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Statische berekeningen

Adviseur:

Voor de rechtsverhouding tussen opdrachtgever en ons bureau geldt ‘De Nieuwe Regeling 2011 (DNR 2011), Rechtsverhouding
opdrachtgever — architect, ingenieur en adviseur'. Wij gaan er van uit dat u deze in uw bezit heeft. Anders wordt deze u, op
aanvraag, kosteloos toegezonden.
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Materialen:

Hout constructiehout, B, C24.
Beton: C20/25 (B 25)
Wapening: B500B

Staalconstructie S 235, (S 275 kokers)
Bouten 8.8 gerolde draad
Ankers 4.6 gerolde draad

Ontwerplevensduur en gevolgklasse:
Ontwerplevensduurklasse 3 (50 jaar)

Gevolgklasse CC1 (standaard eengezinswoningen)

Val. 6.10a: (1,2 Gk,j,sup) + (1,35 x w0,1 Qk,1) + (1,35 x w0,i QKk,i)
Vgl. 6.10b: (1,1 Gk,j,sup) + (1,35 x Qk,1) + (1,35 x w0,i Qk,i)




Algemeen:

Details aangegeven in rapport zijn schematisch. Deze alleen gebruiken voor verder uitwerken
werkdetails.

Alle houten (dak)balken en gordingen en stalen dakbalken verankeren tegen opwaaien.
Alle hoeklijnen in schoonmetselwerk in lintvoeg (op lagenmaat uitzetten).
Opleglengte stalen liggers 200 mm, tenzij anders aangegeven.

Bij boren in bestaande betonconstructies t.a.t. voorkomen dat bestaande wapening wordt
beschadigd c¢.q. weggeboord. Zonodig wapening detecteren.

Bij lassen in het werk dient de staalconstructie ondersteund te worden i.v.m. het warm (zwakker)
worden.

Conservering van staalconstructies in overleg met opdrachtgever/tekenbureau. Staalconstructies in
buitenlucht minimaal verzinken / galvaniseren.

In het werk dient gecontroleerd te worden of de bestaande dragende constructies onbeschadigd en
onaangetast zijn. Anders dienen deze in overleg te worden vervangen.

Bij doorbraken in bestaande situaties dienen de stalen lateien voor het verwijderen van de stempels
op spanning te worden gebracht (voorspannen) d.m.v. het aanbrengen van stalen of hardhouten
wiggen. Hierna goed ondersabelen met krimparme mortel. Stempels verwijderen wanneer
ondersabelingsmortel is verhard. Dit voorspannen beperkt het doorbuigen en scheuren van de
bovenliggende constructies (metselwerk, vioeren e.d.).

Tijdens de uitvoering dient veel aandacht te worden geschonken aan de controle van de in de
berekeningen aangehouden uitgangspunten. Bij onverwachte constateringen tijdens de bouw of
wanneer de praktijksituatie afwijkt van de uitgangspunten in de constructieberekeningen dient altijd
contact opgenomen te worden met de constructeur. Ook bij twijfel overleggen met de constructeur.
Verbindingen en details van staalconstructies te berekenen / tekenen door de staalleverancier.
Berekeningen + tekeningen ter controle aanbieden aan constructeur. Staalconstructie in het werk
inmeten!

Metselwerkdilataties te bepalen door steenleverancier.

Uitvoering dient met ‘vakmanschap’ en constructief inzicht te geschieden.

Bij vragen of twijfel over constructies, altijd contact opnemen met de constructeur.

Aanwijzingen door de constructeur dienen t.a.t. opgevolgd te worden.



Dimensioneren van een houten dakbalklaag
(gebaseerd op de eenvoudige rekenregels van de VHC)

INVOERGEGEVENS:

ed, jf(’f' /(f/(»ff’fa{'€f’#
Sterkteklasse hout C 24 wm IR STE ERE R LR
buigsterkte 24 00 N/mm2
elasticiteitsmodulus, Eo;rep 10000 N/mm2
Kmod (voor doorbuiging) 1,00 (droog:1,0 buiten/geventileerd:0,9 nat::0,8)
Geometrie constructie
overspanning 3,30 meter (kleiner dan 6,00 meter)
h.o.h afstand 0,61 meter (kleiner dan 0,81 meter)
Belastingen
eigengewicht, geg;rep 0,60 kN/m2 (kleiner dan 1,20 kN/m2)
veranderlijke belasting, qva;reg 1,00 kN/m2
RESULTATEN:
Meg;rep 0,50 kNm
Mveranderlijk;rep 0,83 kNm
Ed=(Eorep*Kmod)/1.0= 10000 N/mm2

(2 * Meg;rep + Mveranderlijk;rep) * It

lben =25*1 ] = 15,07 *10e6 mm4
Edl

breedte balklaag 59,00 mm

benodigde hoogte 145,19 mm.
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Dimensioneren van een houten vloerbalklaag.
(gebaseerd op de eenvoudige rekenregels van de VHC)

INVOERGEGEVENS:

Sterkteklasse hout C24 —> condclic Fooditert.
buigsterkte 2400 N/mm?2

elasticiteitsmodulus, Eo;rep 10000 N/mm2

Kmod (voor doorbuiging) 1,00 {droog:1,0 buiten/geventileerd:0,9 nat:.0,8)

Geometrie constructie

overspanning 3,30 meter (kleiner dan 6,00 meter)
h.o.h afstand 0,49 meter (kleiner dan 0,81 meter)
Belastingen

eigengewicht, geg;rep 0,50 kN/m2 (kleiner dan 1,20 kN/m2)
veranderlijke belasting, qva;reg 1,75 kN/m2

RESULTATEN:

Meg;rep 0,33 kNm

Mveranderlijk;rep 1,16 kNm

Ed=(Eoirep*Kmod)/1.0= 10000 N/mm2

(2 * Meg;rep + 1,3 * Mveranderlijk;rep) * It

lben=25%] 1= 17,95 *10e6 mm4
Ed
breedte balklaag 59,00 mm
benodigde hoogte 153,90 mm.
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Controle van een houten gording op enkele buiging
(indien alpha tussen de 30 - 60 graden ligt)

INVOERGEGEVENS:
veiligheidsfactor P.B 140
veiligheidsfactor V.B 1,35
/ N 3 ,f(n"!‘ (”r‘é

Sterkteklasse hout G 24 =—r @OrATIrEsL lie keve
buigsterkie 24,00 N/mm2
elasticiteitsmoduius 10000 N/mm2
Kmod voor sterkte 0,85
Geometrie constructie
hoek alpha 60,00 graden
overspanning 3,30 meter
h.o.h afstand " 0,85 meter ) (dakvlak)
profiel breedte 59,00 mm
profiel hoogte ( 156,00 mm _ J

e 7 ‘ Y
Kh 1,10
Belastingen
eigengewicht 0,70 kN/m2 (dakvlak)
sneeuwbelasting 0,00 kN/m2 (grondviak)
stuwdrukwaarde 0,54 kN/m2 (dakvlak)
Cpe,druk 0,70

0,30

windbelasting (Pw) 0,54 kN/m2 (dakviak)
RESULTATEN:
Meg;rep 0,40 kNm
Msneeuw;rep 0,00 kNm
Mwind;rep 0,62 kNm
Combinatie eg + sneeuw
Md 0,45 kNm
Sigma;b;d 1,86 N/mm2 <= 18,78 N/mm2
delta;eind 4,92 mm <= 13,20 mm

Combinatie eg + wind



Md 1,29 kNm
Sigma;b;d 5,39 N/mm2 < 18,78 N/mm2
delta;eind 8,72 <= 13,20 mm
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Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 1

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44

Onderdeel....: stalen liggers boven garagedeur

Constructeur. :

Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Datums: vsn s ¢ 28-05-2016

Bestand......: c:\coen\werken\441-450\448, xruisland, graaf engelbrechtstraat 44\stalen

liggers boven garagedeur,dlw

Betrouwbaarheidsklasse 1 1 Referentieperiode $ 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 G 010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1
[ ]
i A .
- : 3.200
v rE 3.200

1:H150/100/10

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld  Vanaf Tot Lengte
% 0.000 3.200 3.200

MATERIALEN
M?haaéchrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. 5.M.verh. Pois. o
1 5235 210000 8.5 0.30

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschiigvinq Materiaal Oppervlak Traagheid
1 H150/100/10 148235 2.4180e+003 5.5200e+006

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl b2 h2
1 0.00 100 150 48.0
DOORSNEDEN Ligger:1
gécto:. Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind o
1 0.000 3.200 3.200 1:H150/100/10 0.000 1:H150/100/10  0.000
sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm] o
1 0.000 3.200 3.200 1l:Vast
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast i W- Y o e.qg.
1 Permanent 2:Permanent EN19591 ~1.00
2 Veranderlijk O:Alles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk 0:Rlles tegelijk 0.00 0.0C 0.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
ETGT‘QﬁéCh;ijving - Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel: pers. ed. (p_rep)
3 Veranderlijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
VELD_;BELASTING_Egg& o Ligger:1l B.G:1 Permanent
Z
- 3.5
T VAN o
S




2

Blad:

Van den Hout bouwkundig adviesbureau

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Projectieiveu s 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: stalen liggers boven garagedeur
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Lotk Bebs . Tipe: 2 psi Afstand ZLengte
1 vl l:g-last 0.000 3.200
REACTIES - Ligger:1 B.G:1 Permanent
Stp B M
1 5.58 0.00
2 558 0.00 B
13,37 (abscluut) groctste som reacties
s 0 IO o {absoluut} grooctste som belastingen
VELDBELASTINGEN____ S Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Z
A RO -
. \ § i
N & P
T G
1 4
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 Vi l:g-last -0.500 -0.900 0.000 3.200
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp F M R
1 1.44 0.00
2 1.44 0.00 S
2.88 labsoluut) grcotste som reacties
=2.88 {absoluut) grootste som belastingen
VEI_.DBELASTINGEN B Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Z
A 3
™ 2 Py
—P %
4
VELDBELASTINGEN ) - Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2z psi Afstand Lengte
1 vlL B:Puntlast —-3.0006 1.600
REACTIES Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
stp E M .
i 1.50Q 0.0G
2 L.58 ~0.00
3.00 (absoluut) groctste som reacties
=3.00 {absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
WBC Type BG Gen. Factor BG Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.20 2 T35 3 .35
2 Fund. 1 Perm 1.10 2 1.35 3 1.25
3 Fund. 1 Perm 1.10 2 1.35 3 1.35
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 1.00 3 1.00
5 Kar. 1 Extr 1.00 2 1.00 3 1.000
6 Blij. 1 Pern 1.00

O



Van den Hout bouwkundig adviesbureau - - Blad: 3

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: stalen liggers boven garagedeur

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

' BC Velden met gunstige werking
1 Geen
2 Geen

3 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN ) _ Ligger:l Fundamentele combinatie
— o ) =
\‘—-__“:“:\_ / |
\::‘::.‘:\\l ///::7
= N P
== = ) “i“————_ﬁi ‘_)f_j{{{ V//
=N A = /{_7/’
-8.8
REACTIES S Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin = Mmax
1 7.48 8.94 .09 0.00
2 7.48 8.94 0.00 0.060

OMHULLENDE VAN DE KARARTERISTIERE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] lLigger:1 Karakteristieke Combinatig
S ’/////4¢’1
e sz
\\:‘::\\ //{/
T N et
‘*-_1_\ - s ___/,—f' //
e - TR o EESCSNST . /’
=6.3

STAATPROFTELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1l
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAT
Mat Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr., [N/mm? ) methode “lasse =

1 H150/100/10 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;1 5 160
KIPSTABILITEIT Ligger:1l
Staat Plis. 1

aangr. B N
1 0.0*h boven:
onder:
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1l
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
s ) U.C. [N/mm?] -

1 =) 3 1 3 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.690 162 76

Opmerkingen:

[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit 1 Toelaatbaar
o T (mm]  [mm] - rmm] [mm] *1
1 Vir+w db 3.20 N N 9.0 —6.3 5 ~6.3 *1i2.8 0.004
db 5 =2.2 +6.4 0.002




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 4

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: stalen liggers boven garagedeur
DOORBUIGINGEN wl (mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

\“‘-V - - - - ]

~_ /
.
e
\“--.
\\\‘_14‘— ______—-"/
-4£.08

DOORBUIGINGEN Wbi<q [mm) Ligger:1l Karakteristieke combinatie

%\j—:ﬁ&_kh% %
“——__7—__‘1_-__—_ //

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 5

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraast 44
Onderdeel....: stalen liggers boven garagedeur
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie i - Wop 1= Py #55
[m] [ rorn ] (mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1.600 3200 6.3 508

13
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Van den Hout bouwkundig adviesbureau

Blad: 1

Rel: 6.01 29 mei 2016

TS/Liggers

Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstrzat 44

Onderdeel....: stalen liggers boven pui lange gevel

ColisErietann.

Cpdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Dafilie e s wa 28-05-2016

Bestand......: c:\coen\werken\441-450\448, graaf engelbrechtstraat 44\stalen
liggers boven pui lange gevel.dlw

Betrouwbaarheidsklasse i Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991 1:2002 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE Ligger:1
| |
z A A,
A i 7
s \, / \
=== 7777 Veered
N,
bl g 3.000
| 4 o 3.000
1:H150/100/10
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanafl Tot tengte o
if 0.000 3.000 3.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica [N/mm2] Cement S.M.verh. Pois.
L. B236 210000 0.30
PROFIELEN [mm]
é}of. Omschrijving =~ Materiaal Cppervliak Traagheid
1 H150/100/10 1:8235 2.4180e+003 5.5200e+006
PROFIELEN wvervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type ol a1 n2 ne
1 0.00 100 150 48.0
DOORSNEDEN Ligger:1l
sector Vanaf  Tot TLengte Profiel begin Profiel eind z-eind - -
1 0.000 3.000 3.000 1:H150/100/10 1:H150/100/10 0.000
sector Vanaf Tot TLengte Eindcode Beddi
1 0.000 3.000 3.000 1l:vast
BELASTINGGEVALLEN
g?é;ﬂaﬁsqh:;jving Belast/onbelast - ;T“l \ji- Aiiﬂh”é:g. o )
1 Permanent 2:Permanent EN19881 =1 0
2 Veranderliijk D:Alles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.00 0.00 G.00 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. OIﬁSE:hIijving o E},D n
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Veranderliijk 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
VELDBELASTINGEN I ~Ligger:l B.G:1 Permanent
zZ
- 2.5
i '\ T Qi‘;
e



Van den Hout bouwkundig adviesbureau

Blad: 2

"Rel: 6.01 29 mei 2016

TS/Liggers
Project......: 44
Onderdeel....:
VELDBELASTINGEN - Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte B
1 vl l:g-last =2.500 =2.500 0.000 3.000
REACTIES B  Ligger:1 B.G:1 Permanent
i SR 2 . T ——— —
1 4.03 0.00
2 4.03 0.00 S o
8.07 grooTsSte scm reacties
-8.07 grootste som belastingen
VELDBELASTINGENW B )  Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Z ! |
- ! 0.5 !
. i W
—P %
4
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte B
1vl l:g-last -0.500 -0.500 0.000 3.000
REACTIES B ) Ligger:l B.G:2 Veranderlijk
stp. F L =
1 0.."75 0.00
2 0.75 0.00 -
1:50 (absoluut} grootste som reacties
~di 58 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN - Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
VaS
VELDBELASTINGEN B ~ Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m a2 psi Afstand Lengte -
1 Wl 8:Puntlast ~2.000 1.500
REACTIES i Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
5tp F . S . .
1 L. O 0.00
2 1.00 0.00 )
2.60 {absoluut) grootste som reacties
-2.00 (absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Facto:.ngs or BG Gen. Faézg} - -
1 Fund. 1 Perm 1.20 2 psi® 135 3 38
2 Fund. 1 Perm L.:18 2 Extr 1...35 3 .25
3 Fund. 1 Perm 1. 10 2 psid 35 3 35
4 Kar. 1 Perm 1:00 2 Extr 1.00 3 00
5 Kar. 1 Extr 1.G0 2 psil 1.00 3 .00
6 Blij. 1 Perm 1.00



Van den Hout bouwkundig adviesbureau

TS/Liggers

PEOTEOE. waen s
Onderdeel....:

448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
stalen liggers boven pui lange gevel

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Rel: 6.01

__Blad: 3
29 mei 2016

_BC Velden met gunstige werkiné

Geen
Geen
Geen

Wk

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOENT._EN Ligger:1 Fundamentele combinatie
_REACTIES - Ligger:1 Fundamentele combinatie
stp - Fmin Fmax Mmin Mmaxz e

1 2::25 6.19 0.00 C.006

2 SED 6158 0.00 G.00
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm]  Ligger:1 Karakteristieke combinatie

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAT,
Mat Profielnaam Vleceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse -

1 H150/100/10 2358 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M;0 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

__aangr. [m} [m] B o
i 0.0*h boven: 3.00 3.000
onder: 3.00 3.000

TOETSING SPANNINGEN Ligger:1

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
e U.C. [N/mm?2]

4l T 3 1 3 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.2 0.445 105 76

Opmerkingen:

[ 76] Toetsing wvan kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u,,. 3C 5it u Toelaatbaar
- m] I J [mm] [mm] mm] [mm] *;7 -
1 Vir+w db 3.00 N N 6.0 =3.5 5 & 3.6 *12.8 0.004
db 5 & =12 +6.0 G.002




Van den Hout bouwkundig adviesbureau B Blad: 4
TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Préject. ve-..: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: stalen liggers boven pui lange gevel
DOORBUIGINGEN wl [mm] Ligger:1l Blijvende combinatie
\ /’//'
\lk-“‘m-_‘ /
_\_ —
S e
-2.45
DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
e = o — |
\\\L == —_— _f__r_,_!“r—"
\i‘“-.‘ e S S SRS /
2 \\\ -
‘\_\\—_7—‘ —//,/
DOORBUIGINGEN Wmax [mm) Ligger:1 Karakteristieke combinatie




Blad: 5

TS/Liggers

Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: stalen liggers boven puil lange gevel
DOORBUIGINGEN

Rel: 6.01 29 mei 2016

Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie ::@; Wy Ws - w;_ = Weas We ——-wzax ==l
[m] [mm]  [mm] (mm] [mm]{lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/] -
1 Neg. 1.500 3000 -2.4 =il 2603 3.6 =356 833
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Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad:
Rel: 6.02 29 mei 2016

TS/Construct Raamwerken

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel: stalen spanten

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 29-05-2016

Bestand..: C:\Coen\Werken\441-450\448, Kruisland, Graaf

Engelbrechtstraat 44\stalen spanten.rww

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006

E23:2010 NB:2011(nl)
Cl:2009 NB:2011(nl)
C2:2009 NB:2011 {nl)

GEOMETRIE

_HEA160 86

5 %
IST 6
N eyl
35 7.HEA160 =)
o Kol
¥ =1
Y =
=51 i
5 =
— e
o %
A A
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mmZ2] S.M. Pois. Uitz. coé&ff
1l S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA160 128235 3.8800e+003 1.6730e+007 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Heoogtc e Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 160 152 76.0
KNOPEN
Knoop X - Z,, Knoop X Z
il 0.000 0.000 6 4.600 3.400
2 4.600 0.000 7 C.s00 4.900
3 0.000 2i. 00 8 3.700 4,900
4 4.600 2.700
5 0.000 3.400

22,




Van den Hout bouwkundig_adv{gsbureau

TS/Construct Raamwerken

Blad: 2

Rel: ©6.02 29 mei 2016

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44

Onderdeel: stalen spanten

STAVEN

St. ki kj Prefiel Aansl.i Aansl.] Lengte Opm.
ik 1 3 1:HER160 NDM NDM 2.700
2 3 5 1:HEA160 NDM NDM 0.700
3 2 4 1:HEA160 NDM NDM 2..008
4 4 6 1:HEAR160 NDM NDM 0.700
5 5 7 1:HEA160 NDM NDM 1.749
6 ) 8 1:HEAl60O NDM NDM L ddg
7 3 4 1:HEA160 NDM NDM 4.600
g8 7 8 1:HEAle0 NDM NDM 2.800

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1 111 0.00
2 2 Jl1i 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving ] Type
1 perm. bel EGZ=0.00 1 Permanente belasting
2 ver. bel. vlicer en dak 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 ver. bel. wind 11 Wind van rechts onderdruk A
EHELJ}SU:IIJGHEIJ ) B.G:1 perm. bel
2 ’
B3l N W 2.3
f/ oy \ﬁ
A\ N\
e ?
STAAFBELASTINGEN . B.G:1 perm. bel
Staaf Type gl/p/m g2 B B Wy Yy iy
5 5:0ZGlobaal =2 3 =2 .30 0.000C 0.000
6 5:Q0ZGlobaal =2 B0 =2 .30 8.000 G.000
7 1:0ZLokaal -1.70C -1.70C 0.000 0.000
8 1:QZLockaal =2.00 -2.00 0.0090 0.000

(N



Van den Hout bouwkundig adviesbureau ) Blad: 3

TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel: stalen spanten

BELASTINGEN B.G:2 ver. bel. vloer en dak

i

|

1
n
)

1

|
/

’/:\‘ _/’r\‘—
G Loz
STAAFBELASTINGEN __BGZ ver. b?_l. vlicer en dak
Staaf Type gl/p/m gz Py B Wy Uy s
7 1:QZzLokaal -5.80 -5.80 0.0GC0O 0.000 0.0 0.0 0.0
8 1l:0ZLokaal ~3; 30 -3: 30 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
BELASTINQEN o B.__@:B ver. bel. wind
",,;J'."\/,:’ é;*;;
KNOOPBELASTINGEN 7 B.G:3 ver. bel. wind
Last Knoop Richting waarde Yoo W Y
1 7 X 0.200C 0.4 0.5 0.3
STAEFBELASTINGE_N” - B.G:3 ver. bel. wind
Staaf Type gl/p/m g2 A B Uy Uy W
1 1:QZLokeaal -2 .00 -2 .00 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
2 1:QZLokaal -2.00 -2.00 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
5 1:QZLokaal -1.80 -1.80 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
3 1l:Q4Lokaal =0 .40 =) A0 0.000 0.000 0.0 0.0 0.0
4 1:QZLokaal -0.40 -0.40 @.000 0.C00 0.0 0. & 0.0
6 1l:Q0ZLokaal 0.00 .00 9.000 0.000 0.0 0.0 0.0




Van den Hout bouwkundig adviesbureau B o Blad: 4
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016

=1

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
J r =

Cnderdeel: stalen spanten

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.35 yy Qy. 2

2 Fund. F:70 G])rl ZE 135 ‘ﬂa Qk,2 + ¥ .35 QJ{,B

3 Fund. 1.10 G ; + 1.35  Q ,

4 Kar. 1.00 G ; + 1.00 Wg Q¢ , + 1.00 Qp 5

5 Kar. 1 0 Gl-\',l - 1.00 QK,Z

6 Blij. 1.00 G 7

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN B Fundamentele combinatie

] o -

o, £ I . {50 Y S

LI A o™ 4 gt

Lo S B o

STAAFRRACHTEN Fundamentele combinatie
NX1i /N¥7 DZi/DZj MYi /MY

SE. K. PB5. MipNEC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
1 & -36.05 3 -10.29 2 =8.3l 2 F28 3 w2 G983 9083 @
1 Q.820 =36.0b 3 =10.29 2 =§.02 2 325 3 0.06 1 S8 2
1 L4734 =36.088 3 —16.28 2 =5.07 2 J2b B D27 1 1,19 2
1 1.465 =36.05 3 =10.29 2 =d.. 55 2 3.25 3 0.27 1 1,82 3
1 1.525 -36.05 3 -10.29 2 4,39 2 3.25 3 =080 2 2.9 3
1 3 -36.05 3 ~10.289 2 -1.22 2 3.25 3 =3 .30 .2 5.83 3
2 el —=1 3. 74 3 -8.1% 2 -0.62 2 0. T8 23 ~9.58 3 =1.31 2
2 0.231 =13.74 3 -8.19 2 0.00 2 1879 3 =71.08 3 =139 2
2 .60 =13.74 3 -8.1% 2 1.2 2 Te.9% 3 =2.083 3 0.00 1
2 5 =1 8. hdE 3 -8.19 2 129 2 16.79 3 -2:02 3 0.34 1
3 2 -36.05 3 —12.88 1 -6.42 2 -0.49 1 0.45 1 Q.27 2
3 0.906 -36.05 3 -12.88 1 =95.%3 2 -0.49 1 0.00 3 367 =2
3 1.544 —=36.95 3 =12.88 1 =5.58 2 -0.49 1 =207 3 =0.00 2
3 4 =36.95 3 =12.88 1 -4 .97 2 -0.49 1 =500 2 -0.87 1



Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 5

TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel: stalen spanten

STAAFRRACHTEN - Fundamentele combinatie
NXi/NX3J DZi/DZ3 MYi/MYS

St. Kn. Pos. Min BC Max BC Min BC Max BC Min BC Max BC
4 4 =1 374 3 -8.19 1 ~10.79 3 -4.,03 1 2.04 2 9.58 3
4 0.374 -13.74 3 =8.18 1 —=10.79 3 -4 ;08 1 -0.00 2 5.54 3
4 6 =-18.74 3 -8.19 -10.79 32 -4.03 1 -1.72 2 2.02 3
5 5 =134 3 =Bl B ~3. 13 2 2.18 3 =2.02 3 0.34 1
5 0.184 =16.94 3 =2 2 —-Z.44 z @ AP g =60 3 0.23 1
5 0.531 -16.18 3 -6.52 2 -1.14 2 2 B 3 =228 R 0. 14 1
5 0838 =15.52 3 -5.85 2 0o 2 3.27 3 -2.40 2 0.26 3
5 7 =-13.54 3 -3.88 2 1.73 1 4.46 3 -0.B5 2 3.78 3
@ 9 -17.34 3 =-5.10 1 -2.18 3 B 75 i -1.72 2 2.02 3
6 0.149 =-17.01 3 =B.74 1 =2.38 3 D54 1 =170 2 1.68 3
6 0757 =15.89 3 =7.38 1 =8, 17 3 -0.32 1 =1.84 2 0.00 3
6 8 -13.54 3 -4.96 1 -4.46 3 -1.73 1 378 3 -1.19 1
7 3 .58 2 .54 3 =22.31 3 -2.10 2 -1.98 2 15.41 3
W 0.884 0.59 2 .54 3 =13,.713 3 -0.45 2 “Judl 2 =0.00 1
7 2,219 0.59 2 Twgd "3 -0.78 3 2.05 2 =10.21 3 =2.04 1
7 24300 B.59 2 7.54 3 .00 3 2.20 2 =I0.25 3 =1.87 2
7 2.962 0.5 2 T.54 3 .85 1 642 3 =8.12 3 -0.00 2
7 3..753 8.59 2 T.54 3 2.97 1 14.10 3 -0.00 3 3:31 2
7 4 0.59 2 7.54 3 £.89 1 22.31 3 B35 1 15.41 3
5 7 -10.79 3 -4,.03 1 ~9,32 3 -1.57 2 -0.85 2 3.8 3
8 0.493 -10.79 3 -4.03 1 -6.04 3 =045 B =1.36 2 -0.00 3
8 0715 =1B8.79 .3 -4.03 1 -4.56 3 000 2 -1.41 2 =0.60 1
8 07167 —10.78 23 =-4.,03 1 =421 3 D11 2 =1 4T 2 -0.68 1
8 1.228 -10.79 3 -4.03 1 =1 :15 3 113 2 -2.64 3 -1.12 1
8 1.400 -10.79 3 -4.03 1 0.00 3 1.51 2 -2.74 3 =0.20 2
8 1.848 -10.7% 3 -4.03 1 1.08 1 2.98 3 =2.07 .3 -0.00 2
8 2.382 ~=10.79 3 =4.03 1 2.38 1 6.54 3 =0D.80 1 1.65 2
8 8 =10.78 3 =4.03 1 2.38 1 5.32 3 1,39 3. 3.78 3

EEACTIES S Fundamentele combinatie

Kn. AAXT?}Q“", X-max Z—min Z-max M-min M-max
i1 =8.51 3.25 10.25 36.05 -9.83 2 .95
2 =6 .2 -0.49 12.88 B6 .05 =0 2% -0.45



Van den Hout bouwkundig adviesbureau 7 Blad: 6

TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016

Prcject..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel: stalen spanten

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATS:_EFGEN ~ [mm] Karakteristieke combinatie

035
4

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 2=ver. bel. vloer en dak
Aanpassing inkl. parameter C : Nee

Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/(n-1}

voor steunmomenten en verplaatsingen: 1..1.0
Doorbuiging en verplaatsing:
Azantal bouwlagen: 2
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/500
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
MATERIAAT,
Mat Profielnaam Vlieceisp. Productie Min. drsn.
nr. 7W[N/m32: methode klasse
1 HEA16O 235 Gewalst i
Partiéle velligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : M 0 Gamma M;1 : 1.00
KNIRKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lSys Classif. ¥ lmnik,y aanp. y Classif. z ly,3%,, AQ30pD. Z
~_ [m] sterke as [m] [kKN] zwakke as [m] [kN]
1 2.700 Ongeschoord 3.484 0.0 Geschoord 2.900% 0.0
2 0.700 Ongeschoord 3373 0.0 Geschoord 2,200 0.0
3 2.700 Ongeschoord 3.345 0.C Geschoord 3.600* 0.0
4 0.700 Ongeschoord 3 920 0.0 Geschoord 4 LpL* 0.0
5 1.749 Ongeschoord 3.136 3.0 Geschoord 1.749 0.0
6 1.74% Ongeschoord 2.901 0.0 Geschoord 1.749 0.0
7 4.600 Ongeschoord 6.064 0.0 Geschoord 4,600 0.0
3 2.800 Ongeschoord 3.030 0.0 Geschoord 2.800* 0.0
*

Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

=

27



Van den Hout bouwkundig adviesbureau

Blad: 7

TS/Construct Raamwerken

Rel:

6.02 29 mei 2016

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel: stalen spanten
KIPSTARILITEIT
Staaf Plts, 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2470 2;7
onder: 2.78 257
2 1.0*h boven: 0.70 0,7
onder: 0.70 0,7
3 1.0¥h boven: Pee 10 2 7
onder: 2770 2.7
4 1.0*h boven: 0.70 0,7
onder: 0.70 0,7
5 1.0*h boven: 1.75 1,748
onder: 1.75 1,749
3 1.0*h boven: 1.785 1,748
onder: 1.75 1,749
7 1.0*h Dboven: 4.60 £4.600
onder: 4.60 4.600
8 1.0*h boven: 2.80 2.80¢0C
onder: 2.80 2.800
TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
1. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 1 stadf EN3-1-1 6.3:3 (6.62) 0.186 44
2 1 3 11 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.182 45 8,4
3 X 2 1 1 Staaf EN3-=1-1 6.3.3 (6.61) 0.165 39
4 1 3 1 1 Stagf EN3=1=1 £.3.1.1 T(6.46) (.. 182 45 8,4
B 1 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.081 19 477
6 1 3 1 1 8Staaf EN3-1-7 6:3.3 (6.61) 0.081 9 47
7 1 3 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.2 {6.54) 8337 79
8 1 3 1 1 S8taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.082 18
Opmerkingen:
[ 4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-corde-wringing.
[ 8] Controle van de gedrukte rand i1s toegepast (zonder buiging!).
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg up,¢ BC 3it u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm]} [mm] [mm] *]
5 Dak ss 1.7 N N 0.0 —=Q. 7 4 1 Eind =0.7 =14.0 2%0.004
ss 4 1 Bijk =0.7 =14.0 2*0.004
6 Dal db 1:7% W N 0.0 Q. 7 4 3 Eind 0.7 =7, 8 0.004
0.2 5 1 Eind 0.2
db 5 I Bijk ~0i 2 7 B 0.004
7 Vlicer db 4.60 N N 0.0 3.8 5 1 Eind -3.8 £18.4 0.004
db 5 1 Bijk -3.0 £13.8 0.003
8 Dak db 2.80 N N 0.0 =0.4 5 1 Band =G4 =1i.2 0.004
=0.7 4 I Eindg =B 7
ss 4 1 Bijk =0.7 =22.4 2+*0.004



Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 8
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel: stalen spanten

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC S5it Lengte Bavan Toelaatbaar
(1] [mm]  [mm]  [h/]
1 4 1 2.700 =3 9.0 300
2 4 1 0.700 -0.6 2.3 300
3 4 1 2.700 =B il 9. 0 300
4 4 1 0.700 =i 46 2:3 300
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van $.0045 [m] gevonden
bij knoop 7 en combinatie 4; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 4.900 [m] levert dit h /1096 (toel.: h / 500).

VERVORMINGEN wl

. —
| ™ S
W ~(), 8
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie

0.4




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 9

TS/Construct Raamwerken Rel:

6.02 29 mei 2016

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel: stalen spanten

VERVORMINGEN HWmax Karakteristieke Combinatie




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 10
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016

Project..: 448, Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel: stalen spanten

DOORBUIGINGEN - Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep Wiy Wo == Wpis ——| Wigt We == Wpaw = |
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
5 5 Neg. / 3499 -0.0 =07 5013 =0.7 =Bl 4868
6 6 Neg. / 3489 0.0 =va 7 4689 -0.7 =7 4823
7 7  Neg. 2300 4600 -=0.8 -3.0 1524 -3.8 -3.8 1208
8 8 Neg. 1.400 2800 -0.2 -0.2 12959 -0.4 -0.4 6796
8 8 Pos. / 5600 0.7 7734 0.7 0.7 7734
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde h Wy Wo Wy == Wege ——|
{mm] [mum ] [mm] [mm] [mm] [h/]
1 1 Neg. 2700 0.0 ~3, 2 =3 .2 837
2 2  Neg. 700 -0.6 -0.6 1098
3 3 Neg. 2700 =0.0 -3 2 =3l 836
4 4 Neg. 700 =0.6 =06 1179
4 4  Pos. 700 0.2 B2 3013
TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie
knoop Zijde h Wy W Wy == Wege ——|
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [h/]
7 Pos. 4900 0.8 4.5 4.5 1096
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Van den Hout bouwkundig adviesbureau - _ Blad: 9

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat &
Onderdeel....: begane grondvloer ‘.
Constructeur.:

Cpdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad

Datuits caw o s ot 28-05-2016 K82500
Bestand......: c:\coen\werken\441-450\448, kruisland, graaf engelbrechtstraat 44\begane

grondvloer.dlw

Betrouwbaarheidsklasse g1 Referentcileperiede : 50
Toevallige inklemmingen begin : 15% Toevallige inklemming eind : 15%
Herverdelen van momenten LA Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten ;28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen{beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Br is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1950:2002 2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 GGE NB:2011(nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) g1 NB:2011 {(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
ref.
z I |
A
i T Za 7
P 4.300 4.306C
4 B.600
1:B*¥H 1000*%160
VELDLENGTEN Ligger:1
ié}d ~ Vanaf Tot Lengte - o -
i 0.000 4.300 4.300
2 4.30C 8.600 4,300
STEUNPUNTGEGEVENS
Steunpunt Positie Herverd.% S )
1 0.000 0
2 4.300 0
3 8.600 0
MATERTATEN
ML Omschrljv1ng E-mechanica[N/mm2] Ceément Kruipcoef. S5.M. S5.M.verh. ?Oié;“ -
1 €20/25 7480 N 3.6% 24.0 0.20

PROFIELEN [mm]
Prof., Omschrijving Materiaal o]
1 B¥H 1000*160 1:620/25 2.6000e

pervliak Traagheid
+005 3.4133e+008

PROFIELEN vervolg {mm]

Prof. Vormf. Breedte Hoogte ej f?ﬁe B -5i"- B ﬁ; o b2
1 0.00 1000 160 80.0 Q:RH

h]
- 1)
~

DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanaf  Tot Lengte z-eind
1 0.000 8.600 8.600 1 0.000 ,
sector Vanaf Tot Lengte E
1 0.000 8.600 8.600
BELASTINGGEVALLEN
BaGa Omschrijving BeLQSL/o“oewasliﬁA”7 7177 W s - é:é:gi B
1 Permanent 2:Permanent 0.00
2 Veranderlijl 1:Schaakbord 0.40 0.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk O:Alles tege 0.40 0.506 0.-30 .00

&



Van den Hout bouwkundig adviesbureau

i
o Blad: 10
6.01 29 mei 2016
[
|

TS/Liggefs Rel:
Prgjjeckys wan 4 : 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat
Onderdeel....: begane grondvloer
BELASTINGGEVALLEN
Omschrijving o

B.G.

1 Permanent
2 Veranderlijk (p_rep)
3 Veranderlijk
YELDBELASTINGEN - Ligger:1 B.G:1 Permanent
Z
- 4.6
I £y £3 Pt
1 4
VELDRELASTINGEN ) ) Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type OmEEhF;iV?Eg gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 vl l:g-last -4.600 4.600 000 8.600
REACTIES Fysisch lineair ~ Ligger:l B.G:1 Permanent
Stp K M [
3 7.42 0.00
2 24.72 0.00
3 7.42 0.00 - 7
39.56 (absoluut) grootste som reacties
-39.56 labsocluut) grootste som pelastingen
\fELDBELAﬁSﬁTINﬁGEI‘l B Ligger:1l B. G:2 Veranderlijk
Z | } il
= | 2.5
™ o 2 P
X
| 4
VELPBEIASTINGEN o Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte )
1 vl l:g-last «“2.500 =2.5400 0.000 8.600
REACTIES rysisch lineair o Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax o
1 =~ &7 4.70 0.00 0.00
2 0.00 13.44 0.0 G.0C
3 s B 4.70 0.00 0.00
VELDRELASTINGEN o o Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
2 10
A 10




Van den Hout bouwkundig adviesbureau ) ) Blad: 11

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat
Onderdeel....: begane grondvloer
VELDBELASTINGEN S Ligger:1 B.VG:3 Veranderlijk
Last Ref.  Type ___ Omschrijving gi/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 vl 8:Puntlast -10.000 2.150

REACIIEE‘» _Fysisch lineair Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk

Stp F M
1 4.06 0.00
2 5.88 0.00
3 -0.94 0.0 - o
1000 3 labsoluut) grootste som reacties
~10,00" : (absoluut) grootste som belastingen

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.20 2 psil 1.35

2 Fund, 1 Perm 1.10 Z Extr 1.385

3 Fund. 1 Perm = 3 Extr 1, 38

4 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

5 Kar. 1 Perm 1.00 3 Perm 1.08

6 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

T uas. 1 Perm 1.00 2 psi2 i.400

8 Blif. 1 Perm 180

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
VERPLAATSINGEN [(mm] Fys.NLE.kort Ligger:1 B.C:4 Karakteristiek (6.14b)
0.07 0.07
g St ey = —
e [ e e S o
e P s S = 2
2 . \\\_ //4/
o i N g
_—= - \x‘\_i____l_///
o | =] ;851
N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2} niet verwerkt!
VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort ) Ligger:1 B.C:5 Karakteristiek (6.14b)Karakteristi
0.08
M~ }/,/ e B -
N e -0.50
. ,///
~ //
) o
22
N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!
OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN tysisch lineair met herverdeling. ~ Ligger:l Fundamentele combinatie




Van den Hout bouwkundig adviesbureau

Blad: 12

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat
Onderdeel....: begane grondvloer
VELDWAARDEN met herverdeling. - Ligger:l Fundamentele combinatie
Verpl. [mm] Dwarskr Moment Lin;
veld Pos. min,  max. min. max. __min. max. elast.
1 0.000 =14.51 =725 0.00 2.65 2.6
1 0:1893 -0.00 -0.0
1 1.433 0.00 -5,20 =552
I 2.4050 22..78 -17.64
1 2.150 2.2 -17.6
1 2.866 ~-0.00 -0.0
1 3.440 -0.00
1 4.300 13.860 22.67 11.69 19.50 19.5
2 0.000 -22.67 ~13.60 11.69 18.50 19.5
2 0.860 -0.00
2 1.5715 -0.00 =050
2 2.580 0.00 =12 .48
2 2.938 0.00 -4.70 -4.7
2 4.166 -0.00 -0.0
2 4.300 6.86 14,53 0.00 187 1.9
R_E_A.CTIES met herverdeling. o Ligger:1l Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mz
1 T2 14.51 0.00 G
2 27.20 45_.34 0.00 0.
3 6.89 14.51 0.00 d.

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VELDWAARDEN rys isch lineair

Ligger:l Karakteristieke combinatie

Verpl. [mm] Dwarskr Moment

Veld Pos.  min. max. min. max. min. __max.

1 0.000 =12,312 =675 0.00 0.00

1 1.466 0.00C -4.95

1 2.150 =158 -14.05

1 2.158 2. 47 =14 .05

1 2.833 -0.00

1 3.414 -0.00

1 4.300 12.36 19.08 10.863 16.41

2 0.000 -19.08 =12 36 10.563 16.41

2 0.886 -0.00

2 1,483 -0.00

2 2.593 0.00 =168.35

2 2.891 0.00 =45

2 4,300 6.48 12.12 0.00 0.00
PROFIELGEGEVENS Vloer 7 [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*160
Algemeen
Materiaal ¢ £20/25
Oppervlak : 1.600000e+005 Traagheid 3.4133e+008
Staaftype :7Qinormaai ) Jormfactor .00
Doorsnede
breedte : 1000 hoogte : 160 zwaartepunt tov onderkant 80
Referentie : Boven

| B-150
| 8-150

Fictieve dikte : 137.9
Breedte lastwvlak &, 6.1(10) 3 1000 = . e
Betonkwaliteit element : C20/25 Kruipcoéf. 3.010
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening 1 500 . : 500
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diasgram met klimmende tak
Geprefabriceerd element £ Ja




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 13

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat
Onderdeel....: begane grondviocer
Betondekking Boven Onder
Milieu : XC1 XC3
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Ja a
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak 4 lee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse : 53 53
Grootste korrel : 3.5
Hoofdwapening H Iste laag lste laag
Nominale dekking : 15 4]
Toegepaste dekking 2 20 25
Gelijkwaardige diameter ; 8 8
C, . B sur ACE 1 8 10 0 8 20 0
Ciis AC Coan 10 5 15 20 5 25
Beugel / Verdeelwapening t 2de laag 2de laag
Nominale dekking : 15 25
Toegepaste dekking : 28 33
Gelijkwaardige diameter g 8 8
Coiiti, 8 Smin,aunr SCaur 8 10 0 8 20 0
Chin Al oy C o 10 5 ES] 20 3 25 )
Wapening Boven Onder
Basiswapening : §-150 8-150
Hoofdwapening laag 3 it i
Automatisch verhogen basiswap. : Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening 1 Ja Ja
Bijlegdiameters ' 8 8
Diameter nuttige hoogte 8.C 8.0
diameter wverdeslwapening 8.0 3.0
Min.tussenruimte 3 50 50
Aanhechting : Automatisch Automatisch
Hoofdwapening N Ligger:1
Geb. Pos. Mz 4 z B/O Bb Ra Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [mm] [mm? ] {mm*] +Bijlegwapening -
1 81+0 2,65 8% Bov 142~ 336 54
2 81+2150 =T 64 93 Ond 308 336
3 8240 19.50 97 Bov 329 33¢
Bov 68
5 8346 1.87 89 Bow 142% 336 54
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.
Verloop hoofdwapening , Ligger:1
Merk B/O  Wapening Vanaf TOL BENGLE Tnas pegrn Dhaveind
[mm] {mm] [mm] [mm ]
a Boven 8-150 §1-100 8800 100
c Boven 8-750 $2=251 502 100
b Onder §-150 51-100 88GC 100 100 -
Opmerkingen
2lle maten zijn inclusief verschuiving van de m-l1ijn en verankering
DOORBUIGVIISGEN wl [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
A, e |
\ el S 97
N P S S
e . P
e ~ \\\\\ 7
T . _1/ \*--;___,/
-0.80 -0.80
DOORBUIGINGEN w2 [mm] o Ligger:1l Quasi-blijvende combinatie
e :

/“'3 _; ’/



Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 14

TS/Liggers
Project......: 448 - Kruisland,
Onderdeel....: begane grondvloer

DOORBUIGINGEN Wbij [mn)

Rel: 6.01 29 mei 2016

Graaf Engelbrechtstraat

Ligger:1l Karakteristieke combinatie

- S 0.08
< = e 7
e P
“\\ e P /"-AV \~\ o . /"
\\, //" ///
\-.‘-.‘_, _,__,/ \4-‘ e
e -4.27
-4.68




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 15

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat
Onderdeel....: begane grondvlcer
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie Leag W Wi s We == Waam ==l
{m] [mm]  [mm] imm]  [mm] [mm] [lrep/] N
1 Neg. 1.935 4300 -0.8 -4.7 =4 .7 919
2 Neg. 2.365 4300 -0.8 -4.32 -4.3 1007
DOORBUIGINGEN Wbij [mm] o . Ligger:1 Frequente combinatie
-
= = s ‘——*1___‘\ — —
— [ - e T e ;_/f
R T p . S /’ :
e e ¥_7{/// B - \.\\\t_&%i_)))/
g SN /’.’- e g = :
\‘\‘L,_,_// e e B
-3:03 -3.03
- Ligger:1l Fregquente compinatie

o
[
(d




Van den Hout bouwkundig adviesbureau ____Blad: 16
TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat

Onderdeel....: begane grondvloer

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie N Wy W o il PO
[m] [ram]  (mm] fmm] [mm] (1rep/]

1 Neg. 1.935 4300 -0.8 =38 =348 1125

2  Neg. 2.365 4300 -0.8 -3.8 =3.8 1195

DOORBUIGINGEN Wbiq [mm] ) Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

B R
0.03
Ni’.\ - - - — >
RN i = - T \“\ 3
~ L ~~—
N i ~ e B e

™~ T ~ ~ T >

= - =5 /'/
S - o \__\7 g
s 2 S
=2.88 -2.88
Ligger:1l Quasi-blijvende combinatie
ST ol e 7
,_4,.-/,, SR \_\_a_\\\ ///
o ) e . \\ o A
- ; i ~ Ry
= ~ o e - e
™~ R — ~ g T o ~

R —— itk - e TEee e ,/

8 // B //
~
\\_‘\_ - - \\“‘—___——/’/



Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 17

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat
Onderdeel....: begane grondvloer
DOORBUIGINGEN - _ Quasi-blijvende combinatie
Veld Zijde positie 1., W- Wo |== Wpi: == We == Mapae ==
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][ifep/] ] [mmj [mm][lrep/] -
1 Neg. 1.935 4300 -0.8B -2.7 -2.9 1494 -3.7 =3.7 1170
2 Neg. 2.365 4300 -0.8 -2.7 -2.9 1494 -3.7 =3.7 1170
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Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 1
TS/Liggers Rel: 6.01 30 mei 2016

Project.. o - £ Engelbrechtstraat 44 ‘..

Onderdeel....:
Constructeur.:
opdraclitgever:
Dimensies....:

K82509

Betrouwbaarheidsklasse
Toevallige inklemmingen begin
Herverdelen van momenten
Ouderdom bij belasten
Doorbuigingen (beton) =zi

jin dmv

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-medulus uit de materiaaltabel.
Fys.NLE. kort : Er 1s gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de Zysisch lineailr berekening.

Toegepaste normen veolgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen 010 NB:2011 (nl)
0g NB:2011 (nl)
Beton 3 {10} NB:2011(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

ref. I
A
A /ﬂ\
. Ly
N
—t % 0.40C _3.800 0.400,
| 4 4.700
1:B*H 350+%500

VELDLENGTEN Ligger:1

veld Vanai Tot Lengte
1 0.G00 0.400 0.400
2 0.400 4,300 3.500
3 4.300 4.700 0.400

STEUNPUNTGEGEVENS

Steunpunt Positie Herverd.?
1 0,400 0
2 4,300 0

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcocef. 5.M. S.M.verh. Pois.
1 £20725 7480 W 3.01 24.0 0.20

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Coppervlak Traagheid
1 B*H 350*50C 1EEE0/25 1.7500e+005 3.6458e+008
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Typé bl hl bz hz
1 0.00 350 500 250.0 0:RH
DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanaf iel begi z-begin Profiel eind z-eind B
1 0.000 B*H 350%50( £.000 1:B*H 350%500 0.000
sector Vanaf ndcode Bedding Br.[mm]
1. 0.000 4. sVast
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast e s W= 8.0 7
1 Permanent Z:Permanent EN1991 0.0
2 Veranderlijk O:Alles tegelijk 4G 0.50 030 0.00
3 Veranderliijk 0:Alles tegelidk 3.00 0.00 0.00




Van den Hout bouwkundig adviesbureau _ Blad: 2

TS/Liggers Rel: 6.01 30 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Grazaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 1+3

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschri
1 Permanent
2 Veranderlijl
3 Veranderlijk

VELEBE.LASTINGEN ) Ligger:1 B.G:1 Permanent

VELDBELASTINGEN

Ligger:1l B.G:1 Permanent

Last Ref. Type Cmschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte - o
1vl l:g-last 7 0 -27.000 0.000 4,700
2 8:Puntlast (8 0.000
3 B:Puntlast G 4.700

Ligger:1l B.G:1 Permanent

Stp E M S S o S
. 98.55 0.00
2 98.55 0.00
187 .. 10 {absoluut) grootste som reacties
=3.97.10 {absoluut! grootste som pbelastingen

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk

8.6 8.6
Z =
A 7 e 9 t
T l,"\\. ."
ko Ereccd

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.  Type ) __“__m_9?§gnri1ving"___ _psi Afstand Lengte n -
1 vl lrg-lagE 0.000C 4.700
2 vl 8:Puntlast 0.000
3 vl 8:Puntlast 4.700
REACTIES rysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Stp i i
i 21 .00
2 23 0.00

|
e
[PERIEES

grootste som reatties
grootste som belastingen

Gl R
10 R | an oy




Van den Hout bouwkundig adviesbureau 7 Blad: 3

TS/Liggers Rel: 6.01 30 mei 2016
Project.:.. .. : 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 1+3
YELD_@ELAST_INGEN - ) Ligger:1 B.G:3 Veranderliijk
3 3
o
" 0.5
A ot e
T P4 A
S T
VELDBELASTINGEN - Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 vl l:g-last -B.500 -8.580 0.000 4,700
2 vl g:Puntlast =3.080 0.000
3 B:Puntlast -3.008 4,700
BEACTIES Fysisch lineair R - Ligger:1l B.G:37Veirir_1_c_ig_r_:i_j__]£
Stp I M
i 4.17 0.00
2 - 417 c.o0 o
B.35 {absoluut) grooctste som reacties
“8.38 {absoluut) grootste som pelastingen

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 5240 2 psil 135

2 Fund. 1 1.10 Z ERTT 1.35

3 Fund. 1 1.4 2 psil 1.35 3 Extr L.:35

4 Kar. by 1.00 2 Extr 1.00

5 Kar. 1 1.60 2 psil 1.00 3 Bxtr oo

6 Freq. 1 1.00 2 psil 1.00 3 psil 0o

7 Quas. 1 1.00 2 psiz2 1.00 3 psiz 1.00

B3 Bl 1 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Velden met ns

nstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Ligger:1 Fundamentele combinatie

REACTIES . Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin % Mmir Mmax

1 125.7%9 137.78 0. 00 g.00

2 125.78 137,98 0.06 5.00




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 4
TS/Liggers Rel: 6. 30 mei 2016
Projedtta. s olf Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44

Onderdeel....: eringsbalk 1+3

OMI-IULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE C'.OMBINATIES

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 350%500
Algemeen
Materiaal : £C20/25
Oppervlak : 1.750000e+005 Traagheid 3.6458e+009
Staaftype : O:normaal Vormfacteor 0.00
Doorsnede
breedte : 350 hoogte : 500 Zwaartepunt tov onderkant : 250
Referentie : Boven
Fictieve dikte H 205.9
Breedte lastvlak a, ©.1(10) g 400
Betonkwaliteit el : C20/25 s 3.010
Scort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening H 500 2 : 5.00
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels 50
Bundels toespassen Ja Breedre stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element Nee
Betondekking Sover Onder
Milieun XC3 XC3
Gestort tegen bestaand beton Nes Nee
Element met plaatgecmetrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbehesrsing Hes Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.wv.t. Glad / N.wv.t.
Constructieklasse 54 S4
Grootste korrel 31.5
Hoofdwapening Zde laag 2de laag
Nominale dek 30 30
Toegepaste dek 43 43
Toegepaste zijde 43
Gelljkwaardlge a_ameteL 12 12
. v ABay e 12 25 g 12 25 o
2 25 3 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening lste laag Iste laag
Nominale uek g 30 30
Toegepast } 4 35 35
g 35
3 5 B
Cm;z,b : 8 25 g g 25 0
Ciisig ! i 25 5 30 25 5 30
Wapening EBoven Cnder
Basiswapening 5 4x12 4x12
Basiswapening 2
H.o.h.afstand H o} 0
Automatisch verhcogen basiswap. @ Nee Nes
Art. 7.3.2 minimum wapening 3 Ja Ja
Bijlegdiameters 12 12
Bijlegwapening in lste laag lste laag
Diameter nuttige hoogte 12.0 2.0
Min.tussenruimte H 3¢ 50
Min.tussenruimte naast stortsl. : 50
Aanhechting Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand : 300:;150;100;75;60;50
Beugeldiameter : 8
Betonkwaliteit i C20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht 350 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
BAantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonazl 6 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapen:.ng Ligger:1
Geb. Pos. z B/O Ab Az Basiswapening Opm
[mm ] [mm] [mm?2 ]
1 81+0 320 Bowv 208+ 1,2
3 s1+1850 428 Ond 234
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 5

TS/Liggers Rel: 6.01 30 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 1+3

[2] Benodigde wapening &n inwendige hefboomsarm z:iin pepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage arc. €.1(10).

Scheurvorming wvolgens artikel 7.3.3 N Ligger:1
Geb. POS. Mpisrag BIO O art. s 8 By Buy oy 6. Cpm.
: cprt. max. 9pT. MaxX. opt, max.
[mm] [ kNm] [N/mm? ] [mm] [mm! [mm! [mm] [N/mm?] [N/mm?]
1 8S1+0 18.14 Bov 197.5 T3:3 g4 300 12,0 31,1
3 S1+1850 -38.51 Ond 206.9 7.3.3 B4 291 12.9 23.3
Verloop hoofdwapening Ligger:1
Merk B/0  Wapening Vanai TOE Lengte Lnai.pggic Dhajeind
[mm] {mm] [mm] imm} [mm]
a Boven 4%l 81-708 §2+708 5316 308 308
b Onder  4x1z S1-400  52+400 4700 120 120 o
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tk Beugels Lengte A_, Opm
[mm] (mm] (mm] [mm*/m ]
1 S51-400 31+0 28-30C 400 250 65 759
2 81+0 51+600 @8-300 600 250 43
3 s1+600 52-600 @8-3C0 2700 250 50
4 52-600 52+0 28-300 600 25C 73 6
5 8582+0 32+400 @8-300 40C 250 65 6,59
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: 2 is berekend m.b.v. de gedronger ligger perekening art 6.1 (10)

DOORBUIGINGEN wl (mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
0.11 0.11
gl -
5 - :
g
™~
e
\\
e ’////

I
<
i
L

DOORBUIGINGEN Wblj [mm] Ligger:1l EKarakteristieke combinatie

D37 0.37

-

S

.

_:.q_t
DOORBUIG];}E'(EN Wmax [mm] B Ligger:1 Karakteristieke combinatie
0.49 0.49
‘:-"::::‘_- /
7 1§%§\\\\
e
s
\-.\\"‘-_‘__‘ //4
S S L
T~ "'“‘kR_‘A_{A_(~—4i::::::’/
-‘-“-_,
S P
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Van den Hout bouwkundig adviesbureau

Blad: €

Engelbrecntstraat

Rel: 6.01 30 mei 2016

Karakteristieke combinatie

rep/]

TS/Ligaers

Project......: 448 - Kruisland, Graaf

Onderdeel....: funderingsbalk 1+3

DOORBUIGINGEN

Veld Zijde positie 1,_.. W- W-

R im]  [mmj [mm] [mmj

1 Neg. ! 800 =0.1 =0.3
2 Neg. 1.950 3900 -0.4 -1.1
3 Pos. ! 800 s | g3

oW

1643
2049
1643
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Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 1

TS/Liggers Rel: 6.01 30 mei 2016
PR B0 wwn ¢ 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44 &
Onderdeel....: funderingsbalk 2
Constructeur. :
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad
DAL« s wee & 2B-05-2016 K82509
Bestand...... : c:\coen\werken\441-450\448, kruisland, graaf engelbrechtstraat 44\
funderingsbalk 2.dlw
Betrouwbaarheidsklasse : & Beferentieperiode % 58
Toevallige inklemmingen begin : 15% ‘ ng eind : 15%
Herverdelen van momenten : ja M = '0.000
Ouderdom bij belasten : 28 Re 50%
Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair
Fys.NLE. kort
Deze e-mod. is ber

r 15 gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
r is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
K

Ez
E
ekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 622] NB:2011 (nl}
NEN-EN 1891-1-1:2002 i NB:2011 (nl)
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) g2 NB:2011 (nl)
GEOMETRIE Ligger:1
ref,
Z x
A: r". "[. \'\ / \\
,;\\ IR A7 prreed
L L gy 2.380 o 2. 350
[ 4
1
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte o -
1 0.000 25350 25350
2 2,350 4.700 2,350
STEUNPUNTGEGEVENS
Steunpunt Positie Ecrverd__ - B -::
1 0.000 0
2 2.350 0
3 4.700 0
MATERIATEN
Mt Omschrlelnq E mechnnlca[wfmmgr_bement Kruipcoef. 8.M. S.M.verk. Pgis. o
1 c20/2 7480 N 3.01 2440 0.20
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving o Materiaal B Hperx;q% Traagheid -
1. B*H 350*500 1:€20/25 1.7500e+005 3.6458e+008
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hoogte ef Type bl -hl o2 h2 - o
1 0.00 350 500 250.0 0:RH
DOCRSNEDEN Ligger:1
éé?tor,gﬁéﬁéﬁu,, Tot Lengte T ] Profiel 2ind z-eind
1 0.000 4.70C 4.700 _1:B*H 350%500 0.000 )
sector Vanaf  Tot Lengte
1 0.000 4.700 4.700
BELASTINGGEVATLEN
B.C. Omschr 1jv1nq Be asL{anc_ast W W Ao .
1 Permanent 2:Permanent EN1 0.00
2 Veranderlijk D:Alles tegelijk 0.40 0.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk 0:Alles tegelijk G.00 0.00 0.00 0.00



Van den Hout bouwkundig adviesbureau

Blad: 2

Rel: 6.01 30 mei 2016

TS/Liggers
Project......: 44B - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 2
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Dmschrijﬁinq o o o Type B
1 Permanent i te belasting
2 Veranderl 4 0 Cnbeken
3 Veranderliijk 0 Onbekend
VELDBELASTINGEN o Ligger:1 B.G:1 Permanent
114 14
Z 2
A - 28.9 kN
i 5 P
™\ 4oy 45 -
—>
4
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ps1 Afstand Lengte
1 vl l:g-last 0.C000 4,700
2 8:Puntlast 0.000
3 8:Puntlast 4,700
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1l B.G:1 Permanent
SEp M o o
1 7 0.060
2 9 0.00
3 ks 0.00 - -
3 iabscluut) grootste som reacties
3 {absoluut] grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN o Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
22.7 22.7
Z
13.4
A ¥ v 3 T Y,
. A P AN
™ L A At
—>x
| 4
VELDBELASTINGEN ) - Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gZ psi Afstand Lengte
1 vl Lig-last 400 0.000 4.700
2 vi 8:Puntlast 0.000
3 vl 8:Puntlast 1.7C0
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk
stp £ M
1 3451 0.00
2 39.36 0.00
3 34.51 0.00 =
108,38 {absoluut) grootste som reacties
-108.38 (absoluut} grootste som belastingen

9
o &




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 3

TS/Liggers Rel: 6.01 30 mei 2016
BrEEtt. . aew » : 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funoeringsbalk 2
VEIEQBEIASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
7.9 T 8
Z
A S ot
1. F F s
“\ o %i# Lo
— X%
1 4
VELDB_E_LASTINGEN ) ) o ) - Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1l 8:Puntlast -7.900 0.000
2 8:Puntlast -=7.800 4,700
REACTIES rysisch lineair Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk
Stp i3 M
1 F: 90 0.00
2 0.00 0.00
3 220 8.0 . - — =
15.80 : {absoluut) grootste som reacties
~-15,80 {absoluut) grcotste scom belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 3G Gen. Factor B
1 Fund. 1 Perm 1.20 2 psi0 1.. 38
2 Fund. 1l Perm 1.10 2 Extr 1.35
3 Fund. 1 Perm 1.10 2 psi0 bid5 3 Excr 1.35
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr L8
5 Ra¥, I EXTY 1,00 2 psi0 108 3 1.00
b Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 1.00
7 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiZ2 1. 08 3 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MO:MENTEN Fysisch linealr met herverdeling. Ligger:1l Fundamentele combinatie
24.4
\ AN AL
X ]
= -~
\:\ - //)’/4
Sy _:‘:‘-1_7_7_,..’/:‘/
- RIS PR S
-19.4
R_ELACTIES met herverdeling. Ligger:1l Fundamentele combinatie
5tp Fmin Fmax Mmin @ HMmax o -
1 182,71 200.00 0.00 g.00
) 114.64 146.52 0.00 G.00
3 182.71 200.00 0.00 0.00



Van den Hout bouwkundig adviesbureau

T3/Liggers

Projectiiz o :
Onderdeel....: funderingsbalk 2

448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44

OMI-IULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE CODBINATIES

Blad: 4
©.01 30 mei 2016

Rél:

PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 350*500
Algemeen
Materiaal i 2025
Oppervlak : 1.750000e+005 Traagheid : 3.6458e+009
Staaftype 0:normaal : 0.00
Doorsnede
breedte : 350 hoogte 50C zwaartepunt tov onderkant : 250
Referentie : Boven

| ®12
Fictieve dikte : 205.9
Breedte lastvlak a. 5.1(10) 2 400
Betonkwallt it element 3 C20/25 Kruipcoef : 3.010
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig a;agram
Staalkwaliteit hoofdwapening 500
Soort spanningsrekdiagram Bi-lineair
Staalkwaliteit beugels 500
Bundels toepassen Ja
Geprefabriceerd element Nee
Betondekking Boven Cnder
Milieu : ®C3 AC3
Gestort tegen bestaand beton 5 Nee Nee
BElement met plaatgeometrie . Nee Nee
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak H Nee Nee
Ondergrend £ Glad / N.v.t Glad o Nawstc:
Constructieklasse £ 54 54
Grootste korrel 5 338
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 43 43
Toegepaste zijdekking 43
Gelijkwaardige diameter iz 12
Chitwan Chshegns: 2Cgus 12 25 O 12 25 0
Coin  Alier Sy 25 5 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening lste lazag 1ste laag
Nominale 2 3C 30
Toegepaste dek z 35 35
Teoegepaste Hleeyf ng z 35
Gelijkwaardige diameter £ 8 8
Covian By . g 25 c 8 25 0
lel : 25 g 0 25 5 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 4x12 4%12
Basiswapening Ze laag
H.o.h.afstand 2e laag 0 0
Autcmatisch wverhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening a Ja
Bijlegdiameters i2 12
Bijlegwapening in Iste laag lste laag
Diameter nuttige hoogte i 12.8 12.0
Min.tussenruimte : 50 50
Min.tussenruimte na&ast stortsl. : 50
Aanhechting iuTomAaTisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand

Beugeldiameter
Betonkwaliteit

A005 1505100775602 50
g8

C20/25

Breedte t.b.v. dwarskracht 350 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsnaden per beugel Z Ontwerpen
Min, hoek betcndrukdiagonaal 6 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening ) B Ligger:1
Geb. Pos. M . z B/Q Lb Opm

B [mum] [kNm]  [mm] [mm?® ]

3 52+0 34.45 428 Bowv 168* 54
2 S1+881 =8B 428 Ond 134% 54
Opmerkingen

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behceve van

gecontrcleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.



Van den Hout bouwkundig adviesbursau

Blad: 5

TS/Liggers
PO e00: ses o 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 2

Rel:

6.01 30 mei 2016

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pes: Mg;:zpay B/O G. art. 5 Opm.
opt,
[mm] [ KNm] [N/mm?] [mm]
2 51+881 -13,82 ©Ond 74.2 Te3u3 84
3 52+0 24.58 Bov 132.0 7.3.3 B4

Verloop hoofdwapening

Ligger:1

Merk B/O  Wapening Vanaf Tot Leﬁé%e‘z;j. 58
S {mm] m [mm]

a Boven 4x12 81=120 2 4940

b onder  4x12 51-120 2 4940 )
Opmerkingen ) -

Alle maten ziijn inclusief verschuiving wvan de m-1liin en verankering

Dwarskrachtwapening

Ligger:1l

Geb. Vanaf Tot Beugels i
[mmm ] [ mm ] ] o
1 8l+0 §2-575 @8-300 250 a4
2 82515 S240 28-300 250 73 g
3 52+C 524575 @8-300 250 73 6
__4 524575 S3-0  @8-300 250  4¢
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 30% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
DOQBEQIG;NGE_NWJ:,JWJ_ Ligger:1 Blijvende combinatie
A I et ~ /!
/ .‘\ ,//(’
/’4 N 3
Ve ‘\\ //
RS i /,’ s o
u_,‘\_)’(_j/ \\\-‘1__//
-0.04 -0.04

[mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
— 7
v BN /
P \ //
S 4 3§\ //’
7 N //,'7
=9 gy
, i s, s
) :_‘ . f, g b ¥ \\::“——‘_‘/ ’//, ,/
“\_“7{__,,/ \-__1__‘/
=013 =0.13
DOORBUIGINGEN Wmast [mm) Ligger:1 Karakteristieke combinatie

By




Van den Hout bouwkundig adviesbureau

Blad: 6

TS/Liggers

Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 2

DOORBUIGINGEN

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/5%89

Rel: 6.01 30 mei 2016

Karakteristieke combinatie

N
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Van den Hout bouwkundig adviesbureau i - ~ Blad: 1

T5/Liggers Rel: 6 Ol 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraatr 44 ®
Onderdeel....: funderingsbalk 4 + 5
ConstrucEeur 7
Opdrachtgever:

Dimensies....: kN/m/rad
Batum;: v svn vy 28-05-2016 KB82509
Bestand...... : c:\coen\werken\441-450\448, kruisland, graaf engelbrechtstraat 44\

funderingsbalk 4 + 5.dlw

Betrouwbaarheidsklasse A %ere“er*1emer ode : 50
Toevallige inklemmingen begin : 15% i i : k5%
Herverdelen van momenten : Ja 0.000
Ouderdom bij belasten s 28 50%
Doorbuigingen(beton) ziin dmv gecorrigeerde

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus ult de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort 3 is gerekend met een geccr: geerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN 1690: ”DD? .2Sl¢ NB:2011 (nl)
NE 12002 2005 NB:2011 (nl)
Beton NEN _:QOll:n;/ €2:2011(nl) NB:2011(nl)
GEOMETRIE Ligger:1
ref.
4
4
. AN f/\'.
& N, v/7>-\" e
] 4.350 4.350
1 4 8.7CC -
1eB*H 3505500
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld  Vanat Tot Lengte - .
1 0.000 4.350 4.350
2 4.350 8700 4.350
STEUNPUNTGEGEVENS
Steunpunt Positie Herverd.3 . - - _____‘7i_ﬁ_ -
1 0.000 0
2 4,350 0
3 8.700 Q
MATERIATLEN
Mt Omschr1]v1ng E TEC?nn'CafV/an] Cement Kruipcoef. 8.M. S.M.verh. Pois
1 C20/25 7480 X 3.63 24.90 028
PROFIELEN [mm]
Prof Omschr¢Jw1ng Materiaal - Opperviak ' Tréugheld B ) N
1 B*H 350%500 1:C20/25 1.7500e+005 3.6458e+009
PROFIELEN wvervolg [mm]
Prof. vormf. Breedte Hoogte ey Type bl hl h2 hZ2
A 0.00 350 500 250.0 0:RH
DOORSNEDEN Ligger:1
sector Vanaf Tot Lengte Proiiel begin z-begin Profiel eind z—eind
1 0.000 8.700 8.700 1:B#H 350%500 0.000 1:B*H 350%500 0.000 B
ot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm

éeétor ygnai_" _Tot
1 0.000 8B.700 8.700 1:vast

BELASTINGGEVALLEN

E:é;_EEEE§££1YEEEL_ o Belast/onbelast e Lg___xg-“ - e.é; B o
1 Permanent Z2:Permanent EN19%1 0.00
2 Veranderlijk 0:Alles tegelijk 0.40 Q.50 0.30 0.00
3 Veranderlijk O:Rlles tegelijk 0.00 0.0C0 0.0C 3.00



Van den Hout bouwkundig adviesbureau _ Blad: 2

TS/Liggers

448 - Kruisland,
funderingsbalk 4

PrOJECE e viws o
Onderdeel....:

BELASTINGGEVALLEN

Rel: 6. 29 mei 2016

Graaf Engelbrechtstraat 44
* 5

B.G. Omschrijving

1 Permanent
2 Veranderliijk
3 Veranderliijk

n
U
U

VELDBELASTINGEN

Permanente belasting
Onbekend
Onbekend

Ligger:1l B.G:1 Permanent

VELDBELASTINGEN

Last Ref. Type

o

rr7r?

Ligger:1l B.G:1 Permanent

1 vl lig-last

2 8:Puntlast
8:Puntlast
8:Puntlast

W L N

REACTIES

Fysisch lineair

Ligger:1l B.G:1l Permanent

St

o

F M
13 0.00
98 0.00

0.00

35.
113.
36.11

(absoluut)

(abseoluurt)

185
“185:

VELDBELASTINGEN

e som reacties
e som belastingen

Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

o
w
L
|

13.3

(¥9]

VELDBELASTINGEN

[§%)

Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref. Type Omsc;:i;v1n§ a

e
iy
F
i)
w
|
i)
Ih
w
ot
fu

=1
| =
]
1]
5
je]
)
@

e

8:Puntlast
8:Puntlast
8:Puntlast

1Vl
V1
V1

(OVR
|
I B

o
feie
H

REACTIES sysisch line
Stp F

=

L L L |0

1.050
350
. 650

G|~
OOO |~

OO0
~d

58]

Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

+o 8
.74
<58

&)
oo
o o oo |
<2 il B o

w e -

+ 30
#96

(absoluut)
(absoluut)

[FER N
D | Ry

som reacties
som belastingen



Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 3
TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 4 + 5
VELDBEL&S_'I;;NGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
. 4.6 4.6 | 4.6
A & .
IR 4o b
B
VELDBELASTINGEN o - Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
Last Ref. ~Type Omschrijving  gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 vi 8:Puntlast -4.800 1.050
2 8:Puntlast -4,60C 4,350
3 8:Puntlast -4.¢600 7.8650
REACTIES Fysisch lineair Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk
5tp F M
1 2.97 0.00
2 7.87 0.00
3 2.97 ___G.00 B
13.88 (absocluut) grootste som reacties
-13.80 b (absoluut) grootste som belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1l Perm 1.20 2 psiQ 1:.35
2 Fund. 1 Perm 1.18 2 Extr 135
3 Fund. 1 Perm .18 2 psid .35 3 B%Lr .35
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 kExtr 1.00
5 Kar. 1 Extr 1.00 2 psi0 1.00 3 1..00
6 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil .00 3 1.00
7 Quas. 1 Perm 1.00 2 psiz 00 3 1.00
8 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOLENTEN :'“_sisc 1 lineair m_e__t_i'lg_{\_/?rrfj?ej

Ligger:1 Fundamentele combinatie

~_Ligger:1 Fundamentele combinatie

REACTIES met herverdeling.

Stp _ Fmin _ Fmax Mmin Mmax
1 46.78 50.22 0.00 0.0C
2 148.28 156.08 0.00C 0.00
3 47.87 51.30 6.00 .00

é(ﬁ)



Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 4
TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2016
PREOJEEE wow v : 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel,...: funderingsbalk 4 + 5
OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 350%500
Algemeen
Materiaal 1 €20/25
Oppervlak : 1.750000e+005 Traagheid : 3.6458e+009
Staaftype : O:normaal - Vormfaector : 0.00 B
Doorsnede
breedte : 350 hoogte : 500 zwaartepunt tov onderkant : 250
Referentie : Boven
4x12

|

i

i

i

I

i 4x12

e o
Fig¢tieve dikte 4 205.9
Breedte lastvlak a, €.1(10) T 400
Betonkwaliteit element | C20/25 Kruipco#sf, : 3.010
Scort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 By i 5.00
Scort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met mmende tak
Staalkwaliteit beugels 4 500
Bundels toepassen ] Ja Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element 2 Hee S 3
Betondekking Boven Ondexr
Milieu XC3 XC3
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie i Nee Nee
Specifieke kwalirteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak 1 Nee Nee
Ondergrond Glad / N.uv.t lad N it
Constructieklasse 34 sS4
Grootste korrel 3.5
Hoofdwapening Z2de lzag 2de laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 43 43
Toegepaste zijdekking 43
Gelijkwaardige diameter 12 )
Caiv, 5 Crzn,gur AL I 25 0 12 25 0
Can i ACev Cni 25 5 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening £ lste laag lste laag
Nominale dekking i 30 30
Toegepaste dekking % 35 35
Toegepaste zijdekking ! 35
Gelijkwaardige diameter 2] g
Coin,s Cnin,dur -4 g 25 o 8 25 0
Civsn AC, _ 25 5 3G 25 o 30
Wapening Boven Onder
Basiswapening buitenste laag 4ywl12 4x12
Basiswapening Z2e laag
H.o.h.afstand 2e laag 4] ]
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening Ja Ja
Bijlegdiameters 12 12
Bijlegwapening in lste laag 1ste laag
Diameter nuttige hoogte 12.0 ¥2,.0
Min.tussenruimte g 50 50
Min.tussenruimte naast stortsl. : 50
Aanhechting : Automatisch Rutomatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand : 300;150;100;75;60;:50
Beugeldiameter 3 8
Betonkwaliteit : C20/25
Breedte t.b.v. dwarskrach 350 Hoogte t.b.v. dwarskr: 500
Aantal beugelsneden per beugel 2 Ontwerpen
Min, hoek betondrukdiagonaal 0 21.8 2 berekenen via: MRd
Hoofdwapening o Ligger:1
Geb. Pos. Mg o z B/O Zb La Basiswapening Opm

[rm ] [kNm] [mm] (mm?] [mm?] +Bijlegwapening B

3 82+0 60.45 428 Bov 301* 453 4xl2 54
2 §51+1250 -44.00 428 Ond 216 453 4x12 S i
Opmerkingen
[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve -

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

va
73




Van den Hout bouwkundig adviesbureau Blad: 5

TS/Liggers Rel: 6.01 29 mei 2CGlé
Project...... : 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 4 + 5
Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:1
Geb. Pos: Mpispay BIO G. art. s Byp B ay, 6, Opm.
' opt cpt. max. opt. max.
[mm] [ kNm] [N/mm?2] [mm} mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?]
2 81+1250 -34.19 Ond 183.6 . B4 300 12.0 27.4
3 8240 50.17 Bov 289.5 7.3.3 84 213 12.0 13.3

Verloop hoofdwapening - Ligger:1
Merk B/0  Wapening Vanaf Tat IEngte Iud.pegin Prasesn
S - [mm] {rm] [mm] (mm] {mm]

a Boven  4xlZ §1-120  53+120 3940 120 120

b Onder 4x12 $1~156 53+160 901¢ 156 160
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering
Dwarskrachtwapening Ligger:1
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte

[mm] [mm] [mm]

1 s1+0 S2-525 ©@8-300 3825 250

2 §2-525 S2+0 28-300 525 250 : &

3 S2+0 52+525 @8-300 525 250 o4 6

4 S2+525 S3+0 28-300 3825 250 53
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

DOORBUIGINGEN wl [mm) Ligger:1 Blijvende combinatie
N 2 /
' e 7
N A
: o " //;
\ & e -
g // “‘\4___///
— 0,42
-0.46

DOORBUIE!_INGEN Wbij [(mm ) Ligger:1 Karakteristieke combinatie

ligger:1l Karakteristieke combinatie




Van den Hout bouwkundig adviesbureau

Blad: 6

TS/Liggers Rel: €.01 29 mei 2016
Project......: 448 - Kruisland, Graaf Engelbrechtstraat 44
Onderdeel....: funderingsbalk 4 + 5
DO_O_RBU_I_GIEGEN - Karakteristieke combinatie
Veld Zijde positie Yoay W, Wy == Wyi: —— Weas I == Woaw ==
[m]  [mm] [mm] fmm]  [mm] ep/ fmm] [mm] [mm][lrep/]
1 Neg. 1,740 4350 =0.5 =0.8 =1.0 4308 -1.5 1. 2971
2 Neg. 2.610 4350 -0.4 =0.8 -0.9% 4718 =1.3 ~1.3 23



Funderingspalen:

Vanwege het feit dat er geen draagkrachtige laag aanwezig is op 0,5-2,0 meter onder maaiveld dient de
garage op palen te worden geplaatst. D.d. 18-04-2006 zijn t.b.v. de bouw van de garage sonderingen
gemaakt. D.m.v. deze sonderingen zijn de afmetingen van de palen bepaald.

Belasting op palen (Fd):
Paal 1: 138 kN
Paal 2: 138 kN
Paal 3: 200 kN
Paal 4: 147 kN
Paal 5: 200 kN
Paal 6: 138 kN
Paal 7: 138 kN

Vanwege de bereikbaarheid en de mogelijke hinder bij heien wordt gekozen voor ‘inwendig geheide
stalen buispalen’. Deze palen worden trillingsarm ingebracht. Indien men hinder of schade verwacht
overwegen om de stalen buispalen hoogfrequent te heien (minder trillingen) of om casing draaipalen toe
te passen (trillingsvrij). Voor een uitgebreide onderbouwing verwijzen wij u naar het funderingsadvies
van Goorbergh Geotechniek, in de bijlage.

Om de minimaal benodigde weerstand te halen dienen de stalen buispalen een diameter te hebben van
@168 mm. Wanddikte en wapening te bepalen door het heibedrijf. Steklengte wapening minimaal 0,4
meter in funderingsbalk.

De palen dienen tot een diepte van 4,5 meter onder het referentieniveau (zie sonderingen)
aangebracht te worden. Hier is volgens de sondering en de berekeningen een voldoende
draagkrachtige zandlaag aanwezig.

Indien niet exact tot dit niveau te heien is adviseren wij palen toe te passen met een diameter van 273
mm ook tot een diepte van 4,5 meter onder het referentieniveau. Indien deze palen 25 cm dieper of
minder diep geslagen worden hebben deze toch voldoende weerstand.

Tijdens het heien de weerstand vastleggen d.m.v. kalenderen en deze ter controle verstrekken aan
constructeur. Indien het patroon afwijkt van de sondering, contact opnemen met de constructeur.
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Ontwerp funderingsadvies op palen
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1 Inleiding

De opdrachtgever heeft het plan om schuur te gaan bouwen, hiervoor is door John Konings
Sonderingen een grondonderzoek uitgevoerd.

In dit rapport zal nader worden ingegaan op het uitgevoerde grondonderzoek en het hieruit
voortvloeiende funderingsadvies.

3 Rapport: 16057370-1240
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2 Projectgegevens

2.1 Locatie

De projectlocatie is gelegen in de achtertuin van de woning gelegen aan de Graaf Engelbertstraat 44
te Kruisland.

2.2 Gegevens
Thans is gebruik gemaakt van de navolgende informatie:

Omschrijving Opsteller Projectnr. - Datum

Grqndonderzoek John Konings Sonderingen e 2016.7065 — 18—04-2015.

2.3 Scope/ Constructie

In de tuin van de woning wordt een schuur gerealiseerd. Door de constructeur is opgave verstrekt van
de optredende paalbelasting. Belasting op druk ca. 200 kN.

2.4 Huidig gebruik terrein

De locatie is momenteel in gebruik als tuin. Voormalig gebruik is niet bekend bij ons bureau.

2.5 Omgeving

In de directe omgeving is sprake van bebouwing (bron: google maps). De funderingswijze en
bouwkundige staat van deze bebouwing is bij ons bureau niet bekend.

2.6 Algemeen

Aangenomen is dat de oorspronkelijke, op natuurlijke wijze gesedimenteerde bodemopbouw
aanwezig is. Als er om enige reden aanleiding is om te veronderstellen dat sprake kan zijn van
bijvoorbeeld geroerde grond of obstakels en verontreinigingen of voormalige bebouwing, dan dient te
worden nagegaan in hoeverre dit mogelijk een knelpunt is voor het ontwerp of de uitvoering.

Geadviseerd wordt om genoemde gegevens alsmede de elders in dit rapport gehanteerde aannamen
en uitgangspunten te verifiéren voordat met de resultaten uit dit rapport wordt verder gewerkt.
Wijzigingen in het ontwerp en de in dit rapport gehanteerde aannamen en uitgangspunten kunnen van
invloed zijn op de resultaten van de in dit rapport vermelde berekeningen. Ons bureau kan geen
verantwoordelijkheid nemen ten aanzien van de juistheid en volledigheid van de verstrekte informatie.
De inhoud van het rapport heeft niet de insteek uitputtend te zijn. Uitvoeringsaspecten vallen buiten
het kader van de opdracht.

4 Rapport: 16057370-1240
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3 Onderzoek

3.1 Grondonderzoek
Op de projectlocatie is ten behoeve voor de nieuwbouw een grondonderzoek uitgevoerd. Zie Bijlage

3.1.1 Vastleggen onderzoekspunt
De onderzoekspunten zijn vastgelegd ten opzichte van Ref (bovenkant vloer).

3.1.2 Sondering

Ter plaatse van de nieuwbouw zijn 2 sonderingen gemaakt. Bij 1 sondering is naast de conus-
weerstand tevens de plaatselijke wrijving gemeten en het wrijvingsgetal weergegeven. Dit getal is de
verhouding tussen voornoemde meetwaarden. Middels het wrijvingsgetal wordt in het algemeen een
goede indicatie van de verschillende grondsoorten verkregen.

3.1.3 Grondwater
Er heeft geen meting plaatsgevonden van de grondwaterstand.

5 Rapport: 16057370-1240
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4 Bodemgegevens en grondwater

G

4.1 Hoogteligging

Tijdens het grondonderzoek is de hoogte van het maaiveld ingemeten. Het niveau van het maaiveld
ter plaatse van de onderzoekspunt bedraagt ca. -0,15 m t.o.v. Ref.

4.2 Bodemopbouw

Op basis van de grondonderzoeksresultaten is de bodemopbouw geinterpreteerd.

Vanaf maaiveld worden tot ca. -2,5 m t.o.v. Ref weinig vaste samendrukbare klei- en veenafzettingen
waargenomen. Vervolgens wordt tot -6,5 m t.o.v. Ref een matig vast tot vast zandpakket
waargenomen. Op ca. -4,0 m t.o.v. Ref wordt dit pakket doorsnede door een losgepakte silthoudende
laag. Vervolgens wordt tot -12,0 m t.0.v. Ref een afwisselende gelaagdheid waargenomen van weinig
vaste samendrukbare klei- en veenafzettingen en los tot matig gepakte zanden mogelijk silthoudend.
Hieronder worden tot de maximaal verkende diepte vaste tot zeer vaste zandafzettingen
geregistreerd. Op wisselende diepte doorsnede door silthoudende lagen en of kleihoudende
zandafzettingen.

4.3 Grondwater
Op de projectlocatie is geen opname verricht van de grondwaterstand.
Opgemerkt wordt dat de grondwaterstand kan fluctueren en mogelijk wordt beinvioed door stijghoogte

in dieper gelegen lagen. De stijghoogte is o.a. afhankelijk van de bodemopbouw, neerslag,
aanwezigheid van open water.

In de maanden januari t/m maart worden in het algemeen de hoogste grondwaterstanden verwacht en
in de periode juli m september de laagste. In de tussenliggende periode is sprake van een
gemiddelde grondwaterstand.

6 Rapport: 16057370-1240
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5 Funderingsadvies

5.1 Funderingswijze

De bodemopbouw geeft aanleiding voor de nieuwbouw uit te gaan van een fundering op palen. In
overleg met de constructeur wordt een fundering op stalen buispalen uitgewerkt. Stalen buispalen zijn
goed controleerbaar ten aanzien van plaatsing in de zandlaag. Deze palen kunnen desgewenst
gesegmenteerd worden aangebracht en zijn doorgaans met een klein equipement aan te brengen.
Geadviseerd wordt de nieuwbouw te dilateren ten opzichte van de bestaande schuur.

5.2 Fundering op stalen buispalen

Dit is een in de grond gevormde, grondverdringende betonpaal met permanente stalen buis, door
middel van heien op diepte gebracht. Het aanbrengen van stalen buispalen is niet trillingsvrij. Indien
de hoofdbouw of bebouwing in de omgeving gevoelig is voor (hei)trillingen adviseren wij dit vooraf te
inventariseren. Op basis van deze inventarisatie kan het geadviseerde paalsysteem worden
geverifieerd.

Voor de uitvoering wordt verwezen naar CUR aanbeveling 114 “toezicht op realisatie van
paalfunderingen”. Voor het meten en toetsen van heitrillingen wordt verwezen naar SBR meet- en
beoordelingsrichtlijn deel A, B en of deel C.

Horizontale belasting op de palen dient te worden voorkomen. Gedacht kan daarbij worden aan
bijvoarbeeld belastingen door graafmaterieel, materieel voor het snellen van de palen en éénzijdige
gronddrukken. Van belang is dat tijdens de (hei)werkzaamheden sprake is van een stabiel
werkniveau.

5.3 Fundering nieuwbouw versus fundering belending
Door het aanbrengen van de nieuwe fundering mag het functioneren van de bestaande omliggende
fundering niet worden geschaad. Momenteel is niet bekend of de belending op palen of op staal

gefundeerd is. Geadviseerd wordt om gegevens ten aanzien van de bestaande fundering zo veel
mogelijk te achterhalen.

Nadere gegevens met betrekking tot de (fundering van de) belending kunnen aanleiding geven tot een
wijziging van het in dit rapport vermelde paalsysteem en/of aanpassing van de paalpuntniveaus en/of
aanpassing van de aan te houden afstand tussen de nieuwe palen en de bestaande fundering.

5.4 Paalpuntniveau
In onderstaande tabel worden per sondering het door ons geadviseerde paalpuntniveau gegeven.

Sondering Hoogte maaiveld Paalpuntniveau
bz . [mto.v. Ref] [m t.0.v. Ref]
1 -0,18 45
LI | S D

Het definitieve paalpuntniveau tussen en in de omgeving van sonderingen dient mede te worden
afgestemd op een goede kalendering, waarbij wordt opgeheid van het diepere naar het hogere
niveau. Plaatselijk dient rekening te worden gehouden met zwaar heiwerk.

Geadviseerd op overgang van draagkrachtige zandlagen naar onderliggende slappe lagen met
geringe hei-energie de palen aan te brengen teneinde paalbreuk te voorkomen.

7 Rapport: 16057370-1240
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6 Grondmechanisch draagvermogen

6.1 Uitgangspunten

De berekening van de netto rekenwaarde van de draagkracht van de funderingspalen is gebaseerd
op de volgende uitgangspunten:

e Indeling in geotechnische categorie 2 (GC2)

¢ Ontwerpadvies (1e toetsing) volgens geotechnische norm NEN-EN 9997-1 (Eurocode 7)

e Toetsing aan grenstoestand UGT type B en BGT zijn buiten beschouwing gelaten en kunnen in
een later stadium getoetst worden

e Projectgegevens zoals beschreven in hoofdstuk 2.

¢ In de berekeningen zijn wij uitgegaan van een centrisch axiaal op druk belaste alleenstaande
paal. Belasting op trek, momenten en horizontale c.q. laterale lasten, worden niet aanwezig
geacht;

e De stijfheid van de constructie wordt niet in rekening gebracht;

e Negatieve kleef is in rekening gebracht.

o Erwordt aangenomen dat de oorspronkelijke, op natuurlijke wijze gesedimenteerde
bodemopbouw aanwezig is. Het maaiveld zal niet significant worden opgehoogd c.q. ontgraven.

6.1.1 Paalparameters
Voor de berekening van de draagkracht zijn de volgende factoren aangehouden:

e paalvoetvorm B =10
e paalklasse punt Cp =1,0
e paalvoetdwarsdoorsnede s =1,0
e paalklasse schacht (druk) s =0,01

6.1.2 Partiéle factoren
In de draagkrachtberekening zijn de volgende factoren aangehouden:

o 3/t4 =1,32/1,32
eyt =1,2
®  Yfink =10

6.2 Rekenwaarde van de draagkracht bij belasting op druk

Toetsing volgens grenstoestanden UGT type B en BGT (vervormingseisen) zijn in dit stadium niet
mogelijk, aangezien hier gegevens zoals afmetingen, gebouwstijffheden en vervormingeisen bekend
dienen te zijn. In dit voorlopig funderingsadvies wordt de netto draagkracht van de palen volgens
grenstoestand UGT gegeven. Deze waarden kunnen gebruikt worden om het eerste ontwerp van het
project te maken. De rekenwaarde van de paalbelasting moet kleiner zijn dan de rekenwaarde van de
netto draagkracht:

Fd < Rc;net;d
Hierin is:
Fa rekenwaarde van de paalbelasting (kN)
Re;net;d netto draagkracht van de funderingspaal (kN), gedefinieerd als:
Rc;net’,d = Rc;d = FnSf:U
Re:d rekenwaarde van de maximale draagkracht van de funderingspaal (kN)
Fnstd rekenwaarde van de maximaal optredende negatieve kleef langs de paalschacht (kN)

8 Rapport: 16057370-1240
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In de bijlage B is de rekenwaarde voor de netto draagkracht voor de door ons geadviseerde
paalpuntniveaus voor meerdere paalschachtafmetingen weergegeven.

In deze lijst kan door de constructeur, afhankelijk van plaats en optredende lasten, een keuze worden
gemaakt naar puntniveau en schachtafmeting. Wij adviseren ten behoeve van uniformiteit in de
tussenliggende gebieden een puntniveau aan te houden zonder te veel wisselingen in niveau en
afmetingen.

De vermelde draagkracht wordt ontleend aan de ondergrond. Door de constructeur moeten
constructieve aspecten van de funderingspalen, waaronder de sterkte, worden beoordeeld. Bij de
opzet van een palenplan dient het draagvermogen van een paal in beginsel te zijn afgestemd op de
laagste draagkracht op hetzelfde paalpuntniveau van de omliggende sonderingen.

6.3 Paalkopzakking en veerstijfheid

Feitelijke toetsing van de uiterste grenstoestand UGT type B en de bruikbaarheids grenstoestand BGT
kan in deze fase niet worden uitgevoerd. De ontwerper van de constructie zal voor de verificatie van
toestand UGT type B en BGT nadere gegevens moeten verstrekken over de constructie en over de
vervarmingseisen.

Als eis voor de uiterste grenstoestand UGT type B wordt vaak uitgegaan van een relatieve rotatie p
van maximaal 1:100 op basis van het zakkingsverschil tussen naburige palen. Dit zakkingverschil
moet op ten minste éen derde van het gemiddelde van de berekenende zakking worden gesteld.
Formeel zal deze toetsing nog moeten worden uitgevoerd.

Over het algemeen wordt ten behoeve van de constructie een veercoéfficiént gehanteerd welke in
functie van last en verkorting is bepaald, indicatief achten wij in dit stadium onderstaande
veercoéfficiént voor de palen toepasbaar:

Statische veercoéfficiént
Stalen buispaal Representatief kv;k Rekenwaarde kv;d
[Diameter schacht in mm] [kN/mm] [kN/mm]
219 35 27
273 45 35
324 55 42

9 Rapport: 16057370-1240



GEOSONDA

Bijlage A

Grondonderzoek
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JOHN KONINGS SONDERINGEN

Tel:0165-534969

Sonderingen Lbv nieuw te bouwen schuur aan de

Graaf Engelbrechtstraat 44 te Kruisland

DATUM: 18-04-2016

OPDR. No: 2016.065

meetpunt vloer=0.00
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Bijlage B
Grondmechanisch draagvermogen op druk

Rapport: 16057370-1240
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Project: Nieuwbouw schuur
aan de Graaf Engelbrechtstraat 44 te Kruisland
Opdrachtnummer: 16057370-1240

Resultaten Draagkrachtberekening op druk
Stalen buispalen

Paaldiameter [mm] 219

Sondering PPN Rb;cal;max Rs;cal;max Rc;cal;max Rc;d F:nk;rep Fnk;d Rc;net;d
[m t.o.v. Ref] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 -4.25 274 80 354 223 6 6 217

1 -4.50 310 100 410 259 6 6 253

1 -4.75 183 121 304 192 6 6 186

2 -4.25 235 &7 292 184 5 5 179

2 -4.50 285 7 362 229 5 5 224

2 -4.75 244 97 3 215 5 5 210
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Project: Nieuwbouw schuur
aan de Graaf Engelbrechtstraat 44 te Kruisland
Opdrachtnummer: 16057370-1240

Resultaten Draagkrachtberekening op druk

Stalen buispalen

Paaldiameter [mm] 273

Sondering PPN  Rb;cal;max Rs;cal;max Rc;cal;max Re;d Fink;rep Fnk;d Rc;net;d
[m t.o.v. Ref] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 -4.25 429 99 528 333 i 7 326

1 -4.50 295 125 420 265 7 7 258

1 -4.75 281 151 432 273 7 7 266

2 -4.25 380 72 452 285 6 6 279

2 -4.50 378 95 473 299 6 6 293

2 -4.75 373 121 494 312 6 6 306
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Project: Nieuwbouw schuur
aan de Graaf Engelbrechtstraat 44 te Kruisland
Opdrachtnummer: 16057370-1240

Resultaten Draagkrachtberekening op druk
Stalen buispalen

Paaldiameter [mm] 324

Sondering PPN  Rb;cal;max Rs;cal;max Rc;cal;max Re;d F;nk;rep Fnk;d Re;net;d
[m to.v. Ref] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 -4.25 411 118 529 334 9 9 325

1 -4.50 404 148 552 348 9 9 339

1 -4.75 388 179 567 358 9 9 349

2 -4.25 484 85 569 359 7 7 352

2 -4.50 523 113 636 402 7 7 395

2 -4.75 517 144 661 417 7 7 410




