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Statische berekeningen 

Adviseur: 

Voor de rechtsverhouding tussen opdrachtgever en ons bureau geldt 'De Nieuwe Regeling 2011 (DNR 2011), Rechtsverhouding 
opdrachtgever - architect, ingenieur en adviseur'. Wij gaan er van uit dat u deze in uw bezit heeft. Anders wordt deze u, op 
aanvraag, kosteloos toegezonden. 



Inhoud (biz. 1 t/m 64): 

algemeen: 
inhoud 
materialen 
ontwerplevensduur en gevolgklasse 
algemeen 

Statische berekening: 
Houten dakbalklaag 
Houten vloerbalklaag 
Houten gording 

Stalen liggers boven garagedeur 
Stalen liggers boven pui lange gevel 
Stalen spanten 
Begane grondvloer 

Funderingsbalken 
Funderingbalk 1 * 3 
Funderingsbalk 2 
Funderingsbalk 4 + 5 
Funderingspalen 

Funderingsadvies 

blz. 01 
blz. 02 
blz. 02 
blz. 03 

blz. 04 
blz. 05 
blz. 06 

blz. 08 
blz. 14 
blz. 20 
blz. 32 

blz. 42 
blz. 43 
blz. 50 
blz. 57 
blz. 64 

bijlage 1 



Materialen: 
Hout 
Beton: 
Wapening: 
Staalconstructie 
Bouten 
Ankers 

constructiehout, B, C24. 
C20/25 (B 25) 
B500B 
S 235, (S 275 kokers) 
8.8 gerolde draad 
4.6 gerolde draad 

Ontwerplevensduur en gevolgklasse: 
Ontwerplevensduurklasse 3 (50 jaar) 
Gevolgklasse CC1 (standaard eengezinswoningen) 
Vgl. 6.10a: (1,2 Gkj.sup) + (1,35 x 4*0,1 Qk,1) * (1.35 x W,\ Qk,i) 
Vgl. 6.10b: (1,1 Gkj.sup) * (1,35 x Qk,1) + (1,35 x ųH),i Qk.i) 



Algemeen: 
Details aangegeven in rapport zijn schematisch. Deze alleen gebruiken voor verder uitwerken 
werkdetails. 

Alle houten (dak)balken en gordingen en stalen dakbalken verankeren tegen opwaaien. 

Alle hoeklijnen in schoonmetselwerk in lintvoeg (op lagenmaaì uitzetten). 

Opleglengte stalen liggers 200 mm, tenzij anders aangegeven. 

Bij boren in bestaande betonconstructies t.a.t. voorkomen dat bestaande wapening wordt 
beschadigd c.q. weggeboord. Zonodig wapening detecteren. 

Bij lassen in het werk dient de staalconstructie ondersteund te worden i.v.m. het warm (zwakker) 
worden. 

Conservering van staalconstructies in overleg met opdrachtgever/tekenbureau. Staalconstructies in 
buitenlucht minimaal verzinken I galvaniseren. 

In het werk dient gecontroleerd te worden of de bestaande dragende constructies onbeschadigd en 
onaangetast zijn. Anders dienen deze in overleg te worden vervangen. 

Bij doorbraken in bestaande situaties dienen de stalen lateien vóór het verwijderen van de stempels 
op spanning te worden gebracht (voorspannen) d.m.v. het aanbrengen van stalen of hardhouten 
wiggen. Hierna goed ondersabelen met khmparme mortel. Stempels verwijderen wanneer 
ondersabelingsmortel is verhard. Dit voorspannen beperkt het doorbuigen en scheuren van de 
bovenliggendeconstructies (metselwerk, vloeren e.d.). 

Tijdens de uitvoering dient veel aandacht te worden geschonken aan de controle van de in de 
berekeningen aangehouden uitgangspunten. Bij onverwachte constateringen tijdens de bouw of 
wanneer de praktijksituatie afwijkt van de uitgangspunten in de constructieberekeningen dient altijd 
contact opgenomen te worden met de constructeur. Ook bij twijfel overleggen met de constructeur. 

Verbindingen en details van staalconstructies te berekenen I tekenen door de staalleverancier. 
Berekeningen * tekeningen ter controle aanbieden aan constructeur. Staalconstructie in het werk 
inmeten! 

Metselwerkdilataties te bepalen door steenleverancier. 

Uitvoering dient met 'vakmanschap' en constructief inzicht te geschieden. 

Bij vragen of twijfel over constructies, altijd contact opnemen met de constructeur. 

Aanwijzingen door de constructeur dienen t.a.t. opgevolgd te worden. 
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D i m e n s i o n e r e n v a n een h o u t e n dakba ík laag 

{gebaseerd op de eenvoudige rekenregels van de VHC) 

INVOERGEGEVENS: 

Sterkíeklasse hout 

buigsterkte 

elast ici íei tsmodulus, Eo;rep 

Kmod (voor doorbuiging) 

C 24 C ^ " 

24,00 NZmm2 

10000 NZmm2 

1,00 (droog:1,0 buiten7geventileerd:0,9 nat::0,8) 

Geometr ie construct ie 

overspanning 

h.o.h afstand 

3,30 meter (kieiner dan 6,00 meter) 

0,61 meter (kleiner dan 0,81 meter) 

Belast ingen 

eigengewicht, qeg;rep 

veranderl i jke belast ing, qva;rep 

0,60 kN/m.2 (kleiner dan 1,20 kNMi2) 

1,00 kN/m.2 

RESULTATEN: 

Meg;rep 

Mveranderl i jk;rep 

0,50 kNm 

0,83 kNm 

E e l - ( E o ; r e p * K m o d ) 7 1.0 10000 N7mm2 

(2 * Meg;rep * Mveranderlÿk;rep) * It 

l b e n ^ 2 5 * í 

Ed 

15,07 *10e6 mm4 

b r e e d t e b a l k l a a g 59,00 mm 

y^ci y. oio í̂ -i t-v-ļ 



D i m e n s i o n e r e n v a n een h o u t e n v l o e r b a l k i a a g . 

(gebaseerd op de eenvoudige rekenregels van de VHC) 

INVOERGEGEVENS: 

Sterkteklasse hout 

buigsterkte 

eiast ici tei ísmodulus, Eo;rep 

Kmod (voor doorbuiging) 

24,Û0 N/mm.2 

10000 N7mm2 

1,00 (droog:1,0 buītenZgeventileerd:0,9 nat::0,8) 

Geometr ie construct ie 

overspanning 

h.o.h afstand 

3,30 meter (kleiner dan 6,00 meter) 

0,49 meter (kleiner dan 0,81 meter) 

Belast ingen 

eigengewicht, qeg;rep 0,50 kNZm2 

veranderl i jke belast ing, qva;reŗ: 1,75 kN/rrrê 

(kleiner dan 1,20 kNJm2) 

RESULTATEN: 

Meg;rep 0,33 kNm 

Mveranderl i jk;rep 1,16 kNm 

E d ^ ( E o ; r e p * K m o d ) n . 0 ^ 10000 NZmm2 

(2 * Meg;rep + 1 3 * Mveranderl i jk;rep) * it 

lben = 2 5 * [ ] = 17,95 * 1 0 e 6 m m 4 

b r e e d t e b a l k l a a g 59,00 mm 

b e n o d i g d e h o o g t e 1 5 3 , 9 0 

5 ĵ 1 ÌSo In. o. h. m^ay A 88 Uv-i --vn 



C o n t r o l e v a n een h o u t e n g o r d i n g o p enke le b u i g i n g 

(indien alpha tussen de 30 - 60 graden ligt) 

I N V O E R G E G E V E N S : 

vei l igheidsfactor P.B 

veií igheidsfactor V.B 

Sterkteklasse hout 

buigsterkte 

elast ic i tei tsmoduius 

Kmod voor sterkte 

1,10 

1,35 

C 2 4 ^ — 

24,00 NZmm2 

10000 NZmm2 

0,85 

Geometr ie construct ie 

hoek alpha 

overspanning 

h.o.h afstand 

profiel breedte 

profiel hoogte 

Kh 

60,00 graden 

3,30 meter 

0,85 meter 

59,00 mm 

156,00 mm 

(dakvlak) 

Belast ingen 

eigengewicht 

sneeuwbelast ing 

s tuwdrukwaarde 

Cpe,druk 

windbelast ing (Pw) 

0,70 kNZm2 

0,00 kNZm2 

0,54 kNZm2 

0,70 

0,30 

0,54 kNZm2 

(dakvlak) 

(grondvlak) 

(dakvlak) 

(dakvlak) 

RESULTATEN: 

Meg;rep 0,40 kNm 

Msneeuw;rep 0,00 kNm 

Mwind;rep 0,62 kNm 

Combinat ie eg + sneeuw 

Md 0.45 kNm 

Sigma;b;d 1,86 NZmm2 ^ 18,78 NZmm2 

delta;eind 4,92 m m ^ 13,20 m m 

Combinat ie eg + wind 



Md 1,29 kNm 

Sigma;b;d 5,39 NZmm2 ^ 18,78 NZmm2 

delta;eind 8,72 ^ 13,20 m m 
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Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 1 
T S / L i g g e r s 
P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven garagedeur 
C o n s t r u c t e u r . : 
O p d r a c h t g e v e r : 
D i m e n s i e s . . . . : kN/ra/rad 
Datum : 28-05-2016 
Bestand : c:\coen\werken\441-450\448, k r u i s l a n d , g r a a f e n g e l b r e c h t s t r a a t 4 4 \ s t a l e n 

l i g g e r s boven g a r a g e d e u r . d l w 

R e l : 6.01 29 mei 2016 

B e t r o u w b a a r h e i d s r i l as se ì 1 R e f e r e n t i e p e r i o d e 5C 

Toegepaste normen v o l g e n s Eurocode met Nederlandse NB 
B e l a s t i n g e n HEN-EN 1990:2002 C2:2C1C NB:2011(nl) 

s t a a l 
NEN-EN 1991-1-1:2002 
NEN-EN 1993-1-1:2006 

2C09 
2009 

NB:2011(nĩ: 
NB:2011(ni: 

GEOMETRIE 

4 ^ 
3.200 
3.2C0 

^150/100/10 

L i g g e r : 1 

VELDLENGTEN 
V e l d Vanaf T o t L e n g t e 

L i g g e r : 1 

1 0.000 3.200 3.200 

MATERIALEN 
Mĩ O m s c h r i j v i n g E-mechanica[NZmm2] Cement K r u i p c o e f . S.M. S,M.verh. P o i s . 
1 S235 210000 78.5 0.30 

PROFIELEN [mm] 
P r o f . O m s c h r i j v i n g M a t e r i a a l ũpp e r v l a k T r a a g h e i d 

1 H150/100/10 1:S235 2.4180e-f003 5.52006+006 

PROFIELEN v e r v o l g [mm] 
P r o f . Vormf. B r e e d t e Hoogte ey Type b l h l b2 h2 

1 0.00 100 150 48.0 

DOORSNEDEN L i g g e r : 1 
s e c t o r Vanaf Tot L e n g t e P r o f i e l b e g i n z - b e g i n P r o f i e l e i n d z - e i n d 

1 0.000 3.200 3.200 lîHlSŨ/lOO/lŨ 0.000 IrHĨÕC/lOO/lO 0.000 
s e c t o r Vanaf T o t L e n g t e Eindcode Bedding Br.[mm] 

1 0.000 3.200 3.200 l : V a s t 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. Qmsch r i j v i n g 

1 Permanent 
2 V e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

3 e l a s t l o n b e l a s t II/- iu- e.g. 
2:Permanent EN1991 
0:Alìes t e g e l i j k 
0 : A l l e s t e g e l i j k 

0.40 0.50 0.30 
0.00 0.00 0.00 

-1.00 
0.00 
0.00 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. ūmschrijving Type 

1 Permanent 1 Permanente b e l a s t i n g 
2 V e r a n d e r l i j k 2 Ver. b e l . p e r s . ed. ( p — r e p | 
3 V e r a n d e r l i j k 3 v e r . b e l . p e r s . ed. ( F - r e p ) 

VELD BELASTINGEN L i g g e r : ! B.G: 1 Permanent 

r ­ J 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u — B l a d : 2 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e c t : 4 48 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven garagedeur 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : l B.G:1 Permanent 
L a s t Ref. Type Ores ch r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I l : q - l a s t -3.300 -3.300 0.000 3.200 

REACTIES L i g g e r : 1 B.G:1 Permanent 
Stp F M 

1 5.58 
2 5.58 

0. 00 
0.00 

11.17 : 
-11.17 ! 

( a b s o l u u t ) 
( a b s o l u u t ) 

g r o o t s t e 
g r o o t s t e 

som r e a c t i e s 
som b e l a s t i n g e n 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:2 V e r a n d e r l i j k 

Z 
A 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 3.G:2 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d Lengte 

1 V I l : q - l a s t -C.9CG -0.900 0.000 3.200 

REACTIES L i g g e r : 1 ì.G:2 V e r a n d e r l i j k 
Stp F M 

1 1.4 4 0.00 
2 1.44 0.00 

2.88 : ( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som r e a c t i e s 
-2.88 : ( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 

^ :: 

VELDBELASTINGEN - „ ^ ^ ^ L i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

] V] 8 : P u n t l a s t -3.000 1.600 

REACTIES L i g g e r : 1 B.G:3 V e r a n d e r l i j k 
Stp F M ^ ^ 

1 1.50 O.OD 
2 i . 5 0 0.00 „ „ „ ^ . . 

3.00 : ( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som r e a c t i e s 
-3.00 : ( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

BELASTINGCOMBINATIES 
Type BG Gen . F a c t o r BG Gen. F a c t o r 3G Gen. F a c t o r 

: Fund. l Perm 1.20 2 psiC 1.35 3 p s i C 1.35 
2 Fund. 1 Perm 1. 10 2 E x t r 1.35 3 psiC 1.35 
3 Fund. 1 Perm 1.10 2 psiO 1.35 3 E x t r 1.35 
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 E x t r 1.00 3 psiC 1. 00 
5 Kar. 1 E x t r 1. 00 2 psiO 1 .00 3 E x t r 1.00 
6 B l i j . 1 Perm 1. 00 

ÌO 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

B l a d : 3 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , G r a a f E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven garagedeur 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
BC V e l d e n met g u n s t i g e w e r k i n g 
1 Geen 
2 Geen 
3 Geen 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOMENTEN L i g g e r : ! Fundamentele c o m b i n a t i e 

REACTIES 
s t p Fmin Mmax 

j i g g e r : 1 Fundamentele c o m b i n a t i e 

7.4! 
7.4! 

8.9' 
8.9^ 

0.00 
o.oc 

0.00 
0.00 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

VERPLAAT SINGEN [mm] A g g e r : ! K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 

-6.3 

STAALPROFĨELEN - ALGEMENE GEGEVENS L i g g e r : 1 
S t a b i l i t e i t : C l a s s i f i e r t i e g e h e l e c o n s t r u c t i e : Geschoord 

MATERIAAL 
Mat P r o f i e l n a a m 
nr . 

V l o e i s p . 
[N/mm

2

] 
P r o d u c t i e 
methode 

Min. d r s n . 
k l a s s e 

1 HlBO/100/10 
Partiële v e i l i g h e i d s f a c t o r e n : 
Gamma M;0 : 1.00 

235 

Gamma M;ĩ 

Gewalst 1 

: 1.00 

K I P S T A B I L I T E I T 
S t a a f P i t s . 

aangr. 
1 g a f f e l 

[m] 
K i p s t e u n a f s t a n d e n 
[m] 

L i g g e r : 1 

1 0.0*h boven 
onder 

3.20 
3.20 

3.200 
3.200 

TOETSING SPANNINGEN L i g g e r : 1 
S t a a f Mat BC S i t K l P l a a t s Norm A r t i k e l Formule Hoogste t o e t s i n g Opm. 

n r . Ö.C. [N/mm2 ] 
6.29! •- 69C 1 1 3 1 3 My-max EN3-1-1 6.2.8 

Opmerkingen: 
[ 76] T o e t s i n g v a n k i p s t a b i l i t e i t v o o r d i t p r o f i e l t y p e i s n i e t v o o r z i e n . 

7 6 

TOETSING DOORBUIGING 
S t a a f S o o r t Mtg L e n g t e O v e r s t Zeeg u - o ; BC S i 

[m] I J [mm] [mm] 

L i g g e r : 1 
u T o e l a a t b a a r 

[mm] [mm] * 1 
1 v i r + w db 3.20 N N 

db 
.0 -6.3 5 1 E i n d -6.3 ±12.8 0.004 

5 i B i i k -2.2 ±6.4 0.002 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 4 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l , . . . : s t a l e n l i g g e r s boven garageaeur 

R e l : 6.01 29 mei 2016 

DOORBUIGINGEN wl [mm] L i g g e r : ! B l i j v e n d e c o m b i n a t i e 

-4.08 

DOORBUI GINGEN Wbij [mm] l i g g e r : 1 K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 

-2.22 

DOORBUIGINGEN Wmax [mm; L i g g e r : 1 K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 5 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven garagedeur 

DOORBUIGINGEN K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 
V e l d Z i j d e p o s i t i e l r e p w- ţfe ļ-- w b i- - - i w.,- wc

 1

-- w x a J ( — | 
[mį [mm] [mm] [mm.] [mm.] [l.ŕep/] [mm] [mm] [mm] [ l r e p / ] 

1 Neg. 1.600 3200 -4.1 -2.2 Ĩ442 -6.3 -6.3 508 
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Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 
P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven p u i l a n g e g e v e l 
C o n s t r u c t e u r . : 
O p d r a c h t g e v e r : 
D i m e n s i e s . . . . : kM/m/rad 
Datum : 28-05-2016 
Bestand : c:\coen\werken\441-4 5 0X4 4 8, k r u i s l a n d , g r a a f 

l i g g e r s boven p u i l a n g e g e v e l . d l w 

B e t r o u w b a a r h e i d s k l a s s e : 1 R e f e r e n t i e p e r i o d e 

B l a d : 1 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

e n a e l b r e c h t s t r a a t 4 4 \ s t a l e n 

50 

Toegepaste normen v o l g e n s Eurocode met Nederlandse NB 
B e l a s t i n g e n NEN-EN 1990:2002 C2:201ũ NB:201ĩ(nl) 

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 SB:2011(nl) 
S t a a l NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl) 

GEOMETRIE L i g g e r : 1 

77777" 
3. 00G 
3.000 

1^150/100/10 

P r o f . O m s c h r i ] v i n g M a t e r i a a l I p p e r v i a k T r a a g h e i d 

L i g g e r : 1 
V e l d Vanaf T o t L e n g t e 

1 0.000 3.000 3.0 00 

MATERIALEN 
Mt O m s c h r i j v i n g F.-meìcham ca [N/mm?.] Cement Kruįpcoef. S.M. S.M.verh. P o i s , 
1 S235 210000 78..5 0.30 

PROFIELEN [mm] 

1 H150/100/10 1:3235 

PROFIELEN v e r v o l g [mm] 
P r o f . Vormf. B r e e d t e Hoogte 

2.4180etC03 5.5200ei-006 

ey Type b2 h2 
1 Ũ.OŨ 100 150 48.0 

DOORSNEDEN 
s e c t o r Vanaf T o t L e n g t e P r o f i e l b e g i n z - b e g i n P r o f i e l e i n d z - e i n d 

L i g g e r : 1 

1 0.000 3.000 3.000 1:1*150/100/10 .000 1:11150/100/10 0.000 
s e c t o r Vanaf Tot L e n g t e Eindcode Bedding 3r.[mnv 

1 0.000 3.000 3.000 i : V a s t 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. O m s c h r i j v i n g B e l a s t / o n b e l a s t e.g. 

1 Permanent 
2 V e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

2:Permanent ENĨ991 
0 : A l l e s t e g e l i j k 
0 : A l l e s t e g e l i j k 

0.40 0.50 0.30 
0.00 0.00 0.00 

-1.00 
0.00 
0.00 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. O m s c h r i j v i n g -vpe 

1 Permanent 
2 V e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

1 Permanente b e l a s t i n g 
2 Ver. b e l . p e r s . ed. ( p ^ e p ) 
3 Ver. b e l . p e r s . ed. (F-rep) 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 B.G:1 Permanen t 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u e-iad: 2 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven p u i l a n g e g e v e l 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:1 Permanent 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m g2 p s i A f s t a n d Lengte 

1 V I İ:q-last -2.500 -2.500 0.000 3.000 

REACTIES L i g g e r : 1 B.G:1 Permanent 
S t p F M 

4.03 0.00 
4.03 0. 00 
8.07 : ( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som r e a c t i e s 

-8.07 : ( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 B.G:2 V e r a n d e r l i j k 

Ţ : 0 . 5 ; 
t \ k* * - i 

1

— ! — • x 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 B.G 2 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I ì:q-last -0.500 --0.500 0.000 3.000 

REACTIES L i g g e r : 1 B.G 2 V e r a n d e r l i j k 
Stp F M 

1 0.75 
2 0.75 

0.00 
0.00 

1.50 : 
-1.50 ī 

( a b s o l u u t ) 
( a b s o l u u t ) 

g r o o t s t e 
g r o o t s t e 

som r e a c t i e s 
som b e l a s t i n g e n 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 B.G 3 V e r a n d e r l i j k 

: ŵ 
h .

 ù 

— ; — x 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 B.G 3 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I 8 : P u n t l a s t -2.000 1.500 

REACTIES L i g g e r : 1 B.G 3 V e r a n d e r l i j k 
S t p F M 

1 1. 00 
2 1.00 

0.00 
0.00 

2.00 : ( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som r e a c t i e s 
-2.00 : ( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

BELASTINGCOMBINATIES 
BC Type BG Gen. F a c t o r BG Gen. F a c t o r 3G Gen. F a c t o r BG Gen. F a c t o r 

Fund. 1 Perm 1.20 2 psiO 1.35 p s i C 1. 35 
2 Fund. 1 Perm 1.10 2 E x t r 1.35 3 psiO 1. 35 
3 Fund. ĩ Perm 1.10 2 psiO 1.35 3 E x t r 1. 35 
4 Kar. 1 Perm l.OŨ 2 E x t r ĩ. 00 3 p s i C 1.00 
5 Kar. 1 E x t r 1.00 2 p s i C 1.00 3 E x t r 1.00 
6 B l i j . 1 Perm 1.00 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven p u i l a n g e g e v e l 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
BC V e l d e n met g u n s t i g e w e r k i n g 

B l a d : 3 
Rel: 6.01 29 mei 2016 

1 Geen 
2 Geen 
3 Geen 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOMENTEN L i g g e r : 1 Fundamentele c o m b i n a t i e 

REACTIES j i g g e r : ! Fundamentele c o m b i n a t i e 
Stp 

1 
0 

Fm i n rrria: Mmir. Mmax 
5.25 
5.25 

6.19 
6.19 

0.00 
0.00 

.00 

.00 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

VERPLAATSINGEN [mm] L i g g e r : 1 K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 

-3. 60 

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS 
S t a b i l i t e i t : C l a s s i f i c a t i e g e h e l e c o n s t r u c t i e : 

L i g g e r : 1 
Geschoo: 

MATERIAAL 
Mat P r o f i e l n a a m 
n r . 

V l o e i s p . P r o d u c t i e Min. d r s n . 
[N/mm-] methode k l a s s e 

1 H150/100/10 
Partiële v e i l i g h e i d s f a c t o r e n : 
Gamma M;0 : 

Gewals" 

. 00 Gamma Mí 1 1. 00 

K I P S T A B I L I T E I T 
S t a a f P i t s . 

aangr 
1 g a f f e l K i p s t e u n a r s t a n d e n 

[m] [m] 

L i g g e r : 1 

C . 0*h boven: 
onder: 

3.00 3.000 
3.00 3.000 

TOETSING SPANNINGEN L i g g e r :1 
S t a a f Mat BC S i t K i P l a a t s Norm A r t i k e l Formule Hoogste t o e t s i n g Opm. 

n r . U.C. [N/mm 2] 
1 3 My-max EN3-1-1 6.2.8 .29) 0.445 105 1 1 

Opmerkingen: 
[ 76] T o e t s i n g v an k i p s t a b i l i t e i t v o o r d i t p r o f i e l t y p e i s n i e t v o o r z i e n . 

76 

TOETSING DOORBUIGING 
S t a a f S o o r t Mtg L e n g t e O v e r s t Zeeg u t o l 3C S i t 

[m] I J [mm] [mm] 

L i g g e r : 1 
u T o e l a a t b a a r 

[mm] [mm] * i 
1 V l r + w db 3.00 N N 0.0 -3.6 5 1 E i n d -3.6 ±12.0 0.004 

db 5 1 B i j k -1.2 ±6.0 0.002 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 4 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e e r : 448 - K r u i s l a n d , Graaf Engelòrechtstraat 4 4 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven p u i l a n g e g e v e l 

DOORBUIGINGEN W İ [mm] L i g g e r : 1 B l i j v e n d e c o m b i n a t i e 

DOORBUIGINGEN Wbinímm] L i g g e r : l K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 

DOORBUIGINGEN Wmax :- L i g g e r : ! K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 5 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : s t a l e n l i g g e r s boven p u i l a n g e g e v e l 

DOORBUIGINGEN ^ K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 
V e l d Z i j d e p o s i t i e 1. w: w-. i — w, . — \ w. „ w.. ; — wT,,,y — I 

[mļ [mm] [mm] [mm] [mm] [ l r e p / ] [mm]" [mm]' [mm] [ l r e p / ] 
1 Neg. 1.500 3000 -2.4 -1.2 2603 -3.6 -3.6 833 
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V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u 
TS/Construct Raamwerken 

Blad: 1 
Rel: 6.02 29 mei 2016 

Pro j e c t . . : 448, Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat 44 
Onderdeel: s t a l e n spanten 
Dimensies: kN;m;rad ( t e n z i j anders aangegeven) 
Datum....: 29-05-2016 
Bestand..: C:\Coen\Werken\441-450\448, Kruisland, Graaf 

Engeibrechtstraat 44\stalen spanten.rww 

Rekenmodel : le-orde-ėlastisch. 
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

Geometrisch l i n e a i r . 
Fysisch l i n e a i r . 

Gunstige werking van de permanente b e l a s t i n g wordt automatisch verwerkt 

T o e g e p a s t e n o r m e n v o l g e n s E u r o c o d e m e t N e d e r l a n d s e NB 
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl) 

NEN-EN 1991-1-ĩ:2002 Cl:2009 NB:2011 (nl) 
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl) 

GEOMETRIE 

- 8 . H E Ä İ 6 C 

1 
-

— 
4 

2 7.HEA16C 
— 

— 

-i— 

Ū 

M A T E R I A L E N 
Mt Omschrijving E-modulus[NZmm2] S.M. Pois. U i t z . coëff 
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-005 

P R O F I E L E N [mm] 
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak 1 raagheid Vormf. 

1 HEA160 1:S235 3.8800e*003 ĩ.6730en-007 0. 00 

P R O F I E L E N v e r v o l g [mm] 
Prof. Staaftype Breedto Hoogte c Type b l h l 12 h2 

1 0:Normaal 160 152 76.0 

KNOPEN 
Knoop X Z Knoop X 2 

1 0 000 0 000 6 4 60C 3. 400 
2 ñ fr 600 0 000 7 0 900 4. 900 
3 0 000 2 700 8 3 700 4. 900 
4 4 600 2 700 
5 0 000 3 400 

zz 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u Blad: 2 
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016 

P r o j e c t . . : 448, Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat 4 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

STAVEN 
St. k i k j P r o f i e l A a n s l . i Aansl.j Lengte Opm. 

1 1 3 1 HEA160 NDM NDM 2 700 
2 3 ~j 1 HEA160 NDM NDM 0 700 
3 •: 4 1 HEA160 NDM NDM 2 700 
4 4 6 1 HEA160 NDM NDM 0 700 
5 - 7 1 HEA160 NDM NDM 1 749 

6 6 8 1 HEA160 NDM NDM 1 749 
7 3 4 1 HEAl 60 NDM NDM 4 600 
8 7 8 1 HEA160 NDM NDM 2 800 

VASTE STEUNPUNTEN 
Nr. knoop Kode XZR l ^ a s t O ^ r i j Hoek 

1 1 111 O.OŨ 
2 2 111 0.00 

B E L A S T I N G G E V A L L E N 
B.G. Omschrijving Type 

1 perm, b e l 12(32=0.00 i Permanente b e l a s t i n g 
2 ver. b e l . v l o e r en dak 2 Ver. b e l . pers. ed. (p^ep) 
3 ver. b e l . wind 11 Wind van rechts onderdruk A 

B E L A S T I N G E N 

2.3 

1. 7 
V 

.G:1 perm, bel 

S T A A F B E L A S T I N G E N B.G:1 perm, bel 
iļ/Q IKI M'2 Staaf Type ql/p/m q2 A B 

5 5:QZGlobaal -2 . 30 -2.30 0. 000 0 000 
6 5:QZGlobaal -2.30 -2.30 i 000 0 000 
7 1:QZLokaai -1.70 -İ.7Ũ 0. 000 o Û00 
8 1 :QZLokaal -2.00 -2.00 fl 000 0 000 

2 3 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u Blad: 3 
TS/Construct Raamwerken Rel: 6 . 0 2 2 9 mei 2 0 1 6 

Project. . : 4 48, Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat: 44 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

B E L A S T I N G E N B.G:2 ver. b e i . vloer en dak 

3.3 

B 

rrrrì 

S TAAFBE LAS T I N G E N B.G 2 ver. bel . vloer en dak 
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wq M*i 2̂ 

7 l:QZLokaal -5.80 -5.80 0 000 0 000 0 . 0 0.0 0 . 0 
8 i:QZLokaai -3.30 -3.30 0 000 0 000 0.0 0.0 0.0 

B E L A S T I N G E N B.G:3 ver. b e l . wind 

0 . 2 

1.8 

3 

KNOOPBELASTINGEN B.G:3 ver. b e l . wind 
Last Knoop R i c h t i n g waarde y c ų/ņ 

1 7 X 0.2ŨC n 
U 4 0 5 0.3 

S T A A F B E L A S T I N G E N I 3.G:3 ver b e l . wind 
Staaf Type ql/p/m q2 A B Vo Yi \\s2 

1 ĩ:QZLokaal -2 .00 -2 00 0 000 n u 000 0 . 0 0.0 0.0 
2 1:QZLokaai -2. 00 -2 00 0 000 0 000 0.0 0.0 0.0 
5 1..: QZLokaai - 1 . 80 -1 80 0 u u u U coo 0.0 0.0 0.0 
3 1:QZLokaai -0.40 -0 40 0 000 0 000 0.0 0.0 0.0 
4 1:QZLokaai -0 .40 -0 40 O 000 0 coo 0 . 0 0.0 0.0 
6 1:QZLokaai 0. 00 0 00 0 000 0 000 0.0 0.0 0.0 

Zíj 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u Blad: 4 
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016 

P r o j e c t . . : 448, Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat 44 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

B E L A S T I N G C O M B I N A T I E S 
BC Type 
1 Fund. 1 .20 G

k , •f 1 35 Vo Qk,2 
2 Fund. 1 . 10 G k , * 1 35 Yo Qk, 2 -H 1.35 Q k ř 3 

3 Fund. 1 . 10 G k + 1 35 0k,2 
-H 1.35 Q k ř 3 

4 Kar . 1 .00 G

k , 1 •f 1 00 Wo Qk,2 * 1.00 Qkf 3 

5 Kar. 1 . 00 G k , 1 i- 1 00 Qk,2 
6 B l i j . 1 . 00 G k , 1 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE B E L A S T I N G E N 
BC Staven met gunstige werking 
1 Geen 
2 Geen 
3 Geen 

MOME . ?: : Fundamentele combinatie 

3.8 3.8 3.8 3.8 
2.7 

15 . 4 15 . 4 
I 

ai -
rH 

2 . C — 
7 "7 

10. 2 
t ai 

cc 
i i 

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie 
NXi/NXn DZi/DZj MYi/MYj 

Kn. Pos . Min BC Max BC Min 3C Max BC Min BC Max BC 
1 1 -36 . 05 3 -10.29 2 -8 .51 2 3 . 25 3 -2 . 95 3 9 .83 2 
1 0 . 920 -36 0 5 3 -10.29 2 -6 . 02 n Z 3 .25 3 0 .00 1 3 .15 2 
1 1 .273 -36 .05 3 -10.29 2 ^ . 07 2 3 .25 3 0 . 17 1 1 .19 2 
1 1 .4 65 -36 .05 3 -10.29 2 — 4 .55 2 3 .25 3 0 .27 1 1 .82 3 
1 1 . 525 -36 . 05 3 -10 .29 2 -.4 .39 2 3 .25 3 -0 . 00 2 2 .01 3 
1 3 -36 .05 3 -10.29 2 -1 .22 2 3 .25 3 -3 .30 2 5 .83 3 

2 3 -13 .74 3 -8 . 19 2 Q . 62 2 10 .79 3 -9 .58 3 -1 .31 2 
2 0 .231 -13 .74 3 -8 . 19 2 0 .00 2 10 .79 3 -7 . 08 3 -1 .39 2 
9 0 .616 -13 74 3 -8.19 2 1 . 04 2 10 .79 3 -2 . 93 3 0 .00 1 
2 5 -13 .74 3 -8 . 19 2 1 . 27 2 10 .79 3 -2 . 02 3 0 . 34 1 

3 2 -36 05 3 -12 .88 i -6 .42 -c .49 1 0 . 45 1 9 .27 2 
3 0 . 906 -36 05 3 -12.88 1 -5 . 93 n -0 .49 1 0 .00 3 3 . 67 2 
3 1 . 544 -36 05 3 -12.88 i. -5 . 59 2 -0 .49 1 -2 .07 3 — 0 .00 2 
3 4 -36 05 3 -12.88 1 -4 . 97 2 -0 .49 -6 . 10 2 -0 .87 1 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u Blad: 5 
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016 

P r o j e c t . . : 448, Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat 44 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

STAAFKRACHTEN Fundamentele combinatie 
NXi/NXj DZi/DZj MYi/MYj 

St. Kn . Pos . Min BC Max BC Min 3C Max BC Min BC Max BC 
4 4 -13 .74 3 -8 . 19 -10 .79 3 -4 . 03 i 2 04 2 9 58 3 
4 0 . 374 -13 .74 3 -8 . 19 1 -10 .79 3 -4 . 03 1 -0 00 2 5 54 3 
4 6 -13 .74 3 -8 . 19 i — 10 .79 3 -4 .03 1 -1 72 2 2 02 3 

5 -17 . 34 3 -7 . 67 2 -3 .13 2 2 . 18 3 -2 02 3 0 34 i 
0 . 184 -16 . 94 3 -7 . 27 2 -2 .44 2 2 . 42 3 -1 60 3 0 23 1 

5 0 .531 -16 . 18 3 — 6 . 52 2 — J . . 14 2 2 . 87 3 -2 22 2 0 14 1 
5 0 . 838 -15 .52 3 -5 . 85 2 0 .00 2 3 .27 3 — 2 40 2 0 26 3 
5 7 -13 .54 3 -3 . 88 2 1 .73 1 4 .46 3 -0 85 2 3 78 3 

6 6 -17 . 34 3 -9 . 10 -2 .18 3 u 7 ̂  1 72 2 2 02 3 
6 0 .149 -17 .01 3 -8 .74 1 -2 .38 3 (ļ . 54 1 -1 70 2 1 68 3 
6 0 .757 -15 . 69 3 -7 .30 -3 . 17 3 -0 .32 1 — 1 94 2 0 00 3 
6 8 -13 .54 3 -4 . 96 1 -4 .46 3 -1 .73 -3 78 3 -1 19 1 

7 3 0 .59 2 7 . 54 3 -22 . 31 3 -2 . 10 2 — 1 98 2 15 41 3 
7 0 .884 0 .59 2 7 . 54 3 -13 .73 3 -0 . 45 2 -3 11 2 -0 00 1 
7 2 219 0 .59 2 7 . 54 " 3 -C .78 2 . 05 2 -10 .21 3 -2 04 İ 
7 2 .300 0 .59 2 7 .54 3 n u . ij u 3 2 .20 2 -10 25 3 -1 87 2 
7 2 . 962 0 .59 2 7 . 54 3 1 .35 ± 6 . 42 3 -8 . 12 3 -0 00 2 
7 3 .753 0 .59 2 7 . 54 3 2 . 97 1 14 . 10 3 -0 00 3 3 31 2 
7 4 0 .59 2 "7 , 54 3 A 'i . 69 1 22 . 31 3 3 35 1 15 41 3 

S 7 -10 .79 3 -4 . 03 -9 . 32 3 — ļ .57 2 -0 85 2 3 78 3 
8 0 .493 -10 .79 3 -4 . 03 1 -6 . 04 3 -0 .49 2 -1 36 2 -0 00 3 
8 0 .715 -10 .79 3 -4 . 03 1 -4 .56 3 *J .00 2 -1 41 2 -0 60 1 
8 0 .767 -10 .79 3 -4 . 03 1 -4 .21 3 0 . 11 -1 .41 2 -0 68 1 
8 1 .228 -10 .79 3 -4 . 03 1 -1 15 3 1 . 13 2 -2 .64 3 -1 12 1 
8 1 . 400 -10 .79 3 -4 . 03 i. 0 .00 3 1 . 51 2 -2 74 3 -0 90 2 
8 1 .848 -10 .79 3 -4 . 03 1 1 .08 i 2 . 98 3 -2 07 3 -0 00 2 
8 2 .382 -10 .79 3 -4 . 03 1 2 .36 1 6 .54 3 -0 00 1 65 2 
8 8 -10 .79 3 -4 . 03 1 3 .36 1 9 .32 3 1 19 1 3 78 3 

R E A C T I E S 
Kn. X-min X-max 2-min 

1 -8.51 3.25 10.29 
2 -6.42 -0.49 12.88 

Fundamentele combinatie 
Z-max M-min M-max 
36.05 -9.83 2.95 
36.05 -9.27 -0.45 

té 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u Had: 6 
'S/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016 

P r o j e c t . . : 448, Kruisland, Graa: 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

t g e l b r e c h t s t r a a t 4' 

OMHULLENDE VAN DE K A R A K T E R I S T I E K E C O M B I N A T I E S 

V E R P L A A T S I N G E N [mm] K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 

-3.61 
7 

ŕ—— -3. 62 

0.22 

LD 
m 
o -3.56 

S T A A L P R O F I E L E N - ALGEMENE GEGEVENS 
S t a b i l i t e i t : C l a s s i f i c a t i e gehele c o n s t r u c t i e : Ongeschoord 

Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 2=ver. b e l . vloer en dak 
Aanpassing i n k l . parameter C : Nee 

Tweede-orde-effect: 
Aan te houden verhouding n/(n-1) 
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10 

Doorbuiging en v e r p l a a t s i n g : 
Aantal bouwlagen: 2 
Gebouwtype: Overig 
Toel. h o r i z . v e r p l a a t s i n g gehele gebouw: h/500 
K l e i n s t e gevelhoogte [m]: 0.0 

M A T E R I A A L 
Mat Profielnaam 
nr . 

Vloeisp. Productie Min. drsn. 
[N/mm

2

1 methode klasse 
ĩ HEA160 235 

Partiële v e i l i g h e i d s f a c t o r e n : 
Gamma M;0 : 1.00 Gamma M;l 

Gew; 1 

Ĩ.Oi 

K N I K S T A B I L I T E I T Ľ.xtra Extra 
Staaf •'•sys C l a s s i f . y 1 ļţnik;y aanp. y C l a s s i f . z 1 k n ï k ; z aanp. z 

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN] 
1 2 .700 Ongeschoord 3 . 484 0. 0 Geschoord 2 900* 0.0 
2 0 .700 Ongeschoord 3. 37 3 0. 0 Geschoord 2 900* 0.0 
3 2 .700 Ongeschoord 3 . 3 4 5 0 . c Geschoord 3 600* 0.0 
4 0 .700 Ongeschoord 3 . 920 0. 0 Geschoord 4 101* 0.0 
5 1 .749 Ongeschoord 3 136 0. 0 Geschoord 1 749 0.0 

6 1 .749 Ongeschoord 2 . 901 0. 0 Geschoord 1 749 0.0 
7 4 . 600 Ongeschoord 6. 064 0. 0 Geschoord 4 600 0.0 
8 2 .800 Ongeschoord 3. 030 0. 0 Geschoord 2 800* 0.0 
* Door gebrui ker gedefinieerde kni klengte 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u Blad: 7 
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016 

P r o j e c t . . : 448, Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat 44 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

K I P S T A B I L I T E I T 
Staaf P i t s . 1 g a f f e l Kipsteunafstanden 

aangr. [m] [m] 
1 0*h boven 2.70 2,7 

onder 2.70 2,7 
2 1 0*h boven 0.70 0/7 

onder 0.70 0,7 
3 1 ü*h boven 2 .70 2.7 

onder 2.70 2 . 7 
4 1 0*h boven G.7C 0,7 

onder 0.70 0,7 
5 1 0*h boven 1.75 1,749 

onder 1.75 1, 749 

6 1 0*h boven 1.75 1,749 
onder 1.75 1, 749 

7 1 0*h boven 4 . 60 4 . 600 
onder 4 . 60 4. 600 

8 : 0*h boven 2.80 2. 800 
onder 2.80 2. 800 

T O E T S I N G SPANNINGEN 
Staaf Mat BC S i t KI Plaats Norm A r t i k e l Formule Hoogste t o e t s i n g Opm. 

nr. U.C. [N/mm
2

] 
1 1 2 1 1 Staaf EN3-Ĩ-Ĩ 6.3 3 ;6 62) 0 186 44 
2 1 3 1 1 Staaf EN3-1-İ 6.3 1.. T{6 4 6) 0 192 45 8,4 
3 1 2 1 1 Staaf EN3-Ĩ-Ĩ 6.3 3 (6 61) 0 165 39 
4 1 3 1 1 Staaf EN3-Ĩ-1 6.3 1. 3 T;6 46) 0 192 45 8,4 
5 1 3 ". 1 Staaf EN3-1-1 6.3 3 (6 61) 0 081 19 47 

6 1 3 i 1 Staaf EN3-Ĩ-1 6.3 3 (6 61) 0 081 19 47 
7 1 -3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3 O 

á. 
(6 54 ) 0 337 79 

8 1 3 1 Staaf EN3-1-İ 6.3 3 (6 62) 0 082 19 
Opmerkingen: 
[ 4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing. 
[ 8] Controle van de gedrukte rand i s toegepast įzonder b u i g i n g ! ) . 
[ 47] B i j verlopende normaaikracht wordt de grootste drukkracht genomen. 

T O E T S I N G DOORBUIGING 
Staaf Soort Mtg Lengte Ove r s t Zeeg l J

t O L BC Si z u Toelaatbaar 
[m] I J [mm] [mm] [mm] ī mm j *1 

5 Dak ss 
SS 

1.75 N N 0.0 -0 . 7 4 
4 

1 Eind 
B i j k 

-0. 
-0. 

7 
7 

-14 
-14 

0 
0 
2*0 
2*0 

004 
004 

6 Dak db 1.75 N N 0.0 ū . I 
0 . 2 

4 1 Eind 
Eind 

0. 
- o . 

7 
2 

-7 0 0 004 

db D B i j k -0. 2 -7 0 0 004 
7 Vloer db 

db 
4 . 60 N N 0.0 -3.8 

C '
1 Eind 

B i j k 
-3. 
-3 . 

8 
0 

±18 
±13 

4 
8 

0 
0 

004 
003 

8 Dak db 2.80 N N 0.0 -0.4 
-0.7 

r 
4 

1 Eina 
Eind 

-0. 
-0. 

4 
~l 

-11 2 0 004 

SS 4 1 B i j k -0. 7 -22 4 2*0 004 

28 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u Blad: 8 
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016 

Pr o j e c t . . : 4 4 8 , Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat 44 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

T O E T S I N G HORIZONTALE V E R P L A A T S I N G 
Staaf BC S i t Lengte u e i n d Toelaat baar 

[m] [mm] [mm] [h/] 
1 4 1 2 . 7 0 0 - 3 . 2 9 . 0 3 0 0 
2 4 I 0 . 7 0 0 - 0 . 6 Ĵ 3 0 0 
3 4 1 2 . 7 0 0 - 3 . 2 9 . 0 3 0 0 
4 4 1 0 . 7 0 0 - 0 . 6 2 . 3 3 0 0 

T O E T S I N G HOR. 3 L O B A Ä L 
Er i s een maximale h o r i z o n t a l e verplaa t s i n g van 0 . 0 0 4 5 [m] gevonden 
b i j knoop 7 en combinatie 4; b e l a s t i n g s i t u a t i e 1 [combinatietype 2). 
B i j een hoogte van 4.900 [m] l e v e r t d i t h /1096 ( t o e i . : h f 500). 

VERVORMINGEN W İ Blijvende combinatie 

0.2 

3 

VERVORMINGEN W b i j 

0 . 4 
4 . 0 

4 . 0 

33 z 4 

3.0 

K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 

3 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u ___ Blad: 9 
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016 

P r o j e c t . . : 448, Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat 44 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

VERVORMINGEN Wlïïax K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 

0.3 
4 . 0 

cn cc 0....2 
0.1 1 

3.8 

ĨP 



V a n d e n H o u t b o u w k u n d i g a d v i e s b u r e a u Blad: 10 
TS/Construct Raamwerken Rel: 6.02 29 mei 2016 

P r o j e c t . . : 448, Kruisland, Graaf Engeibrechtstraat 44 
Onderdeel: s t a l e n spanten 

DOORBUIGINGEN K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 
Nr. staven Z i j d e p o s i t i e l r e p

 w

i w

2 I —
 w
b i - — 1

 w

t o t
 w

c 1 — w

m a x — I 
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [ l r e p / ] [mm] [mm] [mm] [ l r e p / ] 

5 5 Neg . 1 3499 -0 u -0.7 5013 -0.7 -0.7 4868 
6 6 Neg . i 3499 0 n u -0.7 4689 -0.7 -0.7 4823 
7 7 Neg . 2.300 4600 -0 8 -3. C 1524 -3.8 -3.8 1208 
8 8 Neg. 1 .400 2800 -0 Z -0.2 12959 -0 . 4 -0.4 6796 
8 8 Pos . ì 5600 0.7 7734 0.7 0.7 7734 

HORIZONTALE V E R P L A A T S I N G K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 
Nr. staven Z i j d e h 

-J 1
 W

t 0 t — 1 
[mm] [mm] [mm] [mmj [mmj 

1 1 Neg. 2700 0.0 -3.2 -3.2 837 
2 2 Neg. 700 -0.6 -0.6 1098 
3 3 Neg. 2700 -0.0 -3.2 -3.2 836 
4 4 Neg . 700 -0.6 -0.6 1179 
4 4 Pos . 700 0 . 2 0.2 3013 

TOTALE HORIZONTALE V E R P L A A T S I N G K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 
knoop Z i j d e h Wi w2 w3 i-- wtoļ- — | 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [h/] 
7 Pos. 4900 0.0 4.5 4.5 1096 
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Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 
begane g r o n d v i o e r 

B l a d : 9 
R e l : 6.01 

P r o ĵ e c t 
O n d e r d e e l . . . . 
C o n s t r u c t e u r . 
O p d r a c h t g e v e r 
D i m e n s i e s . . . . 
Datum 
Bestand 

29 mei 2016 
' I * 

kN/m/rad 
28-05-2016 
c:\coen\werken\441-450\448, 
g r o n d v i o e r . d l w 

g r a a f e n g e i b r e c h t s t r a a t 44\begane 
K82509 

B e t r o u w b a a r h e i d s k l a s s e 
T o e v a l l i g e i n k l e m m i n g e n b e g i n 
H e r v e r d e l e n van momenten 
Ouderdom b i j b e l a s t e n 

1 R e f e r e n t i e p e r i o d e 
15? T o e v a l l i g e i n k l e m m i n g e i n d 
j3 Maximale d e e l l e n g t e 
26 R e l a t i e v e v o c h t i g h e i d 

50 
154 
0.000 
50* 

D o o r b u i g i n g e n ( b e t o n ) z i j n dmv g e c o r r i g e e r d e s t i j f h e d e n berekend. 

F y s i s c h l i n e a i r : Er i s g e r e k e n d roet de e-modulus U i t de m a t e r i a a l t a b e l . 
Fys.NLE.kort : Er i s g e r e k e n d met een g e c o r r i g e e r d e e-modulus i k o r t e duin 
Dese e-mod. i s b e r e k e n d mbv de k r a c h t e n u i t ae f y s i s c h l i n e a i r b e r e k e n i n g . 

Toegepaste normen v o l g e n s Eurocode met Nederlandse NB 
B e l a s t i n g e n NEN-EN 1990:2 002 22:2 0 IC NB:2011(nl) 

NEN-EN 1991-1-1:2002 01:2009 NB:2011(nl) 
Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(niî 0 2 : 2 0 1 1 ( n i l NB:2011(nl) 

GEOMETRIE L i g g e r : 1 

r e f . 

.300 
8. 600 

'H 1000*160 

VELDLENGTEN 
V e l d _ Vanaf 

1 0.000 
2 4.300 

T o t L e n g t e 
L i g g e r : 1 

4.300 4.300 
8.600 4.300 

STEUNPUNT GEGEVENS 
Steunpunt P o s i t i e Herverd.ş 

1 0.000 
2 4.300 
3 8.600 

M A T E R I A L E N 
Mt O m s c h r i j v i n g E-mechanica[NZmm2] Cement K r u i p c c e f . 5.M. S.K.verh. P o i s . 
1 C20/25 7480 N 3.01 24.C 0.20 

PROFIELEN [mmĵ 
P r o f . O m s c h r i j v i n g M a t e r i a a l O p p e r v l a k T r a a g h e i d 

1 B*H 1000*160 1:020/25 i.6003e:C05 3.41336+008 

PROFIELEN v e r v o l g [mm] 
P r o f . Vormf. B r e e d t e Hoogte ey Type b l h l b2 h2 

1 0.00 1000 160 8 0.0 0:RH 

DOORSNEDEN L i g g e r : 1 
s e c t o r Vanaf Tor L e n g t e P r o f i e l b e g i n z - b e g i n P r o f i e l e i n d z - e i n d 

1 0.000 8.600 8 . 600 1:B*H 1000*160 0.300 1:B*H 1000-160 0.000 
s e c t o r Vanaf T o t Lengte Eindcode Bedding Br.[mm; 

1 0.000 8.600 . í o; 1:Vast 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. O m s c h r i j v i n g B e l a s t / o n b e l a s t \\h ųjj e.g. 

1 Permanent 
2 V e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

1: 
0: 

Permanent EN15 91 
Schaakbord EN1991 
ñlles t e g e l i j k 

0. 00 
0.40 0.50 0.30 0.00 
0.40 0.50 0.30 0.00 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , G r a a i E n g e i b r e c h t s t r a a t 
O n d e r d e e l . . . . : begane g r o n d v i o e r 

B l a d : 10 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. O m s c h r i j v i n g Type 

1 Permanent 
2 v e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

1 Permanente b e l a s t i n g 
1 Ver. b e l . p e r s . ed. ( p — r e p ) 
C Onbekend 

VELDBELAS Tï NGEN L i g g e r : 1 B.G:1 Permanent 

z 
A ļ - ļ -

"7, 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! ī .G:1 Permanent 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I l : q - l a s t -4.600 -4.6 ĴC 0.000 8. 600 

REACTIES F y s i s c h l i n e a i r L i g g e r : 1 t .G:1 Permanent 
Stp F M 

1 7.42 0.00 
2 24.72 0.00 
3 7.42 0.00 

39.56 : ( a b s o l u u t ) 
-39.56 : ( a b s o l u u t ) 

g r o o t s t e som 
g r o o t s t e som 

r e a c t i e s 
b e l a s t i n g e n 

VELDBELASTINGEN L i g g e r r l B.G: 2 V e r a n d e r l i j k 

z 
± 2.5 

Ŵ
 T

~ \.~ 'H 

VELDBELASTINGEN L i g g e r i l B.G: 2 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I l : q - l a s t -2.500 -2.5 Ĵ0 0.000 8.600 

REACTIES F y s i s c h l i n e a i r L i g g e r : 1 B.G: 2 V e r a n d e r l i j k 
Stp Fmin Fmax Kmin Mmax 

1 -0.67 4.70 0.00 
2 0.00 13.44 0.00 
3 -0.67 4.70 0.00 

0.00 

Ö. 00 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G: 3 V e r a n d e r l i j k 

10 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t i 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e l b r e c h t s r r a a i 
O n d e r d e e l . . . . : begane g r o n d v i o e r 

B l a d : 11 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

VELDBELASTINGEN j i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g q^/p/rr. qZ p s i A f s t a n d Lengte 

1 V I 8 : P u n r l a s t -10.OOG 2. 150 

REACTIES F y s i s c h l i n e a i r 
Stp F 

L i g g e r : 1 B.G:3 V e r a n d e r l i j k 
M 

4.06 
6.88 

-0. 94 

0. 00 
0. 00 
0. 00 

10.00 : 
-10.00 J 

[ a b s o l u u t ! g r o o t s t e som r e a c t i e s 
; a b s o l u u t ) g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

BELASTINGCOMBINATIES 
BC Type BG Gen. F a c t o r BG Gen. Fac :or 3G Gen. F a c t o r BG Gen. F a c t o r 
1 Fund. 1 Perm 1 20 2 psiO ļ 35 

Fund. 1 Perm 1 10 2 E x t r 1 35 
3 Fund. 1 Perm 1 10 3 E x t r 1 35 
4 Kar. 1 Perm 1 0D 2 E x t r 1 00 
5 Kar. 1 Perm 1 00 3 Perm 1 00 
6 F r e q . 1 Perm 00 2 p s i l 1 00 
7 Quas . 1 Perm 1 00 2 p s i 2 1 00 
8 B l i j . 1 Perm 00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
EC V e l d e n met g u n s t i g e w e r k i n g 
1 Geen 
2 Geen 
3 Geen 

VERPLAATSINGEN [mm) Fys.NLE.kt l i g g e r : ! B.C:4 K a r a k t e r i s t i e k (6.14b) 

- 1 . 61 

N.B. ĩn dese v e r p l a a t s i n g e n i s de k r u i p v e r v o r m i n g (w2) n i e t v e r w e r k t 

VERPLAATSINGEN [ma] Fys.KLE.kort . i g g e r : 1 B.G:5 K a r a k t e r i s t i e k ( 6 . 1 4 b ) K a r a k t e r i s t i 

0. GS 

-0. 5C 

-2.02 

N.B. Tri deze v e r p l a a t s i n g e n i s de k r u i p v e r v o r m i n g (w2) n i e t v e r w e r k t 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOMENTEN F y s i s c h l i n e a i r met h e r v e r d e l i n g . L i g g e r : 1 Fundamentele c o m b i n a t i e 

19.5 

-17.6 
-12.5 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e l b r e c n t s t r a a ; 
O n d e r d e e l . . . . : begane g r o n d v i o e r 

B l a d : 12 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

VELDWÄARDEN met h e r v e r d e l i n c 
V e r p l . uwarsKr Moment 

j i g g e r : 1 Fundamentele c o m b i n a t i e 
l i n . 

V e l d Pos . min. max. min. max. min. max. e l a s t . 
1 0 000 -İ4 51 -7 25 0 00 65 2.6 
1 0 193 -0 0 0 -0.0 
1 1 433 c 00 -5 20 -5.2 
1 2 150 -2 7 6 -17 64 
1 2 150 9 72 -17 64 
1 z. 866 -0 00 -0.0 
1 3 440 -0 00 
1 4 300 13 60 22 l ĩ 69 19 50 19.5 
2 0 00 0 -22 67 -13 60 11 6S 19 50 19.5 
2 0 860 -0 00 
2 1 575 -0 00 -0.0 

2 580 0 00 -12 48 
2 2 938 0 OC -4 70 -4.7 
2 4 166 -0 00 -0.0 
2 4 300 6 89 14 51 0 00 1 87 1.9 

REACTIES 
Stp 

met h e r v e r d e l i n g . 
Fmin Fmax Mmin Mmax 

d i g g e r : 1 Fundamentele c o m b i n a t i e 

7.25 
27.20 
6.85 

14 . 51 
45.34 
14 . 51 

0.00 
0.00 
0.00 

0. 00 
0. 00 
0. OC 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

VELDWÄARDEN F y s i s c h l i n e a i r „ — L i g g e r : ! K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 
V e r p l . [mm] Dwarskr Moment 

V e l d 'os . min. max. min. max. min. max. 
1 0 .000 -12 12 -6 75 0 00 0.00 
1 1 .466 0 OC -4 . 95 
1 2 . 150 - 1 59 -14 05 
1 2 150 2 47 -14 05 
1 2 933 -0.00 
1 3 414 -0 00 
1 4 300 12 36 19 08 10 63 16.41 
2 0 000 -19 03 -12 36 10 63 16.41 
2 0 886 — 0 00 
2 1 483 -0.00 

593 0 00 -10 35 
2 2 891 u 00 -4.56 
2 4 300 6 48 12 12 0 0 0 0.00 

PROFIELGEGEVENS V l o e r [NJ [mm] t . b . v . p r o f i e l : 1 B*H 1000*160 
Algemeen 
M a t e r i a a l 
O p p e r v l a k 
S t a a f t y p e 

C20/25 
1.6000006+00! 
0:normaal 

T r a a g h e i d 
Vorirď a c t o r 

Doorsnede 
b r e e d t e : 1C00 h o o g t e : 160 
R e f e r e n t i e : Boven 

3.41336+008 
0.00 

z w a a r t e p u n t t o v o n d e r k a n t : 80 

8-150 

8-150 

J 
F i c t i e v e d i k t e 137.9 
B r e e d t e l a s t v l a k a b 6.1(10) 10OG 
B e t o n k w a l i t e i t e l e m e n t C20/25 Kru .pcoëf. : 3 010 
S o o r t s p a n n i n g s r e k d i a g r a m P a r a b o l i s c h - r e c h .hoekig d i a g r a m 
S t a a l k w a l i t e i t h o o f d w a p e n i n g 50Ũ s r. 00 
S o o r t s p a n n i n g s r e k d i a g r a m B i - l i n e a i r d .agram met k l .mmende t a k 
G e p r e f a b r i c e e r d element Ja 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

B l a d : 13 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 
O n d e r d e e l . . . . : begane g r o n d v i o e r 
B e t o n d e k k i n g Boven Onder 
M i l i e u XC1 XC3 

G e s t o r t t e g e n b e s t a a n d b e t o n Nee Nee 
Element met p l a a t g e o m e t r i e Ja Ja 
S p e c i f i e k e k w a l i t e i t s b e h e e r s i n g Nee Nee 
O n e f f e n b e t o n o p p e r v l a k Nee Nee 
Ondergrond Glad t N. v. t . Glad t N . v. t . 
C o n s t r u c t i e k l a s s e 33 S3 
G r o o t s t e k o r r e l 31.5 

Hoofdwapening - s t e l a a g 1 s t e l a a g 
Nominale d e k k i n g 15 25 
Toegepaste d e k k i n g 20 25 
G e l i j k w a a r d i g e d i a m e t e r 8 8 
C

ra
 ; n b C

n. i n àoT İ C

r i u r 8 iū 0 8 20 0 
C m i n' A C d e ý ' Cr-om' 10 c i 5 20 5 25 

Beugel į V e r d e e l w a p e n i n g 2 de ^aag 2 de l a a g 
Nominale d e k k i n g 15 25 
Toegepaste d e k k i n g 28 33 
G e l i j k w a a r d i g e d i a m e t e r 8 8 

i n , b **à i n , d u r J V -

c i u : S 10 0 8 20 0 
Cmin AC r i p v C r n F. 10 5 15 20 5 25 
Wapening Boven Onder 
B a s i s w a p e n i n g S -150 B-Ĩ50 
Hoofdwapening l a a g 1 1 
A u t o m a t i s c h v e r h o g e n b a s i s w a p . Nee Nee 
A r t . 7.3.2 minimum wapening Ja Ja 
B i j l e g d i a m e t e r s 8 8 
Diameter n u t t i g e h o o g t e S.C 8.0 
d i a m e t e r v e r d e e l w a p e n i n g 8.0 8.0 
M i n . t u s s e n r u i m t e 50 50 
A a n h e c h t i n g Au :omat i s c h Au torna t i s c h 

Hoofdwapening L i g g e r : 1 
Geb Pos . 

[mm] M 5 d 
[kNm] [mm] 

B/O Ab 
[mm

2 ] 
Sa 

[mm
ŕ ] 

B a s i s w a p e n i n g 
+Bİ j l e g w a p e n i n g 

Opm. 

1 S l + 0 2. 65 89 Bov 142* 336 8-150 54 
2 Sl+2150 -17.64 93 Ond 308 336 8-150 
3 S2 + 0 19.50 97 Bov 329 336 8-150 

3ov 68 +8-750 
5 S3 + 0 1.87 89 Bov 142* 336 8-150 54 

Opmerkingen 
[54] * « E i s e n met b e t r e k k i n g t o t minimum wapening t e n behoeve van 

g e c o n t r o l e e r d e s c h e u r v o r m i n g z i j n t o e g e p a s t v o l g e n s a r t . 7.3.; 

V e r l o o p hoofdwapening L i g g e r : 1 
Merk B/O Wapening Vanaf T o t L e n g t e Lįjd 1 baa i r "̂b d ; e i n d 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 
a Boven 8-150 Sl-100 S3+Ì00 3800 100 100 
c Boven 8-750 S2-251 S2+251 502 100 100 
b Onder 8-150 Sl-100 S3+100 8800 100 100 

Opmerkingen 
A l l e maten z i j n i n c l u s i e f v e r s c h u i v i n g van de ra-lijn en v e r a n k e r i n g 

DOORBUIGINGEN wĩ L i g g e r : ! B l i j v e n d e c o m b i n a t i e 

-0.80 -0.80 

DOORBUIGINGEN w2 ; : . i g g e r : ! Q u a s i - b l i j v e n d e c o m b i n a t i e 

-2. 66 -2. 66 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , G r a s f E n g e i b r e c h t s t r a a t 
Onderdeel....: begane grondvioer 

B l a d : 14 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

DOORBUIGINGEN Wbij L i g g e r : ! K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 

. 10 

-3.47 

DOORBUI GINGEN Wmax [mm] j i g g e r : ! K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 

0. 08 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

B l a d : 15 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 
O n d e r d e e l . . . . : begane g r o n d v i o e r 

DOORBUIGINGEN K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 
V e l d Z i j d e p o s i t i e l . - ç c w- w- ļ— wb. . —| ļĶtòt

 w

c I " w
i a x — I 

[m] [mmļ [mm] [mm] [mm] [ l r e p / ; ;mm: [mm] [mmļ [ l r e p / ] 
1 Neg. 1.935 4300 -0.8 -2.7 -3.9 1108 -4.7 -4.7 919 
2 Neg. 2.365 4300 -0.8 -2.7 -3.5 1239 -4.3 -4.3 1007 

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] ^ L i g g e r : ! F r e q u e n t e c o m b i n a t i e 

0.05 

-3.03 -3.03 

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] L i g g e r : ! F r e q u e n t e c o m b i n a t i e 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 
O n d e r d e e l . . . . : begane g r o n d v i o e r 

B l a d : 16 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

DOORBUIGINGEN F r e q u e n t e c o m b i n a t i e 
V e l d Z i j d e p o s i t i e l ŗ e c W- — vì„ a 

[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [īŕep/] [mm] .mm] [mm] [lrep/ 
1 Neg. 1.935 4300 -0.8 -2.7 -3.0 1421 -3.8 
2 Neg. 2.365 4300 -0.8 -2.7 -3.0 1421 -3.8 

-3.8 1125 
-3.8 1125 

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] L i g g e r : ! Q u a s i - b l i j v e n d e c o m b i n a t i e 

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] L i g g e r : ! Q u a s i - b i i j v e n d e c o m b i n a t i e 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u — B l a d : n 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 29 mei 2016 

P r o j e e t : 44 8 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 
Onderdeel....: begane grondvioer 

D O O R B U I G I N G E N Q u a s i - b l i j v e n d e combinatie 
V e l d Z i j d e p o s i t i e l ŗ e ŗ ľ w: w2 ţ— w b ;. — w.ot wc | — w n a x — I 

^ [mļ [mm] [mmj [mm] [mmĮ [ l r e p / ] [mm] [mm] [mm] [ l r e p / ] 
1 Neg. 1.935 43Ũ0 -0.8 -2.7 -2.9 1494 -3.7 -3.7 1170 
2 Neg. 2.365 4300 -0.8 -2.7 -2.9 1494 -3.7 -3.7 1170 
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Enqelbrechtstraaţ 

Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 
P r o j e c t 
O n d e r d e e l . . . . 
C o n s t r u c t e u r . 
O p d r a c h t g e v e r 
D i m e n s i e s . . . . 
Datum 
Bestand 

B l a d : 1 
R e l : 

448 - K r u i s l a n d , Graaf 
f u n d e r i n g s b a l k 1+3 

6.01 30 mei 2016 
* 

kN/m/rad 
2B-05-2016 
c:\ccen\werken\441-450\448, k r u i 
f u n d e r i n g s b a l k 1 1- 3 . d l w 

K82509 
g r a a f e n g e l b r e c h t s t r a a * 

B e t r o u w b a a r h e i d s k l a s s e 
T o e v a l l i g e i n k i e m m i n g e n b e g i n 
H e r v e r d e l e n van mementen 
Ouderdom b i j b e l a s t e n 
Doorbuigingen(betonļ z i j n dmv 

1 R e f e r e n t i e p e r i o d e 
geen T o e v a l l i g e i n k l e m m i n g e i n d 
j a Maximale d e e l l e r . g t e 
28 R e l a t i e v e v o c h t i g h e i d 

g e c o r r i g e e r d e s t i j f h e d e n berekend. 

50 
geen 
0.000 
501; 

F y s i s c h l i n e a i r : Er i s g e r e k e n d met de e-mcdulus u i t de m a t e r i a a l t a b e l . 
Fys.NLE.kort : Er i s g e r e k e n d met eer. g e c o r r i g e e r d e e-modulus ( k o r t e duur 
Deze e-mod. i s b e r e k e n d mbv de k r a c h t e n u i t de f y s i s c h l i n e a i r b e r e k e n i n g . 

Toegepaste normen v o l g e n s Eurocode met Nederlandse NB 
B e l a s t i n g e n NEN-EN 1990:2002 02 :2 010 NB:2011(nl) 

NEN-EN 1991-1-1: 2002 Cl:2 009 NB:2011(nl) 
Beton NEN-EN 1 9 9 2 - 1 - 1 : 2 0 1 1 ( n l ) C2:2 0 1 1 ( n l ; NB:2011(nl) 

GEOMETRIE L i g g e r : 1 

r e f . 

VELDLENGTEN 

:B*H 350*5: 

A ù » -

0.400 3. 900 0.400, 
4 . 700 

L i g g e r : 1 
V e l d Van; Tot L e n g t e 

0.000 0.400 0.400 
0.400 4.300 3.900 
4.300 4.700 0.400 

SÎEUNPUNTGEGEVENS 
Steunpunt P o s i t i e Herverd.î 

1 0.400 0 
2 4.300 0 

M A T E R I A L E N 
Mt O m s c h r i j v i n g E-mechanica[N/mmS] Cement KruiìDcoef. S.M. S.M.verh. P o i s . 
1 C20/25 7480 N 3.01 24.0 0.20 

PROFIELEN [mm] 
P r o f . O m s c h r i j v i n g M a t e r i a a l O p p e r v l a k T r a a g h e i d 

1 B*H 350*500 1:020/25 1.75006+005 3.64586+009 

PROFIELEN v e r v o l g 
P r o f . Vormf. B r e e d t e Hoogt e ey Type b l h l b2 h2 

1 0.00 

DOORSNEDEN 

350 500 250.0 Ũ:RH 

s e c t o r Vana: T o t L e n g t e P r o f i e l b e g i n i - b e g i n P r o f i e l e i n d z - e i n d 
l i g g e r : 1 

1 0.000 4.700 4.700 i:B*H 350*500 .000 1:5*8 350*500 0.000 
s e c t o r Vanaf T o t Lengte b i n d c o d e Bedding 3 :. [mei 

1 0.000 4.700 4.700 1:Vast 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. Omschrìj v i n g B e l a s t / o n b e l a s t V' Ij/; Ml- e.g. 

1 Permanent 2:Permanent ENİ99I 
2 V e r a n d e r l i j k 0 : A l l e s t e g e l i j k 
3 v e r a n d e r l i j k 0 : A l l e s t e g e l i j k 

0.40 
0. 00 

0.50 
0.00 

0 
0 
3 0 
Cũ 

0.00 
0.00 
0.00 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : f u n d e r i n g s b a l k 1+3 

B l a d : 2 
R e l : 6.01 30 mei 2016 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. O m s c h r i j v i n ; ľype 

ĩ Permanent 
2 V e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

1 Permanente o e l a s t i n g 
û Onbekend 
0 Onbekend 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:1 Permanent 

35 .1 

21 

VELD BELAS TINGEN 
L a s t Ref. Type 

L i g g e r : ! B.G:1 Permanent 
O m s c h r i j v i n g ql/p/m g2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I 1 : q - l a s t -27 000 -27.000 0 000 4.700 
2 8 : P u n t i a s t -35 0 000 
3 8 : P u n t i a s t -35 ICC 4 700 

REACTIES F y s i s c h l i n e a i r L i g g e r i l B.G:1 Permanent 
Stp F M 

98 . 55 
98. 55 

197.10 
-197.10 

0.00 
0.00 

. a b s o l u u t ) g r o o t s t e som r e a c t i e s 
ļabsoluut; g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

VELDBELAS^ľīHGSií L i g g e r : ! B.G:2 V e r a n d e r l i j k 

8. 

5.6 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:2 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d Lengte 

1 V I 
2 V! 
3 V I 

1 : q - l a s t 
8 : P u n t i a s t 
8 : P u n t i a s t 

-5.60C -

-8.600 
-B.600 

5.600 0.000 
0. 000 
4 .700 

4 .700 

REACTIES F y s i s c h u ríea .r L i g g e r : ! B.G:2 V e r a n d e r l i j k 
Stp ŵ M 

1 21.76 
21.76 

0 
0 

00 
00 

43.52 : 
-43.52 i 

ļabsoluut ļ 
ļ a b s o l u u t ) 

g r o o t s t e 
g r o o t s t e 

som r e a c t i e s 
som b e l a s t i n g e n 

4 s -



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e l b r e c h t s t r a a i 
O n d e r d e e l . . . . ! f u n d e r i n g s b a l k 1+3 

B l a d : 3 
R e l : 6.01 30 mei 2016 

VELDBELASTINGEN j i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 

0.5 

A 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/mi q2 p s i A f s t a n d ^ e n g t e 

1 v l l : q - l a s t -0.500 -0.500 0.000 4.700 
2 v l S : P u n t i a s t -3.000 0.000 
3 3:Punt l a s t -3.000 4.700 

REACTIES F y s i s c h l i n e a Lr L i g g e r : 1 a.G:3 V e r a n d e r l i j k 
S t p F M 

1 4. 17 0 00 
2 4. 17 0 00 

8.35 ! i a b s o l u u t ] g r o o t s t e som r e a c t i e s 
-8.35 : ( a b s o l u u L] g r o o t s t e som o e l a s t i n g e n 

BELASTINGCOMBINATIES 
BC Type BG Gen. F a c t o r 3G Gen. F a c t o r BG Gen. F a c t o r BG Gen. F a c t o r 
1 Fund. 1 Perm 1.20 2 psiO 1.35 
2 Fund. 1 Perm 1.10 2 E x t r 1.35 
3 Fund. 1 Perm 1.10 2 psiO 1.35 3 E x t r 1.35 
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 E x t r 1.00 
5 Kar. 1 E x t r 1.00 2 psiO 1.00 3 E x t r 1.00 
6 Freq. 1 Perm i.OŨ 2 p s i l İ.00 3 p s i l l.OŨ 
7 Quas. 1 Perm 1.00 2 p s i 2 1.00 3 p s i 2 Ĩ.0C 
8 B l i j . 1 Perm 1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
BC V e l d e n met g u n s t i g e w e r k i n g 
1 Geen 
2 Geen 
3 Geen 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOMENTEN F y s i s c h l i n e a i r met h e r v e r d e l i n g . l i g g e r : ! Fundamentele c o m b i n a t i e 

23.1 

REACTIES 
Stp 

met h e r v e r d e l i n g . 
Fmax Mm.in 

L i g g e r : 1 Fundamentele c o m b i n a t i e 
Mrr.aľ-: 

125.79 
125.79 

137. ie 
137.78 

0. 00 
0. 00 

0.00 
0. 00 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 4 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 30 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : f u n d e r i n g s b a l k 1+3 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

PROF I E L GEGEVENS B a l k [N] [mm] t . b . v . p r o f i e l : ! b*h 350*500 

T r a a g h e i d : 3.64586+009 
vcrrr.f a c t o r : 0.00 

Doorsnede 
b r e e d t e : 350 h o o g t e : 500 z w a a r t e p u n t t o v o n d e r k a n t : 25 0 
R e f e r e n t i e : Boven 

Algemeen 
M a t e r i a a l : C20/25 
O p p e r v l a k : 1.7500006+005 
S t a a f t y p e : 0:normaal 

4x12 

F i c t i e v e d i k t e 
B r e e d t e l a s t v l a k ą-Pi 6.1(10) 

205.9 
400 

B e t o n k w a l i t e i t element C20/25 Kruipcoëf. : 3 010 
S o o r t s p a n n i n g s r e k d i a g r a m P a r a b o l i s c h - r e c h t h o e k i g d i a g r a m 
S t a a l k w a l i t e i t h o o f d w a p e n i n g 500 E a t. : 5 00 
S o o r t s p a n n i n g s r e k d i a g r a m B i - l i n e a i r d i agram met klimmende t a k 
S t a a l k w a l i t e i t b e u g e l s 500 
Bundels t o e p a s s e n Ja B r e e d t e s t o r t s l e u f : 50 
G e p r e f a b r i c e e r d element Nee 
B e t o n d e k k i n g Boven Onder 
M i l i e u XC3 XC3 

G e s t o r t t e g e n b e s t a a n d b e t o n Nee Nee 
Element met p l a a t g e o m e t r i e Nee Nee 
S p e c i f i e k e k w a l i t e i t s b e h e e r s i n g Nee Nee 
O n e f f e n b e t o n o p p e r v l a k Nee Nee 
Ondergrond Gl ad 1 N . v. t . Gl ad l N v. t . 
C o n s t r u c t i e k l a s s e 34 S4 
G r o o t s t e k o r r e l 3.1-5 

Hoofdwapening 2 de l a a g 2de l a a g 
Nominale d e k k i n g 30 30 
Toegepaste d e k k i n g 43 43 
Toegepaste z i j d e k k i n g 43 
G e l i j k w a a r d i g e d i a m e t e r 1 O 12 

i i 25 0 12 25 0 
c a i „ ' ' A c d t ì ; e,:;

- 25 c 30 25 5 30 

Beugel l V e r d e e l w a p e n i n g 1 s t e l a a g 1 s t e l a a g 
Nominale d e k k i n g 30 30 
Toegepaste d e k k i n g 35 35 
Toegepaste zijdekkmç 35 
G e l i j k w a a r d i g e d i a m e t e r 8 8 

i n , b Į n ( do r -; r 8 25 0 3 25 0 
C '\C c Hu i !Ī "-"-n p v 1

—. ~. - 25 Zi 30 25 5 30 
Wapening 
B a s i s w a p e n i n g b u i t e n s t e l a a g 
B a s i s w a p e n i n g 2e l a a g 
H.o.h.afstand 2e l a a g 
A u t o m a t i s c h verhogen b a s i s w a p . 
A r t . 7.3.2 minimum wapening 
B i j l e g d i a m e t e r s 
B i j l e g w a p e n i n g i n 
Diameter n u t t i g e h o o g t e 
M i n . t u s s e n r u i m t e 
M i n . t u s s e n r u i m t e n a a s t s t o r t s l . 
A a n h e c h t i n g 
Beugels 
V o o r k e u r h.o.h. a f s t a n d 
B e u g e l d i a m e t e r 
B e t o n k w a l i t e i t 
B r e e d t e t . b . v . d w a r s k r a c h t 
A a n t a l beugelsneden p e r b e u g e l 
Min. hoek b e t o n d r u k d i a g o n a a i ö 

Boven 
4x12 

Nee 
Ja 

i s t e ,äa: 
12.; 

50 
A u t o m a t i s c h 

Onder 
4x12 

0 
Nee 
Ja 
12 

1 s t e l a a g 
12. 0 

50 

A u t o m a t i s c h 

300;150;100;75;60;50 
g 

C2D/25 
350 Hoogte t . b . v . d w a r s k r : 500 
2 Ontwerpen 

21.8 z berekenen v i a : MRd 

HOOfdwapening L i g g e r : 1 
Geb. Pos. M E d z B/O Ah Aa B a s i s w a p e n i n g Opm. 

[ram] 'kNm] ;mm] [mm
?

] [mm'] +3İĴlegwapening 
1 Sl+0 23.07 320 Bov 208* 453 4x12 1,2 
3 Sl+1950 -47,77 428 Ond 234 453 4x12 

Opmerkingen 
[ 1 ] *

 m E i s e n met b e t r e k k i n g t o t minimum wapening z i j n t o e g e p a s t , z i e 
n a t i o n a l e b i j l a g e a r t . 9 . 2 . 1 . 1 ( 1 ) . 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u ___ 
T S / L i g g e r s 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf Er.gelbre ch. r s r r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : f u n d e r i n g s b a l k 1+3 
[2] Benodigde wapening en i n w e n d i g e hefboomsam z i j n o e p a a i d v o l g e n s gedrongen 

l i g g e r d e t a i l l e r i n g , z i e n a t i o n a l e b i j l a g e a r t . 6,1(10). 

B l a d : 5 
R e l : 6.01 30 mei 2016 

Scheurvorming v o l g e n s a r t i k e l 7 . 3 . 3 L i g g e r : 1 
Geb. Pos. M- . e -, B/0 arr,. s s 3,.. Oļ. Opm. 

c p r . max. opż'ľ maxï o p t l max. 
[mm] [ kNmj NZmm

;

] [mmj .mm. [ram] [mm] ÍN/mm 2 
[N/mm'] 

1 Sl+0 18.14 Bov 97 . 5 7.3.3 34 300 12. 0 31.1 
3 Sl+1950 -3e.5i Ond 206. 9 7.3.3 34 251 *2 fí 23.3 

V e r l o o p hoofdwapening 
Merk B/C haoeninq Vanaf 

[ara] [Bra] 
.engre - L 

'mm; [mmĵ [mm] 

L i g g e r : 1 

a Boven 4x12 Sl-708 S2-r708 5316 308 -

b Onder 4x12 Sİ-400 S2^4ûi 4701 120 121 
Opmerkingen 
A l l e maten z i ĵ n i n c l u s i e f v e r s c h u i v i n g van de m - i i j r . en v e r a n k e r i n g 

Dwarskrachtwapening 

DOORBUI GINGEN wl [mm] 
0.11 

L i g g e r : 1 
Geb. Vanaf Toe Beugels Lengte Opm. 

1 aim; [mm] [mm] [ĪĪSXÍ* Im] kN
n nrm 

1 SĨ-400 Sl+0 08-300 400 250 65 S, 59 
2 S l + 0 Sl+600 08-300 600 25C ļ -j 6 
3 Sl+600 S2-600 08-300 2700 250 50 
4 S2-600 32+0 08-300 600 250 73 6 
5 S2+0 52*400 08-300 400 25C 65 6, 59 

Opmerkingen 
[6] 9.2.2 (4) 50r van de dwarskrachtwāper.ir.g moer u i t b e u g e l s b e s t a a n . 
[59] 6.2.3: Z i s n e r e k e n d m.b.v. de gedrongen l i g g e r b e r e k e n i n g a r t 6.1 (10) 

L i g g e r : 1 B l i j v e n d e c o m b i n a t i e 

0.11 

DOORBUIGINGEN Wbij :mrr.; L i g g e r : 1 K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 

0. 37 ũ. 37 

DOORBUIGINGEN Wmax [mm; . i g g e r : 1 K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 

0.49 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u Blad: 6 
T S / L i g g e r s Rel: 6.01 30 mei 2016 

P r o j e c t i 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e l b r e c r . r s t r a a t 44 
Onderdeel....: f u n d e r i n g s b a l k 1+3 

DOORBUIGINGEN K a r a k t e r i s t i e k e combinatie 
V e l d Z i j d e p o s i t i e i r e p *fļ Ha !~~ *btį ~~

! w.:-.
 w

z ! — w S ä X — I 
[m] Įmmĵ [mmj [mm] [mmj [Irep/Ĵ .mm] ļmmĵ Įmmļ [lrep/Į ^ 

ī Neg. I 800 -0.1 -0.3 -0.4 2141 -0.5 -0.5 1643 
2 Neg. 1.950 3900 -0.4 -1.1 -1.5 2653 -1.9 -1.9 2049 
3 Pos. ! 800 0.1 0.3 0.4 2141 0.5 0.5 1643 
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44ö - K r u i s i a n G r a a f E n g e l b r e c h 

Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 
P r o j e e t 
O n d e r d e e l . . . . 
C o n s t r u c t e u r . 
O p d r a c h t g e v e r 
D i m e n s i e s . . . . 
Datum 
Bestand 

B l a d : 1 
R e l : 

aar 4 4 
6.01 30 mei 2016 

# 

kN/»/ r a d 
28-05-2016 
c:\coen\werken\4 41-4 50\44B, 
f u n d e r i n g s b a l k 2.diw 

k r u i s l a n d , g r a a f e n g e i b r e c h t s t r a a t 44\ 
K82509 

B e t r o u w b a a r h e i d s k l a s s e 
T o e v a l l i g e i n k l e m m i n g e n b e g i n 
H e r v e r d e l e n van momenten 
Ouderdom b i j b e l a s t e n 
Doorbuigingen(betonļ z i j n dmv 

1 R e f e r e n t i e p e r i o d e 
15ÎJ T o e v a l l i g e i n k l e m m i n g e i n d 
j a Maximale d e e l i e n g t e 
28 R e l a t i e v e v o c h t i g h e i d 

e c o r r i g e e r d e S t i l íneder, berekend. 

50 
IS ) 
0.000 
50S 

F y s i s c h l i n e a i r : Er i s g e r e k e n d met de e-modulus u i t de m a z e r i a a l t a b e l . 
Fys.NLE.kort : Er i s g e r e k e n d met een g e c o r r i g e e r d e e-modulus ( k o r t e duur; 
Deze e-mod. i s b e r e k e n d mbv de k r a c h t e n u i t de f y s i s c h l i n e a i r b e r e k e n i n g . 

Toegepaste normen v o l g e n s Eurocode met Nederlandse NB 
B e l a s t i n g e n NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl) 

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011(nl) 
Beton NEN-EN 1 9 9 2 - 1 - 1 : 2 0 1 1 ( n l ĵ C2:2Cll(nì) NB:2 0 1 1 ( n l ) 

GEOMETRIE L i g g e r : 1 

r e f . — 

77777 

j * X 2.350 
4 .700 

1:B*H 350*500 

VELDLENGTEN L i g g e r : 1 
V e l d Vanaf Tot L e n g t e 

1 0.000 
2 2.350 

.350 2.350 
2.350 

S T E UNPUNTGE GEVENS 
S t e u n p u n t P o s i t i e Herverd.*-

1 0.000 
2 2.350 
3 4.700 

0 
0 
0 

MATERIALEN 
Mt O m s c h r i j v i n g E-mechanica[ NZmm2] Cement Kr a i n c o e f . S.M. S.M.verh. P o i s . 
1 C20/25 7 4 80 N 3.01 24.0 0.20 

PROFIELEN [mm] 
P r o f . O m s c h r i j v i n g M a t e r i a a l O p p e r v l a k T r a a g h e i d 

1 B*H 350*500 1:020/25 1.7500e-t-005 3.6458e + 009 

PROFIELEN v e r v o l g [mm] 
P r o f . Vormf. B r e e d t e Hoogte ey Type b l h l b2 h2 

1 0.00 350 500 250.0 0:RH 

DOORSNEDEN L i g g e r : 1 
s e c t o r Vanaf T o t L e n g t e P r o f i e l b e g i n z - b e g i n P r o f i e l e i n d z - e i n d 

1 0.000 4.700 4.700 1:B*H 350*500 0.000 1:B*H 350*500 0. 000 
s e c t o r Vanaf Tot L e n g t e Eindcoóe Bedding Br.[mm] 

1 0.000 4.700 4 . 700 l : V a s t 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. O m s c h r i j v i n g 3 e l a s t / o n b e l a s t \U \ÌI- ų;- e.g. 

1 Permanent 
2 V e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

2: 
0: 
0: 

Permanent EN1991 
A l l e s t e g e l i j k 
A l l e s t e g e l i j k 

0.40 0.50 0.30 
0.00 3.00 0.00 

0. 00 
0. 00 
0. 00 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

B l a d : 
R e l : 6.01 30 mei 2016 

P r o j e c t : 446 - K r u i s l a n d , G r a a f E n g e l o r e c h t s t r a a i 44 
O n d e r d e e l . . . . : f u n d e r i n g s b a l k 2 

BELASTINGGEVALLEN 
..G. O m s c h r i j v i n g Type 

1 Permanent 
2 v e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

1 Permanente b e l a s t i n g 
0 Onbekend 
G Onbekend 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:1 Permanent 

.14 

A 

28.9 

7^777 

VELDBELASTINGEN 
L a s t Rei Typt 

1 VI 

3 

1 : q - l a s t 
8 : P u n t i a s t 
8 : P u n t i a s t 

L i g g e r : 1 B.G:1 Permanent 
Oms c h r i j v m g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

-28.900 -28.91 
-114.000 
-114.000 

0.000 
0.000 
4 .700 

.700 

REACTIES F y s i 5 c h . 1iľLĉS.4.r L i g g e r : ! B.G:1 Permanent 
S t p F M 

1 139.47 0 00 
2 84 .89 0 00 
3 139.47 0 00 

363.83 
-363. 83 

( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som r e a c t i e s 
( a b s o l u u t ; g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:2 V e r a n d e r l i j k 

.7 22.7 

.3.4 

TT??} 

V E L D E E L A S ^ : : N S S K L i g g e r : ! B.G:2 V e r a n d e r l i j k 
ļjast Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I 
2 V I 
3 V I 

1 : q - l a s t 
8 : P u n t i a s t 
8 : P u n t i a s t 

-13.400 -13 . 41 
-22.700 
-22 .700 

0.000 
0.000 
4 . 700 

4 .700 

REACTIES F v s i s c h - i n e a i r L i g g e r : ! B.G:2 V e r a n d e r l i j k 
Stp M 

1 34 
2 39 
3 34 

.51 

. 36 

. 51 

0.00 
0. 00 
0. 00 

108 
-108 

. 38 : 

.38 ! 
( a b s o l u u t | 
( a b s o l u u t ) 

g r o o t s t e som r e a c t i e s 
g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

5 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 3 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 30 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : f u n a e r i n g s b a l k 2 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 

7.9 

- • x 
Ù 

VELDBELASTINGEN 
L a s t Ref. Type 

L i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 
O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d Lengte 

1 v l 
2 

8 : P u n t i a s t 
B : P u n t i a s t 

-7. 9Ũ( 
-7. 901 

0.000 
4 .700 

REACTIES F y s i s c h l i n e a i r 
Stp F 

L i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 

7. 90 
0. 00 
7. 90 

0. 00 
0. 00 
0. 00 

15. 80 
-15.80 

( a b s o l u u t ! g r o o t s t e som r e a c t i e s 
(absoluutì g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

BELAS T 1 'îŝlGC GkB 1 KX-±- - Ll Š 
BC Type BG Gen. F a c t o r BG Gen. F a c t o r BG Gen.' F a c t o r BG Gen. F a c t o r 
1 Fund. 1 Perm 1. 20 n 

psiO 1. 35 
2 Fund. Perm 1.10 2 E x t r 1.35 
3 Fund. 1 Perm 1.10 2 p s i C 1.35 3 E x t r 1.35 
4 Kar . 1 Perm 1.00 o E x t r 1.0 0 
5 Kar . 1 E x t r 1.00 2 psiO 1. 00 3 E x t r 1. 00 
ĉ Freq. 1 Perm 1.00 2 p s i l 1. 00 3 p s i l 1. 00 
7 Quas . 1 Perm 1.00 •J 

psi2 1.00 3 psi2 1.00 
8 B l i j . 1 Perm 1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
BC V e l d e n met g u n s t i g e w e r k i n g 
1 Geen 
2 Geen 
3 Geen 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOMENTEN F y s i s c h l i n e a i r met h e r v e r d e l i n g . L i g g e r : ! Fundamentele c o m b i n a t i e 

34.4 

2.9 

-19.4 -19.4 

REACTIES met h e r v e r d e l i n g . L i g g e r : ! Fundamentele c o m b i n a t i e 
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax 

1 182.71 200.00 0.00 0.30 
2 114.64 146.52 0.00 0.00 
3 182.71 200.00 0.00 0.00 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u ^ B l a d : 4 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 30 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 
O n d e r d e e l . . . . : f u n d e r i n g s b a l k 2 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

^P.I 'J.EĻĢEGEVENS B a l k [N] [mm] t . b . v . P r o f i e i : i b*h 350*500 
Algemeen 
M a t e r i a a l ! C20/25 
O p p e r v l a k : 1.750000e-r005 T r a a g h e i d : 3.6458et009 
S t a a f t y p e : 0:normaal V o r m f a c t o r : 0.00 
Doorsnede 
b r e e d t e : 350 h o o g t e : 500 z w a a r t e p u n t t o v o n d e r k a n t : 250 
R e f e r e n t i e : Boven 

! "4VÌ? 

F i c t i e v e d i k t e 
B r e e d t e l a s t v l a k a.. 6.1(10) 

205. 9 
400 

B e t o n k w a l i t e i t e l e m e n t C20/25 Kruipcoëf. : 3 010 
S o o r t s p a n n i n g s r e k d i a g r a m P a r a b o l i s c h - r e c h t h o e k i g d i a g r a m 
S t a a l k w a l i t e i t h o o f d w a p e n i n g 500 E ,j.. : 5 00 
S o o r t s p a n n i n g s r e k d i a g r a m B i - l i n e a i r d: agram met klimmende t a k 
S t a a l k w a l i t e i t b e u g e l s 500 
Bundels t o e p a s s e n Ja B r e e d t e s t o r t s l e u f : 50 
G e p r e f a b r i c e e r d element Nee 
B e t o n d e k k i n g Boven Onder 
M i l i e u XC3 XC3 

G e s t o r t t e g e n b e s t a a n d b e t o n Nee Nee 
Element met p l a a t g e o m e t r i e Nee Nee 
S p e c i f i e k e k w a l i t e i t s b e h e e r s i n g Nee Nee 
O n e f f e n b e t o n o p p e r v l a k Nee Nee 
Ondergrond G l a d ì N . v. t . p ' 

ad I N . V . t . 
C o n s t r u c t i e k l a s s e 34 S4 
G r o o t s t e k o r r e l 31.5 

Hoofdwapening 2 de l a a g 2 de l a a g 
Nominale d e k k i n g 30 30 
Toegepaste d e k k i n g 43 «3 
Toegepaste z i j d e k k i n g 43 
G e l i j k w a a r d i g e d i a m e t e r 12 12 
'tm İ E r b C„ i ľ ļ, 0. c. AC-, a , 12 25 0 -ļ *ļ 

•- — 25 0 
c

,:::.'" A è d e ; ' c,,; 25 5 30 25 30 

Beugel 1 V e r d e e l w a p e n i n g -ste l a a g ĩ s t e l a a g 
Nominale d e k k i n g 30 30 
Toegepaste d e k k i n g 35 35 
Toegepaste z i j d e k k i n g 35 
G e l i j k w a a r d i g e d i a m e t e r õ B 

ī ii ļ b '-ra i n, d Ľ ľ AC d \i r 8 25 0 8 25 0 
25 30 25 C 

J 
30 

Wapening 
B a s i s w a p e n i n g b u i t e n s t e l a a g 
Basiswapening 2e l a a g 
H . o . h . a f s t a n d 2e l a a g 
A u t o m a t i s c h v e r h o g e n b a s i s w a p . 
A r t . 7.3.2 minimum wapening 
B i j l e g d i a m e t e r s 
B i j l e g w a p e n i n g i n 
Diameter n u t t i g e h o o g t e 
M i n . t u s s e n r u i m t e 
M i n . t u s s e n r u i m t e n a a s t s t o r t s ĩ . 
A a n h e c h t i n g 
Beugels 
V o o r k e u r h.o.h. a f s t a n d 
B e u g e l d i a m e t e r 
B e t o n k w a l i t e i t 
B r e e d t e t . b . v . d w a r s k r a c h t 
A a n t a l beugeìsneden p e r b e u g e l 
Min. hoek b e t o n d r u k d i a g o n a a l 0 

Boven 
4x12 

Nee 
Ja 
12 

.ste l a a g 
12.0 

50 
50 

Onder 
4x12 

0 
Nee 
Ja 
12 

1 s t e l a a g 
12. 0 

50 

A u t o m a t i s c h Autnmar.i s c r 

300;150;100;75;60;50 
8 

C20/25 
350 Hoogte t . b . v . d w a r s k r : 500 
2 Ontwerpen 

21.8 z berekenen v i a : MRd 

Hoofdwapening __ L i g g e r :1 
Geb. Pos. K- .. z B/0 Ab Aa B a s i s w a p e n i n g Opm. 

[mm] [ kNm] [mm] [mm
2 ] [mm

2 j T

3 i j l e g w a p e n i n g 
3 S2+0 34 . 43 428 Bov 168* 453 4x12 54 
2 Sl+881 -15.37 428 Ond 134* 453 4x12 54 

Opmerkingen 
[54] * " E i s e n met b e t r e k k i n g t o t minimum wapening t e n behoeve var. ~. 

g e c o n t r o l e e r d e s c h e u r v o r m i n g z i j n t o e g e p a s t v o l g e n s a r t . 7.3.2. 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 5 
T S / L i g g e r s R e l : 6.01 30 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf Engeìbrecntstraat 44 
O n d e r d e e l . . . . : f u n a e r i n g s b a l k 2 

Scheurvorming v o l g e n s a r t i k e l 7 . 3 . 3 L i g g e r : 1 
Geb. Pos. 

[mm] 

M E ; . r „ B/O tľ5 

įkKm] [N/mm
2

] 

a r t . S 5 
o p t . max. 
Lmm.j .mm. 

S;,- 0..-

o p t . max. 
, mm, [mm] 

a, 
o p t . 

[N/mm* 

Öļj Opm. 
max. 

][K/mm'] 
2 Sl+881 
3 S2 + 0 

-13.82 Ond 74.2 
24.58 Bov 132.C 

7.3.3 
7.3.3 

84 30C 
84 300 

11.0 31.1 
12.0 31.1 

V e r l o o p hoofdwapening L i g g e r : 1 
Merk B/ũ Wapening -/anaf 

[mm] 
T o t 
[mm"] 

j e n g t e L^D ; ċ e g i : ". 
[mm] 

"̂b á ; 8 i n Q 
[mm] 

a Boven 4x12 S I -120 S3+120 494 0 120 120 
b Onder 4:-: 12 S I -12i S3+12G 4940 120 120 

Opmerkingen 
A l l e maten z i j n i n c l u s i e f v e r s c h u i v i n g van de m- en v e r a n k e r i n g 

Dwarskrachtwapening L i g g e r : 1 
Geb. Vanaf T o t Beugels L e n g t e Ví -: A - . Opm. 

[mm] [mm.] [mm] kN] [mm
2

ī 
1 Sl+0 S2-575 08-300 1775 250 44 
2 S2-575 S2+0 08-300 575 250 73 6 
3 S2+Ũ S2+575 08-300 575 250 73 6 
4 S2+575 S3-0 08-300 1775 2 50 44 

Opmerkingen 
[6] 9.2.2 [4] 50į van de d w a r s k r a c h t w a p e n i n g moe: L i t b e u g e l s b e s t a a n . 

DOORBUIGINGEN wl [mm] L i g g e r : ! B l i j v e n d e c o m b i n a t i e 

-0.04 -0. 04 

DOORBUI GINGEN Wbij [mm] L i g g e r : 1 K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 

-0.13 -0.13 

DOORBUIGINGEN Wmax [mm īgger:1 K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 
i 

\ 

3. 17 D. 17 

5 5 ' 



Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u 
T S / L i g g e r s 

B l a d : 6 
R e l : 6.01 30 mei 2016 

P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , Graaf E n g e i b r e c h t s t r a a t 4^ 
O n d e r d e e l . . . . : f u n d e r i n g s b a l k 2 

DOORBUIGINGEN K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 
A l l e v e r v o r m i n g e n z i j n k l e i n e r dan l r e p / 9 9 9 9 o f h/9599 
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Van den Hout bouwkundig a d v i e s b u r e a u B l a d : 1 

felörecntscraac 44 
T S / L i g g e r s 
P r o j e c t : 448 - K r u i s l a n d , G r a a i 
O n d e r d e e l . . . . : f u n d e r i n g s b a l k 4 + 5 
C o n s t r u c t e u r . : 
O p d r a c h t g e v e r : 
D i m e n s i e s . . . . : kN/m/rad 
Datum : 28-05-2016 
Bestand : c:\coen\werken\441-450V448, k r u i s i a n t 

f u n d e r i n g s b a l k 4 + 5 . d ì w 

R e l : 6.01 29 mei 2016 
m 

g r a a t e n g e i b r e c h t s t r a a t 44\ 
K82509 

B e t r o u w b a a r h e i d s k i a s s e 
T o e v a l l i g e i n k l e m m i n g e n begj 
H e r v e r d e l e n van momenten 
Ouderdom b i j b e l a s t e n 

1 R e f e r e n t i e p e r i o o e 
15r T o e v a l l i g e i n k i e m m i n g e i n d 
j a Maximale d e e l l e n g t e 
28 R e l a t i e v e v o c h t i g h e i d 

50 
15S 
0.000 
50* 

D o o r b u i g i n g e n ( b e t o i L i j n dmv g e c o r r i g e e r d e s t i j f h e d e n oerekend. 

F y s i s c h l i n e a i r : Er i s g e r e k e n d me 
Fys.NLE.kort : Er i s g e r e k e n d me 
Deze e-mod. i s b e r e k e n d mbv de k r a c h t e n u i 

de e-modulus u i t de m a t e r i a a l t a b e ĩ . 
een g e c o r r i g e e r d e e-modulus ( k o r t e d u u r ) 

de f y s i s c h l i n e a i r b e r e k e n i n g . 

Toegepaste normen v o l g e n s Eurocode met Nederlandse NB 
B e l a s t i n g e n 

Beton 

NEN-EN 
NEN-EN 
NEN-EN 

1990: 
1991¬

1992-

2002 
1-1:2002 
1 - 1 : 2 0 1 1 ( n l ) 

C2:2010 
Cl:2009 
C 2 : 2 0 1 1 ( n l ) 

NB:2011(nl) 
NB:2011(nl) 
NB:2011(nl) 

GEOMETRIE L i g g e r : 1 

r e f . 

P X .350 .3! 
8 . 

İ:B*K 350*500 

VELDLENGTEN L i g g e r : 1 
V e l d Vanar TCî Lengte 

0. 000 
4 . 350 

4. 350 
8.700 

4.350 
4.350 

STEUNPUNTGEGEVENS 
S t e u n p u n t P o s i t i e Herverd.į 

1 0.000 
2 4.350 
3 8.700 

MATERIALEN 
Mt O m s c h r i j v i n g E-mechanica[N/maté] Cement Kru i p c o e f . S.M. S.M.verh. P o i s . 
1 C20/25 7480 N 3.01 24.C C.20 

PROFIELEN [mm] 
P r o f . O m s c h r i j v i n g M a t e r i a a l O p p e r v l a k T r a a g h e i d 

1 B*H 350-500 1:020/25 1.75006+005 3.64586+009 

PROFIELEN v e r v o l g [mm] 
P r o f . Vormf. B r e e d t e Hoogte ey Type b i h l b2 h2 

1 0.00 350 500 250.C C:RH 

DOORSNEDEN L i g g e r : 1 
s e c t o r Vanaf T o t L e n g t e P r o f i e l b e g i n z - b e g i n P r o f i e l e i n d z - e i n d 

1 0.000 8.700 8.700 1:B*H 350*500 0.000 1:B*H 350*500 0.000 
s e c t o r Vanaf T o t Lengte Eindcode Bedding Br. [ĩczal 

1 0.000 8.700 8.700 1:Vast 

BELASTINGGEVALLEN 
B.G. O m s c h r i j v i n g B e l a s t / o n b e l a s t y- \J- y7 e.g. 

1 Permanent 2: Permanent EN1991 0.00 
2 V e r a n d e r l i j k 0: A l l e s t e g e ĩ i j k 0.40 0.50 0.30 0.00 
3 V e r a n d e r l i j k 0: A l l e s t e g e l i j k 0.00 0.00 0.00 0.00 
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BELASTINGGEVALLEN 
B.G. O m s c h r i j v i n g Type 

1 Permanent 
2 V e r a n d e r l i j k 
3 V e r a n d e r l i j k 

1 Permanente b e l a s t i n g 
0 Onbekend 
0 Onbekend 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 B.G:1 Permanent 

10. 10.' 10.7 

17.6 

ù 
• X 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 B.G:1 Permanent 
L a s t Ref. lyp; O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I 1 : q - l a s t -17 600 -17 . 600 0.000 8.700 
2 8 : P u n t i a s t -10 •70C 1.250 
3 8 : P u n t i a s t -IC 700 4.350 
4 8 : P u n t i a s t -10 700 7.850 

REACTIES F y s i s c h l i n e a i r L i g g e r : 1 B.G:1 Permanent 
Stp M 

1 35 13 0 00 
2 113 98 0 00 
3 36 11 0 00 

185.22 
-185.22 

( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som r e a c t i e s 
( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

VELDBELASTINGEN L i g g e r : 1 B.G:2 V e r a n d e r l i j k 

.3.3 13.3 13.3 

VELDBELASTINGEN A g g e r : 1 B.G:2 V e r a n d e r l i j k 
L a s t Ref. Type O m s c h r i j v i n g ql/p/m qz p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 V I 
2 V I 
3 V I 

8 : P u n t i a s t 
8 : P u n t i a s t 
8 : P u n t i a s t 

-13 . 300 
-13.30C 
•13.30C 

1.050 
4.350 
7. 650 

REACTIES F y s i s c h l i n e a i r 
Stp M 

L i g g e r : 1 B.G:2 V e r a n d e r l i j k 

8.58 
22.74 
8.58 

O.OŨ 
0.00 
0. 00 

( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som r e a c t i e s 
( a b s o l u u t ) g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

39.90 
-39.90 
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VELDBELASTINGEN L i g g e r : ! B.G:3 V e r a n d e r l i j k 

4.6 

-•x 

4.6 4.6 

VELDBELASTINGEN 
L a s t Ref. Type 

L i g g e r : 1 B.G:3 V e r a n d e r l i j k 
O m s c h r i j v i n g ql/p/m q2 p s i A f s t a n d L e n g t e 

1 v l 8 : P u n t i a s t -4.600 i.05 0 
2 8 : P u n t i a s t -4.ĈOC 4 . 350 
3 8 : P u n t i a s t -4.600 7.650 

REACTIES F v s i s c h l i n e a i r L i g g e r : 1 I 1.G:3 V e r a n d e r l i j k 
Stp M 

i 2. 97 0.00 
2 7.87 0.00 
3 2. 97 0.00 

13.80 : ( a b s o l u u t g r o o t s t e som r e a c t i e s 
-13.80 : ( a b s o l u u t g r o o t s t e som b e l a s t i n g e n 

BELASTINGCOMBINATIES 
BC Type BG Gen. Fa c t o r BG Gen. F a c t o r 3G Gen. F a c t o r 3G Gen. F a c t o r 
1 Fund. 1 Perm. 1.20 2 psiO 1.35 
2 Fund. 1 Perm 1.10 2 E x t r 1.35 
3 Fund. 1 Perm 1.10 2 psiO 1.35 3 E x t r ĩ . 35 
4 Kar. 1 Pe rm 1.00 2 E x t r 1.00 
5 Kar. 1 E x t r 1.00 2 p s i C 1.00 3 E x t r İ.00 
6 Freq. 1 Perm 1.00 2 p s i l 1.00 3 p s i l 1.00 
7 Quas. 1 Perm 1.00 2 p s i 2 1.00 3 psì2 1.00 
8 B l i j . 1 Perm 1. 00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
BC V e l d e n met g u n s t i g e w e r k i n g 
1 Geen 
2 Geen 
3 Geen 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOMENTEN F y s i s c h l i n e a i r met h e r v e r d e l i n g . L i g g e r : ! Fundamentele c o m b i n a t i e 

-40.9 

REACTIES 
Stp 

met h e r v e r d e l i n g . L i g g e r : ! Fundamentele c o m b i n a t i e 
Fmin 

46.7B 
148.28 
47.97 

-ma:-: Mmin 
50.22 

156.08 
51.30 

G. 00 
0.00 
G.0C 

Mmax 
ũ.00 
Q.00 
0.00 
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

PROF I E L GEGEVENS B a l k [N ] Jmm] t . b . v . p r o f i e l : ï b*h 350*500 
Algemeen 
M a t e r i a a l : C20/25 
O p p e r v l a k : 1.7500006+005 T r a a g h e i d 3.6458et009 
S t a a f t y p e : 0:normaal V o r m f a c t o r 0.00 
Doorsnede 
b r e e d t e : 35 0 h o o g t e : 500 z w a a r t e p u n t t o v o n d e r k a n t : 250 
R e f e r e n t i e : Boven 

4x12 

4x12 

F i c t i e v e d i k t e 205. 9 
B r e e d t e l a s t v l a k a h 6.1(10) 400 
B e t o n k w a l i t e i t element C20/25 K r u i o c o ėf. 3.010 
S o o r t s p a n n i n g s r e k d i a g r a m P a r a b o l i s c h - rechthoekiç d i a g r a m 
S t a a l k w a l i t e i t h o o f d w a p e n i n g 500 E-, . 5.00 
S o o r t s p a n n i n g s r e k d i a g r a m B i - l i n e a i r diagram, met k l immende t a k 
S t a a l k w a l i t e i t b e u g e l s 500 
Bundels t o e p a s s e n Ja B r e e d t e s t o r t s i e u f : 50 
G e p r e f a b r i c e e r d element Nee 
B e t o n d e k k i n g 3 oven Onder 
M i l i e u XC3 XC3 

G e s t o r t t e g e n b e s t a a n d b e t o n Nee Nee 
Element met p l a a t g e o m e t r i e Nee Nee 
S p e c i f i e k e k w a l i t e i t s b e h e e r s i n g Nee Nee 
O n e f f e n b e t o n o p p e r v l a k Nee Nee 
Ondergrond Glac į N . v. t . Glad i N . v. t . 
C o n s t r u c t i e k l a s s e S4 S4 
G r o o t s t e k o r r e l 31.5 

Hoofdwapening 2de l a a g 2de l a a g 
Nominale d e k k i n g 3 0 30 
Toegepaste d e k k i n g 43 43 
Toegepaste z i j d e k k i n g 4 3 
G e l i j k w a a r d i g e d i a m e t e r j 2 12 
C„,in,b ^ÌT.,ÓUZ Å C a u r 1 ? 25 0 12 25 0 
C

m i n A
C

dev
 C

r.on 25 5 30 25 5 30 

Beugel 1 V e r d e e l w a p e n i n g 1 s t e l a a g l s t e l a a g 
Nominale d e k k i n g 30 30 
Toegepaste d e k k i n g 35 35 
Toegepaste z i j d e k k i n g 35 
G e l i j k w a a r d i g e d i a m e t e r 8 8 
c 'C- , \C - 8 25 0 8 25 0 
"̂m 1 n ACŗi e v Cn , - 25 5 30 25 5 30 
Wapening Boven Onder 
B a s i s w a p e n i n g b u i t e n s t e l a a g 4x12 4x12 
B a s i s w a p e n i n g 2e l a a g 
H.0.h.afstand 2e l a a g Q 0 
A u t o m a t i s c h v e r h o g e n b a s i s w a p . Nee Nee 
A r t . 7.3.2 minimum wapening Ja Ja 
B i j l e g d i a m e t e r s 12 12 
B i j l e g w a p e n i n g i n 1 s t e l a a g l s t e l a a g 
Diameter n u t t i g e hoogte 12.0 12. 0 
M i n . t u s s e n r u i m t e 50 50 
M i n . t u s s e n r u i m t e n a a s t s t o r t s l . 50 
A a n h e c h t i n g Aut oma t i s c h A u t o m a t i s c h 
B e u g e l s 
V o o r k e u r h.o.h. a f s t a n d 300;150;100;75 ;60;50 
B e u g e l d i a r a e t e r 8 
B e t o n k w a l i t e i t C20/25 
B r e e d t e t . b . v . d w a r s k r a c h t 350 Hoogte t . b V . d w a r s k r : 500 
A a n t a l b e u g e l s n e d e n p e r b e u g e l 2 Ontwerper, 
Min. hoek b e t o n d r u k d i a g o n a a l 6 21.8 z be :ek enen v i a : MRd 

Hoofdwapening L i g g e r : l 
Geb. Pos. MEi, 2 B/O Ab Aa B a s i s w a p e n i n g Opm. 
^ [mm] [kNm] [mm] [mm

2

] jmm.'] +Bİ j l e g w a p e n i n g 
3 S2+0 60.45 428 Bov 3 0 1 * 453 4x12 54 
2 S l + 1250 -44.06 428 Ond 216 453 4x12 ^ 

Opmerkingen 
[54] * « E i s e n met b e t r e k k i n g t o t minimum wapening t e n behoeve van 

g e c o n t r o l e e r d e s c h e u r v o r m i n g z i j n t o e g e p a s t v o l g e n s a r t . 7.3.2. 
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Scheurvorming v o l g e n s a r t i k e l 7 . 3 . 3 

B l a d : 5 
R e l : 6.01 29 mei 2016 

L i g g e r : 1 
Geb. Pos. 

[mm] 

Mr . .- : e a 

[kNm] 

B/0 crs 

[N/mm2 j 

a r t . s s 
o p t . max. 
[mm] [mm] 

0... 
o p t . max. 
[mm] [mm] 

ar 

o p t ~ 
[N/mm* i 

a t Opm. 
max. 

[N/mm 2] 
2 Sl+1250 
3 S2 + 0 

-34.19 
50.17 

Ond 183.6 
Bov 269.5 

7.3.3 
7.3.3 

84 300 
84 213 

12.0 27.4 
12.C 13.3 

V e r l o o p hoofdwapening L i g g e r : 1 
Merk B/0 Wapening Vanaf 

[ mm ] 
To t ] .engte L 3 Ġ 

[mm] 
; o e ĵ : r. 
'mm] ^ } a ; e i n d 

[mm; 
a Boven 4x12 Ē 1 -12C 3 3-121 8940 ; 2: 120 
b Onder 4x12 SI -156 9016 156 160 

Opmerkingen 
A l l e maten z i j n i n c l u s i e f v e r s c h u i v i n g van de m - l i j n er. v e r a n k e r i n g 

L i g g e r : 1 
Geb. V anai Tor Beugels ^ e n g t e Vr H A Opm. 

(mm] : : [nn] [mm
î

/m [kN] [mm
5

-

1 S l + 0 S2-525 08-300 3825 250 54 
S2-525 S2 + 0 08-300 525 250 65 6 

3 S2+0 S2+525 08-300 525 250 54 6 
4 S2+525 S3+0 08-300 3825 250 53 

Opmerkingen 
[6] 9.2.2 (4) 50* van de d w a r s k r a c h t w a p e n i r . g moei b e u g e l s b e s t a a n . 

DOORBUIGINGEN wl [i L i g g e r : ! B l i j v e n d e c o m b i n a t i e 

-0.46 
-0.42 

DOORBUIGINGEN Wbij ;mm l i g g e r : 1 K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 

-1.01 
-0. 92 

DOORBUIGINGEN Wmax L i g g e r : ! K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 
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DOORBUI GINGEN K a r a k t e r i s t i e k e c o m b i n a t i e 
V e l d Z i j d e p o s i t i e l r e [ ; w- w ; j - - w b ;. Wtot

 w

c I ~~ - - I 
[m] [mmļ [mm] [mm] [mm] [liep/] [mm] [mm] [mm] [ l r e p / ] 

1 Neg. 1.740 4350 -0.5 -0.9 -1.0 4308 -1.5 -1.5 2971 
2 Neg. 2.610 4 35 0 -0.4 -0.8 -0.9 4718 -1.3 -1.3 3236 



Funderingspalen: 

Vanwege het feit dat er geen draagkrachtige laag aanwezig is op 0,5-2,0 meter onder maaiveld dient de 
garage op palen te worden geplaatst. D.d. 18-04-2006 zijn t.b.v. de bouw van de garage sonderingen 
gemaakt. D.m.v. deze sonderingen zijn de afmetingen van de palen bepaald. 

Belasting op palen (Fdļ: 
Paal 1: 138 kN 
Paal 2: 138 kN 
Paal 3: 200 kN 
Paal 4: 147 kN 
Paal 5: 200 kN 
Paal 6:138 kN 
Paal 7: 138 kN 

Vanwege de bereikbaarheid en de mogelijke hinder bij heien wordt gekozen voor ' inwendig geheide 
stalen buispalen'. Deze palen worden trillingsarm ingebracht. Indien men hinder of schade verwacht 
overwegen om de stalen buispalen hoogfrequent te heien (minder trillingen) of om casing draaipalen toe 
te passen (trillingsvrij). Voor een uitgebreide onderbouwing verwijzen wij u naar het funderingsadvies 
van Goorbergh Geotechniek, in de bijlage. 

Om de minimaal benodigde weerstand te halen dienen de stalen buispalen een diameter te hebben van 
0168 mm. Wanddikte en wapening te bepalen door het heibedrijf. Steklengte wapening minimaal 0,4 
meter in funderingsbalk. 

De palen dienen tot een diepte van 4,5 meter onder het referentieniveau (zie sonderingen) 
aangebracht te worden. Hier is volgens de sondering en de berekeningen een voldoende 
draagkrachtige zandlaag aanwezig. 
Indien niet exact tot dit niveau te heien is adviseren wij palen toe te passen met een diameter van 273 
mm ook tot een diepte van 4,5 meter onder het referentieniveau. Indien deze palen 25 cm dieper of 
minder diep geslagen worden hebben deze toch voldoende weerstand. 

Tijdens het heien de weerstand vastleggen d.m.v. kalenderen en deze ter controle verstrekken aan 
constructeur. Indien het patroon afwijkt van de sondering, contact opnemen met de constructeur. 
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1 Inleiding 

De opdrachtgever heeft het plan om schuur te gaan bouwen, hiervoor is door John Konings 
Sonderingen een grondonderzoek uitgevoerd. 

In dit rapport zal nader worden ingegaan op het uitgevoerde grondonderzoek en het hieruit 
voortvloeiende funderingsadvies. 
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2 Projectgegevens 

2. í Locatie 
De projectlocatie is gelegen in de achtertuin van de woning geiegen aan de Graaf Engelbertstraat 44 
te Kruisland. 

2.2 Gegevens 
Thans is gebruik gemaakt van de navolgende informatie: 
Omschrijving Opsteller Projector. Datum 
Grondonderzoek John Konings Sonderingen 2016.Ũ65 18­04­2016 

2.3 Scope I Constructie 
In de tuin van de woning wordt een schuur gerealiseerd. Door de constructeur is opgave verstrekt van 
de optredende paalbelasting. Belasting op druk ca. 200 kN. 

2.4 Huidig gebruik terrein 
De locatie is momenteel in gebruik als tuin. Voormalig gebruik is niet bekend bij ons bureau. 

2.5 Omgeving 
In de directe omgeving is sprake van bebouwing (bron: google maps). De funderingswijze en 
bouwkundige staat van deze bebouwing is bij ons bureau niet bekend. 

2.6 Aigemeen 
Aangenomen is dat de oorspronkelijke, op natuurlijke wijze gesedimenteerde bodemopbouw 
aanwezig is. Als er om enige reden aanleiding is om te veronderstellen dat sprake kan zijn van 
bijvoorbeeld geroerde grond of obstakels en verontreinigingen of voormalige bebouwing, dan dient te 
worden nagegaan in hoeverre dit mogelijk een knelpunt is voor het ontwerp of de uitvoering. 

Geadviseerd wordt om genoemde gegevens alsmede de elders in dit rapport gehanteerde aannamen 
en uitgangspunten te verifiëren voordat met de resultaten uit dit rapport wordt verder gewerkt. 
Wijzigingen in het ontwerp en de in dit rapport gehanteerde aannamen en uitgangspunten kunnen van 
invloed zijn op de resultaten van de in dit rapport vermelde berekeningen. Ons bureau kan geen 
verantwoordelijkheid nemen ten aanzien van de juistheid en volledigheid van de verstrekte informatie. 
De inhoud van het rapport heeft niet de insteek uitputtend te zijn. Uitvoeringsaspecten vallen buiten 
het kader van de opdracht. 
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3 Onderzoek 

3 . Í Grondonderzoek 
Op de projectlocaíie is ten behoeve voor de nieuwbouw een grondonderzoek uitgevoerd. Zie Bijlage 
A. 

3.1.1 Vastleggen onderzoekspunt 
De onderzoekspunten zijn vastgelegd ten opzichte van Ref (bovenkant vloer). 

3.1.2 Sondering 
Ter plaatse van de nieuwbouw zijn 2 sonderingen gemaakt. Bij 1 sondering is naast de conus­

weerstand tevens de plaatselijke wrijving gemeten en het wrijvingsgetal weergegeven. Dit getal is de 
verhouding tussen voornoemde meetwaarden. Middels het wrijvingsgetal wordt in het algemeen een 
goede indicatie van de verschillende grondsoorten verkregen. 

3.1.3 Grondwater 
Er heeft geen meting plaatsgevonden van de grondwaterstand. 
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4 Bodemgegevens en grondwater 

4. 1 Hoogteligging 
Tijdens het grondonderzoek is de hoogte van het maaiveld ingemeten. Het niveau van het maaiveld 
ter plaatse van de onderzoekspunt bedraagt ca. -0,15 m t.o.v. Ref. 

4.2 Bodemopbouw 
Op basis van de grondonderzoeksresultaten is de bodemopbouw geïnterpreteerd. 
Vanaf maaiveld worden tot ca. -2,5 m t.o.v. Ref weinig vaste samendrukbare klei- en veenafzettingen 
waargenomen. Vervolgens wordt tot -6,5 m t.o.v. Ref een matig vast tot vast zandpakket 
waargenomen. Op ca. -4,0 m t.o.v. Ref wordt dit pakket doorsnede door een losgepakte silthoudende 
laag. Vervolgens wordt tot -12,0 m t.o.v. Ref een afwisselende gelaagdheid waargenomen van weinig 
vaste samendrukbare klei- en veenafzettingen en los tot matig gepakte zanden mogelijk silthoudend. 
Hieronder worden tot de maximaal verkende diepte vaste tot zeer vaste zandafzettingen 
geregistreerd. Op wisselende diepte doorsnede door silthoudende lagen en of kleihoudende 
zandafzettingen. 

4.3 Grondwater 
Op de projectlocatie is geen opname verricht van de grondwaterstand. 

Opgemerkt wordt dat de grondwaterstand kan fluctueren en mogelijk wordt beïnvloed door stijghoogte 
in dieper gelegen lagen. De stijghoogte is o.a. afhankelijk van de bodemopbouw, neerslag, 
aanwezigheid van open water. 

In de maanden januari t/m maart worden in het algemeen de hoogste grondwaterstanden verwacht en 
in de periode juli t/m september de laagste. In de tussenliggende periode is sprake van een 
gemiddelde grondwaterstand. 
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5 Funderingsadvies 

5. í Funderingswijze 
De bodemopbouw geeft aanleiding voor de nieuwbouw uit te gaan van een fundering op palen. In 
overleg met de constructeur wordt een fundering op stalen buispalen uitgewerkt. Stalen buispalen zijn 
goed controleerbaar ten aanzien van plaatsing in de zandlaag. Deze palen kunnen desgewenst 
gesegmenteerd worden aangebracht en zijn doorgaans met een klein équipement aan te brengen. 
Geadviseerd wordt de nieuwbouw te dilateren ten opzichte van de bestaande schuur. 

5.2 Fundering op stalen buispalen 
Dit is een in de grond gevormde, grondverdringende betonpaal met permanente stalen buis, door 
middel van heien op diepte gebracht. Het aanbrengen van stalen buispalen is niet trillingsvhj. Indien 
de hoofdbouw of bebouwing in de omgeving gevoelig is voor (hei)trillingen adviseren wij dit vooraf te 
inventariseren. Op basis van deze inventarisatie kan het geadviseerde paalsysteem worden 
geverifieerd. 

Voor de uitvoering wordt verwezen naar CUR aanbeveling 114 "toezicht op realisatie van 
paalfunderingen". Voor het meten en toetsen van heitrillingen wordt verwezen naar SBR meet- en 
beoordelingsrichtlijn deel A, B en of deel C. 

Horizontale belasting op de palen dient te worden voorkomen. Gedacht kan daarbij worden aan 
bijvoorbeeld belastingen door graafmaterieel, materieel voor het snellen van de palen en éénzijdige 
gronddrukken. Van belang is dat tijdens de (hei)werkzaamheden sprake is van een stabiel 
werkniveau. 

5.3 Fundering nieuwbouw versus fundering belending 
Door het aanbrengen van de nieuwe fundering mag het functioneren van de bestaande omliggende 
fundering niet worden geschaad. Momenteel is niet bekend of de belending op palen of op staal 
gefundeerd is. Geadviseerd wordt om gegevens ten aanzien van de bestaande fundering zo veel 
mogelijk te achterhalen. 

Nadere gegevens met betrekking tot de (fundering van de) belending kunnen aanleiding geven tot een 
wijziging van het in dit rapport vermelde paalsysteem en/of aanpassing van de paalpuntniveaus en/of 
aanpassing van de aan te houden afstand tussen de nieuwe palen en de bestaande fundering. 

5.4 Paalpuntniveau 
In onderstaande tabel worden per sondering het door ons geadviseerde paalpuntniveau gegeven. 

Sondering Hoogte maaiveld Paalpuntniveau 
no. [m t.o.v. Ref] [m t.o.v. Ref] 
1 -0,18 -4JŞ 
2 -0J3 -4č 

Het definitieve paalpuntniveau tussen en in de omgeving van sonderingen dient mede te worden 
afgestemd op een goede kalendering, waarbij wordt opgeheid van het diepere naar het hogere 
niveau. Plaatselijk dient rekening te worden gehouden met zwaar heiwerk. 

Geadviseerd op overgang van draagkrachtige zandlagen naar onderliggende slappe lagen met 
geringe hei-energie de palen aan te brengen teneinde paalbreuk te voorkomen. 
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6 Grondmechanisch draagvermogen 

6. í Uitgangspunten 
De berekening van de netto rekenwaarde van de draagkracht van de funderingspalen is gebaseerd 
op de volgende uitgangspunten: 
« Indeling in geotechnische categorie 2 (GC2) 
« Ontwerpadvies (1e toetsing) volgens geotechnische norm NEN-EN 9997-1 (Eurocode 7) 
« Toetsing aan grenstoestand UGT type B en BGT zijn buiten beschouwing gelaten en kunnen in 

een later stadium getoetst worden 
« Projectgegevens zoals beschreven in hoofdstuk 2. 
» In de berekeningen zijn wij uitgegaan van een centrisch axiaal op druk belaste alleenstaande 

paal. Belasting op trek, momenten en horizontale c.q. laterale lasten, worden niet aanwezig 
geacht; 

» De stijfheid van de constructie wordt niet in rekening gebracht; 
» Negatieve kleef is in rekening gebracht. 
» Er wordt aangenomen dat de oorspronkelijke, op natuurlijke wijze gesedimenteerde 

bodemopbouw aanwezig is. Het maaiveld zal niet significant worden opgehoogd c.q. ontgraven. 

6.1.1 Paal parameters 
Voor de berekening van de draagkracht zijn de volgende factoren aangehouden: 

» paalvoetvorm p - 1,0 
» paalklasse punt a P ^ 1,0 
» paalvoetdwarsdoorsnede s ^ 1,0 
» paalklasse schacht (druk) a s ^ 0,01 

6.1.2 Partiële factoren 
ín de draagkrachtberekening zijn de volgende factoren aangehouden: 

• 1 3 / ^ 4 ^ 1,32/1,32 
» yt ^1,2 
» yľ;nk - 1,0 

6.2 Rekenwaarde van de draagkracht bij belasting op druk 
Toetsing volgens grenstoestanden UGT type B en BGT (vervormingseisen) zijn in dit stadium niet 
mogelijk, aangezien hier gegevens zoals afmetingen, gebouwstijfheden en vervormingeisen bekend 
dienen te zijn. In dit voorlopig funderingsadvies wordt de netto draagkracht van de palen volgens 
grenstoestand UGT gegeven. Deze waarden kunnen gebruikt worden om het eerste ontwerp van het 
project te maken. De rekenwaarde van de paalbelasting moet kleiner zijn dan de rekenwaarde van de 
netto draagkracht: 

Fd í Rc;net;d 
Hierin is: 
Fd rekenwaarde van de paalbelasting (kN) 

Rc;net;d netto draagkracht van de funderingspaal (kN), gedefinieerd als: 

Rc;net;d
 = Rc;d

 — Fnsf;d 

Rc;d rekenwaarde van de maximale draagkracht van de funderingspaal (kN) 
Fnsfd rekenwaarde van de maximaal optredende negatieve kleef langs de paalschacht (kN) 
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In de bijlage B is de rekenwaarde voor de netto draagkracht voor de door ons geadviseerde 
paalpuntniveaus voor meerdere paalschachtafmetingen weergegeven. 

In deze lijst kan door de constructeur, afhankelijk van plaats en optredende lasten, een keuze worden 
gemaakt naar puntniveau en schachtafmeting. Wij adviseren ten behoeve van uniformiteit in de 
tussenliggende gebieden een puntniveau aan te houden zonder te veel wisselingen in niveau en 
afmetingen. 

De vermelde draagkracht wordt ontleend aan de ondergrond. Door de constructeur moeten 
constructieve aspecten van de funderingspalen, waaronder de sterkte, worden beoordeeld. Bij de 
opzet van een palenplan dient het draagvermogen van een paal in beginsel te zijn afgestemd op de 
laagste draagkracht op hetzelfde paalpuntniveau van de omliggende sonderingen. 

6.3 Paalkopzakking en veerstijfheid 
Feitelijke toetsing van de uiterste grenstoestand UGT type B en de bruikbaarheids grenstoestand BGT 
kan in deze fase niet worden uitgevoerd. De ontwerper van de constructie zal voor de verificatie van 
toestand UGT type B en BGT nadere gegevens moeten verstrekken over de constructie en over de 
vervormingseisen. 

Als eis voor de uiterste grenstoestand UGT type B wordt vaak uitgegaan van een relatieve rotatie p 
van maximaal 1:100 op basis van het zakkingsverschil tussen naburige palen. Dit zakkingverschil 
moet op ten minste één derde van het gemiddelde van de berekenende zakking worden gesteld. 
Formeel zal deze toetsing nog moeten worden uitgevoerd. 

Over het algemeen wordt ten behoeve van de constructie een veercoëfficiënt gehanteerd welke in 
functie van last en verkorting is bepaald, indicatief achten wij in dit stadium onderstaande 
veercoëfficiënt voor de palen toepasbaar: 

Statische veercoëfficiënt 
Stalen buispaal 

[Diameter schacht in mm] 
Representatief kv;k 

[kN/mm] 
Rekenwaarde kv;d 

[kN/mm] 
219 35 27 
273 45 35 
324 55 42 
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t: N i e u w b o u w s c h u u r 
a a n de Graa f E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 te K r u i s l a n d 

Resu l ta ten Draagk rach tbe reken ing op druk 

Sta len b u i s p a l e n 
Paa ld iamete r [ m m ] 219 

Sonder ing P P N Rb;ca l ;max Rs;ca l ;max Rc;ca l ;max Rc;d F;nk;rep Fnk ;d R c ; n e t ; d 
įm t .o.v. Ref] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] v - . ; [kN] 

1 -4 .25 274 80 3 5 4 223 6 6 217 

1 -4 .50 310 100 410 259 6 6 253 
1 -4 .75 183 121 3 0 4 192 6 6 186 

2 -4 .25 235 57 2 9 2 184 5 5 179 
2 -4.50 285 77 362 229 5 5 224 
2 -4 .75 2 4 4 97 341 215 5 5 210 
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Project : N i e u w b o u w s c h u u r 
aan de Graa f E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 te K r u i s l a n d 

O p d r a c h t n u m m e r : 16057370 -1240 

Resu l ta ten Draagk rach tbe reken ing op druk 

S t a l e n b u i s p a l e n 

Paa id iame te r [ m m ] 273 

Sonder ing P P N Rb;ca l ;max Rs ;ca l ;max Rc ;ca l ;max Rc;d F;nk;rep Fnk;d R c ; n e t ; d 
[m t.o.v. Ref] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] 

1 -4 .25 429 99 528 333 7 7 326 
1 -4 .50 295 125 420 265 7 7 258 
1 -4 .75 281 151 432 273 7 7 266 

2 -4 .25 380 72 452 285 6 6 279 
2 -4 .50 378 95 473 299 6 6 293 
2 -4 .75 373 121 4 9 4 312 6 6 306 
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Project : N i e u w b o u w s c h u u r 

a a n de Graa f E n g e i b r e c h t s t r a a t 44 te K r u i s l a n d 
O p d r a c h t n u m m e r : 16057370 -1240 

Resu l ta ten Draagk rach tbe reken ing op druk 

Sta len b u i s p a l e n 
Paa ld iame te r [mm] 324 

Sonder i ng P P N Rb;ca l ;max Rs;ca l ;max Rc;ca l ;max Rc;d F;nk;rep Fnk ;d R c ; n e t ; d 
[m t .o.v. Ref] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] 

1 -4 .25 411 118 529 3 3 4 9 9 325 

1 -4.50 404 148 552 348 9 9 339 
1 -4.75 388 179 567 358 9 9 349 

2 -4.25 4 8 4 85 569 359 7 7 352 
2 -4 .50 523 113 636 4 0 2 7 7 395 
2 -4 .75 517 144 661 417 7 7 410 


