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Adviesburo F.T.V.

2. Windverbanden

windbelasting op gehele contructie

goothoogte:
gebouwhoogte:
gebouwbreedte:
gebouwlengte:
hellingshoek
Gevolgklasse:

Ker =

Ontwerplevensduur:

Staalspanning:

wind op kopgevels

8,10 m
8,10 m
4,90 m
43,00 m
0°
cc1
0,9
15
235 N/mm?

= * * *
kaind“qp CsCy Cpe,lO opp.

Op
CCqt

cpe,lo :

correlatiefactor :

cpe,lo,totaal :

opp. kopgevel :
gerekend opp. :

I:k wind *

Fk wind,totaal :

Fi windbok *

W1 (windbok)
systeemmaat :

thOt :

e :

profiel keuze :

I+

Faa = Fay :

W2 (windligger)
systeemmaat :
b:

Twa

profiel keuze :

0,544 kN/m?
1,0

0,8 uitw. winddrukcoéfficiént, zone D

0,3 neg. Inw. winddrukcoéfficiént

(gesloten gebouw)

1,00 thv. uitw. winddrukcoéfficiént

1,10
39,7 m?
19,8 m?
11,88 kN
14,17 kN

7,09 kN

4,70 m'

8,10 m'

9,36 m'

@ 16 + wartel M16
16,48 kN

4,70 m'

4,90 m'

6,79 m'

@ 16 + wartel M16

®

- ] stalen spant |
@
g H} \\A@;/ \\ // \\ // \\ $’B/ :H
T B B B IE
g | SN AN N = AN = |
2| | lstalenspa 47 N7 N7 Ny
| i i
|bovenaanzicht windverbahdvak l
Findex L}&
Ra

1 |

AFRC

D-lijn

windwrijving op dak

Ok wind = Op * CsCq * Ci * OPP.

9p :
CsCq *

Cer b

aantal windliggers :

opp. dak :
gerekend opp. :

Fowind *

kaind;wl :

Fedpwi :

Aben;Wl: FIEd;Wl / 235

Aaanw :

kaind;wz :

Feqwa®

Ahen;wz: FEd;Wz / 235

Aaanw :

R

v

0,544 kN/m?
1,0
0,04 (golfplaten / sandwichpaneien)

210,7 m?
105,4 m?
2,29 kN

14,12 kN
19,06 kN

81,1 mm?
157,0 mm?

10,24 kN
13,82 kN

58,8 mm?
157,0 mm?




Adviesburo F.T.V.

D1 (drukkokers windverbandvakken)

Reaa/o) 9,57 kN
lsysteem * 4,70 m'
A=A/ ©=0,5x%(1+0a (A -0,2) +Ae?) X=1/(®+V(P*-AP) Nb,ra =X XA Xy
A= 173,4 a= 0,49 &= 2,61 X= 0,22
Ao = 93,9 (5235) A = 1,85 Aol = 1,85 A= 780,80 mm?
fy= 235,00 N/mm?
el = 1,85 o= 261 Xx= 022 Nipa = 41,2 kN

Controle: Regiazc) < Ny ra 957 kN < 41,22 kN akkoord
profiel keuze : koker 70.70.3 CF iy/i,= 27,1 mm u.c.: 0,23
A= 781 mm?
knikkromme=  C{a=0,49)




4,87/8,07 8.074+

o e R
0,00/ 7,48 V/yﬁ(
S| Y ﬂb‘,&/fmm Ao 0.
o
N i Fi Q ﬁ 70 ¥ Jo %3
0,00/3,34 qagri3se 3.335+
4 I 300
/(00 ya /;00 s
0,00/ 0,00 J 4871000 0.000+
A 487 R
Belastingen
hoh spanten 4700 mm
Ok = 4.7 X 0.25 = 1.18 kN/m1
VAoez

Jo = 43e
ZA = é Fo
7

™
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Adviesburo F.T.V.

Houten balklaag
Gevolgklasse:

Lrep:

Loplegging*

h.o.h. afstand 1:
h.o.h, afstand 2:

Belastingen:
Permanente belasting:

Houten vioer

Veranderlijke belasting:

Houten vioer

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1
Fund.Comb.2

BGT
Karak.Comb.1

Sterkte (uitgangspunten):
Profiel keuze (bxh):

Houtkwaliteit:
Materiaal:
Klimaatklasse:
Belastingduurkl.; perm:
Belastingduurkl.; ver:

fm;d = Kmod X (fm;o;k/YM) =
fv,'d = kmod X (fv;k /YM) =
fc;so;d = kmod X (fc;90;k / YM) =

Sterkte (berekening):
buigspanning:

Ced =

Mgy = 1/8 x Qg X P =

Gma = M/W
schuifspanning:
Vea=1/2xqgg X 1=

Gt = (1,5 X Veg) / (b X h) =
oplegspanning:

Feood = 1/2 X Qeq X | =
Ogo0;d = (Fgeoa) / (b x oplegl.) =

Doorbuiging (uitgangspunten):

1,00
0,60

Ym =

Kaef =

cc1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
4,90 m N 4 4
100 mm L
610 mm
610 mm | 4,90 m | ’
T T
B (m) p (kN/m?)
0,610 X 0,40
W, W, W, B(m) p (kN/m?) W,
1 0,9 0,8 0,610 X 0,7 X 1,00
g (kN/m') ay (kN/m’) Qeq (kN/m')
0,24 0,43 0,87
0,24 0,43 0,84
8 (kN/m') ay (kN/m') Oy, (kN/m')
0,24 0,43 0,67
71 x 196 mm’ W, = 454,6 x 10° mm? Frsork =
4 4
Iy = 4455,0 X 10" mm fux=
Naaldhout C18 foo0ik =
Gezaagd hout
1
Blijvend Kimod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym=
Middellang Kmog = 0,80 (uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk . maatgevend {incl. kh= 1,00 )
8,31 N/mm? 11,08 N/mm? 10,07 N/mm?
0,92 N/mm? 1,23 N/mm? 1,12 N/mm?
1,02 N/mm? 1,35 N/mm? 1,23 N/mm?
0,87 kN/m'
2,62 kNm
5,76 N/mm? < 10,07 N/mm? u.c.= 0,57
2,14 kN
0,23 N/mm? < 1,12 N/mm? u.c.= 0,21
2,14 kN
0,30 N/mm?2 < 1,23 N/mm? u.c. = 0,24
EO;d = ED;mean /YM = 9000 N/mm2
Ecreep = Ernean / kdef = 15000 N/mmz
zeeg (W) = 0,00 mm

0,24 kN/m'
0,43 kN/m'

8k =
k=

= g (kN/m?)
= 0,24

o (kN/m?)
= 0,43

18,00 N/mm?
2,00 N/mm?
2,20 N/mm?

1,30 (uit tabel 2.3)

=> akkoord

=> akkoord

=> akkoord
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Adviesburo F.T.V.

Doorbuiging (controle):
wg=5xgkxl4/(384xExl)=
wq=5quxl4/(384xExl)=
Wit =5 X g x [*/ (384 X Ex 1) =

Wereep = Kot X (Wg+ Y2 * Wq) =

Winst =
Wy + Wereep =
Whet;fin = Winst + Wcreep - We=

Wiin = Whetyfin W=

4,57 mm
7,99 mm
12,56 mm
6,58 mm

12,56 mm
14,57 mm
19,14 mm
19,14 mm

N CIN A

A

I/ 300
I/ 250
I/ 250
I/ 150

16,33 mm
19,60 mm
19,60 mm
32,67 mm

akkoord
akkoord
akkoord
akkoord
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Adviesburo F.T.V.

5. Gordingen & Wandregels

Houten gording (schuin) met dubbele buiging

Gevolgklasse:

L

rep:
Loplegging:
h.o.h. 1:
h.o.h. 2:
dakhelling:

Belastingen:

Permanente belasting:
p =

Windbelasting:

qp (2) =

CCq =

Cpe0=  druk
onderdruk

= * * =
Px wind,y ™ qp (Z) CsCy Cpe,lo =

Pk wind,z =

Permanente belasting:
Dak (y)
Dak (z)

Veranderlijke belasting:
Sheeuw (y)
Sneeuw (z)

Belastingcombinaties:
UGT

Fund.Comb.1 (y)
Fund.Comb.1 (z)
Fund.Comb.2 (y)
Fund.Comb.2 (z)

BGT
Karak.Comb.1 (y)
Karak.Comb.1 (z)

UGT: Qgqgy =
BGT: ggyy =

1,28 kN/m'
1,01 kN/m?

cc1 Ke = 0,9
5,00 m
100 mm
1,80 m (in dakviak gemeten)
1,50 m (in dakvlak gemeten)
70
0,20 kN/m?
0,54 kN/m?
1,0
0,04 (zone H)
0,30
0,18 kN/m?
0,00 kN/m?
W, w, w,
0 0,2 0
0 0,2 0
8 (kN/m) a (kN/m")
0,33 0,00
0,04 0,00
0,33 0,68
0,04 0,08
8 (kN/m') ay (kN/m’)
0,33 0,68
0,04 0,08
Oed,z = 0,16 kN/I’T’I1
Qex, = 0,12 kN/m’

B (m)
1,65
1,65

B (m)
1,65
1,65

Ontwerplevensduur: 15
A 74 74 q
/4 Ay
‘ 77
n 500 m .
T s
Pk permy =P XCOsS Q=
Prperm,z = P X sina =
Sneeuwbelasting:
M=
C.=
G =
S =
S=UiXCex Cix s =
Pk sneeuw,y = S X (cos a)? =
Pk sneeuw,z = S X Sin A X cos o =
p (kN/m?)
X 0,20
X 0,02
p (kN/m?) w,
X 0,55 X 0,75
X 0,07 X 0,75
Qeq (KN/m')
0,40
0,05
1,28
0,16
ek (KN/m')
1,01
0,12
Woimax = 0

g = 0,33 kN/m'

A= 0,68 kN/m!

0,20 kN/m?

0,02 kN/m?

0,80
1,0
1,0

0,70 kN/m?

0,56 kN/m?

0,55 kN/m?

0,07 kN/m?
= g (kN/m?)
= 0,33
= 0,04

qk (kN/m')

= 0,68
= 0,08
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Sterkte (uitgangspunten):

Profiel keuze (bxh): 71 x 221 mm’ W, = 578,0 x 10° mm? W, = 185,7 x 10° mm?
I = 6386,4 x 10° mm* I = 659,2 x 10* mm*
Houtkwaliteit: Naaldhout C18 —— 18,00 N/mm?
Materiaal: Gezaagd hout fux = 2,00 N/mm?
foo0k = 2,20 N/mm?
Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: Blijvend Kmod = 0,60 (uit tabel 3.1) Ym= 1,30 (uit tabel 2.3)
Belastingduurkl.; ver: Kort Kiod = 0,90 (uit tabel 3.1)
permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 }
frnd = Kimod X (frno / Ym) = 8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 11,11 N/mm?
fud = Kmod X (e / Yam) = 0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,23 N/mm?
fe00:0 = Kmod X (foao / Yw) = 1,02 N/mm? 1,52 N/mm? 1,36 N/mm?

Sterkte (berekening):

buigspanning:

Okdy = 1,28 kN/m'

Mgg=1/8 X Qggyx P = 3,99 kNm

Omd = Mg/ W, 6,90 N/mm? < 11,11 N/mm? u.c.= 0,62 => akkoord
e = 0,16 kN/m'

Meg=1/8 X Qg X P = 0,49 kNm

Omid = Mg/ W, 2,64 N/mm? < 11,11 N/mm? u.c.= 0,24 => akkoord

gecombineerde buigspanning:

Oggy +0,80 XOgq,= 6,90 + 08 «x 2,64 = 9,00 N/mm? u.c.= 0,81 => akkoord
Orz; +0,80 Xopgy= 2,64 + 0,8 «x 6,90 = 8,15 N/mm? u.c.= 0,73 => akkoord
schuifspanning:

Veg=1/2 % Qegy * 1= 3,21 kN

Oya = (1,5% Veq) / (b*h) 0,31 N/mm? < 1,23 N/mm? u.c.= 0,25 => akkoord
oplegspanning:

Feo0, = /2 Qed,y *l= 3,21 kN

Oea0d = (Feao,a) / (b*oplegl.) 0,45 N/mm? s 1,36 N/mm? u.c. = 0,33 => akkoord

Doorbuiging (uitgangspunten):

Ym = 1,00 Eo:d = Eoymean /Ym= 9000 N/mm?
Kgef = 0,60 Ecreep = Emean / Kdet = 15000 N/mm?
zeeg (w) = 0,00 mm

Doorbuiging (controle):

wg=5xgkxl4/(384xExlv)= 4,64 mm

wq=5quxl4/(384xEny)= 9,67 mm

Wingt =5 X 0g X [*/ (384 x Exl)= 14,30 mm

Wereep = Kaer X (Wg + 5 * wy) = 2,78 mm

Winst = 14,30 mm < I/ 250 = 20,00 mm => akkoord
W + Wergep = 12,45 mm < I/ 250 = 20,00 mm => akkoord
Whetsfin = Winst T Wereep = W = 17,09 mm < I/ 250 = 20,00 mm => gkkoord
Wiin = Whegfin + W = 17,09 mm <

I/ 150 = 33,33 mm => akkoord




Adviesburo F.T.V.

Houten wandregels

Gevolgklasse: CcC1 Ke= 0,9 Ontwerplevensduur: 15
Lrep: 4,80 m
Loplegging® 100 mm J7 J7 J7 J7 J7 J, 47 47 J7 Ok = 1,20 kN/m'
h.o.h. 1: 2,00 m AN /\
h.o.h. 2: 2,00 m N 4,80 m | /
7 A
Belastingen:
Windbelasting:
qp (2) = 0,54 kN/m? Cpei0=  druk 0,80
CCq= 1,0 onderdruk 0,30
Pxwind = dp (2)* ceq ™ Cpe,10 = 0,60 kN/m?
Veranderlijke belasting: W, W, w, B(m) p (kN/m?) W, gy (kN/m")
Wind 0 0,2 0 2,00 X 0,60 X 1,00 = 1,20

Belastingcombinaties:

UGT g (kN/m?) Oeq (kN/m?) BGT a (kN/m?") dek (kN/m")
Fund.Comb.1 0,00 0,00 Karak.Comb.1 1,20 1,20
Fund.Comb.2 1,20 1,62

Sterkte (uitgangspunten):

Profiel keuze (bxh): 71 x 196 mm? W, = 454,6 x 10° mm? T = 18,00 N/mm?

l,= 4455,0 x 10* mm* fuk = 2,00 N/mm?
Houtkwaliteit: Naaldhout C18 fo00k = 2,20 N/mm?
Materiaal: Gezaagd hout
Klimaatklasse: 1
Belastingduurkl.; perm: Blijvend Kmod = 0,60 (uit tabel 3.1) M= 1,30 (uit tabel 2.3)
Belastingduurkl.; ver: Kort Kmed = 0,90 (uit tabel 3.1)

permanent veranderlijk maatgevend (incl. kh= 1,00 )

frnsd = Kmod X (Fron / Ym) = 8,31 N/mm? 12,46 N/mm? 12,46 N/mm?
fusd = Kinod X (fu / Ym) = 0,92 N/mm? 1,38 N/mm? 1,38 N/mm?
fei00:d = Kimod X (Feo0. / Ym) = 1,02 N/mm? 1,52 N/mm? 1,52 N/mm?

Sterkte (berekening):

buigspanning:
Ogq = 1,62 kN/m'
Mgg=1/8 X qeg X 2 = 4,65 kNm
Cpsd = M/W 10,24 N/mm? < 12,46 N/mm? u.c.= 0,82 => akkoord
schuifspanning:
Vea=1/2 X Qgg X 1= 3,88 kN
Gy = (1,5 X Veg) / (b x h) 0,42 N/mm? < 1,38 N/mm? u.c.= 0,30 => akkoord
oplegspanning:
Feoo = 1/2 X Qggx [ = 3,88 kN
Geo0,d = (Feo0,4) / (b x oplegl.) = 0,55 N/mm? < 1,52 N/mm? u.c.= 0,36 => akkoord
Doorhuiging (vitgangspunten):
v = 1,00 Eoid = Egumean / Ym = 9000 N/mm?
Kyef = 0,60 Ecreep = Emean / Kaef = 15000 N/mm?
zeeg (w,) = 0,00 mm

Doorbuiging (controle):
winst=5qukxI4/(384xExl)= 20,64 mm

Winst = 20,64 mm s I/ 150 = 32,00 mm => akkoord




