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Beek
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Toegepaste normen (een of meerdere normen worden als basis voor de berekening gebruikt)

Eurocode 0
Eurocode 1
Eurocode 2
Eurocode 3
Eurocode 4
Eurocode 5
Eurocode 6
Eurocode 7
Eurocode 8
Eurocode 9

EN 1990
EN 1991
EN 1992
EN 1993
EN 1994
EN 1995
EN 1996
EN 1997
EN 1998
EN 1999

Uitganspunten materialisering

STAAL
Staalkwaliteit

Grondslagen van het constructief ontwerp

Belastingen op constructies

Ontwerp en berekening van betonconstructies

Ontwerp en berekening van staalconstructies

Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies

Ontwerp en berekening van houtconstructies

Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies
Geotechnisch ontwerp

Ontwerp en berekening van aardbevingsbestendige constructies
Ontwerp en berekening van aluminium constructies

S235JR tenzij anders vermeld

Detailberekeningen door staalleverancier

Bouten kwaliteit

Ankers kwaliteit
BETON

Betonkwaliteit

Betonstaalkwaliteit

Dekking betonstaal
HOUT

Houtkwaliteit
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8.8 tenzij anders vermeld
4.6 (gerolde draad)  tenzij anders vermeld

C20/25 tenzij anders vermeld
B500 tenzij anders vermeld
volgens tekening

C18 tenzij anders vermeld
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Blad '



Ingenieursbureau Wouters

Beek Versie: 2.12.20 NDP NL:2011

Gebruikslicentie tot 1-5-2026verleend door: printdatum : 13-07-2025

Gebruikslicentie tot 1-5-2026 verleend door: = printdatum : 13-07-2025
werk: Vernieuwbouw woning fam. Wouters onderverdeling

werknummer: 25_6028 ontwerplevens- ook cnfrm 1991-1-7 gebruiks-

onderdeel: gewichtsberekening duurklasse  gevolgklasse categorie

soort gebouwfunctie 5: E
f

soort gebouwfunctie 4: |

soort gebouwfunctie 3: [

soort gebouwfunctie 2: 3

Ledlodladledle]

soort gebouwfunctie 1: { eengezinswoning 3 CC1b A
maatgevend: 3 CC1b
toegepaste norm = NEN-EN 1990 eurocode nieuwbouw
gevolgklasse = CC1b (Consequence Class = gevolgklasse)
ontwerplevensduurklasse = 3 => ontwerplevensduur 50 jaar
huidige ouderdom gebouw = jaar => restlevensdu = 50 jaar
referentieperiode = 50 jaar
correctiefactor £= 0,89 correctiefactor eigen gewicht voor formule 6.10.b
Keuze voor 6.10b: combinatie met: 2 vioeren extreem in de gebouwfunctie A t/m G of H (NEN-EN 1991-1-1+C1/
omschrijving = CC1b: Geringe gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens en kleine of verwaarloosbare economische of sociale of vo
toepassing = gebouwen en andere gewone constructies
voorbeelden = eengezinswoning 1-3 bouwlagen, landbouwbedrijffsgebouw en tuinbouwkas en industriegebouw tot 2 verdiepingen, u

betrouwbaarheidsklasse RC1 (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)

betrouwbaarheidsfactor A= 3,30 (tabel B2 blz 87 NEN-EN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar)
K -factor = 0,9 (tabel B3 blz 87 NEN-EN 1990)
sneeuwbelasting op de grond (inc. f) s,= 0,70 KkN/m?

Y -waarden voor gebouwen

gebruikscategorie= A B C D E F G H
factor combinatie-waarde van de veranderlijke belasting: o=} 04 | 0,5 | 0,4 | 0,4 1 0,7 0,7 0 |(gelijktijdigheid belastingen tbv uiterste grenstoestand)
factor frequent aanwezige veranderlijke belasting: v =| 05| 05| 0,7 | 0,7 09 | 0,7 0,5 0  |(bijv. schok, brand, noodherstel, scheurwijdte)
factor quasi-blijvende veranderlijke belasting: .,=| 0,3 | 03| 06| 0,6 | 0,8 | 0,6 0,3 0 |(ange termijn effect, bijv. kruip)
correctiefactor voor levensduur FyF, (=] 1 1 1 1 1 1 1 {1+(1-{ 0)/9*In(t//t)} (niet voor wind-, sneeuw-, thermische belasting)

belastingfactoren blijvende belasting overheersend gelijktijdig optredende variabele belasting
(NEN-EN 1990) ongunstig gunstig variabele belasting belangrijk andere ongunstig | andere gunstig
formules van belastingcombinaties jf = * Gyt i 7 Qg 7 7
tabel A1.2(A) (EQU) (groep A) formule 6.10 1,10 0,9 1,50 Qs 0 1,50 Yo Q| O
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10a 1,22 0,9 0 1,35 Yo, Q| O
tabel A1.2(B) (STR/GEO) (groep B) formule 6.10b 1,08 09 1,35 Qy, 0 1,35 Yo Q| O
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.11b (brand,schok,herstd 1 1 1 Ay 1T Q1 Y21 Qg O
tabel A1.3 buitengewone sit. form. 6.12b (aardbeving) 1 1 1 A 0 1 Y1 Q] O
tabel A1.4 bruikbaarheidsgrenstoestand form. 6.14b 1 1 1 Qi+ 0 1 Yo1Qqf O
tabel A1.4 frequente waarde formule 6.15b 1 1 1 Yaq Qus 0 1 U1 Q] O
tabel A1.4 quasi blijvend formule 6.16b 1 1 1 Y1 Qs 0 1 Y21 Qg O

ontwerp: ellen van de weerdt
werk: 23_296
tekening:  DO.01, d.d. 21.05.2025

Maximaal toelaatbare grondspanning is 100 kN/m2

In overleg met opdrachtgever is besloten om de woning door te rekenen als zijnde nieuwbouw.

Gebruik wordt gemaakt van bestaande fundering, aangezien de woning qua opperviak gelijk blijft.

De bestaande woning was/is opgebouwd uit een spouwmuur van metselwerk en houten vioeren.

De nieuwe wonig wordt volledig opgetrokken in hout (hsb wanden en houten vloer). Per saldo is de belasting op de fundering LAGER in de nieuwe situatie.

©QEC ; www.qec.nu Blad .....



Ingenieursbureau Wouters

Beek
Gebruikslicentie tot 1-5-2026 verleend door: E G
werk : Vernieuwbouw woning fam. Wouters
werkinummer : 25_6028
onderdeel : gewichtsberekening

1. belastingen
G

1.1 belastingaannamen vioeren e.d. kN/m?

helling van viak

Versie: 2.12.20 NDP NL:2011

printdatum : 13-07-2025
printdatum : 13-07-2025

Q Yo
[kN/m?] [kN/m?]

1 hellend dak [N] dakhelling: 33 gr. (kNim2 dakviak] [kN/m2 grondviak] H
aluminium dak + dakplaat 0,55 0,66
zonnepanelen (pv) 0,20 0,24
H4: Daken met sneeuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H ¢y= 1,00 v.b. = 0,50
Totaal hellend dak [N] : 0,89 0,50
2 verdiepingsvloer [N] A
houten vloer met balken en plafond 0,55
Fermacell 2e32 vloerplaat 0,30
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal verdiepingsvioer [N] : 0,85 2,25 0,40
3 begane grondvioer [N] A
beton (gewapend) h/d =200 mm 5,00
cementdekvloer hid=70 mm 1,40
scheidingswanden (<=1,0kN/m) in v.b. 0,50
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A Y= 1,00 vb. = 1,75
Totaal begane grondvloer [N] : 6,40 2,25 0,40
4 zoldervioer [N] A
houten vloer met balken en plafond 0,55
Fermacell 2e32 viocerplaat 0,30
A2: Kamer in een woonhuis categorie: A ¢y= 1,00 v.b. = 1,75
Totaal zoldervioer [N] : 0,85 1,75 0,40
5
Y=
6
Y=
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Ingenieursbureau Wouters

Versie: 2.12.20 NDP NL:2011

Beek printdatum : 13-07-2025
Gebruikslicentie tot 1-5-2026 verleend door: pe—— printdatum : 13-07-2025
1.2 eigen gewichten van materialen gevels en bouwmuren e.d. [kNImz]
Buitenblad Binnenblad
% kozijnen| bakst ispo betimm bakst poriso stuc beton houten bi.bl. afw.
0,50 18,00 0,30 0,50 18,00 13,50 25,00 0,50 19,00 |e.g.
kN/m” kN/m® KN/m® _ kN/m® KN/m® kN/m® KN/m* kN/m? kN/m®
21 spouwmuur [B] 100 100 3,60 kn/m?
22 hsb [N] 1 1 0,80 kn/m?
23 KkN/m?
24 KN/m?
25 kN/m?
26 kN/m?
27 kN/m?
28 KN/m?
29 KkN/m?
30 kN/m?
31 KN/m?
32 kN/m?
33 kN/m®
34 kN/m?
1.3 eigen gewichten van materialen kolommen / balken e.d. [kNlm‘]
beton hout staal kalkzandsteen aluminium
25,0 kN/m3 4,5 kN/m3 78,5 kN/m3 18,5 kN/m3 27,0 kN/m3 |e.g. |
afm b [mm] afm h [mm]diamtr [nmfafm b [mm_ afm h [mm] opp [mm?] _|afm b [mm] afm h [mm]| opp [mm?]
35 KN/m'
36 KN/m’
37 kN/m'
38 KN/m'
39 KN/m'
40 KN/m'
41 KN/m'
42 KN/m'
43 KkN/m'
44 kN/m'
45 kN/m'
46 kN/m'
47 kN/m'
48 kN/m’

©QEC ; www.gec.nu




Ingenieursbureau Wouters

Beek

Gebruikslicentie tot 1-5-2026 verleend door:

gevolgklasse

0.

1.4 Belastingsfactoren en belastingen (Eurocode 0 en 1))

l Vg

Yta —I

Versie: 2.12.20 NDP NL:2011

printdatum : 13-07-2025
printdatum : 13-07-2025

CC1al/b - CC2a/b - CC3

1,00

1,00

SLS: Serviceability Limit State

CC1b

gunstig ongunstig

0,9 1,22

ongunstig

1,35

gunstig

0

ULS(a): Ultimate Limit State (formule 6.10a)

CC1b

0,9 1,08

1,35

0

ULS(b): Ultimate Limit State (formule 6.10b)

1.5

Belastingen

categorie Gk

Q

Yo

Y1

Y2

Ps  [kN/m?]

combinatie-
waarde vb tbv
gelijktijdigheid
in uiterste
grenstoestand

frequent

quasi-

ongunstig

stabiliteit / opdrijven

ige vb

tbv bijv. elast.
vervorming,
scheurwijdte

)

vb tbv bijv.
brand,
kruip

6.10a

6.10b

122G+
1,35 * Qcomb

108G+
1,35 * Qextri

1,08 G+ 090G

.35 * Qcomb

© 00 N O WN =2

RY b ki wd il o ok ek e S
O © 0O ~NOO O A WN -2 O

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

hellend dak [N]
verdiepingsvloer [N]
begane grondvioer [N]
zoldervloer [N]

0,89
0,85
6,40
0,85

>>» > T

spouwmuur [B]; 100mm bakst; 100mm bakst
hsb [N]; ispo; houten bi.bl.

3,60
0,80

0,50
2,25
2,25
1,75

0,40
0,40
0,40

0,50
0,50
0,50

0,30
0,30
0,30

1.1
22
9,0
2,0

4,4
1,0

1,6
4,0
9,9
3,3

3.9
0,9

1.0 0,8
21 0,8
8,1 5.8
1.9 0.8

3.9 3.2
0,9 0,7
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0.01

bestaande fundering handhaven

bestaande fundering handhaven

CHPU
( - w

0.0

| — — 1
L L]
%

lom_# 80x80x6mm

) 0.03

r__l

kolg; 0x80x6:

1000_~ funderingspoer 1000x1000x450mm

betonvloer:

d=200mm C20/25
+#48-150 boven- en onderwapening
hrsp #8-150 rondom

0.04

hamersfuk HEAR00
L-é&())mm op beptaande fundering

kolom #80x80x6mm kolom #80x80xémm
bestaande fundering handhaven

fundering en begane grondvloer

gebruk wordt gemaakt van de bestaande fundering van de gesloopte woning.

bestaande fundering handhaven

kolom #80x80x6mm

kolom #80x80x6mm



Ingenieursbureau Wouters Versie: 2.12.20 NDP NL
Beek printdatum : 13-07

Gebruikslicentie tot 1-5-2026 verleend door: printdatum : 13-07

| wand W1
factor
q1 : cat Gy Q, Yo | * breedte lengte aantal Giep Q.ep Qp| 6.10a  6.10b | stabiliteit / opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.[ 122G+ 108G+ 108G+ 090G
[kN/m?]  [kN/m?] comb. = [m] [m] - perm. comb. (o) exirrcomb(. o)| 1.35 " Qcomb 25 Cextrscamo| 1,36 * Qcomb  1.36 * Qgunstig
hellend dak [N] H 089 0,50 0,50 520 100 1 2,33 2,8 2,5 2,5 21
zoldervloer [N] A 0,85 1,75 0,40| 0,50 520 100 1 2,21 1,82 4,55 51 85 4.8 2,0
verdiepingsvloer [N] A 0,85 2,25 0,40| 0,50 5,20 1,00 1 2,21 2,34 5,85 58 10,3 55 2,0
hsb [N]; ispo; houten bi.bl. 0,80 1,00 8,00 1,00 1 6,40 7.8 6,9 6,9 58
q1 N/m'] 13,1 42 10,4 21,6 28,2 19,8 11,8
UGT / Frequente aanw 1,18 1,54
lengte van de g-last: 1,000 [m] totaal Qd [kN] 22 28
| wand W2
factor
q 1: cat. Gy Q, Yo | * breedte lengte aanta Grep Qe Q.| 6.10a  6.10b | stabiliteit / opdrijven
lengte
kar. kar. factor rep. rep. rep.| 122G+ 108G+ 108G+ 090G
[kN/m?  [kN/m?] comb. - [m] [m] - perm. comb. (¥ ) extr+comb(yo)| 1.35° Qcomb 135 Qextrecomb| 1.35* Qcomb  1.35 * Qgunstig
hellend dak [N] H 0,89 0,50 0,50 6,80 1,00 1 3,04 3.7 33 3.3 2,7
zoldervioer [N] A 0,85 1,75 0,40{ 0,50 6,80 1,00 1 2,89 2,38 5,95 6,7 1.2 6,3 2,6
verdiepingsvioer [N] A 0,85 2,25 0,40( 0,50 6,80 1,00 1 2,89 3,06 7,65 76 13,4 73 2,6
hsb [N]; ispo; houten bi.bl. 0,80 1,00 800 100 1 6,40 7.8 6,9 6.9 58
q1 N/m’] 15,2 54 13,6 25,8 34,8 23,8 13,7
UGT / Frequente aanw 117 1,58
lengte van de g-last: 1,000 [m] totaal Qd [kN]: 26 35

©QEC ; www.qec.nu Blad
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HSB 38x184mm C24 hoh. 610mm

gevel

105

105 | 108

©)
x38x184mm

2x38x184mm

gevel

HSB 38x184mm (24 hoh. 610mm

(D
Q @x%m&mm

el

vloer A

71%221mm

e Tt S 1 Rt I

_HSB 96x121mm C24 hph. 610mm

2x71x221rnm 24 i

2x71x221mm C24HSB 96x121mm (24 hoh. 610mm
stabiliteitswand

stabiliteitswand

[
[
[
[
(I}
[
[}
[}
[}
A
L]

= A HSB 96x12imm C24 hah. 6

HSB 96x121mm C24 hoh. é10mm

kalom #80x80x6mm

stabiliteitswand
kolom #80x80x6mm kalom #80x80x6mm
viger A vicer A vloer A

kolom #80x80xémm

HSB 38x184mm C24 hoh. 610mm

gevel

101 |

P

103 |

IPE240

104 Q
|
|
I
|

kalom #80x80x6mm

&)

@ llox38x18&mm

I &

A 2x38x184mm
[ 7

A et

kalom #80x80x6mm

107

gevel kolom #80x80x6mm

HSB 38x184mm C24 _h.oh. 610Im

105
eersfe verdiepingvloer

gevels rondom
HSB 38x184mm C24 hah. 610 mm

verdiepingvloer vioer A:
T1x221mm C24 hoh. 610 mm
Pg= 85 ka/m2 / Pg= 225 kg/m2

104

kalom #80x80x6mm
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Beek Versie : 5.10.12 ; NDP : NL

Ingenieursbureau Wouters H gording 2 stpt EC
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025 QE o= printdatum : 18-06-2025

berekening gording op 2 steunpunten 71 x 246
naaldhout C24

werk = Vernieuwbouw woning fam. Wouters

werknummer = 25_6028

onderdeel = gordingen

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar

ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies

gevolgklasse CC = CcC1 formule 6.10a Ve 122 -

correctiefactor voor formule 6.10b &= 0,89 (niet maatgevend) Vo= 1,35 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage 1,35 -

gebouwcategorie H: daken formule 6.10b 1,08 -

(gewichtsberekening) Yo= 0 - (maatgevend) 1,35 -

(elastische doorbuiging) Y= 0 - 1,35 -

(kruip) Y= 0 - formule 6.10aen b 76~ 0,90 (gunstig)

reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - 3

dakvorm zadeldak ~ z=_8,400 m+maaiveld ./ ____

dakhelling o= 33 graden nok

permanente- en toevallige veranderlijke belasting

eigen gewicht dakvlak G= 0,75 KkN/m? totale schuine lengte

extra veranderlijke vlakbelasting in grondvlak Q.= 0 kN/m? L3= 7,200 m

wind- en sneeuwbelasting

windgebied = -

soort terrein onbebouwd -

hoogte onderdeel boven maaiveld z= 84 m a= 1,200 m

gebouwbreedte loodrecht op wind br= 11 m * . (gemiddelde hoh-afstand)

totale gebouwhoogte ho= 84 m -

totale gebouwdiepte in windrichting d= 11 m il ________

vormfactor onderdruk C; = 0,30 * 1 =030 - Furep= 0,639 kN/m' overspanning

vormfactor overdruk C, = -0,20 * 1 =-0,20 - op te nemen door dakplaat, muurplaat en nok

kan de sneeuw onbelemmerd afgliiden : ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb

belasting door puntlast Furep= 2,94 + 1,66 = 4,60 kN/m'

puntlast F= 2 kN dat is per m' schuin dakvlak:

dikte beplanking t= 18 mm Firep= 4,60 / 7,200 = 0,64 kN/m'/m'

elasticiteitsmodulus beplanking Egmeank= 5000 N/mm? in totale dakvlak opneembaar per m' gording

toelaatbare doorbuiging Firep= 0,639 * 7,200 = 4,60 kN/m'

toelaatbare einddoorbuiging 10 250 * Lchuin door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 250 * Lschuin Firep= 4,60 - 4,60 = 0,00 kN/m'

2,750

gegevens gording F

overspanning in veld 1 L1= 55 m q V

totale schuine lengte dakvlak 3= 72 m [ |

aantal gordingen n= 5 st A1 A2

wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): L1= 5,500

volledig gesteund, enkele buiging

! zadeldak

unity-checks bij windzuiging ontstaat er  -1,84 kN trek per oplegging !

UGT  buiging| 0,26 | 044 [ 053 [ 052 [ 026 | 0,21 | [BGT Jua [ 1,03 ] Juy ] 060 ]

Imateriaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte v= 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtefactor buigsterkte;hoogte ki= 1,00 -

houtbreedte b= 71 mm. modificatiefactor sterkte Kmoa= 0,90 kort

houthoogte h= 246 mm modificatiefactor treksterkte kmoa= 0,80 kort

klimaatklasse = 1 modificatiefactor vervorming kee= 0,60 -

belastingduurklasse veranderlijke belasting kort

factor voor volume-effect s= 0,1 bijLVL

g-belastingen per m? grondvlak ( personen, sneeuw ) of dakvlak ( wind )

eigen gewicht dakconstructie pre,=Gyep / COS (X = 0,75 / 0,84 = 0,89 KkN/m?

personenbelasting grondvlak p,ep=(4,0 -0,2 o ) met 15<x<20 = ( 4,00 - 0,20 20,0 ) = 0,00 kN/m?

sneeuwbelasting in grondvlak s,= /¢ * Co * C; * s¢ * f = 0,72 1,00 1,00 0,70 1,00 = 0,50 KkN/m?

winddruk+onderdruk pre,=wetw;= (Cpe + Cpii ) * Q) = ( 0,49 + 0,30 ) 0,66 = 0,52 KkN/m?

winddruk+onderdruk in grondvlak pre, = (Wetw; )/c052 « = 0,52 / 0,703 = 0,74 kN/m?

windzuiging + overdruk prep=wWe*tWi= (Cpe*Cpi) * o) = ( -1,06 + -0,20 ) 0,66 = -0,83  kN/m?

veranderlijke vlakbelasting in grondvlak ¥y Qy = 1,00 0,00 = 0,00 KkN/m?

© QEC ; www.qgec.nu Rekenblad 1



Beek Versie : 5.10.12 ; NDP : NL

Ingenieursbureau Wouters H gording 2 stpt EC
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025 me o= printdatum : 18-06-2025

F-last

puntlast (spreiding) I= 0,0183%/12= 5E-07 m* = 48,6 10*mm* El= 49  5E-07 10°= 2430 kNm?
k=>0,33 en<=1,0 k= 0,37 + 0,8 1,200 - 2430 / 50000 = 1,000 -
opgelegde belasting F«= 1,000 * 2,00 = 2,00 kN

q-belastingen per m? dakvlak en evenwijdig aan het dakvlak

de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 7,200 / 6 = 1,200 m
belasting |Ioodrecht dakvlak= p * cos?ax evenwijdig dakvlak="/, p * sin2a loodrecht per gording (y-richting)

eigen gewicht 0,89 0,703 = 0,63 kN/m? | 0,45 0,914 = 0,41 kN/m? | 1,200 0,63 = 0,75 kN/m
personen 0,00 0,703 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,914 = 0,00 kN/m? | 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,50 0,703 = 0,35 kN/m? | 0,25 0,914 = 0,23 kN/m? | 1,200 0,35 = 0,43 kN/m
wind 0,74 0,703 = 0,52 kN/m? = 0,00 kN/m? | 1,200 0,52 = 0,63 kN/m
vlakbelasting 0,00 0,703 = 0,00 kN/m? | 0,00 0,914 = 0,00 kN/m? | 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
windzuiging 1,200 -0,83 = -1,00 kN/m

F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak

|Ioodrecht dakvlak= Fcosa |evenwijdig dakvlak=F*sina loodrecht per gording (y-richting)

puntlast 2,00 0,839 = 1,68 kN 2,00 0,000 = 0,00 kN = 1,68 kN
afschuifkrachten

maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = F); - F); 5 rp = 0,64 - 0,41 = 0,23 kN/m'
|be|asting evenwijdig  af door dakplaat rest |evenwijdig dakvlak="/, p*sin2a * L3 evenwijdig per gording (z-richting)
eigen gewicht 0,41 - 0,41 = 0,00 | 041 7,200 = 2,94 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
personen 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 7,200 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,23 - 0,23 = 0,00 | 023 7,200 = 1,66 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 7,200 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m
vlakbelasting 0,00 - 0,00 = 0,00 | 0,00 7,200 = 0,00 kN 1,200 0,00 = 0,00 kN/m

materiaal- en profielgegevens

algemene formule : f,.4= c Ky, Krmod furep / Im Kkort

buigsterkte fok 24 Nmm?  fng 1 1,00 0,90 24 / 1,30 = 16,62 N/mm?
druksterkte fook 21 Nmm?  fooq 1 0,90 21 / 1,30 = 14,54 N/mm?
druksterkte fooox 2,5 Nmm?  fegoq 1 0,90 2,5 / 1,30 = 1,73 N/mm?
schuifsterkte fux 4 Nmm? fig 1 0,90 4 / 1,30 = 2,77 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 Nmm?  Eomeand 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa Pk 350 kgm®  Egug 1 0,90 11000 / 1,30 = 7615 N/mm?
traagheidsmoment =1  *',bh? = 1 T, 71 246 3 = 8808 10'mm*
traagheidsmoment L= 1 *',nb = 1 1, 246 713 = 734 10'mm*
weerstandsmoment = 1 *Yebh’ 1 e T 246 2 = 716 10°'mm®
weerstandsmoment = 1 *'Yehp? = 1 s 246 712 = 207 10°mm®
oppervlak = 1 *bh = 1 71 246 = 175  10°mm?
traagheidsstraal i= v ( Iy /A) = v ( 8808 / 175 ) = 71,0 mm
traagheidsstraal i=V(I,/A) = R ( 734 / 175 ) = 205 mm
| resultaten mechanica berekening gordingen

eigen gewicht personen sneeuw wind  wind puntlast vlaklast

y z y z y z druk  zuiging y z y z
qof F 0,75 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 063 -1,00 1,68 0,00 0,00 0,00
My, 2,85 0,00 0,00 0,00 1,61 0,00 2,37 -378 231 0,00 0,00 0,00
Ugo 9,28 0,00 0,00 0,00 524 0,00 7,71 12,29 6,00 0,00 0,00 0,00
|toetsing uiterste grenstoestand gordingen
eigen gewicht(6.10.a) personen sneeuw wind  wind puntlast vlaklast
y z y z y z druk  zuiging y z y z

qof F 092 0,00 0,82 0,00 1,39 0,00 166 -067 3,08 0,00 0,82 0,00
M, 3,47 0,00 3,09 0,00 526 0,00 6,29 -253 6,20 0,00 3,09 0,00
rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9*eg +7y, *windzuiging =0,5 -0,67 5,500 = -1,84 kN per oplegging trek bij oplegging!
art. 6.1.6 dubbele buiging voorbeeldberekening controle veldmoment M, , tgv eigen gewicht + sneeuw
moment in y-richting Meqy= 526  kNm Wy= 716 cm®  faye= 16,6 N/mm? b= 71 mm
moment in z-richting Megg,= 0,00  kNm W,= 207 cm®  fnze= 16,6 N/mm? h= 246 mm
soort doorsnede rechthoekig kn= 0,7

Omyd= Meay / w, = 5,26 10° / 716 10° = 7,3 N/mm?

Omzo= Medz / W, = 0,00  10° / 207 10° = 0,0 N/mm?

© QEC ; www.qgec.nu Rekenblad 2



Ingenieursbureau Wouters
Beek
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025

me =

H gording 2 stpt EC
Versie : 5.10.12 ; NDP : NL
printdatum : 18-06-2025

6,11 unity-check O miyd + Km Tmzd = 7,3 + 0,7 0,0 = 0,44
fry:d fniz:d 16,6 16,6
6,12 unity-check Km O miyd + Tmzd = 0,7 7,3 + 0,0 = 0,31
frny:d fnizid 16,6 16,6
in tabelvorm alle combinaties UGT Mesy Mesz  Omyd  Omzd  Omyd  Omzd unity check maximum
fryd  fmiza 6.11  6.12
eg + momentaan(6.10a) M2 347 000 484 000 029 0,00 0,29 0,20 = 0,29
eg + personen M; 2 309 000 431 000 026 0,00 026 0,18 = 0,26
eg + sneeuw M2 526 000 735 000 044 0,00 044 0,31 = 0,44
eg + winddruk M, 629 000 878 000 053 0,00 0,53 037 = 0,53
eg + puntlast M2 620 000 866 000 052 0,00 0,52 0,36 0,52
eg + vlaklast M, 309 000 431 000 026 0,00 026 0,18 = 0,26
0,9 * eg + windzuiging M, 2,53 000 354 000 021 0,00 0,21 0,15 = 0,21
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand gordingen
veld 1 Ukruipyy=Kaer ( Gij+¥2Qu 1) = 0,60 ( 9,28 + 0,00 7,71 ) = 5,57 mm
Ukruip;z=Kaer ( G+ ¥2Qx 1) = 0,60 ( 0,00 + 0,00 0,00 ) = 0,00 mm
doorbuigingen U, tg.v. Gy Ukruip tg.v.  Koer"( G+ ¥ 2Qy 1+Y2Qx)
Ugiastisch  t-9-V.  Yir Qur+ o, Qui Ugind £.9.V. Uon + Ukrip t Uelastisch = Uzeeg Upjj t.9.V.  Ukmip * Uelastisch
toelaatbare doorbuigingen Ugind.toe ~ VOOT Ug <= 5500 / 250 = 22,0 mm
Ubij toe voor Uq2 <= 5500 / 250 = 22,0 mm
Uon Uglastisch Ukruip Ugind Ub\j
veld Uq o y z y z y z y z totaal  u.c. y z totaal u.c.
eg + personen 928 000 000 000 557 0,00 1485 0,00 1485| 068 [ 557 000 557 0,25
eg + sneeuw 928 000 524 000 557 0,00 2009 000 2009 091 (1081 0,00 10,81 0,49
eg + winddruk 928 000 771 000 557 000 225 000 2256 1,03 (1328 0,00 1328| 0,60
eg + F-last 928 000 600 000 557 000 208 000 2085 095 (1157 000 1157| 0,53
eg + vlaklast 928 000 000 000 557 0,00 1485 0,00 1485| 068 [ 557 000 557 0,25
eg + windzuiging 928 000 -1229 000 557 000 256 000 256 012 (-1229 0,00 1229| 0,56
lafschu ifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging
spanningen in dakbeschot effectieve breedte dakbeschot t.b.v. opname afschuifkracht = 1000 mm
weerstandsmoment dakplaat 1/6 18 1000 2 = 3000 10% mm?®
afschuifbelasting per m' permanent FiGrep = 0,41 kN/m' UGT 1,08 0,41 = 0,44 kN/m'
afschuifbelasting per m' veranderlijk Fiarep = 0,23 1,35 0,23 = 0,31
Fi totaal rep = 0,64 kN/m'  Fotaala = 0,75 kN/m'
afschuifbelasting totale dak F /i totaal.d = 7,200 0,75 = 542 kN/m'
afschuifbelasting per dakbeschotbreedte F/ iotaal,d = 1,000 0,75 = 0,75 kN /m' per dakbeschotbreedte
moment in dakbeschot in L1 L1= 5,50 Md= 1/8 0,75 550 2 = 2,85 kNm
buigspanning in overspanning L1 o= 2,85 10° / 3000 10° mm® = 0,95 N/mm?
afschuifbelasting op gehele dakvlak op te nemen door starre steunen
representatieve waarden steun in veld L1 |uiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht Fe,, = 0,00 kN
eigen gewicht 6 0,00 = 0,00
personen 6 0,00 = 0,00 e.g.+ personen 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
sneeuw 6 0,00 = 0,00 e.g.+sneeuw 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
vlaklast 6 0,00 = 0,00 e.g.+ vlaklast 1,08 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN
opmerking

inclusief zonnepanelen

© QEC ; www.qgec.nu
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Ingenieursbureau Wouters
Beek

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025

balklaag in een houten vloer,

QE o=t

H verdieping EC
Versie : 4.9.12 ; NDP : NL
printdatum : 18-06-2025

71 mm x 221 mm - 610 mm

berekening volgens eurocode 5 naaldhout C24
werk = Vernieuwbouw woning fam. Wouters
werknummer =25 6028
onderdeel = balklaag verd. vloer
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC CcC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 factoren Ve~ 1,22 - Ve~ 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Va1= 1,35 - Ya1= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Yai= 1,35 - Vo= 1,35 -
(gewichtsberekening) Y= 04 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 2,2 F1 2,2
(kruip) Y= 03 - q1 v
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 -
overige invoegegevens: 1 *2
liggerlengte L= 44 m L= 44 m
te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 061 m | |
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy in kN/m?
dikte beplanking t= 25 mm d(m) Y
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? beplanking t 0,025 * 6,5 KkN/m® = 0,16
breedte vloerveld (berekening ftrillingen) b= 5 m plafond 0,015 * 9 KkN/m?® = 0,14
belastingen overige * kN/m® = 0,00
eigen gewicht van de vloerconstructie Gy= 0,85 KkN/m? b(m)  h(m) b / hoh(m)
dominante belasting extreem Qu= 1,75 KkN/m? balken 0,071 0,221 55 / 0,61 = 0,14
verplaatsbare scheidingswanden Qaq= 0,5 KkN/m? tengels 0,06 0,03 oI5 / 0,3 = 0,03
puntlast = 3 kN
overige belastingen = 0,38
vervormingseisen en zeeg totaal Gy = 0,85
toelaatbare einddoorbuiging 1. 250 *L Ugind <= 4400 / 250 = 17,6 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Upj <= 4400 / 333,3 = 13,2 mm
toegepaste zeeg = 0 mm
Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kn= 1,16 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k== 1,00 -
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor sterkte kmos= 0,80 middellang
klimaatklasse 1 modificatiefactor treksterkte kmos= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmoga= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vloer f1= 9 Hz

unity-checks

uiterste grenstoestand |buiging| 0,68 |dwarskr| 0,20 |bruikbaarheidsgrenstoestand

| uens | 097 |

070 | uy [ 1,02 ] 066 |

© QEC ; www.gec.nu
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Imateriaal- en profielgegevens

balklaag verd. vioer

foa= ¢ kyof k‘" Kmod firep / M middellang
buigsterkte fok 24 Nmm? g 1 1,00 0,80 24 / 1,30 = 14,77 N/mm?
treksterkte frok 14,5 Nmm?  fioqg 1 1,00 1,16 0,80 14,5/ 1,30 = 10,36 N/mm?
treksterkte frooxk 0,4  Nmm?  figoq 1 0,65 0,4 / 1,30 = 0,20 N/mm?
druksterkte foox 21 Nmm?  fooq 1 0,80 21 / 1,30 = 12,92 N/mm?
druksterkte feoox 2,5 Nmm?  fogoq 1 0,80 25 / 1,30 = 1,54 N/mm?
schuifsterkte fux 4 Nimm?  fiq 1 0,80 4 / 1,30 = 2,46 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 Nmm*>  Egmeana 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa P 350  kg/m® Eo.ua 1 0,80 11000 / 1,30 = 6769 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 690 Nmm? Gy 1 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 Nimm?  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 370 Nimm®*  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 7400 Nmm® Egosg 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment L= 1  *",bh = 1 1z 71 2213 = 6386 10‘mm’
traagheidsmoment L= 1 *',ho° = 1 Iy 221 713 = 659 10*mm*
weerstandsmoment W= 1  =*'gph? = 1 A 71 2212 = 578 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1  *Yehp? = 1 A 221 712 = 186 10°mm®
opperviak = 1 “*bh = 1 71 221 = 157 10*mm’
traagheidsstraal i,= V(I,/A) = \ ( 6386 / 157 ) = 63,8 mm
traagheidsstraal i,= N (1, /A) = v ( 659 / 157 ) = 20,5 mm
|berekening belastingen balklaag verd. vioer
q1 permanente belasting Gy= 0,61 * 0,85 = 0,52 kN/m'
opgelegde belasting Q= 0,61 1,00 *( 1,75 + 0,5 ) inclusief ¥, = 1,37 kN/m'
F1 spreiding puntlast I= 0,0253%/12= 1E-06 m* = 130,21 10*mm* EI= 5000 1E-06 10°=  6510,4 kNm?
k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 0,8 0,61 - 6510,4 / 50000 = 0,73 -
opgelegde belasting F= 0,728 * 3,00 = 2,18 kN
|berekende belasting |
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gyj (Uon) = 0,52 = 052 kN/m'
Qs (Uelas) = 1,37 inclusief ¥, = 1,37 kN/m'
Kaef*( Gyt ¥2Qi 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,52 + 0,30 1,37 ) = 0,56 kN/m'
Fi=k. * F (Uglas) = = 2,18 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,Ck;j+7a,1%0,1Qur (ULST) 4= 1,22 0,52 + 1,35 04 1,37 = 1,37 kN/m'
£76iGkj*7a,1Qk1 (ULS2) q¢= 1,08 0,52 + 1,35 1,37 = 2,41 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
76,Ck;j+7a,1%0,1Qur (ULST) 4= 1,22 0,52 = 0,63 kN/m' Fo= 1,35 040 2,18 = 1,18 kN
£76iGki+7a1Qur (ULS2) 4= 1,08 0,52 = 0,56 kN/m' Fo= 1,35 2,18 = 2,95 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
76,Ckj+7a,1%0,1Qur (ULST) 4= 1,22 0,52 = 0,63 kN/m' Fg= 1,35 040 3,00 = 1,62 kN
£76,Gkj+7a,1Qq (ULS2) q¢= 1,08 0,52 = 0,56 kN/m' Fq= 1,35 3,00 = 4,05 kN
Va101Qx QqQq= 1,35 0,40 1,37 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,74 KkN/m'
7a1Qx1 QqQq= 1,35 1,37 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 1,85 kN/m'
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lresultaten mechanicaberekeningen

balklaag verd. vioer

reacties

karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gy Rek,= 0,5 0,52 4,4

(e Rak,= 0,5 1,37 4,4

Kaer"( G+ 2Qx 1) Reup= 0,5 0,56 4.4

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iCk*7a1¥0,1Qk (ULST) Res=', 137 44

£76,Ckj+7a,1Qx (ULS2) Re='ly, 241 44

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

7G,ij,j+7/Q,1ylr‘,/0,1Qk1 (ULS1) REd=1/2 0,63 4,4 + 1,62 ( 4.4 - 0,221 ) / 4.4
éyG,ij,j+7/Q,1Qk1 (ULSZ) REd=1/2 0,56 4,4 + 4,05 ( 4,4 - 0,221 ) / 4,4
dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Viee™ (0,5b,+h) ™ qq

A/G’ij’j"'?/Qyﬂfl/oAQM (ULS1) VEd= 3,02 - ( 0,5 0,050 + 0,221 ) * 0,74
£76,Ckj+7a,1Qq (ULS2) Veg= 5,31 - (0,5 0,050 + 0,221 )* 1,85

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!
76,Cki*7a1%01Qq (ULS1) Veq= 2,93

£76,Ckj+7a1Qq (ULS2) Veg= 5,08

momenten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

76,8kt 7a1¥01Qu (ULST) Mg= 0,125 1,37 442

£76iGki+7a1Qur (ULS2) Mg= 0,125 2,41 442

eigen gewicht + puntlast in het midden

76,8kt 7a1¥01Qu (ULST) M= 0,125 0,63 4,42 + 025 04 295 44
£76iGkj*7a1Qu (ULS2) Mg= 0,125 0,56 4,42 + 025 295 44
vervormingen

Gy Ugo= 5 0,52 4400 4 ( 384 11000 638 10* )
(¥ Uq o= 5 1,37 4400 4 ( 384 11000 638 10* )
Kaef*( G+ 1¥/2Qx 1) Uy o= 5 0,56 44004 ; ( 384 11000 6386 10* )
Fi=k. *F Upo= 2183 4400 3 ¢ ( 48 11000 6386 10* )
alternatieve berekening kruip: = Kaer*( Gt ¥2Qy 1)

met g-belasting = 0,6 *( 3,61 + 0,3 * 9,63 g-last )
met puntlast = 0,6 *( 3,61 + 0,3 * 5,52 F-last )

1,14 kN
3,02 kN
1,23 kN

3,02 kN
5,31 kN

2,93 kN
5,08 kN

2,84 kN
= 4,86 kN

= 2,93 kN
5,08 kN

Ves= [ 5,08 JkN

= 3,32 kNm
= 5,84 kNm

= 3,88 mm
= 3,16 mm

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

balklaag verd. vioer

combinatie =
veld = Uq 2 U2
Uon = Gy = 3,61 3,61
Ugiastisch = Qi of k. *F = 9,53 552
Ukruip = Ker"( Gt ¥2Qy 1) = 3,88 3,16
Uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00
Ueind = Uon l-"kruip * Uglastisch - uzeeg = 17,03 12,29
Ueind,toe = Ueind, toelaatbaar = 17,60 17,60
u.c. = l-"eind/ Utoelaatbaar =
Upjj = Ukruip + Uelastisch = 13,42 8,67
Uy toe = Upjjtoelaatbaar = 13,20 13,20

Ue = s/ Ut -
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[toetsingen uiterste grenstoestand

balklaag verd. vioer

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Mgq,= 5,84 kNm W= 578 ¢m® frya= 14,8 N/mm? b= 71 mm
= 221 mm
Omya= Meay ! w, = 58 10° / 578 10° = 10,1 N/mm?
6,11 unity-check = Omga | fmya = 101/ 148 = .
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b, = 50 mm fus= 2,46 N/mm? b= 71 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=Rgq4 = 5,31 kN h= 221 mm
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Vieg = 5,08 kN 0,246 m l l l l
met Viea= (0,5b+h )*qq =(0,5 0,050 + 0,221 )* g = 0,246 qq : i
T4= 3 Vgq/2bh = 3 5,08 1000 = 0,49 N/mm? —_ i
71 221 Reg T Veqg
6,13 unity-check = Tq / fug = 049 / 246 = .
lart. 7.3.3 trillingen in woningvloeren balklaag verd. vioer |
totale massa van de vloer m= 85,2 kg/m2 breedte b= 71 mm
doorbuiging tgv puntlast F w= 55 mm hoogte h= 221 mm
grootte puntlast in het midden F= 2,18 kN traagheidsmoment  I,= 6386 10*mm*
breedte vioerveld = 500 m waarde volgens de NB a= 1 mm/kN
overspanning van de vloer/balk = 440 m waarde volgens de NB b= 120
hart op hart balklaag a= 061 m massa vioermb | = 85,2 5 4.4 = 1874 kg
elasticiteitsmodulus balkhout E= 11000 N/mm?
elasticiteitsmodulus beplating E,= 5000 N/mm? uc formule 7.3 1,84 / 1,00 = 1,84 |-
dikte beplating = 25,0 mm eigen frequentie 8,00 / 9,43 = 0,85 |-
dempingsmaat &= 0,01 - uc formule 7.4 0,011 / 0,01 = 0,80 |-
toelaatbare eigen frequentie f= 8 Hz
buigstijfh evenwijdig lengte-as (El)= 1 * 11000 6386 10* / 0,61 *10° = 1151,6 10°Nm%m
buigstijfh. loodrecht lengte-as (El)p= 1 * 5000 *1/12* 1000 * 253 * 10 = 6,51 10°Nm%m
eigen gew. balken en beschot: 0,071 0,221 / 0,61 * 350 + 0,025 * 350 = 17,8 kg
7,3 w = 5,5 = 1,84 metalseis: w/F<=a(=1mm/kN)
F 3,00
74  v<= b f1é-1 = 120 091 = 0,01 met fé-1= 943 0,01 -1 = -0,91
waarin f,= de eigen frequentie:
7,5 fi= 7'r v (El), = 7'r V 1151,6 10° = 94 -
2 12 m 2 442 85,198
en waarbij v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting:
7,6 v= 4( 04+06 Ny ) = 4( 04+0,6 8,41 = 0,011 m/ (Ns?
m b I +200 85,2 5 4.4 +200
en ny is het aantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie kleiner dan 40 Hz:
77 ng={[( 40) 2 -17% b ) * (El) %= {I( 40) 2-11*% 500 )y * 1151,610%°%= 841 -
1 I (Elp 9,43 4,40 6510
opmerking
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 4
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71 mm x 221 mm - 407 mm

berekening volgens eurocode 5 naaldhout C24
werk = Vernieuwbouw woning fam. Wouters
werknummer =25 6028
onderdeel = balklaag zoldervloer (geen Isw)
norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse CC CcC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 factoren Ve~ 1,22 - Ve~ 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Va1= 1,35 - Ya1= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Yai= 1,35 - Vo= 1,35 -
(gewichtsberekening) Y= 04 -
(elastische doorbuiging) Y= 05 - 2,65 F1 2,65
(kruip) Y= 03 - q1 v
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 -
overige invoegegevens: 1 *2
liggerlengte L= 53 m L= 53 m
te dragen m' vioer (h.o.h.) a= 0,407 m | |
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy in kN/m?
dikte beplanking t= 25 mm d(m) Y
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeank= 5000 N/mm? beplanking t 0,025 * 6,5 KkN/m® = 0,16
breedte vloerveld (berekening ftrillingen) b= 5 m plafond 0,015 * 9 KkN/m?® = 0,14
belastingen overige * kN/m® = 0,00
eigen gewicht van de vloerconstructie Gy= 0,84 KkN/m? b(m)  h(m) b / hoh(m)
dominante belasting extreem Qu= 1,75 KkN/m? balken 0,071 0,221 55 / 0,407 = 0,21
verplaatsbare scheidingswanden Q= KN/m? tengels 0,06 0,03 oI5 / 0,3 = 0,03
puntlast = 3 kN
overige belastingen = 0,30
vervormingseisen en zeeg totaal Gy = 0,84
toelaatbare einddoorbuiging 1. 250 *L Ugind <= 5300 / 250 = 21,2 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 3333 *L Upj <= 5300 / 333,3 = 15,9 mm
toegepaste zeeg = 0 mm
Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kn= 1,16 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte k== 1,00 -
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor sterkte kmos= 0,80 middellang
klimaatklasse 1 modificatiefactor treksterkte kmos= 0,65 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmoga= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
belastingduurklasse alleen permanent = blijvend modificatiefactor vervorming Kger= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vloer f1= 8 Hz

unity-checks

uiterste grenstoestand |buiging| 0,55 |dwarskr| 0,19 |bruikbaarheidsgrenstoestand

| uens | 096 |

080 | uy; [ 096 ] 074 |
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Imateriaal- en profielgegevens

balklaag zoldervloer (geen Isw)

foa= ¢ kyof k‘" Kmod firep / Im middellang
buigsterkte fok 24 Nmm? g 1 1,00 0,80 24 / 1,30 = 14,77 N/mm?
treksterkte frok 14,5 Nmm?  fioqg 1 1,00 1,16 0,80 14,5/ 1,30 = 10,36 N/mm?
treksterkte frooxk 0,4  Nmm?  figoq 1 0,65 0,4 / 1,30 = 0,20 N/mm?
druksterkte foox 21 Nmm?  fooq 1 0,80 21 / 1,30 = 12,92 N/mm?
druksterkte feoox 2,5 Nmm?  fogoq 1 0,80 25 / 1,30 = 1,54 N/mm?
schuifsterkte fux 4 Nimm?  fiq 1 0,80 4 / 1,30 = 2,46 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 Nmm*>  Egmeana 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa P 350  kg/m® Eo.ua 1 0,80 11000 / 1,30 = 6769 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 690 Nmm? Gy 1 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 Nimm?  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 370 Nimm®*  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 7400 Nmm® Egosg 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment L= 1  *",bh = 1 1z 71 2213 = 6386 10‘mm’
traagheidsmoment L= 1 *',ho° = 1 Iy 221 713 = 659 10*mm*
weerstandsmoment W= 1  =*'gph? = 1 A 71 2212 = 578 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1  *Yehp? = 1 A 221 712 = 186 10°mm®
opperviak = 1 “*bh = 1 71 221 = 157 10*mm’
traagheidsstraal i,= V(I,/A) = \ ( 6386 / 157 ) = 63,8 mm
traagheidsstraal i,= N (1, /A) = v ( 659 / 157 ) = 20,5 mm
| bere kening belastingen balklaag zoldervloer (geen Isw)
q1l permanente belasting Gy;= 0,407 * 0,84 = 0,34 kN/m'
opgelegde belasting Q= 0,407 1,00 *( 1,75 + 0 ) inclusief ¥, = 0,71 kN/m'
F1 spreiding puntlast I= 0,0253%/12= 1E-06 m* = 130,21 10*mm* EI= 5000 1E-06 10°=  6510,4 kNm?
k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 0,8 0,407 - 6510,4 / 50000 = 0,57 -
opgelegde belasting F= 0,565 * 3,00 = 1,70 kN
|berekende belasting |
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gyj (Uon) = 0,34 = 034 KkN/m'
Qs (Uelas) = 0,71 inclusief ¥ = 0,71 kN/m'
Kaef*( Gyt ¥2Qi 1) (Ukruip) = 0,60 ( 0,34 + 0,30 0,71 ) = 0,33 kN/m'
Fi=k. * F (Uglas) = = 1,70 kN
belastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,Ck;j+7a,1%0,1Qur (ULST) 4= 1,22 0,34 + 1,35 04 0,71 = 0,80 kN/m'
£76iGkj*7a,1Qk1 (ULS2) q¢= 1,08 0,34 + 1,35 0,71 = 1,33 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
76,Ck;j+7a,1%0,1Qur (ULST) 4= 1,22 0,34 = 0,42 kN/m' Fg= 1,35 040 1,70 = 0,92 kN
£76iGki+7a1Qur (ULS2) 4= 1,08 0,34 = 0,37 kN/m' Fo= 1,35 1,70 = 2,29 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
76,Ckj+7a,1%0,1Qur (ULST) 4= 1,22 0,34 = 0,42 kN/m' Fg= 1,35 040 3,00 = 1,62 kN
£76,Gkj+7a,1Qq (ULS2) q¢= 1,08 0,34 = 0,37 kN/m' Fq= 1,35 3,00 = 4,05 kN
Va101Qx QqQq= 1,35 0,40 0,71 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,38 kN/m'
7a1Qx1 QqQq= 1,35 0,71 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,96 KkN/m'
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lresultaten mechanicaberekeningen

balklaag zoldervloer (geen Isw)

reacties

karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
e Rek,= 0,5 0,34 53

(e Rak,= 0,5 0,71 53

Kaer"( G+ 2Qx 1) Reup= 0,5 0,33 53

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76,Cki*7a1¥01Q« (ULS1) Res=", 0,80 53
£76iCki*7a1Qu (ULS2) Res=', 1,33 53

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
76,Ckj+7a1%0,1Qkr (ULST) Res=", 0,42 53 + 1,62 (
£76,Ckj+7a,1Qq (ULS2) Res=", 0,37 53 + 4,05 (

5,3
5,3

dwarskrachten

Vred= ( 015 br+ h ) * dq
(0,5 0,050 +
(0,5 0,050 +

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iCk*7a1¥0,1Qk (ULST) Ves= 2,12 -
£76iGki+7a1Qk1 (ULS2) Veg= 3,53 -

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging

76iCk*7a1¥0,1Qu (ULST) Veg= 2,66

£76,Ckj+7a1Qq (ULS2) Veg= 4,86

momenten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

76iCki*7a1¥01Qq (ULST) Ms= 0,125 0,80 5,32
£76iGkj*7a,1Qx1 (ULS2) Mg= 0,125 1,33 53?2

eigen gewicht + puntlast in het midden

76,Ckj+7a1%0,1Qur (ULST) Mg= 0,125 0,42 532
£76iGkj*7a1Qu (ULS2) Ms= 01125 0,37 532
vervormingen

Gyj Ug 2= 5 0,34  5300* ; ( 384
(¥ Ugo= 5 0,71 5300 4 / ( 384
Kaef*( G+ 1¥/2Qx 1) Us o= 5 0,33 5300 4 / ( 384
Fi=k. *F Ugo= 1696 5300 % / ( 48
alternatieve berekening kruip: Kaer*( G+ 1¥2Qx 1)

met g-belasting = 0,6 *( 5,02 + 0,3
met puntlast = 0,6 *( 5,02 + 0,3

0,221
0,221

0,25
0,25

11000
11000
11000
11000

*

0,91
1,89
0,88

kN
kN
kN

2,12
3,53

kN
kN

0,221
0,221

5,3
5,3

2,66 kN
4,86 kN

~ —
- -

) 0,38
) 0,96

2,03 kN
3,29 kN

geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!

= 2,66 kN
4,86 kN

2,81 kNm
4,68 kNm

0,4
2,29

2,29
53

5,3 = 2,68 kNm

4,34 kNm

5,02 mm
10,42
4,88
7,49

6386
6386
6386
6386

10*
10*
10*
10*

mm

mm

mm

—_ — — —

10,42 qg-last )
7,49 F-last

4,88
4,36

-~
|

mm

|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand

balklaag zoldervloer (geen Isw)

combinatie =
veld = Uq2 Us 2
Uon = Gy = 5,02 5,02
Ugiastisch = Qi of k. *F = 1042 749
Ugruip = Kkoer'( Gt ¥2Qx 1) = 4,88 4,36
Uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00
Ueind = Uon l-"kruip * Uglastisch - uzeeg = 20,32 16,86
Ueind,toe = Ueind, toelaatbaar = 21,20 21,20
u.c. = Ueind / Utoelaatbaar = m
Upjj = Ukruip + Uelastisch = 15,30 11,85
Uy toe = Upjjtoelaatbaar = 15,90 15,90
u.c. = l-"bij/ Utoelaatbaar = m
Rekenblad 3
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[toetsingen uiterste grenstoestand

balklaag zoldervloer (geen Isw)

art. 6.1.6 enkele buiging

moment in y-richting Mgq,= 4,68 kNm W= 578 ¢m® frya= 14,8 N/mm? b= 71 mm
= 221 mm
Omya= Megy  / W, = 468 10° / 578 10° = 81 N/mm’
6,11 unity-check = Omys | foye = 8,1 /o148 = .
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b, = 50 mm fus= 2,46 N/mm? b= 71 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=Rgq4 = 4,86 kN h= 221 mm
gereduceerde dwarskracht Veg=V-Ves = 486 kN 0,246 m i l l l
met Viea= (0,5b+h )*qq =(0,5 0,050 + 0,221 )* g = 0,246 qq : i
T4= 3 Vgq/2bh = 3 4,86 1000 = 0,46 N/mm? —_ i
2 71 221 Req T VEeq
6,13 unity-check = Tq / fug = 046 | 246 = .
lart. 7.3.3 trillingen in woningvloeren balklaag zoldervioer (geen lsw)|
totale massa van de vloer m= 84,3 kg/m2 breedte b= 71 mm
doorbuiging tgv puntlast F w= 7,5 mm hoogte h= 221 mm
grootte puntlast in het midden F= 1,70 kN traagheidsmoment  I,= 6386 10*mm*
breedte vioerveld = 500 m waarde volgens de NB a= 1 mm/kN
overspanning van de vloer/balk = 530 m waarde volgens de NB b= 120
hart op hart balklaag a= 041 m massa vioermb | = 84,3 5 53 = 2233 kg
elasticiteitsmodulus balkhout E= 11000 N/mm?
elasticiteitsmodulus beplating E,= 5000 N/mm? uc formule 7.3 2,50 / 1,00 = 2,50 |-
dikte beplating = 25,0 mm eigen frequentie 8,00 / 8,00 = 1,00 |-
dempingsmaat £ 0,01 - uc formule 7.4 0,009 / 0,01 = 0,73 |-
toelaatbare eigen frequentie f= 8 Hz
buigstijfh evenwijdig lengte-as (El)= 1 * 11000 6386 10* / 0,407 *10°® = 1726,0 10°Nm%m
buigstijfh. loodrecht lengte-as (El)p= 1 * 5000 *1/12* 1000 * 253 * 10 = 6,51 10°Nm%m
eigen gew. balken en beschot: 0,071 0,221 / 0,407 * 350 + 0,025 * 350 = 22,2 kg
7,3 w = 7,5 = 2,50 metalseis: w/F<=a(=1mm/kN)
F 3,00
74  v<= b f1é-1 = 120 092 = 001 met f&1= 800 0,01 -1 = -0,92
waarin f,= de eigen frequentie:
75 fi= 7'r v (El), = 7'r V 1726,0 10° = 80 -
2 |2 m 2 53?2 84,254
en waarbij v is de snelheidsrespons van een eenheidsimpulsbelasting:
7,6 v= 4( 04+06 Ny ) = 4( 04+0,6 842 ) = 0,009 m/ (Ns?)
m b I +200 84,3 5 53 +200
en ny is het aantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie kleiner dan 40 Hz:
77 ng={[( 40) 2 -17% b ) * (El) %= {[( 40) 2-1]*% 500 )y * 1726,010%°%= 842 -
1 I (Elp 8,00 5,30 6510
opmerking
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CONSTRUCTIEGEGEVENS

Projecttype Knopen Staven Opleggingen Profielen Belastingsgevallen Belastingscombinaties

2D-Raamwerk 4 3 3 2 12 43
Constructie

K4

o &
s
e
S
»
K1 é%
STAVEN
Staaf Knoop-B Knoop-E X-B X-E Z-B Z-E Lengte Profiel Positie
S1 K1 K3 2.150 2.150 -3.100 -5.562 2.462 P2 0.000 - 2.462 (L)
S2 K3 K2 2.150 4.500 -5.562 -4.100 2.768 P1 0.000 - 2.768 (L)
S3 K4 K3 0.000 2.150 -6.900 -5.562 2.532 P1 0.000 - 2.532 (L)
m m m m m m




Profielen

K4

ad
P2, R100x150

S1

K1

s

PROFIELEN
Profiel Profielnaam Oppervlakte ly Materiaal Hoek
P1 R71x246 17466 8.8081e+07 C24 0
P2 R100x150 15000 2.8125e+07 C24 0
mm? mm* °
PROFIELVORMEN
Profiel Verl. h. hB hE tf tw tf2 B bL bR Raatl. Hoogte
P1 Nee 246.0 246.0 0.0 0.0 0.0 71.0 0.0 0.0 Nee 0.0
P2 Nee 150.0 150.0 0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 Nee 0.0
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
MATERIALEN
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
C24 0.40 4.20 1.1000e+04 50.0000e-07
kN/m? N/mm? C°’m



Randvoorwaarden

K4
&
s
S
Se
o
“A
SCHARNIEREN
Staaf Positie Scharnier X V4 Yr
S1 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
2.462 (L[-]) A2 Vast Vast Vrij
S2 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
2.768 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
S3 0.000[+] A1 Vast Vast Vast
2.532 (L[-]) A1 Vast Vast Vast
m kN/m kN/m kNm/rad
OPLEGGINGEN
Oplegging Object Positie X z Yr Hoek Yr
(0) K1 K1 Vast Vast Vrij 0
02 K2 K2 Vast Vast Vrij 0
03 K4 K4  Vrij Vast Vrij 0
m kN/m kN/m kNm/rad °
GEWICHTSBEREKENING
Index Omschrijving Berekening Waarde Eenheden
Gemeenschappelijk
Belastingen en vervormingen NEN-EN1991
Lsys1 Systeemmaat 3.30 3.30 [m]

Height1 Totale hoogte van constructie 6.90 6.90 [m]



Index Omschrijving Berekening Waarde Eenheden
Width1 Totale diepte van constructie 4.50 4.50 [m]
Width2 Totale breedte van constructie 6.60 6.60 [m]
LR1 (Permanente Belasting)
Permanente Belasting NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2011
Hellend dak (S2,S3)
Pp1 Pannen, dakbed. + gording 0.75 0.75 [kN'm?]
q1 Permanente Belasting Pp1*Lsys1 2.47 [KN/m]
LR2 (Opgelegde belastingen (q) (Lsys=3.30))
Opgelegde belastingen NEN-EN1991-1-1:2011/NB:2019
S2-S3
gk Opgelegde belastingen (gk) NEN-EN1991-1-1#6.3(Cat=H, SubCat=1, Hoek=32) 0.00 [kN'm?]
q2 Opgelegde belastingen (q) (Lsys=3.30) gk1 *Min(5.0, Lsys1) 0.00 [kN/m]
LR3 (Orthografie factor (C0))
Windbelasting Algemeen NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
Height2 Totale hoogte van constructie 6.90 6.90 [m]
21 Referentiehoogte 0.6*Height2 4.14 [m]
Region1 Regio 3 3.00
Cat1 Terrein Onbebouwd 2.00
Co1 Orthografie factor (CO) 1.00 1.00
LR4 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Links + Overdruk NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
Width3 Gemiddelde breedte (b) 3.30 3.30 [m]
A1 Belast opperviak (A) 22.77 22.77 [n?]
Delta1 0.05 0.05
CsCd1 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1- 0.90
4#6(b=Width3,h=Height2,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1,
Bijlage=C)
Cpe1 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) =~ NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=D,hd=1.53) 0.80
Cpi1 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe1,0peningen=0.00,0Over=True) 0.20
22 z=b; (b 6.60 6.60 [m]
Qp1 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.60 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=22,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Z3 z=h; (b 6.90 6.90 [m]
Qp2 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.61 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=23,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Cpe2 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- -0.79
S2,S3 4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=H,Hoek=31.89,Richting=180)
q3 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp1*Cpe2*CsCd1) * Lsys1 -1.41 [kN/m]
belasting (q): S2,S3
q4 Interne druk; Verdeelde element (Cpi1*Qp1) * Lsys1 0.40 [kN/m]
belasting (q)
Cpe3 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- -0.76
S3 44#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=G,Hoek=31.89,Richting=180)
a5 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp1*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -1.36 [kN/m]
belasting (q): S3
q6 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp2*Cpe3*CsCd1) * Lsys1 -1.38 [kN/m]
belasting (q): S3
q7 Interne druk; Verdeelde element (Cpi1*Qp2) * Lsys1 0.41 [kN/m]
belasting (q)
LRS5 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Links + Onderdruk NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
Width4 Gemiddelde breedte (b) 3.30 3.30 [m]
A2 Belast opperviak (A) 22.77 22.77 [m?]
Delta2 0.05 0.05
CsCd2 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1- 0.90
4#6(b=Width4,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1,
Bijlage=C)
Cpe4 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) = NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=E,hd=1.53) -0.53
Cpi2 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe4,0peningen=0.00,0ver=False) -0.30
Z4 z=b; (b 6.60 6.60 [m]



Index Omschrijving Berekening Waarde Eenheden
Qp3 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.60 [kN'm?]
referentieperiode 50) 4#4(Z2=24,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Z5 z=h; (b 6.90 6.90 [m]
Qp4 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.61 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=25,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Cpeb5 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- -0.79
S2,S3 44#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=H,Hoek=31.89,Richting=180)
q8 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp3*Cpe5*CsCd2) * Lsys1 -1.41 [kN/m]
belasting (q): S2,S3
q9 Interne druk; Verdeelde element (Cpi2*Qp3) * Lsys1 -0.60 [kN/m]
belasting (q)
Cpeb Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- -0.76
S3 4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=G,Hoek=31.89,Richting=180)
q10 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp3*Cpe6*CsCd2) * Lsys1 -1.36 [kN/m]
belasting (q): S3
ql1 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp4*Cpe6*CsCd2) * Lsys1 -1.38 [kN/m]
belasting (q): S3
q12 Interne druk; Verdeelde element (Cpi2*Qp4) * Lsys1 -0.61 [kN/m]
belasting (q)
LR6 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
Width5 Gemiddelde breedte (b) 3.30 3.30 [m]
A3 Belast opperviak (A) 22.77 22.77 [m?]
Delta3 0.05 0.05
CsCd3 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1- 0.90
4#6(b=Width5,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1,
Bijlage=C)
Cpe7 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) = NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=D,hd=1.53) 0.80
Cpi3 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe7,0peningen=0.00,0ver=True) 0.20
Z6 z=b; (b 6.60 6.60 [m]
Qp5 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.60 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=26,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
z7 z=h; (b 6.90 6.90 [m]
Qp6 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.61 [kNm?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=27,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Cpe8 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- -0.44
S2 4#7 .2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=G,Hoek=31.89)
q13 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp5*Cpe8*CsCd3) * Lsys1 -0.78 [kN/m]
belasting (q): S2
q14 Interne druk; Verdeelde element (Cpi3*Qpb) * Lsys1 0.40 [kN/m]
belasting (q)
Cpe9 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=H,Hoek=31.89) -0.17
S$2,S3
q15 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp5*Cpe9*CsCd3) * Lsys1 -0.31 [kN/m]
belasting (q): S2,S3
q16 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp6*Cpe9*CsCd3) * Lsys1 -0.32 [kN/m]
belasting (q): S3
ql7 Interne druk; Verdeelde element (Cpi3*Qp6) * Lsys1 0.41 [kN/m]
belasting (q)
LR7 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Rechts + Overdruk NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
(2e Cpe)
Widthé Gemiddelde breedte (b) 3.30 3.30 [m]
A4 Belast opperviak (A) 22.77 22.77 [m?]
Delta4 0.05 0.05
CsCd4 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1- 0.90
4#6(b=Width6,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1,
Bijlage=C)
Cpe10 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) =~ NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=D,hd=1.53) 0.80
Cpid Interne druk; Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe10,0peningen=0.00,0ver=True) 0.20
Z8 z=b; (b 6.60 6.60 [m]
Qp7 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.60 [kN'm?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=28,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
29 z=h; (b 6.90 6.90 [m]
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Index Omschrijving Berekening Waarde Eenheden
Qp8 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.61 [kN'm?]
referentieperiode 50) 4#4(Z2=29,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Cpe11 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- 0.70
S2 4#7 .2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=G,Hoek=31.89,Eerst=False)
q18 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp7*Cpe11*CsCd4) * Lsys1 1.25 [kN/m]
belasting (q): S2
q19 Interne druk; Verdeelde element (Cpid*Qp7) * Lsys1 0.40 [kN/m]
belasting (q)
Cpe12 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- 0.43
S2,S3 4#7 .2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=H,Hoek=31.89,Eerst=False)
q20 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp7*Cpe12*CsCd4) * Lsys1 0.76 [kN/m]
belasting (q): S2,S3
q21 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp8*Cpe12*CsCd4) * Lsys1 0.77 [kN/m]
belasting (q): S3
q22 Interne druk; Verdeelde element (Cpi4*Qp8) * Lsys1 0.41 [kN/m]
belasting (q)
LR8 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Rechts + Onderdruk ~ NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
Width7 Gemiddelde breedte (b) 3.30 3.30 [m]
A5 Belast opperviak (A) 22.77 22.77 [m?]
Delta5 0.05 0.05
CsCd5 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1- 0.90
4#6(b=Width7,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1,
Bijlage=C)
Cpe13 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) = NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=E,hd=1.53) -0.53
Cpi5 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe13,0peningen=0.00,0Over=False) -0.30
Z10 z=b; (b 6.60 6.60 [m]
Qp9 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.60 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=210,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Z11 z=h; (b 6.90 6.90 [m]
Qp10  Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.61 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=211,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Cpe14 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- -0.44
S2 4#7 .2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=G,Hoek=31.89)
q23 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp9*Cpe14*CsCd5) * Lsys1 -0.78 [kN/m]
belasting (q): S2
q24 Interne druk; Verdeelde element (Cpi5*Qp9) * Lsys1 -0.60 [kN/m]
belasting (q)
Cpel15 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=H,Hoek=31.89) -0.17
S2,S3
q25 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp9*Cpe15*CsCd5) * Lsys1 -0.31 [kN/m]
belasting (q): S2,S3
q26 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp10*Cpe15*CsCd5) * Lsys1 -0.32 [kN/m]
belasting (q): S3
q27 Interne druk; Verdeelde element (Cpi5*Qp10) * Lsys1 -0.61 [kN/m]
belasting (q)
LR9 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Rechts + Onderdruk NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
(2e Cpe)
Width8 Gemiddelde breedte (b) 3.30 3.30 [m]
A6 Belast opperviak (A) 22.77 22.77 [m?]
Delta6 0.05 0.05
CsCd6 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1- 0.90
4#6(b=Width8,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1,
Bijlage=C)
Cpe16 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) = NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=E,hd=1.53) -0.53
Cpi6 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe16,0peningen=0.00,0ver=False) -0.30
212 z=b; (b 6.60 6.60 [m]
Qp11 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.60 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=212,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
213 z=h; (b 6.90 6.90 [m]
Qp12 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.61 [kNm?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=213,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Cpe17 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- 0.70
S2 4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=G,Hoek=31.89,Eerst=False)
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Index Omschrijving Berekening Waarde Eenheden
q28 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp11*Cpe17*CsCd6) * Lsys1 1.25 [kN/m]
belasting (q): S2
q29 Interne druk; Verdeelde element (Cpi6*Qp11) * Lsys1 -0.60 [kN/m]
belasting (q)
Cpe18 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- 0.43
S2,S3 4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=H,Hoek=31.89,Eerst=False)
q30 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp11*Cpe18*CsCd6) * Lsys1 0.76 [kN/m]
belasting (q): S2,S3
q31 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp12*Cpe18*CsCd6) * Lsys1 0.77 [kN/m]
belasting (q): S3
q32 Interne druk; Verdeelde element (Cpi6*Qp12) * Lsys1 -0.61 [kN/m]
belasting (q)
LR10 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Voren + Overdruk NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
Width9 Gemiddelde breedte (b) 2.70 2.70 [m]
A7 Belast opperviak (A) 18.63 18.63 [n7]
Delta7 0.05 0.05
CsCd7 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1- 0.90
4#6(b=Width9,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1,
Bijlage=C)
Cpe19 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)  NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=B,hd=1.05) -0.80
Cpi7 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe19,0peningen=0.00,0ver=True) 0.20
214 z=b; (b 4.50 4.50 [m]
Qp13 Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.52 [kN'm?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=214,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Z15 z=h; (b 6.90 6.90 [m]
Qp14  Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.61 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=215,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Cpe20 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- -0.81
S2,S3 4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=|,Hoek=31.89,Richting=90)
q33 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp13*Cpe20*CsCd7) * Lsys1 -1.25 [kN/m]
belasting (q): S2
q34 Interne druk; Verdeelde element (Cpi7*Qp13) * Lsys1 0.34 [kN/m]
belasting (q)
q35 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp14*Cpe20*CsCd7) * Lsys1 -1.48 [kN/m]
belasting (q): S2,S3
q36 Interne druk; Verdeelde element (Cpi7*Qp14) * Lsys1 0.41 [kN/m]
belasting (q)
LR11 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Voren + Onderdruk NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
Width10 Gemiddelde breedte (b) 2.70 2.70 [m]
A8 Belast opperviak (A) 18.63 18.63 [n7]
Delta8 0.05 0.05
CsCd8 Constructie factor (CsCd) NEN-EN1991-1- 0.90
4#6(b=Width10,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co
1,Bijlage=C)
Cpe21 Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe) = NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=B,hd=1.05) -0.80
Cpi8 Interne druk; Druk coefficient (Cpi) EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe21,0peningen=0.00,0Over=False) -0.30
216 z=b; (b 4.50 4.50 [m]
Qp15  Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.52 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=216,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
217 z=h; (b 6.90 6.90 [m]
Qp16  Pieksnelheids druk (Qp voor NEN-EN1991-1- 0.61 [kN/m?]
referentieperiode 50) 4#4(Z=217,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
Cpe22 Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):  NEN-EN1991-1- -0.81
S2,S3 4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=I,Hoek=31.89,Richting=90)
q37 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp15*Cpe22*CsCd8) * Lsys1 -1.25 [kN/m]
belasting (q): S2
q38 Interne druk; Verdeelde element (Cpi8*Qp15) * Lsys1 -0.51 [kN/m]
belasting (q)
q39 Lessenaarsdak; Verdeelde element (Qp16*Cpe22*CsCd8) * Lsys1 -1.48 [kN/m]
belasting (q): S2,S3
q40 Interne druk; Verdeelde element (Cpi8*Qp16) * Lsys1 -0.61 [kN/m]

belasting (q)
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Index

Omschrijving

Berekening

Waarde Eenheden

LR12 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))

Width11
A9
Delta9
CsCd9

Cpe23
Cpi9
Z18
Qp17

219
Qp18

Cpe24
q41
q42
q43

q44

Windbelasting van Achteren + Overdruk
Gemiddelde breedte (b)
Belast opperviak (A)

Constructie factor (CsCd)

Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Interne druk; Druk coefficient (Cpi)
z=b; (b

Pieksnelheids druk (Qp voor
referentieperiode 50)

z=h; (b

Pieksnelheids druk (Qp voor
referentieperiode 50)

Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):
S2,S3

Lessenaarsdak; Verdeelde element
belasting (q): S2

Interne druk; Verdeelde element
belasting (q)

Lessenaarsdak; Verdeelde element
belasting (q): S2,S3

Interne druk; Verdeelde element
belasting (q)

NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019
2.70

18.63

0.05

NEN-EN1991-1-

4#6(b=Width11,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co

1,Bijlage=C)
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=B,hd=1.05)
EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe23,0peningen=0.00,0Over=True)
4.50

NEN-EN1991-1-
4#4(Z=218,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)

6.90

NEN-EN1991-1-
4#4(Z2=219,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
NEN-EN1991-1-

4#7 .2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=l,Hoek=31.89,Richting=90)
(Qp17*Cpe24*CsCd9) * Lsys1

(Cpi9*Qp17) * Lsys1
(Qp18*Cpe24*CsCd9) * Lsys1

(Cpi9*Qp18) * Lsys1

LR13 (Interne druk; Verdeelde element belasting (q))
Windbelasting van Achteren + Onderdruk NEN-EN1991-1-4:2011/NB:2019

Width12
A10

Delta10
CsCd10

Cpe25
Cpi10
220
Qp19

Z21
Qp20

Cpe26
q45
q46
q47

q48

Gemiddelde breedte (b)
Belast opperviak (A)

Constructie factor (CsCd)

Uitwendige druk; Druk coefficient (Cpe)
Interne druk; Druk coefficient (Cpi)
z=b; (b

Pieksnelheids druk (Qp voor
referentieperiode 50)

z=h; (b

Pieksnelheids druk (Qp voor
referentieperiode 50)

Lessenaarsdak; Druk coefficient (Cpe):
S2,S3

Lessenaarsdak; Verdeelde element
belasting (q): S2

Interne druk; Verdeelde element
belasting (q)

Lessenaarsdak; Verdeelde element
belasting (q): S2,S3

Interne druk; Verdeelde element
belasting (q)

LR14 (Verdeelde element belasting (q))

Sk1

Ce1
Ct1

Mu1

q49

Sneeuwbelasting

Karakteristiek waarde van de sneeuwlast

op de grond (Sk)

De milieucoefficient (Ce)

De thermische coefficient (Ct)
Lessenaarsdak, Mu1 Hoek: 31.89; S2
Mu1; Sneeuwbelasting coefficient (Mu)

Verdeelde element belasting (q)
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2.70

18.63

0.05
NEN-EN1991-1-

4#6(b=Width12,h=Height2, Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co

1,Bijlage=C)
NEN-EN1991-1-4#7.2(Dak=Wand,Zone=B,hd=1.05)
EN1991-1-4#7.2.9(Cpe=Cpe25,0peningen=0.00,0Over=False)
4.50

NEN-EN1991-1-
4#4(Z=220,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)

6.90

NEN-EN1991-1-
4#4(Z=221,Terrein=Cat1,Regio=Region1,C0=Co1)
NEN-EN1991-1-
4#7.2(Dak=Lessenaarsdak,Zone=|,Hoek=31.89,Richting=90)
(Qp19*Cpe26*CsCd10) * Lsys1

(Cpi10*Qp19) * Lsys1
(Qp20*Cpe26*CsCd10) * Lsys1

(Cpi10*Qp20) * Lsys1

NEN-EN1991-1-3:2011/NB:2019
NEN-EN1991-1-3#4.1(Zone=1)

NEN-EN1991-1-3#5.2.7()
NEN-EN1991-1-3#5.2.8()

EN1991-1-
3#5.3(Dak=Lessenaarsdak,Hoek=31.89,Mu=Mu1,Sk=Sk1)
(Sk1*Ce1*Ct1*Mu1) * Lsys1

MatrixFrame 6.1 SP4

2.70 [m]
18.63 [
0.05
0.90

-0.80
0.20

4.50 [m]
0.52 [kN/m?]

6.90 [m]
0.61 [kN/n?]

-0.81

-1.25 [kN/m]
0.34 [kN/m]
-1.48 [kN/m]

0.41 [kN/m]

2.70 [m]
18.63 [m?]

0.05

0.90

-0.80
-0.30

4.50 [m]
0.52 [kN/m?]

6.90 [m]
0.61 [kN/m?]

-0.81
-1.25 [kN/m]
-0.51 [kN/m]
-1.48 [kN/m]

-0.61 [kN/m]

0.70 [kN/m?]

1.00
1.00

0.75

1.73 [kN/m]
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BELASTINGSGEVALLEN TYPEN

Label Omschrijving B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld Wo Wq W3 Cprob
UGT/GGT
B.G.1 Permanente Belasting Permanent - N.v.t. N.v.t.
B.G.2 Windbelasting van Links + Overdruk Windbelasting + N.v.t. N.v.t. 0.20 1.00/1.00
B.G.3 Windbelasting van Links + Onderdruk Windbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1.00/1.00
B.G.4 Windbelasting van Rechts + Overdruk Windbelasting  + Nv.t.  Nwv.t 0.20 1.00/1.00
B.G.5 Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Windbelasting  + Nv.t.  Nwv.t 0.20 1.00/1.00
Cpe)
B.G.6 Windbelasting van Rechts + Onderdruk Windbelasting - Nv.t.  Nwvt 0.20 1.00/1.00
B.G.7 Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Windbelasting - Nv.t.  Nwv.t 0.20 1.00/1.00
Cpe)
B.G.8 Windbelasting van Voren + Overdruk Windbelasting  + Nv.t.  Nwv.t 0.20 1.00/1.00
B.G.9 Windbelasting van Voren + Onderdruk Windbelasting - Nv.t.  Nv.t 0.20 1.00/1.00
B.G.10 Windbelasting van Achteren + Overdruk Windbelasting + N.v.t. N.v.t. 0.20 1.00/1.00
B.G.11 Windbelasting van Achteren + Onderdruk Windbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1.00/1.00
B.G.12 Sneeuwbelasting 1 Sneeuwbelasting - N.v.t. N.v.t. 0.20 1.00/1.00
B.G.1: Permanente Belasting
K1 g}
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B.G.1: PERMANENTE BELASTING

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
qG 1.000 1.000 0.000 L Z" S1-S3
q 2.475 (q1) 2.475 (q1) 0.000 L Z" S2-S3

m m

B.G.2: Windbelasting van Links + Overdruk

K1

pS

B.G.2: WINDBELASTING VAN LINKS + OVERDRUK

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q -1.406 (93) -1.406 (93) 0.000 2.768 (L) Z' S2
q -0.398 (-q4) -0.398 (-q4) 0.000 2.768 (L) Z' S2
q -1.406 (93) -1.406 (93) 0.777 2.532 (L) Z' S3
q -0.398 (-q4) -0.398 (-q4) 0.777 2.532 (L) Z' S3
q -1.361 (95) -1.361 (95) 0.568 0.777 Z' S3
q -0.398 (-q4) -0.398 (-q4) 0.568 0.777 Z' S3
q -1.384 (q6) -1.384 (q6) 0.000 0.568 Z' S3
q -0.405 (-q7) -0.405 (-q7) 0.000 0.568 Z S3
m m
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B.G.3: Windbelasting van Links + Onderdruk

K1

o

B.G.3: WINDBELASTING VAN LINKS + ONDERDRUK

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q -1.406 (98) -1.406 (98) 0.000 2.768 (L) Z' S2
q 0.597 (-q9) 0.597 (-q9) 0.000 2.768 (L) Z' S2
q -1.406 (98) -1.406 (98) 0.777 2.532 (L) Z' S3
q 0.597 (-q9) 0.597 (-q9) 0.777 2.532 (L) Z' S3
q -1.361 (q10) -1.361 (q10) 0.568 0.777 Z' S3
q 0.597 (-q9) 0.597 (-q9) 0.568 0.777 Z' S3
q -1.384 (q11) -1.384 (q11) 0.000 0.568 Z' S3
q 0.608 (-q12) 0.608 (-q12) 0.000 0.568 Z' S3
m m
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B.G.4: Windbelasting van Rechts + Overdruk

K1

P=S

B.G.4: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q -0.780 (q13) -0.780 (q13) 1.990 2.768 (L) Z S2
q -0.398 (-q14) -0.398 (-q14) 1.990 2.768 (L) Z S2
q -0.312 (q15) -0.312 (q15) 0.000 1.990 Z' S2
q -0.398 (-q14) -0.398 (-q14) 0.000 1.990 Z' S2
q -0.312 (q15) -0.312 (q15) 0.568 2.532 (L) Z' S3
q -0.398 (-q14) -0.398 (-q14) 0.568 2.532 (L) Z' S3
q -0.317 (q16) -0.317 (q16) 0.000 0.568 Z' S3
q -0.405 (-q17) -0.405 (-q17) 0.000 0.568 Z' S3
m m
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B.G.5: Windbelasting van Rechts + Overdruk (2e Cpe)

K1

=

B.G.5: WINDBELASTING VAN RECHTS + OVERDRUK (2E CPE)

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q 1.250 (q18) 1.250 (q18) 1.990 2.768 (L) Z' S2
q -0.398 (-q19) -0.398 (-q19) 1.990 2.768 (L) Z' S2
q 0.759 (q20) 0.759 (q20) 0.000 1.990 Z' S2
q -0.398 (-q19) -0.398 (-q19) 0.000 1.990 Z' S2
q 0.759 (q20) 0.759 (q20) 0.568 2.532 (L) Z S3
q -0.398 (-q19) -0.398 (-q19) 0.568 2.532 (L) Z' S3
q 0.772 (q21) 0.772 (921) 0.000 0.568 Z S3
q -0.405 (-q22) -0.405 (-q22) 0.000 0.568 Z S3
m m

2025-07-13 10:44:18 MatrixFrame 6.1 SP4 212



B.G.6: Windbelasting van Rechts + Onderdruk

K1

o

B.G.6: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q -0.780 (923) -0.780 (923) 1.990 2.768 (L) Z' S2
q 0.597 (-q24) 0.597 (-q24) 1.990 2.768 (L) Z' S2
q -0.312 (q25) -0.312 (925) 0.000 1.990 Z' S2
q 0.597 (-q24) 0.597 (-q24) 0.000 1.990 Z' S2
q -0.312 (q25) -0.312 (925) 0.568 2.532 (L) Z' S3
q 0.597 (-q24) 0.597 (-q24) 0.568 2532 (L) Z S3
q -0.317 (926) -0.317 (926) 0.000 0.568 Z' S3
q 0.608 (-q27) 0.608 (-g27) 0.000 0.568 Z' S3
m m
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B.G.7: Windbelasting van Rechts + Onderdruk (2e Cpe)

K1

2

B.G.7: WINDBELASTING VAN RECHTS + ONDERDRUK (2E CPE)

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q 1.250 (928) 1.250 (q28) 1.990 2.768 (L) Z' 82
q 0.597 (-q29) 0.597 (-q29) 1.990 2.768 (L) Z' S2
q 0.759 (q30) 0.759 (q30) 0.000 1.990 Z' S2
q 0.597 (-q29) 0.597 (-g29) 0.000 1.990 Z' S2
q 0.759 (q30) 0.759 (q30) 0.568 2.532 (L) Z' S3
q 0.597 (-q29) 0.597 (-q29) 0.568 2.532 (L) Z' S3
q 0.772 (q31) 0.772 (931) 0.000 0.568 Z' S3
q 0.608 (-q32) 0.608 (-q32) 0.000 0.568 Z' S3
m m
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B.G.8: Windbelasting van Voren + Overdruk

K1

pS

B.G.8: WINDBELASTING VAN VOREN + OVERDRUK

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q -1.249 (933) -1.249 (q33) 2.011 2.768 (L) Z' S2
q -0.342 (-q34) -0.342 (-q34) 2.011 2.768 (L) Z' S2
q -1.480 (q35) -1.480 (q35) 0.000 2.011 Z' S2
q -0.405 (-q36) -0.405 (-q36) 0.000 2.011 Z' S2
q -1.480 (q35) -1.480 (q35) 0.000 2.532 (L) Z' S3
q -0.405 (-q36) -0.405 (-q36) 0.000 2.532 (L) Z' S3
m m
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B.G.9: Windbelasting van Voren + Onderdruk

K1

P=S

B.G.9: WINDBELASTING VAN VOREN + ONDERDRUK

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q -1.249 (q37) -1.249 (q37) 2.011 2.768 (L) Z' 82

q 0.513 (-q38) 0.513 (-q38) 2.011 2.768 (L) Z' 82

q -1.480 (q39) -1.480 (q39) 0.000 2.011 Z' 82

q 0.608 (-q40) 0.608 (-q40) 0.000 2.011 Z' 82

q -1.480 (q39) -1.480 (q39) 0.000 2.532 (L) Z' S3

q 0.608 (-q40) 0.608 (-q40) 0.000 2.532 (L) Z' S3

m m
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B.G.10: Windbelasting van Achteren + Overdruk

K1

pS

B.G.10: WINDBELASTING VAN ACHTEREN + OVERDRUK

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q -1.249 (g41) -1.249 (q41) 2.011 2.768 (L) Z' S2
q -0.342 (-q42) -0.342 (-q42) 2.011 2.768 (L) Z' S2
q -1.480 (q43) -1.480 (q43) 0.000 2.011 Z' S2
q -0.405 (-q44) -0.405 (-q44) 0.000 2.011 Z' S2
q -1.480 (g43) -1.480 (q43) 0.000 2.532 (L) Z' S3
q -0.405 (-q44) -0.405 (-q44) 0.000 2.532 (L) Z' S3
m m

2025-07-13 10:44:18 MatrixFrame 6.1 SP4 217



B.G.11: Windbelasting van Achteren + Onderdruk

K1

P=S

B.G.11: WINDBELASTING VAN ACHTEREN + ONDERDRUK

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Staaf of knoop Omschrijving
q -1.249 (g45) -1.249 (g45) 2.011 2.768 (L) Z' 82

q 0.513 (-q46) 0.513 (-q46) 2.011 2.768 (L) Z' 82

q -1.480 (q47) -1.480 (q47) 0.000 2.011 Z' 82

q 0.608 (-q48) 0.608 (-q48) 0.000 2.011 Z' 82

q -1.480 (q47) -1.480 (q47) 0.000 2.532 (L) Z' S3

q 0.608 (-q48) 0.608 (-q48) 0.000 2.532 (L) Z' S3

m m
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B.G.12: Sneeuwbelasting 1

1.732

K4

S1

K1

o

B.G.12: SNEEUWBELASTING 1

Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand

Eindafstand

Richting Staaf of knoop Omschrijving

q 1.732 (q49) 1.732 (q49) 0.000

L Z S2-S3

m

BELASTINGSCOMBINATIES

m

Fundamenteel

B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2

B.G.1 1.08
B.G.2
B.G.3
B.G.4
B.G.5
B.G.6

B.G.7

1.08 0.90

1.35

Permanente Belasting

Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
B.G.8 Windbelasting van Vo...
B.G.9 Windbelasting van Vo...
B.G.10 Windbelasting van Ac...
B.G.11 Windbelasting van Ac...

1.35

2025-07-13 10:44:18

Fu.C.3

Fu.C.4 Fu.C.5 Fu.C.6 Fu.C.7 Fu.C.8 Fu.C.9 Fu.C.10

0.90

1.35
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(Overslaan)

090 108 108 090 108 0.90

1.35
1.35
1.35
1.35
1.35
1.35
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B.G.12
B.G.

B.G.1
B.G.2
B.G.3
B.G.4
B.G.5
B.G.6
B.G.7
B.G.8
B.G.9
B.G.10
B.G.11
B.G.12

Sneeuwbelasting 1
Omschrijving

Permanente Belasting

Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Vo...
Windbelasting van Vo...
Windbelasting van Ac...
Windbelasting van Ac...

Sneeuwbelasting 1

Karakteristiek

B.G.

B.G.1
B.G.2
B.G.3
B.G.4
B.G.5
B.G.6
B.G.7
B.G.8
B.G.9
B.G.10
B.G.11
B.G.12
B.G.

B.G.1
B.G.2
B.G.3
B.G.4
B.G.5
B.G.6
B.G.7
B.G.8
B.G.9
B.G.10
B.G.11
B.G.12

Omschrijving

Permanente Belasting

Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Vo...
Windbelasting van Vo...
Windbelasting van Ac...
Windbelasting van Ac...

Sneeuwbelasting 1
Omschrijving

Permanente Belasting

Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Vo...
Windbelasting van Vo...
Windbelasting van Ac...
Windbelasting van Ac...

Sneeuwbelasting 1

Quasi-permanent

B.G.
B.G.1
B.G.2
B.G.3
B.G4
B.G.5
B.G.6
B.G.7
B.G.8
B.G.9
B.G.10
B.G.11
B.G.12

Omschrijving
Permanente Belasting

Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Lin...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Re...
Windbelasting van Vo...
Windbelasting van Vo...
Windbelasting van Ac...
Windbelasting van Ac...

Sneeuwbelasting 1

Fu.C.11 Fu.C.12 Fu.C.13 Fu.C.14
(Overslaan)

1.08 1.08 1.22 0.90
1.35
1.35
Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2 Ka.C.3 Ka.C.4 Ka.C.5 Ka.C.6 Ka.C.7 Ka.C.8 Ka.C.9
(Overslaan)
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
1.00
1.00

Ka.C.10 Ka.C.11 Ka.C.12 Ka.C.13
(Overslaan) (Overslaan)

1.00 1.00 1.00 1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
Qu.C.1
1.00

UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Geavanceerde Analyse
GNL analyse (P-delta + N-kracht correctie)
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Fu.C. Omhullende Momenten (My)

K1
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Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)

K1

o
<
?5;?
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Fu.C. Omhullende Normaalkracht (Nx)

10

-16.48

EXTREME STAAFKRACHTEN
Staaf Veld B.C. Mb Mmax XMmax Me xM0 xMO T/D Nmax Vb Vmax Ve
Fundamenteel
S1 Veld 1 (0.000 - 2.462) Fu.C4 0.00 0.00 1.231 0.00 D -3.85 0.00 0.00 0.00
Veld 1 (0.000 - 2.462) Fu.C.7 -0.00 -0.00 1.231 0.00 D -16.47 -0.00 -0.00 -0.00
Veld 1 (0.000 - 2.462) Fu.C.8 0.00 0.00 1.231 0.00 T 2.24 -0.00 -0.00 -0.00
S2 Veld 1 (0.000 - 2.768) Fu.C.2 0.41 -0.29 1.661 0.00 0.605 D -7.69 -0.82 -0.82 0.53
Veld 1 (0.000 - 2.768) Fu.C.7 -3.60 2.50 1.661 0.00 0.617 T 735 714 714 -4.90
Veld 1 (0.000 - 2.768) Fu.C.8 0.48 -0.29 1.661 0.00 0.616 D -7.96 -0.96 -0.96 0.40
S3 Veld 1 (0.000 - 2.532) Fu.C.7 0.00 1.78 0.886 -3.60 1.848 T 241 3.87 -6.70 -6.70
Veld 1 (0.000 - 2.532) Fu.C.8 -0.00 -0.27 1.013 0.48 1.903 D -3.42 -0.57 094 0.94
Veld 1 (0.000 - 2.532) Fu.C.12 0.00 1.73 0.886 -3.43 1.856 D -4.01 3.73 -645 -6.45
m kNm  kNm m kNm m kN kN kN kN
EXTREME OPLEGREACTIES
Oplegging Positie B.C. Xmax Z Yr B.C. X Zmax Yr B.C. X  Z Yrmax
Fundamenteel
(o) K1 Fu.C.9 0.00 -4.70 0.00 Fu.C.8 -0.00 2.10 0.00
Fu.C.7 -0.00 -16.47 0.00 Fu.C.7 -0.00 -16.47 0.00
02 K2 Fu.C.7 5.41 -2.42 0.00
Fu.C.8 -6.97 -3.87 0.00 Fu.C.12 0.00 -5.09 0.00
03 K4 Fu.C.8 -0.00 0.67 0.00
kN kN kNm kN kN kNm kN kN kNm
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Oplegging Positie B.C. Xmax Z Yr B.C. X Zmax Yr B.C X  Z Yrmax
Fu.C.7 -0.00 -4.56 0.00
Globale extreme waarden
02 K2 Fu.C.7 5.41 -2.42 0.00
Fu.C.8 -6.97 -3.87 0.00
(o) K1 Fu.C.8 -0.00 2.10 0.00
Fu.C.7 -0.00 -16.47 0.00
kN kN kNm kN kN kNm kN kN kNm
EXTREME DOORBUIGINGEN
Staaf Veld B.C. Knoop Begin Staaf Knoop Eind
X Z Zafst z Z' glb dist Z' glb X z
Karakteristiek
S2 Veld 1 (0.000 - 2.768) Ka.C.8 -0.1 0.3 1522 1.4 1.522 1.5 0.0 0.0
S3 Veld 1 (0.000 - 2.532) -0.1 0.0 1.013 0.7 1.140 0.9 -0.1 0.3
m mm mm m mm m mm mm mm
Houtdefinitie
K4

GC1 - strkifds/bg

)
K1 4%

KNIKLENGTEGEGEVENS
Staaf Profiel Lsys Lokale Y-as Lokale Z-as

Methode Lbuc Lbuc/Lsys Methode Lbuc Lbuc/Lsys
C1-V1(0.000-2.462) P2 2.462 Conservatief geschoord 2.462 1.000 Conservatief geschoord 2.462 1.000
C3-V1(0.000-5.300) P1 5.300 Conservatief geschoord 5.300 1.000 Conservatief geschoord 5.300 1.000

m m
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KIPSTEUNENGEGEVENS

Staaf Profiel Begin Eind Kipsteunen boven Kipsteunen onder Aangrijphoogte
C3 - V1 (0.000-5.300) P1 Volledig vast  Volledig vast Neutraal
DOORBUIGINGGEGEVENS
Staaf Constructietype Toetsing Zeeg Z' Zeegvorm Wmax W2+ w3 Abs. limiet wa + w3
C1-V1 (0.000-2.462) Kolom 1 bouwlaag 0 Parabolisch H300 NB
C3 - V1 (0.000-5.300) Dak Algemeen 0 Parabolisch L/250 L/250
mm mm
HOUTTOETS RESULTATEN NEN-EN1995:2011/NB:2013
DOORSNEDE C1- V1 (0.000-2.462)
Profiel R100x150 Materiaal C24
Belastingduurklasse Klimaatklasse YM Bec Kmod kh kshape ker
Il (Lange Termijn) Klasse | 1.300 0.200 0.900 1.000 1.225 1.000
Maatgevende krachten =] My Ed My, Ed MzEq Vy,Ed VzEd
g -16.47 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
T -16.47 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
kN kNm kNm kNm kN kN
c,0,d tor,d m,y,d m,z,d v,y,d v,z,d
Ontwerpspanning 1.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ontwerpsterkte f 14.54 277 16.62 18.02 2.77 2.77
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
Resultaten Belastingscombinatie Belastingduurklasse Positie Artikel Artikel uc
g Fu.C.7 IV (Korte Termijn) 0.000 1.098/14.538 NEN-EN1995-1-1#6.1.4 (6.2) 0.08
T Fu.C.7 IV (Korte Termijn) 0.000 1.098/14.538 NEN-EN1995-1-1#6.1.4 (6.2) 0.08
m
NEN-EN1995-1-1#6.1.4 (6.2): UC = 0.08
STABILITEIT C1-V1(0.000-2.462)
Profiel R100x150 Materiaal C24
Belastingduurklasse Il (Lange Termijn) Klimaatklasse Klasse |
Aangrijppunt last Neutraal
Maatgevende krachten
Normaalkracht NEq -16.47 kN
Buigmoment My Ed -0.00 kNm Buigmoment MzEd -0.00 kNm
Rekenwaarden voor spanning en rek
Partiele factor Tabel 2.3  ym 1.300 Aanpassingsfactor Tabel 3.1 Kmod 0.900
Dieptefactor Kn,y 1.000 Dieptefactor khz 1.084
0c0d 1.10 N/mm? (2.14) fc0d 14.54 N/mnm?
Om,yd 0.00 N/mm? (2.14) fm,yd 16.62 N/mm?
Omzd 0.00 N/mm? (2.14) fmzd 18.02 N/mm?
Rechtheidsfactor (6.29) Bc 0.200 #6.1.6 (2) Km 0.700
Kniklengte Lbucy 2462 m Kniklengte Lbucz 2462 m
Slankheid Ny 56.863 Slankheid Az 85.294
Slankheid (6.21) Mrely 0.964 Slankheid (6.22) Mrel z 1.446
Instabiliteitsfactor (6.27) ky 1.031 Instabiliteitsfactor (6.28) kz 1.661
Instabiliteitsfactor (6.25) kcy 0.716 Instabiliteitsfactor (6.26) kez 0.404
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As (lokaal) Belastingscombinatie Belastingduurklasse Artikel Artikel uc

Y Fu.C.7 IV (Korte Termijn) 1.098/(0.716 x14.538) + 1 x0/ NEN-EN1995-1- 0.11
16.615+0.7 x0/18.019 1#6.3.2 (6.23)

z Fu.C.7 IV (Korte Termijn) 1.098/(0.404 x14.538) + 0.7 x0 NEN-EN1995-1- 0.19

NEN-EN1995-1-1#6.3.2
(6.24): UC = 0.19

/16.615+1x0/18.019 1#6.3.2 (6.24)

DOORBUIGINGSTOETSING C1- V1 (0.000-2.462)
Belastingduurklasse Il (Lange Termijn)  Klimaatklasse Klasse |
Belastingduurklasse (toegepast) IV (Korte Termijn)  Constructietype Kolom
Toetsing 1 bouwlaag
Factoren
As us u2
X 1/kmodg = 1/1.00 = 1.000 E-Mod/(Emean/kdef) * W/ kmod = 11000.00/(11000.00/ 0.60) *1.00/ 1.00 = 0.600
Ujmax
As uj2 B.G. uj3 B.G. uj Limiet H/300 UC
X -0.1 Qu.C.1 -0.2 Ka.C.8 -0.2 8.2 0.03
mm mm mm mm
NEN-EN1995#7.2|[NEN6702(10.2): UC = 0.03
DOORSNEDE C3 - V1 (0.000-5.300)
Profiel R71x246 Materiaal C24
Belastingduurklasse Klimaatklasse YM Bec Kmod kh kshape ker
Il (Lange Termijn) Klasse | 1.300 0.200 0.900 1.000 1.520 1.000
Maatgevende krachten NEd My Ed My Ed MzEq Vy,Ed VzEd
o) 7.35 0.00 -3.60 0.00 0.00 0.00
T 7.35 0.00 0.00 0.00 -0.00 7.14
kN kNm kNm kNm kN kN
c,0,d tor,d m,y,d m,z,d v,y,d v,z,d
Ontwerpspanning o 0.00 0.00 5.03 0.00 0.00 0.61
Ontwerpsterkte f 14.54 277 16.62 19.30 2.77 2.77
N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? N/mm?
Resultaten Belastingscombinatie Belastingduurklasse Positie Artikel Artikel uc
a Fu.C.7 IV (Korte Termijn) 2.532 0.421/10.038 +5.028 / 16.615 + NEN-EN1995-1-1#6.2.3 0.34
0.7 x0/19.296 (6.17)
T Fu.C.7 IV (Korte Termijn) 2.532 0.613/2.769 NEN-EN1995-1-1#6.1.7 0.22
(6.13) Vz

NEN-EN1995-1-1#6.2.3 (6.17): UC = 0.34

m

KIP C3 - V1 (0.000-5.300)
Profiel R71x246 Materiaal C24
Belastingduurklasse Il (Lange Termijn) Klimaatklasse Klasse |
Belastingstype Kracht Aangrijppunt last Neutraal
Kipsteunen: N.v.t.

Rekenwaarden voor spanning en rek
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Partiele factor
Dieptefactor

Buiging
Lengte
Slankheid

Druk
Rechtheidsfactor

Slankheid
Instabiliteitsfactor

Tabel 2.3

(6.30)
(6.34)

(6.29)
(6.22)
(6.26)

YM 1.300
Kh,y 1.000
0c0d 0.46
Om,yd 0.66
L 5.300
Arelm 0.928
Kerit 0.864
Bc 0.200
Arel z 4.385
Kez 0.050

Belastingscombinatie Belastingduurklasse Artikel

N/mm?
N/mm?

Aanpassingsfactor
Dieptefactor

Effectieve lengte
Kritische buigspanning

Slankheid
Instabiliteitsfactor

Tabel 3.1

(2.14)
(2.14)

Tabel 6.1
(6.31)

(6.28)

kmod
kh,z

fc,O,d
fm,y,d

Lef
Om,crit

Az
kz

Artikel

0.900
1.161
14.54 N'mm?
16.62 N'mm?

4.240 m
27.90 N'mm?

258.588
10.522

uc

Fu.C.8

IV (Korte Termijn)

NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35): UC = 0.63

0.665%/( 0.864 x 16.615)> + 0.456 / ( 0.05 x 14.538) NEN-EN1995-1-1#6.3.3 (6.35) 0.63

STABILITEIT C3 - V1 (0.000-5.300)
Profiel R71x246 Materiaal C24
Belastingduurklasse Il (Lange Termijn) Klimaatklasse Klasse |
Aangrijppunt last Neutraal
Maatgevende krachten
Normaalkracht NEd -7.96 kN
Buigmoment My Ed -3.43 kNm Buigmoment MzEd -0.00 kNm
Rekenwaarden voor spanning en rek
Partiele factor Tabel 2.3 YM 1.300 Aanpassingsfactor Tabel 3.1 Kmod 0.900
Dieptefactor Kn,y 1.000 Dieptefactor khz 1.161
0c0d 0.46 N/mm? (2.14) fc0d 14.54 N/mnv?
Om,yd 0.66 N/mm? (2.14) fm,yd 16.62 N/mnv
Omzd 0.00 N/mm? (2.14) fmzd 19.30 N/mn»
Rechtheidsfactor (6.29) Bec 0.200 #6.1.6 (2) Km 0.700
Kniklengte Lbucy 5.300 m Kniklengte Lbucz 5.300 m
Slankheid Ay 74.633 Slankheid Az 258.588
Slankheid (6.21) Arely 1.266 Slankheid (6.22) Arel z 4.385
Instabiliteitsfactor (6.27) ky 1.397 Instabiliteitsfactor (6.28) kz 10.522
Instabiliteitsfactor (6.25) Key 0.503 Instabiliteitsfactor (6.26) kez 0.050
As (lokaal) Belastingscombinatie Belastingduurklasse Artikel Artikel uc
Y Fu.C.12 IV (Korte Termijn) 0.23/(0.503 x14.538) + 1 x4.795 NEN-EN1995-1- 0.32
/16.615 + 0.7 x0/ 19.296 1#6.3.2 (6.23)
z Fu.C.8 IV (Korte Termijn) 0.456 / (10.05 x 14.538) + 0.7 x NEN-EN1995-1-  0.66
0.665/16.615+1x0/19.296 1#6.3.2 (6.24)
NEN-EN1995-1-1#6.3.2
(6.24): UC = 0.66
DOORBUIGINGSTOETSING C3 - V1 (0.000-5.300)
Belastingduurklasse Il (Lange Termijn) Klimaatklasse Klasse |
Belastingduurklasse (toegepast) IV (Korte Termijn) Constructietype Dak
Zeeg functie Parabolisch Toetsing Algemeen
Zeeg We 0 mm
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Factoren
As w1q,W3 w2

Z 1/kmod = 1/1.00 = 1.000 E-Mod/ (Emean/kdef * W/ Kmod = 11000.00 / (11000.00 / 0.60) * 1.00 / 1.00 = 0.600
Z' 1/kmod = 1/1.00 = 1.000 E-Mod/ (Emean/kdef * W/ Kmod = 11000.00/(11000.00 / 0.60) * 1.00/ 1.00 = 0.600
Wmax
As Positie wq B.G. w2 B.G. w3 B.G. Wiot Wc w Limiet L/250 uc
z 1.013 0.5 Ka.C.(wl1) 0.3 Qu.C.1 0.3 Ka.C.8 1.0 0.0 1.0 21.2 0.05
z' 1.393  -0.3 Ka.C.(w1) -0.2 Qu.CA1 -0.2 Ka.C.8 -0.7 00 -07 21.2 0.03
m mm mm mm mm mm mm mm
(w2tws)
As Positie w2 B.G. w3 B.G. w Abs. limiet Limiet L/250 uc
z 1.013 0.3 Qu.CA1 0.3 Ka.C.8 0.5 0.0 21.2 0.03
z' 1.393 -0.2 Qu.CA1 -0.2 Ka.C.8 -0.4 0.0 21.2 0.02
m mm mm mm mm mm
NEN-EN1995#7 .2|NEN-EN1990#A1.4.3(4): UC = 0.05
Afb. Hout UC Diagram
1.14
1_
[]-9_ = |5
0_8_ 7
U_T. 7
U_E_ 7 Y e
0-5- 7 Y e
0-4- 7 Y e
0-3_ 7 Y e
0-2_ = |5
0-1 ] F [ [
0 pm p
o o
< @
o oy
(=] ]
e 8
=3 =3
> >
- ™
L&) L]
EXTREME UNITY CHECK
Label Toetsing Combinatie Artikel Unity Check
C1-V1 (0.000-2.462) Stabiliteit Fu.C.7 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24) 0.19
C3-V1 (0.000-5.300) Stabiliteit Fu.C.8 NEN-EN1995-1-1#6.3.2 (6.24) 0.66
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Ingenieursbureau Wouters

Beek

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025

stalen ligger op 2 steunpunten met een g- en een F-last

werk
werknummer

onderdeel

kerngegevens

norm:

ontwerplevensduur klasse
gevolgklasse

correctiefactor voor formule 6.10.b &=
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage

diverse factoren

S ligger 2 stpt EC
Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
printdatum : 18-06-2025

=
1xprofiel 1: IPE 240

Vernieuwbouw woning fam. Wouters

25_6028 materiaal S235
balk 5 klasse 3 flensdikte <40
ontwerplevensduur = 50 jaar
Eurocode NIEUWBOUW toepassing gebouwen en andere gewone constructies
= 3 6.10.a 6.10.b 6.1 partiéle factoren
cC1 122 &y 1,08 Vmo= 1,00 -
Q8o Yar= 135 7gi= 135 = 100 -
Yai= 1,35 Yai= 1,35 V= 125 -
kipcontrole uitschakelen? nee
eigen gewicht ligger automatisch berekenen ja

gebouwcategorie A: woon- en verblijffsruimtes traagheidsmoment en weerstandsmoment in richting van de belas
(gewichtsberekening) Vo= 04 - belasting profiel 1: sterke as
(elastische doorbuiging) Y= 05 - Xl = 3892 cm* g = 0,31 kN/m'
(kruip) Y= 03 - LWy = 367 cm® XA = 391 cm?
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - YWy = 324 cm?® E 2E+05 N/mm?
liggerlengte L= 4 m a= 0 F1
toelaatbare einddoorbuiging 1: 400 *L ql
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L |
toegepaste zeeg 0 mm 1 A 2
L= 4

|be|astingen en combinaties balk 5
q1:
permanente belasting G= 88 kN/m Gy (incle.g.) 8,8 + 0,31 = 9,11 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. %~ Qeurimom= 9,9  KN/M  srrieo 76 Gy + 7a  XQmom
opgelegde belasting momentaan Y Qumom= kN/m 6.10.a: 1,22 9,11 + 1,35 0,00 = 11,07 kN/m'

strieeo €765 Gyj + 7a  LQexremom

6.10.b: 1,08 9,11 + 1,35 9,90 = 23,21 kN/m'
F1:
permanente belasting Gy = kN Gy;: (incl.e.g.) 0 = 0,00 kN
opgelegde belasting exteem+mom. % Qeyir+mom= kN STRIGEO 76y Gy + 7o XQmom
opgelegde belasting momentaan 2Qmom= kN 6.10.a: 1,22 0 + 1,35 0 = 0,00 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= m strRGE0 £ 7Gj Gyj + 7a X Qextremom

6.10.b: 1,08 0 + 1,35 0 = 0,00 kN
unity-checks er worden verstijvingsschotjes toegepast zie ook de invoercellen verderop in deze berekening
[UGT [buiging] 0,61 [dwarskracht | 0,18 [onderflensinklemming [ 0,20 [kip [ 0,99 [BGT [uges | 0.78 uy | 0.34 |
[resultaten mechanicaberekeningen balk 5]

= 0 F1
ql
1 A 2
| L= 4 |
|belastinggeval / combinatie belastingen Idwarskracht (kN) Ireactie (kN)
ql F1 Vi, \Z% Ry R,

Gyj 9,11 0,00 -18,2 182 18,2 18,2
Qi1+ Yo+ Qu;i 9,90 0,00 -19,8 198 19,8 19,8
ULS(1) 6.10.a 11,07 0,00 =221 221 22,1 22,1
ULS(2) 6.10.b 23,21 0,00 -46,4 46,4 46,4 464

maatgevende waarden

|belastinggeval / combinatie

steunpuntmoment (kNm) Iveldmoment (kNm) Ipositie Myeigmax (M) Ivervorming (mm) I

Gyj

Qki + (fLD‘I N Qk,\

ULS(1) 6.10.a

ULS(2) 6.10.b
maatgevende waarden

© QEC ; www.gec.nu

M, M, M2 uit R Uz
00 00 18,2 2,00 3,7
00 00 19,8 2,00 4,0
00 00 22,1 2,00
00 00 46,4 2,00

Mego=[_0,0 | kNm Meo,=[ 46,4 | kNm
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Ingenieursbureau Wouters S ligger 2 stpt EC

Beek Versie : 4.11.12 ; NDP : NL

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025 printdatum : 18-06-2025
=

[toetsingen bruikbaarheidsarenstoestand balk 5

belastinggevallen en combinaties

veld = Ui
Uon = Gy = 37
Ueasish = Qi+ Yo+ Qui = 4,0
Uzeeg = volgens opgave = 0,0
Ueind = Uon ¥ Uelastisch * Ukruip + Uzeeg = 7.8
Ueind toe = Ueing toelaatbaar = 10,0
u.c. = Uging/ Usind toelaatbaar

Upjj = Uglastisch

Ubjjtoe = Ubjjtoelaatbaar = 12,0
u.c. = Uyij/ Ujtoetaatoaar =

[toetsingen uiterste arenstoestand (samenvatting)

buiging, art 6.2.5 Meg = 464 6.12 Mg <=1,0 = 464 =
Mg Ry 76,2
dwarskracht, art. 6.2.6 Veg = 46,4 6.17 Vgg <=10 = 46,4 =
Vera 259,5
onderflensinklemming, art. 6.3.1 Ry = 46,4 6.46 Ngg <=1,0 = 46,4 =
Np rg 226,9
R, = 464 6.46 Neg <=10 = 464 =
Np Ra 226,9
kip, art. 6.3.2 Meq = 46,4 654 Mgy <=10 = 46,4 = .
My rd 46,9
opleglengte, art. 6.9 EC steen lopleg = Neg ! ( 5 b o )
Ry lopleg = 46,4 10° ! ( 1,34 120 2,89 ) = 100 mm
Ry lpeg = 464 10° /(1,34 120 289 ) = 100 mm
art. 6.2.5 bui d enkele buiging, rekenen met bi de profiel balk 5
rekenwaarde moment Mgy = 46,4 kNm profiel = IPE 240 A = 39,1 cm?
reductie flensdoorsnede (boutga Ay eq = 0,0 cm? kwalitei = S$235 7mo = 1,00 -
fy = 235 N/mm? 7m2 = 1,25 -
de boutgaten mogen worden verwaarloosd f, = 360 N/mm? Wy = 366,6 cm®
b = 120 mm Wemn = 3243 cm?®
t = 98 mm  Wemp = 3243 c¢m®
6.12 Megg <=10 = 464 = - A = 120 10 = 118 cm?
Mcra 76,2 Aspet = 11,76 - 0,0 = 11,8 cm?
(2) voor doorsnedeklasse 1 en 2
6.13 Mcra= Mpira= Wy fy = 366,6 235 10° = 86,2 kNm
VMo 1,00
voor doorsnedeklasse 3
6.14 Mcra= Mere= Weimin f, = 3243 235 10° = 76,2 kNm
7mo 1,00
voor doorsnedeklasse 4
6.15 Mcra= Merra= Wt min fy = 3243 235 10° = 76,2 kNm
VMo 1,00
6.16 (4) gaten voor verbindingsmiddelen mogen worden verwaarloosd als:
Apee 09 fy  10° = 18 09 360 10° = 3,0 kN
7m2 1,25
A f, 10° = 11,76 235 10° = 2,8 kN
7mo 1,00
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Ingenieursbureau Wouters S ligger 2 stpt EC

Beek Versie : 4.11.12 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025 printdatum : 18-06-2025
=
art. 6.2.6 dwarskracht (afschuiving) balk 5
rekenwaarde dwarskracht Veg = 46,4 kN profiel = IPE 240 A = 39,1 cm?
profiel gewalste | en H profielen kwalitei = S$235 Mo = 1,00 -
hoogte van het lijf hy = 220,4 mm fy = 235 N/mm? ly = 3892 cm?
factor in formules gelast profiel n = 1 - b = 120 mm t; = 9,8 mm
h = 240 mm ty = 6,2 mm
dikte in beschouwde punt t = 6 mm S, = 183 cm® Iy = 12,9 om*
hy = 240 - 9,8 2= 2204 mm
afrondingstraal in profiel r = 15 mm
6.17 Veg <=10 = 46,4 =
Verd 259,5
6.18 Vera= Vore= A f, /N3 = 1913 235 10° /N3 = 259,5 kN
7wmo 1,00
(4) Om de rekenwaarde van de i d tegen ht V¢ rq te toetsen mag, voor een kritiek punt van de doorsnede,

het volgende criterium zijn gebruikt tenzij het toetsen op plooien volgens hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 van toepassing is:

6.19 Tea - 34 = [o25]-

f, /7 (V3 7m0 ) 235 / (V3 1,00 )

algemeen geldt:
6.20 Teq = Veq S = 464 183 10° = 36  N/mm?’
I t 3892 6

2

(5) Voor I- of H-profielen mag de schuifspanning in het lijf als volgt zijn bepaald:

6.21 Teq = Vg indien A/ A, >=0,6= 46,4 10° = 34 N/mm?
A, 1366
A= bt = 120 98 = 11,76 10%cm?
A= hy ty = 2204 6.2 = 13,7 10%cm?
Al A, = 11,76 / 13,7 = 09 -
waarde voor Tgq Waarmee mag worden gerekend voor len H- = 34 N/mm?
6.22 (6) Bovendien behoort, voor lijven zonder dwarsverstijvers, de weerstand tegen plooien door afschuiving volgens

hoofdstuk 5 van EN 1993-1-5 te zijn bepaald indien

hy, > 72 3 dus 2204 > 72 1,00 eis 35,5 > 72,0
ty n 6,2 1,00
conclusie: weerstand tegen plooien hoeft niet te worden berekend
met & =V (235/f )= (235 / 236 ) = 1,00

(3)a gewalste | en H profiel A= A -2 b tr +( ty +2 r ) t;

A= 3910 -2 120 9,8 +( 6,2 +2 15 ) 9,8 = 1913
(3) b  gewalste U en C profie A,= A -2 b t +( tw + r ) t

A= 3910 -2 120 9,8 +( 6,2 + 15 ) 9,8 = 1766
(3)c  gewalste T profielen A= 0,9 ( A - b t )

A= 0,9 ( 3910 - 120 9,8 ) = 2461
(3)d gelast I,H, buis,// lijf A= n z ( hy ty )

A= 1 ( 2204 6,2 ) = 1366
(3)e gelast|,H, buis,// flens A= A - z ( hy, tw )

A= 3910 - z ( 2204 6,2 ) = 2544
(3) f1  gewalste rh buis // hoo A,= A h / ( b + h )

A= 3910 240 / ( 120 + 240 ) = 2607
(3) f2 gewalste rh buis // brei  A,= A b / ( b + h )

A= 3910 120 / ( 120 + 240 ) = 1303
(3) g ronde buisprofielen A= 2 A / m

A= 2 3910 / m = 2489

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 3
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art. 6.3.1 onderflensinkl ing (gaffeloplegging) balk 5
rekenwaarde oplegreactie [\ = 46,4 kN profiel = IPE 240 E = 210000 N/mm?
extra normaalkracht in oplegg  Nexra = 0 kN kwalite = S235
opleglengte c = 100 mm f, = 235 N/mm? 7w = 1,00 -
totale dikte schotjes tschot = 6 mm y-richting z-richting
totale breedte schotjes (incl. lij  bgchor B 50,0 mm h B 240 mm b = 120 mm
zijkant oplegging c tot eind lig; X = 0,0 mm kromm = c ty = 6,2 mm
er worden verstijvi hotjes F
b
begr 1
Tochot | ,:
i
; ETT 1 bBschot 3 tschot ‘
i X c zijaanzicht doorsnede bovenaanzicht

NEN 6770 art 12.2.4

ber= 0,5 V (h? + ¢ )J+x+ ¢/2 = 05V
beir< V (h? +¢?) =
kniklengte y-richting lery = 2
doorsnede A= bggs t,, + (bsohor - tw) tscnoz  180,0
1=1/12 ( techot Bechot” + (Dotr-tesnot)tw)=1/12( 6
traagheidsstraal i = V 1 /A = N (
y-richting

6.46 Neg + Neyira <=1,0 =

Np,ra
6.47-6.48 Nppg= X A fy ! Ym =
649 X = 1 <=1,0 X=

O+ (P?T-N?)

& =0,5[1+a (A -0,2)+7A\?] o=

6.50 Ay=lory 11y = 480 / 6,9
N=mV(E/f,) = 7w N ( 2E+05 /
A=Ay N = 69,4 / 93,9
gemiddelde oplegspanning = 46,4

240,0 2 + 100,0 2 )+ 0,0 + 100 /2= 180,0 mm

240 2 4 100 2 = 260,0 mm
240 = 4800 mm
6,2 +( 50,0 - 6 ) * 6 = 13,79 10%cm?
500 34 ( 180,0 - 6 ) * 6% )= 6596 10*mm"
6,596 10° / 14 102 ) = 69 mm

46,4 + 0,0 =

226,9
Npre= 0,700 138 235 107 / 1,00 = 2269 kN
1 = 0,700 -
0,905 +v( 09052 - 0,739 2 )
05[1+ 0,49 (0739 -02)+ 07392 ] = 0,905 -
= 694 -
235 ) = 939 -
= 0739 -
10° / ( 120 100 ) = 387 N/mm’
Rekenblad 4
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hel

art. 6.3.2 pri: ische op k

staven (kip) Kipcontrole gebeurd altijd met alleen profiel 1

balk 5

schema van het te controleren liggersegment tussen gaffels of kipsteunen

grootste absolute kopmomel leinste absolute kopmoment

Myisa= 0,0 Mes= 46,4 Myos6= 0,0

grootste moment f= 1,00

vVvYY v vV v VY §

M ngesteunde lengte segment |= 4000 M
C1= 1,130  C2= -0,450 lg,=l,= 4000

invoergegevens tbc kipcontrole

basisgeval uit NEN 677" tabel 10, g-last en kopmomenten
momentenverloop parabool scharnierend
soort profiel gewalste I- en H-profielen
aangrijpingspunt belastil

wijze zijdelijngse steune

zwaartepunt bovenflens
tussen 2 gaffels

aanvullende invoer via een liggerberekeningen:
door gelijkmatige verdeling
veld 1
UGT2 vol - 6.10.b

invoer van de kipsteune
te controleren veld
grenstoestand

aantal kipsteunen n=
te controleren liggerdeel (tussen de kipsteunen) 1 -

kipcontrole algemeen: kipcontrole gewalst profi

d de Kkibl

NEN 6771 art.12.2.5.3 bepaling verv:

4000 mm
tussen een gaffel en een kipsteun of tussen twee kipsteunen
lip=(1,4-08 [ )ly echter 1,0 <= ly,/ly<=14
f,=(1,4-086)=(1,4-1 1,00 )= 0,60

deze factor is niet van toepassing, zodat f2=1,00

tussen twee gaffels lip = 1'st =

Er wordt gerekend met de volgende gegevens:

reductie weerstandsmoment Wee= 0,0 cm®

reductie doorsnede A= 0,0 cm?
profiel = IPE 240 E = 2E+05 N/mm?
kwalitei =  S235 A = 39,1 ¢m?

fy = 235 N/mm? G = 80769 N/mm?
h = 240 mm Imi = 1,00 -

t; = 9,8 mm b = 120 mm

I = 3892 ¢m® t, = 62 mm

iy = 99,8 mm 1, = 284 cm*
Wy g = 3243 om® i, = 269 mm
Wyl = 3666 cm® | = 12,9 om?
Wy eff = 3243 cm® hib = 2,00 -
plaats van de horizontale kipsteunen bij liggerberekeningen
Ciipiinks = 0,00 * 4000 = 0 mm
Ciipsrechts = 1,00 * 4000 = 4000 mm

| = 4000 - 0 = 4000 mm

momentenlijn gekozen veld en kipsteunen
00

AN /
T\ /

NN /
N——"

-50

00 M= 00 Mg
I;=__ 4000

jn wijkt af van de mechanicaberekenir

My,150= 46,4 kNm

=
[

1,00 4000 = 4000 mm
fa It = 1,00 4000 = 4000 mm
reken met een ongesteunde len¢ o=l

afstand horizontale steun 1 v.a linker steunpunt

0,00 m
afstand horizontale steun 2 v.a linker steunpunt 4,00 m

lengte ligger tussen de gaffels lg=" 4000 mm invloedsfactor uit tabel C1 Cy=| 1,18 |-
ongesteunde horizontale lengte I= 4000 mm invloedsfactor uit tabel ¢~ -1 0,450 Cy=| -0,45 |-
rekenwaarde buigend moment Megs= 46,4 kNm verhouding ¢=f= My 54/ My154 = 100 -
kopmoment met grootste absolute waarcMy ;4= 0,0 kNm tabel 10, g-last en kopmomenten *= 0,00
kopmoment met kleinste absolute waardM, 4= 0,0 kNm
factor B*= 8 M B*= 8 0,0 = 0,00
8 M/ + q gt 2 8 0,0 + 23,2 4,000 2

toetsing kip art. 6.3.2.2 kipkrommen - Algemeen  let op: de waarden voor C1 en C2 moet uit de tabellen 9 t/m 13 wordet

654 Mg, <=10 = 464 = [099 ] gebruik bij formule 6.56 kromme  a
My Rd 46,9
6.55 Mor=  Xuor W, f, I vwm Mppe= 0,615 3243 235  10° / 1,00 = 46,9 kNm
656 X1 = 1 <=1,0 Xur = 1 = 0615 -
Prr+ V(P2 - Ag?) 1167 +V( 11672 - 10722 )
maatgevende waarde X1 =
®,7=0,5 [ 1+0 7 ("Air -0,2)+ A2 ] ®=05[1+ 0,21 ( 1,072 -0,2)+ 10722 | = 1,167 -
A=V (Wi /M, =+ 3243 235 103 / 66 = 1072 -
Rekenblad 5
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1227 Mg=Myg=koq C/ 1y * VE*L,* G * 1) = 1,00 3 N ( 2E+05 284 80769 12,9 10° ) = 66 kNm
NEN 6771 4000
b) dubbel-symmetrische profielen : h/t <=75= 240 / 10 = 245 -
aan deze eis wordt voldaan
¢) dubbel-symmetrische profielen : o= ht10"%/ £, b [ <=575= 240 9,8 10" = 5140 -
62 3 120 4000 2
aan deze eis wordt niet voldaan
Kea=  als h/tw>75: keg= 5,4 10° o +1,03= 54 10* 5140 + 1,03 = 0,752
h/t,= 240 / 6,2 = 38,71 o= 5140 eis<5000 conclusie: Kred= 1,00 -
toepassingsgebied voor art. 12.2.1 NEN 6770
12.25.3 c= 7 C g [V(1+ 2 S 2 C,%+1)+n G, s ]
NEN 6771 liip lip 2 lip
C= 7 1,130 4000 [V(1+ 9,870 9080 2 ( -0,450 2+ 1) +7 -0,450 908,0 | = 34 -
4000 4000 2 4000
12.211.b S= h N ( Ed z )= 240 N ( 2E+05 2836 ) = 9080 -
2 Gd It 2 80769 12,9

benadering geldt alleen voor I-profielen

toetsing kip art. 6.3.2.3 kipkrommen voor gewalste profielen of equivalente gelaste profielen
6.54 Mg <=1,0 = 46,43 = - gebruik bij formule 6.57 kromme b

M ga 51,3

6.55 Myra= XiTmod Wy f, /vm Mpre= 0,673 3243 235 10 / 1,00 = 51,3 kNm

M= 66 A= 1,07 als bij berekening 6.3.2.2 kipkrommen algemeen
6.57 Xt = 1 <=1,0 Xt = 1 = 0,655 -

br+ V(P - BAG) 1,046 +V( 10462 - 0,75 1,0722 )

Xu<= 1/ "/\LTZ = 1/ 1,07 2 = 09 - maatgevende waarde  Xit = 0,655 -
658  Xitmea = Xu/f = 0,655 / 0,97 = 0673 - reken met \itmoa =

=1-0,5(1-k;) [1-2,0(°A1-0,8)°] <=1,0 f=1-05(1 094 )[1-20 1,072 - 0,8 )2 1 = 0974 -
kip  ®7=05[1+aur ("Air - Ao+ A2l ®p= 0501+ 0,34 ( 1,07 -04)+ 075 1,072 ]= 1,046 -
NEN-EN 1996-1-1 art. 6.3.1 invoer t.b.v. bepaling druksterkte 1} k voor berekening van de oplegl e

materiaal = baksteen

gemiddelde druksterkte steen fo=" 15  N/mm?

soort mortel = metselmortel

) ) ) =

de steen wordt ingedeeld in categorie = Il

doorgaande mortelvoeg // aan vlak van de wand’ = nee 3.6.2.1(6)

perforaties in steen <= 0 % lintvoegen: >=6,0 mm en <=15 mm

gemiddelde druksterkte mortel fn=" 7,5 N/mm? Nrac = 5 A fy

hoogte van wand tot niveau onder de last he=" 2800 mm

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak link  a;= 500 mm

afstand einde wand tot zijkant rand oplegvlak rec  a;,= 500 mm
3.6.1.2 karakteristieke druksterkte van metselwerk m.u.v. "shell bedded" metselwerk op basis van samenstellende materialen
31 =K " f,” = 10 06 * 15 065 * 7,5 0% = 58  N/mm?

K
2.4.3(1) bepaling rekenwaarde van de druksterkt fy = f, / 7 = 58 / 2,0 = 2,89 N/mm?
[3= kleinste waarde van 1,25 +a,/2h,en 1=1,25+ 500 / 2 2800 = 1,34 reken met (3=

opmerking

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 6
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ligger op 2 steunpunten met gq- en puntlast , houten balk : 71 x 221
naaldhout C24

werk = Vernieuwbouw woning fam. Wouters

werknummer = 25 6028

onderdeel = raveelbalk B (verd. vloer)

norm Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing: gebouwen en andere gewone constructies
veiligheidsklasse = CC1 belastingfactoren

correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 formule 6.10.a Vo= 122 -

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Ya1= 1,35 -
gebouwcategorie A: woon- en verblijfsruimtes Yai= 1,35 -
(gewichtsberekening) Y= 04 - formule 6.10.b &Ye= 1,08 -

(elastische doorbuiging) vy= 05 - Ya1= 1,35 -

(kruip) Y= 03 - Vo= 1,35 -
reductiefactor vloerbelasting Y= 1,00 - formule 6.10.aenb 7e;= 0,90 (gunstig)
liggerlengte L= 24 m a=0 F1

staaflengte z-richting,ongesteund L= 24 m v q1

aangrijpingspunt belasting aan drukzijde |

wijze van steunen gesteund 1 *2
aangrijpingspunt van steunen aan drukzijde L= 24

toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 *L |

toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333 *L

toegepaste zeeg 0 mm
|belastingen en combinaties raveelbalk B (verd. vioer)
q1l:

permanente belasting Gk= 05 kN/m Gy (incle.g.) 0,5 = 0,50 kN/m'
opgelegde belasting exteem+mom. X Qgxrsmom= 1,35 KN/M  striceo V6 Gy; + Yo  2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2Qmom= 0 kN/m 6.10.a: 1,22 0,50 + 1,35 0,00 = 0,61 kN/m'
gewogen momentaanfactor Q4 Vo1= 04 - sTRGEO & 7/Gj Gy + Yo  2Qexrrmom

gewogen momentaanfactor 2 Q Yo~ 04 - 6.10.b: 1,08 0,50 + 1,35 1,35 = 2,36 kN/m'
quasie-permanente factor X Q4 Va1= 03 - EQu 1,10 Gy + 1,50 2 Qexir+mom

quasie-permanente factor X Qy; Y= 03 - 6.10: 1,10 0,50 + 1,50 1,35 = 2,58 kN/m'

EQU en STRIGEO 0,9 Gy; = 0,9 0,50 = 0,45 kN/m'

E Qs =( 2ZQexrrmom = ZQmom ) /(1 ¥o4) =( 1,35 - 0 )/(1- 04 )= 225 kN/m’
Qi =( 2Qexrrmom - LQet )/ Yo, =( 1,35 - 225 )/ 0,4 = 2,25 kN/m'
kruip = Kaef (Gt V2,1 Qu1+¥2,Qui) = 0,60 ( 0,50 + 0,3 2,25 + 03 -2,25 )= 0,30 kN/m'
F1:

permanente belasting Gy= 0,75 kN Gy (incl.e.g.) 0,75 = 0,75 kN
opgelegde belasting exteem+mom. X Qexrsmom= 2 kN STRIGEO 76 Gy + Ya  2Qmom

opgelegde belasting momentaan 2 Qmom= 0 kN 6.10.a: 1,22 0,75 + 1,35 0,00 = 0,91 kN
gewogen momentaanfactor X Qyq You= 04 - stRceo £76j  Gy; + 7a  2Qexr+mom

gewogen momentaanfactor X Qy Yo~ 04 - 6.10.b: 1,08 0,75 + 1,35 2,00 = 3,51 kN
quasie-permanente factor X Q4 Va1= 03 - EQu 1,10 Gy + 1,50 X Qexir+mom

quasie-permanente factor 2 Qy; Y= 03 - 6.10: 1,10 0,75 + 1,50 2,00 = 3,83 kN
plaats puntlast vanaf steunpunt 1 (links) a= 0 m EQU en STRIGEO 096G, = 0,9 0,75 = 0,68 kN
Q1 =( ZQotremom = ZQmom ) /(1 Vo1) =( 2 - 0,00 )/(1- 04 )= 333 kN
2Q; =(  ZQeouremom - 2Qu1 )/ Vo, =( 2 - 333 )/ 0,4 = -3,33 kN
kruip = Kget (Gijt ¥2,1Qu 1+ ¥2,Qu) = 0,60 ( 0,75 + 0,3 3,33 + 0,3 -3,33 )= 0,45 kN
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|materiaal-, hoogte- en modificatiefactoren

raveelbalk B (verd. vloer)

sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte = 1,30 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkte;breedte kp= 1,16 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte ko= 1,00 -
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor sterkte Kmos= 0,60 blijvend
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) nee - modificatiefactor treksterkte Kmoa= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,12 bijLVL modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -
Omeit berekenen met formule 6. 32
unity-checks
uLs [buiging 0,18 [dwarskracht 0,21 [stabilteit 0,18 [sLs Usna 0,14 |uy 0,14
materiaal- en profielgegevens raveelbalk B (verd. vioer)
fx;d= c kp of k|" Kmod fx;rep / M kort
buigsterkte fok 24 Nmm? g 1 1,00 0,90 24 / 1,30 = 16,62 N/mm?
treksterkte frox 14,5 Nmm®  fioq 1 1,00 1,16 0,90 45/ 1,30 = 11,66 N/mm?
treksterkte frook 0,4  Nmm?  fiooq 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 Nmm?
druksterkte feok 21 Nmm?  feoq 1 0,90 21 / 1,30 = 14,54 N/mm?
druksterkte foook 2,5 Nmm?  foood 1 0,90 2,5 / 1,30 = 1,73 Nmm?
schuifsterkte fx 4 Nimm?  fig 1 0,90 4 / 1,30 = 2,77 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 Nmm?*  Epmeana 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa Pk 350  kg/m® Eo.uia 1 0,90 11000 / 1,30 = 7615 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 690 Nmm? Gy 1 1,00 690 / 1,00 = 690 Nmm?
elasticiteitsmodt naaldhout Egomeank 370 Nmm®  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 Nmm?
elasticiteitsmodt loofhout Egomeank 370 Nmm®  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eposx 7400 Nmm?  Eggsg 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
traagheidsmoment L= 1 *",bh = 1 I, 71 2213 = 6386 10'mm*
traagheidsmoment L= 1 *',hp = 1 1, 221 713 = 65 10'mm
weerstandsmoment W= 1  =*'sph? = 1 A 71 2212 = 5780 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1 *"ghb? = 1 s 221 712 = 1857 10°mm®
oppervlak A= 1 *bh = 1 71 221 = 156,9 10°mm?
traagheidsstraal i= N (l,/A) = N ( 6386 / 157 ) = 63,8 mm
traagheidsstraal i,=V(I,/A) = \ ( 659 / 157 ) = 20,5 mm

[resultaten mechanicaberekeningen

raveelbalk B (verd. vioer)

a=0 F1
q1
1 A2
L= 24

[belastinggeval / combinatie [belastingen [dwarskracht (kN) [reactie (kN)

q1 F1 Vi2 Va4 R4 R
Gy 0,50 0,75 -1,35 0,60 1,35 0,60
Q1+ Yo+ Qui 1,35 2,00 -3,62 1,62 362 1,62
Kaer*( G+ ¥/ 2Qu 1+ ¥2Qy) 0,30 0,45 -0,81 0,36 0,81 0,36
ULS(1) 6.10.a 0,61 0,91 -1,64 0,73 1,64 0,73
ULS(2) 6.10.b 2,36 3,51 6,35 2,84 6,35 2,84
maatgevende waarden VEd= kN REd= kN
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|be|astinggeva| / combinatie

|steunpuntmoment (kNm)

|ve|dmoment (kNm)

|positie Myetd,max (M) |vervorming (mm) |

M, M, M 2 uit Ry Up2
Gy 0,0 0,0 0,36 1,20 0,3
Qi1+ Yo+ Qi 0,0 0,0 0,97 1,20 0,8
Kaer*( G+ ¥/ 2Qu 1+ ¥2Qx) 0,0 0,0 0,22 1,20 0,2
ULS(1) 6.10.a 0,0 0,0 0,44 1,20
ULS(2) 6.10.b 0,0 0,0 1,70 1,20
maatgevende waarden Megs= 0,0 kNm Meq = 1,7 kNm
|toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand raveelbalk B (verd. vioer)
veld = Uq o
Uon = Gy = 0,3
Uelastisch Q1+ Yo Qui = 0,8
Ukruip = Keer"( G V2Qp 1 +Y2Qx) = 0,2
Uzeeq = volgens opgave = 0,0
Ugind = Uon + Uglastisch + ukruip + uzeeg = 113
ueind,toe ueind,loelaa!baar = 9:6
u.c. = ueind/ ueind,loelaa!baar =
ubij = Uglastisch + ukruip = 1,0
ubij,toe = ubij,toelaa!baar = 7:2
u.c. = Ubij/ Upj toelaatbaar =
|toetsingen uiterste grenstoestand raveelbalk B (verd. vioer)
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mgq,= 1,7 kNm W= 578 cm?® foya= 16,6 N/mm? b= 71 mm
h= 221 mm
T myd= Meqy / W, = 1,7 10° / 578 10° = 29 N/mm?
6.1 unity-check Omys | fmga = 29 I 166 =[ 018 -
art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning b= 80 mm fue= 2,77 N/mm? b= 71 mm
rekenwaarde g-last op balk qq= 0,61 KkN/m' h= 221 mm
niet gereduceerde dwarskracht = 6,3 kN
0,261 m
: v
Viee= (0,5 b+h )*qq =(0,5 0,08 + 0,221 )* 0,61 = 0,16 kN i
Veg= V-V = 635 - 016 = 619 kN v
T4=  3Vgq/2bh = 3 619 1000 = 059 N/mm? =
2 71 221 1 1
Vv
6.13 unity-check = Tg / fug = 059 / 277 = -
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
6.33 Tma! (Kt Fnt) = 2,9 / (100 166 ) = [o18]-
art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging of aan buiging en druk
drukkracht Ngg= 0 kN W= 578 cm® foox= 21,0 N/mm? b= 71 mm
moment Myes= 1,7 kNm A= 156,9 cm? feoa= 14,5 N/mm? h= 221 mm
staaflengte z-richting,ongesteund ;= 2400 mm fok= 24 N/mm? I,= 659 cm*
elasticiteitsmodulus Egos= 7400 N/mm? foye= 16,6 N/mm? i,= 20,5 mm
elasticiteitsmodulus Eomeang= 11000 N/mm? A= 1171 -
glijdingsmodulus Goos=Eoos/ 16= 462,5 N/mm? modificatiefactor vervorming Kge= 0,6 -
factor quasi-blijvende belasting Y= 03 - factor voor rechtheid (6.29) e~ 02 -
balk- en belastingtype 2 steunpunten + g-last
aangrijpingspunt belasting aan drukzijde
wijze van steunen ongesteund
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 3
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druk Te0a=Neg I A = 010° 156,9 102 = 0,0 N/mm?
buiging y O myd=Myea/ Wy = 1,701 10°© / 578 10° = 29  N/mm?
210  Eqgsin= Eoos / (1+¢2Keer) = 7400 /(1 0,30 0,60 )= 6271 N/mm?
211 Gosin=GCo s / (1+Y2Ker) = 462,5 /(1 0,30 0,60 )= 392 N/mm?
6.30  Arerm=Y (Fnk /T mecrit) = v ( 24 / 50,6 ) = 0,69 -
bij aan de drukzijde of neutrale lijn gesteunde staven
6.31 O mierit= T \/ (EO.OS Iz GO.OS I!or ) / ( Ief Wy)
Tmer= TV ( 7400 659 10* 463 2107,7 104 )/ ( 2602 578 10° )= 456 N/mm?
of  bij gezaagd hout met een rechthoekige doorsnede
6.32  0e=0.78 b? Eoos/ (hle) = 0,78 712 7400 /( 221 2602 ) = 50,6 N/mm?
rekenen met: O rit N/mm?
bij in trekzone gesteunde staven: (staat niet in de eurocode)
Taneri=( Go05 hor /En05+3.2h71,/L %) 4 * Eqs/ (bh°)
Omei=( 2107,7 10416 +3.2 2212 659 104 / 26022) 4 7400 [ ( 71 2213
O micrit™ 56,8 N/mm2
met o= "/3b%h {1-0.63 b/h + 0.525 (b/h)° }
lor= "1 713 221 {1-0.63 71 / 221 +0.525( 71 / 221 P110*= 2107,7 cm*
en lg=a*l,+n*h= 0,9 2400 + 2 221 = 2602 mm
6.22  NomA /TN (foon / Eoos) = 17,4 /A ( 21,0 / 7400 )= 1,986 -
.26 ko= 1/{k,*+ V(K% - N2a) } = 1 /{ 284 +( 2647 1,986 2) } = 023
6.28 k,=05(1+0:( Awez-0.3) +>\2re,;z) = 0.5 ( 1+ 0,2 ( 1,986 -0.3)+ 1,986 ?) = 2,64
6.34 kei=1als Agym <= 0.75 Kerit= 1 = 1,00
Kerit=1.56-0.75\ 11 als 0.75<=\ gy <= 1.4 Kerit= 1,56 - 0,75 0,69 = 1,04
Kert=1/ N rerm @IS 1.4< A oim K= 1 / 0,69 2 = 2,11
als de balk aan de drukzijde volledig is gesteund geldt k¢+=1,0 maatgevende waarde Kgi= 1,00 -
6.33 Tonea ! ( Kit Fnea) = 2,9 / ( 1,00 16,6 ) = 0,18
opmerking
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 4



Dit is een DEMO
Niet voor commercieel gebruik

Gebruikslicentie DEMO-versie tot 11-2-2024

berekening van een houten stijl in een HSB-wand

werk
werknummer
onderdeel

norm
ontwerplevensduur klasse
gevolgklasse

correctiefactor voor formule 6.10.b

de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage

gebouwcategorie
(gewichtsberekening)
(elastische doorbuiging)
(kruip)

kniklengte loodrecht op vlak van wand
ongesteunde staaflengte in z-richting
hart- op hartmaat van de stijlen
bovenbelasting op wand (lijnlast)
permanente belasting

extreem + momentaan

momentaan

excentriciteit vert. belasting bovenkant
bovenbelasting op wand (puntlast)
permanente belasting

extreem + momentaan

momentaan

excentriciteit belasting bovenkant
excentriciteit belasting onderkant

windbelasting
windgebied

QE@

H gevelstijl EC

Versie : 4.8.14 ; NDP : NL
printdatum : 18-06-2025

stijl: 38 x 184
naaldhout C24
= Vernieuwbouw woning fam. Wouters
= 25 6028
= gevels
Eurocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
= 3 toepassing gebouwen en andere gewone constructies
= CC1 belastingfactoren
&= 0,89 formule 6.10.a Vo= 1,22 -
(meestal niet maatgevend) Vo= 1,35 -
windbelasting Vo= 1,35 -
Y= 0 - formule 6.10.b Ve~ 1,08 -
V= 02 - (maatgevend) Va1= 1,35 -
Vo= 0o - Yai= 1,35 -
formule 6.10.aen b 7= 0,90 (gunstig)
yv= 27 m schematische tekening van de berekende constructie
L= 1 m
a= 0,61 m Need F-last op stijl

G= 8,80 kN/m'

Qextr+mom= 9,90 kN/m'

Qmom= 0,00 kN/m'

€poveng= 0,000 m

G= 0,00 kN

Qextr+mom= 0,00 kN

Qmom= 0,00 kN

€povenr= 0,000 m

€onger= 0,000 m

soort terrein onbebouwd -
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 4 m
totale gebouwbreedte,loodrecht op wind br=" 10 m
totale gebouwhoogte ho= 4 m
totale gebouwdiepte in windrichting d= 11 m
zone in gevel D
lengte van deze zone is 10,00 m
windvormfactoren onderdruk C,= -0,30 -
overdruk C,= 0,2 -
wijze van steunen gesteund

aangrijpingspunt van steunen

vervorming
toelaatbare bijkomende doorbuiging
Upij < 2700 / 250

aangrijpingspunt belasting
balk- en belastingtype

aan drukzijde

1: 250 "L,
= 10,8 mm
aan drukzijde
2 steunpunten + g-last

lijnlast op wand

[V VYT
Q4
L=(2,7
L,=|1 zone D
NP, AN A
te berekenen stijl /
schema stijl a a a a
0,61 0,61 0,61 0,61
excentriciteit +e \ -e
. <«
bovenbelasting 1 !
buiten E binnen
e 184 .
P 11 m _
zone-verdeling A B C 4
bovenaanzicht
met zone-verdeling
windrichting D E 10 m
A B C v

|materiaa|gegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterkteklasse
materiaal

soort doorsnede
houtbreedte
houthoogte
klimaatklasse
belastingduurklasse comb. veranderlijk
factor voor volume-effect

Omeit DErekenen met formule

(in windrichting)

naaldhout C24
gezaagd hout
rechthoekig
b= 38 mm
h= 184 mm

1
= kort
s= 0,1
6. 32

bij LVL

materiaalfactor sterkte m= 1,30 -
hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp=" 1,00 -
modificatiefactor sterkte Kmog= 0,90 Kort
modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -

unity-checks

uiterste grenstoestand | druk | 0,13 |ko|om| 0,20 | kip | 0,38 |bruikbaarheidsgrenstoestand

| wind | 0,11 |




Dit is een DEMO
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materiaal- en profielgegevens

QE@

H gevelstijl EC

Versie : 4.8.14 ; NDP : NL

printdatum : 18-06-2025

algemene formule : f,.4= c Ky, Kmod fyrep / M kort
buigsterkte fok 24 N/mm? fna 1 1,00 0,90 24 / 1,30 = 16,62 N/mm?
druksterkte fook 21 N/mm? feod 1 0,90 21 / 1,30 = 14,54 N/mm?
druksterkte foook 2,5 N/mm? foooa 1 0,90 2,5 / 1,30 = 1,73 N/mm?
schuifsterkte fe 4 N/mm? fug 1 0,90 4 / 1,30 = 2,77 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 N/mm? Eomeand 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa P 350 kg/m® Eoua 1 0,90 11000 / 1,30 = 7615 N/mm?
traagheidsmoment L= 1 *",bh = 1 ., 38 184 3 = 1973 10*mm*
traagheidsmoment = 1 *",hpt = 1 ., 184 383 = 84 10'mm’
weerstandsmoment W= 1 *'6pn? = 1 A 38 184 2 = 214 10°mm®
weerstandsmoment W,= 1 *'ghp? = 1 A 184 382 = 44 10°mm’
oppervlak A= 1 *bh = 1 38 184 = 70  10’mm?
traagheidsstraal iy= N (1, /A) = v ( 1973 / 70 ) = 53,1 mm
traagheidsstraal i=\(l,/A) = N ( 84 / 70 ) = 11,0 mm
|mechanicaberekening gevels
kniklengte L= 27 m
hart op hart stijlen A1 in wand a= 061 m Ne £d F-last op stijl
bovenbelasting op wand (lijnlast) Ge= 8,8 kN/m' lijnlast op wand
Qosmom= 9,9 KN/ v !
Qrom= 0  KN/m' 4
excentriciteit bovenbelasting €poveng= 0,000 m
bovenbelasting op wand (puntlast) Gy= 0,00 kN da
Qexremom= 0 kN Ly=|2,7
Qnom= 0 kN zone D
excentriciteit bovenbelasting €povenr= 0,000 m
v /1
excentriciteit van de reactie; onderkant  €gpger= 0 m te berekenen stijl /
a a a a
belastingfactoren Vo= 1,22 - 0,61 0,61 0,61 0,61
Vo= 1,35 -
/6= 108 -
toelaatbare (bijkomende) doorbuiging 1. 250 xL
elasticiteitsmodulus E= 11000 N/mm?
traagheidsmoment l,= 1973 cm*
windbelasting
extreme waarde stuwdruk Opz= 0,49 kN/m?
zone in gevel = D
omschrijving zone gevel loodrecht op wind
uitwendige drukcoefficienten Cper0= 0,80 en Cpe1= 1,00
zodat Cpe=  Cpe,1 - (Cpe,1Cpe,10) l0g A = 1 - ( 1 - 0,8 ) log 1,647 = 0,96 -
de uitwendige coefficient combineren met onderdruk! C,= = -0,30 -
gemiddelde excentriciteit lijnlast halverwege de stijlen = ( 0,000 0,000 ) / 2 = 0,000 m
gemiddelde excentriciteit puntlast halverwege stijlen = ( 0,000 0,000 ) / 2 = 0,000 m



Dit is een DEMO
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Gebruikslicentie DEMO-versie tot 11-2-2024 m printdatum : 18-06-2025
=
momenten, normaalkrachten en vervorming gevels
6.10a alle veranderlijke belasting momentaan
rekenwaarde lijnlast d gvert = 1,22 * 8,80 + 1,35 0,00 = 10,69 KkN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvert = 1,22 * 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Ne.£d = 0,610 10,69 + 0,00 = 6,52 kN
rekenwaarde excentr.moment  My.gq exc = 0,610 6,52 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kN/m
6.10b wind extreem, bovenbelasting momentaan
rekenwaarde lijnlast d gvert = 1,08 * 8,80 1,35 0,00 = 9,52 kN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F avert = 1,08 * 0,00 1,35 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Neeg = 0,610 9,52 0,00 = 5,80 kN
windbelasting op gevelstijlen q rep,hor = 0,610 ( 0,96 - -0,30 ) 0,49 = 0,38 kN/m'
rekenwaarde windbelasting q d,hor = 1,35 0,38 = 0,51 kN/m'
rekenwaarde windmoment My.£d;wing = 0,125 0,51 2,72 = 0,46 kNm
rekenwaarde excentr.moment  My.gq exc = 0,9 0,610 8,80 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kNm
rekenwaarde totale moment My.Eq = 0,46 + 0,00 = 0,46 kNm
6.10b wind momentaan, bovenbelasting extreem
rekenwaarde lijnlast q d,vert = 1,08 * 8,80 + 1,35 9,90 = 22,88 KkN/m
rekenwaarde puntlast op stijl F dvert = 1,08 * 0,00 + 1,35 0,00 = 0,00 kN/m
rekenwaarde normaalkracht Nc ed = 0,610 22,88 + 0,00 = 13,96 kN
rekenwaarde excentr.moment  My.gq exc = 0,610 13,96 0,000 + 0,00 0,000 = 0,00 kNm
bruikbaarheidsgrenstoestand
doorbuiging stijl A1 Upi = 5qL* = 5 0,38 2700 * = 1,2 mm
384 *E*I 384 11000 1973 10*
[toetsing uiterste grenstoestand gevels
stijl art. 6.2.4 gecombineerde buig- en axiale drukspanning 6.19 ( Ocoa P + Omyd <10
( f c;0;d )2 fm;y;d
Neea  Myeq A Wy Ocod  Teoa Omyd Ty uc
kN kNm  cm? cm?® N/mm? N/mm? N/mm? N/mm? -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 6,52 0,00 699 2144 0,93 14,54 0,00 16,62 0,00
e.g. + wind 6.10b 580 046 69,9 2144 0,83 14,54 217 16,62 0,13
e.g. + bovenbelasting 6.10b 13,96 0,00 69,9 2144 2,00 14,54 0,00 16,62 0,02
stijl art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiginc 6,23 O 0:d + T miy:d + Km O miz:d
Tmiza=0 Kay f o Ty friza
Neea  Myeq Key Oc,0,d + Tmyy;d uc
kN kNm - Key fcoa fryia -
e.g. + bovenbelasting 6.10a 6,52 0,00 0,79 0,08 + 0,00 = 0,08
e.g. + wind 6.10b 5,80 0,46 0,79 0,07 + 0,13 = 0,20
e.g. + bovenbelasting 6.10b 13,96 0,00 0,79 0,17 + 0,00 = 0,17
stijl art. 6.3.3 liggers onderworpen aan buiging en druk 6.35 ( T miy:d )2 + Ogoa < 1,0
( kkrit fm;y;d )2 kc;z f c;0:d
Nc,Ed My;Ed A Wy Oc0:d f c;0;d kkri! Um;y;d fm;y;d kc;z uc
kN kNm  cm? cm?® N/mm? N/mm? - N/mm? N/mm? - -
e.g. + bovenbelasting 6.10.a 6,52 0,00 69,9 2144 093 1454 1,00 0,00 16,62 036 0,18
e.g. + wind 6.10.b 580 0,46 69,9 2144 0,83 14,54 1,00 217 16,62 036 0,18
e.g. + bovenbelasting 6.10.b 13,96 0,00 69,9 2144 2,00 1454 1,00 0,00 16,62 0,36 0,38
|toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand
vervorming tgv kruip:  Ugruip=Kger* ( Gig+ Y2 Q1) = 0,60 ( 0,0 + 0,00 0,0 ) = 0,0 mm
belastingcombinatie veld Uon  Uelastisch  Ukruip Ui Upij toe u.c.
mm mm mm mm mm -
windbelasting Uqo 0,0 1,2 0,0 1,2 10,8 0,11

opmerking
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op druk en buiging belaste houten kolom : 96 x 121
berekening volgens eurocode 5 art. 6.3.2 naaldhout C24

werk = Vernieuwbouw woning fam. Wouters

werknummer =25 6028

onderdeel = tussenwand

|materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren

sterkteklasse = naaldhout C24
materiaal = gezaagd hout materiaalfactor sterkte = 1,30 -
houtbreedte b= 96 mm hoogtefactor treksterkte;breedte kp=" 1,09 -
houthoogte (in buigrichting) h="121 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kp= 1,04 -
klimaatklasse = 1 modificatiefactor sterkte Kmoe= 0,90 kort
belastingduurklasse (veranderlijt = kort modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,80 kort
modificatiefactor sterkte Kmog= 0,60 blijvend
modificatiefactor treksterkte Kmog= 0,50 blijvend
factor voor volume-effect s= 0,42 bijLVL modificatiefactor vervorming Kge= 0,60 -

unity-checks ~ formule 6.19: formule 6.20: formule 6.23: formule 6.24:

normaalkracht, momenten, kniklengten, schema tussenwand|
overige invoegegevens: Ngg 25 kN
drukkracht Nes= 25 kN
moment in y-richting My.gq= kNm A
moment in z-richting M_.e4= 0 kNm
soort doorsnede = rechthoekig
kniklengte in y-richting =" 2800 mm
kniklengte in z-richting l,= 2800 mm ly= 2800 mm My.gq= 0 kNm
E en G corrigeren tgv art. 2.3.2.2(2) : nee - I,= 2800 mm Mzeg= 0 kNm
factor ¥, = 03 -
excentriciteit in y= 0,00 / 25,00 = 0,000 m v
excentriciteit in z= 0,00 / 25,00 = 0,000 m ‘
| toetsi ng tussenwand
art. 6.3.2 kolommen onderworpen aan druk of aan druk en buiging
drukkracht Ngg= 25,0 kN Wy= 2343 cm? kn= 0,7 - b= 96 mm
moment Mygs= 0,0 kNm W,= 1859 ¢m? foox= 21,0 N/mm?2 h= 121 mm
moment Mze= 0,0 kNm A= 116,2 cm? feoq= 14,5 N/mm? iy= 349 mm
soort doorsnede rechthoekig foya= 17,3 N/mm? i,= 27,7 mm
staaflengte y-richting = 2800 mm foza= 17,3 N/mm? A= 80,2 -
staaflengte z-richting I,= 2800 mm A= 1010 -
modificatiefactor vervorming Keer= 0,6 -
factor voor rechtheid (6.29) B~ 02 -

210 Egosfin= Eoos / (141 2Kger) = 7400 /(1 + 0,30 0,60 )= 6271 N/mm?
druk 0c0.0=Neg / A = 25103 / 1162 102 = 2,2 N/mm?
buiging y Tmiy:a=Myea! Wy = 010° / 2343 10° = 0,0 N/mm?
buiging z Omiza=Mzea! W, = 010° / 1859 103 = 0,0 N/mm?

6,21 Aay=Ay /T * N (foon ! Eoos) = 802 /7N ( 21,0 / 7400 )= 1,359 -

6,22 Noiz= o/ TN (foon ! Eos) = 1010 /7 ( 21,0 / 7400 )= 1,713 -

als zowel A\ ,<=0.3 en A, <=0.3 behoren de spanningen te voldoen aan formule 6.19 en 6.20
formule 6.19 en 6.20 zijn niet van toepassing, in plaats daarvan zijn formule 6.23 en 6.24 van toepassing

© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1
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6,19 %0 + T miyid + Kim Cmizd = 2152 4+ 0,00 + 0,70 0,00 = n.v.t.
f 200 frnyia frniza 14,54 2 17,34 17,34
6.20 O’ZC;O;G + Km O miy:d + T mizd = 2,152 4+ 0,7 0,00 + 0,00 = n.v.t.
1zzc;o;d fm;y;d fm;z;d 14,54 2 17,34 17,34
6,23 T c0:d + T miy:d + Km  Omzd= 2,15 + 0,00 + 0,7 0,00 = 0,33
key  food frny:a fnizd 0,45 14,54 17,34 17,34
6,24 T 0 + Km T miy:d + O mizd= 2,15 + 0,7 0,00 + 0,00 = 0,49
kez  feoa frny:a fnizd 0,30 14,54 17,34 17,34
6,25 key=17{k,+V(K%-22ay)} = 1 /{ 153 +( 1,53 2. 1,359 2 } = 0,45
6,26 ko= 1/{k,+V(K%- A} = 1 7 { 211 +( 2,112, 1,713 2y } = 0,30
6,27 k,=0.5( 1+ ( Aoy -0.3) +A\%,) = 0.5( 1+ 0,2 ( 1,359 -0.3)+ 1,35972) = 1,53
6,28 k;=0.5(1+0c( Arez-0.3) +A %) = 0.5( 1+ 0,2 ( 1713 -03)+ 1,713 2) = 2,11
|materiaal- en profielgegevens tussenwand
algemene formule voor een sterkte-eigenschap: fra= c Kmod fxrep / Im kort
buigsterkte fok 24 Nmm? fog 1 1,04 0,90 24 / 1,30 = 17,34 Nimm?
treksterkte fiox 14,5 Nmm?  fioq 1 1,00 1,09 09 145/ 1,30 = 10,98 N/mm?
treksterkte frook 0,4 Nmm?  fioog 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 Nmm?
druksterkte fooxk 21 Nmm? o4 1 0,90 21 / 1,30 = 14,54 N/mm?
druksterkte foook 2,5 Nmm?  fogog 1 0,90 2,5 / 1,30 = 1,73 N/mm?
schuifsterkte ok 4  Nmm?  fig4 1 0,90 4 / 1,30 = 2,77 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 N/mm?  Epmeana 1 1,00 11000 / 1,00 = 11000 N/mm?
volumieke massa Pk 350 kgm®*  Egya 1 0,90 11000 / 1,30 = 7615 N/mm?
glijdingsmodulus Gy 690 Nmm? Gy 1 1,00 690 / 1,00 = 690 N/mm?
elasticiteitsmodi naaldhout Egomeank 370 Nmm?>  Egomean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodi loofhout Egomeank 370 Nmm?>  Egpmean: 1 1,00 370 / 1,00 = 370 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eoosx 7400 Nmm?  Eggsg 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 N/mm?
** met k= minimum van (3000/)*2 en 1.1 k= (3000 / 1000 )~ 0,06 = 1,07 - dusk, = 1,07
traagheidsmoment =1 *',bh = 1 Ny 96 1213 = 1417 10*mm*
traagheidsmoment = 1 *',ho’ = 1 1, 121 96 3 = 892 10*mm*
weerstandsmoment W= 1  *'gph? = 1 s 96 1212 = 234 10°mm®
weerstandsmoment W= 1 *"ghp? = 1 A 121 96 2 = 186 10°mm?®
oppervlak A= 1 *bh = 1 96 121 = 116 10°mm?
traagheidsstraal iy= v ( Iy/A) = N ( 1417 / 116 ) = 349 mm
traagheidsstraal i=V(L/A) = N ( 892 / 116 )y = 27,7 mm
opmerking
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 2
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Ingenieursbureau Wouters B poer op staal centrisch belast EC
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025 QE —_— printdatum : 18-06-2025

berekening van een betonnen poer op staal centrisch belast met wapeningsbanen volgens NEN 6720 art 7.5.3
werk Vernieuwbouw woning fam. Wouters de centrische vertikale belasting wordt gelijkmatig over de poer verdeeld
werknummer 25_6028 60% van de momentensom wordt gelijkmatig verdeeld over de breedte
onderdeel poer tpv balk 7 40% van de momentsom word verdeeld over de wapeningsbaan s
norm Eurocode NIEUWBOUW schematische weergave _ L,= 1000 R
veiligheidsklasse =NCEl 500 k=0 500
correctiefactor voor formule 6.10.b &= 0,89 - i 1 o "
ontwerpsituatie blijvend en tijdelijk 4 i
geometrie i uitkraging|x-richting
lengte plaat L= 1000 mm 500 500 . 500
breedte plaat L= 1000 mm | ¢ | vy i 1
dikte plaat hpea= 400  mm vo [t e v
vorm van de opstorting middenkolom rechthoekig L,=[ 1000 &= ; U ('_’_ _ _-:'_ _\\J ___________ .
lengte opstorting ky= mm ke=|0 \ i d ,"
breedte opstorting k= mm “~\_ :__,,,V,
hoogte opstorting Niolom= mm X ' i !
diepte o.k. plaat onder maaiveld D= 800 mm 500 ey=: 9_; :.0_ 500
belastingen de belastingen zijn in UGT i | ' 500
v | Ufkraging y-richting "]
i
e !
F1 rekenwaarde vertikale last in UGT F1_Ed= 95 kN
karakteristieke belastingen Gk Qextremom Qmom UGT
bovenbelasting F1=
maatgevende formule in UGT = 6.10b opstorting F2=
verhouding Mg,/ Mgy = 0,75 grond F3=
soortelijke massa beton van de plaat Vb= 24 kN/m® plaat F4 =
soortelijke massa opstorting Yopstort= 24 kN/m® UGT grondspanning Q4= 113
soortelijke massa grond 7 grond= 18 kN/m® UGT wapening plaat 3Qq= : 95
toelaatbare grondspanning C'naxa= 125 kN/m? E
positie inklemmingsmoment uit de as vertikale | F1
in y-richting e~ 0 mm zij-aanzicht plaat ql=0 last ql=0
in x-richting = 0 mm m m
beton en wapening v
betonklasse = C20/25 "f--""""""""0"{}"" i
staalsoort = B 500 opstorty F2
Conderzijde = 40 mm grond op poer 400 ";
beugel in eerste laag Dypg= 0 mm Nioom=| 0 D= 800
wapening buitenste laag ligt in de y-richtng v ¥ grond l F3
basisnet y-richting diameter Dyy= 8 mm . :
onderin hart op hart hohy,= 150 mm Nptaai=| 400 id plaat l F4
diameter D= 0 mm e = = = : = = =1 v
hart op hart hohy,= 0 mm i
extra in wapeningsbaan diameter D= 0 mm
aantal staven n3,= 0 st 0
lengte Lgy= 0 mm grondspanning
basisnet x-richting diameter Di= 8 mm (op ondergrond)
onderin hart op hart hohy= 150 mm -200
diameter D= 0 mm 60
hart op hart hoh,,= 0 mm
extra in wapeningsbaan diameter Da= 0 mm 40
aantal staven N3,= 0 st 20
lengte La,= 0 mm dwarskrachtenlijn 0
unity-checks y-wap y-naast x-wap x-naast in y-richting 20
buigwapening 0,36 0,17 0,37 0,18 40
scheurwijdte zonder berekening 0,32 0,32 0,37 0,37
scheurwijdte met berekening 032 | 0,15 | 0,33 | 0,16 -60
scheurwijdte y-richting voldoet scheurwijdte x-richting voldoet
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Ingenieursbureau Wouters B poer op staal centrisch belast EC
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-5-2025 QE —_— printdatum : 18-06-2025

invoergegevens m.b.t. scheurwijdte zonder berekening

ontwerplevensduur = 50 jaar (2)
milieuklasse A (kies uit X0- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 5
milieuklasse B (kies uit X0- XC- XD- of XS-serie) = XC2 - 4
soort constructie = poer 5
dekking verhogen bij oncontroleerdbaarheid = nee momentenlijn 8
wordt de beton nabewerkt =  nee in y-richting 10
verhoging dekking grindkorrel ( >32mm) = nee 12
ondergrond waarop gestort wordt = werkvloer 14
worden staven d1 gebundeld? = nee unity-checks
worden staven d2 gebundeld? = nee Crmin / Conderzige ~ dekking = 35,0 / 40,0 = 0,88
is kwaliteitsbeheersing gewaarborgd? = nee Oed ! ' maxd grondsp = 113,2 / 125 = 0,91
luchtinsluiting van meer dan 4% = nee Ved / Vrae pons = 0 / 566 = 0,00
verhoging dekking staafdiameter >25mm = nee kg staal / m®beton = 23,3 / 0,40 = 58 kg/m3
doorsnede (lengte- en breedte / hoogteschaal zijn niet gelijk!) poer tpv balk 7
bovenaanzicht gekozen basisnet en (eventuele) extra wapening
1200 +
mm geen haak aan de wapening nodig
1000 ¥ mm? /m'
basi,stll\et y-richting @ 8-150 + @ 0-0 Apasisy= 335
LA
800 1 E i extra in wap.baan y-richting
] o0rondo ] Pz 335,
600 - 1 i
4 i
i g < extra in wap.baan x-richting
400 - I
ooy 0rond0 ] AT 335
[ 4
200 basisnﬁet x-richting @ 8-150 + @ 0-0 Apasisx= 335
1"’\‘""'; -------------------------------- >
0 T 1
0 500 1000 1500
zijaanzicht gegevens waarmee de wapening wordt berekend
600 - belastingfactoren 6.10a 7= 1,22 6.10b V1= 1,08
400 V= 1,35 V1= 1,35
200
0 rekenwaarde betondruksterkte fea=fek/ Ve = 13,3 N/mm?
0 500 1000 1500 staalspanning fya = 435 N/mm?
belasting tgv plaat t.g.v. bovenbelasting, opstorting en grond
g-last boven funderingplaat %g=( 1 1 - 0 0 ) * 0 = 0,0 kN
F2 eigen gewicht opstorting Gopstort= 0 0 0 24 = 0,0 kN
F3 eigen gewicht grond Ggrona=( 1 1 - 0 0 ) ( 0,8 - 0,4 ) 18 = 72 kN
F4 eigen gewicht plaat Gpjaat= 1 1 0,4 24 = 9,6 kN
totaal eigen gewicht = 16,8 kN
belastingcombinaties tbv grondspanningen t.g.v.bovenbelasting q1, F1, F2, F3 en F4
6.10a Fes= 1,22 ( 0 + 16,8 ) + 1,35 ( 0 + 00 ) = 20,4 kN
6.10b Feq= 1,08 ( 0 + 16,8 ) + 1,35 ( 0 + 00 ) = 18,2 kN
directe opgave UGT 6.10b Fes= 1,08 16,8 + 1,35 0,0 + 95 = 113,2 kN
van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend = kN
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belastingcombinaties tbv momenten en dwarskrachten in plaat t.g.v. FlenF2
6.10a Fes= 1,22 ( 0 + 0,0 ) + 1,35 0 = 0,0 kN
6.10b Feq= 1,08 ( 0 + 0,0 ) + 1,35 0 = 0,0 kN
directe opgave UGT Feq= 1,08 * 0,0 + 95 = 95,0 kN

van toepassing zijnde waarde waarmee verder wordt gerekend inUGT = kN
grondspanningen
grondspanning tgv ondergrond Oagong= 113 / ( 1,000 1,000 ) = 113,2 kN/m?
grondspanning tgv wapening Ogong= 95 / ( 1,000 1,000 ) = 95,0 kN/m?
ponscontrole ( centrisch belast en ongewapend ) Er wordt WEL rekening gehouden met de reductie van de ponsbelasting volgens art. 6.4.4(2)
maatgevend oppervlak onder ponscirkel A = 0,25 ™ D? = 0,25 ™ 1,41 2 = 1,56 m?
reductie ponsbelasting Vied = A Pd = 1,00 95,0 = 95 kN
rekenwaarde ponsbelasting V g4= 95 - 95 = 0,0 kN Er wordt gerekend met de gereduceerde waarde Vgg= kN
resulterende lengte periferie Uy = 4423 mm Voor een nauwkeurige controle van de pons gebruik de file "B pons EC"
opneembare schuifspanning VRd.c = 0,36 N/mm? waarin een controle zit van de pons in het gebied tussen de zijkant van
opneembare belasting zonder wapening VRdc = 566 kN de opstorting en 2d
resultaten dwarskrachtcontrole ( ongewapend ; in y-richting )
rekenwaarde dwarskracht V g4= 47 kN VEd = Vg = 47 1000 = 0,13 N/mm2 VRd.c = 0,37 N/mm?

b d 1000 356,0
controle verankeringslengte tpv de plaatranden (ofwel: moet de onderwapening worden voorzien van een haak aan het uiteinde?)
moment vlak langs de plaatrand op een afstand van 0,50 hvande rand Mee= '/, 95,0 ( 0,50 04 )2 = 1,9 kNm
beschikbare maat voor de verankeringslengte = 0,50 400 - 40 = 160 mm  benodigde wapening A= 16 mm?
verankeringslengte lg=ax1 a2 a3 a4 A5 ly r06>=lp.min = 100 mm dit is kleiner dan 160 mm geen haak aan de wapening nodig
trekspanning in ongewapende doorsnede o= 6 Meg  / bh? = 6 1,9 10%/( 1000 400 )? = 0,07 N/mm?
12.3.1(2)  toelaatbare trekspanning in ongewapende beton 121 foa= Aot feoos/ 1,5 = 0,8 1,55 / 1,5 = 0,83 N/mm?
12.9.3 funderingsstroken en funderingsvoeten
12.13 0,85 he >=4( 3 Oog ) ofwel 0,85 400 >=+( 3 0,11 ) ofwel 0,00 >= 0,64
a foa 0 0,83

de poer moet worden gewapend

berekening wapening met wapeningsbanen conform NEN 6720 art. 7.5.3 puntvormig ondersteunde platen

poer tpv balk 7
uitgangspunten CENTRISCH BELAST L= 1,000

alle belasting gelijkmatig gespreid over het oppervlak van de plaat a,~= < 0,200, s,= 0,600 azl 0,200=

60% van totale moment spreiden over de gehele breedte 1 wapeningsbaan !

in 2 hoofdrichtingen wapeningsbanen conform art. 7.5.3.4 van NEN 6720 1 !

hierin wordt de resterende 40% van de totale belasting gespreid 4 ! ! M,,= 7,1 1 1

de uitkragende lengte kan per richting worden gereduceerd met e, en e, I IL A= 588_ Ir‘ R Eix=1‘l 0,200

gekozen wapeningshoeveelheid mm%/m' : |

basisnet onderwapening y-richting 335 + 0 = : 1

extra in wapeningsbaan y-richting 0 / 0,600 = 0 1 M= 15,0 :

totaal in wapeningsbaan y-richting 335 + 0 = 335 = : Apen= 122 1 wapeningsbaan

totaal in poer in y-richting (mm?) 201 + 134 = 335 1,000 | M,,= 15,04 : s=| 0,600

M,.=]7,1 : Apen= 125 1 IM.=]71

basisnet onderwapening x-richting 335 + 0 = 335 Apen=]59 | I JApen=]59

extra in wapeningsbaan x-richting 0 / 0,600 = 0 N O . :_ P PR

totaal in wapeningsbaan x-richting 335 + 0 = 335 | A Mi' =71 | 4

totaal in poer in x-richting (mm?) 201 + 134 = 335 v : Aven= 58 - a,=¥ 0,200
! .

momentensom i

langsrichting (y) EMggy= 1 * 0,5 * 95,0 *( 05 - 0 )2 = 11,9 kNm

dwarsrichting (x) IMeg = 1 * 0,5 * 95,0 *( 05 - 0 )2 = 11,9 kNm

wapeningsbaan s = b2+1,5b1+1,5h NEN 6720 art. 7.5.3.4

wapening in langsrichting (y) s,= ki+1,5k,+1,5h = 0 + 1,5% 0 + 15 * 0,4 = 06 m

wapening in dwarsrichting (x) s,= k,*+1,5k+1,5h = 0 + 1,5* 0 + 1,5 * 0,4 = 06 m

begrenzing wapeningsbaan Symax= 0,7 L = 0,7 1,000 = 0,700 m aan te houden s,= 0,600 m

conform NEN 6720 art 7.5.3.5 Syma= 0,7 Ly = 0,7 1,000 = 0,700 m aan te houden sy= 0,600 m

breedte naast wapeningsbaan

wapening in langsrichting (y) a= ( 1 - 0,6 ) / 2 = 0,200 m

wapening in dwarsrichting (x) a~ ( 1 - 0,6 ) / 2 = 0,200 m
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momenten in wapeningsbaan per m' breedte
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B poer op staal centrisch belast EC
Versie : 2.15.12 ; NDP : NL
printdatum : 18-06-2025

kNm/m'
mm?m'’

kNm/m'
mm?m'’

poer tpv balk 7

m3

kg

kg/m3

wapening in langsrichting (y) Ms,= 06 11,9 / 1,000 + 0,4 11,9 / 0,600 = 150
benodigde drukwapening Adruk= 0 mm&m' benodigde trekwapening  Atrek= 122
wapening in dwarsrichting (x) Mg,= 06 11,9 / 1,000 + 0,4 11,9 / 0,600 = 150
benodigde drukwapening Adruk= 0 mm&m' benodigde trekwapening  Atrek= 125
momenten naast wapeningsbaan per m' breedte
wapening in langsrichting (y) M.= 106 11,9 / 1,000 = 71
benodigde drukwapening Adruk= 0 mm%/m' benodigde trekwapening  Atrek= 58
wapening in dwarsrichting (x) M.= 06 11,9 / 1,000 = 71
benodigde drukwapening Adruk= 0 mm%/m' benodigde trekwapening  Atrek= 59
nuttige hoogte y-richting d,= 400 - 40 - 0 - 0 - 0,5 8 = 356
nuttige hoogte x-richting d,= 400 - 40 - 0 - 8 - 0,5 8 = 348
resultaten momenten en wapening per m'wapening (paddestoelvioer) scheurwijdte
Mgqg Aven Acanw zonder berekening met berekening maatgevende
y-richting kNm/m' mm?m' mm?m' uc dgem= 8,0 hohgen= 175 Wioer = 0,30 uc
wapeningsbaan 15,0 -> 122 / 335 = 0,36 |- Omax= 25,3 hohpa= 343 Wi = 0,10 0,32
naast wapeningsbaan 71 -> 58 / 335 = 0,17 |- dma= 25,3 hohp,= 343 W= 0,05 0,15
x-richting
wapeningsbaan 15,0 -> 125 / 335 = 0,37 |- dma= 21,4 hohp,= 343 W= 0,10 0,33
naast wapeningsbaan 71 --> 59 / 335 = 0,18 |- dna= 21,4 hohp,= 343 W= 0,05 0,16
berekening van de wapeningshoeveelheid van de poer met opstorting
bovennet
wapening in y-ri  diameter Dy, 10 mm
hart op hart hohy= 200 mm 1
diameter D= mm
hart op hart hohy,= mm hyolom=| 0
wapening in x-ri  diameter Dy 10 mm
hart op hart hohy,= 200 mm L
diameter Dy= mm . . . . . .
hart op hart hohy,= mm hpjaa=| 400 | ||
ondernet met haak = ja Y 2 z 2 —— 2
bovennet met haak ja
wapening in de opstorting
stekken aantal n bg= 10 mm
diameter Dge= 12 mm hoeveelheid beton plaat 1 1 0,4 = 0,400
lengte horizontale haak  Lhaak= 250 mm hoeveelheid beton opstorting 0 0 0 = 0,000
beugels beugel diameter Dypg= 8 mm 0,400
hoh bgls hohpge= 150 mm
overlap beugels Loverlap= 300 mm totale hoeveelheid wapening = 23,3
betondekkingen  Chovenzide = 35 mm
Cijkant,plaat = 40 mm wapeningshoeveelheid 23,3 / 0,400 =
Cijkant,poer = 35 mm
berekening in tabelvorm lengte breedte diam1 hoh1 drsn1 aantal lengte haak lengte massa gewicht
horizontaal totaal
mm mm mm  mm2 st mm mm totaal kg/m' kg
onderwapening in y-richting staaf 1 1000 1000 8 150 50,3 6,7 920 325 1570 0,4 41
staaf 2 1000 1000 0 0 0,0 0,0 920 325 1570 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0
onderwapening in x-richting staaf 1 1000 1000 8 150 50,3 6,7 920 325 1570 0,4 41
staaf 2 1000 1000 0 0 0,0 0,0 920 325 1570 0,0 0,0
extra in wapeningsbaan 0 0,0 0,0 geen 0 0,0 0,0
bovennet y-richting staaf 1 1000 1000 10 200 78,5 5,0 920 325 1570 0,6 4,8
staaf 2 1000 1000 0 0 0,0 0,0 920 325 1570 0,0 0,0
bovennet x-richting staaf 1 1000 1000 10 200 78,5 5,0 920 325 1570 0,6 4,8
staaf 2 1000 1000 0 0 0,0 0,0 920 325 1570 0,0 0,0
stekken 12 113,1 10,0 352 250 602 0,9 53
beugels 0 8 150 50,3 0,0 -280 300 20 0,4 0,0
totaal 23,3 kg
opmerking:
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prismatische op druk belaste staaf (centrisch belaste staalkolom)

K 080 x 80 x 6

werk  Vernieuwbouw woning fam. Wouters
werknummer 25_6028 uc y-richting| 0,48 materiaal S235
onderdeel kolommen uc z-richting| 0,48 klasse 3 flensdikte <40
art. 6.3.1 prismatische op druk belaste staven kolommen
rekenwaarde normaalkracht Ngg = 95 kN profiel = KO080x80x6 E = 210000 N/mm?
kniklengte y-richting lery = 3000 mm kwalite = S235 A = 16,8 cm?
kniklengte z-richting ler 2 = 3000 mm f, = 235 N/mm? 7m = 1,00 -
reductie doorsnede Ared = 0 cm? y-richting z-richting
kipkromme aanpassen naar warmgewalste bt nee iy = 298 mm i, = 29,8 mm
kromm = c kromm = c
Neg > i o]
Py I<:r,y Icr,z -
y-richting
6.46 Ngg <=1,0 = 95 = 0,48 |-
Np,pa 197
64748 Nppo= Xy A f,  /w =  Nppe= 0499 168 235 10" / 1,00 = 197,3 kN
6.49 Xy = 1 <=1,0 Xy = 1 = 0,499 -
SV (P2-N2) 1,289 +v( 1289% - 10732 )
®=0,5 [T+« ( "}\V -0,2 )+ "}\Vz] = 05[1+ 049 ( 1,073 -0,2)+ 1,0732 ] = 1,289 -
6.50 bij klasse 1, 2 en 3 gelc A=A,/ \, = 1008 / 93,9 = 1,073 -
Ne=Af, /"/\y2 = 16,8 235 107 / 1,073 2 = 3435 kN (ter informatie )
(4) Ngg / N, = 95 / 3435 = 0,277
6.51 voor klasse 4 geldt: A,=\, V(Aei/ A) = 100,8 V ( 16,8 / 16,8 )/ 93,9 = 1,073 -
N=miV (E /1, ) = 7 \ ( 2E+05 / 235 ) = 939 A= 168 - 0,0 = 16,8 cm?
Ay=lory /iy = 3000 / 29,8 = 100,8 - N=lerz 1ip= 3000 / 29,8 = 100,8 -
relatieve slankheid bij torsiestabiliteit en torsieknikstabiliteit:
6.52 bij klasse 1, 2 en 3 gelc A=V (Af, /N, ) =V( 16,8 102 235 / 3435 10° )= 1,073 -
6.53 bij klasse 4 geldt: A=V (Agg T, / Ner ) =V( 16,8 102 235 / 3435 10° )= 1,073 -
conclusie: hier komt hetzelfde uit als uit formule 6.50. en 6.51
z-richting
6.46 Ngg <=1,0 = 95 = 0,48 |-
Np ga 197
6.47-48 Npre= X A f, ! Ym = Npre= 0499 16,8 235 107 / 1,00 = 197 kN
6.49 Xz = 1 <=1,0 Xz = 1 = 0,499 -
O+ (D2-N,2) 1,289 +V( 1,2892 . 1,0732 )
=051+ (A, -0,2)+°\,2] = 05[1+ 049 ( 1,073 -0,2)+ 1,0732 | = 1,289 -
6.50 bij klasse 1, 2 en 3 geldt: A=A N = 100,8 / 93,9 = 1,073 -
Ne=Af, N 16,8 235 10" / 1,073 2 3435 kN (ter informatie )
(4) Ngg / Ng= = 95 / 343,5 = 0,277
bij klasse 4 geldt: A=\, V(Ags/A)/ N = 100,8 V ( 16,8 / 16,8 )/ 93,9 = 1,073
opmerking
© QEC ; www.gec.nu Rekenblad 1



Projectomschrijving NB woning Projectnummer 25_6028
Onderdeel bg vioer Constructeur
Opdrachtgever Eenheden m, mm, kN, kNm
Bestand C:\Users\irtim\OneDrive - liigeiiicu
Borgharen\11_bg vloer.mxf
CONSTRUCTIEGEGEVENS
Projecttype Staven Opleggingen Profielen Belastingsgevallen Belastingscombinaties
1D-Ligger 1 0 1 3 9
Constructie
KA1 o S1 K2 =
BALKGEOMETRIE
Positie Profielnaam Hoek Traagheidsmoment Materiaal E-Modulus Uitzettingcoeff Gewicht
0.000 - 9.440 (L) 1000 x 200 0 6.6667e+08 C20/25 1.0000e+04 10.0000e-06 5.00
m ° mm?* N/mm? C’m kN/m
Profielen
K1 o S1 g K2 0
P1, 1000 x 200
MATERIALEN
Materiaalnaam Poison Dichtheid E-Modulus Uitzettingcoeff
C20/25 0.20 25.00 1.0000e+04 10.0000e-06
kN/m? N/mm? C°’m
Randvoorwaarden
K1 o S1 K2 =

ELASTISCHE BEDDING

Pasternak Instellingen

Staaf Positie Verl. h. Type constant CzB CzE Pasternak CfyB CfyE Breedte Trekeliminatie
S1 9.440 (L) Nee Fundering 1000.00 1000.00 Nee 0.00 0.00 Projectie Ja
m kN/m*:(m) kN/m®:(m) kN/m kN/m

BELASTINGSGEVALLEN TYPEN

Label Omschrijving B.G.Type Gunstig/Ong. Element Niveau Veld Wo W1 W2 Cprob
UGT/GGT

B.G.1 Permanent Permanent - N.v.t. N.v.t.
B.G.2 Verdeelde Verdeelde - Cat. A - Niet- 1 1 0.40 0.50 0.30 1.00/1.00

veranderlijke veranderlijke gemeenschappelijke

belasting belasting vloeren
B.G.2.1 Verdeelde Verdeelde - Cat. A - Niet- 1 1 0.40 0.50 0.30 1.00/1.00

veranderlijke veranderlijke gemeenschappelijke

belasting (1) belasting vloeren
B.G.1: Permanent

11dl000 127000
i AQR
e ' ' == ' ' 2
B.G.1: PERMANENT
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Omschrijving
qG 1.00 (5.00) 1.00 (5.00) 0.000 9.440 (L) V4
m m
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Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Omschrijving
q 1.400 1.400 0.000 9.440 (L) 4
q 110.000 110.000 3.000 3.120 4
q 127.000 127.000 5.120 5.240 Z
m m
B.G.2: Verdeelde veranderlijke belasting (Generatief)
113|000
87300
K1 B 1 2.250 K2 B
B.G.2: VERDEELDE VERANDERLIJKE BELASTING (GENERATIEF)
Type Beginwaarde Eindwaarde Beginafstand Eindafstand Richting Omschrijving
q 2.250 2.250 0.000 9.440 (L) 4
q 87.000 87.000 3.000 3.120 4
q 113.000 113.000 5.120 5.240 z
m m
BELASTINGSCOMBINATIES
Fundamenteel
B.G. Omschrijving Fu.C.1 Fu.C.2
B.G.1 Permanent 1.08 1.22
B.G.2.1 Verdeelde veranderlijk... 1.35 0.54
Karakteristiek
B.G. Omschrijving Ka.C.(w1) Ka.C.1 Ka.C.2
B.G.1 Permanent 1.00 1.00 1.00
B.G.21 Verdeelde veranderlijk... 0.40 1.00
Quasi-permanent
B.G. Omschrijving Qu.C.1
B.G.1 Permanent 1.00
B.G.2.1 Verdeelde veranderlijk... 0.30
UITGANGSPUNTEN VAN DE ANALYSE
Geavanceerde Analyse
Trekeliminatie voor fundering(en) gebruikt
Fu.C. Omhullende Momenten (My)
-1.37
K1 S1 T T K2
B 501 &
11.05
16.11
19.15
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Fu.C. Omhullende Dwarskracht (Vz)

15.94
13.38
1.24
K1 0.23 1
55,06 -0.1
-10.17
-19.10

EXTREME STAAFKRACHTEN

Veld B.C. Mb Mmax xM max Me xMO0 xMO0 vb Vmax Ve
Fundamenteel

Veld 1 (0.000 - 9.440) Fu.C.1 -0.00 19.15 5.172 0.00 0.513 6.951 0.00 -19.10 0.00
Veld 1 (0.000 - 9.440) Fu.C.2 -0.00 14.25 5.172 0.00 0.477 6.933 -0.00 -14.30 0.00
m kNm kNm m kNm m m kN kN kN
Ka.C.1 Doorbuigingen

K1 o S1 K2 o

18%

Ka.C.2 Doorbuigingen

K1 o S1 K2 0

1919

EXTREME DOORBUIGINGEN (KARAKTERISTIEK)

Veld B.C. Veld Begin Veld Veld Eind

Y4 Z'afst z Z' glb dist Z' glb Y4

Veld 1 (0.000 - 9.440) Ka.C.2 8.1 4.469 11.9 4.369 19.1 6.2
m mm m mm m mm mm
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Fu.C.1 Gronddruk
K1 St K2

-22.55

Fu.C.2 Gronddruk
K1 S1 K2

-18.53

GRONDDRUK (FUNDAMENTEEL)

B.C. Positie Cz Gronddruk Z Breedte Gronddruk Z/ Breedte
Fu.C.1 0.000 -1000.00 -9.24 1.000 -9.24
0.944 -1000.00 -13.20 1.000 -13.20

1.888 -1000.00 -17.10 1.000 -17.10

2.832 -1000.00 -20.47 1.000 -20.47

3.776 -1000.00 -22.27 1.000 -22.27

4.720 -1000.00 -22.43 1.000 -22.43

5.664 -1000.00 -20.66 1.000 -20.66

6.608 -1000.00 -17.37 1.000 -17.37

7.552 -1000.00 -13.79 1.000 -13.79

8.496 -1000.00 -10.34 1.000 -10.34

L(9.440) -1000.00 -6.99 1.000 -6.99

Fu.C.2 0.000 -1000.00 -8.52 1.000 -8.52
0.944 -1000.00 -11.52 1.000 -11.52

1.888 -1000.00 -14.47 1.000 -14.47

2.832 -1000.00 -17.00 1.000 -17.00

3.776 -1000.00 -18.33 1.000 -18.33

4.720 -1000.00 -18.42 1.000 -18.42

5.664 -1000.00 -17.07 1.000 -17.07

6.608 -1000.00 -14.59 1.000 -14.59

7.552 -1000.00 -11.89 1.000 -11.89

8.496 -1000.00 -9.30 1.000 -9.30

L(9.440) -1000.00 -6.79 1.000 -6.79

m kN/m?+(m) mm m kN/m?

Betondefinitie

K1 S1 K2
= Vicer 1

BETON EIGENSCHAPPEN(NEN-EN1992-1-1:2015\NB:2016)

Naam Waarde Eenheden Naam Waarde Eenheden

Hoek drukdiagonaal 21.80 ° Scheur Afstand+diameter (#7.3.3)
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CONSTRUCTIEDELEN

Staaf Profiel Omschrijving Materiaal Constr.DI. Begin Eind Extra begin  Extra eind Groep
S1 P1 1000 x 200 C20/25 Vloer 1 0.000 9.440 0.500 0.500 G1
m m m m
GROEPEN
Groep Type Fabric. L1 L2 Staal N.Kor. Stortsl. Scheur Toetsing
G1 Vioer Lh.w. NB NB B500B 31.5 0.0 Ja h,min 200 >= 80 NEN-EN1992-1-1#9.3(1)
m m mm mm mm
KRUIPCOEFF.
Groep Cement Klasse Rel.V.(% Ouderdom Tijd T Kruipcoeff. Type Kruipcoeff.
G1 S A 60 28 Dagen 50 Jaren Berekend 2.66
DEKKING BOVEN
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Cmin. Chom. Ctoe.
G1 S4 XC2 Nee Normaal 25 30 30
mm mm mm
DEKKING ONDER
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Cmin. Chom. Ctoe.
G1 S4 XC2 Nee Normaal 25 30 30
mm mm mm
DEKKING ZIJDE
Groep Mil. Constr.klasse Ruw Meting Cmin. Chom. Ctoe.
G1 S4 XC2 Nee Normaal 25 30 30
mm mm mm
Langswap. (Capaciteit) Vlioer 1
0513 6.420 ’ 2.507 ’
19[mm2]R8-150.335[mm2]
K1 s1 e T N v
& Vioef 1 &
16.11
22§|mm§ ﬁ§-155,335|mm2]27§|mm5 E§-155,335|mm2]
0.477 6.474 } 2.489 )
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DOORSNEDE BOVENWAPENING Vloer 1
Positie Mpgg Hoofd Verdeel Scheur
Basis bijleg As:ben As;toegepast Basis bijleg  As:ben As;toegepast Dmax Smax Toetsing
7.783 1.37 R8-150 19 335 R8-150 4 335 14.3 300
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE ONDERWAPENING Vlioer 1
Positie @ Mpggy Hoofd Verdeel Scheur
Basis  Dbijleg Agpen As;oegepast Basis bijleg Aspen Asjoegepast Dmax Smax Toetsing
3.063 16.11 R8-150 229 335 R8-150 46 335 116 256
5.172 19.15 R8-150 273 335 R8-150 55 335 86 218
m kNm mm? mm? mm? mm? mm mm
DOORSNEDE FLANKWAPENING Vlioer 1
Positie Mx Basis bijleg As:ben As;toegepast
0.000 0.00 0 0
m kNm mm? mm?
Dwarskrachtwap. (Capaciteit) Vlioer 1
L ; 0.50*VRd;c = 36.75 } )
0374 2.758 70936 T 1162 2.595 . 1.675 -
15.94
13.38
1.24
K1 1 K2
®06 Vicer 1 &
-10.17
-19.10
0.338 2.734 0956 1142 2.607 B 1.663 .
DOORSNEDE BEUGELWAPENING Vloer 1
Positie Zijde VEg Basis Totaal As:benv As:benT As;toegepast VRd,c VRd VRdi VHii
0.000 Rechts 0.00 7349 73.49
0.151 Rechts 0.06 7349 73.49
2.963 Rechts 15.94 7349 73.49
3.163 Rechts 10.17 7349 73.49
5.122 Rechts 13.38 7349 7349
5.272 Rechts 19.10 7349 7349
8.586 Rechts 1.24 7349 7349
9.440 Links 0.00 73.49 7349
m kN mm? mm? mm? kN kN kN kN
BETON- EN WAPENINGSGEWICHT Vlioer 1
Boven Onder Beugels Flank Haarspelden Totaal Beton gem. gem.
52.14 52.14 0.00 0.00 0.00 104.28 2.09 9.99 49.94
kg kg kg kg kg kg m3 kg/m2 kg/m3
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Totaalgewicht van beton en wapening

60+

501

401

[kgfm3]

304

201

Weoer 1

TOTAALGEWICHT VAN BETON EN WAPENING
Boven Onder Beugels Flank Haarspelden Totaal Beton gem. gem.
52.14 52.14 0.00 0.00 0.00 104.28 2.09 9.99 49.94
kg kg kg kg kg kg m3 kg/m2 kg/m3
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