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1 Inleiding

1.1 Algemeen

Bij de straten Daniken en St. Jorisstraat wordt een bergbezinkbassin (BBB) aangelegd. Daarnaast wordt bij de
projectlocaties Daniken en St. Jorisstraat respectievelijk een HWA en VWA riool aangelegd. Om deze werkzaamheden
“in den droge” te uitvoeren te voeren is (lokaal) bemaling benodigd. Ter voorbereiding op de bemalingswerkzaamheden
hebben wij dit bemalingsadvies opgesteld. Dit advies geeft inzicht in:

 Het (eventuele) opbarstrisico.
 De benodigde bemalingsmethode.
 Te onttrekken hoeveelheid grondwater.
 De omgevingseffecten en eventuele benodigde maatregelen om ongewenste omgevingseffecten te

voorkomen.
 Advies omtrent benodigd (aanvullend) vooronderzoek voor definitief bemalingsadvies, inclusief doorkijk naar

monitoring tijdens uitvoering.
 In te dienen melding en/of vergunning voor de bemalingswerkzaamheden.

Dit bemalingsadvies is opgesteld conform het SIKB-protocol voor tijdelijke bemaling “BRL1210, Voorbereiding melding
of vergunning”. Het bemalingsadvies is de basis voor de vergunningaanvraag of melding bij het waterschap. Tevens
biedt het bemalingsadvies de benodigde input/basis voor het door de aannemer op te stellen technisch bemalingsplan
(protocol BRL12020). Een eventueel monitoringsplan is opgesteld is dit conform het SIKB-protocol “BRL1220,
“Voorbereiden technische uitvoering”.

1.2 Gebruikte bronnen

Ten behoeve van dit project zijn onderstaande documenten beschikbaar.

Daniken
A. PDF-bestand ‘CA230106-RO-SIT-T01_Referentieontwerp Daniken_v1.1 DEFINITIEF-1 – Locatie – Daniken –

Geleen’ met daarin de ontwerptekening van Geonius met kenmerk CA230106 en d.d. 29-11-2024
B. PDF-bestand ‘GA251325Kleef’ met daarin de sonderingen uitgevoerd door van Geonius met kenmerk GA251325

en uitvoerdatum 26-08-2025
C. Rapport ‘Verkennend bodem- en asbestonderzoek projectgebied Daniken te Geleen’, opgesteld door

Milieutechnisch Adviesbureau Heel BV met kenmerk 140230177/R en d.d. 21 juni 2023
D. Rapportage ‘Grondwateronderzoek Daniken Geleen’ opgesteld door WSP Nederland B.V. met kenmerk

SOM023143 en d.d. 18 april 2023
E. Rapport ‘Funderingsadvies Bergbezinkbasin Daniken te Geleen’, opgesteld door Nepocon met kenmerk

L250087_RAP-501_v1.0 en d.d. 8 oktober 2025

St. Jorisstraat
F. PDF-bestand ‘BIJL46d – 356760-DO-T002-C3-L02 (rioo nw)’ met daarin de ontwerptekening van Sweco met

kenmerk 356760 en d.d. 03-06-2022.
G. Rapport ‘Milieuhygiënisch onderzoek ter plaatse van de Sint Jorisstraat te Geleen’, opgesteld door Geonius met

kenmerk MA170184.R01 en d.d. 20 juli 2017
H. Rapport ‘Actualisatie vooronderzoek Sint Jorisstraat Geleen’, opgesteld door Geonius met kenmerk

MA220656.R01.V1.0 en d.d. 4 november 2022
I. Rapport ‘Ontwerpadvies bouwputbegrenzing’, opgesteld door Geonius met knemerk GC170284.R02.V1.0 en d.d. 6

augustus 2021
J. Rapport ‘Monitoring grondwaterstanden’, opgesteld door Geonius met kenmerk GB170284.R01.V1.0 en d.d. 21

december 2021
K. Rapport ‘Funderingsadvies Bergbezinkbasin Sint Jorisstraat te Geleen’ met kenmerk L250087_RAP-502_v1.0 en

d.d. 9 oktober 2025
L. Rapport ‘Bouwput-, bemalings- en funderingsadvies t.b.v. aanleg bergbezinkbassin en overstortkelder aan de Sint

Jorisstraat te Geleen in de gemeente Sittard-Geleen’, opgesteld door Geonius met kenmerk GA170284.R01 en d.d.
28 juli 2017
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Daarnaast zijn bij het opstellen van het bemalingsadvies de volgende openbare bronnen geraadpleegd:
1. Gegevens grondopbouw en grondwaterstanden, via Dinoloket en REGIS (TNO).
2. Gegevens maaiveld, via AHN (https://ahn.arcgisonline.nl/ahnviewer).
3. Peilgebieden / legger, via Waterschap Limburg
4. Richtlijn Houten Paalfunderingen onder gebouwen – Onderzoek en beoordeling – 3e herziene editie,

F3O/SBRCURnet, oktober 2016
5. NEN 9997-1+C2 – Geotechnisch ontwerp van constructies – Deel 1: Algemene regels, NEN, d.d. november 2017
6. Waterschapsverordening Waterschap Limburg
7. Gemeentelijk Omgevingsplan Sittard Geleen
8. Grondwaterheffingsverordening Limburg 2025
9. Verordening verontreinigingsheffing Waterschap Limburg 2022
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1.3 Samenvatting

Hieronder is een samenvatting weergegeven van onderhavig bemalingsadvies. Voor details wordt verwezen naar
onderhavig rapport/ bemalingsadvies.

Samenvatting

Algemene omschrijving werkzaamheden Bouwput (t.b.v. aanleg BBB) en sleufwerkzaamheden (t.b.v. van
aanleg riolering) bij Daniken en St. Jorisstraat.
Zie voor werkzaamheden en afmetingen paragraaf 2.2.
Duur werkzaamheden: aangehouden op maximaal 6 maanden.

Opbarsten / spanningsbemaling De deklaag wordt doorgraven en er is bemaling noodzakelijk in het 1e

wvp bij aanleg BBB’s, diepe delen HWA Daniken en diepste deel VWA
St. Jorisstraat. Zie paragraaf 3.1 voor toelichting.

Uitvoerings- en bemalingswijze Open ontgraving onder talud.
Exacte bemalingswijze nader te bepalen.

Prognose debiet in kubieke meters per uur,
etmaal, maand, jaar en totaal

Zie bijlage 6 voor een overzicht van het totaal berekende debiet.
Onderstaand de samenvatting.
65 m3/uur.
1.560 m3/dag
11.000 m3/week
47.000 m3/maand
360.000 m3/totaal*
NB: indien rekening wordt gehouden met het rest risico op aantreffen
grindlagen neemt het waterbezwaar tot tot circa 250%. Het totaal
komt dan op max. circa 890.000 m3.

Invloed naar omgeving RHG situatie: (maximaal) 680 m.
RLG situatie: (maximaal) 400 m.

Aandachtspunten / risico’s
Voldoende info / beperkt risico
Matige info / matig risico
Onvoldoende info / groot risico
Geen informatie / onbekend risico
Omgevingsrisico’s Grondwaterverontreinigingen omgeving:

Op basis van het milieukundig onderzoek [C] is het grondwater bij de
projectlocatie Daniken (maximaal) licht verontreinigd.

Uit aanvullend onderzoek bij de St Jorisstraat blijkt dat er geen
overschrijdingen van de streefwaarde zijn geregistreerd voor
vinylchloride. Alleen voor de parameter cis + trans-1,2-
Dichlooretheen is een verhoging boven de streefwaarde gemeten.

Er is derhalve geen aanleiding tot het nemen van
voorzorgsmaatregelen om verspreiding van verontreinigingen te
voorkomen. Dit is door de provincie Limburg bevestigd per mail.
Hierin is aangegeven dat als er water onttrokken of gepompt moet
worden t.b.v. de bouw of aanleg van de BBB er geen sprake is van
een grondwatersanering. Verder is aangegeven dat het een tijdelijke
onttrekking betreft puur tbv de aanleg en het onttrokken grondwater
geloosd (en eventueel gereinigd) dient te worden conform de
hiervoor geldende wettelijke voorschriften. Zie paragraaf 5.2 voor
toelichting betreffende omgang lozing.

Voor overige locaties is het grondwater op basis van het
milieukundig onderzoek [G, H] (maximaal) licht verontreinigd.
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Binnen invloedsgebied
Voor overige deel van het invloedgebied binnen de invloedsfeer van
de bemaling wordt geadviseerd bij de omgevingsdienst na te gaan in

hoeverre er sprake is van (sterke) grondwaterverontreinigingen.
Vooralsnog kunnen niet eenduidig sterke

grondwaterverontreinigingen worden vastgesteld en is ervan
uitgegaan dat deze niet aanwezig zijn.

Archeologische waarde:
Wij adviseren de mogelijke verlagingen in het 1e wvp bij het terrein
met een hoge archeologische waarde nabij Daniken voor te leggen /
te bespreken met het betreffende bevoegde gezag en op basis
hiervan (eventuele) aanvullende maatregelen te nemen.

Zie paragraaf 3.4 voor verdere toelichting.
Effecten in bouwput / sleufbemaling  Er is een rest-risico op hoger debiet en groter invloedgebied

wegens het voorkomen van (sterk zandige) grindlagen. Het
rest-risico kan erg “meevallen” als er voldoende zand aanwezig is in
het grind en de grindlagen niet met elkaar in verbinding staan.
Hiervan zijn onvoldoende gegevens bekend.

Het rest-risico wordt voor nu ondervangen door uit te gaan van een
hoger debiet, wat het beheersbaar maakt. Middels een pompproef
en/of navraag bij lokale bronbemaler wordt het rest-risico nader in
kaart gebracht.

Grondwaterkwaliteit bemalingswater Er zijn geen kwaliteitsgegevens bemalingswater. Geadviseerd
wordt voorafgaand aan de werkzaamheden een monster te

nemen en hierop de lozingsvoorziening te baseren (zie paragraaf
3.4).

Meldingen en vergunningen

Lozingswijze Op oppervlaktewater. Afhankelijk van grondwaterkwaliteit
bemalingswater dient mogelijk lozingsvoorziening te worden
getroffen, zie hierboven.

Benodigde meldingen / vergunningen - Vergunning grondwateronttrekking Waterschap Limburg
- Vergunning lozing oppervlaktewater Waterschap Limburg
Indien uit resultaten pompproef blijkt dat debiet meevalt, kan
mogelijk worden volstaan met een melding (zie paragraaf 5.1 voor
toelichting).

Heffingen - Provinciale grondwaterheffing
- Verontreinigingsheffing waterschap
Zie paragraaf 5.2
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2 Projectomschrijving

2.1 Projectlocatie

De werkzaamheden vinden plaats nabij Daniken en St. Jorisstraat in Geleen. In onderstaande tabel zijn de
adresgegevens weergegeven van het geografische centrale punt van de projectlocaties, welke bij benadering zijn
vastgesteld. In paragraaf 2.2 worden de uit te voeren werkzaamheden weergegeven op topografische ondergrond.

Tabel 1 Algemene gegevens projectlocatie

Item Omschrijving
Plaatsnaam Geleen
Straatnaam & Postcode
(nabijgelegen adres)

Daniken: Daniken 1B, 6166BE Geleen
St. Jorisstraat: St. Jorisstraat 25, 6166CE Geleen

Gemeente Sittard-Geleen

Provincie Limburg
Waterschap Waterschap Limburg
RD-coördinaten bij benadering (centraal punt, bij
benadering)

Daniken: X = 186.943 Y = 330.595
St. Jorisstraat: X = 187.367 Y = 331.382

2.2 Werkzaamheden, afmetingen en uitvoeringsduur

Onderhavig advies gaat in op de benodigde bemalingswerkzaamheden ten behoeve van de aanleg van de
bergbezinkbassins (BBB). Daarnaast wordt bij de projectlocaties Daniken en St. Jorisstraat respectievelijk een HWA
en VWA riool aangelegd.

De projectgegevens zijn afgeleid uit de door opdrachtgever beschikbaar gestelde ontwerptekeningen [A, F]. De
ontgravingsdiepte van de BBB’s is op basis van door Nepocon opgestelde funderingsadviezen [E, K]. In onderstaande
tabel volgt een samenvatting van de uit te voeren werkzaamheden.

Tabel 2 Werkzaamheden BBB en riolering Geleen.

Werkzaamheden Globale
lengte
(m)

Breedte
ontgraving
(m)1)

Huidig
maaiveldniveau
(m NAP)

Aanlegniveau Ontgravings-
diepte
(m NAP)2)

Ontwaterings-
niveau3)

(m NAP)

BBB bij
projectlocatie

Daniken*

70 25

+52,0 tot +55,0
(bij Daniken)

+52,5 tot +54,0
(bij St.

Jorisstraat)

+50,45 à
+49,84

Thv
overstort:

+49,20

+49,24
Thv

overstort
+48,60

+48,7 (integraal)
Thv overstort

+47,8

HWA riool (incl.
putten), bij

projectlocatie Daniken 150 1,5 +50,0 à
+51,4 +49,7 à +51,1

BBB bij projectlocatie
St. Jorisstraat* 70 30

48,80
Lokaal
48,40 +48,2

+47,7
Ten tijde

grondverbetering:
46,72)

VWA riool (incl. putten
bij projectlocatie St.

Jorisstraat
n.t.b. 1,5

+50,15 à
+50,2
(bij St.

Jorisstraat
5-7: 1 streng

+47,85)

+47,55 à +49,9
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VWA riool in koker bij
projectlocatie St.

Jorisstraat
150 2,5 tot 3,5 +49,35 à

+50,1 +49,05 à +49,8

1) De sleufbreedte bij aanleg HWA en VWA is ingeschat op (maximaal) 1,5 m, op basis van diameter riool plus
marge aan beide kanten. Waar het VWA riool bij de St. Jorisstraat in kokers wordt aangelegd, wordt de
sleufbreedte aangehouden op 2,5 tot 3,5 m. Dit op basis van afmeting kokers plus marge aan beide kanten. Bij de
putten wordt uitgegaan van een afmeting van (maximaal) 2x2 m.

2) Bij projectlocatie St. Jorisstraat wordt mogelijk een grondverbetering (GV) uitgevoerd, waarvoor ca. 1,0 m dieper
wordt ontgraven dan de onderkant van de constructie. In onderhavig advies wordt er vanuit gegaan dat
aanbrengen van de grondverbetering (maximaal) 1 week duurt en dat de bemaling hierna kan worden
teruggeschroefd. In de praktijk is de grondverbetering en daarmee de tijdelijke diepere bemaling mogelijk korter of
in zijn geheel niet toegepast.

3) Het ontwateringsniveau bij sleufwerkzaamheden is aangehouden op 0,3 m – b.o.b. Voor de aanleg van de BBB’s
is uitgegaan van ontwatering tot 0,5 m onder ontgraving.

* Dit betreft de maximale dieptes. Zie toelichting onderaan voor de faseringen.

Figuur 1: Overzicht werkzaamheden. In de figuur is het VWA riool bij de projectlocatie Daniken nog niet gepresenteerd
aangezien de ligging hiervan nog nader wordt bepaald.

Uitvoeringsduur
Zie onderstaande tabel voor een overzicht van de duur per fase inclusief onttrekkingsniveau.
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Tabel 3 Ontwateringsniveaus per fase.

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

Locatie Ontw.
niveau

Duur Ontw.
niveau

Duur Ontw.
niveau

Duur Ontw.
niveau

Duur

BBB Daniken 47,80 6 wkn 48,70 6 wkn 49,20 10 wkn 49,70* 6 wkn

BBB St. Jorisstraat 46,70 6 wkn 47,70 6 wkn 48,20 10 wkn 48,70* 6 wkn

*Om opdrijven te voorkomen

De aanlegsnelheid van de riolering wordt op basis van vergelijkbare projecten ingeschat op 5 a 10 m/dag. Voor de
aanleg van de riolering wordt met enige marge uitgegaan van een duur van 2 maanden waar eventueel bemaling
nodig is (voor beide projectlocaties samen).

De totale uitvoeringsduur is per BBB aangehouden op circa 6 maanden.
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2.3 Grondopbouw

Geohydrologische schematisering grondopbouw
In onderstaande tabel is de gehanteerde geohydrologische schematisering aangegeven (onder de tabel waar nodig
onderbouwd).

Tabel 4 Globale bodemopbouw (maatgevend voor bemalingswerkzaamheden) op basis van boringen en sonderingen
DINOloket [1]. ML = model laag.

Beschrijving Onderzijde laag
(m NAP)

Type /toelichting Geohydrologische parameters

kD: Doorlatendheid3) C:
Weerstand
[d]

Maaiveld +52,0 tot +55,0 (bij
Daniken)
+52,5 tot +54,0 (bij
St. Jorisstraat)

Deklaag van leem en/of klei1).

Lokaal wordt bij de projectlocatie
St. Joristraat topzand
aangetroffen2).

+50 à +53
(Daniken)
+47,2 à +48,0
(St. Jorisstraat) C 500

Matig fijn tot matig grof zand,
lokaal worden (sterk zandige)
grindlagen aangetroffen tot ca.
NAP +40,0 m.

Zeer lokaal wordt een (zandige)
kleilaag aangetroffen op NAP
+43,0 m.

ML 1: +40

Watervoerende
laag

15 – 50
C 0,01

ML 2 : +35 15 – 25
C 5

ML 3: +25 50 – 100
C 5

ML 4:
+10 (Daniken)
-25 (St. Jorisstraat)

75 – 300

1) Bij de projectlocatie Daniken bestaat de deklaag uit een afwisseling van leem- en (sterk siltige) kleilagen. Bij de
projectlocatie Sint Jorisstraat wordt overwegend leem aangetroffen in de deklaag.

2) Op de projectlocatie St. Jorisstraat bevindt zich bovenop de deklaag lokaal een topzandlaag. Deze is over het
algemeen ca. 1,5 m dik. De topzandlaag is niet watervoerend. Op het meest zuidelijke deel van de
projectlocatie is de topzandlaag op basis van boring 002 zeer lokaal een stuk dikker (tot ca. 5 m-mv). Op basis
van satellietfoto’s is dit mogelijk de loop van een voormalige geul, wat het dikke zandpakket zou verklaren.

3) De doorlatendheid van de zandlagen is bepaald op basis van doorlatendheid uit Regis en expert judgement.
Door voorkomen van grindlagen is de doorlatendheid mogelijk hoger (zie toelichting onder tabel voor nadere
beschouwing rest-risico). Tussen model laag 2 t/m 4 wordt een fictieve weerstand aangehouden door de dikte
van de laag te delen door de verticale doorlatendheid, waarbij de verticale doorlatendheid 1/5 is van de
horizontale doorlatendheid. Tussen model laag 1 en 2 is de fictieve weerstand aangehouden op 0,01 om
hiermee de (worst-case) filterstelling te simuleren.
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Doorlatendheid grindlagen

Op basis van de beschikbare gegevens komen lokaal in het 1e wvp (sterk zandige) grindlagen voor. De invloed van
grind op de doorlatendheid van het pakket is sterk afhankelijk van:

 de zandfractie:  grindlagen kunnen zeer doorlatend zijn maar indien er voldoende zand voorkomt kan dit
“meevallen”. Daarnaast kan de doorlatendheid van het grind lokaal ook (sterk) verschillen. In het vorige
opgestelde bemalingsadvies van Geonius voor de St. Jorisstraat [L] zijn doorlatendheidsproeven uitgevoerd.
Op basis van deze doorlatendheidsproeven is er variatie in doorlatendheid van het grind tussen de 5 en 50
m/dag.

 het voorkomen en de onderlinge verbinding tussen het grind.

De doorlatendheid van het eerste watervoerend pakket is ingeschat op basis van Regis parameters en expert
judgement. Er bestaat een rest-risico dat dit lokaal hoger kan zijn door het voorkomen van de (sterk zandige)
grindlagen. In de debietsrekeningen een rest-risico scenario doorgerekend, waar de doorlatendheid van model laag 2
500 m2/dag hoger is aangehouden wegens het (lokaal) voorkomen van (sterk zandige) grindlagen.

Bovenstaand scenario betreft een inschatting van hogere doorlatendheid in het eerste watervoerende pakket indien
de (sterke) zandige grindlagen in de omgeving voorkomen en met elkaar in verbinding staan. Het is in praktijk
mogelijk dat de doorlatendheid van het grind nog hoger is. Er wordt geadviseerd om bij een (bron)bemaler met
ervaring in de omgeving na te gaan wat het risico is op hoger debiet door het (lokaal) voorkomen van grind in de
ondergrond en daarnaast een pompproef uit voeren (zie paragraaf 3.2 voor toelichting).

Werkwijze en beoordeling gegevens

Op de projectlocatie zijn diverse (ondiepe) boringen beschikbaar via het milieukundig vooronderzoek [C, G, H].
Daarnaast is sondeeronderzoek uitgevoerd [B, I]. De gegevens betreft voorkomen en doorlatendheid van de
grindlagen zijn onvoldoende. Om het rest-risico te ondervangen zijn aanvullende debietsberekeningen uitgevoerd met
een hogere doorlatendheid in het bovenste deel van het eerste watervoerende pakket (zie toelichting hierboven).
Geadviseerd wordt daarnaast navraag te doen bij bronbemaler met ervaring in de omgeving en een pompproef uit te
voeren om het rest-risico nader in kaart te brengen (zie paragraaf 3.2 voor toelichting).

Bovenstaande acties worden voldoende geacht om rest-risico op hoger debiet inzichtelijk te krijgen en met eventuele
aanvullende maatregelen beheersbaar te maken (zie paragraaf 3.4 voor toelichting). Aanvullend onderzoek wordt
derhalve niet noodzakelijk geacht.

Kanttekening:
Bovenstaande werkwijze is ter bepaling voor onderhavig bemalingsadvies. Dit uitgaande van de randvoorwaarden
genoemd in het advies. Bij wijziging uitgangspunten / bij gebruik voor andere doeleinden dient te worden gekeken of
de analyse afdoende is.

2.4 Oppervlaktewater

Ten oosten van de projectlocatie bevindt zich de Geleenbeek. Het gemeten oppervlaktewaterpeil in de periode april
t/m december 2021 is tussen de +50,0 en +52,0 m.
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2.5 Grondwaterstand en stijghoogte

Zie onderstaande tabel voor de samenvatting van de freatische grondwaterstand en stijghoogte in het 1e wvp. . Zie
bijlage 3 voor de gegevens en details. .

Tabel 5 Samenvatting maatgevende freatische grondwaterstand voor de bemalingswerkzaamheden

2.6 Grondwaterkwaliteit

Projectlocatie Daniken
Op basis van het milieukundig vooronderzoek [C] is het grondwater bij projectlocatie Daniken (maximaal) licht
verontreinigd.

Projectlocatie St. Jorisstraat
Bij de projectlocatie St. Jorisstraat [G] is er in het grondwater lokaal (in peilbuis 002 bij kruising Beekstraat en St.
Jorisstraat) sprake van een overschrijding van de interventiewaarde van vinylchoride. Het onderzoek dateert uit 2017.
Om de huidige situatie in beeld te brengen is in maart 2026 aanvullend onderzoek verricht in peilbuis Pb007, zie
bijlage 4. Hieruit blijkt dat er geen overschrijdingen van de streefwaarde zijn geregistreerd voor vinylchloride. Alleen
voor de parameter cis + trans-1,2-Dichlooretheen is een verhoging boven de streefwaarde gemeten.

Er is derhalve geen aanleiding tot het nemen van voorzorgsmaatregelen om verspreiding van verontreinigingen te
voorkomen. Dit is door de provincie Limburg bevestigd per mail. Hierin is aangegeven dat als er water onttrokken of
gepompt moet worden t.b.v. de bouw of aanleg van de BBB er geen sprake is van een grondwatersanering. Verder is
aangegeven dat het een tijdelijke onttrekking betreft puur tbv de aanleg en het onttrokken grondwater geloosd (en
eventueel gereinigd) dient te worden conform de hiervoor geldende wettelijke voorschriften. Zie paragraaf 5.2 voor
toelichting betreffende omgang lozing.

Overige locaties
Voor overige locaties is het grondwater op basis van het milieukundig onderzoek [G, H] (maximaal) licht
verontreinigd.

RHG/ RHS in
m NAP

GG / GS in
m NAP

RLG / RLS in
m NAP

Freatisch +50,5 à +50,9 +49,6 à +50,4 +48,9 à +49,9
1e wvp +50,2 (Daniken)

+49,2 (St. Jorisstraat)
+50,0 (Daniken)
+49,0 (st. Jorisstraat)

+49,9 (Daniken)
+48,9 (St. Jorisstraat)

RHG/RHS: Representatief hoge grondwaterstand / stijghoogte
GG/GS: Gemiddelde grondwaterstand/ stijghoogte
RLG/RLS: Representatief lage grondwaterstand/ stijghoogte

Er zijn beperkte grondwatergegevens beschikbaar. Het freatische grondwater wordt (vermoedelijk) sterk
beïnvloed vanuit de naastgelegen Geleenbeek. Op basis van beschikbare gegevens zakt het freatische
grondwater in een droge periode vermoedelijk uit en is het vergelijkbaar aan de gemeten stijghoogte in het 1e

wvp.
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3 Bemalingsadvies

3.1 Opbarstrisico

Door de waterdruk aan de onderzijde van veen-, leem- en/of kleilagen, bestaat een risico op opbarsten. Het risico op
opbarsten vanuit het 1e wvp wordt hieronder beschouwd.

Bergbezinkbassins (BBB’s)
Bij de aanleg van de bergbezinkbassins wordt de deklaag in zijn geheel ontgraven. Er is dus geen sprake van
opbarsten maar van bemaling om de werkzaamheden in den droge te kunnen uitvoeren. Er wordt uitgegaan van
verlaging tot 0,5 m onder het ontgravingsniveau (ook rekening houdend met de afmeting van de ontgraving).

Riolering
Hieronder wordt het risico op opbarsten rioolwerkzaamheden beschouwd.

Daniken
Bij aanleg van het HWA riool wordt de deklaag (lokaal) doorgraven. De werkzaamheden vinden grotendeels boven de
stijghoogte plaats. Enkel bij de meest diepe delen van het HWA (tussen putten H01 en H03) is beperkte bemaling
noodzakelijk in het 1e wvp. Voor overige locaties wordt er boven de stijghoogte gewerkt en is er geen bemaling
noodzakelijk in het 1e wvp.

St. Jorisstraat
Bij aanleg diepe deel van VWA bij St. Jorisstraat 5-7 wordt de deklaag in zijn geheel ontgraven. Er is hier dus geen
sprake van opbarsten maar van bemaling om de werkzaamheden in den droge te kunnen uitvoeren. Er wordt
uitgegaan van verlaging tot 0,3 m onder ontgravingsniveau.

Voor overige rioolwerkzaamheden is er nog sprake van een deklaag onder de ontgraving. Om het risico op opbarsten
bij overige rioolwerkzaamheden in te schatten, zijn opbarstberekeningen uitgevoerd.. De uitgangspunten in de
opbarstberekeningen zijn als volgt:

 Opbarstberekening en bodemparameters conform NEN9997-1;
 Partiële veiligheidsfactor: 0,9
 Grondopbouw zoals in hoofdstuk 2.3 beschreven;
 Stijghoogte zoals in hoofdstuk 2.5 beschreven;
 Ontgravingsdieptes en afmetingen ontgraving zoals aangehouden in hoofdstuk 2.2. Voor

rioolwerkzaamheden is uitgegaan van een talud van 1:1 of steiler.

Op basis van de opbarstberekeningen is er bij deze werkzaamheden geen sprake van opbarsten en dus geen
bemaling noodzakelijk in het 1e wvp.

Conclusie
Bij aanleg berg bezink basins, diepe delen HWA Daniken en diepste deel VWA St. Jorisstraat wordt ontgraven tot in
het 1e wvp en is hierin bemaling noodzakelijk om droog te kunnen werken. .
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3.2 Noodzaak bemaling en bemalingswijze

Noodzaak bemaling

Freatische bemaling
Bij de aanleg van de bergbezinkbassins, gedeeltelijk bij HWA riool Daniken en VWA riool bij St. Jorisstraat is
noodzaak voor freatische bemaling in een natte periode.

In een droge periode kan de freatische bemaling bij rioolwerkzaamheden grotendeels komen te vervallen. Enkel bij
diepe delen HWA Daniken (tussen HWA putten 1 en 3) en bij diepste deel VWA St. Jorisstraat (bij St. Jorisstraat 5-7)
is (beperkte) freatische bemaling noodzakelijk.

Bemaling in het 1e wvp
Bij aanleg van de BBB’s, diepe delen HWA Daniken (tussen HWA putten 1 en 3) en diepste deel VWA St. Jorisstraat
5-7 (bij St. Jorisstraat 5-7) wordt ontgraven tot in het 1e wvp en is hierin bemaling noodzakelijk om droog te kunnen
werken (zie paragraaf 3.1 voor toelichting).

Bemalingswijze
De ondergrond van het eerste watervoerende pakket bestaat uit matig fijn tot matig grove zanden met lokaal (sterk
zandige) grindlagen. Wegens het voorkomen van (sterk) zandige grindlagen is de doorlatendheid van het pakket
lastig in te schatten.

Er wordt geadviseerd om bij een (bron)bemaler met ervaring in de omgeving na te gaan wat het risico is op hoger
debiet door het (lokaal) voorkomen van grind in de ondergrond en daarnaast een pompproef uit voeren.

Afhankelijk van de bevindingen (resultaten pompproef zoals debiet en verlaging en de informatie van lokale
bronbemaler) wordt geadviseerd de bemalingswijze nader te bepalen.

Eerste aanzet bemalingswijze (werkelijke door aannemer te bepalen):
Hieronder een eerste aanzet voor de bemalingswijze. Werkelijke bemalingswijze door aannemer / bronbemaler nader
te bepalen.

Freatische bemaling
De freatische bemaling kan vermoedelijk volstaan met een open bemaling, waar nodig aangevuld met verticale
(ondiepe) filters (bijvoorbeeld bij het voorkomen van een dikke topzand- / puinlaag). Er kan voor worden gekozen om
de filters alleen toe te passen bij start van de bemaling. Bovenstaand ter beoordeling van de bronbemaler. Exacte
inzet tijdens het werk te bepalen.

Bemaling 1e wvp
Er wordt geadviseerd uit te gaan van filterbemaling rondom de bouwput en/of enkelzijde filterbemaling bij sleuf diepe
delen HWA Daniken (tussen HWA putten 1 en 3) en diepste deel VWA St. Jorisstraat (bij St. Jorisstraat 5-7). Plaatsing
van filters aan bovenzijde talud en met een kleine hart op hart afstand. De filterbemaling wordt waar nodig lokaal
aangevuld met dubbelzijdige filterbemaling bij sleuf en/of open bronnen / deepwells mocht er meer
grondwatertoestroom zijn dan voorzien en de verlaging niet kan worden behaald.

Mocht het debiet meevallen kan worden overwogen om de hart op hart afstand bij de filterbemaling te vergroten. Dit
is ter bepaling voor de aannemer / bronbemaler.

NB: door bronbemaler is aangegeven dat zal worden gewerkt middels een horizontale drainageleiding, ruim onder het
ontgravingsniveau. Dit leidt tot een significante (positieve) invloed op het te verwachten debiet, in het algemeen
reduceert het debiet met circa 20-30% hierodoo. De debieten in voorliggende rapportage zijn derhalve worstcase
berekend.
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3.3 Debiet en invloedsgebied

Met een model in Microfem (versie 4.10) zijn bemalingsberekeningen uitgevoerd. Dit conform de volgende
uitgangspunten:

- Bodemopbouw en modelparameters conform paragraaf 2.3. Er is in de debietsberekeningen rekening
gehouden met de verwachte bovengrens betreft doorlatendheid. Er is daarnaast een aanvullende berekening
gedaan met een hogere doorlatendheid voor de bovenste model wegens het mogelijk voorkomen van met
(lokaal) in verbinding staande (sterke zandige) grindlagen.

- Grondwaterstand en stijghoogte conform paragraaf 2.5. Er is uitgegaan van verlaging ten opzichte van een
hoge grondwaterstand / stijghoogte (natte periode).

- Grondwatermodel stationair gekalibreerd op basis van grondwatergegevens in paragraaf 2.5.
- De debietsberekening is uitgevoerd voor:

o Een bemalen lengte van 70x30 m bij aanleg BBB St Jorisstraat
o Een bemalen lengte van 70x25 m bij aanleg BBB Daniken
o Een bemalen lengte van 25x1,5 m bij diepe deel VWA bij St Jorisstraat. Dit betreft de afmeting van

dit deel van het VWA op basis van de ontwerptekening.
o Een bemalen lengte van (maximaal) 60 m voor HWA riool Daniken en overige rioolwerkzaamheden

bij St. Jorisstraat. Dit betreft ca. de (maximale) afmeting tussen twee putten.

Prognose debieten
In onderstaande tabel wordt de debietsberekening voor de bemaling weergegeven.

Tabel 6 Debietsberekening.

Werkzaamheden
Ontwateringsniveau
(in m NAP)

Maximaal benodigde
verlaging

Debiet
(m³/uur) 1)

Daniken

Fase 1: integrale ontgraving + aanleg
verdiepte pompput +47,8 Freatisch: 3,4

Stijghoogte:  2,6 55

Fase 2: aanbrengen vloer BBB +48,7 Freatisch: 2,5
Stijghoogte:  1,7

          45

Fase 3: Aanbrengen wanden +49,2 Freatisch: 2,0
Stijghoogte:  1,2 35

Fase 4: Aanbrengen dek (voorkomen
opdrijven) +49,7 Freatisch: 1,5

Stijghoogte:  0,7 23

Aanleg diepste deel HWA riool Daniken
+49,7

Freatisch: 1,3
Stijghoogte: 0,5 15

St. Jorisstraat

Fase 1: Aanleg BBB tijdens
grondverbetering2) +46,7 Freatisch: 4,3

Stijghoogte: 2,5 65
Fase 2: Aanleg vloer BBB +47,7 Freatisch: 3,3

Stijghoogte: 1,5 40

Fase 3: Aanbrengen wanden +48,2 Freatisch: 2,8
Stijghoogte: 1,0 35

Fase 4: Aanbrengen dek (voorkomen
opdrijven) 48,7 Freatisch: 2,3

Stijghoogte: 0,5 25

Aanleg diepe deel VWA

+47,55
Freatisch: 3,45

Stijghoogte: 1,65

20 - 25
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Overig

Rioolwerkzaamheden met enkel freatische
bemaling in de deklaag (uitgaande van
maximale verlaging) +49,05 tot +51,0 Freatisch: 1,95 <5

1) Er is een aanvullende berekening uitgevoerd met hogere doorlatendheid voor model laag 2. Dit betreft een
rest-risico voor een hogere doorlatendheid dan voorzien wegens het lokaal voorkomen van (sterk zandige)
grindlagen. Uit deze berekening volgt een debiet van circa 250% van het in de tabel 5 aangegeven debiet
indien met elkaar in verbinding staande sterk zandige grindlagen voorkomen. Zie hoofdstuk 5 voor advies
omtrent regelgeving.

2) Alleen noodzakelijk indien grondverbetering nodig blijkt in verband met mogelijk zettingsgevoelige lagen.
Duur bemaling is maximaal 1 week.

3) Omdat bemaling plaats vindt middels horizontale drainage betreft dit een worst case benadering van het
waterbezwaar. In de praktijk is de verwachting dat het debiet (significant) lager is.

Invloedgebied
De berekende worst-case invloedssfeer is voor de bemaling in het eerste watervoerende pakket geprojecteerd op
topografische ondergrond, zie onderstaand figuur. De invloedssfeer betreft een worst-case benadering uitgaande van
verlaging voor een eventuele grondverbetering (St Joris) en de diepste verlaging bij Daniken. Dit betreft de situatie na
6 weken bemaling.

Het freatische invloedgebied is beperkt tot (maximaal) 5 m buiten de ontgraving (alleen afvangen hangwater).

Kanttekening: er bestaat een rest-risico dat de doorlatendheid en daarmee mogelijk ook de bemalingsinvloed in het
eerste watervoerende pakket hoger is indien (sterk zandige) grindlagen voorkomen en met elkaar in verbinding staan.
Met betrekking tot de omgevingsrisico’s is dit rest-risico waar nodig apart beoordeeld in onderstaande tabel. Om het
rest-risico nader in kaart brengen wordt geadviseerd om bij een (bron)bemaler met ervaring in de omgeving na te
gaan wat het risico is op hoger debiet door het (lokaal) voorkomen van grind in de ondergrond en daarnaast een
pompproef uit voeren.
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Figuur 2: Invloedgebied bemaling bij hoge en lage grondwaterstand (RHG en RLG situatie), zie toelichting boven figuur
voor uitgangspunten.
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3.4 Beoordeling omgevingsrisico’s

Op basis van de bemalingsberekeningen (zie paragraaf 3.3) zijn de mogelijke omgevingsrisico’s beoordeeld. De
resultaten zijn opgenomen in onderstaande tabel. Indien een risico is beoordeeld en maatregelen nodig zijn om het
risico te beperken, is dat in de tabel aangegeven en toegelicht onder de tabel.

Tabel 7 Beoordeling omgevingsrisico’s
Risico Toelichting

1. Omgevingsrisico’s
Maaiveldzetting Zie toelichting in de paragraaf hieronder.

Schade aan bebouwing door zettingen Zie toelichting in de paragraaf hieronder.

Schade aan kabels en leidingen Zie toelichting in de paragraaf hieronder.

Schade aan bebouwing door droogstand
houten paalfundering

Panden in de omgeving zijn vermoedelijk veelal op staal
gefundeerd. Jongere panden zijn mogelijk op (korte)
betonpalen gefundeerd. Droogstand is derhalve niet van
toepassing.

Schade aan waterkeringen Er bevinden zich geen waterkeringen binnen het
invloedgebied van de bemaling.

Verplaatsen en onttrekken
grondwaterverontreinigingen

Projectlocatie
Op basis van het milieukundig onderzoek [C] is het
grondwater bij de projectlocatie Daniken (maximaal) licht
verontreinigd.

Uit aanvullend onderzoek bij de St Jorisstraat blijkt dat er
geen overschrijdingen van de streefwaarde zijn
geregistreerd voor vinylchloride. Alleen voor de parameter
cis + trans-1,2-Dichlooretheen is een verhoging boven de
streefwaarde gemeten.

Er is derhalve geen aanleiding tot het nemen van
voorzorgsmaatregelen om verspreiding van
verontreinigingen te voorkomen. Dit is door de provincie
Limburg bevestigd per mail. Hierin is aangegeven dat als
er water onttrokken of gepompt moet worden t.b.v. de
bouw of aanleg van de BBB er geen sprake is van een
grondwatersanering. Verder is aangegeven dat het een
tijdelijke onttrekking betreft puur tbv de aanleg en het
onttrokken grondwater geloosd (en eventueel gereinigd)
dient te worden conform de hiervoor geldende wettelijke
voorschriften. Zie paragraaf 5.2 voor toelichting
betreffende omgang lozing.

Overige locaties
Voor overige locaties is het grondwater op basis van het
milieukundig onderzoek [G, H] (maximaal) licht
verontreinigd.

Invloedgebied
Binnen het invloedgebied kunnen niet eenduidig sterke
grondwaterverontreinigingen worden vastgesteld
(hetzelfde geldt voor een groter invloedgebied mocht er
sprake zijn van rest-risico bodemopbouw scenario). Op
basis van bodemloket zijn er wel diverse locaties nog te
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Tabel 7 Beoordeling omgevingsrisico’s
Risico Toelichting

onderzoeken en/of is er sprake van een saneringsactiviteit.
Het is onbekend of hier sprake is van ernstige / sterke
(grondwater)verontreinigingen en/of er reeds sanering
heeft plaatsgevonden.

Vooralsnog gaan wij ervan uit dat binnen het invloedgebied
verder geen sprake is van (sterke)
grondwaterverontreinigingen. Geadviseerd wordt om
voorliggend document en daarmee deze aanname (via
melding) voor te leggen / te bespreken bij / met de
omgevingsdienst. Geadviseerd wordt om op tijd een
vergunning / melding in te dienen en hiermee te
anticiperen op nadere uitwerking, analyse en/of eventuele
beheersmaatregelen indien (sterke)
grondwaterverontreinigingen voorkomen.

Beïnvloeding grond- of grondwatersanering
en nazorg

Zie toelichting hierboven.

Beïnvloeding drinkwaterpompstations en
milieubeschermingsgebieden

Er bevindt zich één grondwateronttrekking nabij de
Stationstraat (op meer dan 200 m afstand van de
werkzaamheden). De grondwateronttrekking is
vermoedelijk in diepere watervoerende lagen of dieper in
het 1e wvp geplaatst. De invloed wordt beperkt geacht
door aanwezige weerstand en geohydrologisch gezien
korte duur.

Er liggen geen andere grondwateronttrekkingen binnen het
invloedgebied mocht er sprake zijn van een groter
invloedgebied in het geval van rest-risico bodemopbouw
scenario.

Er bevinden zich geen grondwaterbeschermingsgebieden /
waterwingebieden binnen het invloedgebied van de
bemaling.

Beïnvloeding andere
bemalingen/permanente
onttrekkingen/WKO systemen

Er liggen geen open bodemenergiesystemen en of andere
permanente onttrekkingen binnen het invloedgebied van
de bemaling. Hetzelfde geldt voor een groter invloedgebied
mocht er sprake zijn van rest-risico bodemopbouw.

Schade aan landbouw, natuur,
groenvoorzieningen, kwetsbare bomen, et
cetera

Binnen het invloedgebied bevinden zich diverse
aandachtsgebieden natuur. De schade aan groen wordt
beperkt geacht gezien:

- De freatische invloed is minimaal. Daarnaast
houdt de deklaag naar verwachting voldoende
vocht vast.

- De verlaging in het eerste watervoerende heeft
geen invloed op de watervoorziening van het
groen (veelal gevoed door neerslag).

Kortom, beperkt risico.
Aantasting archeologisch en aardkundige
waarden

Geen archeologische monumenten bekend binnen
invloedssfeer (bron AMK).

Binnen het invloedgebied liggen twee gebieden met hoge
archeologische waarde:

- Abshoven: een gebied met hoge archeologische
waarde door sporen van begraving (op ca. 300 m
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Tabel 7 Beoordeling omgevingsrisico’s
Risico Toelichting

ten noordoosten van projectlocatie St. Jorisstraat
en buiten invloedgebied Daniken).

- Daniken: een gebied met hoge archeologische
waarde door sporen van bewoning uit de Late
Middeleeuwen (op circa 210 m ten noordoosten
van de projectlocatie en 600 m ten zuidwesten
van de St. Jorisstraat).

Voor beide gebieden wordt geen invloed van de bemaling
verwacht in de deklaag, dus ook minimale kans op
eventuele droogstand. De mogelijke invloed in het 1e wvp
wordt onderstaand toegelicht.

Abshoven
In het 1e wvp wordt (vermoedelijk) enkel druk
weggenomen en treedt geen droogstand op aangezien de
deklaag hier een stuk dikker is.

Daniken
Op deze locatie wordt mogelijk verlaagd tot onder de
deklaag. De verlaging bedraagt maximaal enkele
decimeters. Het risico op droogstand met negatieve
effecten op eventueel aanwezige objecten wordt klein
beoordeeld. Dit omdat het goed mogelijk is dat de deklaag
hier weer een stuk dikker is en/of stoorlagen voorkomen
waardoor er altijd vocht in de bodem aanwezig is.

Advies
Wij adviseren de mogelijke verlagingen in het 1e wvp bij
archeologische waarde voor te leggen / te bespreken met
het betreffende bevoegde gezag en op basis hiervan
(eventuele) aanvullende maatregelen te nemen.
Geadviseerd wordt hierbij duidelijk aan te geven dat er
mogelijk enkel beperkte invloed is in het 1e wvp en dat er
geen invloed wordt verwacht in de deklaag.

Invloed op brak en/of zout grondwater Het zoet-brak-zout grensvlak ligt op meer dan 100 m-mv.
Gezien de weerstand tussen de bemaling en zoet-brak-
zout grensvlak en de duur van de bemaling
geohydrologisch gezien kort is, wordt invloed beperkt /
nihil geacht.

Aantasting strategische zoet
grondwatervoorraden

De zoet-zout grens ligt op diepte (meer dan 100 m-mv), zie
bovenstaand. Gezien de weerstand en geohydrologisch
gezien korte uitvoeringsduur wordt het effect nihil
beoordeeld.

Grondwateroverlast (in het geval van
retourbemaling)

n.v.t.

Opbarsten (water)bodems (in het geval van
retour bemaling)

n.v.t.

Overschrijden lozingsnormen onttrokken
grondwater

Er is bij Nepocon ten tijde van opstellen van onderhavig
rapport geen gehaltes aan ijzer en onopgeloste
bestanddelen bekend. Geadviseerd wordt voorafgaand aan
de uitvoering een monster te nemen en deze te laten
analyseren in het lab (op standaard lozingsparameters
maar minimaal ijzer en onopgeloste bestanddelen).
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Tabel 7 Beoordeling omgevingsrisico’s
Risico Toelichting

Geadviseerd wordt op basis van de gemeten gehaltes
eventuele zuivering / inzet lozingsvoorziening te baseren.

2. Effecten in de bouwput of sleufbemaling
Onvoldoende verlaging en/of
neerslagoverlast

Voor afvoer van neerslag is open bemaling voorzien.

Hogere debieten dan aangevraagd via
melding/vergunning

Zoals in paragraaf 2.3 beschreven komen in het eerste
watervoerende pakket (lokaal) (sterk zandige) grindlagen
voor. De doorlatendheid van het eerste watervoerende
pakket is ingeschat op basis van Regis en expert
judgement. Er bestaat een rest-risico dat de
doorlatendheid van het pakket hoger is, e.e.a. afhankelijk
van de zandfractie van het grind en de onderlinge
verbinding.

Om het rest-risico te ondervangen zijn de debieten
uitgerekend voor een scenario waar een hogere
doorlatendheid is aangehouden wegens het mogelijk
voorkomen van met elkaar in verbinding staande (sterk
zandige) grindlagen.

Er wordt geadviseerd het rest-risico nader in kaart te
brengen door bij bronbemaler met ervaring in de omgeving
navraag te doen naar hoger debiet door (lokaal)
voorkomen van grindlagen in de ondergrond en daarnaast
een pompproef uit te voeren. Op basis hiervan kan ook de
benodigde bemalingswijze worden vastgesteld.

Gezien de afmeting van het naastgelegen
oppervlaktewater (Geleenbeek) is lozing met de berekende
debieten naar verwachting mogelijk, ook uitgaande van
debiet dat volgt uit rest-risico bodemopbouw scenario.
Geadviseerd wordt om bovenstaand uitgangspunt te
bevestigen / nader af te stemmen bij bevoegd gezag
(Waterschap).

Langere tijdsduur door uitloop
bouwwerkzaamheden

Effect van uitloop werkzaamheden op omgevingsrisico is
beperkt. Indien de werkzaamheden uitlopen, zal het totale
waterbezwaar toenemen. De zettingen nemen beperkt toe
en er wordt een vergelijkbare hoekverdraaiing bij panden
verwacht.

Opbarsten putbodem

Bij aanleg van BBB’s, diepe delen HWA riool Daniken
(tussen HWA putten 1 en 3) diepste deel VWA St.
Jorisstraat (St. Jorisstraat 5-7) wordt de deklaag
doorgraven en is bemaling noodzakelijk in het eerste
watervoerende pakket. Bij overige werkzaamheden blijft
voldoende deklaag van leem over en/of wordt gewerkt
boven de stijghoogte.
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Tabel 7 Beoordeling omgevingsrisico’s
Risico Toelichting

Perforatie/ontgraving van water scheidende
laag

Er is bij aanleg van berg bezink basins sprake van
perforatie van de deklaag. Uitgangspunt is dat
gebiedseigen grond wordt teruggebracht.

Risico klein / nihil – geen beheersmaatregelen noodzakelijk
Risico matig – beheersmaatregelen noodzakelijk

Risico groot – beheersmaatregelen noodzakelijk
Onbekend – nader te bepalen (risico inschatting zover mogelijk op basis van beschikbare gegevens en expert

judgement)
Kleur (bijvoorbeeld groen) en zwart bolletje samen betekent onbekend / nader te bepalen, maar vooralsnog
inschatting van risico.

Zetting van veen- en kleilagen en schade bij bebouwing / K&L als gevolg van de bemaling
Door verlaging van grondwater (onder de van nature voorkomende lage grondwaterstand / stijghoogte) kunnen
zettingen optreden van klei-, veen- en leemlagen. Dit kan leiden tot (ongelijkmatige) zakking van panden en/of kabels
en leidingen. Hieronder een toelichting op het risico van schade door zettingen als gevolg van de bemaling.

Grondwaterstandsverlaging als gevolg van de bemaling
Hieronder volgt een toelichting op grondwaterstand / stijghoogteverlaging beneden de van nature voorkomende
grondwaterstand / stijghoogte als gevolg van de werkzaamheden.

- In de deklaag wordt de grondwaterstandsverlaging (beneden de van nature voorkomende grondwaterstand)
beperkt tot kort op de bemaling (minder dan 5 m). Er treedt geen freatische grondwaterstandsverlaging
(beneden de van nature voorkomende grondwaterstand) bij panden.

- In figuur 2 zijn de maximale stijghoogteverlagingen als gevolg van de werkzaamheden gepresenteerd. In
deze zettingsanalyse zijn de berekende verlagingen aangehouden voor een worstcase duur van 5 maanden
per locatie. Dit betreft een worstcase uitgangspunt.

Panden in omgeving
De panden in de omgeving zijn (vermoedelijk) veelal op staal gefundeerd. Jongere panden zijn mogelijk op korte
betonpalen gefundeerd. Panden op staal worden gevoelig geacht voor zettingen (ten gevolge van
bemalingswerkzaamheden). Op (beton)palen gefundeerde panden worden beperkt gevoelig geacht voor zettingen.

Dichtstbijzijnde mogelijk op staal gefundeerde panden betreft St. Jorisstraat 25 en Daniken 1. De panden bevinden
zich op respectievelijk 10 en 45 m afstand van de projectlocaties. Het pand aan de Jorisstraat 25 betreft worst-case
locatie betreft grondwaterstandsverlaging (en zettingen) zowel voor als na de grondverbetering.

Spoorlichaam
Bij Daniken is een spoorlichaam aanwezig op circa 30 m afstand van de BBB Daniken. Bij de BBB st Jorisstraat is de
afstand tot het spoort circa 60 m. De opbouw van het spoorlichaam is onbekend. Veelal is een forse
grondverbetering toegepast onder het spoor. Zo is duidelijk zichtbaar dat het spoor zich al op de hoger gelegen delen
bevindt. Het maaiveldniveau ter plaatse spoor is circa NAP 56,5 m, dus circa 3 m hoger dan het maaiveld op locaties
BBB’s.
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Uitgangspunten zettingsberekening
Om inzicht te krijgen in risico’s betreft maaiveldzettingen hebben we een zettingsberekening (conform NEN9997 [5]
uitgevoerd. In de zettingsberekening is uitgegaan van:

- worst-case bodemopbouw. Op de projectlocatie Daniken is de deklaag van nature drooggevallen en worden
de zettingen derhalve op de projectlocatie beperkt geacht. In de omgeving van de projectlocatie St
Jorisstraat is de deklaag lokaal dikker, hiermee is worst-case rekening gehouden in de zettingsberekening.

- maximale verlaging / invloedgebied bij de werkzaamheden
- bemalingsduur van:

o worstcase verlagingsduur van 5 maanden voor de aanleg van ieder BBB. Voor de projectlocatie St.
Jorisstraat duurt de grondverbetering (maximaal) 5 dagen. Hierna is de bemaling / benodigde
verlaging ondieper. Voor de projectlocatie Daniken is de grondwaterstandsverlaging voor de gehele
bemalingsduur hetzelfde aangehouden.

o respectievelijk (maximaal) 1 en 2 weken voor diepe deel VWA St. Jorisstraat (bij St. Jorisstraat 5-7)
en diepe delen HWA Daniken (tussen HWA putten 1 en 3).

- De zettingsberekening is bijgevoegd als bijlage 5.

Conclusie

Maaiveldzetting
Uit indicatieve zettingsberekening volgt dat de zettingen nabij de projectlocatie St. Jorisstraat (maximaal) 4 tot 6 mm
bedragen. Op de projectlocatie Daniken is een deklaag op basis van de beschikbare gegevens van nature
drooggevallen en worden de zettingen derhalve nihil geacht.

Schade aan bebouwing als gevolg van de bemaling
Voor worst-case locatie (St. Jorisstraat 25) is de zetting (maximaal) 4 tot 6 mm (verticaal 2 in model). De (maximale)
hoekverdraaiing is 1:5000. Dit wordt op basis van de KCAF richtlijn aanvaardbaar geacht. Voor panden verder weg
van de werkzaamheden bij St. Jorisstraat en in de omgeving van de projectlocatie Daniken zijn de zettingen (door
beperktere stijghoogteverlaging) kleiner.

Zetting bij spoorlichaam
De zetting ter plaatse van het spoorlichaam locatie Daniken (verticaal 1 in model) is berekend op (maximaal) 2 mm.
De (maximale) hoekverdraaiing in dwarsrichting is 1:5000. Bij locatie St. Jorisstraat (verticaal 3 in model) is de
berekende zetting 3 mm. De (maximale) hoekverdraaiing in dwarsrichting is 1:5000. Dit wordt nihil beoordeeld.

Schade aan kabels en leidingen als gevolg van de bemaling
Bij (eventuele) kabels en leidingen loodrecht op de bemalingswerkzaamheden is de verschilzetting kleiner dan 1 mm
over een afstand van 10 m. Dit komt neer op een (maximale) hoekverdraaiing van 1:10000, wat aanvaardbaar wordt
geacht.

Kanttekening / rest-risico bodemopbouw scenario
Mocht er sprake zijn van een groter invloedgebied in het geval van hogere doorlatendheid door voorkomen van met
elkaar in verbinding staande (sterk zandige) grindlagen, is de verlaging bij de panden mogelijk groter. Uitgaande van
grondwaterstandsverlagingen op basis van rest-risico bodemopbouw scenario, zijn de zettingen bij de panden ca. 1 à
2 mm groter en wordt een vergelijkbare hoekverdraaiing verwacht. Kortom, beperkt risico.

Risico langere duur
Bij een langere duur zijn de zettingen en hoekverdraaiing vergelijkbaar. Kortom, klein risico.
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4 Monitoringsplan

4.1 Monitoringsadvies

Geadviseerd wordt de grondwaterstand te controleren in de werkput / sleuf. Dit om niet verder te verlagen en ter
voorkoming hogere debieten dan noodzakelijk. Dit valt tevens onder de zorgplicht van het waterschap.

Er wordt geadviseerd het onttrokken debiet te registeren (met een nauwkeurigheid van tenminste 95%). Dit valt
tevens onder de zorgplicht van het waterschap.

Daarnaast kan worden overwogen de grondwaterstand bij dichtstbijzijnde panden bij beide projectlocaties te
controleren op verlaging en duur. Dit is enkel ter controle. De schade aan bebouwing als gevolg van de bemaling
wordt klein / nihil verwacht.

Verder kan worden overwogen een bouwkundige opname te laten uitvoeren van het pand St. Jorisstraat 25. Dit
wegens de aard van de werkzaamheden (graafwerkzaamheden tot 5 a 7 m-mv). Vanuit de bemaling worden geen
negatieve effecten verwacht op de bebouwing.

Kortom: Op basis van de risicoanalyse wordt een stringente omgevingsmonitoring ten tijde van de
werkzaamheden niet doelmatig geacht.  Door het waterschap zijn in de eerste beoordeling van het bemalingsadvies
aanvullende voorwaarden gesteld aan de uitvoering, waaronder:

 Monitoring Daniken 1, St Jorisstraat 25 en indien noodzakelijk het spoorlichaam
 Peilbuizen direct naast de bouwkuip alsmede op afstanden van circa 20 m en 50 m van de bouwkuip.

Onderstaand een uitwerking van deze monitoring.

4.2 Bouwkundige opnamen

Conform opgave waterschap stellen wij voor om bij de direct naastgelegen bebouwing een bouwkundige
vooropname uit te voeren waarmee de staat van deze bebouwing wordt vastgelegd. Het gaat expliciet om de
volgende adressen:

 In- en exterieur:  Daniken 1 en St. Jorisstraat 5/7/25.
 Zie onderstaande figuur voor een overzicht van de opnamelocaties.

Figuur 3: Locatie bouwkundige vooropnamen met rode cirkel aangegeven
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4.3 Grondwaterstandmetingen

Door het waterschap is aangegeven dat grondwaterstandmetingen gewenst zijn in zowel het freatisch als diepere
watervoerend pakket. Op basis van de beperkte doorlatendheid van de bovenste meters achten wij freatische
peilbuizen niet doelmatig op grotere afstand (> 20 m). De monitoring bestaat daarom uit:

 1 freatische peilbuis – afstand ca 20 m vanaf de BBB
 2 peilbuizen in onderliggende watervoerend pakket – afstanden circa 20 m en 50 vanaf de BBB

De locaties van de peilbuizen zijn daarnaast zo gekozen dat deze zich nabij zettingsgevoelige objecten bevinden.
Zie onderstaande tabel voor inrichting en meetfrequentie.

Grondwaterstandsmetingen
Locatie meetpunten Zie onderstaande figuur. De peilbuizen worden geplaatst tot 3 m-mv, waarbij de

onderste meter voorzien is van een filter.
Locatiebeschrijving ☒ vaste locaties ☐ meeverplaatsend met werk
Locatiebeschrijving
(toelichting)

Op openbaar terrein

Diepte peilbuizen Freatisch: 3 m-mv
Watervoerend pakket: 6 m-mv

Type meting Handmatige metingen. Metingen t.o.v. NAP.
 2 dagen voor start werk van nulmeting
 1x per week tot 1 week na beëindiging onttrekking

Grenswaarden Er zijn alleen signaleringswaardes van toepassing. De signaleringswaarde is gelijk aan
de berekende verlaging. Indien de grondwaterstand/stijghoogte zakt tot onder de
signaleringswaarde dient beoordeeld te worden in hoeverre de risicoanalyse uit het
bemalingsadvies nog actueel is. Er is niet direct aanleiding tot het nemen van
beheersmaatregelen omdat het risicoprofiel klein/nihil is.
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Figuur 4: Locatie peilbuizen Daniken en St. Joris

4.4 Kwaliteit bemalingswater

Ijzergehalte
Bij een te hoog ijzergehalte bestaat het risico dat verkleuring in de watergang optreedt. Hiervoor is geen
emissiegrenswaarde opgelegd, doorgaans wordt uitgegaan van 5 mg/L (voorheen in de Keur en is tevens de
lozingsnorm op schoonwaterriool). Om het het gehalte aan onopgeloste bestanddelen uit het grondwater te zuiveren
adviseren wij een bezinkbak op te nemen in de bemalingsconfiguratie.

Bij start bemaling wordt er een effluent monster genomen en geanalyseerd op lozingsparameters (ijzertotaal en
onopgeloste bestanddelen). Op basis hiervan wordt de definitieve lozingsvoorziening bepaald.

Overige stoffen (St Jorisstraat).
Zoals in paragraaf 2.6. beschreven is er bij St Jorisstraat voor de parameter cis + trans-1,2-Dichlooretheen een
verhoging boven de streefwaarde gemeten. Er is geen aanleiding tot het nemen van voorzorgsmaatregelen om
verspreiding van verontreinigingen te voorkomen. Dit is door de provincie Limburg bevestigd per mail. Hierin is
aangegeven dat als er water onttrokken of gepompt moet worden t.b.v. de bouw of aanleg van de BBB er geen
sprake is van een grondwatersanering.

Verder is aangegeven dat het een tijdelijke onttrekking betreft puur ten behoeve van de aanleg en het onttrokken
grondwater geloosd (en eventueel gereinigd) dient te worden conform de hiervoor geldende wettelijke voorschriften.
Conform de waterschapsverordening wordt de emissiegrenswaarde niet overschreden en zijn er dus geen
zuiverende voorzieningen noodzakelijk. Middels het nemen van effluentmonsters wordt de kwaliteit van het te lozen
bemalingswater gecontroleerd. Vooralsnog gaan wij uit van onderstaand monstername schema:

 Effluentmonster bij start werk
 Na 1 week bemaling
 Na 4 weken bemaling

Op basis van analyseresultaten kan in overleg en na goedkeuring van de toezichthouder de lozingsvoorziening
eventueel worden afgeschaald.



28

L250087_RAP12052026_V2.0

5 Regelgeving vergunningen/meldingen
Het projectgebied bevindt zich in beheersgebied van Waterschap Limburg. Voorwaarden voor het onttrekken en het
lozen van grondwater op oppervlaktewater zijn opgenomen in de Waterschapsverordening Waterschap Limburg [6].
Lozing van het onttrokken grondwater op het vuilwater- of schoonwaterriool valt onder het Besluit activiteiten
leefomgeving (Bal). Voorwaarden hiervoor zijn opgenomen in het gemeentelijk omgevingsplan [7].

5.1 Onttrekking

Op basis van de waterschapsverordening is de vergunningsgrens voor een grondwateronttrekking voor bronbemaling:

- Meer dan 100 m3/uur
- Meer dan 50.000 m3/maand
- Langer dan zes maanden

Op basis van het berekende debiet van het rest-risico bodemopbouw scenario (uitgaande van voorkomen van met
elkaar in verbinding staande (sterk zandige) grindlagen) wordt het uurdebiet en mogelijk ook het maanddebiet
overschreden. De huidige gegevens zijn te beperkt om dit rest-risico scenario uit te sluiten. Derhalve wordt geadviseerd
een vergunning aan te vragen.

Overwogen kan worden om de pompproef ruim van te voren uit te voeren. Als hieruit blijkt dat het debiet erg meevalt,
kan de grondwateronttrekking mogelijk worden afgedaan met een melding.

De melding / vergunning dient te worden aangevraagd via het omgevingsloket van het DSO (Digitaal Stelsel
Omgevingswet). Gangbaar dient rekening te worden gehouden met een procedure termijn van 4 tot 8 weken.

Tabel 8 Overzicht indieningsvereisten waterschap

Indieningseis Invulling

Het doel waarvoor het te onttrekken grondwater
wordt gebruikt

Grondwater onttrekking ten behoeve van bouwput en/of kabel-
en leidingsleuf

Het aantal in te richten putten 2 bouwputten en gesleufde leidingwerkzaamheden. Exacte
bemalingswijze nader te bepalen.

Adres en de coördinaten volgens het stelsel van de
Rijksdriehoekmeting van iedere put

Daniken:
Daniken 1B, 6166BE Geleen
X = 186.943 Y = 330.595
St. Jorisstraat:
St. Jorisstraat 25, 6166CE Geleen
X = 187.367 Y = 331.382

De diepte in meters van de onderkant en de
bovenkant van de filters van iedere put ten opzichte
van het maaiveld en het Normaal Amsterdams Peil

Filterstelling (m NAP)
n.t.b.

Maaiveld (m-mv)
n.t.b.

De lengte in meters van het effectieve filter in iedere
put

n.t.b.

De hoeveelheid water in kubieke meters water per
uur, etmaal, maand en jaar, die ten hoogste wordt
onttrokken

Zie bijlage 6 voor een overzicht van het totaal berekende
debiet. Onderstaand de samenvatting.
65 m3/uur.
1.560 m3/dag
11.000 m3/week
47.000 m3/maand
360.000 m3/totaal*
NB: indien rekening wordt gehouden met het rest risico op
aantreffen grindlagen neemt het waterbezwaar tot tot circa
250%. Het totaal komt dan op max. circa 890.000 m3.
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Omdat bemaling plaats vindt middels horizontale drainage
betreft dit een worst case benadering van het waterbezwaar.

De capaciteit van de pomp in kubieke meters water
per uur per put

70 m3/uur (afhankelijk van het gekozen type pomp)

De verwachte datum en het verwachte tijdstip van
het begin van de activiteit en de verwachte duur
ervan

Door opdrachtgever nader te bepalen

Een beschrijving van de mogelijke negatieve
gevolgen van de onttrekking en de maatregelen of
voorzieningen die worden getroffen om die gevolgen
te voorkomen of te beperken

Beperkt, zie paragraaf 3.4.

5.2 Lozing en heffingen

Zie tabel hieronder voor toelichting aan te vragen meldingen / vergunningen (en bijbehorende bevoegde gezagen).

Risico Analyse en beheersmaatregelen

Lozingsroute Er wordt geadviseerd het bemalingswater te lozen op oppervlaktewater
(naastgelegen Geleenbeek). De vergunningsgrens voor lozing op de
Geleenbeek is 100 m3/uur.

Op basis van berekende debiet van het rest-risico bodemopbouw scenario
(uitgaande van voorkomen van met elkaar in verbinding staande (sterk
zandige) grindlagen) wordt de vergunningsgrens overschreden. De huidige
gegevens zijn te beperkt om dit rest-risico uit te sluiten. Derhalve wordt
geadviseerd een vergunning aan te vragen.

Overwogen kan worden om de pompproef ruim van te voren uit te voeren.
Als hieruit blijkt dat het debiet erg meevalt, kan de lozing mogelijk worden
afgedaan met een melding.

Op basis van de afmeting van de Geleenbeek wordt verwacht dat lozing met
de berekende debieten mogelijk is. Geadviseerd wordt dit nader af te
stemmen / te bevestigen bij het bevoegd gezag (Waterschap)

Lozing op oppervlaktewater
Regelgeving lozing Waterschapsverordening Limburg
Noodzaak melding/vergunning Vergunning, gezien debiet meer is dan 100 m3/uur
Meldingstermijn 4-8weken
Eisen lozing oppervlaktewater De emissiegrenswaarde voor onopgeloste stoffen is 50 mg/L

Heffingen1)

Provinciale grondwaterheffing Ca. €7.260,- (op basis van €0,02240 per m3 vanaf de vrijstellingsgrens van
10.000 m3) [8].

Verontreinigingsheffing
waterschap

Ca. €31.765,- (op basis van €95,11 per 1.000 m3, zonder (“schoonwater”)
reductie 1 vervuilingseenheid) [9]
(Het aantal vervuilingseenheden kan worden berekend met behulp van door
meting, bemonstering en analyse verkregen gegevens.

1) Dit betreffen indicatieve heffingen op basis van worst-case bezwaar, uitgaande van rest-risico bodemopbouw
scenario en hoge stijghoogte. Het debiet en daarmee de heffing kan erg meevallen.. Daarnaast is voor de
verontreinigingsheffing uitgegaan van geen (“schoonwater”) reductie. In praktijk zijn de heffingen met lager
waterbezwaar en/of (“schoonwater”) reductie mogelijk lager.
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Bijlage 1 Ontwerptekeningen [A, F]



1
3

5

A

C

B

2

4

vb

vb

vb

vb

vb

vb

lp

vb

af

af

af

af

af

af

af

af

afaf

af

af

af

af

af

af

af

af

af

af

af

af

af

bk

bk

bk

bk

bk

bk

bk

bk

wl

ri

klk

klk

klk

klk

klk

ri

klk

wl

klk

ri

klk

ri

klk

ri

ri

klk

klk

klk

klk

klk

klk

ri

klk

ri

klk

klk

bk

klk

klk

ri

klk

wl

ri

479
A

3496
A

4456
A

4733
A

4734
A

73
F

1207
F

2110
F

2460
F

2462
F

2569
F

2570
F

2612
F

2613
F

2615
F

2616
F

2662
F

2663
F

2804
F

2805
F

2998
F

3048
F

3423
F

3424
F

3628
F

3629
F

3630
F

3631
F

3680
F

3681
F

3682
F

3683
F

3684
F

3685
F

3686
F

3689
F

3690
F

3691
F

3693
F

3701
F

3703
F

3704
F

3705
F

3706
F

3708
F

3712
F

3714
F

3715
F

3716
F

3717
F

3718
F

3720
F

3722
F

3723
F

3985
F

3986
F

3987
F

3988
F

3989
F

4258
F

4259
F

4072
F

4133
F

4138
F

4139
F

4140
F

4141
F

4142
F

4226
F

4300
F

4368
F

4369
F

4370
F

4374
F

4375
F

4539
F

4557
F

4558
F

4559
F

4560
F

4602
F

4603
F

kast

kast

kast

kast

bk

bk

bk

bk

bk

bk

bk

bk

bk

T

T
T

T

T

T
T

T
T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

kast

kast

kast

kast

kast

kast

kast

T

T

I

I

I

I

H: 54.172

H: 54.152

H: 54.124

H: 54.089

119

120

140

150

LME: 186988.037 N: 330688.287

H: 54.247
277

PO
O

RT

PO
O

RT

E: 186987.518 N: 330687.840

E: 186981.139 N: 330687.790

H: 54.216

H: 54.282

95

96

1

ww

hm

ww

hm

ABRI

GRASVELD
CIVIELE TECHNIEK 

Grasveld Civiele Techniek B.V.
Rijakkerweg 5a

5741 RR  Beek en Donk
tel. 0492 - 468219
www.grasveldct.nl
info@grasveldct.nl

Getekend:

Opdrachtgever:

Versie:

Project:

Goedgekeurd:

Projectnummer:

Datum:

Schaal:

Formaat:

Tekening:

Doc.:

Onderdeel:

Fase:

van

Emissie maatregelen 2024-2027

Gemeente Sittard-Geleen

Daniken

Nieuwe Situatie

 

 

G143-033

30-03-2026

1:500

A0

02 04

G143033 - DO (Daniken)

DO

2.0



GRASVELD
CIVIELE TECHNIEK 

Grasveld Civiele Techniek B.V.
Rijakkerweg 5a

5741 RR  Beek en Donk
tel. 0492 - 468219
www.grasveldct.nl
info@grasveldct.nl

Getekend:

Opdrachtgever:

Versie:

Project:

Goedgekeurd:

Projectnummer:

Datum:

Schaal:

Formaat:

Tekening:

Doc.:

Onderdeel:

Fase:

van

Emissie maatregelen 2024-2027

Gemeente Sittard-Geleen

Daniken

Profielen & details - deel 1

 

 

G143-033

30-03-2026

1:100 / 1:50

A1

03 04

G143033 - DO (Daniken)

DO

2.0



vb

vb

vb

vb

vb

vb

vb

vb

vb

et

af

7-7A

2

5

25

bk

ri

bk

klk

klk

143
Q

278
Q

300
Q

302
Q

303
Q

6994
B

6995
B

6996
B

6999
B

7001
B

7049
B

7370
B

7424
B

7443
B

7445
B

7751
B

7752
B

6998
B

7050
B

7836
B

7837
B

kast

bk

bk

bk

T

T

T

T

T

kast

kast

kast

kast

kast

kast

51.52

50.96

51.83

51.54

50.07

51.54

50.07

52.08

51.60

50.52

48.11

50.45

50.56

50.01

50.26

50.26

50.69

42m ø G200

35m ø P200

70m bxh B2000/2000

36m ø P200

35m ø G200

14m EI B700/1050

23m ø P315

48m EI B700/1050

32m ø P200

69m ø P200

000506

52.77

001230

55.19

001231

53.53

004712

54.36

004800

53.50

004801

52.87

004803

52.74

004804

53.41

004805

53.35

004813

52.26

004814

52.58

004816

52.09

008551

52.74

008552

53.41

009087

52.60

009088

53.30

50.56

15m EI B700/1050

50.52

50.4
5

6m 
EI B

700/
1050

50.3
6

51.60

51.52

6m ø G200

47.92

47.92

18m ø P315

50.07
50.07

5m ø B1250

50.07

50.86

12m bxh B2000/2000

ww

hm

hm

ABRI

7

5

bk

klk

wl

riri

klk

ri

klk

wl

wl

ri

ri

wl

wl

wl

ri

wl

klk

klk

wl

7196
B

7197
B

kast

kast

bk

50.95

50.95

50.95

50.94

50.94

30m bxh B2000/2000

001227

53.80

004711

53.34

GRASVELD
CIVIELE TECHNIEK 

Grasveld Civiele Techniek B.V.
Rijakkerweg 5a

5741 RR  Beek en Donk
tel. 0492 - 468219
www.grasveldct.nl
info@grasveldct.nl

Getekend:

Opdrachtgever:

Versie:

Project:

Goedgekeurd:

Projectnummer:

Datum:

Schaal:

Formaat:

Tekening:

Doc.:

Onderdeel:

Fase:

van

Emissie maatregelen 2024-2027

Gemeente Sittard-Geleen

Nieuwe Situatie

Sint Jorisstraat

 

 

G143-033

27-02-2026

1:200

A0+1

01 02

G143033 - VO (Sint Jorisstraat)

VO

1.0



GRASVELD
CIVIELE TECHNIEK 

Grasveld Civiele Techniek B.V.
Rijakkerweg 5a

5741 RR  Beek en Donk
tel. 0492 - 468219
www.grasveldct.nl
info@grasveldct.nl

Getekend:

Opdrachtgever:

Versie:

Project:

Goedgekeurd:

Projectnummer:

Datum:

Schaal:

Formaat:

Tekening:

Doc.:

Onderdeel:

Fase:

van

Emissie maatregelen 2024-2027

Gemeente Sittard-Geleen

Profielen en details

Sint Jorisstraat

 

 

G143-033

27-02-2026

1:50 & 1:100

A0+1

02 02

G143033 - VO (Sint Jorisstraat)

VO

1.0



31

L250087_RAP12052026_V2.0

Bijlage 2A Boringen verkennend bodem- en asbestonderzoek Daniken [C]
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water
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Bijlage 2B Sondeeronderzoek Daniken [B]
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Bijlage 2C Bodemgegevens grondwateronderzoek [D]
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Projectnaam: Geleenbeek

Projectcode: SOM023143

Bijlage: Boorprofielen

Schaal: 1: 50

Datum: 17-3-2023

Boring: WSP05
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Projectnaam: Geleenbeek

Projectcode: SOM023143

Bijlage: Boorprofielen

Schaal: 1: 50

Datum: 17-3-2023

Boring: WSP07
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beigegeel, Edelmanboor
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Edelmanboor
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Legenda (conform NEN 5104)

grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand

Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen

zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie

geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

volumering

overig

bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand

gemiddelde grondwaterstand

laagste grondwaterstand
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Bijlage 2D Bodemgegevens gecombineerd bodemonderzoek [G]



opdrachtnummer      : MA170184

projectomschrijving : M.O. Sint Jorisstraat te Geleen

verticale schaal 1: 100
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Datum: 11-05-2017
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verticale schaal 1: 100
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Boring: 005
Datum: 11-05-2017
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Bijlage 2D Bodemgegevens gecombineerd bodemonderzoek [G]
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Bijlage 2F Regis [1]
In onderstaande figuren een locatie interpretatie uit Regis II v2.2.2 gebaseerd op omliggende boringen voor beide
projectlocaties. Hierin zijn de doorlatendheden van het watervoerende pakket toegevoegd. Dit is gebruikt voor de
bepaling van de kD waardes in het watervoerende pakket, zie paragraaf 2.3 voor uitwerking en details.

Daniken

Sint Jorisstraat
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Bijlage 3A Grondwaterstand en stijghoogte werkwijze.

Algemene werkwijze
Voor de bepaling van de grondwaterstand / stijghoogte op de projectlocatie worden beschikbare
grondwatermeetgegevens in de omgeving geraadpleegd, zie bronnenlijst in paragraaf 1.2 voor beschikbare
gegevens. Deze grondwatermeetgegevens worden gerelateerd aan de projectlocatie. Afhankelijk van situatie betreft
dit onder andere de bodemopbouw, de maaiveldhoogte, de verwachte grondwaterstroming (isohypsen), de
meetperiode en aantal metingen, historie projectlocatie, aanwezigheid drainage (of vergelijkbaar), de afstand tot en
waterstand in de watergangen .

Omgang met grondwatermeetreeksen
Voor de grondwaterstanden en stijghoogtes wordt waar mogelijk gebruik gemaakt van de gemeten grondwaterstand
(GWS), de gemiddelde hoogste grondwaterstand / stijghoogte (GHG/GHS) en de gemiddeld laagste
grondwaterstand/stijghoogte. Om de GHG/GHS en GLG/GLS volledig volgens richtlijn de richtlijn te bepalen is een
meetreeks van minimaal 8 jaar benodigd. De waarde worden berekend door de drie hoogste/laagste metingen op de
14e en 28e van de maand per hydrologisch jaar te middelen. Er mag in die periode geen sprake zijn geweest van een
hydrologische ingreep in het gebied.

Lange meetreeksen (zonder hydrologische) ingrepen zijn niet altijd beschikbaar. Daarnaast worden de GHG/GHS en
GLG/GLS in veel gevallen enkele weken per jaar overschreden. In sommige gebieden is deze overschrijding zeer
beperkt, maar in andere gebieden kan het over decimeters gaan met het gevolg dat de grondwaterstanden niet
representatief zijn voor verschillende doeleinden binnen het bemalingsadvies (bijvoorbeeld bepaling opbarsten,
debiet en of zettingen). Derhalve wordt door Nepocon waar nodig gebruik gemaakt van een representatieve hoge en
lage grondwaterstand/stijghoogte (RHG/RHS en RLG/RLS). Hierbij wordt in de bepaling van de maatgevende
grondwaterstanden waar nodig afgeweken van de statistiek en uitgegaan van een (worst-case) benadering om
mogelijke risico’s binnen het bemalingsadvies te ondervangen. De representatief hoge en lage grondwaterstanden
worden geïnterpreteerd / ingeschat op basis van ‘expert judgement’ van de beschikbare grondwatermeetgegevens.

Onvoldoende grondwatergegevens
Bij onvoldoende gegevens worden conform de BRL12000 op basis van de beschikbare gegevens (worst-case)
aannames gedaan. Indien blijkt dat gegevens en/of aannames onvoldoende zijn om risico’s voldoende te
ondervangen, worden maatregelen voorgeschreven zoals bijvoorbeeld controle uitgangspunten / peilbuismetingen.

Kanttekening:
Bovenstaande werkwijze is ter bepaling grondwaterstanden / stijghoogte voor onderhavig bemalingsadvies en is
uitgaande van de randvoorwaarden genoemd in het advies. Bij wijziging uitgangspunten / bij gebruik voor andere
doeleinden dient te worden gekeken of de analyse afdoende is.
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Bijlage 3B Gegevens grondwaterstand en stijghoogte
Freatisch [1]

De freatische grondwaterstand op de projectlocaties is bepaald op basis van de gemeten freatische
grondwaterstand ten oosten van de Geleenbeek (peilbuis B60C3689). Deze peilbuis bevindt zich op vergelijkbare
afstand van de Geleenbeek als de projectlocatie. In onderstaande figuren wordt respectievelijk de locatie en de
achterliggende grondwaterstandsmetingen weergegeven.
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Stijghoogte

Daniken
De stijghoogte in het 1e wvp is handgemeten op NAP +50,2 m bij de projectlocatie Daniken [D]. Op basis van
langdurige stijghoogtemetingen in de omgeving is de handmeting gedaan in een natte periode en het geeft dus een
goed beeld voor hoge grondwaterstand. De stijghoogtefluctuatie wordt vergelijkbaar verwacht als bij St. Jorisstraat,
zie hieronder.

St. Jorisstraat
De stijghoogte op basis van stijghoogtemetingen uit het grondwateronderzoek [J]. De hoge stijghoogte wordt
ingeschat op NAP +49,2 m. De lage stijghoogte wordt ingeschat op NAP +48,9 m. In onderstaand figuur worden de
gegevens van de stijghoogtemetingen weergegeven. De locaties zijn weergegeven in locatieoverzicht in bijlage 2D.
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Bijlage 4 Kwaliteit grondwater St Jorisstraat
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Uw projectnummer : MB260036
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Rotterdam, 09-03-2026

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
MB260036. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de door SGS geteste monsters en zoals door SGS ontvangen zijn. De door u
aangegeven omschrijvingen voor de monsters, het project en de monsternamedatum (indien aangeleverd) zijn
overgenomen in dit analyserapport. SGS is niet verantwoordelijk voor de gegevens verstrekt door de
opdrachtgever.

Het onderzoek is uitgevoerd door SGS Environmental Analytics, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in
Rotterdam (NL). Indien het onderzoek is uitgevoerd door derden is dit in het rapport aangegeven.

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Voor meer informatie, omtrent bijvoorbeeld meetonzekerheid of gebruikte analysemethoden, kunt u contact
opnemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,
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Analyserapport

Paraa

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater
(AS3000)

Pb007-1-1 Pb007 (500-600)

Analyse Eenheid Q 001     

1,1-dichloorethaan µg/l S <0.2          

1,2-dichloorethaan µg/l S <0.2          

cis-1,2-dichlooretheen µg/l S 0.27          

trans-1,2-dichlooretheen µg/l S <0.1          

som (cis,trans) 1,2-
dichloorethenen (0.7 factor)

µg/l S 0.34 1)         

dichloormethaan µg/l S <0.2          

1,2-dichloorpropaan µg/l S <0.2          

tetrachlooretheen µg/l S <0.1          

tetrachloormethaan µg/l S <0.1          

1,1,1-trichloorethaan µg/l S <0.1          

1,1,2-trichloorethaan µg/l S <0.1          

trichlooretheen µg/l S <0.2          

chloroform µg/l S <0.2          

vinylchloride µg/l S <0.2          

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Analyserapport

Par

1-

Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

1,1-dichloorethaan Grondwater (AS3000) AS3130-1 en NEN-EN-ISO 20595, ISO 20595, EN-ISO 20595
1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem
cis-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
trans-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
som (cis,trans) 1,2-
dichloorethenen (0.7 factor)

Grondwater (AS3000) Idem

dichloormethaan Grondwater (AS3000) Idem
1,2-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem
tetrachlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
tetrachloormethaan Grondwater (AS3000) Idem
1,1,1-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem
1,1,2-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem
trichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem
chloroform Grondwater (AS3000) Idem
vinylchloride Grondwater (AS3000) Idem

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 G7471539 03-03-2026 03-03-2026 SGS236  
001 G7471570 03-03-2026 03-03-2026 SGS236  



 

Tabel 1: Metingen grondwater 

Watermonster Filterdiepte 
(m -mv) 

Grondwaterstand 
(m -mv) 

pH 
(-) 

EC 
(µS/cm) 

Troebelheid 
(NTU) 

Pb007-1-1 5,00 - 6,00 -0,37 6,3 1250 27,46 

 
 
 

Tabel 2: Overschrijdingstabel grondwater 

> S (+index) > T > I (+index) 

cis + trans-1,2-
Dichlooretheen 
(0,02) 

- - 

 
 
 

Tabel 3: Gemeten concentraties in grondwater met beoordeling conform de Wet Bodembescherming 

Watermonsternaam  Pb007-1-1 

Datum  3-3-2026 

Filterdiepte (m -mv)  5,00 - 6,00 

Datum van toetsing  9-3-2026 

Monsterconclusie  Overschrijding Streefwaarde 

Monstermelding 1   

Monstermelding 2   

Monstermelding 3   

  Meetw GSSD Index 

   

GECHLOREERDE 
KOOLWATERSTOFFEN 

  

Dichloorpropaan µg/l   <0,14(2) -0,01 

trans-1,2-Dichlooretheen µg/l  <0,1 <0,1 

Dichloormethaan µg/l  <0,2 <0,1 0 

Trichloormethaan 
(Chloroform) 

µg/l  <0,2 <0,1 -0,01 

Tetra µg/l  <0,1 <0,1 0,01 

Per µg/l  <0,1 <0,1 0 

Tri µg/l  <0,2 <0,1 -0,05 

cis + trans-1,2-
Dichlooretheen 

µg/l  0,34 0,34 0,02 

cis-1,2-Dichlooretheen µg/l  0,27 0,27 

Vinylchloride µg/l  <0,2 <0,1 0,02 

1,1,1-Trichloorethaan µg/l  <0,1 <0,1 0 

1,1,2-Trichloorethaan µg/l  <0,1 <0,1 0 

1,1-Dichloorethaan µg/l  <0,2 <0,1 -0,01 

1,2-Dichloorethaan µg/l  <0,2 <0,1 -0,02 

1,2-Dichloorpropaan µg/l  <0,2 <0,1 
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Bijlage 2E Sondeergegevens uit bouwputadvies [I]
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Bijlage 2F Regis [1]
In onderstaande figuren een locatie interpretatie uit Regis II v2.2.2 gebaseerd op omliggende boringen voor beide
projectlocaties. Hierin zijn de doorlatendheden van het watervoerende pakket toegevoegd. Dit is gebruikt voor de
bepaling van de kD waardes in het watervoerende pakket, zie paragraaf 2.3 voor uitwerking en details.

Daniken

Sint Jorisstraat
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Bijlage 3A Grondwaterstand en stijghoogte werkwijze.

Algemene werkwijze
Voor de bepaling van de grondwaterstand / stijghoogte op de projectlocatie worden beschikbare
grondwatermeetgegevens in de omgeving geraadpleegd, zie bronnenlijst in paragraaf 1.2 voor beschikbare
gegevens. Deze grondwatermeetgegevens worden gerelateerd aan de projectlocatie. Afhankelijk van situatie betreft
dit onder andere de bodemopbouw, de maaiveldhoogte, de verwachte grondwaterstroming (isohypsen), de
meetperiode en aantal metingen, historie projectlocatie, aanwezigheid drainage (of vergelijkbaar), de afstand tot en
waterstand in de watergangen .

Omgang met grondwatermeetreeksen
Voor de grondwaterstanden en stijghoogtes wordt waar mogelijk gebruik gemaakt van de gemeten grondwaterstand
(GWS), de gemiddelde hoogste grondwaterstand / stijghoogte (GHG/GHS) en de gemiddeld laagste
grondwaterstand/stijghoogte. Om de GHG/GHS en GLG/GLS volledig volgens richtlijn de richtlijn te bepalen is een
meetreeks van minimaal 8 jaar benodigd. De waarde worden berekend door de drie hoogste/laagste metingen op de
14e en 28e van de maand per hydrologisch jaar te middelen. Er mag in die periode geen sprake zijn geweest van een
hydrologische ingreep in het gebied.

Lange meetreeksen (zonder hydrologische) ingrepen zijn niet altijd beschikbaar. Daarnaast worden de GHG/GHS en
GLG/GLS in veel gevallen enkele weken per jaar overschreden. In sommige gebieden is deze overschrijding zeer
beperkt, maar in andere gebieden kan het over decimeters gaan met het gevolg dat de grondwaterstanden niet
representatief zijn voor verschillende doeleinden binnen het bemalingsadvies (bijvoorbeeld bepaling opbarsten,
debiet en of zettingen). Derhalve wordt door Nepocon waar nodig gebruik gemaakt van een representatieve hoge en
lage grondwaterstand/stijghoogte (RHG/RHS en RLG/RLS). Hierbij wordt in de bepaling van de maatgevende
grondwaterstanden waar nodig afgeweken van de statistiek en uitgegaan van een (worst-case) benadering om
mogelijke risico’s binnen het bemalingsadvies te ondervangen. De representatief hoge en lage grondwaterstanden
worden geïnterpreteerd / ingeschat op basis van ‘expert judgement’ van de beschikbare grondwatermeetgegevens.

Onvoldoende grondwatergegevens
Bij onvoldoende gegevens worden conform de BRL12000 op basis van de beschikbare gegevens (worst-case)
aannames gedaan. Indien blijkt dat gegevens en/of aannames onvoldoende zijn om risico’s voldoende te
ondervangen, worden maatregelen voorgeschreven zoals bijvoorbeeld controle uitgangspunten / peilbuismetingen.

Kanttekening:
Bovenstaande werkwijze is ter bepaling grondwaterstanden / stijghoogte voor onderhavig bemalingsadvies en is
uitgaande van de randvoorwaarden genoemd in het advies. Bij wijziging uitgangspunten / bij gebruik voor andere
doeleinden dient te worden gekeken of de analyse afdoende is.
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Bijlage 3B Gegevens grondwaterstand en stijghoogte
Freatisch [1]

De freatische grondwaterstand op de projectlocaties is bepaald op basis van de gemeten freatische
grondwaterstand ten oosten van de Geleenbeek (peilbuis B60C3689). Deze peilbuis bevindt zich op vergelijkbare
afstand van de Geleenbeek als de projectlocatie. In onderstaande figuren wordt respectievelijk de locatie en de
achterliggende grondwaterstandsmetingen weergegeven.
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Stijghoogte

Daniken
De stijghoogte in het 1e wvp is handgemeten op NAP +50,2 m bij de projectlocatie Daniken [D]. Op basis van
langdurige stijghoogtemetingen in de omgeving is de handmeting gedaan in een natte periode en het geeft dus een
goed beeld voor hoge grondwaterstand. De stijghoogtefluctuatie wordt vergelijkbaar verwacht als bij St. Jorisstraat,
zie hieronder.

St. Jorisstraat
De stijghoogte op basis van stijghoogtemetingen uit het grondwateronderzoek [J]. De hoge stijghoogte wordt
ingeschat op NAP +49,2 m. De lage stijghoogte wordt ingeschat op NAP +48,9 m. In onderstaand figuur worden de
gegevens van de stijghoogtemetingen weergegeven. De locaties zijn weergegeven in locatieoverzicht in bijlage 2D.
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Bijlage 5 Zettingsberekening
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2 Echo of the Input

2.1 Layer Boundaries

Boundary number Co-ordinates [m]
3  - X - 0.000 500.000
3  - Y - 54.500 54.500
2  - X - 0.000 500.000
2  - Y - 54.400 54.400
1  - X - 0.000 500.000
1  - Y - 47.000 47.000
0  - X - 0.000 500.000
0  - Y - -15.000 -15.000

2.2 Pl-lines

Pl-line number Co-ordinates [m]
1  - X - 0.000 500.000
1  - Y - 48.800 48.800
2  - X - 0.000 10.000 15.000 20.000 50.000
2  - Y - 46.700 47.250 47.400 47.550 47.900
2  - X - 100.000 500.000
2  - Y - 48.200 48.750
3  - X - 0.000 10.000 15.000 20.000 50.000
3  - Y - 47.700 48.000 48.050 48.150 48.350
3  - X - 100.000 500.000
3  - Y - 48.500 48.750
4  - X - 0.000 5.000 500.000
4  - Y - 46.700 48.800 48.800

2.3 General Data

Soil model: NEN Bjerrum
Consolidation model: Terzaghi
Strain model: Linear
Groundwater level: Initial determined by Pl-line number 1
Unit weight of water: 9.81 [kN/m³]
Dispersion conditions layer boundaries
- Top: drained
- Bottom: drained
Stress distribution
- Soil:
- Loads: None
End of consolidation: 10000.00 [days]
No maintain profile
Pc (initial): Variable parallel to the initial effective stress
Pc (per step): Automatic increased to the final effective stresses
No imaginary surface
With submerging
(only for non uniform loads)
- Iteration stop criterium : 0.10 [m]
Load column width
- Non-Uniform Loads : 1.00 [m]
- Trapeziform Loads : 1.00 [m]

2.4 Soil Profiles
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Layer Material name Pl-line Pl-line
number top bottom

3 Leem 1 1
2 Leem 99 99
1 Zand, schoon, los 1 1

2.5 Soil Properties

Layer Drained Unit weight
number Unsaturated Saturated

[kN/m³] [kN/m³]
3 No 19.00 19.00
2 No 19.00 19.00
1 Yes 17.00 19.00

Layer Vert. consolid.
number coefficient Cv

[m²/s]
3 1.00E-07
2 1.00E-07
1 -

Layer POP OCR Equiv. age
number [kN/m²] [-] [days]

3 - 1.20 -
2 - 1.20 -
1 - 1.20 -

Layer Reloading/ Compression Coeff. of sec. Reloading/ Compression Initial void
number swelling ratio ratio compression swelling index index ratio

RR [-] CR [-] Ca [-] Cr [-] Cc [-] (e0) [-]
3 0.0307000 0.0920000 0.0037000 - - -
2 0.0307000 0.0920000 0.0037000 - - -
1 0.0038000 0.0115000 0.0000000 - - -

2.6 Water Loads

2.6.1 Water Load: bemaling fase 1

Phreatic line 1
Time: 9000 [days]

Layer number Pl-line top Pl-line bottom
3 4 4
2 99 99
1 2 2

2.7 Verticals

Vertical number X co-ordinates [m]
1 - 3 0.000 8.000 60.000
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3 Results per Vertical

3.1 Results for Vertical 1 (X = 0.00 m;  Z = 0.00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
 Layer 3

54.50 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001
54.45 0.950 0.000 0.950 0.950 0.000 0.950
54.40 1.900 0.000 1.900 1.900 0.000 1.900

 Layer 2
54.40 1.900 0.000 1.900 1.900 0.000 1.900
54.30 3.800 0.000 3.800 3.800 0.000 3.800
54.20 5.700 0.000 5.700 5.700 0.000 5.700
54.10 7.600 0.000 7.600 7.600 0.000 7.600
54.00 9.500 0.000 9.500 9.500 0.000 9.500
53.90 11.400 0.000 11.400 11.400 0.000 11.400
53.80 13.300 0.000 13.300 13.300 0.000 13.300
53.70 15.200 0.000 15.200 15.200 0.000 15.200
53.60 17.100 0.000 17.100 17.100 0.000 17.100
53.50 19.000 0.000 19.000 19.000 0.000 19.000
52.50 38.000 0.000 38.000 38.000 0.000 38.000
51.50 57.000 0.000 57.000 57.000 0.000 57.000
50.70 72.200 0.000 72.200 72.200 0.000 72.200
49.70 91.200 0.000 91.200 91.200 0.000 91.200
48.80 108.300 0.000 108.300 108.555 0.255 108.300
48.30 117.800 4.905 112.895 118.005 0.205 117.800
47.70 129.200 10.791 118.409 129.340 0.140 129.200
47.00 142.500 17.658 124.842 142.560 0.060 142.500

 Layer 1
47.00 142.500 17.658 124.842 142.560 0.060 142.500
46.70 148.200 20.601 127.599 148.259 0.059 148.200
45.60 169.100 31.392 137.708 169.157 10.848 158.309
45.10 178.600 36.297 142.303 178.656 15.752 162.904
44.50 190.000 42.183 147.817 190.054 21.636 168.418
43.50 209.000 51.993 157.007 209.052 31.444 177.608
42.50 228.000 61.803 166.197 228.050 41.252 186.798
41.50 247.000 71.613 175.387 247.048 51.060 195.988
40.50 266.000 81.423 184.577 266.047 60.869 205.178
39.50 285.000 91.233 193.767 285.045 70.677 214.368
38.50 304.000 101.043 202.957 304.043 80.485 223.558
37.50 323.000 110.853 212.147 323.042 90.294 232.748
36.50 342.000 120.663 221.337 342.040 100.102 241.938
35.50 361.000 130.473 230.527 361.039 109.911 251.128
34.50 380.000 140.283 239.717 380.038 119.720 260.318
32.50 418.000 159.903 258.097 418.035 139.337 278.698
30.50 456.000 179.523 276.477 456.033 158.955 297.078
28.50 494.000 199.143 294.857 494.030 178.572 315.458
26.50 532.000 218.763 313.237 532.028 198.190 333.838
24.50 570.000 238.383 331.617 570.026 217.808 352.218
22.50 608.000 258.003 349.997 608.024 237.426 370.598
20.50 646.000 277.623 368.377 646.023 257.045 388.978
18.50 684.000 297.243 386.757 684.021 276.663 407.358
16.50 722.000 316.863 405.137 722.019 296.281 425.738
16.00 731.500 321.768 409.732 731.519 301.186 430.333
11.40 818.900 366.894 452.006 818.915 346.308 472.607
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
6.40 913.900 415.944 497.956 913.912 395.355 518.557
1.40 1008.900 464.994 543.906 1008.909 444.402 564.507

-3.60 1103.900 514.044 589.856 1103.906 493.449 610.457
-8.60 1198.900 563.094 635.806 1198.903 542.496 656.407

-13.60 1293.900 612.144 681.756 1293.901 591.544 702.357
-15.00 1320.500 625.878 694.622 1320.500 605.277 715.223

3.2 Results for Vertical 2 (X = 8.00 m;  Z = 0.00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
 Layer 3

54.50 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001
54.45 0.950 0.000 0.950 0.950 0.000 0.950
54.40 1.900 0.000 1.900 1.900 0.000 1.900

 Layer 2
54.40 1.900 0.000 1.900 1.900 0.000 1.900
54.30 3.800 0.000 3.800 3.800 0.000 3.800
54.20 5.700 0.000 5.700 5.700 0.000 5.700
54.10 7.600 0.000 7.600 7.600 0.000 7.600
54.00 9.500 0.000 9.500 9.500 0.000 9.500
53.90 11.400 0.000 11.400 11.400 0.000 11.400
53.80 13.300 0.000 13.300 13.300 0.000 13.300
53.70 15.200 0.000 15.200 15.200 0.000 15.200
53.60 17.100 0.000 17.100 17.100 0.000 17.100
53.50 19.000 0.000 19.000 19.000 0.000 19.000
52.50 38.000 0.000 38.000 38.000 0.000 38.000
51.50 57.000 0.000 57.000 57.000 0.000 57.000
50.70 72.200 0.000 72.200 72.200 0.000 72.200
49.70 91.200 0.000 91.200 91.200 0.000 91.200
48.80 108.300 0.000 108.300 108.542 0.242 108.300
47.94 124.640 8.437 116.203 124.794 0.154 124.640
47.14 139.840 16.285 123.555 139.904 0.372 139.532
47.00 142.500 17.658 124.842 142.548 1.421 141.127

 Layer 1
47.00 142.500 17.658 124.842 142.548 1.421 141.127
45.80 165.300 29.430 135.870 165.346 13.191 152.155
45.10 178.600 36.297 142.303 178.644 20.057 158.588
44.50 190.000 42.183 147.817 190.043 25.942 164.102
43.50 209.000 51.993 157.007 209.042 35.750 173.292
42.50 228.000 61.803 166.197 228.040 45.558 182.482
41.50 247.000 71.613 175.387 247.039 55.367 191.672
40.50 266.000 81.423 184.577 266.037 65.176 200.862
39.50 285.000 91.233 193.767 285.036 74.984 210.052
38.50 304.000 101.043 202.957 304.034 84.793 219.242
37.50 323.000 110.853 212.147 323.033 94.602 228.432
36.50 342.000 120.663 221.337 342.032 104.410 237.622
35.50 361.000 130.473 230.527 361.031 114.219 246.812
34.50 380.000 140.283 239.717 380.030 124.028 256.002
32.50 418.000 159.903 258.097 418.028 143.646 274.382
30.50 456.000 179.523 276.477 456.026 163.264 292.762
28.50 494.000 199.143 294.857 494.024 182.883 311.142
26.50 532.000 218.763 313.237 532.022 202.501 329.522
24.50 570.000 238.383 331.617 570.021 222.119 347.902
22.50 608.000 258.003 349.997 608.019 241.738 366.282
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
20.50 646.000 277.623 368.377 646.018 261.356 384.662
18.50 684.000 297.243 386.757 684.017 280.975 403.042
16.50 722.000 316.863 405.137 722.015 300.594 421.422
16.00 731.500 321.768 409.732 731.515 305.498 426.017
11.40 818.900 366.894 452.006 818.912 350.622 468.291

6.40 913.900 415.944 497.956 913.909 399.669 514.241
1.40 1008.900 464.994 543.906 1008.907 448.716 560.191

-3.60 1103.900 514.044 589.856 1103.905 497.764 606.141
-8.60 1198.900 563.094 635.806 1198.903 546.812 652.091

-13.60 1293.900 612.144 681.756 1293.901 595.860 698.041
-15.00 1320.500 625.878 694.622 1320.500 609.593 710.907

3.3 Results for Vertical 3 (X = 60.00 m;  Z = 0.00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
 Layer 3

54.50 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001
54.45 0.950 0.000 0.950 0.950 0.000 0.950
54.40 1.900 0.000 1.900 1.900 0.000 1.900

 Layer 2
54.40 1.900 0.000 1.900 1.900 0.000 1.900
54.30 3.800 0.000 3.800 3.800 0.000 3.800
54.20 5.700 0.000 5.700 5.700 0.000 5.700
54.10 7.600 0.000 7.600 7.600 0.000 7.600
54.00 9.500 0.000 9.500 9.500 0.000 9.500
53.90 11.400 0.000 11.400 11.400 0.000 11.400
53.80 13.300 0.000 13.300 13.300 0.000 13.300
53.70 15.200 0.000 15.200 15.200 0.000 15.200
53.60 17.100 0.000 17.100 17.100 0.000 17.100
53.50 19.000 0.000 19.000 19.000 0.000 19.000
52.50 38.000 0.000 38.000 38.000 0.000 38.000
51.50 57.000 0.000 57.000 57.000 0.000 57.000
50.70 72.200 0.000 72.200 72.200 0.000 72.200
49.70 91.200 0.000 91.200 91.200 0.000 91.200
48.80 108.300 0.000 108.300 108.512 0.212 108.300
48.38 116.280 4.120 112.160 116.450 0.170 116.280
47.96 124.260 8.240 116.020 124.387 1.196 123.191
47.00 142.500 17.658 124.842 142.525 9.442 133.082

 Layer 1
47.00 142.500 17.658 124.842 142.525 9.442 133.082
45.80 165.300 29.430 135.870 165.324 21.213 144.110
45.10 178.600 36.297 142.303 178.623 28.079 150.543
44.50 190.000 42.183 147.817 190.022 33.965 156.057
43.50 209.000 51.993 157.007 209.021 43.774 165.247
42.50 228.000 61.803 166.197 228.020 53.583 174.437
41.50 247.000 71.613 175.387 247.020 63.392 183.627
40.50 266.000 81.423 184.577 266.019 73.202 192.817
39.50 285.000 91.233 193.767 285.018 83.011 202.007
38.50 304.000 101.043 202.957 304.018 92.820 211.197
37.50 323.000 110.853 212.147 323.017 102.630 220.387
36.50 342.000 120.663 221.337 342.016 112.439 229.577
35.50 361.000 130.473 230.527 361.016 122.248 238.767
34.50 380.000 140.283 239.717 380.015 132.058 247.957
32.50 418.000 159.903 258.097 418.014 151.677 266.337
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
30.50 456.000 179.523 276.477 456.013 171.296 284.717
28.50 494.000 199.143 294.857 494.012 190.915 303.097
26.50 532.000 218.763 313.237 532.011 210.534 321.477
24.50 570.000 238.383 331.617 570.011 230.153 339.857
22.50 608.000 258.003 349.997 608.010 249.772 358.237
20.50 646.000 277.623 368.377 646.009 269.392 376.617
18.50 684.000 297.243 386.757 684.008 289.011 394.997
16.50 722.000 316.863 405.137 722.008 308.630 413.377
16.00 731.500 321.768 409.732 731.508 313.535 417.972
11.40 818.900 366.894 452.006 818.906 358.660 460.246

6.40 913.900 415.944 497.956 913.905 407.708 506.196
1.40 1008.900 464.994 543.906 1008.904 456.757 552.146

-3.60 1103.900 514.044 589.856 1103.902 505.806 598.096
-8.60 1198.900 563.094 635.806 1198.901 554.855 644.046

-13.60 1293.900 612.144 681.756 1293.900 603.904 689.996
-15.00 1320.500 625.878 694.622 1320.500 617.638 702.862
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4 Settlements

4.1 Settlements

Vertical X co-ordinate Z co-ordinate Surface level Settlement
number [m] [m] [m] [m]

1 0.00 0.00 54.50 0.083 
2 8.00 0.00 54.50 0.081 
3 60.00 0.00 54.50 0.078 

4.2 Residual Times

Vertical Time Settlement Part of final Residual
number settlement settlements

[days] [m] [%] [m]
1 1 0.000 0.000 0.083

3 0.000 0.054 0.083
7 0.000 0.256 0.082

14 0.001 0.722 0.082
21 0.001 1.241 0.082
28 0.001 1.780 0.081
35 0.002 2.324 0.081
60 0.004 4.243 0.079
63 0.004 4.469 0.079
84 0.005 6.013 0.078

112 0.007 7.982 0.076
5000 0.066 80.136 0.016
9000 0.073 88.711 0.009
9003 0.080 96.202 0.003
9007 0.080 96.261 0.003
9014 0.080 96.337 0.003
9021 0.080 96.398 0.003
9028 0.080 96.451 0.003
9035 0.080 96.500 0.003
9042 0.080 96.546 0.003
9049 0.080 96.589 0.003
9063 0.080 96.671 0.003
9120 0.080 96.959 0.003
9150 0.080 97.096 0.002

10000 0.083 100.000 0.000
2 1 0.000 0.000 0.081

3 0.000 0.055 0.081
7 0.000 0.260 0.081

14 0.001 0.733 0.081
21 0.001 1.260 0.080
28 0.001 1.808 0.080
35 0.002 2.360 0.079
60 0.004 4.310 0.078
63 0.004 4.539 0.078
84 0.005 6.107 0.076

112 0.007 8.107 0.075
5000 0.066 81.391 0.015
9000 0.073 90.100 0.008
9003 0.078 96.186 0.003
9007 0.078 96.245 0.003
9014 0.078 96.321 0.003
9021 0.078 96.383 0.003
9028 0.079 96.437 0.003
9035 0.079 96.486 0.003
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Vertical Time Settlement Part of final Residual
number settlement settlements

[days] [m] [%] [m]
9042 0.079 96.532 0.003
9049 0.079 96.576 0.003
9063 0.079 96.657 0.003
9120 0.079 96.948 0.002
9150 0.079 97.085 0.002

10000 0.081 100.000 0.000
3 1 0.000 0.000 0.078

3 0.000 0.057 0.078
7 0.000 0.270 0.078

14 0.001 0.761 0.078
21 0.001 1.309 0.077
28 0.001 1.878 0.077
35 0.002 2.452 0.076
60 0.004 4.477 0.075
63 0.004 4.715 0.075
84 0.005 6.344 0.073

112 0.007 8.421 0.072
5000 0.066 84.548 0.012
9000 0.073 93.595 0.005
9003 0.076 96.862 0.002
9007 0.076 96.907 0.002
9014 0.076 96.966 0.002
9021 0.076 97.013 0.002
9028 0.076 97.055 0.002
9035 0.076 97.094 0.002
9042 0.076 97.130 0.002
9049 0.076 97.165 0.002
9063 0.076 97.230 0.002
9120 0.076 97.464 0.002
9150 0.076 97.576 0.002

10000 0.078 100.000 0.000
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5 Warnings and errors

List of non-fatal warnings and errors generated during calculation.

1 D-Settlement will incorporate submerging as a one-off load reduction at time zero, due to the limitations of
the Terzaghi model. Use the Darcy model for a gradual weight reduction of soil and loading during submerging

2 The Terzaghi model uses one consolidation coefficient for loading/unloading. This can underestimate
residual settlements after unloading. Switch to Darcy for more accurate calculations of the consolidation stage.

3 The use of 'Submerging' option in combination with 'Water Loads' is strongly discouraged. The Submerging
option makes changes in the stress distribution in layers due to diminishing layer thickness and water level relative
to layer boundaries. When 'Submerging' is selected in combination with 'Water Loads', the original phreatic line will
be maintained and effective stresses can be calculated in the wrong way. For more information, the user manual can
be consulted.                                                                                                                                   
4 If multiple layers, that are designated as 'drained' in the 'Materials' window, are used in the subsurface
schematisation, the (effective) stresses in these layers are immediately adapted to the water pressure in the layer to
which the Water Loads are applied if that layer is also designated as a drained layer. For more information, the user
manual can be consulted.                                                                                                                                   

End of Report
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2 Echo of the Input

2.1 Layer Boundaries

Boundary number Co-ordinates [m]
3  - X - 0.000 500.000
3  - Y - 56.000 56.000
2  - X - 0.000 500.000
2  - Y - 55.500 55.500
1  - X - 0.000 500.000
1  - Y - 49.500 49.500
0  - X - 0.000 500.000
0  - Y - -15.000 -15.000

2.2 Pl-lines

Pl-line number Co-ordinates [m]
1  - X - 0.000 500.000
1  - Y - 49.900 49.900
2  - X - 0.000 5.000 500.000
2  - Y - 48.700 49.900 49.900
3  - X - 0.000 60.000 205.000 500.000
3  - Y - 48.700 49.400 49.700 49.900

2.3 General Data

Soil model: NEN Bjerrum
Consolidation model: Terzaghi
Strain model: Linear
Groundwater level: Initial determined by Pl-line number 1
Unit weight of water: 9.81 [kN/m³]
Dispersion conditions layer boundaries
- Top: drained
- Bottom: drained
Stress distribution
- Soil:
- Loads: None
End of consolidation: 10000.00 [days]
No maintain profile
Pc (initial): Variable parallel to the initial effective stress
Pc (per step): Automatic increased to the final effective stresses
No imaginary surface
With submerging
(only for non uniform loads)
- Iteration stop criterium : 0.10 [m]
Load column width
- Non-Uniform Loads : 1.00 [m]
- Trapeziform Loads : 1.00 [m]

2.4 Soil Profiles

Layer Material name Pl-line Pl-line
number top bottom

3 Leem 1 1
2 Leem 99 99
1 Zand, schoon, los 1 1
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2.5 Soil Properties

Layer Drained Unit weight
number Unsaturated Saturated

[kN/m³] [kN/m³]
3 No 19.00 19.00
2 No 19.00 19.00
1 Yes 17.00 19.00

Layer Vert. consolid.
number coefficient Cv

[m²/s]
3 1.00E-07
2 1.00E-07
1 -

Layer POP OCR Equiv. age
number [kN/m²] [-] [days]

3 - 1.20 -
2 - 1.20 -
1 - 1.20 -

Layer Reloading/ Compression Coeff. of sec. Reloading/ Compression Initial void
number swelling ratio ratio compression swelling index index ratio

RR [-] CR [-] Ca [-] Cr [-] Cc [-] (e0) [-]
3 0.0307000 0.0920000 0.0037000 - - -
2 0.0307000 0.0920000 0.0037000 - - -
1 0.0038000 0.0115000 0.0000000 - - -

2.6 Water Loads

2.6.1 Water Load: bemaling fase 1

Phreatic line 1
Time: 9000 [days]

Layer number Pl-line top Pl-line bottom
3 2 2
2 99 99
1 3 3

2.7 Verticals

Vertical number X co-ordinates [m]
1 30.000
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3 Results per Vertical

3.1 Results for Vertical 1 (X = 30.00 m;  Z = 0.00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
 Layer 3

56.00 0.001 0.000 0.001 0.001 0.000 0.001
55.90 1.900 0.000 1.900 1.900 0.000 1.900
55.80 3.800 0.000 3.800 3.800 0.000 3.800
55.75 4.750 0.000 4.750 4.750 0.000 4.750
55.70 5.700 0.000 5.700 5.700 0.000 5.700
55.60 7.600 0.000 7.600 7.600 0.000 7.600
55.50 9.500 0.000 9.500 9.500 0.000 9.500

 Layer 2
55.50 9.500 0.000 9.500 9.500 0.000 9.500
55.40 11.400 0.000 11.400 11.400 0.000 11.400
55.30 13.300 0.000 13.300 13.300 0.000 13.300
55.20 15.200 0.000 15.200 15.200 0.000 15.200
55.10 17.100 0.000 17.100 17.100 0.000 17.100
55.00 19.000 0.000 19.000 19.000 0.000 19.000
54.10 36.100 0.000 36.100 36.100 0.000 36.100
53.10 55.100 0.000 55.100 55.100 0.000 55.100
52.50 66.500 0.000 66.500 66.500 0.000 66.500
51.70 81.700 0.000 81.700 81.700 0.000 81.700
50.70 100.700 0.000 100.700 100.700 0.000 100.700
49.90 115.900 0.000 115.900 115.966 0.066 115.900
49.50 123.500 3.924 119.576 123.526 0.026 123.500

 Layer 1
49.50 123.500 3.924 119.576 123.526 0.026 123.500
49.05 132.050 8.338 123.712 132.075 0.025 132.050
47.25 166.250 25.997 140.254 166.274 17.682 148.592
46.25 185.250 35.806 149.444 185.273 27.491 157.782
45.25 204.250 45.617 158.633 204.272 37.300 166.972
44.25 223.250 55.426 167.823 223.271 47.109 176.162
43.25 242.250 65.237 177.013 242.270 56.918 185.352
42.25 261.250 75.046 186.204 261.269 66.727 194.542
41.25 280.250 84.856 195.394 280.269 76.537 203.732
40.25 299.250 94.666 204.584 299.268 86.346 212.922
39.25 318.250 104.477 213.774 318.267 96.155 222.112
38.25 337.250 114.287 222.964 337.267 105.965 231.302
37.25 356.250 124.097 232.154 356.266 115.774 240.492
35.25 394.250 143.716 250.534 394.265 135.393 258.872
33.25 432.250 163.337 268.913 432.264 155.012 277.252
31.25 470.250 182.957 287.293 470.263 174.631 295.632
29.25 508.250 202.577 305.673 508.262 194.250 314.012
27.25 546.250 222.196 324.053 546.261 213.869 332.392
25.25 584.250 241.816 342.433 584.261 233.489 350.772
23.25 622.250 261.437 360.813 622.260 253.108 369.152
21.25 660.250 281.057 379.193 660.259 272.727 387.532
19.25 698.250 300.676 397.574 698.258 292.346 405.912
17.25 736.250 320.296 415.954 736.258 311.966 424.292
12.60 824.600 365.913 458.687 824.606 357.581 467.026

7.60 919.600 414.963 504.637 919.605 406.630 512.976
2.60 1014.600 464.013 550.587 1014.604 455.678 558.926

-2.40 1109.600 513.063 596.537 1109.603 504.727 604.875
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
-7.40 1204.600 562.113 642.487 1204.602 553.776 650.825

-12.40 1299.600 611.163 688.437 1299.600 602.825 696.775
-15.00 1349.000 636.669 712.331 1349.000 628.331 720.669
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4 Settlements

4.1 Settlements

Vertical X co-ordinate Z co-ordinate Surface level Settlement
number [m] [m] [m] [m]

1 30.00 0.00 56.00 0.067 

4.2 Residual Times

Vertical Time Settlement Part of final Residual
number settlement settlements

[days] [m] [%] [m]
1 1 0.000 0.000 0.067

3 0.000 0.066 0.067
7 0.000 0.314 0.067

14 0.001 0.886 0.067
21 0.001 1.523 0.066
28 0.001 2.184 0.066
35 0.002 2.852 0.065
60 0.004 5.207 0.064
63 0.004 5.484 0.064
84 0.005 7.378 0.062

112 0.007 9.794 0.061
5000 0.057 85.258 0.010
9000 0.064 94.345 0.004
9003 0.066 98.240 0.001
9007 0.066 98.250 0.001
9014 0.066 98.267 0.001
9021 0.066 98.283 0.001
9028 0.066 98.298 0.001
9035 0.066 98.312 0.001
9042 0.066 98.327 0.001
9049 0.066 98.341 0.001
9063 0.066 98.369 0.001
9120 0.066 98.480 0.001
9150 0.066 98.536 0.001

10000 0.067 100.000 0.000
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5 Warnings and errors

List of non-fatal warnings and errors generated during calculation.

1 D-Settlement will incorporate submerging as a one-off load reduction at time zero, due to the limitations of
the Terzaghi model. Use the Darcy model for a gradual weight reduction of soil and loading during submerging

2 The Terzaghi model uses one consolidation coefficient for loading/unloading. This can underestimate
residual settlements after unloading. Switch to Darcy for more accurate calculations of the consolidation stage.

3 The use of 'Submerging' option in combination with 'Water Loads' is strongly discouraged. The Submerging
option makes changes in the stress distribution in layers due to diminishing layer thickness and water level relative
to layer boundaries. When 'Submerging' is selected in combination with 'Water Loads', the original phreatic line will
be maintained and effective stresses can be calculated in the wrong way. For more information, the user manual can
be consulted.                                                                                                                                   
4 If multiple layers, that are designated as 'drained' in the 'Materials' window, are used in the subsurface
schematisation, the (effective) stresses in these layers are immediately adapted to the water pressure in the layer to
which the Water Loads are applied if that layer is also designated as a drained layer. For more information, the user
manual can be consulted.                                                                                                                                   

End of Report
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Bijlage 6 Overzicht berekend waterbezwaar

Debiet
(m3/uur)

Duur
(wkn)

Waterbezwaar
(m3)

Waterbezwaar
incl rest risico
grindlagen (m3)

Daniken
Fase 1: integrale ontgraving + aanleg
verdiepte pompput 24 6 24.192 60.480
Fase 2: aanbrengen vloer BBB 45 6 45.360 113.400
Fase 3: Aanbrengen wanden 35 10 58.800 147.000
Fase 4: Aanbrengen dek (voorkomen
opdrijven) 23 6 23.184 57.960

Aanleg diepste deel HWA riool Daniken 15 2 5.040 12.600

St. Joris
Fase 1: Aanleg BBB tijdens
grondverbetering2) 65 6 65.520 163.800
Fase 2: Aanleg vloer BBB 40 6 40.320 100.800
Fase 3: Aanbrengen wanden 35 10 58.800 147.000
Fase 4: Aanbrengen dek (voorkomen
opdrijven) 25 6 25.200 63.000

Aanleg diepe deel VWA 25 2 8.400 21.000
Algemeen riolering
Rioolwerkzaamheden met enkel
freatische bemaling in de deklaag
(uitgaande van maximale verlaging) 5 4 3.360 3.360

358.176 890.400




