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D Dijkhuis
Project 16250 - Leidingportalen te Leidschendam O l
Referentie, 16250-B01-evk - '

Blad 2

1. Algemeen

1.1 Uitgangspunten berekening

Toegepaste normen; Eurocode: NEN-EN 1980 (Grondslagen)
Eurocode 1: NEN-EN 1991 (Belastingen)
Eurccode 2: NEN-EN 1992 (Beton)
Eurocode 3: NEN-EN 1993 (Staal)
Eurocode 5: NEN-EN 1895 (Hout)
Eurocode 6; NEN-EN 1996 (Metselwerk)

Ontwerplevensduurklasse: 3 Ontwerplevensduur; 50 jaar Y= 1
W W W
1e gebouwtype {categorie): E opslagruimtes 1 09 08
2e gebouwtype {categorie): - 0 0 0
3e gebouwtype {categorie}: - 0 0 0
sneeuwbelasting 0 02 O
windbelasting 0 02 O
temperatuur (geen brand) 0 05 0

E Ka Y Yo Yo
Gevolgklasse: ccz ' 0.89 1 1 1.35 150
Betrouwbaarheidsklasse: RC2

Uiterste grenstoestand STR:  Combinatie 6.10a (ongunstig): 135 *Gt+ 1.50 * (W, * Q)

{ULS} : Combinatie 6.10b (ongunstig): 1.20 "G+ 1.50 *( Qu + Z(Wo, " Qi)
Combinatie 6.10a (gunstig): 0.90 *Gy
Combinatie 6.10b {gunstig): 0.90 *Gg

* N.B: voor bestaande gebouwen gelden andere factoren (zie NEN 8700) '

Bruikbaarheidsgrenstoestand: Karakteristiek: 1.00 *Ge+ 1.00 "W * Qi+ Z(Wo; "W " Q)
(SLS) Frequent: 1.00 *Gk"' 1.00 * LP1I1 * \Pt * Qk1 + Z(wz,i * [‘Pg * Qk,i)
Quasi-blijvend: 1.00 "Gyt 1.00 *Wo " W™ Qi + X(Wo, " W " Q)
Brandwerendheid: n.v.t.
Funderingsadvies: n.v.t.
Minimale eisen materialen: Staal. buisrofielen $235JR warmgewalst
versie:

Software: - Technosoft Raamwerken ' 6.04a




Datum 06-12-16

1y Dijkh
Project 16250 - Leidingportalen te Leidschendam O l I u

Referentie 1 6250-B01-evk

Blad 3

- 2. Belastingaannames

2.1 Belastingeenheden constructie elementen

1 Inhoud leiding Jak Jax

vloeibaar zand 0.273/2*3.14*0.25*20.0 1.20

totaal {in kN/m?): 1.20




by Dijkhuis

Project 16250 - Leidingportalen te Leidschendam
Referentis 16250-B01-evk -

Blad 4

- 2. Belastingaannames

2.2 Windbelasting
Leidschendam-Zuid Holland
gebied Il
onbebouwd
h=5.0m1
qp = 10.66kN/m2
Windbelasting evenwijdig aan langsrichting
Winddruk/zuiging
Fwik = .273* 1.2*0.66=0.22kN/m1
Windwrijving:

Fw;k =0.273*3.14%0.04*0.66=0.03kN/m1

Windbelasting loodrecht op langsrichting

Winddruk/zuiging

Fw:k = 0.273*1.2*0.66=0.22kN/m1




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. | o Blad: 5

TS/Raamwerken Rel: 6.07 € dec 2018

Project..: 16250 Leldingportaal Sperwerlaan/SpotvogellaantGoudplevierlzan
Cnderdeel: leidingportaal 1 in langsrichting
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 12/02/2016
Bestand..: K:\16250\Berekeningenileldingportaal 1 langsrichting.rww
Rekenmodel.......: le-ocrde-elastisch.

Thecrie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt autematisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011{nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2011(nl}
Staal NEN-EN 1983-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)}
GEOMETRIE
. 4.700
3 2.B273/6.3 4
o ™
© o
S .
o e
o~ .
o N
m M
— P
_______________________________________________________________________ O OOO
it ;
L 18.000 |
F
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

&




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 6
TS /Raamwarken Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/SpotvegellaantGoudplevierlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in langsrichting

VERPLAATSINGEN [mm] E.G:1 Permanente helasting

—0.02\—//—'0.02
o -18.3 ©
m m
- -
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X 7 M
1 2.03 5.68
2 -2.03 . 5.68
0.00 11.35% : Som van de reactiss
0.00 -11.35 : Som van de belastingen
BELASTINGEN - : '~ B.G:2 Windbelasting
S S S S N S T S 0 P S ST S S S N vyl
[N} (]
o~ ™
o s

ﬁ,,‘ ______________________ . ,ﬁ,,,,w

VERPLAATSINGEN (mm] _ B.G:2 Windbelasting

o ~1.95 | -




3.00 .00 : Som van de belastingen

Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 7
T5/Raamwerken Rel: 6.07 & dec 2016
Project..: 16250 Leidingportaal Sperweriaan/Spotvogellaan+Goudplevierlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in langsrichting
REACTIES : B.3:2 Windbelasting
Kn. X Z - M
1 -1.30 —0.41
2 -1.30 0.41
-2.61 0.00 ;. Som van de reacties
Z.61 .00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Knik
1 1
—BT £
;% ______________________________________________________________________ $
VERPLAATSINGEN [ram] B.G:3 Knik
2.48
N ™N
o 2,48 o
n —
REACTIES B.G:3 Knik
Kn. X Z M
1 -2.00 -0.52
2 -1.00 0.52.
-3.00 0.00 i Som van de reacties




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 8
T3/Raanwerkan Fel: 6.07 € dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Spotvogellaan+Goudplevierlaan
Onderdesal: leidingportaal 1 in langsrichting

BELASTINGEN B.G:4 Veranderlijk

37
o Lol

E—

e i

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:4 Veranderliijk

_O_OGU/—0.06
=3 -53 =t
o)) =3}
= 0
REACTIES : . B.G:4 Veranderlijk
Kn. p:4 Z M
1 5.87 16.44
2 -5.87 16.44
0.00 32.88 : Som van de reacties
0.00 -32.88 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
- BC Type
1 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 Qo + 1.50 Q4
2 Fund. O.90'Gk'l + 1.50 riz + 1.50 Qk,4
3 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Q, » + 1,00 Qp 4
4 Blif. 1.00 Gy 4




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 9
Rel: 6,07 6 dec 2016

TS/Raamwerken

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Spotvogellaan+Goudplevierlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in langsrichting

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Alle staven de factor:O.QO

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
47.3 /
) \ N
. s
-
<t -40.3
DWARSEKRACHTEN : - Fundamentele combinatie
21.3
) - ]
= 20,1 .
: o~
™ o
oL 7]




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. 2lad: 10
TS/Raamwerken : Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Spotvegellaan+CGoudplevierlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in langsrichting

NORMAALKRACHTEN | Fundamentele comblnatie

— [33]
Pt -
™ (o]
I 1
[o)} —
o ~
o] ™
I |
REACTIES Fundamentele combina*ie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max '
1 g.67 9.28 29,15 30.86

z -13.189 -12.58 30.39 32.09

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIERE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [ ] Karakteristieke combinatie
’
- \
T ' |
-71 -
ﬂ
I
o
=~
o
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. _ [M/mm? ] methode klasse
1 B273/6.3 235 Warmgewalst 1
Partiéle velligheidsfactoren: _
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
RNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf loys Classif. v Ilyqyy;y aanp. y Classif. z 1y, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [1m] [(kN]
1 4,700 Ongeschoord 13.133 0.0 Geschoord 4.700 0.0
18.000 Ongeschoord 23.712 0.0 Gesthoord 18.000 0.0
3 4.700 Ongeschoord 13.133 0.0 Geschoord 4.70C 0.¢




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 11
TS/Raanwarken Rel: 6.07 6 dsc 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/SpetvegellaantGoudplevierlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in langsrichting

KIPSTABILITEIT
Staat Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h  bowven: 4.70 4.7
onder: 4,70 4.7
2 1.0*h  boven: 18.00 18.000
onder: 18.00 18.000
3 1.0*h  boven: 4,70 4.7
ondar: 4.70 4.7

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. ) U.C. [N/mm? ]
1 1 1 1 1 Staaf EN3~1-1 6.3.3  (6.61} 0.4%0 115
2 1 1 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.601 141
3 1 1 11 8taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61). 0.594 140

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Tengte Overst Zeseg u,,p BC Sit u Toslaatbaar
m] I J ({moml- [mm] (rm] [rarn] *1

Z Dak db 18.00 N N 0.0 -78.5 3 1 Eind -78.5 -72.0 0.004
db ’ 3 1 Bijk =58.4 -72.0 - 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte  WUging Toelaatbaar

[m] [rom (] (h/]
1 31 4.700 -9.4 31.3 150
3 31 4,700 -10.0 31.3 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0094.[m] gevonden
bij kncop 3 en combinatie 3; belastingsituatie 1 (combinatietype 2}.
Bii een hoogte van 4.700 [m] levert dit h / 49% (teel.: h / 150).




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. ' Blad: 12
T3/Raamwerken ‘ Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leldingportaal Sperwerlaan/SpotvogellaantGoudplevierlaan -
Onderdeel: leidingportaal 1 in dwarsrichting
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 12/02/2016
Bestand..: K:\16250\Berekeningeni\leidingportaal 1 dwarsrichting.rww
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch,

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Gecmetrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt autcmatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 19%0:2002 C2:2010 NB:2011{nl)
NEN-EN 18%1-1-1:2002 C1:2009 . NB:201l1l{nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:;2008 _ NB:2011({nl)
GEOMETRIE
4.700
el e e e em
i 4 i
i ™ i
g
i M I
I [ t
| ™ [
\ m i
N
' L 0.000
2}1.1 22.1 Z?
“ T 3.300
1
BELASTINGEN . B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle stavan is meegenomen in berekening. Richting:i

3.75




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 13
T3/Raamwerken Rel: 6.07 6 dec 2Cl6

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Spotvogellaan+Goudplevierlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in dwarsrichting

VERPLAATSINGEN (mm] B.G:1 Permanente belasting
-0.77
REACTIES ' B.G:1 Permanente belasting
Kn. X % ' M
1 0.00 3.64
3 0,00 3.64 |
0.00 7.27 : Som van de reactiles
0.00 =7.27 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Windbelasting
1.98

B — e

0.22

;é; 4&7._._._._mfﬁfﬁffgAH“,.__._._._______....;,,,,,' ,,,,,,




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 14

TS/Raamwerken

Rel: 6.07 6 dec 2018

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerladn/SpotvogellazantGoudplevierlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in dwarsrichting

VERPLAATSINGEN = {mm] B.G:2 Windbelasting
i
=
i
|
6.14
-0.14
REACTIES B.G:2 Windbelasting
Kn. X A M
1 -1.51 -3.09
3 -1.51 3.09
-3.01 0.00 i Som van de reacties
3.01 0.00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.3:3 Knik
e e .
! !
| |
| |
i i
| |
i }
| |
1 1 !




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 15
TS/Raamwerken Rel: &.07 & dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/SpotvogellaantGoudplevierlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in dwarsrichting '

VERPLAATSINGEN [ram] B.G:3 Knik
REACTIES - ' B.G:3 Knik
Kn. X 2 M
1 -1.00 .00
-1.00 0.00
-2.00 0.00 : Som van de reacties
2.00 0.00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Veranderliik
10.8




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 16

TS/Raamwerken

Rel: 6.07 € dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/SpotvogellaantGoudplevierlaan

Onderdeel: leidingportaazl 1 in dwarsrichting

VERPLAATSINGEN [mm]

B.G:4 Veranderliik

-2.24
REACTIES B.G:4 Veranderliik
Kn. p.4 Z M
1 0.00 - 10.50
3 0.00 10.50
0.00 21,00 : Som van de reacties
0.00 -21.00 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund, 1.20 Gk,l + 1.50 Qk‘z o+ 1.50 ri4
2 Fund. 0.20 Gk,l + 1.50 lez + 1.50 Qk,4
3 Fund. 1.20 6y + 1.50 Q-
4 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 Qp 4
5 Fund. 0.90 Gy 4 +1.50 Q, »
6 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Qp » + 0 1.00 Qp 4
7 Blij. 1.00 Gy 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Gean
RAlle staven de factor:0.80
Geen
Geen
Alle staven de factor:0.90

(62 SN OO B I




" Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 17
TS/Raamwerken Rel; 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/SpotvogellaantGoudplevieriaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in dwarsrichting

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN A Fundamentele combinatie

17.6

i

-42.9

DWARSKRACHTEN ' Fundamentele combinatie

24,7

[
[

11 L T T T T T
%‘

-20.1




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 18
T3/Raamwerken Rel: 6.07 6 dsc 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/SpotvegellaantGoudplevierlaan
Onderdesl: leidingportaal 1 in dwarsrichting

NORMAALKRACHTEN : Fundamentele combinatie

@“‘.

=20

m
-
2.3
REACTIES _ Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min L-max M-min M-max
1 - =2.26 0.00 -1.36 20.11
3 -2.26 0.00 7.91 . 24.75

OMHULLENDE VAN DE KARAKRKTERISTIEKE COMBINATIES

- VERPLAATSINGEN Trn ] Karakteristieke combinatie
—
S
s
I
o
-3.03
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vleceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 B273/6.3 235 Warmgewalst 1
Partigle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00C
KNIKSTARILITEIT Extra Extra
Staaf - lays Classif. y lypiy,y 2anp. y Classif. z lypp4y;z Aaanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 1.900 Ongeschoord 3.535 (0.0 Geschoord 1.900 0.9
0.0

2 1.900 Ongeschoord 3.785 0.0 Geschoord 1,900




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 19
TS/Raamwerken : Rel; 6.07 6 deac 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Spotvogellaaﬂ+Goadp‘ev1erlaan
Onderdeel: leidingportaal 1 in dwarsrichting

ENIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf Lsvs Classif. ¥ lypiyx;y aanp. y Classif. z 1ly,4y,, aanp., 2
[m] sterke as [m] [kNI zwakke as [m] [kN]
3 4,700 Ongeschoord G.362 0.0 Geschoord 4.700 0.0
RIPSTABILITEIT
Staat Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. C[ml o Iml]
1 1.0*h  boven: 1.90 1.9
onder: 1,90 1.9
2 1.0*h " boven: 1.90 1.900
onder: 1.90 1.900
3 ‘ 1.0*h boven: 4.70 4.7
onder: 4,70 4.7

KRACHTEN UIT HET VLAK

Staaf Mbegin Mmidden Melinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx
[ kNm] [ kNm] [ kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNmj

1 0.0 6.3 12.5 0.0 0.0 0.0 0.0

2 12.5 6.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.G

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?}

1 1 4 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6;29) 0.35¢ 84
2 1 1 1 1 Staaf EN3 1-1 6.3.3 (6.61) 0.411 97
1-1 6.3.3 (6.ol) 0.19¢ 46

3 1 1 1 1 Staaf N3-

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zesg up.¢ BC Sit u Toelaathaar '
m] I J [mm] from] . [ ] [ ] *1
i Dak 88 1.90 N N 0.0 -3.3 6 1 Eind -3.3 -15.2 2*0,004

58 6 1 Bijk -2.5. =15.2 2%0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC 5it Lengte Ueing Toelaatbaar

(m] [xom] [rm ] (h/]
1 6 1 1.900 -3.3 12.7 150
3 6 1 4,700 -11.1 31.3 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0111 [m] gevonden
bij knoop 4 en combinatie 6; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 4.700 [m] levert dit h / 424 (toel.: h / 150).




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 20
TS/Raamwerken Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaant+Talinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in langsrichting

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 12/02/2016

Bestand..: K:\162%50\Berekeningen\leidingportaal 2 langsrichting.rww

Rekenmodel.,...... : le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen  NEN-EN 193%0:2002 - C2Z:2010 NB:2011({nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 7 C1:2009 NB:2011({nl})
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011 (nl)

GEOMETRIE

[ 2.B273/6.3 4

1,B273/6.3 %
3.B273/6.3

BELASTINGEN .B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

o —C




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 21
TS/Raamwerken o Rel: 6.07 & dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/ZanglijsterlaantTalinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in langsrichting

VERPLAATS INGEN [mm ] ' B.G:1 Permanente belasting

_O'O2i"%HH"‘“HHHH%"‘_‘_ﬁ_____ﬁ)_)__ﬂaﬂfeff”'ﬁﬂ#—#(#;O'02
" -22.4 ™
L iy!
— —
REACTIES . B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z .M
1 2.28 5,88
2 -2.28 5.88
0.00 11.77 : Som van de reacties
0.00- -11.77 ~: Som van de belastingen
BELASTINGEN ‘ ' B.G:2 Windbeslasting

0.22

VERPLAATSINGEN [rmm] B.G:2 Windbelasting

0

o —2.21 ' o




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 22
TS/Raamwerken Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaan+Talinglaan
Onderdeel: leidingpertaal 2 in langsrichting

REACTIES B.G:2 Windbelasting

Kn. X Z M
1 -1.32 -0.40
2 -1.32 0.40
-2.64 0.00 : Som wvan de reacties
2.64 0.00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Knik
1 1
l/j 1=
T U
N o
VERPLAATSINGEN [mra] ' B.G:3 Knik
2.76
B T ———
=3 Kal
K ~2.76 =
n—ll —
REACTIES B.G:3 Xnik
Kn. X A M '
1 -2.00 -0.49
2 -1.00 0.49
©-3.00 0.00 + Som van de reacties

3.00 0.00 : Som van de belastingen




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 23

TS/Raamwarken Rel: 6.07 6 dec 2016
Projeét..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/ZanglijsterlaantTalinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in langsrichting
BELASTINGEN B.G:4 VeranderliZik
1.2
™ A
[ —
L U v
- IS
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:4 Veranderliik
-0, 0'6\—_//—0 .06
™~ -65 ' ™
3 =t
< -
REACTIES B.G:4 Veranderlijk
Kn. X Z M
1 6.59 17.04
2 -6.59 17.04
0.00 34.08 Som van de reacties
0.00 ~34.08 Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.20 G, ; + 1.50 Q. , + 1.50 0, ,
2 Fund.  0.90 G ; + 1.50 0 , + 1.50 0y ,
3 Kar. 1.00 G 4+ 1.00 0 5, + 1.00 Q4
4 Blij. 1.00 Gy 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen

2 Alle staven de factor:0.8%0




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 24
TS/Raamwerken Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwsrlaan/ZanglijsterlaantTalinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in langsrichting

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN - Fundamentele combinatie -
54 65
. '\ / i
" o
—-44 .4
DWARSKRACHTEN rundamentele conmbinatie
22.4
o~ / ‘ o
212 T
[Xe]
© .
; 3
=1l L
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
™ =0
o o
G o

-32.0
-33.2




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 25
TS/Raamwerken : Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaan+Talinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in langsrichting

REACTIES _ Fundamentele combinatie
Kn., ¥X-min ¥X-max Z-min Z-max M-min M-max

1 9.96 10,64 30.26 32.03

2 -14.60 -13.91 31,45 33.22

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [ ] Karakteristieke combinatie
(o)
5 .
-87 o
—
O
]
—
MATERIAAT
Mat Profielnaam Vloelsp. Productie Min. drsn.
nr. _ [N/mm? ] methode klasse
1 B273/6.3 235 Warmgewalst 1
Parti&le veiligheildsfactoren:
Gamma M; 0 ‘ : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
RNIKSTABILITEIT - Extra Extra
Staaf lgys Classif. v lgnix,y @aanp. y Classif. z lypyy,, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4,700 Ongeschoord 13.326 0.0 Geschoord 4.700 0.0
pA 19,000 Ongeschoord 25.029 0.0 Geschoord 19.000 0.0
3 4,700 Ongeschoord 13,328 0.0 Gescheoord 4.700 0.0
RIPSTABILITEIT _
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. (m] [m]
1 1.0*h boven: 4.70 4.7
onder: 4.70 4.7
2 1.0*h boven: 19.00 18
ondar: 1%.00 19
3 1.0*h boven: 4.70 4.7

onder: 4,70 4.7




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

26

TS /Raamwerken . Rel: €.07 & dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaan+Talinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in langsrichting

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC 3it K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsgsing Opm.

nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6,61) 0.554 130
2 1 1 1 1 8taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.686 161
3 1 1 1'1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.659 135

TOETSING DOORBUIGING

Staaf  Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
(m] I 7 f{mm] [mm] (mm ] [mm] *1

2 Dak do 19.00 N N 0,0 -95.9 3 1 Bind -95.% -76.0 0,004
db 3 1 Bijk =-71.3 -76.0 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC 3it Lengte Usind Toelaatbaar

_ [m] (mm]  [mm]  [h/]
1 31 4.700 -9.9  31.3 150
3 301 4,700 -10.8  31.3 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0099 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 3; belastingsituatie 1 {(combinatietype 2).
‘Bij een heogte van 4.700 [m] levert dit h / 473 {tcel.: h / 150).




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 27

TS/Raamwerken

Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingpertaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaan+Talinglaan

Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting

Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum....: 12/02/2016

Bestand..: K:\16250\Berekeningeni\leidingportaal 2

Rekenmodel.......: le-orde—-elastisch.

Theorie wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:

Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

dwarsrichting. rww

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepéste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN~EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011({nl}
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:ZOll(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE
. . 4,700
! 4 &
[ [
[ oy [
[ o i
. g .
[ I |
: N i
i @ |
i ™ ]
| !
L : 0.000
1 1.1 2 2.4 23
—

, 6.000

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. - Blad: 28

T5/Raamwerken

Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaan+Talinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting
-3.42
REACTIES B.G:1l Permanente bhelasting
En. ' X A M
1 0.00 4,22
3 0.00 4,22 |
0.00 8.43 Som wvan de reacties
© 0.00 ~8.43 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Windbelasting
2.09

g 1

|

|

i

oy !

™ I

= i

f

i

|

i




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 29

TS/Raamwerken

Rel: 6,07 & dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaant+Talinglaan

Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting

VERPLAATS INGEN

[mam ] B.G:2 Windbelasting
e}
-
—
1
0.36
-0.36
REACTIES B.G:2 Windbelasting
Kn. X Z M
1 -1.56 -2.04
3 -1.56 2,04
-3.12 0.00 Som van de reacties
3.12 0.Q0 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Xnik
e — m— - — - L) e w e e — f
| !
3 i
| i
I i
I [
| I
|
i ‘
[
1 P 1




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 30
TS/Raamwerken : Rel: 6.07 € dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaan+Talingiaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting

VERPLAATSINGEN {rnm] : B.G:3 Knik
REACTIES B.G:3 Knik
Kn. X Z M
1 ~1.00 0.00
3 -1.00 0.00
-2.00 0.00 : Som van de reacties
z.00 0.00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Veranderliik
11.4




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 31

TS/Raamwerken

Project..:

Rel: 6.07 € dec 2016

16250 Leidingportaal Sperwerlaan/ZangliﬁSterléan+Talinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting

VERPLAATSINGEN

[mm] B.G:4 Veranderliik
-2.8
REACTIES B.G:4 Verander ijk
Kn. X Z M
1 0.00 12.12
3 0.00 12.12
0.00 24,24 Som van de reacties
0.00 -24.24 Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 Q> + 1.50 Qp 4
2 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Q2 + 1.50 Q4
3 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 @ »
4 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 Q4
5 Fund. 0.90 Gy 4 + 1,50 Q5
6 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,z + 1,00 Qk’4
7 BLlij. 1.00 Gy 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen

Geen
Geen

O o= W B =

Alle staven de factor:0.90

Alle staven de factor:0.80




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 32
TS/Raamwerken : ) Rel: 6.07 6 dea 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaan+Talinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting '

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

18

-65 .

DWARSKRACHTEN ‘ Fundamentele combinatie

- 26.3

0. 4H
ULUMJ{GL%

-23.2




" Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 33
TS/Raamwerken _ Rel: 6.07 6 dec 201€

Prciject..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/ZanglijsterlaantTalinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

-21.9

-
N
2.3 2.3 it
-2.3
REACTIES : ‘ Fundamentele combinatie
Kn. X-min ¥-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -2.34 0.00 0.73 23.24
3 . =2.34 0.00 6.86 26.30

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIERE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] ‘Karakteristieke combinatie

-11.6

-13.3




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 34
TS/Raamwerken ‘ Rel: 6.07 6 dec 2016

Prciject..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/ZanglijsterlaantTalinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting

MATERIAAL _
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min., drsn.
nr. _ : [H/mm? | methode klasse
1 B273/6.3 235 Warmgewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren: ) )
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT ' Extra Extra
Staaf leys Classif. vy lyniy,, aanp. y Classif., z ly.;y,, aanp. 2
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.000 Ongeschoord 7.182 0.0 Geschoord 3.000 0.0
2 3.000 Ongeschoord 7.192 0.0 Geschoord 3.000 0.0
3 4.700 Ongeschoord 10,346 0.0 Geschoord 4.700 0.0
RIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 3.00 3
onder: 3.00 3
2 1.0*h boven: 3.00 3
. © onder: " 3.00 3
3 1.0*h  boven: 4,70 4.7
onder: 4.70 4.7
KRACHTEN UIT HET VLAK
Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vitpv Mmax Veinde Mx
[ kNm] [kRm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm]
1 ' 0.0 10.6 21.3 0.0 0.0 0.0 0.0
2 21.3 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TOETSING SPANNINGEN _
Staaf Mat BC 8it K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 4 1 1 Einde EN3-1-1 €.2.8 (6.29) 0.620 146
2 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) . 0.662 1lbhe6
3 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 {(6.61) 0.211 50

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg ui,y BC 3it u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [roma ] [rarn § *1

2 Dak 88 3.00 ¥ W 0.0 -14.6 € 1 Eind -14.6 -24.0 2*0.004
88 & 1 Bijk -10.8 -24.,0 2+%0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC 5it Lengte U.ing Toelaatbaar
(] (mm] [mm] [h/]
1 6 1 3.000 -14.6 20.0 150

6 1 4.700 -12.8 31.3 150




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. | Blad: 35

TS/Raamwerken Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaant+Talinglaan
Onderdeel: leidingportaal 2 in dwarsrichting

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0128 [m] gevondeh
bij knoop 4 en combinatie 6; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 4.700 [m] levert dit h / 368 (tcel.: h / 150},




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 36

Rel: 6.07 6 dec 2016

TS /Raamwarken

Project..: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan

Onderdeel: leidingportaal 3 in langsrichting

Dimensies: kN;m;rad (tenzlj anders aangegeven)

Datum....: 12/02/2016

Bestand..: K:\16250\Berekeningen\leidingportaal 3 langsrichting.rww
Rekenmodel.,.....: le~orde-elastisch.

Theorie voor de bhepaling van de krachtsverdeling:

Ceometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting w

ordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NERN-EN 1590:2002 C2:2010 NB:2011{nl)}
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:;2009 NB:2011(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:200¢ C2:2005 NB:2011(nl}
GEOMETRIE
. , . 0.700
g‘lq ................ CAUB273/6.3 e 15, _s.m213/6.3.. 54 0.000
21 . o2 23
L 24,000 ,
I 1
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigén gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:d

e e !
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting
= 2.03
<] &
-20.0 I
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X 4 M
1 2.98
2 .00 7.13
3 0.70
0,00 10.81 Sorm van de reacties
0.00 -10.81 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Windbelasting
g == = — = =="= C R | G i G 3 1(:]1 | e et . U —'~—-I—.'—'N\l;-n,—_I
e e = =53




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 37

TS/Raamwerken

Project..: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan
Onderdeel: leidingportaal 3 in langsrichting

Rel: 6,07 6 dec 2016

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:2 Windbelasting
0.50
(=3} [o 0]
— —i
17 Fr9———— I\ 7
. -0.,24
T
REACTIES B.G:2 Windoelasting
Kn. X 4 M
1 -0.01
2 -1.18 -0.05
3 0.06
~1,18 0.00 : Som van de reacties
1.18 0.00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Knik
1 1
1 k! i§ i&
VERPLAATSINGEN [mm] - B.G:3 Knik
- ) 1.90 —
h’f’,ﬂfff’—’ﬂ_——kA oo
o wa&_______,.————‘1 =
VS V=
(] .
I
REACTIES B.G:3 Knik
Kn. X Z M
1 0.01
2 -3.00 =0.22
3 0.20
-3.00 0.00 : Som van de reacties
3,00 0.00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Veranderliik
1.2 1.2 |
A ! o -
. . s
¥




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 38

TS/Raamwerken

Project..:-16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan

Onderdeel: leidingportaal 3 in langsrichting

VERPLAATSINGEN [mm]

Rel: 6.07 6 dec 2016

B.G:4 Veranderlizk

.54

REACTIES B.G:4 Veranderlijk
Kn. X Z M
1 8.64
2 0.00 20.64
3 2.04
0.00 31.32 : Som van de reacties
0.00 -31.372 i Som van de belastingen

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type ]
1 Fund., 1.20 Gy ; + 1.30 Q o + 1.50 Q 4
2 Fund. 0.90 G, 1 + 1.50 Qp , 4+ 1.50 Qy 4
3 Kar., 1.00 G 1+ 1.00 Qp , + 1.000Q 4
4 Blij. 1.00 Gy ; .

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. ‘ ‘ Blad: 39

TS/Raamwerken Rel: 6.07 6 dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan
Onderdeel: leidingportaal 3 in langerichting

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN - Fundamentele combinatie
56
e — B oy
. )
-48.3 |
DWARSKRACHTEN ‘ Fundamentele combinatie
21.8 - ‘
///’/"’:’:SE‘ 9.4
-14.9 . -16.0
NORMAALKRACHTEN ‘ Fundamentele combinatie
) ' -:ﬂ
N . (e
& 7 7
[0 ~1.0L_1" 05
REACTIES . : - : Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z=-min Z-max M-min - M-max
1 . 15.€63 16.52
2 -1.77 -1,77 37.30 39.44

3 3.78 3.99




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 40

TS/Raamwerken - Rel: 6.07 6 dec 201¢

Project..: 16250 Leidingportazal Waterganyg Ijsvogellaan
Onderdeel: leidingpertaal 3 in langsrichting

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mr) - Karakteristieke combinatie
< 7.7 .
= = 0
-77 =
MATERIAAL
Mat Profielnaam ' Vlocelsp. Productie Min. drsn.
nr. ' [N/mm? ] methode klasse
1 B273/6.3 . 235 Warmgewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
ENIKSTABILITEIT Extra : Extra
Staaf lays Classif. y dypyy,y aanp. y Classif. z ly,yy;, Aaanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [} [kN]
1 0.700 Geschoord 0.700 0.0 Geschoord 0.7C0 0.0
2 0.700 Geschoord 0,700 0.0 Geschoord 0.700 0.0
3 0.700 Geschoord 0.700 O.Q Geschoord 0.700 0.0
4 16,000 Ongeschoord 35.369 0.0 Geschoord 16.000 0.0
5 8.000 Ongeschoord 19.367 0.0 Geschoord 8.000 0.0
)KIPSTABILITEIT
Staaf . Plts. 1 gatfel Kipsteunafstanden
aangr. {m]  [m]
1 1.0*h bowven: 0.70 0.7
onder: 0.70 0.7
2 1.0*h boven; 0.70 0.7
onder: 0.70 0.7
3 1.0*h boven: 0.70 0.7
: onder: 0.70 0.7
4 1.0*h boven: 16.00 16.000
onder: 16.00 16.000
5 1.0*h boven: 8.00 8.000
cnder: 8.00 8.000

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1. Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 i 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.014 3
2 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6,61} 0.038 9
3 1 Staaf is onbelast
4 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 {6.31) 0.527 124
5 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 &6.2.10.. {€.31) 0.568 133




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Blad: 41

TS/Raamwerken

Project..; 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan
Onderdeel: leidingportaal 3 in langsrichting

TOETSING DOORBUIGING

Rel: 6.07 & deac ZCle

Staaf Scort Mty Lengte Overst Zeeg 1i,e BC Sit u Teelaatbaar
(m] I J [rem] [mo] (mm] (rum] *1
2 Dak ss 0.70 N N 0.0 5.3 3 1 Eind 5.3 -5.6 2%0.004
§s 3 1 Biik 3.9 -5.6 240.004
4 Dak do 16.00 N N 0.0 -85.1 3 1 Find -85.1 -64.0 0,004
db 3 1 Bijk =-63.1 -64.0 0.004
5 Dak db 8.00 N N 0.0 8.5 3 1 Eind 8.5 -32.0 0.004
db 3 1 Bijk 6.2 =-32.0 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte ' Uging Toelaatbaar
[m] [mm] (mm]  [h/]
1 31 0.700 13.4 4.7 150
3 3 1 0.700 1.3 4.7 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

"Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0053

Bij een hoogte van 0.700 [m] levert dit h / 133 (toel.

[m] gevonden
bij knoop 5 en combinatie 3; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).

t+ h /

150).




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 42
TS/Raamwerken . Rel: 6.07 6 dec 2016

Project,,: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan

Onderdeel: leidingportaal 3 in dwarsrichting (maatgevend middensteunpunt)
Dimensies: kN;m;rad {tenzlj anders aangegeven}

Datum....: 12/02/2016

Bestand..: K:\16250\Berekeningen\leidingportaal 3 dwarsrichting.iww

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair. '

Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

" Belastingen NEN~EN 1990:2002 C2:;2010 NB:2011({nl)

NEN-EN 19%1-1-1:2002 C1l:2009 NBE:2011(nl)

Staal NEN-EN 199%3-1-1:2006 C2:2009 NB:2011{nl)
GEOMETRIE | . | *

BELASTINGEN l B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewlcht van alle staven isg meegenomen in berekening. Richting:4

|
|
|
|
l
|
|
|

i -
:




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 43

TS/Raamwerken

Rel: 6.07 € dec 2016

Project..: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan
Onderdeel: leldingportaal 3 in dwarsrichting (maztgevend middensteunpunt)

VERPLAATSINGEN [tm ] B.G:1 Permanente belasting
-0.13 "
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
K. X Z M
1 © 0.00 3.86
3 0.00 3.86
0.00 7,72 : Som van de reacties
0.00 -7.72 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Windbelasting
i i
i i
[ |
: i
i i
i i
i i
3.3 |




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. Blad: 44
TS/Raamwerken Rel: 6.07 6 dec 2016

Preject..: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan
Cnderdeel: leidingportaal 3 in dwarsrichting {(masatgevend middensteunpunt)

VERPLAATSINGEN [t ] B.G:2 Windbelasting

-l

-0.07

REACTIES : B.G:2 Windbelasting
Kn. X Z M
1 -1.73 -1.18
3 - -1.73 1.18
-3.45 0.00 : Som van de reactiles
3.45 0.00 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Knik




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

Biad: 45

TS/Raamwerken

Project..; 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan
Onderdeel: leidingportaal 3 Iln dwarsrichting (maatgevend middensteunpunt)

Rel: 6.07 6 dec 2016

VERPLAATSINGEN [trra ] B.G:3 Xnik
REACTIES B.G:3 Knik
Kn. X Z M
1 -1.00 0.00
3 -1.00 0.00
-2.00 0.00 Som van de reacties
2.00 0.00 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Veranderli-ik




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. _ Blad: 46

TS/Raamwerken

Project..:

Rel: 6.07 6 dec 2016 -

16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan

Onderdeel: leidingportaal 3 in dwarsrichting {(maatgevend middensteunpunt)
VERPLAATSINGEN B! B.G:4 Veranderliijk
-0.34
REACTIES B.G:4 Veranderliik
Kn. X 7 M
1 0.00 10.62
3 0.00 10.62
0.00 21.214 Som van de reacties
0.00 -21.24 Som van de belastingen

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.20 Gy 1 + 1.50 9 - + 1.50 Oy 4
2 Fund. 0.90 G, ;. + 1.50 Q » + 1.50 Qp 4
3 Fund. 1.20 Gy 4 + 0 1.50 @y -
4 Fund. 1.20 Gy 4 + 1.50 Q4
5 Fund. 0.90 Gy 4 + 1.50 Q5
& Kar. 1,00 Gy ¢ + 1.00 Qo + 1.00 Qy 4
7 Blij. 1.00 Gy 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen

Geen
Geen

G W N

Al;e staven de facteor:0.380

blle staven de factor:0.90




Blad: 47
Rel: 6.07 6 dea 2016

Ingenieursbureau Dijkhuis b.v.

TS/Raamwerken

Project..: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan
Onderdeel: leldingportaal 3 in dwarsrichting (maatgevend middensteunpunt)

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES -

MOMENTEN ' Fundamentele combinatie
L
o
-21.2
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
22.3




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. ‘ Blad: 48
T8/Raamwerken . Rel: 6.07 6 dec 201¢

Project..: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan
Onderdeel; leldingportaal 3 in dwarsrichting (maatgevend middensteunpunt)

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

-36.5

2.6 ;;;3

REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -2.59 Q.00 1.70 20.56

3 -2.59 0.00 5.25 22.33

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [ ] Karakteristieke combinatie

-0.47
MATERIAAL _
Mat Prefielnaam ' © Vloeisp. Productie Min. drsn,
nr. : [N/mm? ] methode klasse
1 B273/6.3 235 Warmgewalst 1

Partigle veiligheldsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 s 1.00




Ingenieursbureau Dijkhuis b.v. RBlad: 49
TS/Raanwerken Rel: 6.07 6 dec 2016
Project,.: 16250 Leidingportaal Watergang Ijsvogellaan

Onderdeel: leidingportaal 3 in dwarsrichting {maatgevend middensteunpunt)

EKNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. y lyniy;, aanp. y Classif. z  ly,;y,, aanp. 2
: im] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 1.000 Ongeschoord 2,397 0.0 Geschoord 1.000 0.0
2 1.000 Ongeschoord 2.397 0.0 Geschocrd 1.000 0.0
3 0.700 Ongeschoord 1.715 0.0 Geschoord 0.700 0.0
RIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. : [m} [m]
1 1.0*h boven: 1.00 1
onder: 1.00 1
2 1.0*%h boven: 1.00 1
onder: 1.00 1
3 1.0*h bowven: 0.70 0.7
onder: 0.70 0.7
KRACHTEN UIT HET VLAK
Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx
[ kiNm] [ kNm] [kNm]. [kN] [kN] [kN] [ kNm)
1 0.0 11.4 22.8 0.0 0.0 0.0 0.0
22.8 11.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

TOETSING SPANNINGEN

Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm,

nr. ‘ U.C., [N/mm?]

1 1 4 1 1 3taaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.244 57

1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61} 0.261 61

3 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 {6.61) 0.060 14

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg 1ug,y BC &it u Toelaatbaar
(m] I J [mm] [mm] [mm] [ ] *1
2 Dak S8 1.00 N N 0.0 -0.5 6 1 Eind -0.5 -83.0 2*0.004
ss 6 1 Bijk -0.4 -8.0 2*%0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ugind Toelaatbaar

(m] {mm]) [mm] [h/]
1 6 1 1.000 -0.5 6.7 150
3 6 1 0,700 -0.1 4.7 150

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er 1s een maximale horizontale verplaatsing van

0.0001 [m] gevonden

bii knoop 4 en combinatle 6; belastingsituatie 1 {(combinatietype 2).

Bij een hoogte van 0.700 [m] levert dit h /9296 (toel.: h /

1507},
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Datum  06-12-2016

| | = [ I n
| (h Dijkhuis
: -

Conclusie.

a. Leidingportaal Sperwerlaan/Spotvogellaan+Goudplevierlaan.

i.v.m. de optredende doorbuigingen in combinatie met de vrije doorrijhoogte
moet de hoogte van het portaal worden verhoogd van 4500 naar 4700 mm.

b. Leidingportaal Sperwerlaan/Zanglijsterlaan+Talinglaan.

i.v.m. de optredende doorbuigingen in combinatie met de vrije doorrijhoogte
moet de hoogte van het portaal worden verhoogd van 4500 naar 4700 mm.

c. Leidingportaal Watergang ljsvogellaan.

~ de overspanning van 24000 mm is te groot voor het toe te passen profiel. Daartoe

een extra tussenondersteuning aanbrengen op 16000 mm vanaf het linker steun-
punt.

Algemeen met inachtneming van bovenstaande voldoen de portalen aan de eisen
gesteld in de NEN-EN1990:2002 {belastingen) en NEN-EN 1993-1-1:2006 (staal)
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