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Inleiding

Huisman Gassen en Lastechniek B.V. (hierna Huisman) betreft een leverancier van vele
verschillende soorten gassen voor verschillende branches. Omdat in de loop van de tijd er diverse
wijzigingen hebben plaatsgevonden in de activiteiten, is besloten tot een aanvraag
revisievergunning.

Omdat Huisman onder de werkingssfeer van het Bevi valt, moeten de gevaarlijke activiteiten
beschreven in de revisievergunning worden getoetst aan het Besluit externe veiligheid
inrichtingen (Bevi). In dat kader is deze kwantitatieve risicoanalyse (QRA) opgesteld. De beoogde
vergunde situatie is daarbij als basis genomen.

Aanleiding/afbakening

Huisman betreft een inrichting die verschillende soorten gassen voor verschillende branches
levert. In bijlage 1 is een overzicht gegeven van de situatie van de inrichting.

Deze voorliggende QRA is opgesteld in het kader van een revisievergunningaanvraag. Dit betreft
grofweg de volgende activiteiten:

e Opslag en distributie van industriéle gassen;

e Opslag en distributie van medische gassen.

Voor een verdere detaillering van de beschouwde situatie wordt verwezen naar hoofdstuk 3.

Doelstelling

Met deze QRA wordt inzicht gegeven in de risico's voor personen in de omgeving van de
inrichting van Huisman als gevolg van ongewone voorvallen bij activiteiten met gevaarlijke
stoffen en wordt getoetst in welke mate deze aanvaardbaar zijn op grond van geldende
toetsingskaders.

Leeswijzer

Deze rapportage is als volgt opgebouwd:

e hoofdstuk 2: Beschrijving van het toetsingskader voor externe veiligheid;
e hoofdstuk 3: Beschrijving van de inrichting;

e hoofdstuk 4: Subselectie;

e hoofdstuk 5: Beschrijving van de uitgangspunten van de berekening;

¢ hoofdstuk 6: Resultaten;

¢ hoofdstuk 7: Conclusies.
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Externe Veiligheid

Externe veiligheid beschrijft de risico's die ontstaan als gevolg van opslag of handelingen met
gevaarlijke stoffen. Dit kan betrekking hebben op inrichtingen (bedrijven) of transportroutes. Op
beide categorieén is verschillende wet- en regelgeving van toepassing. Het huidige beleid voor
inrichtingen (bedrijven) is verwoord in het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi).

Bij onderzoek in het kader van externe veiligheid worden twee grootheden onderscheiden. Het
betreft het plaatsgebonden risico (PR) en het groepsrisico (GR). Met het GR en PR kan de relatie
worden uitgedrukt tussen activiteiten met gevaarlijke stoffen en hun omgeving. De beoordeling
van het risico vindt onder meer plaats op de gevolgen die ontstaan voor kwetsbare
bestemmingen (wonen, werken, recreéren). Een derde grootheid, de effectafstand van de
verschillende scenario's, is bedoeld als richtwaarde in het kader van de rampenbestrijding en
hier zijn geen wettelijke richtlijnen aan verbonden.

Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico presenteert de overlijdenskans van een persoon in de vorm van
contouren op een plattegrond rondom de beschouwde activiteiten. Het risico wordt berekend
door te stellen, dat een persoon zich permanent en onbeschermd op een bepaalde plaats
bevindt. Door middel van risicocontouren op een plattegrond wordt aangegeven tot waar de
risico's van een bepaald niveau reiken. De grootte van het plaatsgebonden risico is onafhankelijk
van de feitelijke omgeving en zegt niets over het aantal personen dat bij een ongeval getroffen
kan worden. De plaatsgebonden risicocontouren zijn eigenlijk een hoogtekaart van
overlijdenskans.

Voor het plaatsgebonden risico zijn normen vastgesteld. De norm luidt dat zich binnen de
risicocontour, die een overlijdenskans van 10 per jaar (eens in de miljoen jaar) weergeeft, geen
kwetsbare objecten mogen bevinden en bij voorkeur geen beperkt kwetsbare objecten.

Groepsrisico

Het groepsrisico (GR) is de cumulatieve kans per jaar dat tenminste een aantal mensen het
slachtoffer wordt van een ongeval. Het GR valt niet grafisch weer te geven met risicocontouren
rond een inrichting, maar wordt weergegeven in een grafiek met behulp van een zogenaamde
fN-curve. In deze grafiek wordt het overlijden van een groep van tenminste een bepaalde
omvang afgezet tegen de kans daarop per jaar. Het groepsrisico wordt gezien als een indicatie
van de maatschappelijke ontwrichting als gevolg van een calamiteit.
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Figuur 2.1: Weergave plaatsgebonden risicocontouren, invloedsgebied en groepsrisicografiek met oriéntatiewaarde
voor een inrichting. Hierbij stelt de gele pluim een toxische wolk voor bij een bepaalde windrichting

Het GR wordt bepaald binnen het invloedsgebied van een risicovolle activiteit. Dit gebied wordt
begrensd door de 1%-letaliteitsgrens. Het GR kent geen vaste norm maar een oriéntatiewaarde.

In het Bevi is een verplichting tot verantwoording van het groepsrisico opgenomen. Bij deze
verantwoordingsplicht dient het bevoegd gezag op een juiste wijze de toename en ligging van het
groepsrisico te onderbouwen en te verantwoorden. Hierbij geeft het bevoegd gezag aan of het
groepsrisico in de betreffende situatie aanvaardbaar wordt geacht. Bij de verantwoording van het
groepsrisico dient het bevoegd gezag advies in te winnen bij de veiligheidsregio.

De verantwoordingsplicht van het groepsrisico dient naast de rekenkundige hoogte van het
groepsrisico, dat berekend wordt door middel van een kwantitatieve risicoanalyse (QRA), tevens
rekening te houden met een aantal kwalitatieve aspecten, zoals hieronder weergegeven.

Yerplichte en onmisbare onderdelen:

Ligging GR t.o.v. oriénterende waarde
Toename GR tov. nulsituatie

De mogelijkheden van zelfredzaamheid
van de bevolking

De mogelijkheden van hulpverlening
Nut en noodzaak van de ontwikkeling

Het tijdsaspect
Figuur 2.1: Verplichte en onmisbare onderdelen van de verantwoordingsplicht van het groepsrisico
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Invlioedsgebied

Het invloedsgebied is de grootste afstand waarop de overlijdenskans bij maximaal 30 minuten
blootstelling is gedaald tot 1% (vastgesteld bij weersklasse D5 of F1,5). Deze afstand speelt geen
rol in de toetsing van bedrijfsactiviteiten aan de normstelling op het beleidsterrein externe
veiligheid. De maximale-effectafstand is van belang voor de voorbereiding op de
rampenbestrijding.

Berekeningswijze

Risico's worden berekend op basis van de mogelijke effecten van ongewenste gebeurtenissen
tijdens normale bedrijfsvoering. Ongewenste gebeurtenissen betreffen het vrijkomen van
gevaarlijke stoffen en worden vastgelegd in scenario's. De scenario's die voor dit onderzoek
moeten worden gehanteerd zijn beschreven in de Handleiding Risicoberekeningen Bevi (hierna
HRB). De meest recente vastgestelde versie van deze handleiding is versie 4.3, van 1 januari
2021.

Voor de berekening van de risico's worden rekenprogramma's gebruikt. Sinds 1 januari 2008 is
het gebruik van het rekenpakket SAFETI-NL door de overheid voorgeschreven. De huidige
voorgeschreven versie van dit pakket is versie 8. Specifiek is in dit onderzoek gebruikgemaakt van
versie 8.5.

Blad 4 van 20



3.1

3.11

Kwantitatieve Risicoanalyse (QRA) Huisman §

ten behoeve van de revisievergunningaanvraag (@)
projectnummer 0468973.100

21 december 2023 revisie 4.0 antea'g [’OUp

en Lastechniek B.V.

Beschrijving inrichting

Ligging van de inrichting

Huisman is gelegen aan de Marconistraat 4 en aan de Zuiderhavenweg 10 te Tiel. De situering
van de inrichting is weergegeven in figuur 3.1.

De inrichting bevindt zich op het bedrijventerrein Kellen en wordt aan alle zijden omringd door
andere bedrijven. De afstand tot de dichtstbijzijnde woonwijk, ‘Tiel-Noord’, bedraagt circa 750 m.
Het betreft geschakelde woningbouw.

De inrichting ligt binnen het bestemmingsplan Kanaalzone met kenmerk NL.IMRO.0281.BP00016-
va0l, d.d. 20-11-2013. Op grond van het genoemde bestemmingsplan zijn de gronden van de
inrichting bestemd als ‘Bedrijventerrein’, met de functieaanduidingen ‘bedrijf tot en met
categorie 5.1’ en ‘specifieke vorm van detailhandel — detailhandel perifeer 2’.

Mogelijke gevaren van buitenaf

In de directe nabijheid van de inrichting zijn geen windmolens gesitueerd die een risico vormen
voor de inrichting van Huisman. De inrichting van Huisman is niet gelegen in een aanvliegroute
naar een vliegveld.

Ten noordoosten van de inrichting van Huisman bevinden zich de volgende inrichtingen waar

sprake is van de aanwezigheid van gevaarlijke stoffen:
e  Struyk Verwo Infra BV, Panovenweg 15;
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¢ Waardo Beton, Zuiderhavenweg 24;

Beide inrichtingen zijn niet relevant voor wat betreft domino-effecten voor de inrichting van
Huisman.

Circa 570 meter ten zuiden van de inrichting van Huisman bevindt zich de A15, waarover
transport van gevaarlijke stoffen plaatsvindt. Gezien de afstand tussen deze snelweg en de
inrichting is deze weg niet relevant voor de inrichting.

Activiteiten en processen

In de paragrafen hieronder wordt beschreven welke activiteiten plaatsvinden op het terrein van
Huisman.

Marconistraat 2

Bedrijfspand Marconistraat 2

In het bedrijfspand Marconistraat 2 bevindt zich de goederenontvangst, het magazijn en de
werkplaats. Het magazijn en de werkplaats zijn geen onderdeel van Huisman Gassen en
Lastechniek B.V., maar van Huisman Medisch en zijn dus geen onderdeel van de onderhavige
QRA.

Marconistraat 4

De volgende milieurelevante activiteiten vinden plaats op deze locatie:

¢  QOpslag en overslag van gascilinders;

e Onderhoud en reparatie aan gasinsluitsystemen, toebehoren, brandblusapparaten, cilinders,
dewarvaten en tanks;

e  Hetvullen van cilinders met stikstof.

Het onderhoud en reparatie van gasinsluitsystemen, toebehoren, brandblusapparaten, cilinders,
dewarvaten en tanks vinden plaats in het bedrijfspand aan de Marconistraat 4 . Voor de dewars
en tanks geldt een minimale opslaggrootte van 1 liter en een maximale opslaggrootte van 900
liter. Dit zijn vaak kleine reparaties of het vervangen van afsluiters.

De overige vergunde activiteiten vinden plaats op het buitenterrein van de Marconistraat 4. Het
terrein bevat een drietal gasopslaglocaties , namelijk:

1. Eerste opslagterrein: op het eerste opslagterrein zullen de klanten laden en lossen en
kunnen de auto’s worden geparkeerd.

2. Grote opslagterrein: op het grote opslagterrein staat de voorraad gesorteerd en
gerangschikt op brandbaar, zuurstofverdringend, brandbevorderend en giftig. Hier vindt
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op- en overslag plaats van cilinders en tanks. De vrachtwagens worden geladen en gelost
door middel van heftrucks.

3. Tweede terrein: op het tweede terrein bevindt zich een overdekte opslag waar
medicinale gassen in cilinders en transporttanks worden opgeslagen voor Huisman
Medisch. De medicinale gassen zijn zuurstof, koolstofdioxide, lucht, en lachgas
mengsels. De cilinders hebben een volume tot en met 50 liter. De transporttanks
hebben een volume tot en met 180 liter. Binnen de overdekte opslag vindt gescheiden
opslag van volle en lege voorraad plaats.

Om te voorkomen dat er voor klanten gevaarlijke situaties ontstaan, zoals b.v. de rijdende
heftruck die op het terrein aanwezig is deze opslag afgesloten door middel van een hek. Bij de
ingang van het gebouw wordt met een veiligheidsinformatiebord kenbaar gemaakt wat de
gevaren en risico’s er op de opslag aanwezig zijn, wat voor een veiligheidsmaatregelen er gelden.
Pas bij het openen van het hek heeft de klant toegang tot het buitenterrein.

Op het grote opslagterrein vindt het afvullen van tanks en cilinders plaats. Het gaat hierbij om het
afvullen van stikstof. Tevens worden indien nodig inerte gassen afgevuld in cilinders. Kleine
dewars en tanks worden uit een grote 6000L vloeibare stikstoftank gevuld met vloeibare stikstof
door middel van een overvulslang. De stikstofopslagtank worden 1 tot 2 maal in de 14 dagen
gevuld.

In onderstaande tabel zijn de gasopslaglocaties aan de Marconistraat 4 weergegeven.

Tabel 3.1: Gasopslaglocaties Marconistraat 4

Locatie I Opgeslagen producten Locatie ‘ Opgeslagen producten

0K1 Opslag propaancilinders (12/21 L) BOTS8 Opslag zuurstofcilinders

BOT1 Opslag propaancilinders (1-26 L) BOT9 Opslag cilinders inert gas

BOT2 Opslag cilinders inert gas BOA1 Opslag cilinders inert koelgas (CO2, N2)

BOT4 Opslag cilinders inert gas BOBO Opslag medicinale gassen

BOTS Opslag acetyleen cilinders (5-50 L) BOB1 Opslag lege koelgascilinders en overige
leeggoed

BOT6 Opslag propaancilinders (26 L) BOB5 Vloeibare stikstoftank 6 m*

BOT?7 Opslag cilinders inert gas

In Bijlage 1 is de layout tekening van het buitenterrein opgenomen van het buitenterrein
Marconistraat 4.
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Op dit opslagterrein (welke is afgesloten voor bezoekers) staat de voorraad gesorteerd en
gerangschikt op brandbaar, niet brandbaar, verstikkend, brandbevorderend en giftig (ammoniak).
Hier vindt op- en overslag plaats van cilinders en tanks en worden de vrachtwagens geladen en
gelost met een heftruck voor transport.

Op het nieuwe terrein worden ammeoniak cilinders tot 79 L en ammaoniak vaten van 900 L
opgeslagen in een speciaal hiervoor bedoelde stellingkast. De voorraad gascilinders met
brandbare, niet brandbare, verstikkende en oxiderende (tot vloeistof verdichte) gassen worden
opgeslagen en van elkaar gescheiden door betonnen blokken, zodat domino-effecten niet
kunnen optreden.

In onderstaande tabel zijn de gasopslaglocaties aan de Zuiderhavenweg 10 weergegeven.

Tabel 3.2: Opslaglocaties Zuiderhavenweg 10

Locatie Opgeslagen producten Locatie Opgeslagen producten
BSC1 Opslag cilinders inert gas BSB1 Opslag cilinders inert gas
BSC3 BSB2
BSD3 BSB3
BSD4 BSB4
BSD5 BSB5
BSD6 BSB6
BSD8 BSB7
BSB8
BSA1l Opslag brandbevorderende BSB4 Opslag cilinders brandbaar
BSA3 gascilinders BSD1
BSBO BSD2
BSD7
BSA2 Opslag leeggoed BSA4 Opslag leeggoed cilinders inert gas
brandbevorderende BSC2
gascilinders
BZ01 Opslag brandbevorderende BZ20 Opslag ammoniakvaten
gascilinders (900 L)
BZ02 Opslag cilinders inert gas BZ21 Opslag ammoniakcilinders
(79L)
BZ03 Opslag cilinders brandbaar

In Bijlage 2 is de layout tekening opgenomen van de Zuiderhavenweg 10.
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Subselectie

De eerste stap van de risicoanalyse is de uitvoering van de subselectie. Hiermee wordt bepaald
welke installaties en/of activiteiten bepalend zijn voor het risicobeeld. Deze subselectie wordt
doorlopen in twee stappen. Als eerste wordt er een screening gemaakt naar activiteiten die altijd
in de QRA meegenomen moeten worden. Daarna wordt er gekeken naar de overige activiteiten
en bijbehorende gevaarlijke stoffen. Op basis van de gevaaraspecten van de stoffen worden de
relevante stoffen en activiteiten geselecteerd op basis van effectafstanden.

Subselectie

De subselectie is niet geschikt voor alle typen insluitsystemen binnen een inrichting. De volgende
activiteiten moeten altijd beschouwd worden:
1. Risico's van reactieproducten in run-away reacties.
De vorming van ongewenste reactieproducten in run-away reacties is bij Huisman niet
aan de orde.
2. Opslagen van gevaarlijke stoffen die vallen onder de richtlijn PGS 15.
Bij Huisman is sprake van opslag van gasflessen conform PGS 15. Deze opslag moet in de
QRA worden beschouwd.
3. Bulkverlading
Bulkverlading (en de bijbehorende transporteenheden) zijn geselecteerd voor de QRA,
tenzij op basis van effectberekeningen kan worden aangetoond dat er geen effecten
buiten de inrichtingsgrens te verwachten zijn. Binnen de inrichting van Huisman vindt
alleen bulkverlading plaats van stikstof. De verlading van stikstof moet in de QRA
beschouwd worden.

Relevante stoffen

De opslag van gasflessen en de cryogene opslagtanks zijn relevant voor de QRA. Bekeken moet
worden welke stoffen relevant zijn voor het uitvoeren van een QRA. Binnen de inrichting van
Huisman vindt opslag plaats van diverse soorten gassen.

In de HRB is aangegeven welke H-zinnen relevant zijn voor een QRA:

e Toxisch: H330, H331;
e  Ontvlambaar: H220, H221, H222, H224, H225, H226.
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In tabel 4.1 staan de stoffen die in principe relevant zijn voor deze QRA.

Tabel 4.1: Relevante stoffen voor de QRA

Stof Voorbeeldstof H-zinnen H-zinnen Conclusie
giftig brandbaar
Ammoniak Ammoniak H331 H221 Toxisch en brandbaar
Ontvlambare vloeibare Propaan -- H220 Brandbaar
gassen
Waterstof Waterstof - H220 Brandbaar
Acetyleen Acetyleen -- H220 Brandbaar
Ontvlambare gassen Methaan -- H220 Brandbaar
Giftige stoffen in Zwaveldioxide H331 - Toxisch

kleinverpakking

Stikstof

Stikstof

Zuurstofverdringend

Opslag vindt plaats in gascilinders. Daarnaast is sprake van opslag van ammoniak in vaten van
900 liter. Tevens zijn in totaal 3 vaten van 900 liter met koudemiddel aanwezig met de volgende
ontvlambare vloeibare gassen: R290 (propaan), R32 en R-1234yf.

De gascilinders die zuurstof, edelgassen, formeergassen (inerte gassen gemengd met maximaal
5% waterstof) of andere inerte gassen bevatten, hebben geen tot weinig externe
veiligheidsrisico’s in vergelijking tot de hierboven gemodelleerde gassen. Conform de HRB is het
niet zinvol om deze stoffen mee te nemen in de risicoanalyse.

De stationaire opslagtank met stikstof is conform de HRB meegenomen in de voorliggende QRA,
vanwege de opslag van een grote hoeveelheid zuurstofverdringend gas en vanwege de ligging
nabij de inrichtingsgrens.

In de voorliggende QRA is ervoor gekozen om voor de gascilinders met brandbare gassen, tot
vloeistof verdichte brandbare gassen en toxische gassen die op het buitenterrein zijn opgeslagen
een subselectie uit te voeren op basis van effectafstanden conform de HRB. Per opslaglocatie
worden de effectafstanden van het opgeslagen product vergeleken met de minimale afstand tot
de terreingrens. Indien de berekende effectafstand groter is dan de minimale afstand tot de
terreingrens, dan wordt de opslaglocatie voor gascilinders met brandbare gassen, tot vloeistof
verdichte brandbare gassen of toxische gassen opgenomen in de QRA. In onderstaande tabellen
zijn de resultaten van de subselectie opgenomen.

Tabel 4.2: Subselectie gasflessenopslag afstand tot inrichtingsgrens Marconistraat

Opslaglocatie Voorbeeldstof Max Maximale Minimale Conclusie
Marconistraat inhoud effectafstand afstand tot
fles (L) (m) terreingrens
(m)

OK1 Propaan 21 8,9 3 Opnemen
in QRA

BOT1 Propaan 26 8,9 9,5 Niet
opnemen
in QRA
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BOT6

T
i
:
]
]

i

Propaan

Tabel 4.2: Subselectie gasflessenopslag afstand tot inrichtingsg

26

rens Marconistraat

8,9

9,5

)

anteagroup

Niet
opnemen
in QRA

BOTS

Acetyleen

50

3,7

9,5

Niet
opnemen
in QRA

Kantoor

Zwaveldioxide

15

Niet
opnemen
in QRA

BZ21

Ammoniak

79

Tabel 4.3: Subselectie gasflessenopslag afstand tot inrichtingsgrens Zuiderhavenweg 10

Opnemen
in QRA

BZ03
Brandbare tot vloeistof
verdichte gassen

Propaan

112

20

Niet
opnemen
in QRA

BZ03
Brandbare gassen

Waterstof

50

20

Niet
opnemen
in QRA

Acetyleen

50

20

Niet
opnemen
in QRA

Aardgas

50

20

Niet
opnemen
in QRA

Samenvattend zijn de volgende locaties en stoffen opgenomen in de QRA:

Tabel 4.4: Opgenomen locaties en bijbehorende stoffen

Ammoniak gascilinders Zuiderhavenweg Ammoniak 79
Ammoniak vaten Zuiderhavenweg Ammoniak 900
Koudemiddel vaten Zuiderhavenweg Propaan 900
0OK1 Marconistraat Propaan 21
BOB5 Marconistraat Stikstof 6.000
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Kwantitatieve risicoanalyse

De wijze waarop risico's worden berekend is vastgelegd in de Handleiding Risicoberekeningen
Bevi, versie 4.3, d.d. 1 januari 2021 (hierna te noemen: HRB). De risicoberekeningen zijn
uitgevoerd met behulp van het rekenprogramma Safeti-NL versie 8.5. Het rekenprogramma
Safeti-NL is verplicht gesteld voor risicoberekeningen ten behoeve van de Nederlandse overheid.

Gebruikte stoffen
Stoffen die relevant zijn voor de QRA zijn:

¢  Ammoniak;

e Tot vloeistof verdichte brandbare gassen;

e  Stikstof;
Een aantal van deze stoffen is als zuivere stof aanwezig binnen het rekenprogramma Safeti-NL. In
dat geval is deze stof in de berekeningen gebruikt. Voor de categorie ‘tot vloeistof verdichte
brandbare gassen’ is uitgegaan van propaan als voorbeeldstof.

Gascilinders

De basisscenario’s en initiéle faalfrequenties voor gascilinders zijn opgenomen in tabel 5.1.

Tabel 5.1: Basisscenario's en initiéle faalfrequenties gascilinders

Scenario Faalfrequentie (1/jaar)
Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud van de gascilinder 5,0 * 107
Continu vrijkomen uit een gat met een effectieve diameter van 3,3 mm 5,0 * 107

De grootte en samenstelling van de opgeslagen flessen is divers. Voor de berekening is
aangenomen dat de ammoniakcilinderopslag bestaat uit flessen met een inhoud van 79 liter.

Dit is een conservatieve aanname, omdat de flessen ook kleiner kunnen zijn en daarmee een
kleiner effectgebied hebben. De gascilinders zijn niet met elkaar verbonden. Dit geldt ook voor de
propaanflessen. Dus het falen van 1 gascilinder leidt niet tot het leegstromen van meerdere
gascilinders.

Op basis van een inhoud van 79 liter zijn de volgende hoeveelheden cilinders per stofcategorie

aanwezig:
e  Ammoniak: 7,5 ton: 152 flessen;
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De verschillende gascilinders zijn verdeeld over een aantal locaties binnen de inrichting. De
volgende verdeling is hierbij aangehouden:
e  Propaan:
o 36 gasflessen a 21 L: opslaglocatie OK1;
e  Ammoniak:
o 152 gasflessen a 79 L opslaglocatie BZ21.

Dit resulteert in de scenario’s en frequenties zoals opgenomen in tabel 5.2 en als zodanig
opgenomen in de psux-file.

Tabel 5.2: Scenario's en faalfrequenties gascilinders

Scenario . Faalfrequentie (1/jaar)
Propaan (OK1)
Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud van de gascilinder 1,80 * 10°
Continu vrijkomen uit een gat met een effectieve diameter van 3,3 mm 1,80 * 10°
Ammoniak (overzijde Zuiderhavenweg)
Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud van de gascilinder | 7,60*10°
Continu vrijkomen uit een gat met een effectieve diameter van 3,3 mm 7,60 * 10°
Vaten

Op het terrein ten oosten van de Zuiderhavenweg op locatie BZ20 worden vaten ammoniak met
inhoud van 900 liter opgeslagen. Tevens bevinden zich op het terrein ten westen van de
Zuiderhavenweg (locatie BZ03) een drietal 900 liter vaten met koudemiddel (propaan, R32 en R-
1234yf). De basisscenario’s en initiéle faalfrequenties voor deze vaten zijn opgenomen in tabel
5.3.

Tabel 5.3: Basisscenario’s en initiéle faalfrequenties vaten ammoniak

Scenario Faalfrequentie (1/jaar)
Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud 5,0 * 107
Vrijkomen van de gehele inhoud in 10 minuten 5,0 * 107
Continu vrijkomen uit een gat met een diameter van 10 mm 1,0 * 10

Maximaal wordt 3 ton ammoniak opgeslagen in 6 vaten van 900 L vaten. Dit resulteert in de
scenario’s en frequenties zoals opgenomen in tabel 5.4 en als zodanig opgenomen in de psux-file.

De drie 900 liter vaten met koudemiddel (propaan, R32 en R-1234yf) zijn allemaal met propaan
als voorbeeldstof doorgerekend. De stoffen R32 en R-1234yf zijn niet beschikbaar in Safeti-NL. De

scenario’s en faalfrequenties voor deze 3 vaten zijn eveneens in tabel 5.4 opgenomen.

Tabel 5.4: Scenario’s en faalfrequenties 900 L vaten ammoniak en koudemiddel

Scenario ! Faalfrequentie (1/jaar)
6 vaten ammoniak

Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud i 3,00*10°¢

Vrijkomen van de gehele inhoud in 10 minuten 3,00 * 10¢

Continu vrijkomen uit een gat met een diameter van 10 mm 6,00 * 10°

3 vaten koudemiddel
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Tabel 5.4: Scenario’s en faalfrequenties 900 L vaten ammoniak en koudemiddel

Scenario Faalfrequentie (1/jaar)
Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud 1,50 * 106
Vrijkomen van de gehele inhoud in 10 minuten 1,50 * 10
Continu vrijkomen uit een gat met een diameter van 10 mm 3,00 * 10°

Stationaire opslagtanks

Op het terrein van Huisman aan de Marconistraat bevindt zich een stationaire opslagtank met
stikstof met een volume van 6 m?, Deze stof wordt opgeslagen onder druk en de temperatuur is
zodanig laag dat deze stof vloeibaar is. De basisscenario’s en initiéle faalfrequenties voor
opslagtanks zijn opgenomen in tabel 5.5.

Tabel 5.5: Basisscenario’s en initiéle faalfrequenties stationaire opslagtank

Scenario Faalfrequentie (1/jaar)
Instantaan vrijkomen van de gehele inhoud 5,0 * 107
Vrijkomen van de gehele inhoud in 10 minuten 5,0 * 107
Continu vrijkomen uit een gat met een diameter van 10 mm I 1,0*10°

De druk in de opslagtank is gelijk aan 12,5 barg. De tankhoogte is 14 m.

Verlading stikstof

Op het terrein van Huisman aan de Marconistraat bevindt zich een stationaire opslagtank met
stikstof. Het vullen van de tank vindt plaats vanuit een tankauto. In tabel 5.6 zijn de
uitgangspunten van deze verlading opgenomen.

Tabel 5.6: Uitgangspunten stikstofverlading

Parameter Waarde

Voorbeeldstof i Stikstof

Verladingsdebiet 3 kg/s

Gebruikte verladingsmodaliteit Losslang

Gemiddelde diameter laadarmen/losslangen 25,4 mm (1”)

Pompdruk tankautoverlading 12,5 barg

Temperatuur -165°C

Massa stikstof in tankauto 25.000 kg

Volume geloste stikstof 6 m? (Marconistraat 4)

Verblijftijd 0,5 uur (Marconistraat 4) per verlading
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Tabel 5.6: Uitgangspunten stikstofverlading

Parameter Waarde

Aantal verladingen 1 per week

De basisscenario’s en initiéle faalfrequenties voor tankautoverlading zijn opgenomen in tabel 5.7.

Tabel 5.7: Basisscenario’s en initiéle faalfrequenties verlading

Scenario Basis Basis
frequentie Frequentie
[1/i] [1/uur]
Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto 5,0x107 -
Continu vrijkomen uit grootste aansluiting tankauto 5,0x 107 -
Breuk losslang - 4,0x 10°®
Lek losslang - 4,0x 10°

Stikstof is niet brandbaar, om deze reden zijn BLEV- scenario’s voor de tankautoverlading niet van
toepassing.

De in de tabel 5.7 genoemde faalfrequenties zijn in de modellering gecorrigeerd voor de tijd dat
de tankauto aanwezig is op de losplaats. Bij een maximaal aantal verladingen van 1 verlading per
week komt de tankauto 52 keer per jaar. Voor de verlading van stikstof is de totale lostijd,
inclusief voorbereiding en afkoppelen, ongeveer 0,5 uur. De aanwezigheid van de
stikstoftankauto is dus 26 uur per jaar. Bij een pompdebiet van 3 kg/s en een dichtheid van
631,25 kg/m? bedraagt het aantal uren dat daadwerkelijk verladen wordt: 6 *631,25/3*52/3600
= 18,2 uur per jaar.

Dit resulteert in de scenario’s en frequenties die in tabel 5.8 zijn opgenomen en welke in het
rekenmodel zijn ingevoerd.

Tabel 5.8: Scenario’s en faalfrequenties stikstofverlading Marconistraat 4

Scenario : Verblijftijd/lostijd : Faalfrequentie
‘ (uur/jaar) 3 (1/jaar)
Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto 26 1,48 * 10
Continu vrijkomen uit grootste aansluiting tankauto 26 1,48 * 10°
Breuk losslang 18,2 7,29 * 105
Lek losslang 18,2 7,29 * 10*

De diameter van de grootste aansluiting van de tankauto is 1 inch.

Populatie

Voor het uitvoeren van een groepsrisicoberekening moeten de gegevens betreffende het aantal
aanwezigen binnen het invloedsgebied worden bepaald. Het invloedsgebied is gedefinieerd als
de grootste afstand waarop de overlijdenskans bij maximaal 30 minuten blootstelling is gedaald
tot 1% (zie ook paragraaf 6.3). Deze afstand is berekend met de QRA en is als contour weergeven
in figuur 5.4.
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Figuur 5.1: Invloedsgebied Huisman

Voor de berekening van het groepsrisico van de huidige situatie is gebruik gemaakt van de meest
recente populatie-informatie afkomstig uit de BAG-populatieservice. Op 19 juli 2023 is binnen
deze service populatie op pandniveau opgevraagd (BAG-bestand 202307) binnen het gehele
invloedsgebied.

Voor de berekening van het groepsrisico in relatie tot de verantwoording van het groepsrisico is
gebruik gemaakt van een fictieve populatie gebaseerd op personendichtheden vermeld in de
Handleiding Verantwoording Groepsrisico en op het bestemmingsplan Kanaalzone. Volgens dit
bestemmingsplan is het toegestaan om op een perceel een kantoor te bouwen van maximaal
1.500 m? b.v.o. Bij een personendichtheid van 1 persoon per 30 m? mag een kantoor dus
maximaal 50 personen bevatten. In overleg met het bevoegd gezag is een fictief kantoor
opgenomen op 2 plekken nabij de plaatsgebonden risicocontour van 10 per jaar en gelegen op
5 m van de inrichtingsrichtingsgrens. Op het overgebleven deel van het terrein en andere
bedrijven binnen het invloedsgebied is een fictieve populatie gemodelleerd met een
personendichtheid van 1 werknemer per 100 m?. Het clubhuis is gemodelleerd met behulp van
een fictieve populatie met een personendichtheid van 1 personen per 30 m?. In onderstaande
figuur zijn de gemodelleerde personendichtheden weergegeven.
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Figuur 5.2: Gemodelleerde personendichtheden, fictieve kantoren weergegeven in blauw gearceerd. De overige
gemodelleerde personendichtheden weergegeven in rood.
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Ontstekingsbronnen

Ontstekingsbronnen zijn niet ingevoerd in het Safeti-model. Dit is een worst case uitgangspunt,
omdat een brandbare wolk nu altijd bij maximale omvang ontsteekt.

Overige uitgangspunten

Voor de verdeling van de windsnelheid en weersklasse zijn de gegevens van het meest
nabijgelegen representatieve weerstation gehanteerd, te weten Soesterberg.

De ruwheidlengte is een (kunstmatige) lengtemaat die de invioed van de omgeving op de
windsnelheid aangeeft. Voor de bepaling van de ruwheidslengte is, conform HRB, gebruik

gemaakt van de ‘ruwheidskaart’ van het Ministerie van lenW.

https://www.rijksoverheid.nl/documenten/publicaties/2023/03/15/ruwheidskaart-2023

De inrichting van Huisman bevindt zich in het vlak:
1. 158.000; 435.000 7=0,938 m.

Deze waarde is aangehouden in de modellering.
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Resultaten

De resultaten worden gepresenteerd in de vorm van het plaatsgebonden risico, het groepsrisico
en de maximale effectafstand (invloedsgebied).
Plaatsgebonden risico

De berekende plaatsgebonden risicocontouren zijn weergegeven in figuur 6.1.

A, \'\\\

[ Risk contours
ty [ 0.0001 /avgevear
ty [J 1605 1avgevear
Iy m 1E-06 /AvgeYear
Iz 1E-07 /AvgeYear
ty [ 1e-08/avgevaar
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Beschouwing plaatsgebonden risico

Uit figuur 6.1 blijkt dat de plaatsgebonden risicocontour van 10°° per jaar buiten de
inrichtingsgrens ligt. Binnen deze contour bevinden zich echter geen (geprojecteerd) kwetsbare
objecten. Hiermee wordt voldaan aan de in het Bevi gestelde grenswaarde voor kwetsbare
objecten. Ook bevinden zich binnen de plaatsgebonden risicocontour van 10°® per jaar geen
beperkt kwetsbare objecten. Hiermee wordt voldaan aan de in het Bevi gestelde richtwaarde
voor beperkt kwetsbare objecten.

Groepsrisico

Voor de inrichting van Huisman volgt uit de uitgevoerde berekeningen dat geen sprake is van een
groepsrisico voor de huidige situatie en voor de verantwoording groepsrisico. De grafiek blijft
geheel leeg.

Maximale effectafstanden en invloedsgebied

De grootste effectafstanden voor de weersklassen F1,5 en D5 bedragen 92,6 en 65,7 meter. Deze
effectafstanden worden veroorzaakt door het scenario 10 mm gat’ in een 900 liter

ammoniakvat’. Het invloedsgebied voor de inrichting van Huisman bedraagt dan ook 93 meter.

De grootste effectafstand bedraagt 93,2 meter en wordt bij weersklasse D1,5 bereikt, bij het
hiervoor reeds benoemde scenario 10 mm gat’ in een 900 liter ammoniakvat.

Een volledig overzicht van de effectafstanden per scenario is opgenomen in bijlage 2.
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Conclusie

Voor de inrichting van Huisman in Tiel is een QRA uitgevoerd. In deze QRA zijn berekend:
s het plaatsgebonden risico;
e het groepsrisico;
e Invloedsgebied.

Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico van de inrichting van Huisman is bepaald volgens de uitgangspunten
zoals opgenomen in de aanvraag voor een revisievergunning. Het berekende plaatsgebonden
risico van 10°° per jaar ligt buiten de inrichtingsgrens. Binnen deze contour bevinden zich echter
geen kwetsbare objecten. Hiermee wordt voldaan aan de grenswaarde zoals gesteld in het
Besluit externe veiligheid inrichtingen.

Ook bevinden zich binnen de plaatsgebonden risicocontour van 10°° per jaar geen beperkt
kwetsbare objecten. Hiermee wordt voldaan aan de richtwaarde van het Bevi.

Groepsrisico

Voor de inrichting van Huisman is sprake van geen relevant groepsrisico. Op basis van de
gehanteerde uitgangspunten voor de inrichting, de aanwezige populatie en fictieve populatie
binnen het invloedsgebied blijft de groepsrisicografiek ten aanzien van de huidige situatie en de
verantwoording groepsrisico leeg.

Invioedsgebied

Het invloedsgebied (1%-letaliteit bij weersklasse F1,5 of D5) voor de inrichting van Huisman ligt
op 92,6 meter en wordt veroorzaakt door het scenario ‘10 mm gat’ van de ammoniakvaten (900
liter) en wordt bereikt bij weersklasse F1,5.

De grootste effectafstand wordt bij hetzelfde scenario bereikt (weersklasse D1,5) en bedraagt
93,2 meter.
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Bijlage 1 Inrichtingstekening Marconistraat
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Bijlage 3 Overzicht effectafstanden
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900 liter vat ammoniak Pressure vessel 1-instantaan Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\1 - instantaan AMMONIA 561,7532 158376,6 4354135 5E-07 B3 561,7532 44,5552

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 1-instantaan Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\1 - instantaan AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 5E-07 D15 561,7532 64,77051

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 1 - instantaan Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\1 - instantaan AMMONIA 561,7532 158376,6 4354135 5E-07 D5 561,7532 49,6298

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 1-instantaan Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\1 - instantaan AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 5E-07 D9 561,7532 41,43267

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 1-instantaan Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\1 - instantaan AMMONIA 561,7532 158376,6 4354135 5E-07 ES 561,7532 48,5004

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 1 - instantaan Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\1 - instantaan AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 5E-07 F1.5 561,7532 64,12948

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\3 - 10 mm gat AMMONIA 561,7532 158376,6 4354135 1E-05 00183 1,345402 417,5357 55,03042

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\3 - 10 mm gat AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 1E-05 001D15 1,345402 417,5357 85,54354

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\3 - 10 mm gat AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 1E-05 0,01D5 1,345402 417,5357 58,71701

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Ammaoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\3 - 10 mm gat AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 1E-05 001D9 1,345402 417,5357 47,29232

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\3 - 10 mm gat AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 1E-05 0,01E5S 1,345402 417,5357 58,12549

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\3 - 10 mm gat AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 1E-05 0,01 F1.5 1,345402 417,5357 87,40013

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\2 - vrijkomen in 10 minuten AMMONIA 561,7532 158376,6 4354135 5E-07 B3 0,936255 600 49,28279

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\2 - vrijkomen in 10 minuten AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 5E-07 D15 0,936255 600 76,7053

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\2 - vrijkomen in 10 minuten AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 5E-07 D5 0,936255 600 51,97532

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\2 - vrijkomen in 10 minuten AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 5E-07 D9 0,936255 600 40,00993

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\2 - vrijkomen in 10 minuten AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 5E-07 ES 0,936255 600 53,30231

900 liter vat ammoniak Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Ammoniak\BZ20\900L ammoniak vaten\Scenario group\900 liter vat ammoniak\2 - vrijkomen in 10 minuten AMMONIA 561,7532 158376,6 435413,5 S5E-07 F15 0,936255 600 79,8708

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\1 - instantaan vrijkomen AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 B3 49,30945 5,455135

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\1 - instantaan vrijkomen AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 D15 49,30945 7,624736

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\1 - instantaan vrijkomen AMMONIA 483,30945 158376 435438 0,000076 D5 49,30945 4,477727

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 1- instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\1 - instantaan vrijkomen AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 D9 49,30945 4,437183

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\1 - instantaan vrijkomen AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 ES 49,30945 4,705663

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\1 - instantaan vrijkomen AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 F15 49,30945 9,984614

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\2 - 3,3 mm gat AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 0,0033 B3 0,146077 337,5578 14,6505

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\2 - 3,3 mm gat AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 0,0033 D15 0,146077 337,5578 25,0073

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\2 - 3,3 mm gat AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 0,0033 D5 0,146077 337,5578 13,4929

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\2 - 3,3 mm gat AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 0,0033 D9 0,146077 337,5578 8,06272

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 2-3,3 mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\2 - 3,3 mm gat AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 0,0033 ES 0,146077 337,5578 14,27659

79L cilinder ammoniak Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Ammoniak\BZ21\79L cilinder ammoniak\2 - 3,3 mm gat AMMONIA 49,30945 158376 435438 0,000076 0,0033 F1.5 0,146077 337,5578 25,2967

21L propaan cilinders Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\1 - instantaan vrijkomen PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 B3 10,80147 0,2 3,079056 5,918764 IRIBP 10,56547 20,58275 37,27022104
21L propaan cilinders Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\1 - instantaan vrijkomen PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 D15 10,80147 0,2 2,911563 5,918764 IRIBP 10,60101 20,66086 37,42861024
21L propaan cilinders Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\1 - instantaan vrijkomen PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 D5 10,80147 0,2 3,207775 5,918764 IRIBP 10,60101 20,66086 37,42861024
21L propaan cilinders Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\1 - instantaan vrijkomen PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 D9 10,80147 0,2 3,557811 5,918764 IRIBP 10,60101 20,66086 37,42861024
21L propaan cilinders Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\1 - instantaan vrijkomen PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 ES 10,80147 0,2 3,126637 5,918764 IRIBP 10,60101 20,66086 37,42861024
211 propaan cilinders Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\1 - instantaan vrijkomen PROPANE 10,80147 1582818 435346 0,000018 F15 10,80147 0,2 2,844609 5,918764 IRIBP 10,60101 20,66086 37,42861024
21L propaan cilinders Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\2 - 3,3 mm gat PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 0,0033 B3 0,124789 86,55818 0,2 2,910821 7,971647 CNIHIO 6,49937 7,949017 10,30350671
21L propaan cilinders Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\2 - 3,3 mm gat PROPANE 10,80147 1582818 435346 0,000018 0,0033 D15 0,124789 86,55818 0,2 3,574962 8,855023 CNIHIO 7,398659 8,832849 11,11469148
21L propaan cilinders Pressure vesse| 2-3,3mm gat Leak Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\2 - 3,3 mm gat PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 0,0033 D5 0,124789 86,55818 0,2 2,816785 7,413005 CNIHIO 5,907093 7,392521 9,827721493
21L propaan cilinders Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\2 - 3,3 mm gat PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 0,0033 D9 0,124789 86,55818 0,2 2,370721 7,086758 CNIHIO 5,533047 7,066549 9,592167026
21L propaan cilinders Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\2 - 3,3 mm gat PROPANE 10,80147 158281,8 435346 0,000018 0,0033 ES 0,124789 86,55818 0,2 2,742196 7,413005 CNIHJO 5,907093 7,392521 9,827721493
21L propaan cilinders Pressure vessel 2-3,3mm gat Leak Study\Propaan\OK1\21L propaan cilinders\2 - 3,3 mm gat PROPANE 10,80147 1582818 435346 0,000018 0,0033 F1.5 0,124789 86,55818 0,2 3,206905 8,855023 CNIHIO 7,398659 8,832849 11,11469148
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 1 - instantaan falen Catastrophic rupture Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\1 - instantaan falen PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 B3 462,92 0,2 24,90385 28,28253 IRfFFP 41,0035 79,27118 142,6057056
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 1-instantaan falen Catastrophic rupture Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\1 - instantaan falen PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 D15 462,92 0,2 23,73257 26,65484 IRfFFP 41,20661 79,6935 143,4649227
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 1- instantaan falen Catastrophic rupture Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\1 - instantaan falen PROPANE 462,92 158397 435416,1  1,5E-06 D5 462,92 0,2 34,83744 34,83744 IRfFFP 41,20661 79,6935 143,4649227
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 1-instantaan falen Catastrophic rupture Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\1 - instantaan falen PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 D9 462,92 0,2 43,27542 43,27542 IRfFXP 41,20661 79,6935 143,4649227 34,19408 69,05664
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 1- instantaan falen Catastrophic rupture Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\1 - instantaan falen PROPANE 462,92 158397 435416,1  1,5E-06 ES 462,92 0,2 25,83196 29,71946 IRfFFP 41,20661 79,6935 143,4649227
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 1 - instantaan falen Catastrophic rupture Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\1 - instantaan falen PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 F15 462,92 0,2 24,17596 26,66316 IRfFFP 41,20661 79,6935 143,4649227
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\3 - 10 mm gat PROPANE 462,92 158397 435416,1 0,00003 0,01B3 1,151315 402,0794 0,2 21,55021 CNIHJO 17,25369 21,4857 28,38631792
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\3 - 10 mm gat PROPANE 462,92 158397 435416,1 0,00003 001D15 1,151315 402,0794 0,2 23,80922 CNIHIO 19,56121 23,74427 30,45939231
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\3 - 10 mm gat PROPANE 462,92 158397 435416,1 0,00003 0,01D5 1,151315 402,0794 0,2 20,13715 CNIHIO 15,74145 20,06945 27,21172735
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\3 - 10 mm gat PROPANE 462,92 158397 435416,1 0,00003 001D9 1,151315 402,0794 0,2 19,27059 CNIHJO 14,74279 19,19959 26,60680091
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\3 - 10 mm gat PROPANE 162,92 158397 435416,1 0,00003 001E5 1,151315 402,0794 0,2 20,13715 CNIHIO 15,74145 20,06945 27,21172735
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 3-10 mm gat Leak Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\3 - 10 mm gat PROPANE 462,92 158397 435416,1 0,00003 0,01 F15 1,151315 402,0794 0,2 23,80922 CNIHIO 19,56121 23,74427 30,45939231
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\2 - vrijkomen in 10 minuten PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 B3 0,771533 600 0,2 18,0528 CNIHIJO 14,51841 17,99726 23,6617471
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\2 - vrijkomen in 10 minuten PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 D15 0,771533 600 0,2 19,95312 CNIHJO 16,46319 19,89987 25,41094288
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\2 - vrijkomen in 10 minuten PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 D5 0,771533 600 0,2 16,8602 CNIHJO 13,24281 16,80366 22,66621024
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\2 - vrijkomen in 10 minuten PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 D9 0,771533 600 0,2 16,13584 CNIHJO 12,40521 16,07733 22,15730161
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\2 - vrijkomen in 10 minuten PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 ES 0,771533 600 0,2 16,8602 CNIHJO 13,24281 16,80366 22,66621024
3 vaten 900 liter koudemiddel Pressure vessel 2 - vrijkomen in 10 minuten Fixed duration release Study\Vaten koudemiddel BZ03\3 vaten 900 liter koudemiddel\2 - vrijkomen in 10 minuten PROPANE 462,92 158397 435416,1 1,5E-06 F1.5 0,771533 600 0,2 19,95312 CNIHJO 16,46319 19,89987 25,41094288
Stikstoftank 6m* Marconistraat Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\1 - instantaan vrijkomen NITROGEN 3787,511 1583358 435382 5E-07 B3 3787,511 0

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m?® Marconistraat\1 - instantaan vrijkomen NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 5E-07 D15 3787,511 0

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\1 - instantaan vrijkomen NITROGEN 3787,511 1583358 435382 5E-07 D5 3787,511 0

Stikstoftank 6m? Marconistraat Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m? Marconistraat\1 - instantaan vrijkomen NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 5E-07 D9 3787,511 0

Stikstoftank 6m* Marconistraat Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\1 - instantaan vrijkomen NITROGEN 3787,511 1583358 435382 5E-07 ES 3787,511 0

Stikstoftank 6m*® Marconistraat Pressure vessel 1 - instantaan vrijkomen Catastrophic rupture Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\1 - instantaan vrijkomen NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 5E-07 F1.5 3787,511 0

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 3-10 mm lek Leak Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\3 - 10 mm lek NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 1E-05 00183 2,001606 1800 2,196354

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 3-10 mm lek Leak Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\3 - 10 mm lek NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 1E-05 001D15 2,001606 1800 2,315775

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 3-10 mm lek Leak Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m?® Marconistraat\3 - 10 mm lek NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 1E-05 0,01D5 2,001606 1800 2,164388

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 3-10 mm lek Leak Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m?® Marconistraat\3 - 10 mm lek NITROGEN 3787,511 1583358 435382 1E-05 001D9 2,001606 1800 2,024675

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 3-10 mm lek Leak Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m?* Marconistraat\3 - 10 mm lek NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 1E-05 001ES 2,001606 1800 2,096867

Stikstoftank 6m® Marconistraat Pressure vessel 3-10 mm lek Leak Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m?® Marconistraat\3 - 10 mm lek NITROGEN 3787,511 1583358 435382 1E-05 0,01 F15 2,001606 1800 2,115235

Stikstoftank 6m* Marconistraat Pressure vessel 2 - 10 min uitstroom Fixed duration release Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m?® Marconistraat\2 - 10 min uitstroom NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 5E-07 B3 6,312518 600 3,06575

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 2 - 10 min uitstroom Fixed duration release Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\2 - 10 min uitstroom NITROGEN 3787,511 1583358 435382 5E-07 D15 6,312518 600 3,236101

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 2 - 10 min uitstroom Fixed duration release Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\2 - 10 min uitstroom NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 5E-07 D5 6,312518 600 3,020347

Stikstoftank 6m* Marconistraat Pressure vessel 2 - 10 min uitstroom Fixed duration release Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\2 - 10 min uitstroom NITROGEN 3787,511 1583358 435382 5E-07 D9 6,312518 600 2,857608

Stikstoftank 6m? Marconistraat Pressure vessel 2 - 10 min uitstroom Fixed duration release Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\2 - 10 min uitstroom NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 5E-07 ES 6,312518 600 2,950632

Stikstoftank 6m?® Marconistraat Pressure vessel 2 - 10 min uitstroom Fixed duration release Study\Stikstoftank\Stikstoftank 6m* Marconistraat\2 - 10 min uitstroom NITROGEN 3787,511 158335,8 435382 5E-07 F1.5 6,312518 600 2,906758

N2 Mar Pressure vessel Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS Catastrophic rupture Study\Verlading\N2 Mar\Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 B3 25000 0

N2 Mar Pressure vessel Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS Catastrophic rupture Study\Verlading\N2 Mar\Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 D15 25000 0

N2 Mar Pressure vessel Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS Catastrophic rupture Study\Verlading\N2 Mar\Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 D5 25000 0

N2 Mar Pressure vessel Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS Catastrophic rupture Study\Verlading\N2 Mar\Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 D9 25000 0

N2 Mar Pressure vessel Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS Catastrophic rupture Study\Verlading\N2 Mar\Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 ES 25000 0

N2 Mar Pressure vessel Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS Catastrophic rupture Study\Verlading\N2 Mar\Instantaan vrijkomen gehele inhoud tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 F15 25000 0

N2 Mar Pressure vessel Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 M5 NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 0,0254 B3 12,75892 1800 5,323347

N2 Mar Pressure vessel Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 0,0254 D15 12,75892 1800 5,716412

N2 Mar Pressure vessel Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 0,0254 D5 12,75892 1800 5,237772

N2 Mar Pressure vessel Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 0,0254 D9 12,75892 1800 4,8381

N2 Mar Pressure vesse| Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 0,0254 ES 12,75892 1800 5,066551

N2 Mar Pressure vessel Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Vrijkomen grootste aansluiting tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 1,48E-09 0,0254 F 1.5 12,75892 1800 5,038677

N2 Mar Pressure vessel Lek losslang tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Lek losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 0,000729 0,00254 B3 0,127589 1800 0,439162

N2 Mar Pressure vessel Lek losslang tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Lek losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 0,000729 0,00254 D 1.5 0,127589 1800 0,455069

N2 Mar Pressure vessel Lek losslang tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Lek losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 0,000729 0,00254 D5 0,127589 1800 0,436002

N2 Mar Pressure vessel Lek losslang tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Lek losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 0,000729 0,00254 D9 0,127589 1800 0,411655

N2 Mar Pressure vessel Lek losslang tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Lek losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 0,000729 0,00254 ES 0,127589 1800 0,433998

N2 Mar Pressure vessel Lek losslang tankauto N2 MS Leak Study\Verlading\N2 Mar\Lek losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 0,000729 0,00254 F1.5 0,127589 1800 0,454078

N2 Mar Pressure vessel Breuk losslang tankauto N2 MS Short pipe Study\Verlading\N2 Mar\Breuk losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 7,29E-05 0,0254 B 3 3,155914 1800 2,797134

N2 Mar Pressure vessel Breuk losslang tankauto N2 MS Short pipe Study\Verlading\N2 Mar\Breuk losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 7,29E-05 0,0254 D15 3,155914 1800 2,922219

N2 Mar Pressure vessel Breuk losslang tankauto N2 MS Short pipe Study\Verlading\N2 Mar\Breuk losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 7,29E-05 0,0254 D5 3,155914 1800 2,763212

N2 Mar Pressure vessel Breuk losslang tankauto N2 MS Short pipe Study\Verlading\N2 Mar\Breuk losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 7,29E-05 0,0254 D9 3,155914 1800 2,546497

N2 Mar Pressure vessel Breuk losslang tankauto N2 MS Short pipe Study\Verlading\N2 Mar\Breuk losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 7,29E-05 0,0254 ES 3,155914 1800 2,709258

N2 Mar Pressure vessel Breuk losslang tankauto N2 MS Short pipe Study\Verlading\N2 Mar\Breuk losslang tankauto N2 MS NITROGEN 25000 158333,4 435382,2 7,29E-05 0,0254 F1.5 3,155914 1800 2,701955
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Antea Group is het thuis van 1500 trotse
ingenieurs en adviseurs. Samen bouwen wij
elke dag aan een veilige, gezonde en
toekomstbestendige leefomgeving. Je vindt
bij ons de allerbeste vakspecialisten van
Nederland, maar ook innovatieve
oplossingen op het gebied van data,
sensoring en IT. Hiermee dragen wij bij aan
de ontwikkeling van infra, woonwijken of
waterwerken. Maar ook aan vraagstukken
rondom klimaatadaptatie, energietransitie
en de vervangingsopgave. Van onderzoek tot
ontwerp, van realisatie tot beheer: voor elke
opgave brengen wij de juiste kennis aan
tafel. Wij denken kritisch mee en altijd
vanuit de mindset om samen voor het beste
resultaat te gaan. Op deze manier
anticiperen wij op de vragen van vandaag en
de oplossingen voor morgen. Al 70 jaar.
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