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1 INLEIDING 
 
Ten behoeve van de aanleg van een middenspanningtracé dient er een kruising  gemaakt te worden d.m.v. 
gestuurd boren. De boring bestaat uit een bundel mantelbuizen 160 mm. 
 
In dit rapport is zijn diverse gegevens opgenomen die nodig zijn voor de aanvraag van de vergunning(en). 

 
 

2 Projectgegevens 
 

2.1 Betrokken partijen 

 
2.1.1 Opdrachtgever 

Naam : Aannemingsbedrijf van den Heuvel B.V. 

Adres : Postbus 31 

Postcode / Plaats : 5384 ZG  Heesch 

Contactpersoon :  

Mobiel  : 06 -       

Emailadres : @heuvelgroep.nl 

 
2.1.2 Opdrachtnemer 

Naam : Van de Beek  Kabels en Leidingen B.V. 

Adres : Neerijnense Mark  

Postcode/Plaats : 4182 SB Neerijnen 

Telefoon : 0345 - 56 97 98 

Projectleider :  

Mobiel  : 06 -  

Emailadres : @beekbedrijven.nl 

Ontwerp / engineering  :  

Mobiel  : 06 -  

Emailadres : @beekbedrijven.nl  
 

2.2 Projectinformatie 

 
 
 
 
 
 
 

Projectnummer opdrachtgever :  

Projectnummer opdrachtnemer: 2500494.001 

Locatie werkzaamheden: N322 - Hommelstraat te Wamel 
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3 TECHNISCHE  SPECIFICATIES  
 

3.1 Ontwerpgegevens van de HPE-buizen: 

 
3.1.1 Mantelbuis 160 
Kleur:  Zwart  
Diameter: 160 mm   
Wanddikte: 14,6 mm 
Materiaal: HPE 
Klasse:  SDR 11 PE 100  
Medium: mantelbuis  
Werkdruk: drukloos 
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4 KORTE BESCHRIJVING BOORMETHODE 
 

Horizontaal gestuurd boren is een succesvol systeem voor aanleg van kabels en leidingen onder rivieren, 
kanalen, wegen en diverse obstakels. Overlast m.b.t de omgeving, omwonenden en milieu wordt veelal tot 
een minimum beperkt. 
 
Een horizontaal gestuurd boorsysteem bestaat uit een boorunit en een mengunit. 
Met behulp van de (hydraulische) boorunit worden vanaf het intredepunt  boorstangen de grond ingedrukt 
en teruggetrokken, al dat niet met gelijktijdig roteren. Tevens wordt tijdens het boorproces boorvloeistof, 
dat is een mengsel van water en bentoniet/quickgel, via de boorkop de grond ingespoten. 
Bentoniet zorgt o.a. voor de afvoer van geboorde grond, koeling van de boorkop en opvulling van het 
geboorde gat.  
De eigenschappen van de boorvloeistof kunnen tijdens de verschillende fasen van het proces worden 
aangepast aan de gewenste eisen van de boormeester, door o.a. de verhouding tussen water en bentoniet 
aan te passen.  
De boorvloeistof wordt via een hogedrukslang aangevoerd vanaf de mengunit naar de boorunit.   
 
Het volledige boorproces wordt bediend vanaf de boormachine door de boormeester. 
Tevens heeft de boormeester tijdens het boorproces voortdurend contact met de persoon die de voortgang 
van de  boorkop registreert. 
Nadat de zogenaamde pilotboring is voltooid wordt de boorgang, indien nodig, tot voldoende diameter 
geruimd. Deze keuze van het aantal ruimgangen wordt beslist door de boormeester.  
Na de boor- en/of ruimfase wordt vanaf het uittredepunt de reeds gereedliggende mantelbuis 
teruggetrokken naar de boormachine. Tijdens de terugtrekfase wordt ook gebruik gemaakt van een ruimer 
die voorzien is van een wartellager om het meedraaien van de mantelbuis te voorkomen. 

Schets boorproces 
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5 BESCHRIJVING ONTWERPFASE  
 

5.1 Toelichting ontwerp 

 
5.1.1 Ontwerplocatie gestuurde boring 
 
Op basis van de aanwezige kabels en leidingen en de omgevingssituatie is de locatie van de gestuurde boring 
bepaald. Het betreft een Provinciale weg (N322) met aan weerszijden een lokale weg.  
 
5.1.2 Invloed op de weg 
 
Gezien de aanlegdiepte en berekende boorspoeldrukken en trekkrachten is er geen negatieve invloed op de 
weg te verwachten. 
 
5.1.3 Risicoanalyse-uitvoering 
 
Voor uitvoering van de boring is een risicoanalyse opgesteld. Deze is als bijlage aan dit document 
toegevoegd. De haalbaarheid is tevens getoetst aan de hand van een KLIC-melding.  
 
5.1.4 Plaatsbepalingssysteem 
 
Voor uitvoering van de boring zal gebruikt worden gemaakt van een zgn. walk-over meetsysteem.  
Dit systeem werkt via radioverbinding met een sensor in de boorkop. Via deze verbinding wordt data 
uitgewisseld met de surveyor en boormeester. 
Voor uitvoering van de pilotboring wordt gebruik gemaakt van het meest geavanceerde meetsysteem op de 
markt. De specificaties en toleranties van dit meetsysteem zijn als bijlage aan dit document toegevoegd. 
 
5.1.5 Uitvoeringsafwijkingen 
 
De ontwerplijn van de boring zal voor uitvoering van de boring exact worden uitgezet d.m.v. een GPS-
plaatsbepalingssysteem.  
De boormeester kan permanent de afwijkingen t.o.v. dit traject op een monitor zien de indien noodzakelijk 
correcties uitvoeren. Tevens kan op de monitor ‘real-time’ de boorspoeldruk in de boortunnel afgelezen 
worden.  
Het is mogelijk dat de pilotboring onder bepaalde omstandigheden afwijkt van het geplande tracé. De 
boormeester en surveyor monitoren continue het boorproces en evt. afwijkingen worden geregistreerd. 
Wanneer de boring de maximale uitvoeringsafwijking dreigt te overschrijden zal contact opgenomen worden 
met het bevoegd gezag. 
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6 GRONDONDERZOEK  
 
Om een beeld te krijgen van de grondslag ter plaatse van de nieuw te maken gestuurde boring is er 
grondonderzoek gebruikt van Dino-loket. 
De locaties zijn hieronder weergegeven. 
De resultaten van de grondonderzoeken zijn tevens als bijlage aan dit document toegevoegd.  
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7 STERKTEBEREKENING/BOORSPOELDRUKBEREKENINGEN  
 
Op basis van het grondonderzoek zijn berekeningen gemaakt. 
Voor het maken van de berekeningen is het programma SIGMA 2025 gebruikt. Hierin kunnen vanuit de 
uitgevoerde sonderingen de grondparameters ingelezen worden.  
 
Er zijn berekeningen uitgevoerd op meerdere punten in het boorprofiel. 
De parameters die gebruikt zijn, zijn waarden die betrekking hebben op de werkelijk doorboorde laag. 
Hierdoor is een juist beeld te verkrijgen van de maximaal toelaatbare boorspoeldruk en de minimaal 
benodigde boorspoeldruk ter plaatse van de punten.  
 

7.1 Boorspoeldrukken 

 
 
Tijdens uitvoering zal de boormeester de boorspoeldrukken continu monitoren en indien noodzakelijk 
reduceren of de boorsnelheid aanpassen. 
 
Indien er tijdens uitvoering sprake is van een zgn. blow-out, zal het boorproces gestaakt worden en zullen de  
te nemen maatregelen afgestemd worden met de wegbeheerder. 
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8 WERKZAAMHEDEN UITVOERINGSFASE 
 

8.1 Verkeersmaatregelen 

 
Voor aanvang van de werkzaamheden worden  door de opdrachtgever verkeersmaatregelen genomen om 
zodoende een veilige situatie te creëren voor de werknemers en overige weggebruikers. 
De in -en uittredelocaties zijn bereikbaar via lokale wegen.  
Alle werknemers van de boorploeg zijn verplicht veiligheidskleding te dragen en te werken conform de eisen 
van Provincie Gelderland en de ander wegbeheerders. 
 

8.2 Intredewerkplek 

 
Kabels en leidingen nabij het intredepunt worden vrij gegraven om zodoende                                                                
schades tot een minimum te beperken. 
T.h.v. het intredepunt wordt een gat gegraven waarin de boorspoeling tijdens de boorfase opgevangen 
wordt. Overtollige boorspoeling wordt afgevoerd. 
De boring zal worden uitgevoerd met een minirig.  (voor  specificaties zie bijlage) 

• De boormachine wordt zo veel mogelijk opgesteld in de zichtlijn van de boring.   

• De mengunit en het overige materieel wordt zo dicht mogelijk opgesteld bij de boorunit.  

 

8.3 Uittredewerkplek 

 

• Kabels en leidingen nabij het uittredepunt worden vrij gegraven om zodoende                                                                
schades tot een minimum te beperken.  

• T.h.v. het uittredepunt wordt een gat gegraven waarin de boorspoeling tijdens de intrekfase opgevangen 
wordt. Overtollige  boorspoeling wordt afgevoerd. 

• De HPE buizen worden klaargelegd. 
 
 

8.4 Pilotboring / lokaliseren van de boorkop 

 
Tijdens het boorproces worden er metingen verricht die van belang zijn voor het verloop van de boring en 
voor de uitwerking van de revisie. (zie ook 5.1.4/5.1.5 in dit document) 
 

8.5 Intrekfase 

 
Na voltooiing van de pilotboring zullen de HPE buizen, voorzien van een ‘trekkop’,  ingetrokken worden 
vanaf het uittredepunt van de boring.  
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9 PLANNING VAN DE WERKZAAMHEDEN 
 

9.1 Globale tijdsplanning voor de realisatie van de boringen: 

 

• Voorbereidende werkzaamheden      0,50 dag 

(graafwerkzaamheden, opstellen boormachine e.d.) 

 

• Realiseren van de pilotboring               0,50 dag 

 

• Intrekfase         0,50 dag 
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10 BIJLAGEN 
 

10.1 WERKTEKENING 
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10.2 GRONDONDERZOEK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

   

Telefoon  

Telefax  

datum get.

gez.

form.

 
 -
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- DINO-BOR

BIJL.-

MV
 (4,60)

MONSTER LAAG VAN TOT BESCHRIJVING
DIEPTE NAP [m]

D
IE

PT
E 

(m
) t

.o
.v

. N
AP

maaiveld: NAP 4,60 m 
X = 160127 m   Y = 431885 m (RD)

Geboord tot
NAP -3,40 m

4

3

2

1

0

-1

-2

-3

1 1 4,60 4,30 KLEI; ON=???

2 2 4,30 3,40 KLEI, zwak siltig; grijs
'CA1'

3 3 3,40 2,10 KLEI, zwak siltig; grijs

4 4 2,10 1,60 KLEI, zwak siltig; grijs
'CA1'
K%=45

5

5 1,60 1,50 VS=???; bruin

6

6 1,50 1,00 KLEI, zwak siltig; grijs
'CA1'

7

7 1,00 0,60 VEEN; ON=???

8

8 0,60 0,20 KLEI, zwak siltig; grijs

9

9 0,20 0,00 KH3=???; bruin
'CA1'

10

10 0,00 -0,20 KLEI, zwak siltig; grijs
'CA1'

11

11 -0,20 -0,30 KH1=???; bruin
'CA1'

12

12 -0,30 -1,40 KLEI, zwak siltig; blauw-, grijs

13

13 -1,40 -2,90 KLEI; grijs
'KSLA'

14

14 -2,90 -3,40 ZAND, zwak siltig; grijs
'ZMGO'
ZM=270.000 mm

Einde Boring B39G1243



 

   

Telefoon  

Telefax  

datum get.

gez.

form.
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MONSTER LAAG VAN TOT BESCHRIJVING
DIEPTE NAP [m]

D
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maaiveld: NAP 5,65 m 
X = 160488 m   Y = 432142 m (RD)

Geboord tot
NAP -2,75 m

5

4
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2

1

0

-1

-2

1 1 5,65 5,35 KLEI, zwak zandig, matig siltig; bruin
'CA2'
K%=35

2

2 5,35 4,95 KLEI, sterk zandig, sterk siltig; bruin-, grijs
'CA3'
K%=25

3

3 4,95 4,35 KLEI, zwak siltig; bruin-, grijs
'CA3'
K%=50

4

4 4,35 2,35 KLEI, zwak siltig; grijs
'CA3'
K%=50

5

5 2,35 0,65 KZ=???; grijs
'ZFC'

6

6 0,65 0,50 KH3=???; bruin

7

7 0,50 -0,40 KLEI, zwak siltig; blauw-, grijs
'CA1'
K%=50

8

8 -0,40 -0,50 VS=???; ON=???

9

9 -0,50 -2,35 KLEI, zwak siltig; blauw-, grijs
'CA1'
K%=50

10

10 -2,35 -2,55 KLEI, zwak siltig; donker-, grijs
'CA1'
K%=50

11

11 -2,55 -2,65 KLEI, sterk zandig; grijs
'CA1'
K%=15

12

12 -2,65 -2,75 ZAND; grijs
'ZMGO'
ZM=325.000 mm

Einde Boring B39G1355
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 -
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2022-04-26

X = 160366
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BIJL.Sondering CPT186263 -

WATERSPANNING (MPa)

CONUSWEERSTAND (MPa)
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-8

-10
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-20

-22

-24

PLAATSELIJKE
WRIJVING (MPa)

0,0 0,1 0,2

WRIJVINGSGETAL (%)

0 2 4 6 8 10

maaiveld = NAP + 5,2 m

33,2
45,7
44,7

0,2
0,3
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10.3 STERKTE/MUDDRUKBEREKENING 
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10.4 RISICOANALYSE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Projectnummer: 2500494.001

Datum: 8-10-2025

Versie: 1

Activiteitomschrijving Risico Risicooorzaak Maatregelen

Algemene activiteiten

Werken in de nabijheid van ondergrondse 

kabels en leidingen

- letsel, elektrocutie, brand, explosie

- beschadiging van kabels en leidingen

- niet bekend waar de kabels en leidingen liggen - Klic-melding en indien een Eis Voorzorg van toepassing is  

het het nemen van de voorgeschreven maatregelen.                      

- graven van proefsleuven                                           

Werken in de nabijheid van onder druk 

staande leidingen

- lichamelijk letsel door brand, explosie of 

loskomende onderdelen

- leidingbreuk door teveel ontgraving, mechanische 

beschadiging of grondverschuiving

 

Werken met handgereedschap, machines, 

blusmiddelen en/of gebruik PBM

- lichamelijk letsel

- elektrocutie

- brand

- materiële schade

- ondeskundig gebruik

- kortsluiting

- onjuist gereedschap

- werken volgens AI- 11 afscherming en beveiliging van 

machines, AI-4 lawaai op de werkplek

- lees de gebruiksaanwijzing

- gebruik het juiste gereedschap en PBM's, let op 

gehoogbescherming

Hijsen met zwaar materiaal - lichamelijk letsel door beknelling, beklemming 

of onverwachte  hijs- of valbewegingen

- breuk van hijsband/kabel

- omvallen hefwerktuig

- kantelen of zwaaibeweging van de te tillen last

- werken volgens AI-17 hijs en hefgereedschap

- gebruik PBM's

- zorg voor goede communicatie

- gebruik juiste (goedgekeurde) hijsmiddelen

- juiste werkhouding en stabiele positie innemen

- zorg voor voldoende kennis en ervaring (hijsbewijs boven 

10 ton m)

Werken met machines - beknelling

- lawaai

- lichamelijk letsel

- bodemverontreiniging

- ondeskundig handelen

- onvoldoende bescherming

- olie- en brandstoflekkages

- goed opgeleid personeel

- gebruik PBM's

- werken volgens AI-11 afscherming en beveiliging

- gebruiksaanwijzing

- plaatsen lekbakken

- lekkages direct opruimen

Zwaar transport laden / lossen - lichamelijk letsel - overrijden

- onachtzaamheid

- schuiven lading

- juiste verkeersmaatregelen

- gebruik maken van een verkeersregelaar

- lading goed vastzetten

Hydraulisch gereedschap - lichamelijk letsel

- materiële schade

- bezwijken hydraulische installatie

- slangbreuk

- slangen en installatie periodiek keuren

- noodstop hanteren

Risico analyse en veiligheidsmaatregelen
Gestuurde Boring N322 te Wamel



Werken in stof, lawaai en trillingen - lichamelijk letsel - onjuiste werkwijze

- verouderd, slecht onderhouden materieel

- omgeving

- goed onderhoud materieel

- gebruik PBM's, let op adembescherming en 

gehoorbescherming

- taakroulatie

Werken op slecht bereikbare werkplekken - verergering  lichamelijk letsel - slechte of geïsoleerde ligging van de werkplek - toegangswegen vrij en begaanbaar houden

- vluchtwegen

Fysieke belasting bij tillen of sjouwen van 

lasten > 25 kg

- lichamelijk letsel - ontbreken van hulpmiddelen - verstrekken hulpmiddelen

- indien dit niet mogelijk is met meerdere personen 

tillen/sjouwen

Straatwerk:- verwijderen/aanbrengen van 

tegels, klinkers, betonbanden, 

stelconplaten, puin en slakken- 

frezen/aanbrengen van asfaltbeton/ 

teerhoudend beton- zagen/aanbrengen 

bitumineuze verharding/ teerhoudend 

asfaltbeton- opbreken/aanbrengen 

ongewapende 

- lichamelijk letsel

- rugblessures

- oogletsel

- gehoorbeschadiging

- hand-/voetletsel

- aantasting ademhalingsorganen

- verkeerde werkhouding

- zwaar til werk

- vallende tegels e.d.

- wegspattend puin

- rondvliegend stof

- snerpende frees of zaag

- teer/asfaltdampen

- op juiste manier tillen

- gebruik PBM's

- gebruik hulpmiddelen

Grondwerk: Grond ontgraven, af- en 

aanvoeren, graven putten en sleuven, 

frezen van bermen/taluds, werken met 

grondverdichtingsapparatuur

- lichamelijk letsel

- verstikking

- explosie

- elektrocutie

- instorting / inkalven / verzakking

- grondwater

- gaslek

- beschadiging kabels

- valgevaar

- werken volgens abomafoon 2.06 Grondwerk, putten en 

sleuven

- klic-melding

- proefsleuven

- maatregelen tegen inkalven (bekisting)

- werken volgens voorschriften 

- indien nodig bemaling

- afzettingen gebruiken

Verkeersactiviteiten

Deelname aan verkeer - lichamelijk letsel

- materiële schade

- onvoldoende aandacht

- niet in acht nemen verkeersregels

- gerichte instructie geven

Werkzaamheden nabij het spoor - lichamelijk letsel

- materiële schade

- onjuiste/ onduidelijke wegafzetting                                  - 

Onvoldoende instructie t.a.v. spoorgerelateerde risico's

- Afzetting conform eisen Prorail                               - 

Medewerkers in het bezet van een DVP (dag)pas inclusief 

bijbehorende instructie.

Aanbrengen verkeersmaatregelen - lichamelijk letsel - aanrijding - gebruik PBM's

- werken volgens voorschriften CROW 96a of 96b

- medewerkers in het bezit van certificaat 'Veilig werken 

langs de weg'

Milieu en gevaarlijke stoffen

Afvalstoffen - vervuiling van bodem en grondwater - ontstaan werfvuil - plaatsen van afvalbakken/-containers voor (gescheiden) 

afval



Graafwerkzaamheden in vervuilde grond - werken in vervuilde grond of puin

- verspreiden van vervuilde grond

- niet ontdekt bij vooronderzoek

- onzorgvuldig werken

- onderzoek naar de ernst van de verontreiniging

- indien vervuild, grond op plasticfolie leggen

- werk uitvoeren conform BRL 7000

Werken met machines (milieu) - bodemverontreiniging - olie- en brandstoflekkages - deugdelijk onderhoud

- lekbakken plaatsen

- verontreiniging direct opruimen en afvoeren

Inrichten projectlocatie

Werkterrein inrichten - lichamelijk letsel

- schade materieel/materiaal

- milieurisico

- onjuiste opstelling

- geen afrastering

- rommel op terrein

- opstelling vooraf plannen

- zorgen voor goede afval verwerking

- opslagterrein

- gebruik lekbakken

Sleufloze technieken

Boor en voorruimproces - lichamelijk letsel

- kabel/leidingschade

- gegrepen worden door draaiende delen

- raken niet gelokaliseerde kabels en leidingen

- afdoende lokaliseren kabels en leidingen

- geen onbevoegd personeel bij de avegaarinstallatie

- goede communicatie boorcrew

Opstellen en invoeren productpijp - lichamelijk letsel

- materieelschade

- kantelen

- verzakken

- bezwijken ondersteuning productpijp

- stabiele opstelling bewerkstelligen

- ondersteuning productpijp zorgvuldig uitvoeren

Ontwerp boring - persoonlijk letsel

- milieuschade

- materiële schade

- onjuiste dimensionering leidingen

- onjuiste materiaalkeuze

- onbekendheid / niet voldoen aan voorschriften en/of 

vergunningen

- onvoldoen historisch onderzoek

- onjuist boorprofiel

- opdrachtgever / ontwerper om herziening vragen

- indien informatie herkenbaar onvoldoende is aanvullende 

informatie opvragen

Vergunningen - milieuschade

- materiële schade

- ontbreken juiste vergunningen - aanvragen juiste vergunningen

Bestek en tekeningen - materiële schade

- persoonlijk letsel

- milieuschade

- onvolledige omschrijving van de werkzaamheden

- fouten in dimensionering

- onredelijk tijdsplanning

- onvolledige/verouderde tekeningen of situatietekeningen

- onjuiste of onvolledige infomatie over obstakels in de 

bodem

- opdrachtgever infomeren en verbeteringsvoorstel 

indienen

- verbeteringsvoorstel goed laten keuren

- indien informatie herkenbaar onvoldoende is, 

aanvullende informatie opvragen



Opstellen electrische installatie - electrocutie

- schade aan installatie

- kortsluiting

- onjuiste aansluiting

- installatieplan volgen

- installatie aarden

- kabels ophangen en drooghouden

- keuring installatie

- niet werken aan onderspanning staande installatie

- gekwalificeerd personeel gebruiken

Calamiteiten

Boortracé -Afwijking boortracé - ondergronds obstakel

- foutieve lokalisatie

- melden toezichthouder / indien nodig boring afbreken en 

afdichten boorgat met Dammer

- gekwalificeerd personeel gebruiken

Trekkrachten -Overschrijding duw - trekkrachten - onvoldoende boorspoeling - monitoren trekkachten

- voldoende boorspoeling toepassen

Boorspoeling -Blow - out - overschrijding max. toelaatbare boorspoeldruk - monitoren boorspoeldruk

- melden toezichthouder

Boorplan - afwijking boorplan - onjuiste documenten - juiste documenten opvragen

Opgemaakt door:
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10.5 SPECIFICATIE BOORMACHINE 
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10.6 SPECIFICATIE MEETSYSTEEM 
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10.7 SPECIFICATIE BOORSPOELING 





Packaging  TUNNEL-GEL® MAX viscosifier is packaged in 25-kg (55.1-lb) , 1000 kg 
(2204-lb) bags, and it is also available in bulk.  

Availability  TUNNEL-GEL MAX viscosifier is a regionally sourced product and may 
not be available through all Baroid Industrial Drilling Products Retailers. 
To locate the appropriate Baroid IDP retailer nearest you contact CEBO 
Holland. 

CEBO Holland, BV 
Authorized Retailer, Baroid IDP 

Westerduinweg 4 

NL-1976 BV Ijmuiden 

  

 
 

Customer Service: +31 (0)255-546262 

 
      




