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Inleiding

In opdracht van hebben wij de constructie gecontroleerd van de nieuwbouw van
bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Uitgangspunten

We zijn uitgegaan van de tekeningen van

Constructie

De constructie van de bedrijfshal bestaat uit een staaldak, stalen liggers en
kolommen op een fundering op palen. De verdiepingsvloeren van het kantoor
bestaan uit kanaalplaatvloeren.

De stabiliteit wordt geleverd door windverbanden in het dak en de gevels.

Conclusie

De constructie voldoet aan de volgende eisen gesteld in het Bouwbesluit:

NEN 1990 Grondslagen van het ontwerp
NEN 1991 Belastingen op constructies
NEN 1992 Betonconstructies

NEN 1993 Staalconstructies

NEN 1995 Houtconstructies

NEN 1996 Metselwerkconstructies

NEN 1997 Geotechnische constructies
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Bijlage constructie
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Nieuwbouw bedrijfshal

Gevolgklasse cc 2
Betrouwbaarheidsklasse RC 2
Kr-factor voor belastingen Kr = 1.0
Ontwerplevensduur t = 50 jaar
psi-factoren voor gebouwen psi 0 psi 1 psi 2 psi t
daken 0 0 .0 1.00
sneeuwbelasting .0 .2 .0 1.00
regenwater .0 .0 .0 1.00
windbelasting 0 2 .0 1.00
bedrijfsruimte 6 7 .6 1.00

berekend met de vergelijking 6.10.a uit de NEN 1990-2002

blijvende belasting yvf;g 1.35 ongunstig
blijvende belasting vE;g .90 gunstig
veranderlijke belasting yf;q 1.50 - psi 0,1 veranderlijke belasting

berekend met de vergelijking 6.10.b uit de NEN 1990-2002

blijvende belasting yvf;g 1.20 ongunstig

blijvende belasting vE;g .90 gunstig

veranderlijke belasting yvf;q 1.50 overheersende veranderlijke belasting
veranderlijke belasting yf;q 1.50 - psi 0,1 overige ver. belasting
dakbelasting

Dakhelling 1.0 gr

belastingbreedte hoh 5.00 m

gebouwbreedte b =266.00 m

gebouwdiepte d=68.00m

gebouwhoogte h=12.00m

kleinste waarde b of 2h e =24.00m

Belastingaannamen:

e.g. staaldak incl. zonnepanelen .80 kN/m2
e.g. dak op grondvlak .80 / cos 1.0 .80 kN/m2
v.b. dak (niet toegankelijk) 1.00 kN/m2
v.b. puntlast 2.00 kN
zone (Groningen, Westland, Zuid Limburg = 3) Z = 2
hoogte boven zeeniveau A = 6 m
karakteristieke sneeuwbelasting op de grond Sk = .25 kN/m2
minimaal volgens nationale bijlage Sk = .70 kN/m2
sneeuw Ce aan wind blootgesteld = .50
dakvlak 1 .80 * .50 * .70 * 1.00 = .28 kN/m2
dakvlak 2 .80 * 1.00 * .70 * 1.00 = .56 kN/m2
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windkrachten

stuwdrukgebied

terreincategorie kust, onbebouwd of bebouwd

cs cd

vd

kr

cr

vm(Z)

1/2 p vm?

Z;0

z;min

Iv(Z)

ap (2)

volgens art 7.2.2(3)
zone A: over
zone B: over
zone C: over
zone D:

zone E: h/d =
zone F: over
zone G: over
zone H: over
zone I: over
zone J: over

19.
44.

6.
12.
133.
266.
266.

.85 -

.80
20
00

.18
00
00
00
00
00

gemiddeld over zone F, G en H

gemiddeld over zone I en

J

Dominante gevel aanwezig:

overdruk
onderdruk

belasting per m'

e.g. staaldak q =

v.b. dak ql =
dakvlak 1 ql =
dakvlak 2 q2 =
winddruk ql =
windzuiging q2 =
dakvlak 1 q3 =
dakvlak 2 q4 =
overdruk a5

onderdruk q6 =
gevel 1 gpe +
gevel 2 gpe +
dakvlak 1 gpe +
dakvlak 2 gpe +

.90

]

en
en
en
en
en

.00 -

.00 -

.00 -
.00 -

.80 -
.50 -
.86 -
.20 -
.72 -
.45 -

qpi
qgpi
qpi
qgpi

.75

.40
.40
.60
.60
.40

NOWWONN
88888

.80

.80 /

.28
.56

.00 -
.00 -
.00 -
.00 -
.00 -
.00 -

(6,6, IS, IS, IS, I 6 |

2.54 +
-1.59 +
-2.73 +

-.63 +

Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10

Cpi
Cpi

Ccos a =

.75 =

.63 =
.63 =
.63 =
.63 =
.63 =

1.43
1.43
1.43
1.43

3
onbebouwd

1
24.5 m/s
.209
.857
21.0 m/s
276 N
.200
4
.244
.75 kN/m?

.63 kN/m?

-1.

U1 o U1 N

-1.20
-.70
-.20
-.20
-.86
-.20

.72

4.00 kN/m'
3.75 kN/m'

1.40 kN/m'
2.80 kN/m'

2.54 kN/m'

-1.59 kN/m'
-2.73 kN/m'

-.63 kN/m'
2.29 kN/m'

= -1.43 kN/m'

3.97 kN/m'
-.16 kN/m’
-1.30 kN/m'

.79 kN/m'
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Dakligger as M t/m P / 1-6

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g 1.20
gevolgklasse cc 2 y2f;qg 1.35
psil dak .0 vyE;q 1.50
psi 1l sneeuw .0 &t 1.00
aantal velden 1
overspanning 22.50 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.00 m
afschot 180 mm
zeeg 120 mm
profiel IPE 600 m = 1.220 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
600 220 15600 19 12 1760000 3070000 9.21E+8 3.39E+7
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k .34
lambda0 .20
belasting aannamen:
eigen gewicht: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting (niet toegankelijk) 1.00 kN/m?
sneeuw: .56 kN/m?
puntlast: 2.00 kN
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer: A = 225.00 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .30 m
Qh 225.00 - .05 - .001 = .01 m/s
d nd .70 ( .01 / .30 )*2/3 = 78.3 mm
doorbuiging: 89.94 . 1.30 116.9 mm
zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 300.0 mm
waterhoogte 50.0 + 78.3 + 116.9 - 300.0 -54.7 mm
p;rep .00 kN/m?
belastingen
q;y;9 dak 5.00 * .80 * 1.00 + 1.22 5.22 kN/m
q;Y:P n.b. gelijkmatig 5.00 * 1.00 * .75 * 1.00 3.75 kN/m )1
P;y;p n.b. puntlast 2.00 * 1.00 2.00 kN
q;y:9q sneeuw 5.00 * .56 * 1.00 * 1.00 2.80 kN/m
q;y:9 water 5.00 * .00 * 1.00 * 1.00 0 kN/m
q;y;9 nuttige belasting .00 kN/m
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belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d

belastingcombinatie 1: e.g.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o ot
Q

u;bij
u;bij

o o
Q Q

u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.35 * 5.22 7.
.125 g * 12 445.
827.
.013 g * 14/Ea.Ily 89.
+ n.b. uiterste grenstoestand
1.50 * 3.75 5.
1.50 * .00
.50 g * 1/2 b * (1 - 1/2 b) 60.
.125 g * 12
445.94 * .89 + 60.47 457.
827.
.042 M * 12/Ea.Iy 4.
.013 g * 14/Ea.Iy
4
90.
+ P-last wuiterste grenstoestand
1.50 * 2.00 3
1.50 * .00
.250 P * 1 l6.
.125 g * 12
445.94 * .89 + 16.88 413.
827.

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.50 * 2.80 4.
1.50 * .00
.125 g * 12 265.
.125 g * 12
445.94 * .89 + 265.78 662.
827.
.013 g * 14/Ea.Iy 48.
.013 g * 14/Ea.Iy
48.
90.
+ water wuiterste grenstoestand
1.5 * .00
1.5 * .00
.125 g * 12
.125 q * 12
445.94 * .89 + 0 396.
827.
.013 g * 14/Ea.Iy
.013 g * 14/Ea.Iy
920

05
94
20

kN/m
kNm
kNm

94 mm

63

.00

47

.00

36
20

.00
.00

88

.00

76
20

20

.00

78

.00

67
20

.00
.00
.00
.00

89
20

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm



8410- 9

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra;d

kipstabilitei

My;links;d
My ;rechts;d
My;max;s;d
qd
11
1g

uitvoer:
My;u;d
It

h/tw

al
a2

k1l
k2

]

M
]
AX*
B*
C*
D*
E*

Cl
c2

C
Mke
lambda; rel

omega;kip

.50 *
.50 *

5.22 * 22.50 58.73 kN
2.80 * 22.50 31.50 kN
117.72 kN

t: in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
.00
662.67
10.47

3.500
22.500

827.20
1.33E+6
50

59
575

uUooor

.45

81.80

3178.73

.51
.88

omega;kip*My;u;d

kNm
kNm
kNm
kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 575
k3 1.00 kred 1.00
M' 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.13 C1l;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

.91 kip voldoet
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Dakligger as 7 t/m 39 / A-F

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g 1.20
gevolgklasse cc 2 y2f;qg 1.35
psil dak .0 vyEf;q 1.50
psi 1l sneeuw .0 &t 1.00
aantal velden 1
overspanning 17.41 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.00 m
afschot 140 mm
zeeg 80 mm
profiel IPE 500 m = .907 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
500 200 11600 16 10.20 1100000 1930000 4.82E+8 2.14E+7
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k .34
lambda0 .20
belasting aannamen:
eigen gewicht: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting (niet toegankelijk) 1.00 kN/m?
sneeuw: .56 kN/m?
puntlast: 2.00 kN
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer: A = 174.10 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .20 m
Qh 174.10 - .05 - .001 = .01 m/s
d nd .70 ( .01 / .20 )*2/3 = 86.5 mm
doorbuiging: 57.90 - 1.30 75.3 mm
zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 220.0 mm
waterhoogte 50.0 + 86.5 + 75.3 - 220.0 -8.2 mm
p;rep .00 kN/m?
belastingen
q;y;9 dak 5.00 * .80 * 1.00 + .91 4.91 kN/m
q;Y:P n.b. gelijkmatig 5.00 * 1.00 * .75 * 1.00 3.75 kN/m )1
P;y;p n.b. puntlast 2.00 * 1.00 2.00 kN
q;y:9q sneeuw 5.00 * .56 * 1.00 * 1.00 2.80 kN/m
q;y:9 water 5.00 * .00 * 1.00 * 1.00 0 kN/m
q;y;9 nuttige belasting .00 kN/m
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belastinggeval 1:

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d

belastingcombinatie 1: e.g.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o ot
Q

u;bij
u;bij

o o
Q Q

u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.qg.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.35 * 4.91 6.
.125 g * 12 250.
517.
.013 g * 14/Ea.Iy 57.
+ n.b. uiterste grenstoestand
1.50 * 3.75 5.
1.50 * .00
.50 g * 1/2 b * (1 - 1/2 b) 46.
.125 g * 12
250.99 * .89 + 46.15 269.
517.
.042 M * 12/Ea.ly 3.
.013 g * 14/Ea.Iy
69
+ P-last wuiterste grenstoestand
1.50 * 2.00 3.
1.50 * .00
.250 P * 1 13.
.125 g * 12
250.99 * .89 + 13.06 236.
517.

eigen gewicht uiterste grenstoestand

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.50 * 2.80 4.
1.50 * .00
.125 g * 12 159.
.125 g * 12
250.99 * .89 + 159.13 382.
517.
.013 g * 14/Ea.Iy 33.
.013 g * 14/Ea.Iy
33
69
+ water wuiterste grenstoestand
1.5 * .00
1.5 * .00
.125 g * 12
.125 q * 12
250.99 * .89 + 0 223.
517.
.013 g * 14/Ea.Iy
.013 g * 14/Ea.Iy
69

62
929
00

kN/m
kNm
kNm

90 mm

63

.00

15

.00

53
00

00

.00

06

.00

44
00

20

.00

13

.00

51
00

.00
.00
.00
.00

38
00

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra;d

kipstabilitei

My;links;d
My ;rechts;d
My;max;s;d
qd
11
1g

uitvoer:
My;u;d
It

h/tw

al
a2

k1l
k2

]

M
]
AX*
B*
C*
D*
E*

Cl
c2

C
Mke
lambda; rel

omega;kip

.50 *
.50 *

4.91 * 17.41
2.80 * 17.41

42.72 kN
24 .37 kN
87.82 kN

t: in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
.00
382.51
10.10

3.500
17.410

517
7.12E+5
49

124
575

uUoooRr

.45

58.00

1694.74

.55
.86

omega;kip*My;u;d

kNm
kNm
kNm

kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 575
k3 1.00 kred 1.00
M’ 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.13 C1l;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

.86 kip voldoet
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Dakliggeras 7t/m 39 /F-Jen 7 t/m 39 / J-N

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g 1.20
gevolgklasse cc 2 y2f;qg 1.35
psil dak .0 vyE;q 1.50
psi 1l sneeuw .0 &t 1.00
aantal velden 1
overspanning 17.41 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.00 m
afschot 140 mm
zeeg 80 mm
profiel IPE 500 m = .907 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
500 200 11600 16 10.20 1100000 1930000 4.82E+8 2.14E+7
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k .34
lambda0 .20
belasting aannamen:
eigen gewicht: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting (niet toegankelijk) 1.00 kN/m?
sneeuw: .56 kN/m?
puntlast: 2.00 kN
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .15 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer: A = .00 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .00 m
Qh .00 - .05 - .001 = .00 m/s
d nd .70 ( o/ 0 )*2/3 = .0 mm
doorbuiging: 71.27 - 1.30 92.6 mm
zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 220.0 mm
waterhoogte 150.0 + .0 + 92.6 - 220.0 22.6 mm
p;rep .23 kN/m?
belastingen
q;y;9 dak 5.00 * .80 * 1.00 + .91 4.91 kN/m
q;Y:P n.b. gelijkmatig 5.00 * 1.00 * .75 * 1.00 3.75 kN/m )1
P;y;p n.b. puntlast 2.00 * 1.00 2.00 kN
q;y:9q sneeuw 5.00 * .56 * 1.00 * 1.00 2.80 kN/m
q;y;9 water 5.00 * .23 * 1.00 * 1.00 1.13 kN/m
q;y;9 nuttige belasting .00 kN/m



8410 - 14

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
belastingcombinatie 1: e.g.
ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q2;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d
u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.g.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.35

*

4.91

.125 q * 12

.013 g * 14/Ea.ly

+ n.b. uiterste grenstoestand

1.50
1.50
.50
.125
250.99

.042
.013

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.50
1.50
.250
.125
250.99

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.50
1.50
.125
.125
250.99

.013
.013

+ water wuiterste grenstoestand

1.5
1.5
.125
.125
250.99

.013
.013

*

*
q
q
*

=

*

*
q
q
*

Q Q

*

*
q
q
*

Q Q

3.75
.00

*1/2 b * (1 - 1/2 b)

* 12
.89 +

* 12/Ea.ly
* 14/Ea.ly

.00

.89 +

2.80
.00
* 12
* 12
.89 + 1

*

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

*

1.13
.00
* 12
* 12
.89 +

* 14/Ea.ly
* 14/Ea.Iy

46.15

13.06

59.13

64.35

57.

33.

13.

.62
250.
517.

929
00

kN/m
kNm
kNm

90 mm

.63
.00
46.
.00
269.
517.

15

53
00

.00
.00
13.
.00
236.
517.

06

44
00

.20
.00
159.

.00
382.
517.

13

51
00

.70
.00
64.
.00
287.
517.

35

76
00

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra;d

kipstabilitei

My;links;d
My ;rechts;d
My;max;s;d
qd
11
1g

uitvoer:
My;u;d
It

h/tw

al
a2

k1l
k2

]

M
]
AX*
B*
C*
D*
E*

Cl
c2

C
Mke
lambda; rel

omega;kip

.50 *
.50 *

4.91 * 17.41
2.80 * 17.41

42.72 kN
24 .37 kN
87.82 kN

t: in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
.00
382.51
10.10

3.500
17.410

517
7.12E+5
49

124
575

uUoooRr

.45

58.00

1694.74

.55
.86

omega;kip*My;u;d

kNm
kNm
kNm

kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 575
k3 1.00 kred 1.00
M' 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.13 C1l;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

.86 kip voldoet
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Dakligger as 7 t/m 39 / N-Q

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g
gevolgklasse cc 2 y2f;qg
psil dak .0 vyEf;q
psi 1l sneeuw .0 &t
aantal velden 1
overspanning 14.50 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.00 m
afschot 120 mm
zeeg 60 mm
profiel 450 m= .776 kN/m
h b A tf tw Sy
mm mm mm? mm mm mm3
450 190 9380 14.60 9.40 851000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k
lambdaO

belasting aannamen:
eigen gewicht:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting (niet toegankelijk)
sneeuw:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:

wateraccumulatie:

hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand:
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer:

breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig):

Qh 145.00 - .05 - .001
d nd .70 ( .01 / .20
doorbuiging: 38.74 - 1.30

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning

waterhoogte 50.0 + 76.6 + 50.4
p;rep

belastingen

q;y:9 dak 5.00 * .80 * 1.00
q;Y:P n.b. gelijkmatig 5.00 * 1.00 * .75
P;y;p n.b. puntlast 2.00

q;y;9 sneeuw 5.00 * .56 * 1.00
q;y;9 water 5.00 * .00 * 1.00
q;y;9 nuttige belasting

)

* * ok * +

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3

Iy
mm4

Iz
mm4

1500000 3.37E+8 1.68E+7

.34
.20

d

h;n
A
b

~2/3 =

180.0

.78
.00
.00
.00
.00

BB RR

)1 b =

.80
.00

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m

.56
.00

10.00 kN/m3
.05 m
145.00 m?

.01 m/s
76.6 mm
50.4 mm
180.0 mm
-3.1 mm
.00 kN/m?

.78
.75
.00 kN
.80 kN/m
0 kN/m
.00 kN/m

kN/m
kN/m

NN WA
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
belastingcombinatie 1: e.g.
ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q2;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d
u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.35 * 4.78 6.
.125 g * 12 169.
399.
.013 g * 14/Ea.ly 38.
+ n.b. uiterste grenstoestand
1.50 * 3.75 5.
1.50 * .00
.50 g *1/2 b * (1 - 1/2 b) 37.
.125 g * 12
169.45 * .89 + 37.97 188.
399.
.042 M * 12/Ea.ly 3.
.013 g * 14/Ea.Iy
58
+ P-last wuiterste grenstoestand
1.50 * 2.00 3.
1.50 * .00
.250 P * 1 10.
.125 g * 12
169.45 * .89 + 10.88 161.
399.
+ sneeuw uiterste grenstoestand
1.50 * 2.80 4.
1.50 * .00
.125 g * 172 110.
.125 g * 12
169.45 * .89 + 110.38 261.
399.
.013 g * 14/Ea.Iy 22.
.013 g * 14/Ea.Iy
22.
58

+ water wuiterste grenstoestand

1.5
1.5
.125
.125
169.45

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

.00
.00
* 12
* 12
.89 + 0 150.
399.
* 14/Ea.ly
* 14/Ea.Iy
58

45
45
97

74

63

.00

97

.00

78
97

00

.00

88

.00

69
97

.00
.00
.00
.00

81
97

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra;d

kipstabilitei

My;links;d
My ;rechts;d
My;max;s;d
qd
11
1g

uitvoer:
My;u;d
It

h/tw

al
a2

k1l
k2

]

M
]
AX*
B*
C*
D*
E*

Cl
c2

C
Mke
lambda; rel

omega;kip

.50 *
.50 *

4.78 * 14.50
2.80 * 14.50

34.63 kN
20.30 kN
72.00 kN

t: in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
.00
261.19
9.94

3.500
14.500

399.97
5.11E+5
48

198
575

uUoooRr

.45

45.78

1203.42

.58
.85

omega;kip*My;u;d

kNm
kNm
kNm

kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 575
k3 1.00 kred 1.00
M' 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.13 C1l;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

.77 kip voldoet
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Dakligger as 52 t/m 54 / L-N

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g
gevolgklasse cc 2 yv2f;g
psi 1 dak 0 vE;q
psi 1l sneeuw 0 &t
aantal velden 1
overspanning 9.80 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.00 m
afschot 80 mm
zeeg 40 mm
profiel IPE 300 m = 422 kN/m
h b A tf tw Sy
mm mm mm? mm mm mm3
300 150 5380 10.70 7.10 314000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k
lambdaO

belasting aannamen:
eigen gewicht:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting (niet toegankelijk)
sneeuw:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:

wateraccumulatie:

hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand:
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer:

breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig):

Qh 98.00 - .05 - .001
d nd .70 ( .00 / .20
doorbuiging: 47.75 - 1.30

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning

waterhoogte 50.0 + 59.0 + 62.1
p;rep

belastingen

q;y:9 dak 5.00 * .80 * 1.00
q;y;p n.b. gelijkmatig 5.00 * 1.00 * .75
P;y;p n.b. puntlast 2.00

q;y;9 sneeuw 5.00 * .56 * 1.00
q;y;9 water 5.00 * .51 * 1.00
q;y;9 nuttige belasting

)

* % * o+ +

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3
557000

.34
.20

d

h;n
A
b

~2/3 =

120.0

.42
.00
.00
.00
.00

BB RR

)1 b =

Iz
mm4

Iy
mm4

8.36E+7 6040000

.80
.00

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m

.56
.00

10.00 kN/m3
.05 m
98.00
.20 m
.00 m/s
59.0 mm
62.1 mm
120.0 mm
51.1 mm
.51 kN/m?

.42
.75
.00
.80
.55
.00

kN/m
kN/m )1
kN
kN/m
kN/m
kN/m

NNDNDWN
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
belastingcombinatie 1: e.g.
ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed t.g.v. gq2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q2;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d
u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.35

*

4.42

.125 q * 12

.013 g * 14/Ea.ly

+ n.b. uiterste grenstoestand

1.50
1.50
.50
.125
71.67

.042
.013

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.50
1.50
.250
.125
71.67

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.50
1.50
.125
.125
71.67

.013
.013

+ water wuiterste grenstoestand

1.5
1.5
.125
.125
71.67

.013
.013

*

*
q
q
*

=

*
*
P
q
*

*

*
q
q
*

Q Q

*

*
q
q
*

3.75
.00

*1/2 b * (1 - 1/2 b)

* 12
.89 +

* 12/Ea.ly
* 14/Ea.ly

2.00
.00
* 1
* 12
.89 +

2.80
.00
12
12
.89 +

* *

*

14/Ea.Iy
14/Ea.Ily

*

2.55
.00
* 12
* 12
.89 +

* 14/Ea.ly
* 14/Ea.Iy

24.75

50.42

45.97

147

30.

114

19.

17.

.97
71.
.58

67

22

.63
.00
24.
.00
88.
147.

75

53
58

.00
.00
.35
.00

71.
147.

13
58

.20
.00
50.
.00
.20
147.

42

58

.83
.00
45.
.00
109.
147.

97

99
58

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra;d

kipstabiliteit:

My;links;d

My ;rechts;d
My;max;s;d 11
qd

11 3
1g 9

uitvoer:

My;u;d 14
It 1.5
h/tw

al
a2

k1l
k2

]

M
]

A*
B*
C*
D*
E*

Cl
c2

(o] 2
Mke 30
lambda; rel

omega;kip

omega;kip*My;u;d

.50 *
.50 *

4.42 * 9.80 21.67 kN
3.75 * 9.80 18.38 kN
53.56 kN

in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
.00
4.20
9.51

.500
.800

7.58
6E+5
42

623
575

3.80

6.05

.69
.79

kNm
kNm
kNm
kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 623
k3 1.00 kred 1.00
M’ 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.13 C1l;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

.98 kip voldoet
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Dakliggeras L / 43'-51'
ontwerplevensduur 50 jr ylf;g 1.20
gevolgklasse cc 2 y2f;qg 1.35
psil dak .0 vyEf;q 1.50
psi 1l sneeuw .0 &t 1.00
aantal velden 2
overspanning 20.62 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.00 m
afschot 160 mm
zeeg 30 mm
profiel IPE 600 m = 1.220 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
600 220 15600 19 12 1760000 3070000 9.21E+8 3.39E+7
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k .34
lambda0 .20
belasting aannamen:
eigen gewicht: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting (niet toegankelijk) 1.00 kN/m?
sneeuw: .56 kN/m?
puntlast: 2.00 kN
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer: A = 206.20 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .30 m
Qh 206.20 - .05 - .001 = .01 m/s
d nd .70 ( .01 / .30 )*2/3 = 73.9 mm
doorbuiging: 26.35 - 1.30 34.3 mm
zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 190.0 mm
waterhoogte 50.0 + 73.9 + 34.3 - 190.0 -31.8 mm
p;rep .00 kN/m?
belastingen
q;y;9 dak 5.00 * .80 * 1.00 + 1.22 5.22 kN/m
q;Y:P n.b. gelijkmatig 5.00 * 1.00 * .75 * 1.00 3.75 kN/m )1
P;y;p n.b. puntlast 2.00 * 1.00 2.00 kN
q;y:9q sneeuw 5.00 * .56 * 1.00 * 1.00 2.80 kN/m
q;y:9 water 5.00 * .00 * 1.00 * 1.00 0 kN/m
q;y;9 nuttige belasting .00 kN/m
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belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d

belastingcombinatie 1: e.g.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o ot
Q

u;bij
u;bij

o o
Q Q

u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.35 * 5.22 7.
.125 g * 12 374.
827.
.005 g * 14/Ea.Iy 26.
+ n.b. uiterste grenstoestand
1.50 * 3.75 5.
1.50 * .00
.50 g * 1/2 b * (1 - 1/2 b) 55.
.125 g * 12
374.53 * .89 + 55.18 388.
827.
.042 M * 12/Ea.ly 3.
.005 g * 14/Ea.Iy
82.

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.50
1.50
.090
.125
374.53

*

*
P
q
*

*
*

2.00 3.
.00
1 5
12
.89 + 5.57 338.
827.

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.50 * 2.80 4.
1.50 * .00
.125 g * 12 223.
.125 g * 12
374.53 * .89 + 223.22 556.
827.
.005 g * 14/Ea.Iy 14.
.005 g * 14/Ea.Iy
14.
82.
+ water wuiterste grenstoestand
1.5 * .00
1.5 * .00
.125 g * 12
.125 q * 12
374.53 * .89 + 0 333.
827.
.005 g * 14/Ea.Iy
.005 g * 14/Ea.Iy
82.

05
53
20

kN/m
kNm
kNm

35 mm

63

.00

18

.00

52
20

00

.00
.57
.00

920

20

.00

22

.00

56
20

.00
.00
.00
.00

34
20

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Reactie

Ra;d

kipstabilitei

My;links;d
My ;rechts;d
My;max;s;d
qd
11
1g

uitvoer:
My;u;d
It

h/tw

al
a2

k1l
k2

]

M
]
AX*
B*
C*
D*
E*

Cl
c2

C
Mke
lambda; rel

omega;kip

.50 *
.50 *

5.22 * 20.62 53.82 kN
2.80 * 20.62 28.87 kN
107.88 kN

t: in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
-556.56
313.06
10.47
3.500
20.620

827.20
1.33E+6
50

71
575

2438

-556.56
556.56

.50
.50

-9

.23

83.98

3560.83

.48
.89

omega;kip*My;u;d

kNm
kNm
kNm
kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 575
k3 1.00 kred 1.00
M' 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.54 C1l;2 1.44
Cc2;2 .23 Cc2;2 .23

kNm

.42 kip voldoet
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Kraanbaanligger as A-N

ontwerplevensduur 50 jr
Gevolklasse CC 2
psi 0
aantal velden 2
veld 1 10.00 m
veld 2 10.00 m
profiel HEB 360
of HEA 400
h b A tf
mm mm mm 2 mm
390 300 15900 19
fy:;d
elasticiteitsmodulus
glijdingsmodulus

instabiliteitscurve

Belastingaannamen

wielafstand:
h.o.h. liggers
lengte kolommen
hoogte kraanbaan
uitkraging
hijsvermogen
wiellast max
wiellast min
remkracht
slingerkracht
eigen gewicht ligger:

yvfl;g
vE2;g
vEf ;q
$t

m= 1.420 kN/m

tw
mm
11

235
210000
81000
b

Sy
mm3

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3

Iy
mm4

Iz
mm4

1280000 2310000 4.51E+8 8.56E+7

N/mm?2
N/mm?
N/mm?2
alpha;k
lambda0

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

-My Ed t.g.v. q;y;q;d
+My Ed t.g.v. q;y;q;d
reactie op kolom

Ry t.g.v. q;y;q

u;eg t.g.v. q;y;q

1.42 * 1.2
125 * q 142
.070 * q 172

.34
.20

.70
.00
.00

.30

100
65
16
18
10
1.

21
11.

17.

.0
.5
.5
.17
.0
42

.70
.30

98

75

.78

kN/m
kNm
kNm

kN
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belastinggeval 2
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Ed t.g.v

reactie op kolom

R’y t.g.v.
R’y t.g.v.
R;z t.g.v.
uyy t.g.v.
u;z t.g.v.
belastinggeval 3
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Ed t.g.v

reactie op kolom

Ry t.g.v.
R’y t.g.v.
R;z t.g.v.
u;y t.g.v.
u;z t.g.v.
belastinggeval 4
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Edd t.g.v

reactie op kolom

R’y t.g.v.
Ry t.g.v.
R;z t.g.v.

t.g.
t.g.v.

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y:;d
P;z;d

U o
N <<

’

U o
N <

’

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y;d
P;z;d

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y;d
P;z;d

L ALV A ]
N
B 5
= I

U o
N <

P-last in het midden
65.50 * 1.50 *
5 * 1.50 *

beide P-lasten in he
131.00 * 1.50 *
10.00 * 1.50 *
.100 * P (1-a)
.200 * P (1-a)
.250 * P (1-a)

beide P-lasten nabij
65.50 * 1.50 *
5 * 1.50 *
.400 * P (1-a/2)
.054 * P (1-a/2)
.085 * P (1-a/2)

108.
.25
108.
216.

20.

[
(S
©

146.
36.
10.

t veld

1.1 216.
1.1 16.
179.

358.

34.

95.
24.
.50

18.
10.

oplegging

1.1 108.
1.1 8.
*a/2 /1 33.
53.

.42

136.
34.
10.

08

08
15
63

26
84
07

.10
.37

15
50
40
81
24

97
18

43
58

08
25
62
29

33
34
07

.45
.98

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

g8

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

mm
mm
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belastinggeval 5: wiellast max. dwarskracht

P;y;q;d t.g.v. wiellast 131.00 * 1.50 *
P;z;q;d t.g.v. slingerkr. 10.00 * 1.50 *

-My Ed t.g.v. P;y;d .400 * P (1-a) * a/
+My Ed t.g.v. P;y;d .057 * P (1-a)

Mz Ed t.g.v. P;z;d .085 * P (1l-a)
reactie op kolom

Ry t.g.v. P;y max

R’y t.g.v. P;y min

R;z t.g.v. P;z

uyy t.g.v. Py

u;z t.g.v. P;z
V;y Ed t.g.v. P;y;d
V;z Ed t.g.v. P;z;d
belastingcombinatie 1: e.g. + wiellast

-My Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Vy Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Vz Ed t.g.v. P;z;d

toelaatbaar

1.1 * (-My;d/My;u + Vy;d/Vy;u + Vz;d/Vz/u)

+My Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Mz Ed t.g.v. P;z;d

toelaatbaar

1.1 * (My;d/My;u + Mz;d/My;u)

max. reactie op kolom

Ry t.g.v. q/y/q

Ry t.g.v. P;y max

R’y t.g.v. P;y min

R;z t.g.v. P;z

reactie op windverband in dak

R;y t.g.v. q;y;q9 17.75 * .30 / 12.
R;y t.g.v. P;y max 146.26 * .30 / 12.
R;y t.g.v. P;y min 36.84 * .30 / 12.
R;z t.g.v. P;z;d 10.07 =* 8.00 / 12.
R;d totaal .53 + 5.48 + 10.
doorbuiging

u;y;max

toelaatbaar 1/ 500
u;z;max

toelaatbaar 1/ 500

1.1
1.1
2/

00
00
00
00
07

1

10000 < 20.00

10000 < 20.00

216.
16.
61.

101.
11.

139.
35.
10.

203.
15.

200.
601.
214.
946.
15.
1546.
.63

370.
601.
20.
200.
.79

17

18.

15
50
00
87
64

28
26
07

.27
.60

88
10

70
60
53
16
10
72

79
60
63
93

.75
146.
36.
10.

26
84
07

.44
.66
.92
.71
.08

43

20.00

10.

.92

58

20.00

.53

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

kN
kN

kNm
kNm

kN

kN

kN

kN
voldoet

kNm
kNm
kNm
kNm
voldoet

kN
kN
kN
kN

kN
kN
kN
kN
kN

voldoet
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kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;L Ed .00 kNm
My ;R Ed -200.70 kNm
My;max Ed 370.79 kNm
q,;eq 36.09 kN/m'
11 5.810 m kniklengte gedrukte flens
1g 10.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 601.60 kNm
It 1.53E+6 mm4
h/tw 35
al 186 alpha 575
a2 575
k1l 1.00 k3 1.00 kred 1.00
k2 1.00
S 2351 mm
M -200.70 kNm M’ 0 kNm Beta 0
M| 200.70 kNm
A* .69
B* .31
C* .14
D* -4.00
E* 1.75 El 1.75
M<O M >0
c1l 1.41 Cl;1 1.41 Ci;2 1.32
c2 .31 Cc2;2 .31 Cc2;2 .31
(o] 15.66
Mke 2333.89 kNm
lambda;rel .51
omega;kip .88

________________ = .70 kip voldoet
omega;kip*My;u;d
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Kraanbaanligger as N-Q

ontwerplevensduur 50 jr
Gevolklasse CC 2
psi 0
aantal velden 2
veld 1 10.00 m
veld 2 10.00 m
profiel HEB 360
of HEA 400
h b A tf
mm mm mm 2 mm
390 300 15900 19
fy:;d
elasticiteitsmodulus
glijdingsmodulus

instabiliteitscurve

Belastingaannamen

wielafstand:
h.o.h. liggers
lengte kolommen
hoogte kraanbaan
uitkraging
hijsvermogen
wiellast max
wiellast min
remkracht
slingerkracht
eigen gewicht ligger:

yvfl;g
vf2;g
vEf ;q
ot

m= 1.420 kN/m

tw
mm
11

235
210000
81000
b

Sy
mm3

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3

Iy
mm4

Iz
mm4

1280000 2310000 4.51E+8 8.56E+7

N/mm?2
N/mm?
N/mm?2
alpha;k
lambda0

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

-My Ed t.g.v. q;y;q;d
+My Ed t.g.v. q;y;q;d
reactie op kolom

Ry t.g.v. q;y;q

u;eg t.g.v. q;y;q

1.42 * 1.2
125 * q 142
.070 * q 172

.34
.20

.60

.00
.00

.30

100
63
15
18
10
1.

21
11.

17.

.0
.5
.0
.1
.0
42

.70
.30

98

75

.78

kN/m
kNm
kNm

kN
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belastinggeval 2
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Ed t.g.v

reactie op kolom

R’y t.g.v.
R’y t.g.v.
R;z t.g.v.
uyy t.g.v.
u;z t.g.v.
belastinggeval 3
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Ed t.g.v

reactie op kolom

Ry t.g.v.
R’y t.g.v.
R;z t.g.v.
u;y t.g.v.
u;z t.g.v.
belastinggeval 4
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Edd t.g.v

reactie op kolom

R’y t.g.v.
Ry t.g.v.
R;z t.g.v.
uy t.g.v.
u;z t.g.v.

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y:;d
P;z;d

U o
N <<

’

U o
N <

’

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y:;d
P;y;d
P;z;d

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y;d
P;z;d

o
N
B 5
= I

U o
N <

P-last in het midden
63.50 * 1.50 *
5 * 1.50 *

beide P-lasten in he
127.00 * 1.50 *
10.00 * 1.50 *
.100 * P (1-a)
.200 * P (1-a)
.250 * P (1-a)

beide P-lasten nabij
63.50 * 1.50 *
5 * 1.50 *
.400 * P (1-a/2)
.051 * P (1-a/2)
.080 * P (1-a/2)

104.
.25
104.
209.

20.

[
(S
©

142.
33.
10.

t veld

1.1 209.
1.1 16.
176.

352.

34.

93.
22.
.50

18.
10.

oplegging

1.1 104.
1.1 8.
*a/2 /1 30.
48.

.07

132.
31.
10.

78

78
55
63

49
66
12

.76
.37

55
50
02
04
65

32
04

08
70

78
25
85
74

64
33
12

.17
.88

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

g8

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN
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belastinggeval 5: wiellast max. dwarskracht
P;y;q;d t.g.v. wiellast 127.00 * 1.50 *
P;z;q;d t.g.v. slingerkr. 10.00 * 1.50 *
-My Ed t.g.v. P;y;d .400 * P (l-a) *
+My Ed t.g.v. P;y;d .053 * P (1-a)
Mz Ed t.g.v. P;z;d .080 * P (1-a)
reactie op kolom

Ry t.g.v. P;y max

R’y t.g.v. P;y min

R;z t.g.v. P;z

uyy t.g.v. Py

u;z t.g.v. P;z
V;y Ed t.g.v. P;y;d
V;z Ed t.g.v. P;z;d
belastingcombinatie 1: e.g. + wiellast

-My Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Vy Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Vz Ed t.g.v. P;z;d

toelaatbaar

1.1 * (-My;d/My;u + Vy;d/Vy;u + Vz;d/Vz/u)

+My Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Mz Ed t.g.v. P;z;d

toelaatbaar

1.1 * (My;d/My;u + Mz;d/My;u)

max. reactie op kolom
Ry t.g.v. q/y/q
Ry t.g.v. P;y max
R’y t.g.v. P;y min
R;z t.g.v. P;z

reactie op windverband in dak
R;y t.g.v. q;y;q9 17.75 * .30 /
R;y t.g.v. P;y max 142.49 * .30 /
R;y t.g.v. P;y min 33.66 * .30 /
R;z t.g.v. P;z;d 10.12 * 8.00 /
R;d totaal .53 + 5.34 +
doorbuiging
u;y;max

toelaatbaar 1/ 500
u;z;max

toelaatbaar 1/ 500

a/

12

12.
12.
12.
10.

1.1
1.1
2/

.00
00
00
00
12

1

10000 < 20.00

10000 < 20.00

209.
.50
56.
93.
11.

136.
32.
10.

198.
15.

197.
601.
209.
946.
15.
1546.
.61

364.
601.
20.
200.
.78

17

18.

55

33
50
09

03
13
12

.79
.43

42
18

32
60
07
16
18
72

03
60
63
93

.75
142.
33.
10.

49
66
12

.44
.56
.84
.75
.00

08

20.00

10.

.90

70

20.00

.54

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

kN
kN

kNm
kNm

kN

kN

kN

kN
voldoet

kNm
kNm
kNm
kNm
voldoet

kN
kN
kN
kN

kN
kN
kN
kN
kN

voldoet
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kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;L Ed .00 kNm
My ;R Ed -197.32 kNm
My;max Ed 364.03 kNm
q,;eq 35.44 kN/m'
11 5.880 m kniklengte gedrukte flens
1g 10.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 601.60 kNm
It 1.53E+6 mm4
h/tw 35
al 186 alpha 575
a2 575
k1l 1.00 k3 1.00 kred 1.00
k2 1.00
S 2351 mm
M -197.32 kNm M’ 0 kNm Beta 0
M| 197.32 kNm
A* .69
B* .31
C* .15
D* -4.01
E* 1.75 El 1.75
M<O M >0
c1l 1.41 Cl;1 1.41 Cl;2 1.32
c2 .31 Cc2;2 .31 Cc2;2 .31
(o] 15.34
Mke 2286.80 kNm
lambda;rel .51
omega;kip .88

________________ = .69 kip voldoet
omega;kip*My;u;d
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Kraanbaanligger in gevel as A

ontwerplevensduur 50 jr
Gevolklasse CC 2
psi 0
aantal velden 2
veld 1 5.00 m
veld 2 5.00m
profiel HEB 240
of HEA 260
h b A tf
mm mm mm 2 mm
250 260 8680 12.50
fy:;d
elasticiteitsmodulus
glijdingsmodulus

instabiliteitscurve

Belastingaannamen

wielafstand:
h.o.h. liggers
lengte kolommen
hoogte kraanbaan
uitkraging
hijsvermogen
wiellast max
wiellast min
remkracht
slingerkracht
eigen gewicht ligger:

.832
tw
mm

7.50

235
210000
81000
c

yvfl;g
vf2;g
vf ;q
ot

kN/m
Sy
mm3
460000

N/mm?2
N/mm?
N/mm?2
alpha;k
lambda0

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y/q;d 1.2
-My Ed t.g.v. q;y;q;d .125 * g 1*2
+My Ed t.g.v. q;y;q;d .070 * g 12

reactie op kolom
Ry t.g.v. q;y;q

u;eg t.g.v. q;y;q

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3
836000

.49
.20

Iy
mm4

Iz
mm4

1.05E+8 3.67E+7

.70
.00
.00

.30

100
65
16
18
10

.0
.5
.5
.7
.0

.83

R WweR

.00
.12
.76

.20

.12

kN/m
kNm
kNm

kN
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 2
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Ed t.g.v

reactie op kolom

R’y t.g.v.
R’y t.g.v.
R;z t.g.v.
uyy t.g.v.
u;z t.g.v.
belastinggeval 3
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Ed t.g.v

reactie op kolom

Ry t.g.v.
R’y t.g.v.
R;z t.g.v.
u;y t.g.v.
u;z t.g.v.
belastinggeval 4
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Edd t.g.v

reactie op kolom

R’y t.g.v.
Ry t.g.v.
R;z t.g.v.
uy t.g.v.
u;z t.g.v.

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y:;d
P;z;d

U o
N <<

’

U o
N <

’

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y;d
P;z;d

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y;d
P;z;d

L ALV ]
N
B 5
= I

U o
N <

P-last in het midden
65.50 * 1.50 *
5 * 1.50 *

beide P-lasten in he
131.00 * 1.50 *
10.00 * 1.50 *
.100 * P (1-a)
.200 * P (1-a)
.250 * P (1-a)

beide P-lasten nabij
65.50 * 1.50 *
5 * 1.50 *
.400 * P (1-a/2)
.114 * P (1-a/2)
.170 * P (1-a/2)

108.
.25
54.
108.
10.

[
(S
©

134.
33.
.13

t veld

1.1 216.
1.1 16.
71.
142.
13.

91.
22.
.50

oplegging

1.1 108.
1.1 8.
*a/2 /1 30.
50.

.82

127.
32.
.13

08

04
08
31

01
76

.98
.86

15
50
33
66
61

07
94

.90
.45

08
25
50
93

74
18

.38
.05

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

g8

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

mm
mm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 5: wiellast max. dwarskracht
P;y;q;d t.g.v. wiellast 131.00 * 1.50 *
P;z;q;d t.g.v. slingerkr. 10.00 * 1.50 *
-My Ed t.g.v. P;y;d .400 * P (l-a) *
+My Ed t.g.v. P;y;d .125 * P (1-a)
Mz Ed t.g.v. P;z;d .170 * P (1l-a)
reactie op kolom

Ry t.g.v. P;y max

R’y t.g.v. P;y min

R;z t.g.v. P;z

uyy t.g.v. Py

u;z t.g.v. P;z
V;y Ed t.g.v. P;y;d
V;z Ed t.g.v. P;z;d
belastingcombinatie 1: e.g. + wiellast

-My Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Vy Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Vz Ed t.g.v. P;z;d

toelaatbaar

1.1 * (-My;d/My;u + Vy;d/Vy;u + Vz;d/Vz/u)

+My Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Mz Ed t.g.v. P;z;d

toelaatbaar

1.1 * (My;d/My;u + Mz;d/My;u)

max. reactie op kolom
Ry t.g.v. q/y/q
Ry t.g.v. P;y max
R’y t.g.v. P;y min
R;z t.g.v. P;z

reactie op windverband in dak
R;y t.g.v. q;y;q9 5.20 * .30 /
R;y t.g.v. P;y max 134.01 * .30 /
R;y t.g.v. P;y min 33.76 * .30 /
R;z t.g.v. P;z;d 9.13 * 8.00 /
R;d totaal .16 + 5.03 +
doorbuiging
u;y;max

toelaatbaar 1/ 500
u;z;max

toelaatbaar 1/ 500

1.1
1.1
a/2 /1

12.00
12.00
12.00
12.00

5000 < 20.00

5000 < 20.00

216.
16.
48.
89.

.26

132.
33.
.13

189.
13.

74.
216.
192.
483.

13.
881.

.83

144.
216.
10.
99.
.85

15
50
50
25

54
39

.37
.67

11
70

45
20
23
71
70
920

41
20
31
29

.20
134.

33.
.13

01
76

.13
.35
.84
.09
.31

.90

10.00

.79

.45

10.00

.25

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

kN
kN

kNm
kNm

kN

kN

kN

kN
voldoet

kNm
kNm
kNm
kNm
voldoet

kN
kN
kN
kN

kN
kN
kN
kN
kN

voldoet
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;L Ed .00 kNm
My ;R Ed -74.45 kNm
My;max Ed 144.41 kNm
q;eq 55.74 kN/m'
11 2.310 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 216.20 kNm
It 3.70E+5 mm4
h/tw 33
al 1140 alpha 1140
a2 575
k1l .97 k3 .97 kred .97
k2 1.00
S 2003 mm
M -74.45 kNm M’ 0 kNm Beta 0
M| 74.45 kNm
A* .70
B* .30
C* .09
D* -3.85
E* 1.75 El 1.75
M<O M >0
c1l 1.40 Cl;1 1.40 Cl;2 1.32
c2 .32 Cc2;2 .32 Cc2;2 .32
(o] 36.96
Mke 3440.42 kNm
lambda;rel .25 kip niet maatgevend
omega;kip .97

________________ = .69 kip voldoet
omega;kip*My;u;d
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Kraanbaanligger in gevel as Q

ontwerplevensduur 50 jr
Gevolklasse CC 2
psi 0
aantal velden 2
veld 1 5.00 m
veld 2 5.00m
profiel HEB 240
of HEA 260
h b A tf
mm mm mm 2 mm
250 260 8680 12.50
fy:;d
elasticiteitsmodulus
glijdingsmodulus

instabiliteitscurve

Belastingaannamen

wielafstand:
h.o.h. liggers
lengte kolommen
hoogte kraanbaan
uitkraging
hijsvermogen
wiellast max
wiellast min
remkracht
slingerkracht
eigen gewicht ligger:

.832
tw
mm

7.50

235
210000
81000
c

yvfl;g
vf2;g
vEf ;q
ot

kN/m
Sy
mm3
460000

N/mm?2
N/mm?
N/mm?2
alpha;k
lambda0

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y/q;d 1.2
-My Ed t.g.v. q;y;q;d .125 * g 1%2
+My Ed t.g.v. q;y;q;d .070 * g 12

reactie op kolom
Ry t.g.v. q;y;q

u;eg t.g.v. q;y;q

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3
836000

.49
.20

Iy
mm4

Iz
mm4

1.05E+8 3.67E+7

.60

.00
.00

.30

100
63
15
18
10

.0
.5
.0
.1
.0

.83

R WweR

.00
.12
.76

.20

.12

kN/m
kNm
kNm

kN
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 2
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Ed t.g.v

reactie op kolom

R’y t.g.v.
R’y t.g.v.
R;z t.g.v.
uyy t.g.v.
u;z t.g.v.
belastinggeval 3
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Ed t.g.v

reactie op kolom

Ry t.g.v.
R’y t.g.v.
R;z t.g.v.
u;y t.g.v.
u;z t.g.v.
belastinggeval 4
P;y;q;d t.g.v
P;z;q;d t.g.v.
-My Ed t.g.v
+My Ed t.g.v
Mz Edd t.g.v

reactie op kolom

R’y t.g.v.
Ry t.g.v.
R;z t.g.v.
uy t.g.v.
u;z t.g.v.

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y:;d
P;z;d

U o
N <<

’

U o
N <

’

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y;d
P;z;d

: wiellast max.
. wiellast

slingerkr.
P;y;d
P;y;d
P;z;d

L ALV A ]
N
B 5
= I

U o
N <

P-last in het midden
63.50 * 1.50 *
5 * 1.50 *

beide P-lasten in he
127.00 * 1.50 *
10.00 * 1.50 *
.100 * P (1-a)
.200 * P (1-a)
.250 * P (1-a)

beide P-lasten nabij
63.50 * 1.50 *
5 * 1.50 *
.400 * P (1-a/2)
.106 * P (1-a/2)
.160 * P (1-a/2)

104.
.25
52.
104.
10.

[
[
©

131.
31.
.24

t veld

1.1 209.
1.1 16.
71.
142.
14.

88.
20.
.50

oplegging

1.1 104.
1.1 8.
*a/2 /1 28.
46.

.54

124.
29.
.24

78

39
78
31

32
02

.80
.86

55
50
25
49
03

85
929

.89
.53

78
25
16
75

86
49

.12
.00

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

g8

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

mm
mm



8410 - 39

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 5: wiellast max. dwarskracht
P;y;q;d t.g.v. wiellast 127.00 * 1.50 *
P;z;q;d t.g.v. slingerkr. 10.00 * 1.50 *
-My Ed t.g.v. P;y;d .400 * P (l-a) *
+My Ed t.g.v. P;y;d .116 * P (1-a)
Mz Ed t.g.v. P;z;d .160 * P (1l-a)
reactie op kolom

Ry t.g.v. P;y max

R’y t.g.v. P;y min

R;z t.g.v. P;z

uyy t.g.v. Py

u;z t.g.v. P;z
V;y Ed t.g.v. P;y;d
V;z Ed t.g.v. P;z;d
belastingcombinatie 1: e.g. + wiellast

-My Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Vy Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Vz Ed t.g.v. P;z;d

toelaatbaar

1.1 * (-My;d/My;u + Vy;d/Vy;u + Vz;d/Vz/u)

+My Ed t.g.v. P;y;d + q;y;q;d

toelaatbaar

Mz Ed t.g.v. P;z;d

toelaatbaar

1.1 * (My;d/My;u + Mz;d/My;u)

max. reactie op kolom
Ry t.g.v. q/y/q
Ry t.g.v. P;y max
R’y t.g.v. P;y min
R;z t.g.v. P;z

reactie op windverband in dak
R;y t.g.v. q;y;q9 5.20 * .30 /
R;y t.g.v. P;y max 131.32 * .30 /
R;y t.g.v. P;y min 31.02 * .30 /
R;z t.g.v. P;z;d 9.24 * 8.00 /
R;d totaal .16 + 4.92 +
doorbuiging
u;y;max

toelaatbaar 1/ 500
u;z;max

toelaatbaar 1/ 500

1.1
1.1
a/2 /1

12.00
12.00
12.00
12.00

5000 < 20.00

5000 < 20.00

209.
.50
45.
82.
.98

129.
30.
.24

185.
13.

74.
216.
188.
483.

13.
881.

.82

144.
216.
10.
99.
.85

7.

55

60
929

51
59

.05
.62

14
86

37
20
26
71
86
20

25
20
31
29

.20
131.

31.
.24

32
02

.13
.28
.78
.16
.32

89

10.00

.79

.53

10.00

.25

kN
kN
kNm
kNm
kNm

kN
kN
kN

kN
kN

kNm
kNm

kN

kN

kN

kN
voldoet

kNm
kNm
kNm
kNm
voldoet

kN
kN
kN
kN

kN
kN
kN
kN
kN

voldoet
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;L Ed .00 kNm
My;R Ed -74.37 kNm
My;max Ed 144 .25 kNm
q,;eq 55.68 kN/m'
11 2.380m kniklengte gedrukte flens
1g 5.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 216.20 kNm
It 3.70E+5 mm4
h/tw 33
al 1140 alpha 1140
a2 575
k1l .97 k3 .97 kred .97
k2 1.00
S 2003 mm
M -74.37 kNm M’ 0 kNm Beta 0
M| 74.37 kNm
Ax .70
B* .30
C* .09
D* -3.85
E* 1.75 El 1.75
M<O M >= 0
c1l 1.40 Cl;1 1.40 Cl;2 1.32
c2 .32 c2;2 .32 c2;2 .32
(o 34.91
Mke 3249.48 kNm
lambda;rel .26 kip niet maatgevend
omega;kip .97

________________ = .69 kip voldoet
omega;kip*My;u;d
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Gevelkolom
ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse cc 2 vE;q 1.50
psil dak 0 ot 1.00
psi 1l sneeuw .2 &t 1.00
profiel HEA 240 m = .603 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
230 240 7680 12 7.50 372000 675000 7.76E+7 2.77E+7
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
z y
lengte 4.00 m 11.00 m
breedte .00m .00m
belastingen
N' van e.g. 5.00 - 2.50 - .80 = 10.00 kN
N' van n.b. 5.00 - 2.50 - 1.00 = 12.50 kN
qy van wind = 3.97 kN/m
gz van wind = 0 kN/m
Hy van n.b. = 2.00 kN
Hz van n.b. = .00 kN
N Ed 30.75 kN
My Ed 90.07 kNm
Mz Ed .00 kNm
Vy Ed 32.75 kN
Vz Ed .00 kN
hoekverdraaiing fi .00
rho 1 0
lambda y 109.4 lambda z 66.6 lambda e 93.9
lambda rel 1.165 omega buc .497
FE 1329.7 eta y 86.927
e*y (mm) 31.8
My2;s;d .011
N Rd 897.83 kN
My Rd 174.84 kNm
Mz Rd 81.22 kNm
Vy Rd 405.38 kN
MV Rd 174.84 kNm
al .250 a2 0
a .250
Ccl .515 c2 0
c3 0
art. 11.3- 1 .515
vervorming
q van wind = 3.97 kN/m
u;d = 27.9 mm

toelaatbaar 11000 / 300 36.7 mm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wiel

Horizontale regel in gevel

ing te Swifterband

ontwerplevensduur 50 jr vf:;g 1.10
gevolgklasse cc 1 vE;g 1.20
vE:;q 1.35
psi 1l vloer .4 &t 1.00
aantal velden 1
overspanning 5.00 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.80 m
zeeg 0 mm
profiel HEA 140 m= .247 kN/m
h b A tf tw Sy Wy
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3
133 140 3140 8.50 5.50 86700 155000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?2
glijdingsmodulus 81000 N/mm?

instabiliteitscurve

belasting aannamen:
eigen gewicht vloer:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting:

momentane belasting:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:
momentane belasting op ligger:

belastingen

q;y:;9 e.g. vloer

q;y;9 n.b. gelijkmatig

q;y;9 mom. gelijkmatig

P;y;p n.b. puntlast
belastingcombinatie 6.10 a: e.qg.
q;y;d

My Ed t.g.v. q;y;p;d

My Rd

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.
q;y;d

My Ed t.g.v. q’y;q;d

My Rd

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.
q;y;p;d

P;y;p;d

My Ed t.g.v. q;y;p;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
u;bij t.g.v. q;y;p;d

u;bij;u

c alpha;k .49

lambda0 .20

.75 - 1.30 - .85 =
5.80 * .00 * 1.00 + .00 =
5.80 * .83 * 1.00 + .00 =
5.80 * .00 * 1.00 + .00 =
1.00 * 1.00 =

+ n.b. uiterste grenstoestand
1.20 * .00 + 1.35 * .00
.125 g * 12

+ n.b. uiterste grenstoestand
1.10 * .00 + 1.35 * 4.81
.125 q * 12

+ P-last wuiterste grenstoestand
1.10 * .00 + 1.35 * .00
1.35 * 1.00

.125 g * 12 + .250 P * 1

.013 g * 14/Ea.Ily
.013 g * 14/Ea.ly

Iy

mm4
1.03E+7 3890000

.00
.00

Iz
mm4

kN/m?2
kN/m

.83 kN/m?

0
1.00
.00
.00

.00

40.75

20.28
40.75

18.00
20.00

kN/m?
kN
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra Ed
oplegging

kipstabiliteit volgens de NEN 6771

My;links; .00
My ;rechts .00
My /max;s; 20.28
qd 6.49
11 5.000
1g 5.000
uitvoer:

My;u;d 40.75
It 6.38E+4
h/tw 24
al 1941
a2 575
k1l .93
k2 1.00
S 836
M 0
M| 0
A% 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75
Cc1 1.13
c2 .45
C 4.94
Mke 59.33
lambda; re .83
omega;kip .64

omega; kip*My; ;u;d

kNm
kNm
kNm
kN/m'

kNm
kNm

.50 *
.50 *

16.22 /

0
4.81

140 / 10.00

.00 kN
12.02 kN
16.22 kN

12 mm

1000 =

is gelijkwaardig aan de NEN 1993

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 1941
k3 .93
M' 0
El 1.75
M<O

Cl;1 1.13

Cc2;2 .45

kNm

.77 kip voldoet

.93

0
1.13
.45



8410 - 44

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Regel boven overheaddeur

ontwerplevensduur 50 jr
gevolgklasse cc 1
psi 1l vloer .4
aantal velden 1
overspanning 5.50 m
travee 2.75 m
belastingbreedte 5.80 m
zeeg 0 mm
profiel UPE 180
of IPE 180
h b A

mm mm mm?2

180 91 2390
fy:;d
elasticiteitsmodulus
glijdingsmodulus

instabiliteitscurve

belasting aannamen:
eigen gewicht vloer:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting:

momentane belasting:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:
momentane belasting op ligger:

belastingen

q;y:/9 e.g. vloer
q;y:;9 n.b. gelijkmatig
q;y;9 mom. gelijkmatig
P;y:p n.b. puntlast

belastingcombinatie 6.10 a: e.qg.

q;y;d
My Ed
My Rd

t.g.v. q;y;p;d

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.

q;y;d
My Ed
My Rd

t.g.v. q;y;q;d

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.

q;y:/p;d
P;y;p;d
My Ed
My Rd

t.g.v. q;y;p;d

u;eg
u;bij
u;bij;u

vE:g
vf:g
vEiq
&t
m = .188 kN/m
tf tw Sy
mm mm mm3
8 5.30 83200
235 N/mm?2
210000 N/mm?
81000 N/mm?2
b alpha;k
lambdaO
.75 - 1.30 .85
5.80 * .00 * 1.00
5.80 * .83 * 1.00
5.80 * .00 * 1.00
1.00

1.20 *

.00

.125 q * 12

1.10 *

.00

.125 q * 12

+ 1.35

+ 1.35

+
+
+
*
*

*

1.10
1.20
1.35
1.00

Wy
mm3
146000

.34
.20

.00
.00
.00
1.00

+ n.b. uiterste grenstoestand

.00

+ n.b. uiterste grenstoestand

4.81

1.10 * .00 + 1.35 * .00
1.35 * 1.00
.125 g * 172 + .250 P * 1

.013 g * 14/Ea.ly
.013 g * 14/Ea.ly

+ P-last wuiterste grenstoestand

Iy
mm4
1.32E+7

.00
.00

Iz
mm4
1010000

kN/m?
kN/m

.83 kN/m?

0
1.00
.00
.00

.00

39.

24 .54
39.10

.10

20.
22.

67
00

kN/m?
kN
kN/m
kN/m

kN/m
kN/m
kN/m
kN

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
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Reactie

Ra Ed
oplegging

.50 * 0 * 5.50
.50 * 4.81 * 5.50

17.85 /

91 / 10.00 -

.00 kN
13.22 kN
17.85 kN

20 mm

1000 =

kipstabiliteit volgens de NEN 6771 is gelijkwaardig aan de NEN 1993

My;links; .00
My ;rechts .00
My ;max;s; 24 .54
qd 6.49
11 2.750
1g 5.500
uitvoer:

My;u;d 39.10
It 3.92E+4
h/tw 34
al 3514
a2 575
k1l .84
k2 1.00
S 736
M 0
M| 0
A% 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75
Cc1 1.13
c2 .45
C 12.34
Mke 48.92
lambda; re .89
omega;kip .67

omega; kip*My; ;u;d

kNm
kNm
kNm
kN/m'

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 3514
k3 .84 kred
M' 0 kNm Beta
El 1.75
M<O
Cl;1 1.13 Cl;2
Cc2;2 .45 C2;
kNm
= .94

M >=

kip voldoet

.84

0
1.13
.45
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Regel boven overheaddeur 8.00 m

ing te Swifterband

ontwerplevensduur 50 jr vf:;g 1.10
gevolgklasse cc 1 vE;g 1.20
vE:;q 1.35
psi 1l vloer .4 ot 1.00
aantal velden 1
overspanning 8.00 m
travee 4.00 m
belastingbreedte 5.80 m
zeeg 0 mm
profiel UPE 240
of IPE 240 m = .307 kN/m
h b A tf tw Sy Wy
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3
240 120 3910 9.80 6.20 183000 324000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k .34
lambdaO .20
belasting aannamen:
eigen gewicht vloer: =
eigen gewicht op ligger: =
nuttige belasting: .75 - 1.30 - 85 =
momentane belasting: =
puntlast:
nuttige belasting op ligger:
momentane belasting op ligger:
belastingen
q;y;9 e.g. vloer 5.80 * .00 * 1.00 + .00 =
q;v;9 n.b. gelijkmatig 5.80 * .83 * 1.00 + .00 =
q;y:9 mom. gelijkmatig 5.80 * .00 * 1.00 + .00 =
P;y;p n.b. puntlast 1.00 * 1.00 =

belastingcombinatie 6.10 a: e.qg.
q;y;d
My Ed
My Rd

t.g.v. q;y;p;d

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.
q;y;d
My Ed
My Rd

t.g.v. q;y;q;d

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.
q;y;p:;d
P;y;p:d
My Ed
My Rd

t.g.v. q;y;p;d

u;eg
u;bij
u;bij;u

+ n.b. uiterste grenstoestand
1.20 * .00 + 1.35 * .00
.125 g * 12 =

+ n.b. uiterste grenstoestand
1.10 * .00 + 1.35 * 4.81
.125 g * 12

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.10 * .00 + 1.35 * .00 =
1.35 * 1.00 =
.125 g * 172 + .250 P * 1 =

.013 g * 14/Ea.ly
.013 g * 14/Ea.ly =

mm4
3.89E+7 2840000

Iz
mm4

Iy

.00 kN/m?
.00 kN/m

.83 kN/m?
0 kN/m?2
1.00 kN
.00 kN/m
.00 kN/m

.00 kN/m
kN/m
0 kN/m

kN

0 kN/m
0 kNm

86. kNm

kN/m
kNm
kNm

91
01

51.
86.

0 kN/m
kN/m
kNm

.01 kNm

31.
32.

32
00
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Reactie

Ra t.g.v. q;y/q .50 * 0 * 8.00 = .00 kN
t.g.v. q;y;p .50 * 4.81 * 8.00 = 19.23 kN

Ra Ed 25.96 kN

oplegging 25.96 / 120 / 10.00 - 1000 = 22 mm

kipstabiliteit volgens de NEN 6771 is gelijkwaardig aan de NEN 1993

My;links; .00 kNm
My ;rechts .00 kNm
My ;max;s; 51.91 kNm
qd 6.49 kN/m'
11 4.000 m kniklengte gedrukte flens
1g 8.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 86.01 kNm
It 9.28E+4 mm4
h/tw 39
al 1285 alpha 1285
a2 575
k1l .96 k3 .96 kred .96
k2 1.00
S 1069 mm
M 0 kNm M' 0 kNm Beta 0
|M| 0 kNm
A* 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75 El 1.75
M<O M >0
Ccl 1.13 Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
c2 .45 c2;2 .45 c2;2 .45
C 12.33
Mke 99.15 kNm
lambda;re .93
omega;kip .64

omega; kip*My; ;u;d

= .94 kip voldoet
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Stabiliteit
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Stabiliteit bedrijfsruimte deel 1

ontwerplevensduur 50 jr yl;q = 1.20
gevolgklasse cc 2 y2;q = 1.35
psi O wind .0 yl;q = 1.50
psi t 1.0
lengte: = 22.50 m
breedte: = 24.60 m
breedte windverband: = 22.50 m
travee dwarsrichting: = 24.60 m
travee langsrichting: = 24.60 m
kolomhoogte: = 11.00 m
gevelhoogte: = 12.00 m
gevelbelasting:
stuwdruk .85 . .75 = .63 kN/m2
Langsrichting
Het windverband in het dak bestaat in langsrichting uit
1 travee en in dwarsrichting uit 1 travee.
stuwdruk = .63 kN/m2
winddruk Cd + Co = 5.36 kN/ml
(geen wrijving)
Vakwerkligger
R dak .50 - 5.36 - 22.50 = 60.31 kN
M dak .125 . 5.36 - 22.50 2 339.23 kNm
H // dak 339.23 / 24.60 = 13.79 kN
diagonaal eindtravee:

L 80 80 8 A= 1084 mm2
V Ed 60.31 . 1.50 = 90.46 kN
F Ed 90.46 - 34.79 / 24.60 = 127.93 kN
sp. 127.93 - 1000 / 1084 = 118 N/mm2
el = 40
e2 = 48
sl = 80
dg;nom = 22
flens a= 80
flens b= 80
t = 8
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .54
Anet = 1084
N Rd .80 * B2 * Anet * ft;d

167.45 kN

N Ed

_——— = .76 < 1 voldoet
N Rd
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Dwarsrichting

Het windverband in het dak bestaat in dwarsrichting uit
1 travee en in dwarsrichting uit 1 travee.

breedte windverband: = 24.60 m
travee dwarsrichting: = 22.50 m
travee langsrichting: = 22.50 m
stuwdruk = .63 kN/m2
winddruk Cd + Co = 5.36 kN/ml
(geen wrijving)
Vakwerkligger
R dak 1. 5.36 - 24.60 = 131.87 kN
M dak .50 5.36 - 24.60 2 1622.05 kNm
H // dak 1622.05 / 22.50 = 72.09 kN
diagonaal eindtravee:
L 100 100 10 A= 1760 mm2
V Ed 131.87 1.50 = 197.81 kN
F Ed 197.81 - 31.82 / 22.50 = 279.75 kN
sp. 159 N/mm2
el = 50
e2 = 100
sl = 100
dg;nom = 22
flens a= 100
flens b= 100
t = 10
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .65
Anet = 1760
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 327.17 kN
N Ed
-——— .86 < 1 voldoet
N Rd
Horizontale regel:
koker Iz = 1.17E+6 mm4 A = 1.22E+3 mm2
80 4 Wz = 2.93E+4 mm3 iz = 31.1 mm
kniklengte .70 - 5.00 3.50 mm
lambda 0
omega ;buc 1.11
F Ed 72.1 - 1.50 = 108.1 kN
F Rd 485.1 kN
M Ed .125 - .10 - 1.2 - 5.00 2 .36 kNm
M Rd 10.56 kNm
F E4d/F Rd + M Ed/M Rd .26 voldoet
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Windverband in kopgevel

aantal: 1
breedte: 5.00 m
kolomhoogte: 11.00 m
H van R dak = 60.31 kN
F vert 60.31 - 11 / 5.00 = 132.68 kN
diagonaal:

= 120 10 A = 980 mm2
H Ed 60.31 / 1. 1.50 = 90.46 kN
F Ed 90.46 - 12.08 / 5.00 = 218.61 kN
sp. 218.61 - 1000 / 980 = 223 N/mm2
dg;nom = 22
lengte = 120
t = 10
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 980
N Rd = .90 * Anet * ft;d / modelfactor

= 254.02 kN
N Ed
-——— = .86 < 1 voldoet
N Rd

Windverband in langsgevel

aantal: 2
breedte: 5.00 m
kolomhoogte: 11.00 m
H van R dak = 131.87 kN
F vert 131.87 - 11 / 5.00 = 290.12 kN
diagonaal:

= 120 10 A = 980 mm2
H Ed 131.87 / 2 - 1.50 = 98.91 kN
F Ed 98.91 - 12.08 / 5.00 = 239.02 kN
sp. 239.02 - 1000 / 980 = 244 N/mm2
Nt;s;d = 239.02 kN
dg;nom = 22
lengte = 120
t = 10
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 980
N Rd .90 * Anet * ft;d / modelfactor

254.02 kN

N Ed

_——— = .94 < 1 voldoet
N Rd
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Stabiliteit bedrijfsruimte deel 2

ontwerplevensduur 50 jr yl;q = 1.20
gevolgklasse cc 2 y2;q = 1.35
psi O wind .0 yl;q = 1.50
psi t 1.0

lengte: = 73.20 m
breedte: = 68.00 m
breedte windverband: = 15.00 m
travee dwarsrichting: = 15.00 m
travee langsrichting: = 15.00 m
kolomhoogte: = 10.20 m
gevelhoogte: = 12.00 m
gevelbelasting:

stuwdruk .85 - .75 = .63 kN/m2
Langsrichting

Het windverband in het dak bestaat in langsrichting uit
5 traveeén en in dwarsrichting uit 2 traveeén.

stuwdruk .63 - 15 / 28 = .34 kN/m2
winddruk Cd + Co = 3.10 kN/ml
(geen wrijving)

Vakwerkligger

P loodrecht op dak 15.00 - 3.10 = 46.46 kN
R dak .50 - 3.10 - 73.20 = 113.35 kN

M dak .125 - 3.10 - 73.20 2 2074.35 kNm
H // dak 2074.35 / 15.00 = 138.29 kN

diagonaal eindtravee:

L 100 100 10 A= 1760 mm2
V Ed 113.35 - 1.50 = 170.03 kN
F Ed 170.03 - 21.21 / 15.00 = 240.46 kN
sp. 240.46 - 1000 / 1760 = 137 N/mm2
el = 50
e2 = 60
sl = 100
dg;nom = 22
flens a= 100
flens b= 100
t = 10
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .65
Anet = 1760
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 327.17 kN
N Ed

_———— = .73 < 1 voldoet
N Rd
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diagonaal le tussentravee:

L 80 80 8 A = 1084 mm2
V Ed (113.35 - 46.46 ) - 1.50 100.34 kN
F Ed 100.34 - 21.21 / 15.00 141.91 kN
sp. 141.91 - 1000 / 1084 131 N/mm2
el = 40
e2 = 48
sl = 80
dg;nom = 22
flens a= 80
flens b= 80
t = 8
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .54
Anet = 1084
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 167.45 kN
N Ed
———— = .85 < 1 voldoet
N Rd

diagonaal 2e tussentravee:

L 80 80 8 A= 1084 mm2
V Ed (113.35 - 2 - 46.46 ) - 1.50 30.66 kN
F Ed 30.66 - 21.21 / 15.00 43.36 kN
sp. 43.36 - 1000 / 1084 40 N/mm2
el = 40
e2 = 80
sl = 80
dg;nom = 22
flens a= 80
flens b= 80
t = 8
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .54
Anet = 1084
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 167.45 kN
N Ed

_—— = .26 < 1 voldoet
N Rd
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Horizontale regel:

koker Iz = 1.17E+6 mm4 A =
80 4 Wz = 2.93E+4 mm3 iz =

kniklengte .70 - 5.00
lambda
omega ;buc
F Ed 167.1 - 1.50 =
F Rd
M Ed .125 . .10 - 1.2 - 5.00 2
M Rd

F E4d/F Rd + M Ed/M Rd

Windverband in kopgevel

aantal:
breedte:
kolomhoogte:
H van R dak =
F vert 113.35 . 10.20 / 5.00 =
diagonaal:
= 120 10 A =
H Ed 113.35 / 2 . 1.50 =
F Ed 85.01 - 11.36 / 5.00 =
sp. 193.15 . 1000 / 980 =
dg;nom = 22
lengte = 120
t = 10
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 980
N Rd = .90 * Anet * ft;d / modelfactor
= 254.02 kN
N Ed

N Rd

= .76 < 1 voldoet

1.22E+3 mm2
31.1 mm

3.50 mm

0
1.11

250.6 kN
485.1 kN

.36 kNm
10.56 kNm

.55 voldoet

2
5.00m
10.20 m
113.35 kN

231.24 kN

980 mm2
85.01 kN
193.15 kN

197 N/mm2
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Stabiliteit bedrijfsruimte deel 3

ontwerplevensduur 50 jr yl;q = 1.20
gevolgklasse cc 2 y2;q = 1.35

psi O wind .0 yl;q = 1.50

psi t 1.0

lengte: = 96.80 m
breedte: = 68.00 m
breedte windverband: = 15.00 m
travee dwarsrichting: = 15.00 m
travee langsrichting: = 15.00 m
kolomhoogte: = 10.20 m
gevelhoogte: = 12.00 m
gevelbelasting:

stuwdruk .85 - .75 = .63 kN/m2
winddruk Cd + Co = 5.78 kN/ml
Langsrichting

Het windverband in het dak bestaat in langsrichting uit
5 traveeén en in dwarsrichting uit 2 traveeén.

stuwdruk .63 - 15 / 28 = .34 kN/m2
winddruk Cd + Co = 3.10 kN/ml
(geen wrijving)

Vakwerkligger

P loodrecht op dak 15.00 - 3.10 = 46.46 kN
R dak .50 - 3.10 - 96.80 = 149.90 kN

M dak .125 - 3.10 - 96.80 2 3627.52 kNm
H // dak 3627.52 / 15.00 = 241.83 kN

diagonaal eindtravee:

L 100 100 10 A= 1760 mm2
V Ed 149.90 - 1.50 = 224.85 kN
F Ed 224.85 - 21.21 / 15.00 = 317.98 kN
sp. 317.98 - 1000 / 1760 = 181 N/mm2
el = 50
e2 = 60
sl = 100
dg;nom = 22
flens a= 100
flens b= 100
t = 10
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .65
Anet = 1760
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 327.17 kN
N Ed

_——— = .97 < 1 voldoet
N Rd
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diagonaal le tussentravee:

L 100 100 10 A = 1760 mm2
V Ed (149.90 - 46.46 ) - 1.50 155.16 kN
F Ed 155.16 - 21.21 / 15.00 219.43 kN
sp. 219.43 . 1000 / 1760 125 N/mm2
el = 50
e2 = 60
sl = 100
dg;nom = 22
flens a= 100
flens b= 100
t = 10
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .65
Anet = 1760
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 327.17 kN
N Ed
———— = .67 < 1 voldoet
N Rd

diagonaal 2e tussentravee:

L 80 80 8 A= 1084 mm2
V Ed (149.90 - 2 - 46.46 ) - 1.50 85.48 kN
F Ed 85.48 - 21.21 / 15 120.89 kN
sp. 120.89 - 1000 / 1084 112 N/mm2
el = 40
e2 = 80
sl = 80
dg;nom = 22
flens a= 80
flens b= 80
t = 8
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .54
Anet = 1084
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 167.45 kN
N Ed

—_———— = .72 < 1 voldoet
N Rd
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Windverband in kopgevel

aantal: 2
breedte: 5.00 m
kolomhoogte: 10.20 m
H deel 3 .50 - 5.78 - 96.80 = 279.81 kN
H deel 4 .50 - 5.28 - 74.00 = 198.35
———————— +
478.16 kN
F vert 478.16 - 10.20 / 5.00 = 975.44 kN
diagonaal:
= 250 20 A = 4120 mm2
H Ed 478.16 / 2 - 1.50 = 358.62 kN
F Ed 358.62 - 11.36 / 5.00 = 814.75 kN
sp. 814.75 - 1000 / 4120 = 198 N/mm2
dg;nom = 44
lengte = 250
t = 20
ft;d = 360
modelf.= 1.25
Anet = 4120
N Rd = .90 * Anet * ft;d / modelfactor

1067.90 kN

N Ed

N Rd

= .76 < 1 voldoet
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Stabiliteit bedrijfsruimte deel 4

ontwerplevensduur 50 jr yl;q = 1.20
gevolgklasse cc 2 y2;q = 1.35
psi O wind .0 yl;q = 1.50
psi t 1.0

lengte: = 74.00 m
breedte: = 25.00 m
breedte windverband: = 15.00 m
travee dwarsrichting: = 15.00 m
travee langsrichting: = 15.00 m
kolomhoogte: = 11.00 m
gevelhoogte: = 12.00 m
gevelbelasting:

stuwdruk .85 - .75 = .63 kN/m2
Langsrichting

Het windverband in het dak bestaat in langsrichting uit
5 traveeén en in dwarsrichting uit 1 travee.

stuwdruk = .63 kN/m2
winddruk Cd + Co = 5.36 kN/ml
(geen wrijving)

Vakwerkligger

P loodrecht op dak 15.00 - 5.36 = 80.41 kN
R dak .50 - 5.36 - 74 = 198.35 kN

M dak .125 - 5.36 - 74 2 3669.42 kNm
H // dak 3669.42 / 15.00 = 244.63 kN

diagonaal eindtravee:

L 120 120 12 A= 2596 mm2
V Ed 198.35 - 1.50 = 297.52 kN
F Ed 297.52 . 21.21 / 15.00 = 420.76 kN
sp. 420.76 - 1000 / 2596 = 162 N/mm2
el = 60
e2 = 72
sl = 120
dg;nom = 22
flens a= 120
flens b= 120
t = 12
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .70
Anet = 2596
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 523.35 kN
N Ed

_——— = .80 < 1 voldoet
N Rd
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diagonaal le tussentravee:

L 100 100 10 A = 1760 mm2
V Ed (198.35 - 80.41 ) - 1.50 176.90 kN
F Ed 176.90 - 21.21 / 15.00 250.18 kN
sp. 250.18 - 1000 / 1760 142 N/mm2
el = 50
e2 = 60
sl = 100
dg;nom = 22
flens a= 100
flens b= 100
t = 10
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .65
Anet = 1760
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 327.17 kN
N Ed
———— = .76 < 1 voldoet
N Rd

diagonaal 2e tussentravee:

L 80 80 8 A= 1084 mm2
V Ed (198.35 - 2 . 80.41 ) - 1.50 56.29 kN
F Ed 56.29 - 21.21 / 15 79.60 kN
sp. 79.60 - 1000 / 1084 73 N/mm2
el = 40
e2 = 80
sl = 80
dg;nom = 22
flens a= 80
flens b= 80
t = 8
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .54
Anet = 1084
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 167.45 kN
N Ed

_—— = .48 < 1 voldoet
N Rd
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Dwarsrichting

Het windverband in het dak bestaat in dwarsrichting uit

1l travee en in dwarsrichting uit 2

breedte windverband:
travee dwarsrichting:
travee langsrichting:

stuwdruk
winddruk Cd + Co
(geen wrijving)

Vakwerkligger
P loodrecht op dak 10.00
R dak .50 - 5.36
M dak .125 . 5.36
H // dak 418.81 /
diagonaal eindtravee:
L 80 80 8
V Ed 67.01
F Ed 100.51 - 14.14 /
sp.
el = 40
e2 = 80
sl = 80
dg;nom = 22
flens a= 80
flens b= 80
t = 8
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0
B = .54
Anet = 1084
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 167.45 kN
N Ed
-—=- .85 <1
N Rd
Horizontale regel:
koker Iz = 1.17E+6 mm4
80 4 Wz = 2.93E+4 mm3
kniklengte .70
lambda
omega ;buc
F Ed 244.6 -
F Rd
M Ed .125 - .10 - 1.
M Rd

F E4d/F Rd + M Ed/M Rd

traveeén.

5.36 =
25.00 =

25.00 2
10.00 =

1.50
10.00 =

* dg;nom =

voldoet

iz =
5.00

1.50

5.00 2

10.00 m
10.00 m
10.00 m

.63 kN/m2
5.36 kN/ml

120.62 kN
67.01 kN

418.81 kNm
41.88 kN

1084 mm2
100.51 kN

142.15 kN
131 N/mm2

110

1.22E+3 mm2
31.1 mm
3.50 mm

0
1.11

366.9 kN
485.1 kN

.36 kNm
10.56 kNm

.79 voldoet



8410 - 61

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Windverband in kopgevel

aantal: 2
breedte: 5.00 m
kolomhoogte: 11.00 m
H van R dak = 198.35 kN
F vert 198.35 - 11 / 5.00 = 436.36 kN
diagonaal:

= 150 15 A = 1920 mm2
H Ed 198.35 / 2 - 1.50 = 148.76 kN
F Ed 148.76 - 12.08 / 5.00 = 359.50 kN
sp. 359.50 - 1000 / 1920 = 187 N/mm2
dg;nom = 22
lengte = 150
t = 15
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 1920
N Rd = .90 * Anet * ft;d / modelfactor

= 497.66 kN
N Ed
———— = .72 < 1 voldoet
N Rd

Windverband in langsgevel

aantal: 2
breedte: 5.00 m
kolomhoogte: 11.00 m
H van R dak = 67.01 kN
F vert 67.01 - 11 / 5.00 = 147.42 kN
diagonaal:

= 100 10 A = 780 mm2
H Ed 67.01 / 2 - 1.50 = 50.26 kN
F Ed 50.26 - 12.08 / 5.00 = 121.45 kN
sp. 121.45 - 1000 / 780 = 156 N/mm2
Nt;s;d = 121.45 kN
dg;nom = 22
lengte = 100
t = 10
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 780
N Rd .90 * Anet * ft;d / modelfactor

202.18 kN

N Ed

_——— = .60 < 1 voldoet
N Rd
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Stabiliteit bedrijfsruimte deel 5

ontwerplevensduur 50 jr yl;q = 1.20
gevolgklasse cc 2 y2;q = 1.35
psi O wind .0 yl;q = 1.50
psi t 1.0
lengte: = 73.20 m
breedte: = 68.00 m
breedte windverband: = 15.00 m
travee dwarsrichting: = 15.00 m
travee langsrichting: = 15.00 m
kolomhoogte: = 10.20 m
gevelhoogte: = 12.00 m
gevelbelasting:
stuwdruk .85 . .75 = .63 kN/m2
Dwarsrichting
Het windverband in het dak bestaat in dwarsrichting uit
8 traveeén en in dwarsrichting uit 2 traveeén.
breedte windverband: = 10.00 m
travee dwarsrichting: = 10.00 m
travee langsrichting: = 10.00 m
stuwdruk .63 - 10 / 20 = .32 kN/m2
winddruk Cd + Co = 2.89 kN/ml
(geen wrijving)
Vakwerkligger
P loodrecht op dak 10.00 - 2.89 = 28.91 kN
R dak .50 - 2.89 . 68.00 = 98.28 kN
M dak .125 - 2.89 . 68.00 2 1670.76 kNm
H // dak 1670.76 / 10.00 = 167.08 kN
diagonaal eindtravee:

L 100 100 10 A= 1760 mm2
vV Ed 98.28 - 1.50 = 147.42 kN
F Ed 147.42 - 14.14 / 10.00 = 208.48 kN
sp. 118 N/mm2
el = 50
e2 = 100
sl = 100
dg;nom = 22
flens a= 100
flens b= 100
t = 10
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .65
Anet = 1760
N Rd .80 * B2 * Anet * ft;d

327.17 kN

N Ed

_——— = .64 < 1 voldoet
N Rd
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diagonaal tussentravee:

L 80 80 8 A = 1084 mm2
V Ed ( 98.28 - 28.91 ) - 1.50 104.06 kN
F Ed 104.06 - 21.21 / 15 147.16 kN
sp. 147.16 - 1000 / 1084 136 N/mm2
el = 40
e2 = 80
sl = 80
dg;nom = 22
flens a= 80
flens b= 80
t = 8
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .54
Anet = 1084
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 167.45 kN
N Ed
———— = .88 < 1 voldoet
N Rd

Windverband in langsgevel

aantal: 2
breedte: 5.00 m
kolomhoogte: 10.20 m
H van R dak = 98.28 kN
F vert 98.28 - 10.20 / 5.00 = 200.49 kN
diagonaal:

= 100 10 A = 780 mm2
H Ed 98.28 / 2 - 1.50 = 73.71 kN
F Ed 73.71 - 11.36 / 5.00 = 167.46 kN
sp. 167.46 - 1000 / 780 = 215 N/mm2
Nt;s;d = 167.46 kN
dg;nom = 22
lengte = 100
t = 10
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 780
N Rd .90 * Anet * ft;d / modelfactor

202.18 kN

N Ed

_——— = .83 < 1 voldoet
N Rd
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Randligger langsgevel
ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse 2 vE;q 1.50
psi 0 ot 1.00
aantal velden 1
overspanning 5.00 m
travee 5.00 m
belastingbreedte .40 m
zeeg + afschot 0 mm
profiel HEA 140 m = .247 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
133 140 3140 8.50 5.50 86700 155000 1.03E+7 3890000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve c alpha’k .49
lambdaO .20
eigen gewicht dak: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting: 1.00 kN/m?
P: van n.b. 2.00 kN
sneeuw: .70 kN/m?2
C2 = Cg + Cw a = 0°
Cg 0
Cw = (11 + 12) / (2 * h) <= ysn;rep * h / Psn;rep
11 = .00 m
12 = .00 m
h = .00 m
ysn;rep = 2.00 kN/m?2
Psn;rep = .70 kN/m3
Cw = .80
pP;C2;rep .56 kN/m?2
Cl = .80
p:;Cl;rep .56 kN/m?2
a = .00 m
p;rep .56 kN/m?2
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer (1/2*b*1l): A = 150.00 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .20 m
d;nd = 0.001 (A/b)*2/3 .08 m
d; (i-1) .00m
p;rep 1.37 kN/m?

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 0 mm
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Gebruiksfase

dak

n.b. gelijkmatig
n.b. puntlast
sneeuw

water

nuttige belasting

.40
.40
2.00
.40
.40

.80 * 1.00 +
1.00 * 1.00 *

*
.56 * 1.00 *
1.37 * 1.00 *

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q/y;q;d 1.2 *
M Ed t.g.v. q;y;q;d .125 q *
u;eg t.g.v. q;y;q;d .013 g *
belastingcombinatie 1: e.g. + n.b. uiterste
ql;y;p;d 1.5 *
q2;y;p;d 1.5 *
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .125 g *
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .125 q *
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d .013 g *
u;bij t.g.v. g2;y;p;d .013 g *
u;bij;u

.57
12

14/Ea.Ily

grenstoestand
.40
0
12
12

14/Ea.Iy
14/Ea.Ily

belastingcombinatie 2: e.g. + P-last wuiterste grenstoestand

P;y;p;d
q2;y;p;d
M Ed
M Ed
M Ed
M Rd

1.5
1.5
.250
.125

*

*
P
q

2.00
0

1

12

belastingcombinatie 3: e.g. + sneeuw uiterste grenstoestand

ql;y:;p;d

q2;y;p;d

M Ed t.g.v. ql;y;p;d
M Ed t.g.v. g2;y;p;d
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d

u;bij;u

1.5
1.5
.125
.125

.013
.013

*

*
q
q

Q Q

*

* *

.22
0
12
12

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

e

.25
.00
.00
.00
.00

.57
.40
.00
.22
.55

.68
.13

.12

.00
.00
.75
.00
.88
.75

.34
.00
.05
.00
.18
.75

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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belastingcombinatie 4: e.g. + water wuiterste grenstoestand

ql;y;p;d 1.5 * .55 .82 kN/m
q2;y;p:;d 1.5 * 0 .00 kN/m
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .125 g * 12 2.57 kNm
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .125 g * 12 .00 kNm
M Ed 4.69 kNm
M Rd 40.75 kNm
u;bij t.g.v. q;y;p;d .013 g * 14/Ea.Iy 2.05 mm
u;bij t.g.v. g2;y;p;d .013 g * 14/Ea.Iy .00
———————— +
2.05 mm
u;bij;u 20.00 mm
Normaalkracht ly;sys 1z;sys
lengte 5.00 5.00
lambda 87 142
lambda; rel .93 1.51
omega ;buc .58 .31
F Ed 98.28 - 1.50 = 147.4 kN
F Rd 229.1 kN
My Ed 5.88 kNm
My Rd 40.75 kNm
Mz Ed 0 kNm
Mz Rd 19.6 kNm
reactie eigen gewicht 1.42 kN

nuttige belasting
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kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;links;d .00 kNm
My ;rechts;d .00 kNm
My;max;s;d 5.88 kNm
qd 1.88 kN/m'
11 5.000 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 40.75 kNm
It 6.38E+4 mm4
h/tw 24
al 1941 alpha 1941
a2 575
k1l .93 k3 .93 kred .93
k2 1.00
S 836 mm
M 0 kNm M' 0 kNm Beta 0
M| 0 kNm
Ax 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75 El 1.75
M<O M > 0
c1l 1.13 Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
c2 .45 C2;2 .45 C2;2 .45
(o 4.94
Mke 59.33 kNm
lambda; rel .83
omega;kip .64

________________ = .22 kip voldoet
omega; kip*My;u;d

1.1 * My;q;d/My;kip + 1.1 * Mz;d/Mz;pl + 1.1 * Fd/Fu .80 voldoet



8410 - 68

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Randligger kopgevel
ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse 2 vE;q 1.50
psi 0 &t 1.00
aantal velden 3
overspanning 5.00 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 2.60 m
zeeg + afschot 0 mm
profiel HEA 160 m = .304 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
152 160 3880 9 6 123000 220000 1.67E+7 6160000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve c alpha’k .49
lambdaO .20
eigen gewicht dak: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting: 1.00 kN/m?
P: van n.b. 2.00 kN
sneeuw: .70 kN/m?2
C2 = Cg + Cw a = 0 °
Cg 0
Cw = (11 + 12) / (2 * h) <= ysn;rep * h / Psn;rep
11 = .00 m
12 = .00m
h = .00 m
ysn;rep = 2.00 kN/m?2
Psn;rep = .70 kN/m3
Cw = .80
pP;C2;rep .56 kN/m?2
Cl = .80
p:;Cl;rep .56 kN/m?2
a = .00 m
p;rep .56 kN/m?2
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer (1/2*b*1l): A = 150.00 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .20 m
d;nd = 0.001 (A/b)*2/3 .08 m
d; (i-1) .0lm
p;rep 1.40 kN/m?2

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 0 mm
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Gebruiksfase

dak

n.b. gelijkmatig
n.b. puntlast
sneeuw

water

nuttige belasting

.60
.60
.00
.60
.60

NNMNNMNNDDN

.80 *  1.00 +
1.00 * 1.00 *

*
.56 * 1.00 *
1.40 * 1.00 *

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q/y;q;d 1.2 *
M Ed t.g.v. q;y;q;d .100 g *
u;eg t.g.v. q/y;q;d .007 q *
belastingcombinatie 1: e.g. + n.b. uiterste
ql;y;p;d 1.5 *
q2;y;p;d 1.5 *
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .100 g *
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .100 g *
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d .007 q *
u;bij t.g.v. q2;y;p;d .007 q *
u;bij;u

2.38
12

14/Ea.Ily

grenstoestand
2.60
0
12
12

14/Ea.ly
14/Ea.Ily

belastingcombinatie 2: e.g. + P-last wuiterste grenstoestand

P;y;p;d
q2;y;p;d
M Ed
M Ed
M Ed
M Rd

1.5
1.5
.100
.100

*

*
P
q

2.00
0

1

12

belastingcombinatie 3: e.g. + sneeuw wuiterste grenstoestand

ql;y:;p;d

q2;y;p;d

M Ed t.g.v. ql;y;p;d
M Ed t.g.v. g2;y;p;d
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d
u;bij t.g.v. q2;y;p;d

u;bij;u

1.5
1.5
.100
.100

.007
.007

*

*
q
q

Q Q

*

* *

1.46
0

12

12

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

e

.30
.00
.00
.00
.00

WENMNNMDN

.38
.60
.00
.46
.64

.86
.15

.93

.00
.00
.50

.65
.81

.18
.00
.46
.00
.61
.81

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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belastingcombinatie 4: e.g. + water wuiterste grenstoestand

ql;y;p;d 1.5 * 3.64 5.47 kN/m
q2;y;p:;d 1.5 * 0 .00 kN/m
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .100 g * 12 13.66 kNm
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .100 g * 12 .00 kNm
M Ed 20.81 kNm
M Rd 57.81 kNm
u;bij t.g.v. q;y;p;d .007 g * 14/Ea.Iy 4.47 mm
u;bij t.g.v. g2;y;p;d .007 g * 14/Ea.Iy .00
———————— +
4.47 mm
u;bij;u 20.00 mm
Normaalkracht ly;sys 1z;sys
lengte 3.50 3.50
lambda 53 88
lambda; rel .57 .94
omega ;buc .80 .58
F Ed 198.36 - 1.50 = 297.5 kN
F Rd 527.2 kN
My Ed 20.81 kNm
My Rd 57.81 kNm
Mz Ed 0 kNm
Mz Rd 27.1 kNm
reactie eigen gewicht 5.96 kN

nuttige belasting
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kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;links;d .00 kNm
My ;rechts;d -20.81 kNm
My;max;s;d 20.81 kNm
qd 8.33 kN/m'
11 5.000 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 57.81 kNm
It 8.74E+4 mm4
h/tw 25
al 1583 alpha 1583
a2 575
k1l .94 k3 .94 kred .94
k2 1.00
S 1027 mm
M -20.81 kNm M' 0 kNm Beta 0
M| 20.81 kNm
A* .56
B* .44
C* 1.13
D* -7.20
E* 1.75 El 1.75
M<O M > 0
c1l 1.50 Cl;1 1.50 Cl;2 1.41
c2 .25 C2;2 .25 C2;2 .25
(o 6.43
Mke 116.33 kNm
lambda; rel .70
omega;kip .72

________________ = .50 kip voldoet
omega;kip*My;u;d

1.1 * My;q;d/My;kip + 1.1 * Mz;d/Mz;pl + 1.1 * Fd/Fu .81 voldoet
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Kolom onder ligger as 2 t/m 55

ontwerplevensduur 50 jr
gevolgklasse cc 2
psi 1 dak 0
psi 1l sneeuw .2

profiel HEA 240
h b A tf

mm mm mm? mm

230 240 7680 12
fy:;d
elasticiteitsmodulus

lengte
breedte

belastingen
N' van e.qg.
N' van n.b.
N' van wind

qy van wind 5.
gz van wind
Hy van n.b.
Hz van n.b.

N Ed
My Ed
Mz Ed
Vy Ed
Vz Ed
hoekverdraaiing fi

rho 1 0
lambda y 101.5 lambda z 83.
lambda rel 1.080
FE 1546.5
e*y (mm) 29.0

My2;s;d

m

00 -
.00 -

.603

7.50

.63 -
.63 -

vf:;g 1.20
vE;q 1.50
ot 1.00
ot 1.00

kN/m

Sy Wy
mm3 mm3
372000 675000

235
210000

z y
5.00m 10.20
.00 m 5.00

= 42.72
= 24 .37
= 200.49

1.25
1.25 =

= 2.00
= .00

352.00
77.44
.00
30.37
.00
.00

lambda e
omega buc

93.9
.547
eta y 8.031

1.452

Iy Iz
mm4 mm4
7.76E+7 2.77E+7

N/mm?2
N/mm?2

m
m

kN
kN
kN

3.97 kN/m
0 kN/m

kN
kN

kN
kNm
kNm
kN
kN
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N Rd
My Rd
Mz Rd
Vy Rd
MVy Ed

al
a

c1l
c3

art. 11.3-

vervorming

q van wind

u;d
toelaatbaar

.250
.250
.594

10200

a2

c2

.63 -

.594

.0 =

300

987.
132.

81.
405.
132.

38
76
22
38
76

kN
kNm
kNm
kN
kNm

3.15 kN/m

27.2 mm
34.0 mm
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Kolom in kopgevel

ontwerplevensduur 50 jr
gevolgklasse cc 2
psi 1 dak 0
psi 1l sneeuw .2

profiel HEA
h b A
mm mm mm?2
230 240 7680 12

tf

fy:;d
elasticiteitsmodulus

lengte
breedte

belastingen
N' van e.g. 5.
N' van n.b. 5.
N' van wind

van wind 5.

aqy
qz
Hy
Hz

wind
n.b.
n.b.

van
van
van

N Ed
My Ed
Mz Ed
Vy Ed
Vz Ed
hoekverdraaiing fi

rho 1 0
lambda y 101.5 lambda z 83.
lambda rel 1.080
FE 1546.5
e*y (mm) 29.0

My2;s;d

240 m

00 -
00 -

00 -
.00 -

.603
tw

7.50

2.60 -
2.60 -

.63 -
.63 -

vf:g
vEiq
ot
ot

kN/m

Sy
mm3
372000

z
5.00m
.00 m

1.25
1.25 =

lambda e
omega buc

eta y

1.20
1.50
1.00
1.00

Iy Iz
mm4 mm4
7.76E+7 2.77E+7

Wy
mm3
675000

235 N/mm?2
210000 N/mm?
y
10.20 m
5.00m

10.40 kN

13.00 kN
231.24 kN

3.97 kN/m
0 kN/m
2.00 kN
.00 kN

359.34 kN

77.44 kKNm
.00 kNm

30.37 kN
.00 kN
.00

93.9
.547
7.867

1.517
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N Rd
My Rd
Mz Rd
Vy Rd
MVy Ed

al
a

c1l
c3

art. 11.3-

vervorming

q van wind

u;d
toelaatbaar

.250
.250
.602

10200

a2

c2

.63 -

.602

.0 =

300

987.
131.

81.
405.
131.

38
23
22
38
23

kN
kNm
kNm
kN
kNm

3.15 kN/m

27.2 mm
34.0 mm
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Nieuwbouw betoncentrale

Gevolgklasse cc 2
Betrouwbaarheidsklasse RC 2
Kr-factor voor belastingen Kr = 1.0
Ontwerplevensduur t = 50 jaar
psi-factoren voor gebouwen psi 0 psi 1 psi 2 psi t
daken 0 0 .0 1.00
sneeuwbelasting .0 .2 .0 1.00
regenwater .0 .0 .0 1.00
windbelasting 0 2 .0 1.00
bedrijfsruimte 6 7 .6 1.00

berekend met de vergelijking 6.10.a uit de NEN 1990-2002

blijvende belasting yvf;g 1.35 ongunstig
blijvende belasting vE;g .90 gunstig
veranderlijke belasting yf;q 1.50 - psi 0,1 veranderlijke belasting

berekend met de vergelijking 6.10.b uit de NEN 1990-2002

blijvende belasting yvf;g 1.20 ongunstig

blijvende belasting vE;g .90 gunstig

veranderlijke belasting yvf;q 1.50 overheersende veranderlijke belasting
veranderlijke belasting yf;q 1.50 - psi 0,1 overige ver. belasting
dakbelasting

Dakhelling 1.0 gr

belastingbreedte hoh 5.00 m

gebouwbreedte b=16.70 m

gebouwdiepte d =10.00 m

gebouwhoogte h=22.00m

kleinste waarde b of 2h e =16.70 m

Belastingaannamen:

e.g. staaldak incl. zonnepanelen .80 kN/m2
e.g. dak op grondvlak .80 / cos 1.0 .80 kN/m2
v.b. dak (niet toegankelijk) 1.00 kN/m2
v.b. puntlast 2.00 kN
zZone (Groningen, Westland, Zuid Limburg = 3) Z = 2
hoogte boven zeeniveau A = 6 m
karakteristieke sneeuwbelasting op de grond sk = .25 kN/m2
minimaal volgens nationale bijlage Sk = .70 kN/m2
sneeuw Ce aan wind blootgesteld = .50
dakvlak 1 .80 * .50 * .70 * 1.00 = .28 kN/m2
dakvlak 2 .80 * 1.00 * .70 * 1.00 = .56 kN/m2
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windkrachten

stuwdrukgebied

terreincategorie kust, onbebouwd of bebouwd

cs cd

vd

kr

cr

vm(Z)

1/2 p vm?

Z;0

z;min

Iv(Z)

ap (2)

zone A: over
zone B: over
zone C: over
zone D:

zone E: h/d =
zone F: over
zone G: over
zone H: over
zone I: over
zone J: over

o W

0 0 & N

16
16

.34
.66
.00

.20
.18
.35
.35
.70
.70

gemiddeld over zone F, G en H

gemiddeld over zone I en

Dominante gevel aanwezig:

overdruk
onderdruk

belasting per m'

e.g. staaldak q =
v.b. dak ql =
dakvlak 1 ql =
dakvlak 2 g2 =
winddruk ql =
windzuiging q2 =
dakvlak 1 q3 =
dakvlak 2 q4 =
overdruk a5 =
onderdruk q6 =
gevel 1 gpe +
gevel 2 gpe +
dakvlak 1 gpe +
dakvlak 2 gpe +

J

.90
.90

]

en
en
en
en
en

.00 -

.00 -

.00 -
.00 -

.80 -
.56 -
.97 -
.20 -
.72 -
.50 -

qpi
qgpi
qpi
qgpi

.67
.67
.33
.33
.67

HWwWwkR R
88888

.80

.80 /

.28
.56

.00 -
.00 -
.00 -
.00 -
.00 -
.00 -

(6,6, IS, IS, IS, I 6 |

3.07 +
-2.15 +
-3.72 +

-.77 +

Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10
Cpe;10

Cpi
Cpi

Ccos a

.75

17
77
77
77
17
77

1.94
1.94
1.94
1.94

3
onbebouwd

1
24.5 m/s
.209
.984
24.1 m/s
363 N
.200
4
.213
.90 kN/m?

.72

4.00 kN/m'
3.75 kN/m’

1.40 kN/m'
2.80 kN/m'

3.07 kN/m'

-2.15 kN/m'
-3.72 kN/m'

-.77 kN/m'
2.77 kN/m'

-1.94 kN/m'

5.01 kN/m'
-.22 kN/m’
-1.78 kN/m'
1.17 kN/m'
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Dakliggeras L t/m N / 41-43

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g
gevolgklasse cc 2 yv2f;g
psi 1 dak 0 vE;q
psi 1l sneeuw 0 &t
aantal velden 1
overspanning 9.80 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.00 m
afschot 80 mm
zeeg 40 mm
profiel IPE 300 m = 422 kN/m
h b A tf tw Sy
mm mm mm? mm mm mm3
300 150 5380 10.70 7.10 314000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k
lambdaO

belasting aannamen:
eigen gewicht:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting (niet toegankelijk)
sneeuw:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:

wateraccumulatie:

hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand:
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer:

breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig):

Qh 98.00 - .05 - .001
d nd .70 ( .00 / .30
doorbuiging: 38.98 - 1.30

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning

waterhoogte 50.0 + 45.0 + 50.7
p;rep

belastingen

q;y:9 dak 5.00 * .80 * 1.00
q;Y:P n.b. gelijkmatig 5.00 * 1.00 * .75
P;y;p n.b. puntlast 2.00

q;y;9 sneeuw 5.00 * .56 * 1.00
q;y;9 water 5.00 * .26 * 1.00
q;y;9 nuttige belasting

)

* * * * +

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3
557000

.34
.20

d

h;n
A
b

~2/3 =

120.0

.42
.00
.00
.00
.00

RRRR

)1 b =

Iz
mm4

Iy
mm4

8.36E+7 6040000

.80
.00

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m

.56
.00

10.00 kN/m3
.05 m
98.00
.30 m
.00 m/s
45.0 mm
50.7 mm
120.0 mm
25.7 mm
.26 kN/m?

.42
.75
.00
.80
.28
.00

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

FNDNDWD
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belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
belastingcombinatie 1: e.g.
ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q2;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d
u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.35

*

4.42

.125 q * 12

.013 g * 14/Ea.ly

+ n.b. uiterste grenstoestand

1.50
1.50
.50
.125
71.67

.042
.013

*

*
q
q
*

=

3.75
.00
* 1/2 b * (1 - 1/2 b)
* 12
.89 + 24.75

* 12/Ea.ly
* 14/Ea.ly

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.50
1.50
.250
.125
71.67

*

*
P
q
*

2.00
.00

* 1
* 12
.89 + 7.35

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.50
1.50
.125
.125
71.67

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

2.80
.00
12
12
.89 + 50.42

* *

*

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

*

+ water wuiterste grenstoestand

1.5
1.5
.125
.125
71.67

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

1.28
.00
* 12
* 12
.89 + 23.12

* 14/Ea.ly
* 14/Ea.Iy

147

30.

114

19.

.97
71.
.58

67

22

.63
.00
24.
.00
88.
147.

75

53
58

.00
.00
.35
.00

71.
147.

13
58

.20
.00
50.
.00
.20
147.

42

58

.93
.00
23.
.00
86.
147.

12

88
58

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Reactie

Ra;d

kipstabiliteit:

My;links;d

My ;rechts;d
My;max;s;d 11
qd

11 3
1g 9

uitvoer:

My;u;d 14
It 1.5
h/tw

al
a2

k1l
k2

]

M
]

A*
B*
C*
D*
E*

Cl
c2

(o] 2
Mke 30
lambda; rel

omega;kip

omega;kip*My;u;d

.50 *
.50 *

4.42 * 9.80 21.67 kN
2.80 * 9.80 13.72 kN
46.58 kN

in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
.00
4.20
9.51

.500
.800

7.58
6E+5
42

623
575

3.80

6.05

.69
.79

kNm
kNm
kNm
kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 623
k3 1.00 kred 1.00
M’ 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

.98 kip voldoet
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Stabiliteit betoncentrale

ontwerplevensduur 50 jr yl;q = 1.20
gevolgklasse cc 2 y2;q = 1.35
psi O wind .0 yl;q = 1.50
psi t 1.0

lengte: = 16.70 m
breedte: = 10.00 m
breedte windverband: = 10.00 m
travee dwarsrichting: = 10.00 m
travee langsrichting: = 10.00 m
kolomhoogte: = 21.00 m
gevelhoogte: = 22.00 m
Langsrichting

Het windverband in het dak bestaat in langsrichting uit
4 traveeén en in dwarsrichting uit 2 traveeén.

stuwdruk = .90 kN/m2
winddruk Cd + Co = 13.48 kN/ml
(geen wrijving)
Vakwerkligger
P loodrecht op dak 5.00 - 13.48 = 67.41 kN
R dak .50 - 13.48 - 16.70 = 112.58 kN
M dak .125 - 13.48 - 16.70 2 470.03 kNm
H // dak 470.03 / 10.00 = 47.00 kN
diagonaal eindtravee:
L 100 100 10 A= 1760 mm2
V Ed 112.58 - 1.50 = 168.87 kN
F Ed 168.87 - 14.14 / 10.00 = 238.82 kN
sp. 238.82 - 1000 / 1760 = 136 N/mm2
el = 50
e2 = 60
sl = 100
dg;nom = 22
flens a= 100
flens b= 100
t = 10
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .65
Anet = 1760
N Rd .80 * B2 * Anet * ft;d

327.17 kN

N Ed

_—— = .73 < 1 voldoet
N Rd
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Dwarsrichting

Het windverband in het dak bestaat in dwarsrichting uit
2 traveeén en in dwarsrichting uit 4 traveeén.

breedte windverband: = 10.00 m
travee dwarsrichting: = 10.00 m
travee langsrichting: = 10.00 m
stuwdruk = .90 kN/m2
winddruk Cd + Co = 13.48 kN/ml
(geen wrijving)
Vakwerkligger
R dak .50 - 13.48 - 10.00 = 67.41 kN
M dak .125 . 13.48 - 10.00 2 168.54 kNm
H // dak 168.54 / 10.00 = 16.85 kN
diagonaal eindtravee:
L 100 100 10 A= 1760 mm2
V Ed 67.41 . 1.50 = 101.12 kN
F Ed 101.12 . 14.14 / 10.00 = 143.01 kN
sp. 81 N/mm2
el = 50
e2 = 100
sl = 100
dg;nom = 22
flens a= 100
flens b= 100
t = 10
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 55 5.0 * dg;nom = 110
B = .65
Anet = 1760
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 327.17 kN
N Ed
-——— = .44 < 1 voldoet
N Rd
Horizontale regel:
koker Iz = 1.17E+6 mm4 A = 1.22E+3 mm2
80 4 Wz = 2.93E+4 mm3 iz = 31.1 mm
kniklengte .70 - 5.00 3.50 mm
lambda 0
omega ;buc 1.11
F Ed 67.4 - 1.50 = 101.1 kN
F Rd 485.1 kN
M Ed .125 . .10 - 1.2 - 5.00 2 .36 kNm
M Rd 10.56 kNm

F Ed/F Rd + M Ed/M Rd .24 voldoet
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Windverband in kopgevel

aantal: 1
breedte: 4.00 m
kolomhoogte: 21.00 m
H van R dak = 112.58 kN
F vert 112.58 - 21.00 / 4.00 = 591.05 kN
diagonaal:

= 150 10 A = 1280 mm2
H Ed 112.58 / 1. 1.50 = 168.87 kN
F Ed 168.87 - 7.00 / 4.00 = 295.53 kN
sp. 295.53 - 1000 / 1280 = 231 N/mm2
dg;nom = 22
lengte = 150
t = 10
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 1280
N Rd = .90 * Anet * ft;d / modelfactor

= 331.78 kN
N Ed
———— = .89 < 1 voldoet
N Rd

Windverband in langsgevel

aantal: 2
breedte: 5.00 m
kolomhoogte: 21.00 m
H van R dak = 67.41 kN
F vert 67.41 - 21.00 / 5.00 = 283.14 kN
diagonaal:

= 80 10 A = 620 mm2
H Ed 67.41 / 2 - 1.50 = 50.56 kN
F Ed 50.56 - 7.00 / 5.00 = 70.79 kN
sp. 70.79 - 1000 / 620 = 114 N/mm2
Nt;s;d = 70.79 kN
dg;nom = 18
lengte = 80
t = 10
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 620
N Rd .90 * Anet * ft;d / modelfactor

160.70 kN

N Ed

_——— = .44 < 1 voldoet
N Rd
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Randligger langsgevel
ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse 2 vE;q 1.50
psi 0 ot 1.00
aantal velden 1
overspanning 5.00 m
travee 5.00 m
belastingbreedte .40 m
zeeg + afschot 0 mm
profiel HEA 140 m = .247 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
133 140 3140 8.50 5.50 86700 155000 1.03E+7 3890000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve c alpha’k .49
lambdaO .20
eigen gewicht dak: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting: 1.00 kN/m?
P: van n.b. 2.00 kN
sneeuw: .70 kN/m?2
C2 = Cg + Cw a = 0 °
Cg 0
Cw = (11 + 12) / (2 * h) <= ysn;rep * h / Psn;rep
11 = .00 m
12 = .00m
h = .00 m
ysn;rep = 2.00 kN/m?2
Psn;rep = .70 kN/m3
Cw = .80
pP;C2;rep .56 kN/m?2
Cl = .80
p:;Cl;rep .56 kN/m?2
a = .00 m
p;rep .56 kN/m?2
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer (1/2*b*1l): A = 150.00 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .20 m
d;nd = 0.001 (A/b)*2/3 .08 m
d; (i-1) .00m
p;rep 1.37 kN/m?

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 0 mm
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Gebruiksfase

dak

n.b. gelijkmatig
n.b. puntlast
sneeuw

water

nuttige belasting

.40
.40
2.00
.40
.40

.80 * 1.00 +
1.00 * 1.00 *

*
.56 * 1.00 *
1.37 * 1.00 *

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q/y;q;d 1.2 *
M Ed t.g.v. q;y;q;d .125 q *
u;eg t.g.v. q;y;q;d .013 g *
belastingcombinatie 1: e.g. + n.b. uiterste
ql;y;p;d 1.5 *
q2;y;p;d 1.5 *
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .125 g *
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .125 g *
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d .013 g *
u;bij t.g.v. q2;y;p;d .013 g *
u;bij;u

.57
12

14/Ea.Iy

grenstoestand
.40
0
12
12

14/Ea.Ily
14/Ea.Ily

belastingcombinatie 2: e.g. + P-last wuiterste grenstoestand

P;y;p;d
q2;y;p;d
M Ed
M Ed
M Ed
M Rd

1.5
1.5
.250
.125

*

*
P
q

2.00
0

1

12

belastingcombinatie 3: e.g. + sneeuw uiterste grenstoestand

ql;y:;p;d

q2;y;p;d

M Ed t.g.v. ql;y;p;d
M Ed t.g.v. g2;y;p;d
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d

u;bij;u

1.5
1.5
.125
.125

.013
.013

*

*
q
q

Q Q

* ¥

* *

.22
0
12
12

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

N

.25
.00
.00
.00
.00

.57
.40
.00
.22
.55

.68
.13

.12

.00
.00
.75
.00
.88
.75

.34
.00
.05
.00
.18
.75

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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belastingcombinatie 4: e.g. + water wuiterste grenstoestand

ql;y;p;d 1.5 * .55 .82 kN/m
q2;y;p:;d 1.5 * 0 .00 kN/m
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .125 g * 12 2.57 kNm
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .125 g * 12 .00 kNm
M Ed 4.69 kNm
M Rd 40.75 kNm
u;bij t.g.v. q;y;p;d .013 g * 14/Ea.Iy 2.05 mm
u;bij t.g.v. g2;y;p;d .013 g * 14/Ea.Iy .00
———————— +
2.05 mm
u;bij;u 20.00 mm
Normaalkracht ly;sys 1z;sys
lengte 5.00 5.00
lambda 87 142
lambda; rel .93 1.51
omega ;buc .58 .31
F Ed 67.41 - 1.50 = 101.1 kN
F Rd 229.1 kN
My Ed 5.88 kNm
My Rd 40.75 kNm
Mz Ed 0 kNm
Mz Rd 19.6 kNm
reactie eigen gewicht 1.42 kN

nuttige belasting
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kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;links;d .00 kNm
My ;rechts;d .00 kNm
My;max;s;d 5.88 kNm
qd 1.88 kN/m'
11 5.000 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 40.75 kNm
It 6.38E+4 mm4
h/tw 24
al 1941 alpha 1941
a2 575
k1l .93 k3 .93 kred .93
k2 1.00
S 836 mm
M 0 kNm M' 0 kNm Beta 0
M| 0 kNm
Ax 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75 El 1.75
M<O M > 0
c1l 1.13 Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
c2 .45 C2;2 .45 C2;2 .45
(o 4.94
Mke 59.33 kNm
lambda; rel .83
omega;kip .64

________________ = .22 kip voldoet
omega; kip*My;u;d

1.1 * My;q;d/My;kip + 1.1 * Mz;d/Mz;pl + 1.1 * Fd/Fu .57 voldoet
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Randligger kopgevel
ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse 2 vE;q 1.50
psi 0 ot 1.00
aantal velden 2
overspanning 4.00 m
travee 4.00 m
belastingbreedte 2.60 m
zeeg + afschot 0 mm
profiel HEA 160 m = .304 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
152 160 3880 9 6 123000 220000 1.67E+7 6160000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve c alpha’k .49
lambdaO .20
eigen gewicht dak: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting: 1.00 kN/m?
P: van n.b. 2.00 kN
sneeuw: .70 kN/m?2
C2 = Cg + Cw a = 0 °
Cg 0
Cw = (11 + 12) / (2 * h) <= ysn;rep * h / Psn;rep
11 = .00 m
12 = .00m
h = .00 m
ysn;rep = 2.00 kN/m?2
Psn;rep = .70 kN/m3
Cw = .80
pP;C2;rep .56 kN/m?2
Cl = .80
p:;Cl;rep .56 kN/m?2
a = .00 m
p;rep .56 kN/m?2
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer (1/2*b*1l): A = 150.00 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .20 m
d;nd = 0.001 (A/b)*2/3 .08 m
d; (i-1) .00m
p;rep 1.35 kN/m?

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 0 mm
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Gebruiksfase

dak

n.b. gelijkmatig
n.b. puntlast
sneeuw

water

nuttige belasting

.60
.60
.00
.60
.60

NNMNNMNNDN

.80 *  1.00 +
1.00 * 1.00 *

*
.56 * 1.00 *
1.35 * 1.00 *

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q/y;q;d 1.2 *
M Ed t.g.v. q;y;q;d .125 q *
u;eg t.g.v. q/y;q;d .005 g *
belastingcombinatie 1: e.g. + n.b. uiterste
ql;y;p;d 1.5 *
q2;y;p;d 1.5 *
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .125 g *
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .125 g *
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d .005 g *
u;bij t.g.v. q2;y;p;d .005 g *
u;bij;u

2.38
12

14/Ea.Ily

grenstoestand
2.60
0
12
12

14/Ea.Ily
14/Ea.Ily

belastingcombinatie 2: e.g. + P-last wuiterste grenstoestand

P;y;p;d
q2;y;p;d
M Ed
M Ed
M Ed
M Rd

1.5
1.5
.090
.125

*

*
P
q

2.00
0

1

12

belastingcombinatie 3: e.g. + sneeuw wuiterste grenstoestand

ql;y:;p;d

q2;y;p;d

M Ed t.g.v. ql;y;p;d
M Ed t.g.v. g2;y;p;d
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d

u;bij;u

1.5
1.5
.125
.125

.005
.005

*

*
q
q

Q Q

*

* *

1.46
0

12

12

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

N

.30
.00
.00
.00
.00

WENMNNMDN

.38
.60
.00
.46
.51

.86
.72

.94

.90
.00
.80
.00
.52
.81

.00
.00
.08

.80
.81

.18
.00
.37
.00
10.
57.

09
81

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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belastingcombinatie 4: e.g. + water wuiterste grenstoestand

ql;y;p;d 1.5 * 3.51 5.27 kN/m
q2;y;p:;d 1.5 * 0 .00 kN/m
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .125 g * 12 10.53 kNm
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .125 g * 12 .00 kNm
M Ed 16.26 kNm
M Rd 57.81 kNm
u;bij t.g.v. q;y;p;d .005 g * 14/Ea.Iy 1.383 mm
u;bij t.g.v. g2;y;p;d .005 g * 14/Ea.Iy .00
———————— +
1.38 mm
u;bij;u 16.00 mm
Normaalkracht ly;sys 1z;sys
lengte 4.00 5.00
lambda 61 125
lambda; rel .65 1.34
omega ;buc .76 .37
F Ed 112.58 - 1.50 = 168.9 kN
F Rd 340.8 kN
My Ed 9.14 kNm
My Rd 57.81 kNm
Mz Ed 0 kNm
Mz Rd 27.1 kNm
reactie eigen gewicht 4.77 kN

nuttige belasting
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kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;links;d .00 kNm
My ;rechts;d -16.26 kNm
My;max;s;d 9.14 kNm
qd 8.13 kN/m'
11 4.000 m kniklengte gedrukte flens
1g 4.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 57.81 kNm
It 8.74E+4 mm4
h/tw 25
al 2474 alpha 2474
a2 575
k1l .90 k3 .90 kred .90
k2 1.00
S 1027 mm
M -16.26 kNm M' 0 kNm Beta 0
M| 16.26 kNm
A* .50
B* .50
C* 1.45
D* -9.00
E* 1.75 El 1.75
M<O M > 0
c1l 1.54 Cl;1 1.54 Cl;2 1.44
c2 .23 C2;2 .23 C2;2 .23
(o 7.15
Mke 153.38 kNm
lambda; rel .61
omega;kip .78

________________ = .20 kip voldoet
omega; kip*My;u;d

1.1 * My;q;d/My;kip + 1.1 * Mz;d/Mz;pl + 1.1 * Fd/Fu .69 voldoet



8410 - 92

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Horizontale regel in gevel

ontwerplevensduur 50 jr
gevolgklasse cc 1
psi 1l vloer .4
aantal velden 1
overspanning 5.00 m
travee 5.00 m
belastingbreedte 5.80 m
zeeg 0 mm
profiel HEA 160
h b A tf
mm mm mm? mm
152 160 3880 9
fy:;d
elasticiteitsmodulus
glijdingsmodulus

instabiliteitscurve

belasting aannamen:
eigen gewicht vloer:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting:

momentane belasting:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:
momentane belasting op ligger:

belastingen

q/y:;9 e.g. vloer
q;y;9 n.b. gelijkmatig
q;y;q mom. gelijkmatig
P;y;p n.b. puntlast

belastingcombinatie 6.10 a: e.g.
q;y;d
My Ed
My Rd

t.g.v. q;y;p;d

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.
q;y;d
My Ed
My Rd

t.g.v. q;y;q;d

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.
q;y;p;d

P;y;p;d

My Ed t.g.v. q;y;p;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
u;bij t.g.v. q;y;p;d

u;bij;u

vE:g 1.10
vE;g 1.20
vE;q 1.35
ot 1.00
m = .304 kN/m
tw Sy Wy
mm mm3 mm3
6 123000 220000
235 N/mm?2
210000 N/mm?
81000 N/mm?
c alpha;k .49
lambda0 .20
.90 - 1.25 =
5.80 * .00 * 1.00 + .00 =
5.80 * 1.13 * 1.00 + .00 =
5.80 * .00 * 1.00 + .00 =
1.00 * 1.00 =

+ n.b. uiterste grenstoestand
1.20 * .00 + 1.35 * .00
.125 g * 12

+ n.b. uiterste grenstoestand
1.10 * .00 + 1.35 * 6.53
.125 q * 12

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.10 * .00 + 1.35 * .00 =
1.35 *  1.00 =
125 g * 12+ .250 P * 1 =

.013 g * 14/Ea.ly
.013 g * 14/Ea.ly

mm4
1.67E+7 6160000

Iz
mmé4

Iy

.00 kN/m?2
.00 kN/m

1.13 kN/m?2
0 kN/m?
1.00 kN
.00 kN/m
.00 kN/m

.00 kN/m
kN/m
0 kN/m

kN

0 kN/m
0 kNm

57. kNm

kN/m
kNm
kNm

27.
57.

53
81

0 kN/m
kN/m
kNm

.81 kNm

15.
20.

09
00
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Reactie

Ra Ed

oplegging 22

kipstabiliteit volgens de NEN 6771

ng te Swifterband

.50 * 0 * 5.00 = .00 kN
.50 * 6.53 * 5.00 = 16.31 kN

22.02 kN
.02 / 160 / 10.00 - 1000 = 14 mm

is gelijkwaardig aan de NEN 1993

My;links; .00 kNm
My ;rechts .00 kNm
My ;max;s; 27.53 kNm
qd 8.81 kN/m'
11 5.000 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 57.81 kNm
It 8.74E+4 mm4
h/tw 25
al 1583 alpha 1583
a2 575
k1l .94 k3 .94 kred .94
k2 1.00
S 1027 mm
M 0 kNm M' 0 kNm Beta 0
|M| 0 kNm
A* 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75 El 1.75
M<O M >0
c1l 1.13 Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
c2 .45 c2;2 .45 c2;2 .45
Cc 5.38
Mke 97.27 kNm
lambda;re 77
omega;kip .68

omega; kip*My; ;u;d

.70 kip voldoet
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Kolom onder ligger as 40 t/m 43

ontwerplevensduur
gevolgklasse cc 2
psil dak 0
psi 1l sneeuw .2

profiel HEA 450
h b A
mm mm mm?2
440 300 17800

fy:;d
elasticiteitsmodulus

lengte
breedte

belastingen
N' van e.qg.
N' van n.b.
N' van wind

qy van wind
gz van wind
Hy van n.b.
Hz van n.b.

N Ed
My Ed
Mz Ed
Vy Ed
Vz Ed
hoekverdraaiing fi

rho 1 0
lambda y 111.0 lambda z
lambda rel 1.182

FE 2994.8
e*y (mm) 60.4
My2;s;d

50 jr

m

tf

mm

21

79.

.00 -
.00 -

1.400
tw
mm

11.50

.90 -
.90 -

vE;g 1.20
vE;q 1.50
ot 1.00
&t 1.00
kN/m
Sy Wy Iy
mm3 mm3 mm4

1610000 2900000

235 N/mm?
210000 N/mm?
z y
5.80 m 21.00 m
.00 m 5.00m

= 21.67 kN
= 13.72 kN
= 283.14 kN

1.25
1.25 =

5.63 kN/m

.00 kN/m

= 5.00 kN
= .00 kN

450.71 kN

465.12 kNm
.00 kNm

88.59 kN
.00 kN
.00

lambda e
omega buc

93.9
.488
eta y 13.614

2.158

Iz
mm4

6.37E+8 9.47E+7
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N Rd

My Rd

Mz Rd

Vy Rd

MVy Ed

al .292
a .292
Cl .672
C3 0
art. 11.3- 1
vervorming

q van wind

u;d
toelaatbaar
onder ingeklemd

a2

c2

21000

2041.63 kN
695.79 kNm
222.08 kNm
1189.10 kN
695.79 kNm
0
0
.672
.90 - 1.25 = 5.63 kN/m
= 63.9 mm
/ 300 = 70.0 mm



8410 - 96

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Kolom in kopgevel betoncentrale

ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse cc 2 vE;q 1.50
psil dak 0 ot 1.00
psi 1l sneeuw .2 &t 1.00
profiel HEA 450 m = 1.400 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
440 300 17800 21 11.50 1610000 2900000 6.37E+8 9.47E+7
fy;d 235 N/mm?
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
z y
lengte 4.00 m 21.00 m
breedte .00m 5.00m
belastingen
N' van e.g. 4.00 - 2.60 - .80 = 8.32 kN
N' van n.b. 4.00 - 2.60 - 1= 10.40 kN
N' van wind = 591.05 kN
qy van wind 4.00 - .90 - 1.25 = 4.50 kN/m
gz van wind .00 - .90 - 1.25 = .00 kN/m
Hy van n.b. = 5.00 kN
Hz van n.b. = .00 kN
N Ed 896.56 kN
My Ed 372.09 kNm
Mz Ed .00 kNm
Vy Ed 70.88 kN
Vz Ed .00 kN
hoekverdraaiing fi .00
rho 1 0
lambda y 111.0 lambda z 54.9 lambda e 93.9
lambda rel 1.182 omega buc .488
FE 2994.8 eta y 6.844
e*y (mm) 60.4

My2;s;d 9.265
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N Rd

My Rd

Mz Rd

Vy Rd

MVy Ed

al .292
a .292
Cl .762
C3 0
art. 11.3- 1
vervorming

q van wind

u;d
toelaatbaar
onder ingeklemd

a2

c2

21000

2041.63 kN
500.80 kNm
222.08 kNm
1189.10 kN
500.80 kNm
0
0
.762
.90 - 1.25 = 4.50 kN/m
= 51.1 mm
/ 300 = 70.0 mm
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Nieuwbouw kantoor

Gevolgklasse cc 2
Betrouwbaarheidsklasse RC 2
Kr-factor voor belastingen Kr = 1.0
Ontwerplevensduur t = 50 jaar
psi-factoren voor gebouwen psi 0 psi 1 psi 2 psi t
daken 0 0 .0 1.00
sneeuwbelasting .0 .2 .0 1.00
regenwater .0 .0 .0 1.00
windbelasting 0 2 .0 1.00
kantoorruimte 5 5 .3 1.00

blijvende belasting yvf;g 1.35 ongunstig
blijvende belasting vE;g .90 gunstig
veranderlijke belasting yf;q 1.50 - psi 0,1 veranderlijke belasting

berekend met de vergelijking 6.10.b uit de NEN 1990-2002

blijvende belasting yvf;g 1.20 ongunstig
blijvende belasting vE;g .90 gunstig
veranderlijke belasting vEf;q 1.50 overheersende veranderlijke belasting
veranderlijke belasting yf;q 1.50 - psi 0,1 overige ver. belasting
dakbelasting
Dakhelling 1.0 gr
belastingbreedte hoh 5.24 m
gebouwbreedte b=26.00m
gebouwdiepte d= 5.80m
gebouwhoogte h=11.00m
kleinste waarde b of 2h e =22.00m
Belastingaannamen:
e.g. staaldak incl. zonnepanelen .80 kN/m2
e.g. dak op grondvlak .80 / cos 1.0 80 kN/m2
e.g. verd vloer kanaalplaatvloer d = 200 mm 3.08 kN/m2
afwerking d = 80 mm 1.40
————— +
4.48 kN/m2
v.b. dak (niet toegankelijk) 1.00 kN/m2
v.b. puntlast 2.00 kN
v.b. verd vloer variabele belasting 4.00 kN/m2
scheidingswanden .50
————— +
4.50 kN/m2
mom. verd vloer momentane belasting psi = .50 2.00 kN/m2
scheidingswanden .50
————— +

2.50 kN/m2
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sneeuw
zZone (Groningen, Westland, Zuid Limburg = 3) Z = 2
hoogte boven zeeniveau A = 6 m
karakteristieke sneeuwbelasting op de grond Sk = .25 kN/m2
minimaal volgens nationale bijlage Sk = .70 kN/m2
sneeuw Ce aan wind blootgesteld = .50
dakvlak 1 .80 * .50 * .70 * 1.00 = .28 kN/m2
dakvlak 2 .80 * 1.00 * .70 * 1.00 = .56 kN/m2
windkrachten

stuwdrukgebied = 3
terreincategorie kust, onbebouwd of bebouwd = onbebouwd
cs cd = 1

vd = 24.5 m/s
kr = .209

cr = .839

vm (Z) = 20.6 m/s
1/2 p vm? = 264 N

zZ;0 = .200
z;min = 4

Iv(2) = .250

qp (2) = .73 kN/m?
zone A: over 4.40 m Cpe;10 = -1.2

zone B: over 1.40 m Cpe; 10 = -.8

zone C: over .00 m Cpe;10 = -.5

zone D: Cpe;10 = 8

zone E: h/d = 1.90 Cpe;10 = -.5

zone F: over 5.50 en 2.20m Cpe;10 = -1.80

zone G: over 11.00 en 2.200m Cpe;10 = -1.20

zone H: over 13.00 en .70 m Cpe;10 = =-.70

zone I: over 26.00 en .70 m Cpe;10 = -.20

zone J: over 26.00 en 2.20m Cpe;10 = -.20
gemiddeld over zone F, G en H -1.31
gemiddeld over zone I en J -.20

Geen dominante gevel aanwezig:

overdruk Cpi = .20
onderdruk Cpi = -.30
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belasting per m'

e.g. staaldak q = 5.24 . .80 / cos a = 4.19 kN/m'
v.b. dak ql = 5.24 . 1.00 - .75 = 3.93 kN/m'
dakvlak 1 ql = 5.24 . .28 = 1.47 kN/m'
dakvlak 2 q2 = 5.24 . .56 = 2.94 kN/m'
winddruk ql = .80 - 5.24 . .73 = 3.04 kN/m'
windzuiging q2 = -.54 . 5.24 . .73 = -2.07 kN/m'
dakvlak 1 a3 = -1.31 - 5.24 . .73 = -4.97 kN/m'
dakvlak 2 q4 = -.20 - 5.24 . .73 = -.76 kN/m'
overdruk a5 = .20 - 5.24 . .73 = .76 kN/m'
onderdruk g6 = -.30 - 5.24 . .73 = -1.14 kN/m'
gevel 1 gpe + qpi = 3.04 + 1.14 = 4.18 kN/m'
gevel 2 gpe + qgpi = -2.07 + 1.14 = -.93 kN/m’'
dakvlak 1 gpe + qpi = -4.97 + 1.14 = -3.83 kN/m'
dakvlak 2 gpe + qgpi = -.76 + 1.14 = .38 kN/m'
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Liggerinas 1.2

ontwerplevensduur 50 jr vlf;g
gevolgklasse cc 1 y2f;qg
psil dak .0 vyEf;q
psi 1l sneeuw .0 &t
aantal velden 1
overspanning 5.00 m
travee 2.70 m
belastingbreedte 5.12 m
afschot 40 mm
zeeg 10 mm
profiel IPE 200 m = .224 kN/m
h b A tf tw Sy
mm mm mm? mm mm mm3
200 100 2850 8.50 5.60 110000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k
lambdaO

belasting aannamen:
eigen gewicht:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting (niet toegankelijk)
sneeuw:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:

wateraccumulatie:

hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand:
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer:

breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig):

Qh 75.00 - .05 - .001
d nd .70 ( .00 / .20
doorbuiging: 17.50 - 1.30

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning

waterhoogte 50.0 + 49.3 + 22.8
p/rep

belastingen

q;y:9 dak 5.12 * .80 * 1.10
q;Y:P n.b. gelijkmatig 5.12 * 1.00 * .86
P;y;p n.b. puntlast 2.00

q;y;9 sneeuw 5.12 * .56 * 1.10
q/y;q water 5.12 * .72 * 1.10
q;y;9 nuttige belasting

1.10
1.20
1.35
1.00

Wy

mm3

194

h;n
A
b

000

.34
.20

d

)*2/3 =

* * ok * +

)1

50.0

.22
.00
.00
.00
.00

BB RR

b =

Iz
mm4

Iy
mm4

1.94E+7 1420000

.80
.00

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m

.56
.00

10.00 kN/m3
.05 m
75.00
.20 m
.00 m/s
49.3 mm
22.8 mm
50.0 mm
72.1 mm
.72 kN/m?

.73
.38
.00
.15
.06
.00

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

BW N
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belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
belastingcombinatie 1: e.g.
ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q2;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d
u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.20

*

4.73

.125 q * 12

.013 g * 14/Ea.ly

+ n.b. uiterste grenstoestand

1.35
1.35
.50
.125
17.74

.042
.013

*

*
q
q
*

4.38
.00
*1/2 b * (1 - 1/2 b)
* 12
.89 + 11.83

* 12/Ea.ly
* 14/Ea.ly

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.35
1.35
.250
.125
17.74

*

*,Q ™ *

2.00
.00

* 1
* 12
.89 + 3.38

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.35
1.35
.125
.125
17.74

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

3.15
.00
12
12
.89 + 13.31

* *

*

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

*

+ water wuiterste grenstoestand

1.4
1.4
.125
.125
17.74

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

4.06
.00
* 12
* 12
.89 + 17.13

* 14/Ea.ly
* 14/Ea.Iy

.68
17.
51.

74
70

.42

.92
.00
11.

.00
27.
51.

83

62
70

.70
.00
.38
.00
19.
51.

16
70

.26
.00
13.

.00
29.
51.

31

09
70

.48
.00
17.

.00
32.
51.

13

91
70

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra t.g.v. q;y;q .50 * 4.73 * 5.00 11.82 kN
t.g.v. q;y/p .50 * 4.38 * 5.00 10.96 kN

Ra;d 27.80 kN

kipstabiliteit: in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

My;links;d .00 kNm
My ;rechts;d .00 kNm
My;max;s;d 32.91 kNm
qd 10.53 kN/m'
11 2.700 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.000 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 51.70 kNm
It 5.17E+4 mm4
h/tw 36
al 3872 alpha 3872
a2 575
k1l .82 k3 .82 kred .82
k2 1.00
S 844 mm
M 0 kNm M’ 0 kNm Beta 0
[M| 0 kNm
A* 1
B* 0
Cc* 0
D* 0
E* 1.75 El 1.75
M<O M>= 0
c1l 1.13 Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
c2 .45 Cc2;2 .45 Cc2;2 .45
C 12.57
Mke 72.89 kNm
lambda;rel .84
omega;kip .70

________________ = .91 kip voldoet
omega;kip*My;u;d
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Liggerinas 1.3

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g
gevolgklasse cc 1 y2f;qg
psil dak .0 vyEf;q
psi 1l sneeuw .0 &t
aantal velden 1
overspanning 5.40 m
travee 2.70 m
belastingbreedte 4.90 m
afschot 40 mm
zeeg 10 mm
profiel IPE 200 m = .224 kN/m
h b A tf tw Sy
mm mm mm? mm mm mm3
200 100 2850 8.50 5.60 110000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k
lambdaO

belasting aannamen:
eigen gewicht:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting (niet toegankelijk)
sneeuw:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:

wateraccumulatie:

hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand:
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer:

breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig):

Qh 75.00 - .05 - .001
d nd .70 ( .00 / .20
doorbuiging: 21.49 - 1.30

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning

waterhoogte 50.0 + 49.3 + 27.9
p;rep

belastingen

q;y:9 dak 4.90 * .80 * 1.00
q;Y:P n.b. gelijkmatig 4.90 * 1.00 * .74
P;y;p n.b. puntlast 2.00

q;y;9 sneeuw 4.90 * .56 * 1.00
q;y;9 water 4.90 * .77 * 1.00
q;y;9 nuttige belasting

1.10
1.20
1.35
1.00

Wy

mm3

194

h;n
A
b

000

.34
.20

d

)*2/3 =

* * ok * +

)1

50.0

.22
.00
.00
.00
.00

RRRR

b =

Iz
mm4

Iy
mm4

1.94E+7 1420000

.80
.00

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m

.56
.00

10.00 kN/m3
.05 m
75.00
.20 m
.00 m/s
49.3 mm
27.9 mm
50.0 mm
77.3 mm
.77 kN/m?

.14
.65
.00
.74
.79
.00

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

WNDNDWN



8410 - 105

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
belastingcombinatie 1: e.g.
ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q2;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d
u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.20

*

4.14

.125 q * 12

.013 g * 14/Ea.ly

+ n.b. uiterste grenstoestand

1.35
1.35
.50
.125
18.13

.042
.013

*

*
q
q
*

=

3.65
.00
*1/2 b * (1 - 1/2 b)
* 12
.89 + 10.84

* 12/Ea.Iy
* 14/Ea.ly

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.35
1.35
.250
.125
18.13

*

*,Q ™ *

2.00
.00

* 1
* 12
.89 + 3.65

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.35
1.35
.125
.125
18.13

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

2.74
.00
12
12
.89 + 13.50

* *

*

14/Ea.Ily
14/Ea.Ily

*

+ water wuiterste grenstoestand

1.4
1.4
.125
.125
18.13

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

3.79
.00
* 12
* 12
.89 + 18.63

* 14/Ea.ly
* 14/Ea.Iy

11.

13.

29.
51.

.97
18.
51.

13
70

23

.93
.00
10.

.00
26.
51.

84

97
70

.70
.00
.65
.00
19.
51.

78
70

.11
.00
18.

.00
34.
51.

63

78
70

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra;d

.50 *
.50 *

4.14 * 5.40
3.79 * 5.40

11.19 kN
10.22 kN
26.11 kN

kipstabiliteit: in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

My;links;d .00
My ;rechts;d .00
My;max;s;d 34.78
qd 9.54
11 2.700
1g 5.400
uitvoer:

My;u;d 51.70
It 5.17E+4
h/tw 36
al 3320
a2 575
k1l .85
k2 1.00
S 844
M 0
[M| 0
A* 1
B* 0
Cc* 0
D* 0
E* 1.75
c1l 1.13
c2 .45
(o] 13.57
Mke 75.54
lambda;rel .83
omega;kip .71

omega;kip*My;u;d

kNm
kNm
kNm

kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 3320
k3 .85 kred .85
M' 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.13 C1l;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

.95 kip voldoet
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Liggerin as 1.4

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g
gevolgklasse cc 1 y2f;qg
psil dak .0 vyEf;q
psi 1l sneeuw .0 &t
aantal velden 1
overspanning 5.85 m
travee 3.15 m
belastingbreedte 4.90 m
afschot 50 mm
zeeg 10 mm
profiel IPE 220 m= .262 kN/m
h b A tf tw Sy
mm mm mm? mm mm mm3
220 110 3340 9.21 5.90 143000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k
lambdaO

belasting aannamen:
eigen gewicht:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting (niet toegankelijk)
sneeuw:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:

wateraccumulatie:

hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand:
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer:

breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig):

Qh 75.00 - .05 - .001
d nd .70 ( .00 / .20
doorbuiging: 19.18 - 1.30

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning

waterhoogte 50.0 + 49.3 + 24.9
p;rep

belastingen

q;y:9 dak 4.90 * .80 * 1.00
q;Y:P n.b. gelijkmatig 4.90 * 1.00 * .74
P;y;p n.b. puntlast 2.00

q;y;9 sneeuw 4.90 * .56 * 1.00
q;y;9 water 4.90 * .64 * 1.00
q;y;9 nuttige belasting

1.10
1.20
1.35
1.00

Wy

mm3
252000 2.77E+7 2050000

h;n
A
b

.34
.20

d

)*2/3 =

* % * % +

)1

60.0

.26
.00
.00
.00
.00

BB RR

b =

Iz
mm4

Iy
mm4

.80
.00

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m

.56
.00

10.00 kN/m3
.05 m
75.00
.20 m
.00 m/s
49.3 mm
24.9 mm
60.0 mm
64.3 mm
.64 kN/m?

.18
.65
.00
.74
.15
.00

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

WNDNDWA
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
belastingcombinatie 1: e.g.
ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q2;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d
u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.20

*

4.18

.125 q * 12

.013 g * 14/Ea.ly

+ n.b. uiterste grenstoestand

1.35
1.35
.50
.125
21.47

.042
.013

*

*
q
q
*

=

3.65
.00
* 1/2 b * (1 - 1/2 b)
* 12
.89 + 11.95

* 12/Ea.ly
* 14/Ea.ly

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.35
1.35
.250
.125
21.47

*

*
P
q
*

2.00
.00

* 1
* 12
.89 + 3.95

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.35
1.35
.125
.125
21.47

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

2.74
.00
12
12
.89 + 15.85

* *

* 14/Ea.ly
* 14/Ea.ly

+ water wuiterste grenstoestand

1.4
1.4
.125
.125
21.47

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

3.15
.00
* 12
* 12
.89 + 18.19

* 14/Ea.ly
* 14/Ea.Iy

10.

15.

34.
67.

.02
21.
67.

47
21

94

.93
.00
11.

.00
31.
67.

95

06
21

.70
.00
.95
.00
23.
67.

06
21

.25
.00
18.

.00
37.
67.

19

30
21

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra t.g.v. q;y;q .50 * 4.18 * 5.85 12.23 kN
t.g.v. q;y/p .50 * 3.65 * 5.85 10.68 kN

Ra;d 27.87 kN

kipstabiliteit: in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

My;links;d .00 kNm
My ;rechts;d .00 kNm
My;max;s;d 37.30 kNm
qd 8.72 kN/m'
11 3.150 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.850 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 67.21 kNm
It 7.11E+4 mm4
h/tw 37
al 2621 alpha 2621
a2 575
k1l .89 k3 .89 kred .89
k2 1.00
S 951 mm
M 0 kNm M’ 0 kNm Beta 0
[M| 0 kNm
A* 1
B* 0
Cc* 0
D* 0
E* 1.75 El 1.75
M<O M>= 0
c1l 1.13 Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
c2 .45 c2;2 .45 c2;2 .45
C 12.33
Mke 93.22 kNm
lambda;rel .85
omega;kip .69

= .80 kip voldoet
omega;kip*My;u;d
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Liggerin as 1.5

ontwerplevensduur 50 jr ylf;g
gevolgklasse cc 1 y2f;qg
psi 1 dak 0 vE;q
psi 1l sneeuw 0 &t
aantal velden 1
overspanning 6.25 m
travee 3.55 m
belastingbreedte 5.12 m
afschot 50 mm
zeeg 10 mm
profiel IPE 240 m = .307 kN/m
h b A tf tw Sy
mm mm mm? mm mm mm3
240 120 3910 9.80 6.20 183000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k
lambdaO

belasting aannamen:
eigen gewicht:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting (niet toegankelijk)
sneeuw:

puntlast:

nuttige belasting op ligger:

wateraccumulatie:

hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand:
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer:

breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig):

Qh 75.00 - .05 - .001
d nd .70 ( .00 / .20
doorbuiging: 20.74 - 1.30

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning

waterhoogte 50.0 + 49.3 + 27.0
p;rep

belastingen

q;y:9 dak 5.12 * .80 * 1.10
q;Y:P n.b. gelijkmatig 5.12 * 1.00 * .86
P;y;p n.b. puntlast 2.00

q;y;9 sneeuw 5.12 * .56 * 1.10
q;y;9 water 5.12 * .66 * 1.10
q;y;9 nuttige belasting

1.10
1.20
1.35
1.00

Wy

mm3
324000 3.89E+7 2840000

h;n
A
b

.34
.20

d

)*2/3 =

* * ok * +

)1

60.0

.31
.00
.00
.00
.00

HERRR

b

Iz
mm4

Iy
mm4

.80
.00

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m

.56
.00

10.00
.05
75.00
.20 m
.00 m/s
49.3 mm
27.0 mm
60.0 mm
66.3 mm
.66 kN/m?

kN/m3

.81
.38
.00
.15
.73
.00

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

wWwhN &~
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q;y;q;d

My Ed t.g.v. q;y;q;d
My Rd

u;eg t.g.v. q;y;q;d
belastingcombinatie 1: e.g.
ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q2;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d
u;bij;u

belastingcombinatie 2: e.qg.

P;y;p;d
q2;y/p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 3: e.qg.

ql;y;p;d
q2;y;p;d
My Ed
My Ed
My Ed
My Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

o o
QQ

u;bij;u

belastingcombinatie 4: e.g.

ql;y;p;d

q2;y;p;d

My Ed t.g.v. ql;y;p;d
My Ed t.g.v. q2;y;p;d
My Ed

My Rd

u;bij t.g.v. q;y;p;d
u;bij t.g.v. g2;y;p;d

u;bij;u

1.20

*

4.81

.125 q * 12

.013 g * 14/Ea.ly

+ n.b. uiterste grenstoestand

1.35
1.35
.50
.125
28.20

.042
.013

*

*
q
q
*

=

4.38
.00
* 1/2 b * (1 - 1/2 b)
* 12
.89 + 15.53

* 12/Ea.ly
* 14/Ea.ly

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.35
1.35
.250
.125
28.20

*

*
P
q
*

2.00
.00

* 1
* 12
.89 + 4.22

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.35
1.35
.125
.125
28.20

.013
.013

*

*
q
q
*

Q Q

3.15
.00
12
12
.89 + 20.79

* *

*

14/Ea.Iy
14/Ea.Ily

*

+ water wuiterste grenstoestand

1.4
1.4
.125
.125
28.20

.013
.013

*

*
q
q
*

3.73
.00
* 12
* 12
.89 + 24.62

* 14/Ea.ly
* 14/Ea.Iy

11.

45

.78
28.
86.

01

68

.92
.00
15.

.00
40.
86.

53

63
01

.70
.00
.22
.00
29.
86.

32
01

.26
.00
20.
.00
.89
86.

79

01

.04
.00
24.

.00
49.
86.

62

71
01

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Reactie

Ra;d

kipstabiliteit:

My;links;d
My ;rechts;d
My;max;s;d 4
qd 1

11 3
1g 6

uitvoer:

My;u;d 8
It 9.2
h/tw

al
a2

k1l
k2

]

M
]

A*
B*
C*
D*
E*

Cl
c2

C 1
Mke 11
lambda;rel

omega;kip

omega;kip*My;u;d

.50 *
.50 *

4.81 * 6.25
4.38 * 6.25

15.04 kN
13.69 kN
35.03 kN

in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
.00
9.71
0.18

.550
.250

6.01
8E+4
39

2105
575

.92
1.00

1069

o

uUoooRr

.45

1.67

4.51

.87
.68

kNm
kNm
kNm

kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 2105
k3 .92 kred .92
M’ 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M >0
Cl;1 1.13 C1l;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

.85 kip voldoet
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Stabiliteit kantoor

ontwerplevensduur 50 jr yl;q = 1.20
gevolgklasse cc 2 y2;q = 1.35

psi O wind .0 yl;q = 1.50

psi t 1.0

lengte: = 25.70 m
breedte: = 5.65 m
breedte windverband: = 5.65 m
travee dwarsrichting: 4.56 / 5.67 m
travee langsrichting: = 4.10 m
kolomhoogte: = 3.40m
gevelhoogte: = 3.80m
verdiepinghoogte = 3.60m
gevelbelasting:

stuwdruk = .73 kN/m2
winddruk Cd + Co = 2.02 kN/ml
winddruk + wrijving op langsgevel = 2.10 kN/ml
winddruk + wrijving op kopgevel = 2.39 kN/ml
winddruk Cd + Co verdieping = 3.42 kN/ml

Langsrichting

Het windverband in het dak bestaat in langsrichting uit
5 traveeén en in dwarsrichting uit 1 traveeén.

Vakwerkligger

P loodrecht op dak 5.12 . 2.10 = 10.73 kN
R dak .50 - 2.10 - 25.70 = 26.96 kN

M dak .125 . 2.10 - 25.70 2 173.19 kNm

H // dak 173.19 / 5.65 = 30.65 kN
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diagonaal eindtravee:

L 50 50 5 A= 390 mm2
V Ed 26.96 . 1.50 = 40.43 kN
F Ed 40.43 . 7.00 / 4.10 = 69.00 kN
sp. 69.00 - 1000 / 390 = 177 N/mm2
el = 40
e2 = 25
sl = 80
dg;nom = 18
flens a= 50
flens b= 50
t = 5
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 45 5.0 * dg;nom = 90
B = .63
Anet = 390
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 71.14 kN
N Ed
———— = .97 < 1 voldoet
N Rd

diagonaal tussentravee:

L 50 50 5 A= 390 mm2
V Ed ( 26.96 - 10.73 ) - 1.50 16.23 kN
F Ed 16.23 - 7.00 / 4.10 27.69 kN
sp. 27.69 - 1000 / 390 71 N/mm2
el = 40
e2 = 25
sl = 60
dg;nom = 18
flens a= 50
flens b= 50
t = 5
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 45 5.0 * dg;nom = 90
B = .50
Anet = 390
NRd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 56.16 kN
N Ed

_—— = .49 < 1 voldoet
N Rd
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Dwarsrichting

Het windverband in het dak bestaat in dwarsrichting uit
2 traveeén en in dwarsrichting uit 5 traveeén.

Vakwerkligger
P loodrecht op dak 2.83 - 2.39 = 14.70 kN
R dak 2.39 . 5.65 = 13.51 kN
R verd 3.42 . 5.65 = 19.30 kN
M dak .50 - 2.39 . 5.65 2 38.15 kNm
H // dak 38.15 / 5.67 = 6.73 kN
diagonaal eindtravee:
L 50 50 5 A = 390 mm2
V Ed 13.51 . 1.50 = 20.26 kN
F Ed 20.26 - 7.00 / 5.67 = 25.00 kN
sp. 64 N/mm2
el = 40
e2 = 25
sl = 60
dg;nom = 18
flens a= 50
flens b= 50
t = 5
ft;d = 360
2.5 * dg;nom = 45 5.0 * dg;nom = 90
B = .50
Anet = 390
N Rd = .80 * B2 * Anet * ft;d
= 56.16 kN
N Ed
-—— = .45 < 1 voldoet
N Rd
Horizontale regel:
koker Iz = 1.17E+6 mm4 A = 1.22E+3 mm2
80 4 Wz = 2.93E+4 mm3 iz = 31.1 mm
kniklengte .70 - 5.67 3.97 mm
lambda 0
omega ;buc 1.11
F Ed 30.7 kN
F Rd 485.1 kN
M Ed .00 kNm
M Rd 10.56 kNm

F Ed/F Rd + M Ed/M Rd .06 voldoet
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Windverband in kopgevel

aantal:
breedte:
kolomhoogte:
H van R dak

F vert 26.96

diagonaal:

= 80 10
H Ed 26.96 /
F Ed 40.43
sp. 52.53 .
dg;nom = 18
lengte = 80
t = 10
ft;d = 360
modelf.= 1.25
Anet = 620
N Rd =

= 160.70 kN
N Ed

-——— = .33
N Rd

3.40 /

1 -
5.33 /
1000 /

4.10

1.50
4.10

620 =

.90 * Anet * ft;d / modelfactor

voldoet

1
4.10 m
3.40m

26.96 kN

22.35 kN

620 mm2
40.43 kN
52.53 kN

85 N/mm2
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Tweede verdieping kopgevel

aantal:
breedte:
kolomhoogte:
R dak

R verd

F vert

diagonaal:

H Ed
F Ed

sp.

106
141

dg;nom
lengte

ft;d
modelf .= 1

Anet

N Rd

160

N Ed

N Rd

70.

70.

.50 - 3.

86 -

80 10

86 / 1-
.28 - 5.46 /
.44 - 1000 /

1.50
4.10
620

18
80
10
360
.25

620
.90 * Anet * ft;d / modelfactor

.70 kN

.88 < 1 voldoet

1
4.10 m
3.60m

26.96 kN

43.90

70.86 kN
62.22 kN

620 mm2
106.28 kN
141.44 kN

228 N/mm2
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Eerste verdieping kopgevel

aantal:
breedte:
kolomhoogte:
R dak
R verd 2 . 43.90
F vert 114.76 - 3.60 / 4.10
diagonaal:
= 120 10 A =
H Ed 114.76 / 1. 1.50
F Ed 172.14 - 5.46 / 4.10
sp. 229.07 - 1000 / 980
dg;nom = 22
lengte = 120
t = 10
ft;d = 360
modelf .= 1.25
Anet = 980
N Rd = .90 * Anet * ft;d / modelfactor
= 254.02 kN
N Ed

N Rd

.90 < 1 voldoet

1
4.10 m
3.60m

26.96 kN

87.80

114.76 kN
100.76 kN

980 mm2
172.14 kN
229.07 kN

234 N/mm2
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Windverband in langsgevel

aantal:
breedte:
kolomhoogte:
H van R dak

F vert 13.51

N Rd = .90 * Anet * ft;d / modelfactor

diagonaal:

= 80
H Ed 13.51
F Ed 20.26 -
sp. 24.15 -
Nt;s;d = 24.15
dg;nom = 18
lengte = 80
t = 10
ft;d = 360
modelf.= 1.25
Anet = 620

= 160.70 kN
N Ed

N Rd

1
5.24 m
3.40m

13.51 kN

8.76 kN

620 mm2
20.26 kN
24.15 kN

39 N/mm2
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Tweede verdieping langsrichting

aantal: 1
breedte: 4.10 m
kolomhoogte: 3.60m
R dak = 13.51 kN
R verd = 19.30
———————— +
32.81 kN
F vert 32.81 . 3.60 / 4.10 = 28.81 kN
diagonaal:
= 80 10 A = 620 mm2
H Ed 32.81 / 1. 1.50 = 49.21 kN
F Ed 49.21 - 5.46 / 4.10 = 65.49 kN
sp. 65.49 - 1000 / 620 = 106 N/mm2
dg;nom = 18
lengte = 80
t = 10
ft;d = 360
modelf.= 1.25
Anet = 620
N Rd .90 * Anet * ft;d / modelfactor

160.70 kN

N Ed

_—— = .41 < 1 voldoet
N Rd
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Eerste verdieping langsgevel

aantal:
breedte:
kolomhoogte:
R dak

R verd

F vert

diagonaal:

H Ed
F Ed

sp.

dg;nom
lengte

ft;d
modelf .= 1

Anet

N Rd

160

N Ed

N Rd

52.

52.
78.
104.

2 . 19.30
11 - 3.60 / 4.10
80 10 A =
11 / 1. 1.50
17 - 5.46 / 4.10
02 - 1000 / 620
18
80
10
360
.25
620
.90 * Anet * ft;d / modelfactor
.70 kN

.65 < 1 voldoet

1
4.10 m
3.60m

13.51 kN

38.61

52.11 kN
45.76 kN

620 mm2
78.17 kN
104.02 kN

168 N/mm2
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Randligger langsgevel
ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse 2 vE;q 1.50
psi 0 ot 1.00
aantal velden 3
overspanning 5.67 m
travee 5.67 m
belastingbreedte .40 m
zeeg + afschot 0 mm
profiel HEA 140 m = .247 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
133 140 3140 8.50 5.50 86700 155000 1.03E+7 3890000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve c alpha’k .49
lambdaO .20
eigen gewicht dak: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting: 1.00 kN/m?
P: van n.b. 2.00 kN
sneeuw: .70 kN/m?2
C2 = Cg + Cw a = 0 °
Cg 0
Cw = (11 + 12) / (2 * h) <= ysn;rep * h / Psn;rep
11 = .00 m
12 = .00m
h = .00 m
ysn;rep = 2.00 kN/m?2
Psn;rep = .70 kN/m3
Cw = .80
pP;C2;rep .56 kN/m?2
Cl = .80
p:;Cl;rep .56 kN/m?2
a = .00 m
p;rep .56 kN/m?2
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer (1/2*b*1l): A = 100.00 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .20 m
d;nd = 0.001 (A/b)*2/3 .06 m
d; (i-1) .00m
p;rep 1.17 kN/m?

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 0 mm
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Gebruiksfase

dak

n.b. gelijkmatig
n.b. puntlast
sneeuw

water

nuttige belasting

.40
.40
2.00
.40
.40

.80 * 1.00 +
1.00 * 1.00 *

*
.56 * 1.00 *
1.17 * 1.00 *

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q/y;q;d 1.2 *
M Ed t.g.v. q;y;q;d .100 g *
u;eg t.g.v. q/y;q;d .007 q *
belastingcombinatie 1: e.g. + n.b. uiterste
ql;y;p;d 1.5 *
q2;y;p;d 1.5 *
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .100 g *
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .100 g *
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d .007 g *
u;bij t.g.v. q2;y;p;d .007 g *
u;bij;u

.57
12

14/Ea.Ily

grenstoestand
.40
0
12
12

14/Ea.Ily
14/Ea.Ily

belastingcombinatie 2: e.g. + P-last wuiterste grenstoestand

P;y;p;d
q2;y;p;d
M Ed
M Ed
M Ed
M Rd

1.5
1.5
.100
.100

*

*
P
q

2.00
0

1

12

belastingcombinatie 3: e.g. + sneeuw wuiterste grenstoestand

ql;y:;p;d

q2;y;p;d

M Ed t.g.v. ql;y;p;d
M Ed t.g.v. g2;y;p;d
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d

u;bij;u

1.5
1.5
.100
.100

.007
.007

*

*
q
q

Q Q

*

* *

.22
0
12
12

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

N

.25
.00
.00
.00
.00

.57
.40
.00
.22
.47

.68
.19

.86

.60
.00
.93
.00
.12
.75

.00
.00
.70
.00
.89
.75

.34
.00
.08
.00
.27
.75

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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belastingcombinatie 4: e.g. + water wuiterste grenstoestand

ql;y;p;d
q2;y;p;d
M Ed
M Ed
M Ed
M Rd

o o
Q Q

u;bij
u;bij

V. q;y;p;d
q2;y;p;d

o ot
Q Q
<

u;bij;u

Normaalkracht

omega ;buc

F Ed
F Rd

My Ed
My Rd

Mz Ed
Mz Rd

reactie

1.5 * .47
1.5 * 0

.100 q * 12
.100 q * 12

.007 g * 14/Ea.ly
.007 g * 14/Ea.ly

13.

1z;sys
67 5.67
99 161
05 1.72
51 .25
51 1.50

eigen gewicht
nuttige belasting

.70 kN/m

.00 kN/m
2.25 kNm

.00 kNm
4.44 kNm
40.75 kNm

1.53 mm

20.3 kN
187.4 kN

4.44 kNm
40.75 kNm

0 kNm
19.6 kNm

1.61 kN
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kipkontrole volgens NEN 6771:

My;links;d .00
My ;rechts;d -4.44
My ;max;s;d 4.44
qd 1.38
11 5.670
1g 5.670
uitvoer:

My;u;d 40.75
It 6.38E+4
h/tw 24
al 1510
a2 575
k1l .95
k2 1.00
S 836
M -4.44
M| 4.44
A* .56
B* .44
C* 6.81
D* -7.20
E* 1.75
c1l 1.50
c2 .25
(o] 5.78
Mke 62.81
lambda; rel .81
omega;kip .66

omega; kip*My;u;d

kNm
kNm
kNm
kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kNm

g-belasting

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 1510

k3 .95 kred .95

M' 0 kNm Beta 0

El 1.75

M<O M> 0
Cl;1 1.50 Cl;2 1.41
Cc2;2 .25 Cc2;2 .25

.17 kip voldoet

1.1 * My;q;d/My;kip + 1.1 * Mz;d/Mz;pl + 1.1 * Fd/Fu .21 voldoet
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Randligger kopgevel
ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse 2 vE;q 1.50
psi 0 ot 1.00
aantal velden 1
overspanning 4.70 m
travee 2.70 m
belastingbreedte 3.00m
zeeg + afschot 0 mm
profiel HEA 140 m = .247 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm?2 mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
133 140 3140 8.50 5.50 86700 155000 1.03E+7 3890000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve c alpha’k .49
lambdaO .20
eigen gewicht dak: .80 kN/m?2
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
nuttige belasting: 1.00 kN/m?
P: van n.b. 2.00 kN
sneeuw: .70 kN/m?2
C2 = Cg + Cw a = 0 °
Cg 0
Cw = (11 + 12) / (2 * h) <= ysn;rep * h / Psn;rep
11 = .00 m
12 = .00m
h = .00 m
ysn;rep = 2.00 kN/m?2
Psn;rep = .70 kN/m3
Cw = .80
pP;C2;rep .56 kN/m?2
Cl = .80
p:;Cl;rep .56 kN/m?2
a = .00 m
p;rep .56 kN/m?2
wateraccumulatie: 10.00 kN/m3
hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand: h;nd = .05 m
dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer (1/2*b*1l): A = 100.00 m?
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig): b = .20 m
d;nd = 0.001 (A/b)*2/3 .06 m
d; (i-1) .0l m
p;rep 1.21 kN/m?

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning 0 mm
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Gebruiksfase

dak

n.b. gelijkmatig
n.b. puntlast
sneeuw

water

nuttige belasting

.00
.00
.00
.00
.00

WWMNhWww

.80 *  1.00 +
1.00 * 1.00 *

*
.56 * 1.00 *
1.21 * 1.00 *

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

q/y;q;d 1.2 *
M Ed t.g.v. q;y;q;d .125 q *
u;eg t.g.v. q;y;q;d .013 g *
belastingcombinatie 1: e.g. + n.b. uiterste
ql;y;p;d 1.5 *
q2;y;p;d 1.5 *
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .125 g *
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .125 q *
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d .013 g *
u;bij t.g.v. q2;y;p;d .013 g *
u;bij;u

2.65
12

14/Ea.Ily

grenstoestand
3
0

12

12

14/Ea.Ily
14/Ea.Ily

belastingcombinatie 2: e.g. + P-last wuiterste grenstoestand

P;y;p;d
q2;y;p;d
M Ed
M Ed
M Ed
M Rd

1.5
1.5
.250
.125

*

*
P
q

2.00
0

1

12

belastingcombinatie 3: e.g. + sneeuw wuiterste grenstoestand

ql;y:;p;d

q2;y;p;d

M Ed t.g.v. ql;y;p;d
M Ed t.g.v. g2;y;p;d
M Ed

M Rd

u;bij t.g.v. ql;y;p;d
u;bij t.g.v. gq2;y;p;d

u;bij;u

1.5
1.5
.125
.125

.013
.013

*

*
q
q

Q Q

* ¥

* *

1.68
0

12

12

14/Ea.Iy
14/Ea.Iy

e

.25
.00
.00
.00
.00

[

12

.65

.00
.68
.63

.18
L77

.74

.50
.00
12.

.00
21.
40.

43

20
75

.00
.00
.53

.30
40.

75

.52
.00
.96
.00
.73
.75

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m
kN/m

kN/m
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm
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belastingcombinatie 4: e.g. + water wuiterste grenstoestand

ql;y;p;d 1.5 * 3.63 5.44 kN/m
q2;y;p:;d 1.5 * 0 .00 kN/m
M Ed t.g.v. ql;y;p;d .125 g * 12 15.02 kNm
M Ed t.g.v. q2;y;p;d .125 g * 12 .00 kNm
M Ed 8.77 kNm
M Rd 40.75 kNm
u;bij t.g.v. q;y;p;d .013 g * 14/Ea.Iy 10.60 mm
u;bij t.g.v. g2;y;p;d .013 g * 14/Ea.Iy .00
———————— +
00 mm
u;bij;u 18.80 mm
Normaalkracht ly;sys 1z;sys
lengte 4.70 2.70
lambda 82 77
lambda; rel .87 .82
omega ;buc .62 .65
F Ed 26.96 - 1.50 40.4 kN
F Rd 455.1 kN
My Ed 21.20 kNm
My Rd 40.75 kNm
Mz Ed 0 kNm
Mz Rd 19.6 kNm
reactie eigen gewicht 6.22 kN

nuttige belasting 8.52 kN
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kipkontrole volgens NEN 6771:

My;links;d .00
My ;rechts;d .00
My;max;s;d 21.20
qd 7.68
11 2.700
1g 4.700
uitvoer:

My;u;d 40.75
It 6.38E+4
h/tw 24
al 2197
a2 575
k1l .91
k2 1.00
S 836
M 0
M| 0
A* 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75
c1l 1.13
c2 .45
(o] 11.74
Mke 147.90
lambda; rel .52
omega;kip .83

omega; kip*My;u;d

kNm
kNm
kNm
kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kNm

g-belasting

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 2197

k3 .91 kred .91

M' 0 kNm Beta 0

El 1.75

M<O M> 0
Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

.63 kip voldoet

1.1 * My;q;d/My;kip + 1.1 * Mz;d/Mz;pl + 1.1 * Fd/Fu .38 voldoet
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Kolom onder ligger as 1.2 t/m 1.5

ontwerplevensduur 50 jr
gevolgklasse cc 2
psi 1 dak 0
psi 1l sneeuw .2

vEig
vfiq
ot
ot
HEA 140
A
mmz
3140

.247
tw
mm

5.50

kN/m
Sy
mm3
86700

profiel
h b
mm mm
133 140

m =
tf
mm
8.50

fy:;d
elasticiteitsmodulus
z
lengte
breedte

belastingen
N' van e.qg.
N' van n.b.
N' van wind =

3.40 - .73 -

wind .00 - .73 -
n.b. =
n.b. =

qy van wind

qz
Hy
Hz

S
ww

van
van
van

N Ed
My Ed
Mz Ed
Vy Ed
Vz Ed
hoekverdraaiing fi

rho 1 0
lambda y 91.4 lambda z
lambda rel 1.029

96.6 lambda e

omega buc

FE
e*y (mm)
My2;s;d

779.8
15.6

eta y

3.40m
.00 m

1.20
1.50
1.00
1.00

Wy
mm3
155000

235
210000
y
5.24
3.40

15.04
13.69
8.76

Iy Iz
mmé mmé
1.03E+7 3890000

N/mm?2
N/mm?

m
m

kN
kN
kN

3.23 kN/m
0 kN/m

2.00
.00

38.58
16.61
.00
12.68
.00
.00

93.9

.579

34.905

.018

kN
kN

kN
kNm
kNm
kN
kN
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N Rd
My Rd
Mz Rd
Vy Rd
MVy Ed

al
a

c1l
c3

art. 11.3-

vervorming

q van wind

u;d
toelaatbaar

.242
.242
.408

5240

a2

c2

.73 -

.408

.0 =

300

427.23
40.75
19.58

171.90
40.75

kN
kNm
kNm
kN
kNm

2.48 kN/m

11.2 mm

17.5

mm
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Kolom onder ligger kopgevel

ontwerplevensduur 50 jr
gevolgklasse cc 2
psi 1 dak 0
psi 1l sneeuw .2

profiel HEA 140 m = .247
h b A tf tw
mm mm mm? mm mm
133 140 3140 8.50 5.50

fy:;d
elasticiteitsmodulus

lengte
breedte

belastingen

N' van e.g. 3.40 -
N' van n.b. 3.40 -
N' van wind

qy van wind
gz van
Hy van
Hz van

n.b.
n.b.

N Ed
My Ed
Mz Ed
Vy Ed
Vz Ed
hoekverdraaiing fi

rho 1 0
lambda y 59.3 lambda z 96.6
lambda rel 1.029
FE 1852.1
e*y (mm) 15.6

My2;s;d

2.65 -
3.63 -

3.40 - .73 -
wind .00 - .73 -

vf:g
vEiq
ot
ot

kN/m

Sy
mm3
86700

3.40m
.00 m

1.20 =
1.20 =

S
ww

lambda e
omega buc

eta y

1.20
1.50
1.00
1.00

Wy Iy Iz
mm3 mm4 mm4
155000 1.03E+7 3890000

235 N/mm?
210000 N/mm?
y
3.40m
3.40 m

10.81 kN

14.81 kN
22.35 kN

3.23 kN/m
0 kN/m
2.00 kN
.00 kN

46.50 kN
6.99 kNm
.00 kNm
8.23 kN
.00 kN
.00

93.9
.579
68.793

.011
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N Rd
My Rd
Mz Rd
Vy Rd
MVy Ed

al
a

c1l
c3

art. 11.3-

vervorming

q van wind

u;d
toelaatbaar

.242
.242
.172

3400

a2

c2

.73 -

.172

.0 =

300

427.23
40.75
19.58

171.90
40.75

kN
kNm
kNm
kN
kNm

2.48 kN/m

2.0 mm
11.3 mm
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Ligger in uitkraging

ontwerplevensduur 50 jr
gevolgklasse cc 2
psi 1l dak .0
aantal velden 1
overspanning 5.67 m
travee 5.67 m
belastingbreedte .60 m
zeeg 10 mm
profiel koker 100 5
h b A

mm mm mm?

100 100 1900
2.87E+6
fy:;d
elasticiteitsmodulus
glijdingsmodulus

instabiliteitscurve

belasting aannamen:
eigen gewicht vloer:
eigen gewicht op ligger:

nuttige belasting:
momentane belasting:
puntlast:

nuttige belasting op ligger:

momentane belasting op ligger:

tf

.15
tw

235
210000
81000
c

vf:g
vE;g
vEiq
ot

kN/m
Sy
mm3
34625

N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
alpha;k
lambda0

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3
57317

.49
.20

Iy
mm4
2.87E+6

.80
.00
.00

.00
.00

Iz
mm4

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m
kN/m
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belastingen
q;y:9 e.g. dak .60 * .80 * 1.00 + .15 .63 kN/m
q;y;9 n.b. gelijkmatig .60 * 1.00 * 1.00 + .00 .60 kN/m
q;y:9 mom. gelijkmatig .60 * .00 * 1.00 + .00 .00 kN/m
P;y:p n.b. puntlast 2.00 * 1.00 2.00 kN
belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand
q;y:;d 1.20 * .63 + 1.50 * .60 = 1.65 kN/m
My Ed t.g.v. q;y;q;d .125 g * 12 6.65 kNm
My Rd 16.27 kNm
u;eqg t.g.v. q;y;q;d .013 g * 14/Ea.Iy 14.05 mm
belastingcombinatie 1: e.g. + n.b. uiterste grenstoestand
q;y:;d 1.35 * .63 + 1.50 * .00 = .85 kN/m
My Ed t.g.v. q;y;p;d .125 g * 12 3.41 kNm
My Rd 16.27 kNm
u;bij t.g.v. q;y;p;d .013 g * 14/Ea.ly 13.40
u;bij;u 17.01 mm
belastingcombinatie 2: e.g. + P-last uiterste grenstoestand
q;y;p;:d 1.20 * .63 + 1.50 * .00 .75 kN/m
P;y;p;d 1.50 * 2.00 3.00 kN/m
My Ed t.g.v. q;y;p;d .125 g * 12 3.03 kNm
My Ed t.g.v. P;y;p;d .250 P * 1 4.25 kNm
My Ed 3.03 + 4.25 7.29 kNm
My Rd 16.27 kNm
Reactie
Ra t.g.v. q;y;q .50 * .63 * 5.67 1.78 kN
t.g.v. q;y;p .50 * .60 * 5.67 1.70 kN
Ra Ed 4.69 kN
oplegging 4.69 / 100 / 4.25 . 1000 11 mm
My Ed

________________ = .45 kip voldoet
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Ligger in uitkraging dak

ontwerplevensduur 50 jr vfl;g 1.10
gevolgklasse cc 1 vE2;g 1.20
vE:;q 1.35
psi 1l dak .0 &t 1.00
1 3.07
aantal velden 1
uitkraging 1.20 m
achterveld 6.25 m
travee 1.20 m
belastingbreedte 5.25 m
afschot 10 mm
zeeg 0 mm
profiel HEA 100 m= .167 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
926 100 2120 8 5 41500 73000 3490000 1340000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?2
glijdingsmodulus 81000 N/mm?
instabiliteitscurve c alpha’k .49
lambdaO .20
belasting aannamen:
eigen gewicht: .80 kN/m?
eigen gewicht op ligger: .00 kN/m
eigen gewicht achterveld: .00 kN/m?
nuttige belasting 1.00 kN/m?
momentane belasting .00 kN/m?2
puntlast: 2.00 kN
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
momentane belasting op ligger: .00 kN/m
belastingen
q;y;9 e.g. gelijkmatig 5.25 * .80 * 1.10 + .17 4.79 kN/m
q;v;9 e.g. achterveld 5.25 * .00 * 1.10 + .17 .17 kN/m
q;y:;9 n.b. gelijkmatig 5.25 * 1.00 * 1.00 + .00 5.25 kN/m
q;y:;9 mom. gelijkmatig 5.25 * .00 * 1.00 + .00 0 kN/m
P;y;p n.b. puntlast 2.00 * 1.00 2.00 kN
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belastingcombinatie 1: e.g. + n.b. uiterste grenstoestand

q;y;q:;d t.g.v. e.qg. 1.10 * 4.79 5.27 kN/m
q;y:;q;d t.g.v. achterveld .90 * .17 .15 kN/m
q;y;p:;d t.g.v. n.b. 1.35 * 5.25 7.09 kN/m
My Ed t.g.v. q;y;d .50 g * 172 8.89 kNm
My Rd 19.51 kNm
u;eg t.g.v. q;y;q;d .125 g * 14/Ea.ly 10.95 mm
u;bij t.g.v. q/y;p;d .125 g * 14/Ea.Iy 14.75 mm
u;bij;u 4.80 mm
belastingcombinatie 2: e.g. + n.b. uiterste grenstoestand

q;y:;q;d t.g.v. e.qg. 1.20 * 4.79 5.74 kN/m
q;y;q:;d t.g.v. achterveld .90 * .17 .15 kN/m
q;y:;p;d t.g.v. mom. 1.35 * .00 0 kN/m
My Ed t.g.v. q;y;d .50 g * 12 4.14 kNm
My Rd 19.51 kNm
belastingcombinatie 3: e.g. + P-last wuiterste grenstoestand

q;y;q:;d t.g.v. e.qg. 1.10 * 4.79 5.27 kN/m
P;y;p;d 1.35 * 2.00 2.70 kN/m
My;d t.g.v. q;y;d .50 g * 12 3.79 kNm
My;d t.g.v. P;y;p;d 1p*1 3.24 kNm
My Ed 3.79 + 3.24 7.03 kNm
My Rd 19.51 kNm
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Reactie

o of ot
Q QW

Ra;d

kipstabiliteit:

My;links;d
My;rechts;d
My;max;s;d
qd

11
1g

uitvoer:
My;u;d

It 3.
h/tw

al
a2

k1l
k2

S

M
]

A*
B*
C*
D*
E*

C1l
c2

C
Mke 1
lambda;rel

omega;kip

omega;kip*My Rd

<
Q.Q.Q

KKK
T Q.Q

1.20 *
.50 *
1.20 *

4.79 * 6.85 / 6.25 6.30 kN

.17 * 6.25 .52
5.25 * 6.85 / 6.25 6.90 kN
16.82 kN

in de NB van de NEN 1993 wordt verwezen naar de NEN 6771

.00
.00
8.89
12.35

1.200
1.200

19.51
75E+4
19

42667
575

.76
1.00

462

o o

uUoooRr

.45

44 .95

.37
.91

kNm
kNm
kNm

kN/m'

m
m

kNm
mm4

kNm
kNm

kniklengte gedrukte flens
afstand tussen gaffels

alpha 5000
k3 .76 kred .76
M' 0 kNm Beta 0
El 1.75
M<O M> 0
Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
Cc2;2 .45 Cc2;2 .45

kNm

kip niet maatgevend

.50 kip voldoet
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Ligger in dakbalk
ontwerplevensduur 50 jr vE;g
gevolgklasse cc 2 vE;q
psil dak .0 ot
aantal velden 1
overspanning 4.40 m
travee 1.10 m
belastingbreedte .50 m
zeeg + afschot 0 mm
profiel L 3 L 200.100.10 m= .234
h b A tf tw s
mm mm mm?2 mm mm mm
200 100 2920 10 10 48.0
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
glijdingsmodulus 81000 N/mm?2
instabiliteitscurve b alpha;k
lambdaO
eigen gewicht dak:
eigen gewicht op ligger: .75 * .40

nuttige belasting dak:
sneeuw:

puntlast van n.b.

nuttige belasting op ligger:

wateraccumulatie:

hoogte van de o.k. noodafvoer of de hoogte van de dakrand:

dakoppervlak dat afvoert via de noodafvoer (1/2*b*1l):
breedte spuwer of omtrek noodafvoer (indien aanwezig):

oh 100.00 - .05 . .001
d nd .70 ( .01 / .20
doorbuiging: 1.06 - 1.30

zeeg + afschot op 1/2 van de overspanning

waterhoogte 50.0 + 59.8 + 1.4

p;rep

kN/m

1.20
1.50
1.00

Wy
mm3

93

h;n
A
b

)r2/

200

.34
.20

d

3 =

.0

Iy
mm4

1.22E+7

10.
.05
100.
.20

.80
.30

.00
.56
.00
.00

00

00

Iz
mm4
2.10E+6

kN/m?
kN/m

kN/m?
kN/m?
kN
kN/m

kN/m3
m

m2

m

.01 m/s
59.8 mm

1.4 mm

.0

mm

111.1 m
1.11 kN/m?
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.50 * .80 + .23 + .30
.50 * 1.00 * 1.00 + .00
.50 * .56 * 1.00
.50 * 1.11 * 1.00

belastinggeval 1: eigen gewicht uiterste grenstoestand

gebruiksfase

q;yid dak

q;v;9 n.b. gelijkmatig
P;y;p n.b. puntlast
q;y;9 sneeuw

q;y;q water

q;y;q;d

My;d t.g.v. q;y;q;d
u;eg t.g.v. q;y;q;d

belastingcombinatie 1: e.g.
q;y;p;d
My;d
My;d
My;u;d

t.g.v. q;y;p;d

u;bij
u;bij;u

t.g.v. q;y;p;d

belastingcombinatie 2: e.g.
P;y;p;d
My;d
My;d
My;u;d

t.g.v. P;y;p;d

belastingcombinatie 3: e.g.
q;y:p;d
My;d
My;d

t.g.v. q;y;p;d

My;u;d

u;bij
u;bij;u

t.g.v. q;y;p;d

belastingcombinatie 4: e.g.

q;y;p;d

My;d t.g.v. q;y;p;d
My;d

My ;u;d

u;bij t.g.v. q;y;p;d

u;bij;u

1.35 * .93
.125 q * 12

.013 g * 14/Ea.ly

+ n.b. uiterste grenstoestand

1.50 * .50
.125 q * 12
.89 * 3.05 + 1.82

.013 q * 14/Ea.Iy

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.5 * 2.00
.250 P * 1
.89 * 3.05 + 3.30

+ sneeuw uiterste grenstoestand

1.5 * .28

.125 q * 12

.89 * 3.05 + 1.02
3.05 + 1.02 * .50
.013 g * 14/Ea.Iy

+ water wuiterste grenstoestand

1.5 * .56
.125 q * 12
.89 * 3.05 + 2.02

.013 q * 14/Ea.Iy

R oWwWw

HWwwkH

.93
.50
.00
.28
.56

.26
.05

.78

.75
.82
.53
.90

.95
17.

.00
.30
.01
.90

.42
.02
.73
.56

.53
.60

.83
.02
.73
.90

.06
.60

kN/m
kN/m
kN

kN/m
kN/m

kN/m
kNm

kN/m
kNm
kNm
kNm

g8

kN/m
kNm
kNm
kNm

kN/m
kNm
kNm
kNm
kNm

g8

kN/m
kNm
kNm
kNm

mm
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oplegging

R;eg t.g.v. q/y;q;rep .50 g * 1 2.05 kN
R;vb t.g.v. q;y;p;rep .50 g * 1 1.22 kN
R;d t.g.v. q;y;d 50 g * 1 4.61 kN
plooikontrole volgens NEN 6771: g-belasting

My;links;d .00 kNm

My ;rechts;d .00 kNm

My;max;s;d 6.01 kNm

qd 2.49 kN/m'

klasse 4

cl;d 64 .53 N/mm?2

02;d -20.38 N/mm?2

&1 -.32

ko;x 4.98

t 10 mm

a 1100 mm

oE 15.70 N/mm?

oi;k;v 78.26 N/mm?2

L plaat;rel 1.73

o plooi;rel .39

o plooi 92.07 N/mm?2

My;s;d = 8.58 kNm

My;s;d

= .70 plooi voldoet
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Ligger in verdiepingsvloer achter trapgat

ontwerplevensduur 50 vE;g 1.20
gevolgklasse cc 2 vE;g 1.35
vE:;q 1.50
psi 1l vloer .5 &t 1.00
aantal velden 1
overspanning 4.49 m
travee 1.20m
belastingbreedte 1.60 m
zeeg 10 mm
profiel HEA 200 m = .423 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
190 200 5380 10 6.50 215000 389000 3.69E+7 1.34E+7
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?2
glijdingsmodulus 81000 N/mm?
instabiliteitscurve c alpha;k .49
lambda0 .20
belasting aannamen:
eigen gewicht vloer: 3.08 + 1.40 4.48 kN/m?
eigen gewicht op ligger: .80 - 10.00 = 8.00 kN/m
nuttige belasting: 4.00 + 50 = 4.50 kN/m?
momentane belasting: 2.00 + 50 = 2.50 kN/m?2
puntlast: 3.00 kN
nuttige belasting op ligger .80 - 3.00 2.40 kN/m
momentane belasting op ligg .80 - 1.50 1.20 kN/m
belastingen
q;y;9q e.g. vloer 1.60 * 4.48 * 1.00 + 8.42 = 15.59 kN/m
q;y;9 n.b. gelijkmatig 1.60 * 4.50 * 1.00 + 2.40 = 9.60 kN/m
q;v;9 mom. gelijkmatig 1.60 * 2.50 * 1.00 + 1.20 = 5.20 kN/m
P;y;p n.b. puntlast 3.00 * 1.00 = 3.00 kN
belastingcombinatie 6.10 a: e.g. + n.b. uiterste grenstoestand
q;y;d 1.35 * 15.59 + 1.50 * 5.20 = 28.85 kN/m
My Ed t.g.v. q;y;p;d .125 g * 12 = 72.70 kNm
My Rd 101.05 kNm
belastingcombinatie 6.10.b: e.g. + n.b. uiterste grenstoestand
q;y;d 1.20 * 15.59 + 1.50 * 9.60 = 33.11 kN/m
My Ed t.g.v. q;y;q;d .125 g * 12 = 83.44 kNm
My Rd 101.05 kNm
belastingcombinatie 6.10.b: e.g. + P-last uiterste grenstoestand
q;y;p:;d 1.20 * 15.59 + 1.50 * 1.20 = 20.51 kN/m
P;y;p:;d 1.50 * 3.00 = 4.50 kN/m
My Ed t.g.v. q;y;p;d .125 g * 12 + .250 P * 1 = 56.73 kNm
My Rd 101.05 kNm
u;eg t.g.v. q;y;q;d .013 g * 14/Ea.ly = 10.62 mm
u;bij t.g.v. q;y;p;d .013 g * 14/Ea.Iy = 6.54
u;bij;u 17.96 mm
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Reactie

Ra t.g.v. q;y;q .50 * 15.59 * 4.49 = 35.00 kN
t.g.v. q;y/p .50 * 9.60 * 4.49 = 21.55 kN

Ra Ed 74.33 kN

kipstabiliteit volgens de NEN 6771 is gelijkwaardig aan de NEN 1993

My;links; .00 kNm
My ;rechts .00 kNm
My;max;s; 83.44 kNm
qd 33.11 kN/m’'
11 1.200 m kniklengte gedrukte flens
1g 4.490 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 101.05 kNm
It 1.49E+5 mm4
h/tw 29
al 1716 alpha 1716
a2 575
k1l .94 k3 .94 kred .94
k2 1.00
S 1449 mm
M 0 kNm M' 0 kNm Beta 0
|M| 0 kNm
A* 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75 El 1.75
M<O M >0
Ccl 1.13 Cl;1 1.13 Cl;2 1.13
c2 .45 c2;2 .45 c2;2 .45
(o] 79.50
Mke 3052.97 kNm
lambda;re .18 kip niet maatgevend
omega;kip 1.01

My;max;s;d
________________ = .82 kip voldoet
omega;kip*My;u;d
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Ligger langs trapgat
ontwerplevensduur 50 jr
gevolgklass cc 2
psi 1l vloer .5
aantal velden 1
overspanning 5.65 m
travee 3.10 m
belastingbreedte .40 m
zeeg 10 mm
profiel HEA 220
h b A

mm mm mm?

210 220 6430
fy:;d
elasticiteitsmodulus
glijdingsmodulus

instabiliteitscurve

eigen gewicht:

eigen gewicht op ligger:
eigen gewicht P1:

eigen gewicht P2:

nuttige belasting:

momentane belasting:

nuttige belasting op ligger:
momentane belasting op ligger:
nuttige belasting Pl-last:
momentane belasting Pl-last:
nuttige belasting P2-last:
momentane belasting P2-last:

belastingschema
1300 1250 3100

Pl P2

$ qli
T t

5650

gebruiksfase
ql;y:;q e.g. gelijkmatig
ql;y;p v.b. gelijkmatig
ql;y;p mom. gelijkmatig
Pl;y;q e.g. geconcentreerd
Pl;y:p v.b. geconcentreerd
Pl;y;p v.b. geconcentreerd
P2;y;q e.g. geconcentreerd
P2;y;p v.b. geconcentreerd
P2;y;p v.b. geconcentreerd

tf

11

N

vEig
yEig
vE:q
ét
m= .505 kN/m
tw Sy
mm mm3
7 284000
235 N/mm?
210000 N/mm?
81000 N/mm?
c alpha’k
lambda0
.08 + 1.40
.15 . .80 - 8.00
.00 + .50
.00 + .50
.15 . .80 - 3.00
.15 . .80 - 1.50
.50 - 21.55
.22 - 4.48 - 1.00 +
.22 - 4.50 - 1.00 +
.22 - 2.50 - 1.00 +

1.20
1.35
1.50
1.00

Wy
mm3
515000

.49
.20

.51
.00
.00

Iy Iz
mmé4 mmé4

5.41E+7 1.96E+7

4.48 kN/m?
.00 kN/m
13.73 kN
35.00 kN
4.50 kN/m?
2.50 kN/m?
.00 kN/m
.00 kN/m
5.15 kN
2.57 kN
21.55 kN
10.78 kN

1.49 kN/m
.99 kN/m

.55 kN/m
13.73 kN
5.15 kN
2.57 kN
35.00 kN
21.55 kN
10.78 kN
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belastingcombinatie 1:

ql;y;q;d
Pl;y;q;d
P2;y;q;d
RA;y;q;d

D=0 op
My Ed

My Rd

belastingcombinatie 2:

t.g.v. RA;y;q;d
t.g.v. ql;y;q;d -.

6.10.b e.g + n.

6.10.a e.g + n.b. uiterste grenstoestand
1.
1.
1.

35 . 1.49 + 1.50 *
35 - 13.73 + 1.50 * 5.
35 - 35.00 + 1.50 * 10.
.50 - 2.84 - 5.65

26.25 - 1.30 / 5

63.41 - 2.55 / 5
.10 m uit B

42 .68 - 3.10
50 - 2.84 - 3.10 2

b. uiterste grenstoestand

ql;y;p;d 1.20 - 1.49 + 1.50 *
Pl;y;p:;d 1.20 - 13.73 + 1.50 * 2
P2;y;p;d 1.20 - 35.00 + 1.50 * 10
RA;y;q;d .50 - 3.27 - 5.65
20.33 - 1.30 / 5
58.16 - 2.55 / 5
D=0 op 3.10 m uit A
My Ed t.g.v. RA;y;q;d 40.18 - 3.10
t.g.v. ql;y;q;d -.50 - 3.27 - 3.10
My Rd
belastingcombinatie 3: bruikbaarheids grenstoestand
ql;y;q;d 1.00 - 1.49 + 1.00 *
Pl;y;q;d 1.00 - 13.73 + 1.00 * 2
P2;y;q;d 1.00 - 35.00 + 1.00 * 21
RA;y;q;d .50 . 2.48 - 5.65
16.30 - 1.30 / 5
56.55 - 2.55 / 5
D=0 op 3.10 m uit A
My Ed t.g.v. RA;y;q;d 36.28 - 3.10
t.g.v. ql;y;q;d -.50 - 2.48 - 3.10 2
u;bij t.g.v. M;y;q;d 35.00 / 56.55 - 14.43
u;bij;u
u; tot t.g.v. M;y;q;d .10417 M 1~2/EI - 15.00

u;tot;u

.55

15
78

.65
.65

.99
.57
.78

.65
.65

.99
.57
.55

.65
.65

2.84 kN/m
26.25 kN
63.41 kN
8.02 kN
6.04
28.62

42.68 kN

132.30 kNm
-13.63

118.66 kNm
133.48 kNm

3.27 kN/m
20.33 kN
58.16 kN
9.25 kN
4.68
26.25

40.18 kN

124.55 kNm
-15.73

108.82 kNm
133.48 kNm

kN/m
kN/m
kN

kN

-11.92

14.43
22.60
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Reactie
RA;y;eg .50 - 1.49 - 5.65 4.21 kN
13.73 - 4.35 / 5.65 10.57
35.00 - 3.10 / 5.65 19.20
——————— +
33.98 kN
RA;y;vb .50 . .99 . 5.65 2.80 kN
2.57 - 4.35 / 5.65 1.98
21.55 - 3.10 / 5.65 11.82
——————— +
16.60 kN
RB;y;eg .50 . 1.49 - 5.65 4.21 kN
13.73 - 1.30 / 5.65 3.16
35.00 - 2.55 / 5.65 15.80
——————— +
23.17 kN
RB;y;vb .50 - .99 . 5.65 2.80 kN
2.57 - 1.30 / 5.65 .59
21.55 - 2.55 / 5.65 9.73
——————— +

13.12 kN



8410 - 147

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

kipkontrole volgens NEN 6771: g-belasting
My;links;d .00 kNm
My ;rechts;d .00 kNm
My;max;s;d 118.66 kNm
qd 29.74 kN/m'
11 3.100 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.650 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 133.48 kNm
It 2.17E+5 mm4
h/tw 30
al 959 alpha 959
a2 575
k1l .98 k3 .98 kred .98
k2 1.00
S 1606 mm
M 0 kNm M’ 0 kNm Beta 0
M| 0 kNm
A* 1
B* 0
C* 0
D* 0
E* 1.75 El 1.75
M<O M >0

Ccl 1.35 Cl;1 1.35 Cl;2 1.35
c2 .55 Cc2;2 .55 Cc2;2 .55
(o] 23.22
Mke 1079.39 kNm
lambda;rel .35 kip niet maatgevend
omega;kip .92

My ,;max;Ed

_______________ = .96 kip voldoet
omega;kip*My Rd
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Ligger in verdiepingsvloer

ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse cc 2 vE;g 1.35
vE:;q 1.50
psi 1l vloer .5 &t 1.00
aantal velden 3
overspanning 5.67 m
travee 1.20m
belastingbreedte 3.30m
zeeg 0 mm
profiel HEA 220 m = .505 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
210 220 6430 11 7 284000 515000 5.41E+7 1.96E+7
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?2
glijdingsmodulus 81000 N/mm?
instabiliteitscurve c alpha;k .49
lambda0 .20
belasting aannamen:
eigen gewicht vloer: 3.08 + 1.40 = 4.48 kN/m?
eigen gewicht op ligger: = .00 kN/m
nuttige belasting: 4.00 + .50 = 4.50 kN/m?2
momentane belasting: 2.00 + .50 = 2.50 kN/m?2
puntlast: 3.00 kN
nuttige belasting op ligger: .00 kN/m
momentane belasting op ligger: .00 kN/m
belastingschema
8460 4290 12950
\ {
T 0 0 T T 0
5670 4560 5240 4560 5670
belastingen
ql;y:;q e.g. vloer 2.35 * 4.48 * 1.00 + .51 = 11.03 kN/m
ql;y:;q n.b. gelijkmatig 2.35 * 4.50 * 1.00 + 4.50 = 15.08 kN/m
ql;y;q mom. gelijkmatig 2.35 * 2.50 * 1.00 + 2.50 = 8.38 kN/m
q2;y:;q e.g. vloer 3.30 * 4.48 * 1.00 + .51 = 15.29 kN/m
q2;y;q n.b. gelijkmatig 3.30 * 4.50 * 1.00 + .00 = 14.85 kN/m
q2;y:;q mom. gelijkmatig 3.30 * 2.50 * 1.00 + .00 = 8.25 kN/m
PO;y;p n.b. puntlast 3.00 * 1.00 = 3.00 kN
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belastingcombinatie 6.10 a: e.g. + n.b. uiterste grenstoestand

q;y;d
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.

q;y;d
My Ed
My Rd

belastingcombinatie 6.10.b: e.qg.

q;y:;p;d
P;y;p;d
My Ed
My Rd

u;eg
u;bij
u;bij;u

t.g.v. q;y;p;d

t.g.v. q;y;q;d

1.35 * 15.29 +
.100 q * 12

1.50 * 8.25

+ n.b. uiterste grenstoestand
1.20 * 15.29 + 1.50 * 14.85
.100 g * 12 =

+ P-last wuiterste grenstoestand

1.20 * 15.29 + 1.50 * .00 =
1.50 * 3.00 =
.100 g * 12+ .100 P * 1 =

.007 g * 14/Ea.Iy =
.007 q * 14/Ea.Iy =

33.
106.
133.

40.
130.
133.

18.
.50

61.
133.

©

02
14
48

62
59
48

35

53
48

.60
.32
.68

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kNm
kNm

kN/m
kN/m
kNm
kNm
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Reactie

Ra t.g.v. q;y;q .50 * 15.29 * 5.67 = 43.34 kN
t.g.v. q;y/p .50 * 14.85 * 5.67 = 42.10 kN

Ra Ed 115.16 kN

kipstabiliteit volgens de NEN 6771 is gelijkwaardig aan de NEN 1993

My;links; .00 kNm
My;rechts -130.59 kNm
My;max;s; 130.59 kNm

qd 40.62 kN/m’'
11 1.200 m kniklengte gedrukte flens
1g 5.670 m afstand tussen gaffels
uitvoer:
My;u;d 133.48 kNm
It 2.17E+5 mm4
h/tw 30
al 952 alpha 952
a2 575
k1l .98 k3 .98 kred .98
k2 1.00
S 1606 mm
M -130.59 kNm M' 0 kNm Beta 0
M| 130.59 kNm
A* .56
B* .44
C* .23
D* -7.20
E* 1.75 El 1.75
M<O M>= 0
Ccl 1.50 Cl;1 1.50 Cl;2 1.41
c2 .25 C2;2 .25 C2;2 .25
C 122.70
Mke 5684.71 kNm
lambda;re .15 kip niet maatgevend
omega;kip 1.02

My;max;s;d
________________ = .96 kip voldoet
omega;kip*My;u;d
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Kolom achtergevel 2e verdieping as 1.2 t/m 1.5

ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse cc 2 vE;q 1.50
psil dak 0 ot 1.00
psi 1l sneeuw .2 &t 1.00
profiel HEA 180 m = .355 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy Iz
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4 mm4
171 180 4530 9.50 6 162000 294000 2.51E+7 9250000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
z y
lengte 3.60m 5.24 m
breedte .00m 3.40m
belastingen
N' van e.g. 15.04 + 88.43 = 103.47 kN
N' van n.b. = 83.61 kN
N' van wind .50 - 83.61 + 28.81 = 70.62 kN
qy van wind 3.40 - .73 - 1.3 = 3.23 kN/m
gz van wind .00 - .73 - 1.3 = 0 kN/m
Hy van n.b. = 2.00 kN
Hz van n.b. = .00 kN
N Ed 249.58 kN
My Ed 16.61 kNm
Mz Ed .00 kNm
Vy Ed 12.68 kN
Vz Ed .00 kN
hoekverdraaiing fi .00
rho 1 0
lambda y 70.4 lambda z 79.7 lambda e 93.9
lambda rel .848 omega buc .694
FE 1894.7 eta y 10.935
e*y (mm) 15.8

My2;s;d .396
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N Rd
My Rd
Mz Rd
Vy Rd
MVy Ed

al
a

c1l
c3

art. 11.3-

vervorming

q van wind

u;d
toelaatbaar

.245
.245
.286

5240

a2

c2

.73 -

.286

.0 =

300

739.02
59.50

241.11
59.50

kN
kNm
kNm
kN
kNm

2.48 kN/m

4.6 mm
17.5 mm
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Kolom achtergevel 1e verdieping as 1.2 t/m 1.5

ontwerplevensduur 50 jr vE:g 1.20
gevolgklasse cc 2 vE;q 1.50
psil dak 0 ot 1.00
psi 1l sneeuw .2 &t 1.00
profiel HEA 200 m = .423 kN/m
h b A tf tw Sy Wy Iy
mm mm mm? mm mm mm3 mm3 mm4
190 200 5380 10 6.50 215000 389000
fy;d 235 N/mm?2
elasticiteitsmodulus 210000 N/mm?
z y
lengte 3.60m 5.24 m
breedte .00m 3.40m
belastingen
N' van e.g. 15.04 + 88.43 + 88.43 = 191.90 kN
N' van n.b. 83.61 + 83.61 = 167.22 kN
N' van wind .50 - 167.22 + 45.76 = 129.37 kN
qy van wind 3.40 - .73 - 1.3 = 3.23 kN/m
gz van wind .00 - .73 - 1.3 = 0 kN/m
Hy van n.b. = 2.00 kN
Hz van n.b. .00 kN
N Ed 481.11 kN
My Ed 16.61 kNm
Mz Ed .00 kNm
Vy Ed 12.68 kN
Vz Ed .00 kN
hoekverdraaiing fi .00
rho 1 0
lambda y 63.3 lambda z 72.2 lambda e 93.9
lambda rel .769 omega buc .743
FE 2786.9 eta y 7.794
e*y (mm) 15.5
My2;s;d 1.095

8410 - 153

3.69E+7 1.34E+7
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N Rd
My Rd
Mz Rd
Vy Rd
MVy Ed

al
a

Cc1l
c3

art. 11.3-

vervorming

q van wind

u;d
toelaatbaar

.257
.257
.304

5240

a2

c2

.73 -

.440

. 745

.0 =

300

939.66 kN
58.19 kNm
47 kNm

290.23 kN
58.19 kNm

2.48 kN/m

3.1 mm
17.5 mm
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Bijlage statische berekening liggerinas Fen J
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XBeam2d - 3.07.01  product van en ontwikkeld door Struct4u b.v

Bestand :....8400 tot 8500\8410 Swifterband\8410-1.xbe2
Gebruiker :K.J. de Krijger

Gehanteerde normen:

Gevolgklasse

Zwaartekrachtversnelling g

Invoergegevens

Il

3

TR T

———ee T
L

R L

: NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl

: CC2

: 9,81 m/s 2

id ] .,
KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer X[mm] [ Z[mm] |Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 10000 |O A
3 12500 |0
4 20000 |0 A
5 25000 |0 A
6 27500 |0
7 35000 |0 A
8 42500 |0
9 45000 |0 A
10 53200 |0 A
11 57500 |0
12 60000 |0 A
13 70000 |0 A
14 72500 |0
15 80000 |0 A
16 87500 |0
17 90000 |0 A
18 100000 |0 A
STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 2 — IPE500 10000
2 2 3 - IPE500 2500
3 3 4 o— IPE500 7500
4 4 5 — IPE500 5000
5 5 6 —- IPE500 2500
6 6 7 o— IPE500 7500
7 7 8 - IPE500 7500
8 8 9 o— IPE500 2500
9 9 10 — IPE500 8200
10 10 11 e IPE500 4300
11 11 12 — IPE500 2500
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Staaf- Knoop
nummer van naar
12 12 13
13 13 14
14 14 15
15 15 16
16 16 17
17 17 18
PROFIELEN

Profiel- |Naam
nummer

1 IPE500

IPE5S00
200
—t
T
10,2

500 —-—r

21
ﬁ 16
-

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale codrdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

Staaf- Profiel
type
IPE500
- IPE500
o—I IPE500
- IPE500
o—I IPE500
— IPE500
Gewicht E A ly
[kg/m]  |[[N/mm?] |[mm?] [mm4]
90,7 210000 |1,1554E 4,821ES8
S235 (Warmgewalst)
E = 210000 N/mm 2
Y max = 100,0 mm Z max
Y mn = -100,0 mm Z min
Zs = 0,0 mm Ys
A = 11554,4 mm 2 G
Sy = 1097311 mm 3 S,
Iy = 482099426 mm 4 |,
iy = 204,3 mm iz
Wy = 1928398 mm 2 W e
Cy: = 0 mm?3 hoek
I max = 482099426 mm 4 | min
I max = 204,3 mm | min
Zh = 0,0 mm Yh
w ypl = 2194622 mm 3 W zpl

Lengte
[mm]
10000
2500
7500
7500
2500
10000

Wy:el 1 Wy:el 2
[mm?3] [mm?3]
1,9284E6 |1,9284E6

250,0

-250,0

0,0

90,7
167954
21417331

43,1
214173

0,00
21417331

43,1

0,0
335907

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3
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BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00 1,00
2 sheeuw Sneeuw 0,00 0,20 0,00

BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

F.

85 44 WM
85 44 kM

[-ip——
1=—a—F

85 44 kN
8BS 44 kN

F =85,

0

1g—

85 44 kM

85 .44 kM

85,44 kM

=—F

B85 44 kM

B 44 WM

--—F

é._F

I R—
‘%-q_l-' =85 44 kM

:
b
b
b

b

$.

$Z

$.

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht:

Staafbelastingen

Belasting

Type
£iq
=

-

AF
+

+

+

+

+

+

+

£
£
g
£q
£
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q

ql

-0,890 kN/m
-85,440 kN
-85,440 kN
-85,440 kN
-85,440 kN
-85,440 kN
-85,440 kN
-85,440 kN
-85,440 kN
-85,440 kN
-85,440 kN
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m

- 8898 kg.

q2
-0,890 kN/m

-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kKN/m
-0,890 KN/m
-0,890 KN/m
-0,890 KN/m
-0,890 KN/m
-0,890 KN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kKN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 KN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop |a[mm]
1 0

1 5000
1 15000
1 30000
1 40000
1 50000
1 55000
1 65000
1 75000
1 85000
1 95000
2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

10 0

11 0

12 0

13 0

14 0

15 0

16 0

17 0

L [mm]
10000

2500
7500
5000
2500
7500
7500
2500
8200
4300
2500
10000
2500
7500
7500
2500
10000
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BELASTINGSGEVAL 2 sneeuw

48,74 kM
48,74 kM
48,74 kM
48,74 ki
48,74 kM
48,74 kM
48,74 kM
48,74 ki
48,74 ki

F
1ol = 45 74 kM

s
:
b
3%
I
b
b
b

— F
Tag—F
>

L
g —F
———
[l F
I
i [

;

:

Staafbelastingen

Belasting Afstand van

Type ql Q2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
2 F -48,740 kN 0,0 1 5000
= -48,740 kN 0,0 1 15000
= -48,740 kN 0,0 1 30000
< F -48,740 kN 0,0 1 40000
s -48,740 kN 0,0 1 50000
s -48,740 kN 0,0 1 55000
= -48,740 kN 0,0 1 65000
= -48,740 kN 0,0 1 75000
= -48,740 kN 0,0 1 85000
= -48,740 kN 0,0 1 95000



8410 - 160

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Berekeningsresultaten

BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
1 1 0,0 0,0 -3,3
2 0,0 0,0 -1,8
2 1 0,0 0,0 1,0
2 0,0 0,0 0,6
3 1 0,0 -0,3 0,0
2 0,0 -0,1 0,0
4 1 0,0 0,0 1,5
2 0,0 0,0 0,8
5 1 0,0 0,0 -2,1
2 0,0 0,0 -1,1
6 1 0,0 -7,5 0,0
2 0,0 -4,0 0,0
7 1 0,0 0,0 0,3
2 0,0 0,0 0,1
8 1 0,0 -3,5 0,0
2 0,0 -1,8 0,0
9 1 0,0 0,0 0,5
2 0,0 0,0 0,3
10 1 0,0 0,0 0,6
2 0,0 0,0 0,3
11 1 0,0 3,0 0,0
2 0,0 1,8 0,0
12 1 0,0 0,0 -1,7
2 0,0 0,0 -1,0
13 1 0,0 0,0 0,7
2 0,0 0,0 0,4
14 1 0,0 -0,7 0,0
2 0,0 -0,3 0,0
15 1 0,0 0,0 0,2
2 0,0 0,0 0,1
16 1 0,0 1,7 0,0
2 0,0 1,0 0,0
17 1 0,0 0,0 -1,7
2 0,0 0,0 -0,9
18 1 0,0 0,0 3,7
2 0,0 0,0 2,0
Minimale / maximale waarden
1 1 0,0
1 1 0,0
6 1 -7,5
11 1 3,0
1 1 -3,3
18 1 3,7
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Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [KN] [KN] [KNm]
1 1 33,175
2 16,955
2 1 118,249
2 61,444
4 1 25,653
2 11,746
5 1 61,112
2 30,505
7 1 98,547
2 51,139
9 1 87,563
2 44,965
10 1 116,876
2 63,464
12 1 65,891
2 33,269
13 1 102,675
2 53,204
15 1 89,926
2 46,458
17 1 108,610
2 56,259
18 1 35,103
2 17,992
Minimale / maximale waarden
4 2 11,746
2 1 118,249

UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

Belastingscomb

inaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer

1

2

Combinatie
nummer

1

2

Omschrijving

Permanent
sheeuw

Belasting (y x y)

1 2
1,00x1,35
1,00x1,20 1,00x1,50

Type

UGT
UGT
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kMM 3,1, ]n*” .

el

48,4 kN
18,1 kN
165 kI
1725 kN
235 4 kI
129 kN
203 kN
177 5 kN
2147 kN
691 kN

48,4 KN
119,1 WM
195 kN
172,5 KN
2354 kN
128 kN
203 kN
1776 kN
214,7 kN
69,1 kN

Ombhullende D-lijn

Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [kN] [kN] [KNm]
1 1 44,787
2 65,243
2 1 159,636
2 234,065
4 1 34,631
2 48,403
5 1 82,502
2 119,092
7 1 133,038
2 194,965
9 1 118,210
2 172,522
10 1 157,783
2 235,447
12 1 88,953
2 128,973
13 1 138,611
2 203,015
15 1 121,399
2 177,597
17 1 146,623
2 214,720
18 1 47,389
2 69,112

Minimale / maximale waarden
4 1 34,631
10 2 235,447



8410 - 163

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Omhullende staafkrachten

Staaf-
nummer
1

10

11

12

Combinatie
nummer

NINEINEINENENDNENENINEINENENENNENEININENENENENENENNENENENEININE

Knoop-
nummer
1

1

(o)l R er e RIS & RIS I S) RIES R S oY WWWWINNINDN

N~~~

O O © O 00 00 00 00

x-lokaal
[mm]

5000

2500

2500

5000

5000

1800

5000

Nx-lokaal
[kN]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Vz-lokaal
[kN]
44,787
65,243
59,905
82,569
121,072
77,066
112,993
-74,063
-110,323
74,063
110,323
107,654
50,290
73,323
-15,659
-24,920
21,665
30,259
60,837
88,833
-57,834
-86,163
57,834
86,163
83,494
66,519
97,483
66,519
97,483
92,144
57,834
86,163
-57,834
-86,163
60,837
88,833
57,373
83,690
78,351
67,821
100,704
89,961
134,743
132,821
30,548
45,486
-30,548
-45,486
33,551
48,156
55,402
80,817
75,479

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
312,869
-188,912
-279,145
188,912
279,145
0,000
0,000
0,000
0,000
272,471
-55,029
-80,797
55,029
80,797
-148,339
-218,745
148,339
218,745
0,000
0,000
0,000
0,000
212,072
-176,749
-261,995
176,749
261,995
212,072
0,000
0,000
0,000
0,000
-148,339
-218,745
148,339
218,745
186,356
-87,369
-130,429
87,369
130,429
110,379
0,000
0,000
0,000
0,000
-80,123
-117,052
80,123
117,052
273,688
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
12 1 13 0,000 71,954 -162,887
2 13 0,000 105,498 -240,456
13 1 13 0,000 66,656 162,887
2 13 0,000 97,517 240,456
1 14 0,000 -63,653 0,000
2 14 0,000 -94,848 0,000
14 1 14 0,000 63,653 0,000
2 14 0,000 94,848 0,000
2 2500 0,000 92,178 233,782
1 15 0,000 60,700 -133,104
2 15 0,000 88,799 -196,864
15 1 15 0,000 60,700 133,104
2 15 0,000 88,799 196,864
2 5000 0,000 83,460 233,782
1 16 0,000 63,653 0,000
2 16 0,000 94,848 0,000
16 1 16 0,000 -63,653 0,000
2 16 0,000 -94,848 0,000
1 17 0,000 66,656 -162,887
2 17 0,000 97,517 -240,456
17 1 17 0,000 79,967 162,887
2 17 0,000 117,203 240,456
2 5000 0,000 111,865 332,214
1 18 0,000 47,389 0,000
2 18 0,000 69,112 0,000

BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer

3 Permanent BGT
4 sheeuw BGT

Combinatie Belasting (@ x y)

nummer 1 2
3 1,00x1,00
4 1,00x1,00

3

= =<
= =
o -
@ e]
— 2]
=

Ombhullende verplaatsing

a8 5 kM
B7 6 KM
16,9 KM
G5 9 KM
102,7 KN
59,9 kM
108 5 KM
351 kN
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Ombhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 0,0 -3,3
4 0,0 0,0 -1,8
2 3 0,0 0,0 1,0
4 0,0 0,0 0,6
3 3 0,0 -0,3 0,0
4 0,0 -0,1 0,0
4 3 0,0 0,0 1,5
4 0,0 0,0 0,8
5 3 0,0 0,0 2,1
4 0,0 0,0 -1,1
6 3 0,0 -7,5 0,0
4 0,0 -4,0 0,0
7 3 0,0 0,0 0,3
4 0,0 0,0 0,1
8 3 0,0 -3,5 0,0
4 0,0 -1,8 0,0
9 3 0,0 0,0 0,5
4 0,0 0,0 0,3
10 3 0,0 0,0 0,6
4 0,0 0,0 0,3
11 3 0,0 3,0 0,0
4 0,0 1,8 0,0
12 3 0,0 0,0 -1,7
4 0,0 0,0 -1,0
13 3 0,0 0,0 0,7
4 0,0 0,0 0,4
14 3 0,0 -0,7 0,0
4 0,0 -0,3 0,0
15 3 0,0 0,0 0,2
4 0,0 0,0 0,1
16 3 0,0 1,7 0,0
4 0,0 1,0 0,0
17 3 0,0 0,0 -1,7
4 0,0 0,0 -0,9
18 3 0,0 0,0 3,7
4 0,0 0,0 2,0
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
6 3 -7,5
11 3 3,0
1 3 -3,3
18 3 3,7

EN1993 TOETSINGEN
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=== G=—00=0=—00—=0="0-0—000=U—

Staaf-
nummer

1

=

o

o}

Ca ]
P e

T |

Profiel

IPE5S00

IPE5S00

IPE500

IPE5S00

IPE500

IPE5S00

IPE500

IPE5S00

—_ = =
[ S e

=0 o =0

Combinatie
nummer

NNWWNNNNWWNNNNWWNNNNWWNNNNWWNDNDNNWWNNNNWWNDNDNDN

oo
R
o o

Klasse

RPRRPRPRRPRPRPRPRRRPRRPRRPRRRPRRRPRRPRRPRPRRRPRPRRPRPRRRPRRERRPRREPRPRRRRRRRER

el

M-

O

Ly
o

O

[Ty [T S T
o oo
] o O

Artikel

6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

o
D_

—

u.C.

0,61
0,15
0,61
0,94
0,25
0,34
0,54
0,14
0,54
0,76
0,14
0,18
0,53
0,14
0,53
0,76
0,14
0,18
0,42
0,04
0,42
0,54
0,11
0,15
0,42
0,11
0,42
0,71
0,20
0,27
0,51
0,12
0,51
0,71
0,20
0,27
0,51
0,12
0,51
0,71
0,12
0,17
0,42
0,11
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel
nummer nummer

8 IPE500 6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging

9 IPE500

10 IPE5S00

11 IPE500

12 IPE5S00

13 IPE500

14 IPE5S00

15 IPE500

16 IPE5S00

17 IPE500

WWNRNNRNNONNNONNNNONNNWWOWRNNNNWWRNNNNNWWOWNRNNONNWWONRNNONNWWOWRNNNNWNNNNWWNN
PRrRRPRRPRRPRRRPRRRPRRPRRRERRPRRRPRRPRRRPRRRRPRRPRRPRRRPRRERRPRRPRRRERRPRRRPRRERRRPRPRRRRRPRRLRRELR

u.C.

0,42
0,71
0,12
0,17
0,42
0,12
0,42
0,57
0,10
0,25
0,17
0,25
0,56
0,11
0,15
0,23
0,06
0,23
0,56
0,11
0,15
0,53
0,13
0,53
0,75
0,19
0,25
0,47
0,12
0,47
0,65
0,10
0,13
0,45
0,12
0,45
0,65
0,10
0,13
0,45
0,12
0,45
0,65
0,47
0,12
0,47
0,65
0,64
0,14
0,64
1,00
0,28
0,38
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BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 17 - IPE500

Buigend moment

Combinatie: 2 x=5000 mm Nx=0kN Vz=111,865kN My =332,214 KNm
Wy fy 2194621,5x 235
= = = 6 =
M ycrd = M ply,Rd ¥ w0 1,00 x 10 515,736 KNm
M yEed 332,214
=0,64<1,0

Mycra 515,736

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=117,203kN My = -240,456 kNm
[ [
A, (fy/'3) 5989,2x(235/ ' 3)

= = = 8 =
V ¢zRd \% pl,z,Rd Y o 1,00 x 10 812,6 kN

V 2Ed 117,2
V c,z,Rd = 812,6

=0,14<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2 X=5000mm Nx=0KkN Vz=111,865kN My = 332,214 kNm
[ [
Ay (fy/'3) 5989,2x(235/ ' 3)

— 3 —
- = 1,00 x 103 =812,6 kN

V zed =111,865kN <V zpra /2 =812,599 /2 = 406,299 kN

Vezrd =V plzRd =

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit
Combinatie: 2 Xx=5000mm Nx=0kN Vz=-66,443kN My =332,214 kNm

Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 5000 5000
(d)? b3t (484)2 x200°% x16,0

24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 |« =896648 mm 4

d'=h-t=500-16 =484 mm |, = =1249365x 10 ® mm &
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L g =10000 mm L s« =5000 mm

M y1ed =0KNm M yoed =332,213kNm M yeq (X=L st /2= 2500 mm) = 169,444 kNm

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

()

art. 6.3.2.1
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Berekende equivalente belasting g = 1,068 kN/m

8 M 8x332,213x 10 ©
B =8IM|+qL «? 8x[332,213x 10 6| + 1,068 x 5000 2 ~ 0:%° D.4.3 (3)
M y1Ed 0
B =1 vora 3320213 70 C. =1,778 C, =-0,007
aangrijpingspunt belasting op z = 250 mm
Lp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x0))x 5000 = 7000 mm — L kp = 7000 mm
h |Exl., 500 [210000 x 21417331
S=5 Xl Gx1. 2 * 0769 x8o6eas - 1970 mm (NB.159)
T XCi1 XLg ] n2 xS?2 T XCz XS
= T 2 - )=
C Lo x () 1+( L ? Xx(C22 +1) + L ) (NB.157)
m X 1,778 x 10000 | n2 x19702 m X -0,007 X 1970
= - _ __ _ - - 2 =
2000 x (| 1+( 20002 X (00072 +1) + 2000 ) = 10,602
h/tw =500/10,2=49<75 - red =1 (NB.153)
c
M e =K red xL—x\Exuxlet: (NB.148)
[¢]
10,602
=1X Too0p X' 210000 x 21417331 x 80769 x 896648  x 10°¢ = 605,091 kNm
W, f, (2194622 x 235
Mu =Ty =\ Tgos001008 = 0923 > huo =04
Kipkromme b a =034

Oy =051+o (A -0,2)+A 112]=0,5x[1+0,34x%(0,923-0,2) +0,923 2]=1,049

1 1
Y = — = 0,646 (6.56)

/ /
O+ D2 -h 2 1,049+ 41,049 2 - 0,923 2

fy 235
- - 6 —
Mbrd =% 1t Wy - 0,646 x 2194621,5 x 1,00 x10° =333,3kNm (6.55)
M Ed 332,2
Mora 3333 ~ -00<10 (6.54)
Doorbuiging
Combinatie: 3 x=5320mm Nx=0KkN Vz=-30,939 kN My = 154,539 kNm

Lokale knoopverplaatsingend .2 =0mm , =0mm

Wendz =Wz -Wgzeegz = -11,4 -0= -11,4 mm
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W eind ,z |'11,4| |-11,4|

W eind ,z,max ~10000/250 ~ 40 0,28<1,0

W bik,z =Wz -WBGTBlijvendz =-11,4-0=-11,4 mm

W bijk.,z [-11,4] [-11,4]

Wobjams 10000/333 - 30 - 0:38<10
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Bijlage statische berekening ligger as N
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XBeam2d - 3.07.01  product van en ontwikkeld door Struct4u b.v

Bestand :....8400 tot 8500\8410 Swifterband\8410-2.xbe2
Gebruiker :K.J. de Krijger

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?

Invoergegevens

[

¥ T f

L-u.mm.-umr)

KNOPEN

Knoop- Codrdinaten Opleggingen

nummer X[mm] [ Z[mm] |Tx Tz Ry

1 0 0 A A

2 10000 |O A

3 12500 |0

4 20000 |0 A

5 25000 |0 A

6 27500 |0

7 35000 |0 A

8 42500 |0

9 45000 |0 A

10 53200 |0 A

11 57500 |0

12 60000 |0 A

13 70000 |0 A

14 72500 |0

15 80000 |0 A

16 87500 |0

17 90000 |0 A

18 100000 |0 A

STAVEN

Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 2 IPE500 10000
2 2 3 - IPE500 2500
3 3 4 o—I IPE500 7500
4 4 5 — IPE500 5000
5 5 6 —- IPE500 2500
6 6 7 o— IPE500 7500
7 7 8 - IPE500 7500
8 8 9 o— IPE500 2500
9 9 10 — IPE500 8200
10 10 11 e IPE500 4300
11 11 12 — IPE500 2500
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Staaf- Knoop
nummer van naar
12 12 13
13 13 14
14 14 15
15 15 16
16 16 17
17 17 18
PROFIELEN

Profiel- |Naam
nummer

1 IPE500

IPE500

200
P
T |$
10,2

500 ——a—

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale codrdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

Staaf- Profiel
type
IPE500
- IPE500
o—I IPE500
- IPE500
o—I IPE500
— IPE500
Gewicht E A ly
[kg/m]  |[[N/mm?] |[mm?] [mm4]
90,7 210000 |1,1554E 4,821ES8
S235 (Warmgewalst)
E = 210000 N/mm 2
Y max = 100,0 mm Z max
Y mn = -100,0 mm Z min
Zs = 0,0 mm Ys
A = 11554,4 mm 2 G
Sy = 1097311 mm 3 S,
Iy = 482099426 mm 4 |,
iy = 204,3 mm iz
Wy = 1928398 mm 2 W e
Cy: = 0 mm?3 hoek
I max = 482099426 mm 4 | min
I max = 204,3 mm | min
Zh = 0,0 mm Yh
w ypl = 2194622 mm 3 W zpl

Lengte
[mm]
10000
2500
7500
7500
2500
10000

Wy:el 1 Wy:el 2
[mm?3] [mm?3]
1,9284E6 |1,9284E6

250,0

-250,0

0,0

90,7
167954
21417331

43,1
214173

0,00
21417331

43,1

0,0
335907

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3
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BELASTINGSGEVALLEN

Nr.
1
2

Omschrijving

Permanent
Veranderlijk

Type
Permanent incl. eigen gewicht
A:Woonfunctie en logiesfunctie 0,40

BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

A

VB3 KM
78,3 kM

|~
5
Lomg—oF

F=783kM
=783 kM

:

e [

78,3 kM

78,3 kM

%._F

78,3 kM

e [~

wo
1,00

T3 kM

[ g F
;_;--—F =783 kM

TH3 KM

-ﬂ—F

a
|

$§>

;

b
?.
ig

w1
1,00
0,50

?.

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!

Totaal eigen gewicht:

Staafbelastingen

Belasting

Type
£q
s

+

-

*

AF
+

+

+

+

+

£
£
£q
g
g
g
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q

ql

-0,890 kN/m
-78,300 kN
-78,300 kN
-78,300 kN
-78,300 kN
-78,300 kN
-78,300 kN
-78,300 kN
-78,300 kN
-78,300 kN
-78,300 kN
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m

: 8898 kg.

q2
-0,890 kN/m

-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 KN/m
-0,890 KN/m
-0,890 kKN/m
-0,890 KN/m
-0,890 KN/m
-0,890 KN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 kN/m
-0,890 KN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop |a[mm]
1 0

1 5000
1 15000
1 30000
1 40000
1 50000
1 55000
1 65000
1 75000
1 85000
1 95000
2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

10 0

11 0

12 0

13 0

14 0

15 0

16 0

17 0

L [mm]

10000

2500
7500
5000
2500
7500
7500
2500
8200
4300
2500
10000
2500
7500
7500
2500
10000

w2
1,00
0,30
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BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

4517 KN
4517 KM

F
F

4517 kM
4517 kM

[ip—— F
3---—F
i [
%‘—F

4517 kM
4517 kM

(el = 4517 kP

4517 WM

Tl F

4517 WM

F=4517 kM

-‘—F

3

p
s

b
b
;

b

s
b
b

Staafbelastingen

Belasting
Type
—=F

-

*

AF

+

+

+

+

+

+

ql

-45,170 kN
-45,170 kN
-45,170 kN
-45,170 kN
-45,170 kN
-45,170 kN
-45,170 kN
-45,170 kN
-45,170 kN
-45,170 kN

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop

RPRRPRRPRRRPRRRER

a[mm] L [mm]
5000
15000
30000
40000
50000
55000
65000
75000
85000
95000



8410 - 176

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Berekeningsresultaten

BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
1 1 0,0 0,0 -3,1
2 0,0 0,0 -1,7
2 1 0,0 0,0 1,0
2 0,0 0,0 0,5
3 1 0,0 -0,3 0,0
2 0,0 -0,1 0,0
4 1 0,0 0,0 1,4
2 0,0 0,0 0,8
5 1 0,0 0,0 -1,9
2 0,0 0,0 -1,0
6 1 0,0 -6,9 0,0
2 0,0 -3,7 0,0
7 1 0,0 0,0 0,2
2 0,0 0,0 0,1
8 1 0,0 -3,3 0,0
2 0,0 -1,7 0,0
9 1 0,0 0,0 0,5
2 0,0 0,0 0,2
10 1 0,0 0,0 0,5
2 0,0 0,0 0,3
11 1 0,0 2,8 0,0
2 0,0 1,6 0,0
12 1 0,0 0,0 -1,6
2 0,0 0,0 -0,9
13 1 0,0 0,0 0,6
2 0,0 0,0 0,4
14 1 0,0 -0,7 0,0
2 0,0 -0,3 0,0
15 1 0,0 0,0 0,2
2 0,0 0,0 0,1
16 1 0,0 1,6 0,0
2 0,0 0,9 0,0
17 1 0,0 0,0 -1,5
2 0,0 0,0 -0,8
18 1 0,0 0,0 3.4
2 0,0 0,0 1,8
Minimale / maximale waarden
1 1 0,0
1 1 0,0
6 1 -6,9
11 1 2,8
1 1 -3,1
18 1 3,4
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Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [KN] [KN] [KNm]
1 1 30,692
2 15,713
2 1 109,247
2 56,944
4 1 23,932
2 10,886
5 1 56,644
2 28,270
7 1 91,055
2 47,394
9 1 80,976
2 41,671
10 1 107,579
2 58,815
12 1 61,017
2 30,832
13 1 94,881
2 49,307
15 1 83,120
2 43,055
17 1 100,368
2 52,138
18 1 32,468
2 16,674
Minimale / maximale waarden
4 2 10,886
2 1 109,247

UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer

1

2

Combinatie
nummer

1

2

Omschrijving

Permanent
Veranderlijk

Belasting (y x y)

1 2
1,00x1,35 0,40x1,50
1,00x1,20 1,00x1,50

Type

UGT
UGT
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=
=
iy
=

1597 kM

2173 kM

1878 kM

1643 kM

108 5 kM

G4 ki

=
45 kM

=
=
ﬂ‘_
=]
]

Omhullende D-lijn

Omhullende reactiekrachten

Combinatie Fx
nummer [kN]

Knoop-
nummer
1

2

4

10
12
13
15
17

18

NRNRINRPRNMNRNMNRNMRNRNMRNRNRNR(NR

Minimale / maximale waarden
4 1
10 2

1804 kN

1587 KM

Fz

[kN]
50,862
60,400
181,650
216,513
38,840
45,047
93,431
110,378
151,361
180,357
134,320
159,678
180,521
217,318
100,873
119,469
157,673
187,817
138,045
164,326
166,780
198,649
53,836
63,973

38,840
217,318

2173 KM

1195 KM

My
[KNm]

1878 KM

1643 kM

108 6 kM

G4 ki
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Omhullende staafkrachten

Staaf-
nummer
1

10

11

12

Combinatie
nummer

NINEINEINENENDNENENINEINENENENNENEININENENENENENENNENENENEININE

Knoop-
nummer
1

1

(o)l R er e RIS & RIS I S) RIES R S oY WWWWINNINDN

N~~~

O O © O 00 00 00 00

x-lokaal
[mm]

5000

2500

2500

5000

5000

1800

5000

Nx-lokaal
[kN]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Vz-lokaal
[kN]
50,862
60,400
55,061
93,957
111,993
87,693
104,520
-84,690
-101,851
84,690
101,851
99,181
57,126
67,872
-18,287
-22,825
24,293
28,164
69,139
82,214
-66,136
-79,545
66,136
79,545
76,875
75,680
90,178
75,680
90,178
84,840
66,136
79,545
-66,136
-79,545
69,139
82,214
65,181
77,464
72,125
77,476
93,007
103,045
124,311
122,389
34,927
41,995
-34,927
-41,995
37,930
44 664
62,943
74,805
69,466

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
288,653
-215,479
-257,963
215,479
257,963
0,000
0,000
0,000
0,000
251,290
-62,645
-74,725
62,645
74,725
-169,093
-202,198
169,093
202,198
0,000
0,000
0,000
0,000
195,525
-201,802
-242,021
201,802
242,021
195,525
0,000
0,000
0,000
0,000
-169,093
-202,198
169,093
202,198
171,774
-99,973
-120,380
99,973
120,380
101,651
0,000
0,000
0,000
0,000
-91,071
-108,324
91,071
108,324
252,354



8410 - 180

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
12 1 13 0,000 81,876 -185,738
2 13 0,000 97,588 -222,237
13 1 13 0,000 75,797 185,738
2 13 0,000 90,229 222,237
1 14 0,000 -72,794 0,000
2 14 0,000 -87,560 0,000
14 1 14 0,000 72,794 0,000
2 14 0,000 87,560 0,000
2 2500 0,000 84,891 215,563
1 15 0,000 69,022 -151,866
2 15 0,000 82,163 -181,905
15 1 15 0,000 69,022 151,866
2 15 0,000 82,163 181,905
2 5000 0,000 76,824 215,563
1 16 0,000 72,794 0,000
2 16 0,000 87,560 0,000
16 1 16 0,000 -72,794 0,000
2 16 0,000 -87,560 0,000
1 17 0,000 75,797 -185,738
2 17 0,000 90,229 -222,237
17 1 17 0,000 90,983 185,738
2 17 0,000 108,420 222,237
2 5000 0,000 103,081 306,516
1 18 0,000 53,836 0,000
2 18 0,000 63,973 0,000
BRUIKBAARHEIDSGRENSTOESTANDEN (BGT)
Belastingscombinaties
(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling
Combinatie Omschrijving Type
nummer
3 Permanent BGT
4 Veranderlijk BGT
5 BGT Blijvend BGT Blijvend
Combinatie Belasting (@ x y)
nummer 1 2
3 1,00x1,00 0,40x1,00
4 1,00x1,00 1,00x1,00
5 1,00x1,00

o 25 mm = 2

46,4 kN

11.1mm < ﬁ:fmm < 4Dfﬂ'_r¥11
<
o
=
=2

1662 KM
G4 9 ki
1384 ki

Ombhullende verplaatsing

1226 kN

1664 KM

i 8 kN

1442 kM

126,2 kM
1525 kM
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Ombhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 0,0 -3,7
4 0,0 0,0 -4,7
5 0,0 0,0 -3,1
2 3 0,0 0,0 1,2
4 0,0 0,0 15
5 0,0 0,0 1,0
3 3 0,0 -0,3 0,0
4 0,0 -0,4 0,0
5 0,0 -0,3 0,0
4 3 0,0 0,0 1,7
4 0,0 0,0 2,2
5 0,0 0,0 14
5 3 0,0 0,0 -2,4
4 0,0 0,0 -3,0
5 0,0 0,0 -1,9
6 3 0,0 -8,4 0,0
4 0,0 -10,6 0,0
5 0,0 -6,9 0,0
7 3 0,0 0,0 0,3
4 0,0 0,0 0,4
5 0,0 0,0 0,2
8 3 0,0 -3,9 0,0
4 0,0 -4,9 0,0
5 0,0 -3,3 0,0
9 3 0,0 0,0 0,6
4 0,0 0,0 0,7
5 0,0 0,0 0,5
10 3 0,0 0,0 0,7
4 0,0 0,0 0,9
5 0,0 0,0 0,5
11 3 0,0 34 0,0
4 0,0 4,4 0,0
5 0,0 2,8 0,0
12 3 0,0 0,0 -1,9
4 0,0 0,0 -2,4
5 0,0 0,0 -1,6
13 3 0,0 0,0 0,8
4 0,0 0,0 1,0
5 0,0 0,0 0,6
14 3 0,0 -0,8 0,0
4 0,0 -1,0 0,0
5 0,0 -0,7 0,0
15 3 0,0 0,0 0,2
4 0,0 0,0 0,2
5 0,0 0,0 0,2
16 3 0,0 1,9 0,0
4 0,0 2,5 0,0
5 0,0 1,6 0,0
17 3 0,0 0,0 -1,9
4 0,0 0,0 -2,4
5 0,0 0,0 -1,5
18 3 0,0 0,0 4,1
4 0,0 0,0 5,2
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Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
18 5 0,0 0,0 3,4
Minimale / maximale waarden

1 3 0,0

1 3 0,0

6 4 -10,6

11 4 4.4

1 4 -4.7
18 4 52

EN1993 TOETSINGEN

— — [ (n ] o e w or] — o o= o =] o [
oo P [ LT = L=} o o L= Liaig ) L=} o o 0w o (]
=] =] = [ = [ = [ [ ] (=] o [ =] [ [

=== == HN=G= = === ==

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
1 IPE500 2 1 6.2.5 0,56
2 1 6.2.6 0,14
2 1 6.2.8 0,56
2 1 6.3.2.1 0,87
4 1 Doorbuiging 0,36
4 1 Doorbuiging |0,17
2 IPE500 2 1 6.2.5 0,50
2 1 6.2.6 0,13
2 1 6.2.8 0,50
2 1 6.3.2.1 0,71
4 1 Doorbuiging 0,20
3 IPE500 2 1 6.2.5 0,49
2 1 6.2.6 0,13
2 1 6.2.8 0,49
2 1 6.3.2.1 0,71
4 1 Doorbuiging 0,20
4 IPE500 2 1 6.2.5 0,39
2 1 6.2.6 0,03
2 1 6.2.8 0,39
2 1 6.3.2.1 0,50
4 1 Doorbuiging 10,16
5 IPE500 2 1 6.2.5 0,39
2 1 6.2.6 0,10
2 1 6.2.8 0,39
2 1 6.3.2.1 0,66
4 1 Doorbuiging |0,28
4 1 Doorbuiging |0,13
6 IPE500 2 1 6.2.5 0,47
2 1 6.2.6 0,11
2 1 6.2.8 0,47
2 1 6.3.2.1 0,66
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel
nummer nummer

6 IPE500 Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.3.2.1
Doorbuiging

7 IPE500

8 IPE500

9 IPE500

10 IPE5S00

11 IPE5S00

12 IPE500

13 IPE5S00

14 IPE500

15 IPE5S00

16 IPE500

17 IPE500

ANNNNNNONNONNNOMNNONNANMNNMNNNBEANNMNNNBERANNNNANNNNEANNNNBENNMNNNBENNONNNBENNNONAD
PRrRRPRPRRRPRPRRPRPRRRRPRRPRRPRRPRRPRPRRPRRRPRRERRPRRPRRRPRRPRPRREPRRREPRREPRPRREPRRPRRPRRERRRER

u.C.

0,28
0,13
0,47
0,11
0,47
0,66
0,18
0,39
0,10
0,39
0,66
0,18
0,39
0,11
0,39
0,53
0,11
0,23
0,15
0,23
0,51
0,16
0,21
0,05
0,21
0,51
0,16
0,49
0,12
0,49
0,69
0,27
0,13
0,43
0,11
0,43
0,60
0,14
0,42
0,11
0,42
0,60
0,14
0,42
0,11
0,42
0,60
0,43
0,11
0,43
0,60
0,59
0,13
0,59
0,92
0,40
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
17 IPE500 4 1 Doorbuiging 10,19

BEREKENING VAN UNITY CHECKS
2.5.1 Staaf 17 - IPE500

Buigend moment

Combinatie: 2 Xx=5000 mm Nx=0KkN Vz=103,081 kN My =306,516 kNm
Wy fy 21946215 x 235
M y.c,Rd = M ply,Rd = ¥ mo = 1,00 x 106 = 515,736 KNm
M yEd 306,516
=0,59<1,0

Mycrd 515,736

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=0KN Vz=10842kN My =-222,237 kNm
[ [
Ay (fy/V3) 59892x(235/ ' 3)

Vezrd =V pl,zRd = Y o = 1,00 X103 = 812,6 kN

V 2k 108,4
Vezrd  812,6

=0,13<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2 x=5000 mm Nx=0kN Vz=103,081 kN My =306,516 kNm
[ [
A, (fy/\3) 5989,2x(235/ ' 3)

VczRd =VoplzrRd = Y vo = 1,00 x 102 =812,6 kN

V zed = 103,081 kN <V zpra /2 =812,599/2 = 406,299 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit
Combinatie: 2 x=5000 mm Nx=0kN Vz=-61,303kN My =306,516 kNm

Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 5000 5000
(d)? b3t (484)2 x200°% x16,0

24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢ =896648 mm 4

d' =h-t=500-16 =484 mm |y = =1249365x 10 ® mm &

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

2)

art. 6.3.2.1
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L4 =10000 mm L s« =5000 mm
My1ed =0KNm My2ed =306,515 kNm M yed (X=L s /2= 2500 mm) = 156,595 KNm

Berekende equivalente belasting g = 1,068 kN/m

8M 8 x 306,515 x 10 ©
B =M +qL «? ~8x[306,515x 10 °| + 1,068 x 5000 2 ~ 2989 D.4.3 (3)
M y.1,Ed 0
B =M ,.ee 306515 O C: =1,776 C» =-0,007
aangrijpingspunt belasting op z = 250 mm
Lup =(1,4-(0,8xB)) XL« =(1,4-(0,8x0)) x 5000 = 7000 mm —L p = 7000 mm
h |Exl, 500 [210000 x 21417331
S=2 X G5xr. =2 X' Tso769xso6eag - Lo70mm (NB.159)
T XCi1 XLy / m2 xS?2 m XCz2 XS
= — 2 =
C L o x (} 1+ Lz X(C27 +1) + ) (NB.157)
n x 1,776 x 10000 | m2 x19702 n x-0,007 x 1970
= - __ _ _ - - 2 =
2000 x (1 +( 20002 X (00072 +1) + 2000 ) = 10,586
h/tw =500/10,2=49<75 - e =1 (NB.153)
c |
Mo =K red xL—x\Exlszxltz (NB.148)
g
10,586
=1X Joo00 X' 210000 x 21417331 X 80769 X 896648 X 10°¢ = 604,164 kNm
W, f, 2194622 x 235
huo=\ oy = T goateazry = 0924> huo =04
Kipkromme b o =0,34

@y =05[1+ay (Ay -02)+A112]=0,5x[1+0,34x (0,924 -0,2) + 0,924 2]=1,05

1 1
Tu = e — = 0,646 (6.56)

/ /
O +hD L2 -2 1,05+ 41,052 -0,9242

fy 235
Mbra =% 1t Wy = 0,646 x 2194621,5 x x10-® =333,1 kNm (6.55)
Y M1 1,00
M Eq 306,5
=0,92<1,0 (6.54)

Mbra  333,1

Doorbuiging

Combinatie: 4 x=5310mm Nx=0KkN Vz=-44,969 kN My = 220,689 kNm
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Lokale knoopverplaatsingend .2 =0mm , =0mm

W eind Z =Wz - WZeeg,z = '16,1 - 0 = '16,1 mm

W eind ,z |'16,1| |-16,1|

W eind ,z,max ~10000/250 ~ 40 0,40<1,0

W bik.z =Wz - WBGTBIljvendz = -16,1+10,5=-5,7 mm

W bijk..z [-5,7] [-5,7]

Wbizma 10000/333 - 30 - 019<10
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Bijlage statische berekening portaal as 7, 9, enz
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XFrame2d - 3.10.02  product van en ontwikkeld door Struct4u b.v

Bestand :....8400 tot 8500\8410 Swifterband\8410-3.xfr2
Gebruiker :K.J. de Krijger

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?

Invoergegevens
I‘I’TTTlITTTTMITTTTIITTTI

lellﬁllil A A A A A A A
KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen
nummer X[mm] [ Z[mm] |[Tx Tz Ry
1 0 0 A A
2 66730 |0 A A
3 0 8000
4 300 8000
5 66430 8000
6 66730 8000
7 0 10200
8 34820 10200 A
9 66730 10200 A
10 17410 10400 A
11 52230 10400 A
12 66730 12000
STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]
1 1 3 HE240A 8000
2 2 6 | | HE240A 8000
3 3 4 — HE240A 300
4 5 6 — HE240A 300
5 3 7 - HE240A 2200
6 6 9 — HE240A 2200
7 7 10 o—0 IPE500 17411
8 10 8 o—0 IPE500 17411
9 8 11 o—0 IPE500 17411
10 11 9 o—0 IPE450 14501
11 9 12 — HFRHS100X100X5 1800
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PROFIELEN

Profiel- |Naam

nummer
1 HE240A
2 IPE500
3 IPE450
4 HFRHS100X100X5
HE240A

4 240 i)

T T

75
230

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat
Minimale coérdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

Gewicht E A ly
[kg/m]  |[[N/mm?] |[mm?] [mm4]
60,3 210000 |7,686E3 |7,7652E7
90,7 210000 |1,1554E 4,821E8
77,6 210000 9,884E3 |3,3752E8
14,8 210000 |1,879E3 |2,8074E6
S235 (Warmgewalst)
E = 210000 N/mm 2
Y max = 120,0 mm Z max
Y mn = -120,0 mm Z min
Zs = 0,0 mm Vs
A = 76858 mm?2 G
Sy = 372418 mm?3 S,
Iy = 77652159 mm 4 |,
iy = 100,5 mm iz
Wy = 675236 mm 3 W g
Cy. = 0 mm?3 hoek
I max = 77652159 mm * | min
i max = 100,5 mm i min
Zhn = 0,0 mm Y h
Wy = 744835 mm W 2l

Wy:el 1 Wy:el 2
[mm?3] [mm?3]
6,7524E5 |6,7524E5
1,9284E6 |1,9284E6
1,5001E6 |1,5001E6
5,6148E4 |5,6148E4

115,0

-115,0

0,0

60,3
175859
27688463

60,0
230737

0,00
27688463

60,0

0,0
351718

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3
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IPE500

200
T =
10,2

500 -y

21
E 16
-

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale coordinaat Y max
Minimale codrdinaat Y min
Zwaartelijn Zs
Opperviak / Gewicht A
Statisch moment Sy
Traagheidsmoment Iy
Traagheidsstraal iy
Elastisch weerstandsmoment W y.
Centrifugaalmoment Cy:
Traagheidsmoment | max
Traagheidsstraal i max
Halveringslijn Zhn

Plastisch weerstandsmoment W

IPE450

190
Rl
9.4

450  ——-t—y

21

3 14,6
—

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max

Minimale codérdinaat Y min

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

100,0 mm

-100,0 mm

0,0 mm
11554,4 mm 2
1097311 mm 3
482099426 mm *

204,3 mm
1928398 mm 3
0O mm?3
482099426 mm *

204,3 mm

0,0 mm
2194622 mm 3

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

95,0 mm
-95,0 mm

Z max
Z min

Ys

S:

I 2

iz

w zel
hoek
I min

i min
Yh
W z;pl

Z max

Z min

250,0 mm
-250,0 mm
0,0 mm
90,7 kg/m
167954 mm 3
21417331 mm *
43,1 mm
214173 mm 3
0,00 graden
21417331 mm *
43,1 mm
0,0 mm
335907 mm 3

225,0 mm
-225,0 mm
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Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

HFRHS100X100X5
| 100

——

100

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale codrdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

BELASTINGSGEVALLEN

r. Omschrijving
Permanent
Sneeuw
Wind
Kraan links
Kraan rechts

aONwWNBR[=

Zs

Iy
Py
Wy;el
Cy
|max
imax
Zh
Wyl

S235

Y max
Y min
Zs

Iy

iy
W yiel
Cy:

| max
i max
Zh
VVyW

= 0,0 mm Vs

= 9884,3 mm?2? G

= 851122 mm 3 S,

= 337520967 mm 4 |,

= 184,8 mm iz

= 1500093 mm 3 W ¢

= 0 mm?3 hoek

= 337520967 mm * | min

= 184,8 mm i min

= 0,0 mm Y h

= 1702244 mm 3 W

(Warmgewalst)

= 210000 N/mm 2

= 50,0 mm Z max

= '50,0 mm Z min

= 0,0 mm Vs

= 18790 mm?2 G

= 33317 mm?3® S,

= 2807408 mm 4 |,

= 38,7 mm iz

= 56148 mm 3 W zel

= 0 mm?3 hoek

= 2807408 mm 4 | min

= 38,7 mm i min

= 0,0 mm Y h

= 66635 mm 3 W
Type

Permanent incl. eigen gewicht
Sneeuw

Wind

E:Industrie en kantoorfunctie
E:Industrie en kantoorfunctie

1,00
0,00
0,00
1,00
1,00

0,0

77,6
138204
16759043

41,2
176411

0,00
16759043

41,2

0,0
276408

50,0
-50,0
0,0
14,8
33317
2807408
38,7
56148
45,00
2807408
38,7
0,0
66635

1,00
0,20
0,20
0,90
0,90

mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

w2

1,00
0,00
0,00
0,80
0,80
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BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

5.2 kM

4 kMfm

4 kMim

4 kMim
4 kMim

5,2 ki

F

gt (]

e

gl )

—

F

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht:

Staafbelastingen

Staaf- Belasting

nummer Type

£
£
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£
£
£
10 g
10 g
11 g

OO N~NOOUTA,WNE

Knoopbelastingen

Knoop- Fx
nummer [KN]
4

5

A

g

: 7020 kg.

ql

-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,890 kKN/m
-4,000 kKN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,761 kN/m
-4,000 kN/m
-0,145 kN/m

Fz
[kN]
-5,200
-5,200

ﬁ»%j

q2

-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,761 kN/m
-4,000 kN/m
-0,145 kN/m

My
[kNm]

Hoek
-90,0
-90,0
0,0
0,0
-90,0
-90,0
-0,7
0,0
0,7
0,0
-0,7
0,0
0,8
0,0
-90,0

Afstand van

O RPEPEPNNOOOWOITWNE
[eNe)

[cNeoNoNoNeoNoNeoloNoNoNoNoNoNeNo)

© R P
[Ny N

L [mm]
8000
8000
300
300
2200
2200
17411
17411
17411
17411
17411
17411
14501
14501
1800
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BELASTINGSGEVAL 2 Sneeuw

2.8 kMM

28 kNfm

—ag— ] = 2 8 kMM

i (]

Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type

7 g

8 g

9 EE2T |
10 E=2Ts)

BELASTINGSGEVAL 3 Wind

g =397 kN/m

g =397 kMNim ;

Staafbelastingen

Staaf-
nummer

PP OON~NOO OINE

= O

Belasting
Type

q
iq
q
iq
g
g
g
tiq
tiq
tiq

g ] = 2 8 kMM

g (]

al a2 Hoek
-2,800 kN/m -2,800 kN/m 0,0
-2,800 kN/m -2,800 kN/m 0,0
-2,800 kN/m -2,800 kN/m 0,0
-2,800 KN/m -2,800 KN/m 0,0
N z & z
'y

al a2 Hoek
-3,970 kN/m -3,970 kN/m 0,0
-0,160 KN/m -0,160 kKN/m 0,0
-3,970 kN/m -3,970 kN/m 0,0
-0,160 KN/m -0,160 kKN/m 0,0
-0,790 KN/m -0,790 kKN/m 0,0
1,300 kN/m 1,300 kN/m 0,0
-0,790 KN/m -0,790 kKN/m 0,0
-0,790 KN/m -0,790 kKN/m 0,0
-0,790 KN/m -0,790 kKN/m 0,0
-4,130 kKN/m -4,130 kN/m 0,0

q =40,78 kMim

Afstand van
Knoop
7

10

8

11

a [mm]

0

0
0
0

Afstand van

Knoop

o

QOI:COI—‘\I\IOOOI\)I—‘

a [mm]

L [mm]
17411
17411
17411
14501

L [mm]
8000
8000
2200
2200
5811
11600
17411
17411
14501
1800
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BELASTINGSGEVAL 4 Kraan links

134,01 KM
31,02 ki

F
F

F=913kN _ﬁ_

Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz My
nummer [KN] [KN] [KNm]
4 -9,130 -134,010

5 -31,020

BELASTINGSGEVAL 5 Kraan rechts

36,84 kM
131 32 ki

F
F

Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz My
nummer [KN] [KN] [KNm]
4 -36,840

5 9,240 -131,320
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Berekeningsresultaten

KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/300 in +X 1/300 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0 0

2 66730 0 66730 0

3 27 8000 -27 8000
4 327 8000 273 8000
5 66457 8000 66403 8000
6 66757 8000 66703 8000
7 34 10200 -34 10200
8 34854 10200 34786 10200
9 66764 10200 66696 10200
10 17445 10400 17375 10400
11 52265 10400 52195 10400
12 66770 12000 66690 12000

BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
1 1 0,0 0,0 0,1
2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 -10,8
4 0,0 0,0 5,6
5 0,0 0,0 1,0
2 1 0,0 0,0 -0,1
2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,3
4 0,0 0,0 -0,8
5 0,0 0,0 -5,6
3 1 -0,3 -0,3 -0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 22,2 0,0 8,1
4 -14,0 -0,7 -6,0
5 -2,2 -0,2 -1,1
4 1 -0,3 -0,3 -0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 22,2 2,5 8,1
4 -14,0 -2,5 -6,4
5 -2,2 -0,5 -1,2
5 1 0,3 -0,3 0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 -1,3 0,0 -0,3
4 19 -0,5 1,0
5 13,8 -2,5 6,3
6 1 0,3 -0,2 0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 -1,3 0,0 -0,3
4 1,9 -0,2 1,0
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Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
6 5 13,8 -0,7 5,9
7 1 0,0 -0,3 0,0
2 0,0 -0,2 0,0
3 0,6 0,1 0,0
4 -0,1 -0,7 0,0
5 0,0 -0,2 0,0
8 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
3 0,3 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0
9 1 0,0 -0,3 0,1
2 0,0 -0,1 0,0
3 0,0 0,0 -1,0
4 0,0 -0,2 0,8
5 0,0 -0,7 6,4
10 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
3 0,4 0,0 0,0
4 -0,1 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0
11 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
3 0,1 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0
12 1 -0,3 -0,3 0,1
2 0,0 -0,1 0,0
3 10,9 0,0 -7,8
4 -1,5 -0,2 0,8
5 -11,6 -0,7 6,4
Minimale / maximale waarden
4 4 -14,0
4 3 22,2
4 4 -2,5
4 3 2,5
1 3 -10,8
4 3 8,1
Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [KN] [KN] [KNm]
1 1 0,156 53,987
2 24,377
3 -20,247 -9,058
4 5,911 133,973
5 1,084 36,852
2 1 -0,156 46,202
2 20,304
3 -0,160 6,004
4 -0,912 30,976
5 -5,855 131,335
8 1 85,145
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Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [KN] [KN] [KNm]
8 2 48,754
3 14,214
4 -0,074
5 0,025
9 3 -28,874
4 4,132
5 -4,468
10 1 85,119
2 48,742
3 5,217
4 0,074
5 -0,025
11 1 77,071
2 44,667
3 12,098
4 0,081
5 -0,027
Minimale / maximale waarden
9 3 -28,874
1 4 5,911
1 3 -9,058
1 4 133,973

UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving

nummer

1.1 Permanent + Scheefstand 1/300 +X
1.2 Permanent + Scheefstand 1/300 -X
2.1 Sneeuw + Scheefstand 1/300 +X
2.2 Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X
3.1 Sneeuw + Scheefstand 1/300 +X
3.2 Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X
4.1 Wind + Scheefstand 1/300 +X

4.2 Wind + Scheefstand 1/300 -X

51 Wind + Scheefstand 1/300 +X

5.2 Wind + Scheefstand 1/300 -X

Type

UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
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Combinatie Belasting (w x v)

nummer 1 2 3 4 5
1.1 1,00x1,35 1,00x1,50
1.2 1,00x1,35 1,00x1,50
2.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
2.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
3.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
3.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
4.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
4.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
51 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
5.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50

== Him 7.8 kN E -

‘-{; r}:m\:_ﬁ: 51,7 kN

sakn  SlE E = Z
B TRN * = g5k
£ £ 3 1‘

Z Z

oy Oy

(o] (o]

= &

Omhullende M-lijn

81,7 kN

9.4 kN
9,5 kN

1754 kM
158 5 ki

1754 kN

= =
- -
o @
] ol
=1 oo
[ o

Omhullende D-lijn

Ombhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [KN] [KN] [KNm]
1 21 9,416 302,317

5.2 -28,662 106,271
2 1.2 -1,883 108,816

2.1 -1,131 132,369

3.1 -7,680 282,910

5.2 -9,509 261,404

8 1.2 114,802
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Knoop- Combinatie
nummer nummer
8 3.1
9 2.2
5.1
10 2.2
5.1
11 1.1
2.2
Minimale / maximale waarden
9 5.1
1 2.1
11 1.1
1 2.1

Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie
nummer nummer
1 2.1
2.2
5.1
5.2
5.1
2.1
2.2
3.1
4.2
5.1
5.2
2 1.2
2.2
3.2
5.1
4.1
1.2
3.1
3.2
4.2
3 1.1
1.2
5.1
5.2
1.1
1.2
5.2
4 2.2
3.1
3.2
2.2
3.1
3.2
4.2
5 2.2
3.1
4.2

Fx
[kN]

7,906
-51,654

-51,654
9,416

Knoop-
nummer

[EN NN N

NNNNWWWWWW

WWWOoOOoOOO OO AR WWWWOO OO

Fz
[kN]
175,359

175,405
109,914
104,157
159,649

104,157

302,317

X-lokaal
[mm]

4838

7690

My
[kNm]

Nx-lokaal
[kN]
302,347
302,263
106,593
106,366
-103,157
-296,665
-296,581
-150,962
-246,338
-100,911
-100,684
108,822
132,345
282,920
261,480
-105,506
-102,429
-277,200
-277,238
-105,184
13,695
13,695
0,000
0,000
-13,695
-13,695
0,000
0,000
13,860
13,860
0,000
-13,860
-13,860
0,000
89,160
89,249
38,917

Vz-lokaal
[kN]
-9,310
-9,625
28,808
28,717
0,000
9,310
9,625
1,819
26,338
18,832
18,923
1,566
1,554
9,175
9,627
0,000
-1,566
-9,482
-9,175
0,152
208,418
208,423
61,713
61,713
-208,179
-208,183
-61,500
-52,770
-203,369
-203,365
52,983
203,582
203,578
52,983
6,704
-1,786
-12,563

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
0,000
0,000
69,681
-74,481
-77,002
-14,552
-20,147
39,904
39,173
0,000
0,000
0,000
0,000
7,096
12,527
75,856
73,402
6,460
62,490
62,491
18,482
18,482
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-15,863
-61,043
-61,041
-15,863
14,748
-3,930
-42,049
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal

nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]

5 5.1 3 39,198 -19,988 -58,386
2.2 7 -87,597 -6,704 0,000
3.1 7 -87,687 1,786 0,000
4.2 7 -37,355 25,664 0,000
5.1 7 -37,635 33,089 0,000

6 1.2 6 48,640 1,625 3,574
3.1 6 73,815 -6,730 -14,813
4.2 6 52,201 -0,026 9,403
51 6 52,412 -8,068 -8,295
1.2 9 -46,882 -1,625 0,001
3.1 9 -72,252 6,730 0,006
4.2 9 -50,638 0,554 -10,040
5.1 9 -50,849 8,596 -10,035

7 1.2 7 -5,206 57,464 0,000
2.1 7 -3,296 87,648 0,000
51 7 33,107 37,148 0,000
52 7 32,532 37,144 0,000
2.1 8706 3,403 0,000 381,529
1.2 10 5,446 57,469 0,000
2.2 10 5,200 87,648 0,000
51 10 -32,893 49,281 0,000

8 1.1 10 -3,953 57,464 0,000
1.2 10 -5,446 57,469 0,000
2.2 10 -5,200 87,648 0,000
5.1 10 32,754 61,395 0,000
2.2 8706 5,093 0,000 381,529
1.2 8 5,206 57,464 0,000
2.1 8 3,296 87,648 0,000
51 8 -32,968 61,400 0,000

9 1.2 8 -5,206 57,464 0,000
3.1 8 3,248 87,648 0,000
51 8 32,968 61,400 0,000
3.1 8706 -3,141 0,000 381,529
1.1 11 3,953 57,464 0,000
1.2 11 5,446 57,469 0,000
3.2 11 -2,125 87,648 0,000
51 11 -32,754 61,395 0,000

10 1.1 11 -3,936 46,602 0,000
1.2 11 -5,428 46,606 0,000
3.2 11 2,141 71,882 0,000
51 11 32,770 50,015 0,000
3.2 7251 -2,232 0,000 260,608
1.2 9 5,223 46,601 0,000
3.1 9 -3,232 71,881 0,000
51 9 -32,953 50,020 0,000

11 1.2 9 0,352 -0,001 -0,001
3.1 9 0,313 -0,004 -0,006
4.2 9 0,313 11,153 10,040
3.1 12 0,000 0,004 0,000
4.2 12 0,000 -0,002 0,000
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4

Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omeschrijving
nummer
6 wind
Combinatie Belasting (w x v)
nummer 1 2
6

é 22 mm

B2 mim < 63,6 mm

<

202 kN °
Omhullende verplaatsing
Omhullende knoopverplaatsingen
Knoop- Combinatie dx
nummer nummer [mm]
1 6 0,0
2 6 0,0
3 6 22,0
4 6 22,0
5 6 -1,3
6 6 -1,3
7 6 0,6
8 6 0,3
9 6 0,0
10 6 0,4
11 6 0,1
12 6 10,9
Minimale / maximale waarden
5 6 -1,3
3 6 22,0
9 6
4 6
1 6
4 6

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
2,5
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
2,5

3 4
1,00x1,00

¢ 7.2 mm

i ki

dr
[mrad]
-10,8
0,3
8,1
8,1
-0,3
-0,3
0,0
0,0
-1,0
0,0
0,0
-7.8

-10,8
8,1

Type

BGT

289

0,2 k
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EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op
een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initi€éle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

& & & =
= =] =~ [ = =2
038 g’i & X % Kl = 1%:%(&;
| i
0,90 &9 069 &3
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
1 HE240A 6 1 6.2.3 0,01
2.1 1 6.2.4 0,17
2.2 1 6.2.5 0,44
5.1 1 6.2.6 0,08
2.2 1 6.2.8 0,44
2.2 1 6.2.9.1 0,46
1.2 1 6.3.2.1 0,47
2.2 1 6.3.3 0,68
6 1 Doorbuiging 10,90
2 HE240A 3.2 1 6.2.4 0,16
3.1 1 6.2.5 0,43
5.1 1 6.2.6 0,03
3.1 1 6.2.8 0,43
3.1 1 6.2.9.1 0,45
3.1 1 6.3.2.1 0,47
5.1 1 6.3.3 0,69
3 HE240A 1.1 1 6.2.4 0,01
1.2 1 6.2.5 0,36
1.2 1 6.2.6 0,61
1.2 1 6.2.8 0,36
1.2 1 6.2.9.1 0,36
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,36
4 HE240A 3.2 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,35
3.1 1 6.2.6 0,60
3.1 1 6.2.8 0,35
3.1 1 6.2.9.1 0,35
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,36
5 HE240A 6 1 6.2.3 0,01
3.1 1 6.2.4 0,05
51 1 6.2.5 0,33
51 1 6.2.6 0,10
5.1 1 6.2.8 0,33
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
5 HE240A 5.1 1 6.2.9.1 0,33
1.1 1 6.3.2.1 0,00
5.1 1 6.3.3 0,36
6 1 Doorbuiging  |0,11
6 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,04
3.1 1 6.2.5 0,08
5.1 1 6.2.6 0,03
3.1 1 6.2.8 0,08
3.1 1 6.2.9.1 0,08
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,13
7 IPE500 5.1 1 6.2.4 0,01
2.1 1 6.2.5 0,74
2.1 1 6.2.6 0,11
2.1 1 6.2.8 0,74
5.1 1 6.2.9.1 0,34
5.1 1 6.2.9.2 0,01
2.1 1 6.3.2.1 0,90
3.1 1 6.3.3 0,90
6 1 Doorbuiging 10,18
8 IPE500 5.1 1 6.2.4 0,01
2.2 1 6.2.5 0,74
2.2 1 6.2.6 0,11
2.2 1 6.2.8 0,74
5.2 1 6.2.9.1 0,52
5.1 1 6.2.9.2 0,01
2.2 1 6.3.2.1 0,90
3.1 1 6.3.3 0,90
6 1 Doorbuiging 0,18
9 IPE500 5.1 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,74
3.1 1 6.2.6 0,11
3.1 1 6.2.8 0,74
4.1 1 6.2.9.1 0,52
5.1 1 6.2.9.2 0,01
3.1 1 6.3.2.1 0,90
3.1 1 6.3.3 0,90
6 1 Doorbuiging 0,18
10 IPE450 51 1 6.2.4 0,01
3.2 1 6.2.5 0,65
3.2 1 6.2.6 0,10
3.2 1 6.2.8 0,65
5.2 1 6.2.9.1 0,45
5.1 1 6.2.9.2 0,01
3.2 1 6.3.2.1 0,82
3.1 1 6.3.3 0,83
6 1 Doorbuiging /0,15
11 HFRHS100X100X5 4.2 1 6.2.5 0,64
4.2 1 6.2.6 0,09
4.2 1 6.2.8 0,64
4.2 1 6.3.3 0,64
6 1 Doorbuiging  |0,27
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BEREKENING VAN UNITY CHECKS

Staaf 1 - HE240A

Axiale trek
Combinatie: 6 x=5093,8 mm Nx=9,059kN Vz=0KkN My=51505kNm
Afy 7685,8x 235
= = 83 =

N pi,Rd Y wo 1,00 x 10 1806,2 kN

N Ed 9,1

N 18062 ~ 001<10
Axiale druk
Combinatie: 2.1 Xx=0mm Nx=-302,347 KN Vz=-9,31 kN My =0 kNm

Afy 7685,8x235
— — 3 —

N ¢Rrd = wo 1,00 x 103 =1806,159 kN

N eq 302,3

Noma 18062 ~ 017<10

Buigend moment

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx =-296,581 kN Vz=-9,625kN My =-77 kNm

Wy fy 744835,4 x 235
M y,c,Rd = M ply,Rd = Y Mo = 1,00 X106 = 175,036 kNm
M y.Ed 77,000
=0,44<1,0

Mycrd 175,036

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 5.1 x=0mm Nx=-106,593 kN Vz=28,808 kN My =0 kNm
[ I
Ay (fy/\3) 2520x(235/ ' 3)

= = = 3 =
V ¢zRd \% pl,z,Rd Y o 1,00 x 10 341,9 kN

V 254 28,8
Vesrd 3419

=0,08<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx =-296,581 kN Vz=-9,625kN My =-77 KNm

Ay (fy/*\/s) 2520 x (235/ R/s)

Veczrd =Vpizrd = X 103 =341,9 kN

Y Mo - 1,00
V2ed =9,625kKN <V zpra /2 =341,907 /2 =170,953 kN

art. 6.2.3

(6.6)

(6.5)

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)
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Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.
Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx=-296,581 kN Vz=-9,625kN My =-77 kNm
N ed <0,25N pra =0,25x 1806,2 = 451,5 kN

05hw tw fy 0,5x206x7,5x235
Y Mo - 1,00
N=N&g /Nprda =0,16 a=(A-2bt¢)/A=(76858-2x240x 12)/7685,8=0,25

Ned > x 103 =181,5kN

M nyrd =Mpiyra (1-0)/(1-0,5a) = 175 (1-0,16)/(1-0,5 x 0,25) = 167,247 kNm

M y.ed 77,000
M nyra 167,247 - 0A48<10
Kipstabiliteit
Combinatie: 1.2 X =8000 mm Nx=-270,602kN Vz=-9,551 kN My =-76,41 kNm

Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 4000 4000

(@)2 b3t (218) 2 x2403 x 12,0
24 = 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =417375 mm 4

d'=h-t=230-12=218mm |, = =328486 x 10 ® mm?®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L g =8000 mm L s« =4000 mm

My1ed =-38,205 kKNm M yoeq =-76,41 KNm M yed (X=L & /2= 2000 mm) = -57,308 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8M 8x76,41x10 6
B =8MI+qL «2 ~8x[76.41x10 6|+ 0x4000 2 1
M y1Ed -38,205
B =M o - 7641 -08 C: =1315C, =0
aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm
Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x0,5)) x 4000 = 4000 mm — L wip =4000 mm
h |Exl, 230 [210000 x 27688463
S=5 Xl Gx1, 72 *\ Tso769x41737s - 1510mm
n XCi1 XLy ] n2 xS?2 n XCz XS
C :TX(\1+(WX(CZZ+1)+ Lo )=
© x 1,315 x 8000 ] n2 x15102 n x0x 1510
= x(\1+(Wx(02+1)+ )=12,823

4000 4000

)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(6.36)

(6.31)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)
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h/itw =230/75=30,7<75 > e =1
c
Mcr :kred X_X\'\EX| z XGXlt =
Lg
12,823
=1X oo X\ 210000 x 27688463 x 80769 x 417375  x 10°© = 709,676 kNm
W, f, |744835x 235
MuEt Ty, = oge7e312 04972 Ao =04
Kipkromme a o =021

@y =05[1+ay (Ay -02)+A112]=0,5x[1+ 0,21 x (0,497 - 0,2) + 0,497 2] = 0,654

1 1
Y = - = =0,925

/ /
@y +4 D2 -L 2 0,654+ 40,6542 -0,497 2

fy 235
Mbga =% Wy 7~ =0025x 7448354 x | oo

x 106 =162 kNm

M eq 76,4
Mopra  162,0

=047<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx=-299,422 kN Vz =-9,625kN My =-77 kNm
[E /210000 Ley 1 8000 1
L1 =n \E:n \7235 =939 Ly = [, %1 1005 939 = 0,847
[E /210000 Lez 1 4000 1
xlzn\izn\izgs =939 L, = 7.7 60 939 =0,71
Knikkromme .y b o =0,34

®, =05[L+a (Ay -02)+1%,2]=05x[L+0,34 x (0,847 - 0,2) + 0,847 2]=0,969

1 1
Ty = — = = 0,695

/

[
®, +\d,2 -Ay2 0,969+ 0,969 2 -0,847 2

Knikkromme ., ¢ a =0,49
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[1+0,49%x(0,71-0,2) +0,71 2]=0,877

1 1
Xz = —— =0,719

| [
O, +\d,2 -1,2 0,877+10,8772 -0,712

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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N rk =fy A=235x7686x10 2=1806,2 kN
Myre =fy Wpy =235x744835x 10 6 =175 kNm
Mzre =fy Wp =235x351718 x 10 © =82,7 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢© =M2/M 1 =-385/-77=0,5 —-Cnyw =06+04¢ =06+0,4%x05=0,8>04
' N Ed ' 299,422
Ky =Comy| 1+(2y-02) "\ Ty ] =0.8x | 1+(0,847-0.2)x ( 595 1806,159/1,00 ] =0.924
¢© =M,/M 1 =-385/-77=0,5 —-Cmr =06+040 =06+04x05=0,8>04
01%; N Ed " 0,1x0,71 299,422

k Zy:[ L Cmr025 7 N/t | :[ 1 0,80,25) * 0,719 x 1806,159/1,00 1 =097

N Ed Myed+ AM yed 299,422 77
¥ yN e T Kw My 0,695 x 1806,159 + 01924 X 175036 ~ 067<1 (6.61)

Y m1 L M1 1,00 0,946 x 1,00

N Ed M yed+ A M yed 299,422 77
¥ N e TKo Myre - 0,719 x 1806,159 T 097X 175,036 ~ 008<1 (6.62)

Y M1 o Y M1 1,00 0,946 x 1,00
Doorbuiging
Combinatie: 6 x =4230,2 mm Nx=9,069 kN Vz=3,429 kN My =50,025 kNm
Lokale knoopverplaatsingend -1z =0mm 22 =-22 mm
Wendz =Wz -Wgzeegz = -21,6-0=-21,6 mm

W eind Z |'21,6| |-21,6|
W eind ,z,max = 8000/ 250 = 32 =067<10
W bik.z =Wz - WBGTBlijvendz =-21,6-0=-21,6 mm
W bijk. 2 |-21,6] |-21,6]
W njzma 8000/333 - 24 - 090<10
Staaf 7 - IPE500
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 5.1 Xx=0mm Nx=-33,107 kN Vz=37,148 kN My =0 kNm
Afy 11554,4 x 235
= x 10 % =2715,28 kN (6.10)

N ¢Rrd ='Y VO = 1,00
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N Ed 33,1
Nepa 27153 - 001<10
Buigend moment
Combinatie: 2.1 x=8705,9 mm Nx=3,403kN Vz=0KkN My=2381529 kNm

Wy fy 2194621,5x 235
M y,c,Rd = M ply,Rd = Y Mo = 1,00 x106 = 515,736 KNm
M y.ed 381,529
=0,74<1,0

Mycra 515,736

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2.1 Xx=0mm Nx=3,296 KN Vz=87,648kN My =0KkNm

Ay (fy/R/s) 5989,2 x (235/ \/3)

— 3 —
- = 1,00 x 103 =812,6 kN

Vezrd =V plzRd =

V z,Ed 87,6
V c,z,Rd = 812,6

=0,11<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.1 X = 87059 mm Nx=3403kN Vz=0KkN My =381,529 kNm
[ [
Ay (fy/'3) 5989,2x(235/ ' 3)

= = = 8 =
V ¢zRd \% pl,z,Rd Y o 1,00 x 10 812,6 kN

V zed =0,000 KN <V zprd /2 =812,599 /2 = 406,299 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 5.1 Xx=9482,1 mm Nx=-32,991kN Vz=0kN My=176,119 kNm

N ed <0,25N pra =0,25x%x 2715,3 =678,8 kN

05hw tw fy 0,5x468x 10,2 x 235
¥ mo - 1,00

Het effect van de normaalkracht op het viloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Ned < x 103 =560,9 kN

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 5.1 Xx=17411 mm Nx=-32,893 kN Vz=-49,28 kN My = 0,04 kNm
Ned M yed -32,9 0

A "Wy 115544 ~1928397,7

G Ed = =-2,9 N/mm 2

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

()

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.2.9
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fy 235
—_— = = 2
CEd <, o 100 - 235 N/mm (6.42)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 2.1 x =8705,9 mm Nx=3,424kN Vz=0,003kN My =381,529 kNm

Aantal kipsteunen: 4
Afstanden kipsteunen: 3482 3482 3482 3482 3482
(d)2 b3t (484)2 x200°% x16,0

24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 |« =896648 mm 4

d'=h-t=500-16 =484 mm |, = =1249365x10 % mm?®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

Lg =17411 mm L st =3482 mm

M y1ed =366,263 KNm M yoeq =366,275 kNm M yeq (X=L st/2= 1741 mm) = 381,529 kNm

Berekende equivalente belasting g = 10,068 kN/m

8 M 8 x 366,275 x 10 ©
B =8 IM|+qL «? 8x|366,275x 10 °| + 10,068 x 3482 2~ 096 D.4.3 (3)
M y.1Ed 366,263
B =1 aes T366.275 1 Ci1 =1,256 C» =-0,021
aangrijpingspunt belasting op z = 250 mm
Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x1))x3482=2089 mm — L wp =3482 mm
h |Exl. 500 [210000 x 21417331
S=5 Xl Gx1. 2 *\ o769 x8o6eas - 1970 mm (NB.159)
T XxC1 XLy ] n2 xS?2 n xCz2 XS
= - 2 =
C Lo x () 1+( L ? x(C22 +1) + L ) (NB.157)
n x 1,256 x 17411 | n2 x19702 n x-0,021 x 1970
— _— _ 2 =
= 3482 x (| 1+( sagp 2 X (00212 +1) + 3482 ) = 39,517
h/tw :500/10,2:49<75 g red :1 (NB]_SS)
c
M e =K red xL—x\Exuxlet: (NB.148)
g
39,517
=1x 707 x ' 210000 x 21417331 x 80769 x 896648 x 106 =1295,324 kNm

IW, f, 2194622 x 235
Mo - 1205324380
Kipkromme b o =034

A Lt :\ =0,631>X 10 =04

Dy =05[1+ay (Au -0,2)+A112]=0,5x[1+0,34x (0,631-0,2) +0,631 2]=0,772
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1 1
Y = — = ] =0,821 (6.56)
Oy +\ D2 -Au2 0,772+ 1,0,772 2 - 0,631 2
fy 235
Mprda =% Wy - =0,821 x 2194621,5 x x10% =423,5kNm (6.55)
Y M1 1,00
M Eq 381,5
Morse 4235 ~ 290<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 3.1 x=8705,9 mm Nx=-3,163kN Vz=0,003kN My =2381,529 kNm
[E /210000 Ley 1 174111 1
L1 =7 \fy =n | o35 =939 Ay = i 1 2043 939 =0,908 (6.50)
lE /210000 Lez 1 5000 1
A1 =n \fy =n | 935 =939 Az = oo =431 939 - L1237 (6.50)
Knikkromme .y a a =0,21
®y, =05[1+a (Ay -0,2)+A,2]=0,5x[1+0,21 x (0,908 - 0,2) + 0,908 2]=0,986
1 1
Ay = — = ] =0,729 (6.49)
®, +,dy2 -Ay2 0,986+ 10,986 2 -0,908 2
Knikkromme .z b o =0,34
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=0,5x[1+0,34x(1,237-0,2) + 1,237 2]=1,441
1 1
Xz = — = 0,459 (6.49)

/

[
O, +,®,2 1,2 1441+ 14412 -1,2372

Ngrc =fy A=235x11554x 10 *=2715,3 kN

Myre =fy Wpy =235x2194622 x 10 © =5157 kNm

M zre =fy Wpz =235x335907 x 10 6 = 78,9 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

©® =M2/M 1 =366,263/366,275=1 o =Mp/M s =366,275/381,529 = 0,96
Cmy =0,95+0,050ah =0,95+ 0,05x 0,96 = 0,998

3,163

N Ed '
X yNre/ Y M . =0,998

Kyy=Cmy| 1+(2y-02) 1+(0,908-0.2)x ) 759 x 2715,28/1,00

] =0,999
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¢© =M2/M 1 =366,263/366,275=1 aon =Mnp/Ms =366,275/381,529 = 0,96

Cmr =09 +0,050ar =0,95+0,05x0,96 = 0,998

{ 0,1 N Ed A 0,1 3,163 *
kZ:|1' |:|1- X |:1
"7 T (Cmr-025) v Nw/ywm | | 7 (0,998-0,25) " 0,459 x 2715,28/1,00 |
N Ed Myed+ A M yeq 3,163 381,529
¥ yN e T Kw Myme - 0,729x 271528 T 0999 515,736 ~ »0<1 (6.61)
Y i L 1,00 0.821% ™1 00
N Eed Myedt+ A M yed 3,163 381,529
¥ N w TK Myre  0459x271528 ' 1% 515,736  090<1 (6.62)
Y M1 o Y M1 1,00 0,821 x 1,00
Doorbuiging
Combinatie: 6 Xx=8094 mm Nx=-20,141 kN Vz=1,232kN My =-32,613 kNm
Lokale knoopverplaatsingend .1 =0,1mm dp =0mm
Weindz =Wz -Wzeegz =9,3-0=9,3mm
W eind ,z |9,3| |9,3|
W end zmax  17411/250 69,6 _ 013<10
W bijk,z =Wz -WBGTBljvendz = 9,3-0=9,3mm
W bik..z 19,3 [9,3]
Wojemax 174117333 52,3 -~ 018<10
Staaf 10 - IPE450
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 5.1 X =14501 mm Nx =-32,953 kN Vz=-50,017 kN My =-0,014 kNm
Afy 9884,3x235
= = 8 =
N cra = — 100 x 103 =2322,811 kN (6.10)
N Eq 33,0
Nora 23228 ~ 201<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3.2 Xx=7251 mm Nx=-2,232kN Vz=0KkN My =260,608 kNm
W py fy 17022442 x 235
M ycrd =Mopiyrd = = X 106 = 400,027 kNm (6.13)

Y mo - 1,00
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M y.eq 260,608
Mycrd 400,027

=0,65<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 3.2 x=0mm Nx=-2,141kN Vz=71,882kN My=0KkNm

Ay (fy/R/3) 5086,4 x (235/ 113)

\% czRd = \Y pl,zRd = x10-3 = 690,1 kN

Y mo B 1,00
V 24 71,9
Vezra  690,1

=0,10<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3.2 X=7251 mm Nx=-2,232kN Vz=0KkN My =260,608 kNm
[ [
A, (fy/\3) 5086,4x(235/ ' 3)

— — — 3 —
V czRd = \Y/ pl,z,Rd = Y Mo = 1700 x 10 = 690,1 kN

V zed = 0,000 kN <V zpre /2 =690,115/2 = 345,057 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 5.2 X=7251 mm Nx=-32,287 kN Vz=0kN My =181,348 kNm

N ed <0,25N pra =0,25x 2322,8 = 580,7 kN

05hw tw fy 0,5x420,8x9,4x235
¥ Mo - 1,00

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

N Eed < x 103 =464,8 kN

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 5.1 X =14501,4 mm Nx=-32,953 kN Vz =-50,02kN My =-0,033 kNm

Neda Myed -33 0

_ — — 2
O A Yw,. 98843 T15000032 - >4 NmMM
fy 235

—_— = = 2
C Ed <y w 100 235 N/mm
Kipstabiliteit
Combinatie: 3.2 X=7251 mm Nx=-2,278 kN Vz=-17,966 kN My = 260,608 kNm

Aantal kipsteunen: 3
Afstanden kipsteunen: 3625 3625 3625 3625

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.2.9

(6.42)

art. 6.3.2.1
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(d)2 b3t (4354)2 x190° x 14,6
24 = 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =671806 mm *

d'=h-t=450-14,6 =4354mm | = =791005x10 8 mm¢®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L g =14501 mm L st =3625 mm

Myied =195474kNm M yoeq = 260,608 KNm M yeq (X=L /2= 1813 mm) = 244,328 kNm

Berekende equivalente belasting g = 9,913 kN/m

8 M 8 x 260,608 x 10 ©
“8IM|+qL «2 8x|260,608x 10 6|+ 9,913 x 3625 2
Myiea 195474
My2eq 260,608

aangrijpingspunt belasting op z = 225 mm

B* =0,941 D.4.3 (3)

B = =0,75 C:1=1229 C, =-0,031

Lup =(1,4-(0,8xB)) XL « =(1,4-(0,8x0,75)) x 3625 = 2900 mm — L kp =3625mm
h |Exl, 450 [210000 x 16759043
S=5 X Gx1. "2 X\ soveoxe7is0e - 1812mm (NB.159)
T XC1 XLy ] n2 xS?2 n XCz xS
- _— 2 —) =
C Lo x (4 1+( L X (C22 +1) + Lo ) (NB.157)
n x 1,229 x 14501 | n2 x18122 n x-0,031 x 1812
= - - - 2 =
3625 x (| 1+( 3605 2 X (00812 +1) + 3625 ) = 28,007
h/tw =450/9,4=47,9<75 —  red =1 (NB.153)
c |
Mo =K red xL—x\Exlszxltz (NB.148)
g
28,007
=1X 201 x, 210000 x 16759043 x 80769 x 671806 x 10® = 843,977 kNm
W, f, [1702244 x 235
Mu =y, =) gazoreses = 0688 >huo =04
Kipkromme b o =0,34

®y =05[1+ay (Au -02)+A 112]=0,5x%[1+ 0,34 x (0,688 - 0,2) + 0,688 2]=0,82

1 1
Y = — =0,79 (6.56)

/ /
O, +4d L2 -2 082+%40822 -0,6882

fy 235

Mora =xu Wy = = =079x1702244,2x 1 o x10® =316,1 kNm (6.55)
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Mes  260,6
Mbrs  316,1

=0,82<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 3.1 X =7250,7 mm Nx=-3,187 kN Vz=-17,973 kN My = 260,56 KNm
[E /210000 Ley 1  14501,4 1

L1 =m \E:n \7235 =939 LAy = i, h1 T 1848 939 =0,836
[E /210000 Lez 1 5000 1

Ly =1 \;:n \7235 =939 LA, = %, T a12 939 =1,293

Knikkromme y.y a a =0,21

®, =05[1+a (A, -02)+A,2]=0,5x[1+0,21x (0,836 -0,2) + 0,836 2]=0,916

1 1
Ty = — =0,775

[ [
®, +\dy2 -Ay2 0,916+ 0,916 2 - 0,836 2

Knikkromme ;; b o =0,34
®, =05[1+a (A, -02)+X1,;2]=05x[1+0,34%x(1,293-0,2) +1,293 2]=1,522

1 1
Yz = = =0,43

[ [
®, +D,2 -A,2 1522+ 115222 -1,2932

Nrc« =fy A=235x9884x 10 *=2322,8 kN

Myre =fy Wpy =235x 1702244 x 10 © =400 kNm

M zre =fy Wy, =235x276408 x 10 6 =65 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢© =M2/M 1 =195,402/260,56 = 0,75 an =Mnp/M s =260,56/244,268 = 1
Cmy =095+0,05ah =095+0,06x1=1

i 3,187 *

i N Ed
K yy =C my| 1+( 1 y-0,2) mJ =1x | 1+(0,836-0.2X {775 % 2322 BLU/L00 J = 1,001
® =M2/M 1 =195,402/260,56 = 0,75 an =Mp/Ms =260,56/244,268 = 1
Cmrt =095+005a0, =0,95+0,05x1=1
0,1 N eq 0,1 3,187 "

kzyz

= [ 1 (1-0,25) X 0,43 x 2322,811/1,00

=1

i 1- (Cmir-0,25) % 2N re/ VM

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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N Ed Myed+ A M yeq 3,187 260,56
¥ yNre T Kw Myre 0,775 x2322,811 T 1OOLX 400,027 ~083<1 (6.61)
Y M1 o Y M1 1,00 0,79 x 1,00
N Ed Myed+ AM ygeq 3,187 260,56
¥ :Nw K Myre - 043x2322.811 T 1X 400,027 - 9083<1 (6.62)
Y ey 1,00 079%™ 1o
Doorbuiging
Combinatie: 6 x=7251,2mm Nx=-20,049kN Vz=0KN My =20,766 kNm
Lokale knoopverplaatsingend 2z =0mm 22 =0mm
Weindz =Wz -Wgzeegz =-6,4-0=-6,4mm
W eind ,z |'614| |_674|
W eind ,Z,max = 14501 / 250 = 58 = O,ll < 110
W bik,z =Wz - WBGTBlijvendz = -6,4-0=-6,4mm
W bijk.,z |-6,4] [-6,4|
Woijoma 14501/333 435 - 015<10
Staaf 11 - HFRHS100X100X5
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=11,153kN My =-10,04 KNm
W oy fy 66634,6 x 235
Myera =Mpiyra =~ — = 100 x 106 =15,659 kNm (6.13)
M y.ed 10,040
Myoma 15659 ~ 064<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=11,153kN My =-10,04 KNm
[ [
A, (fy,/%'3) 9395x(235/ ' 3)
Vezra =Vpizra = = 100 x 103 =127,5kN (6.18)
V zEd 11,2
=0,09<1,0 (6.17)

Voezrd 1275
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Buiging en dwarskracht

Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=11,153kN My =-10,04 kNm

Ay (fy/*\/s) 939,5 x (235/ R/s)

\% czRd = V plzRd = x103 = 127,5 kN

Y mo - 1,00
Vzed =11,153 kN <V ;prd /2 =127,469 /2 = 63,734 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=5578kN My =-10,04 kNm
= /210000 Ly 1 1800 1
L1 =n \E:n \7235 =939 LAy = 7. "387 939 = 0,496
[E /210000 Ler, 1 1800 1
L1 =n \E:n \7235 =939 i, = . %, T387 939 = 0,496
Knikkromme yy a a =0,21

®, =05[1+a (L, -02)+A,2]=0,5x[L+0,21x (0,496 - 0,2) + 0,496 2]=0,654

1 1
Xy = = = 0,926

/ /
Oy +,\®y2 -Ay2 0,654+ 0,654 2 -0,496 2

Knikkromme ., a a =0,21
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=0,5x[1+0,21x(0,496-0,2) + 0,496 2]=0,654

1 1
Yz = JE—— =0,926

/

[
®, +\®,2 -1,2 0,654+ 40,6542 -0,4962

Ngrc =fy A=235x1879 x 10 °=441,6 kN

Myre =fy Wpy =235x66635x10 6 =157 kNm

M zre =fy Wop, =235x66635x10 6 =157 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢© =M2/M; =0/-10,04=0 oap =Mp/Ms =-10,04/-2,511 =1
Cmy =095+005an =095+0,05x1=1

N Ed 0,313

1+(0,496-0,2)x =1

=1x 0.926 x 441,569/1,00

Ky=C my| 1+( 2 y-0,2) m

art. 6.2.8

(6.18)

)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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K 2y =0
N Ed Myed+ A M yeq 0,313 10,04
*yN e Ko My 0926 x441,569 T1X 15659 - 004<1
Y e L 1,00 1X™1 00
N Ed Myed+ A M yed 0,313 10,04
¥ 2N me TKo Myre 0,026 x441569 TO0X 15659 - 000<1
Yt L 1,00 X7 00
Doorbuiging

Combinatie: 6

Lokale knoopverplaatsingend 1 =0 mm

Xx=669,7mm Nx=0kN Vz=4,668kN My=-2,638kNm

Wendz =Wz -WZzeegz =1,4-0=1,4mm

W eind ,z

11,4]

11,4]

W eind ,Z,max

~1800/250

72 ~ 0,20<1,0

W bik,z =Wz - WBGTBljvendz = 1,4-0=1,4mm

W bijk.,z

11,4]

11,4]

W bijk.,z,max

~1800/333 54

=0,27<1,0

2 = -10,9 mm

(6.61)

(6.62)
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Bijlage statische berekening portaal as 8, 10, enz
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XFrame2d - 3.10.02  product van en ontwikkeld door Struct4u b.v

Bestand :....8400 tot 8500\8410 Swifterband\8410-4.xfr2
Gebruiker :K.J. de Krijger

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?

Invoergegevens
ITT‘I’T‘ITTT‘FEITTTTIITT

A A A A A A A & A A A A A A

KNOPEN

Knoop- Codrdinaten Opleggingen

nummer X[mm] [ Z[mm] |[Tx Tz Ry

1 0 0 A A

2 17410 0 A A

3 34820 |0 A A

4 52230 |0 A A

5 66730 |0 A A

6 0 8000

7 300 8000

8 17110 |8000

9 17410 |8000

10 17710 |8000

11 34520 8000

12 34820 8000

13 35120 8000

14 51930 8000

15 52230 8000

16 52530 8000

17 66430 8000

18 66730 8000

20 0 10200

21 34820 10200

22 66730 10200 A

23 17410 10400

24 52230 10400

25 66739 12000

STAVEN

Staaf- Knoop Staaf- Profiel

nummer van naar type

1 1 6 | | HE240A

2 2 9 | | HE280A

3 3 12 — HE280A

4 4 15 — HE280A

Lengte
[mm]
8000
8000
8000
8000
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Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte

nummer van naar type [mm]

5 5 18 — HE240A 8000

6 6 7 — HE240A 300

7 8 9 — HE240A 300

8 9 10 — HE240A 300

9 11 12 — HE240A 300

10 12 13 — HE240A 300

11 14 15 — HE240A 300

12 15 16 — HE240A 300

13 17 18 | | HE240A 300

14 6 20 — HE240A 2200

15 12 21 —- HE280A 2200

16 18 22 — HE240A 2200

17 9 23 —- HE280A 2400

18 15 24 —- HE280A 2400

19 20 23 o—0 IPE500 17411

20 23 21 o—0 IPE500 17411

21 21 24 o—0 IPE500 17411

22 24 22 o—0 IPE450 14501

23 22 25 — Profiel 5 1800

PROFIELEN

Profiel- |Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wyel 2
nummer [kg/m]  |[[N/mm?] |[mm?] [mm4] [mm3] [mm?3]

1 HE240A 60,3 210000 |7,686E3 |7,7652E7 |6,7524E5 6,7524E5
2 IPE500 90,7 210000 |1,1554E 4,821ES8 1,9284E6 |1,9284E6
3 IPE450 77,6 210000 |9,884E3 3,3752E8 |1,5001E6 |1,5001E6
4 HE280A 76,4 210000 |9,729E3 |1,3676E8 |1,0131E6 |1,0131E6
5 Profiel 5 14,8 210000 |1,879E3 2,8074E6 |5,6148E4 |5,6148E4
HE240A

| 240

—-—

230

12

Materiaalgegevens

Staalsoort S235 (Warmgewalst)

Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm ?

Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max = 120,0 mm Z max = 1150 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -120,0 mm Zmin = -1150 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervilak / Gewicht A = 76858 mm?2 G = 60,3 kg/m
Statisch moment Sy = = 175859 mm 3

372418 mm 3 S,
|

Traagheidsmoment Iy 77652159 mm * 27688463 mm 4
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Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

IPE5S00

200
P
T =
10,2

500 ——-—

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat
Minimale codrdinaat
Zwaartelijn

Opperviak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

iy

W y:el
C yz

| max
i max
Zn
W yipl

S235

Y max
Y min
Zs

Iy

iy

W yel
C yz

I max
i max
Zh
w y;pl

100,5 mm
675236 mm 3
0O mm?3
77652159 mm 4

100,5 mm

0,0 mm
744835 mm 3

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

100,0 mm

-100,0 mm

0,0 mm
11554,4 mm 2
1097311 mm 3
482099426 mm *

204,3 mm
1928398 mm 3
0 mm?3
482099426 mm *

204,3 mm

0,0 mm
2194622 mm 3

iz
wW zel
hoek
| min

i min
Ynh
W zpl

Z max
Z min

Ys

S.

I 2

iz

w zel
hoek
I min

i min
Yh
W zpi

60,0 mm
230737 mm 3
0,00 graden
27688463 mm *
60,0 mm
0,0 mm
351718 mm 3

250,0 mm
-250,0 mm
0,0 mm
90,7 kg/m
167954 mm 3
21417331 mm *
43,1 mm
214173 mm 3
0,00 graden
21417331 mm *
43,1 mm
0,0 mm
335907 mm 3
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IPE450

450

190
—

"IT{_I

9.4

21

% 14,6
-

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale coordinaat Y max
Minimale codrdinaat Y min
Zwaartelijn Zs
Opperviak / Gewicht A
Statisch moment Sy
Traagheidsmoment Iy
Traagheidsstraal iy
Elastisch weerstandsmoment W y.
Centrifugaalmoment Cy:
Traagheidsmoment | max
Traagheidsstraal i max
Halveringslijn Zhn

Plastisch weerstandsmoment W

HE280A

270

—

, 280
T

——

13

-

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max
Minimale coérdinaat Y min
Zwaartelijn Zs

Oppervilak / Gewicht A

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

95,0 mm

-95,0 mm

0,0 mm
9884,3 mm 2
851122 mm 3
337520967 mm *

184,8 mm
1500093 mm 3
0O mm?3
337520967 mm *

184,8 mm

0,0 mm
1702244 mm 3

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

140,0 mm

-140,0 mm
0,0 mm

9728,7 mm 2

Z max
Z min

Ys

S:

I 2

iz

w zel
hoek
I min

i min
Yh
W z;pl

Z max
Z min
Vs
G

225,0
-225,0
0,0
77,6
138204
16759043
41,2
176411
0,00
16759043
41,2
0,0
276408

135,0
-135,0
0,0
76,4

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

mm
mm
mm
kg/m
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Statisch moment Sy = 556242 mm?3 S, = 259081 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 136762568 mm * |, = 47626913 mm 4
Traagheidsstraal iy = 118,6 mm iz = 70,0 mm
Elastisch weerstandsmoment W ye = 1013056 mm 3 W ze = 340192 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = 0 mm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 136762568 mm 4 |l mn = 47626913 mm 4
Traagheidsstraal imax = 118,6 mm imn = 70,0 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 1112483 mm 3 W zp = 518162 mm 3
Profiel 5

L 100 i

T T

100

Materiaalgegevens
Staalsoort S235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm ?
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 50,0 mm Z max = 50,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -50,0 mm Zmin = -50,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 18790 mm?2 G = 14,8 kg/m
Statisch moment Sy = 33317 mm?3 S, = 33317 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 2807408 mm 4 1, = 2807408 mm *
Traagheidsstraal iy = 38,7 mm iz = 38,7 mm
Elastisch weerstandsmoment W e = 56148 mm3 W g = 56148 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = 0 mm?3 hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment | max = 2807408 mm 4 I min = 2807408 mm *
Traagheidsstraal i max = 38,7 mm imn = 38,7 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Y h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W yn = 66635 mm 3 W,y = 66635 mm 3
BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type w0 w1 w2
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht |1,00 1,00 1,00
2 Sneeuw Sheeuw 0,00 0,20 0,00
3 Wind Wind 0,00 0,20 0,00
4 Kraan links E:Industrie en kantoorfunctie 1,00 0,90 0,80
5 Kraan rechts E:Industrie en kantoorfunctie 1,00 0,90 0,80
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BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

5,2 WM

4 kMfm

118,25 kM

F=

118,25 ki

=4 kMfm
F =109,25 kM

4 kMim

F

—atg— (]

1] = 4 kNim

—"

gt (]

--—q

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
9449 kg.

Totaal eigen gewicht:

Staafbelastingen

Staaf-
nummer

Belasting
Type

g
£q
£q
£q
£q
£q
£q
g
9
g
g
£q
£q
£
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£
£

Knoopbelastingen

Knoop- Fx
nummer [kN]
7

17

23

ql

-0,592 kN/m
-0,749 kN/m
-0,749 kKN/m
-0,749 kKN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,749 kKN/m
-0,592 kN/m
-0,749 kKN/m
-0,749 kKN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,761 kN/m
-4,000 kN/m
-0,145 kN/m

Fz

[kN]
-5,200
-5,200
-118,250

q2

-0,592 kN/m
-0,749 kN/m
-0,749 kKN/m
-0,749 kKN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,592 kN/m
-0,749 kKN/m
-0,592 kN/m
-0,749 kKN/m
-0,749 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,890 kN/m
-4,000 kN/m
-0,761 kN/m
-4,000 kN/m
-0,145 kN/m

[kNm]

FESZ KM

Hoek
-90,0
-90,0
-90,0
-90,0
-90,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-90,0
-90,0
-90,0
-90,0
-90,0
-0,7
0,0
0,7
0,0
-0,7
0,0
0,8
0,0
-89,7

Afstand van
Knoop

OO, WNE

11

14
15
17

12
18

15
20
20
23
23
21
21
24
24
22

(o2}
[eNeNoNoNoNoNeoloNoloNoloNoNoNoloNoNoloNoNoNoNoNoNeoloNe)

a[mm]

L [mm]
8000
8000
8000
8000
8000
300
300
300
300
300
300
300
300
2200
2200
2200
2400
2400
17411
17411
17411
17411
17411
17411
14501
14501
1800
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Knoop- Fx Fz My
nummer [kN] [KN] [KNm]
21 -118,250

24 -109,250

BELASTINGSGEVAL 2 Sneeuw

G144 W
2 HEMmM
61 .44 Wi
2.8 kNfm
56 95 W
2.8 kNim

F

F
F

—a— ] = 2,8 kM

g ]
gt (]|

Staafbelastingen

Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql q2 Hoek Knoop [a[mm] |L[mm]
19 g -2,800 kN/m -2,800 kN/m 0,0 20 0 17411
20 iiiq -2,800 kKN/m -2,800 kN/m 0,0 23 0 17411
21 iiiq -2,800 kN/m -2,800 kN/m 0,0 21 0 17411
22 iiiq -2,800 kKN/m -2,800 kN/m 0,0 24 0 14501

Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz My
nummer [kN] [kN] [kNm]
23 -61,440

21 -61,440

24 -56,950
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BELASTINGSGEVAL 3 Wind

q =397 kMN/m

q =397 kMN/m

Staafbelastingen

Staaf- Belasting
nummer Type

1 g
5 g
14 g
16 g
19 g
19 £iq
20 £iq
21 £iq
22 £ig
23 g

- El > e
-

ql q2

-3,970 kN/m -3,970 kN/m
-0,160 kKN/m -0,160 kN/m
-3,970 kN/m -3,970 kN/m
-0,160 kKN/m -0,160 kN/m
-0,790 kN/m -0,790 kN/m
1,300 kN/m 1,300 kN/m
-0,790 kN/m -0,790 kN/m
-0,790 kN/m -0,790 kN/m
-0,790 kN/m -0,790 kN/m
-4,130 kN/m -4,130 kN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

q =48,7% kMim

Afstand van

Knoop
1
5
6
18
20
20
23
21
24
22

a[mm]

L [mm]
8000
8000
2200
2200
5811
11600
17411
17411
14501
1800
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BELASTINGSGEVAL 4 Kraan links

F=813 kN

134,071 kM

F=

Knoopbelastingen

Knoop-
nummer
7

17

8

10

11

14

13

16

Fx
[kN]
-9,130

-9,130

-9,130
-9,240

PRSP

F &

F = 9548d#kh

R4

F &

Fz

[kN]
-134,010
-31,020
-36,840
-134,010
-36,840
-36,840
-134,010
-131,320

My
[kNm]

31,02 kM

F=
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BELASTINGSGEVAL 5 Kraan rechts

36,84 kM

F=

Knoopbelastingen

Knoop-
nummer
7

17

10

13

16

8

11

14

<z z Z
= = =
2 2 2
=913 kN 24kN T
Fx Fz My
[kN] [KN] [KNm]
-36,840
9,240 -131,320
-36,840
-36,840
-31,020
9,130 -134,010
9,130 -134,010
9,130 -134,010

131 32 kM

F=
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Berekeningsresultaten

KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/300 in +X 1/300 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0 0

2 17410 0 17410 0

3 34820 0 34820 0

4 52230 0 52230 0

5 66730 0 66730 0

6 27 8000 -27 8000
7 327 8000 273 8000
8 17137 8000 17083 8000
9 17437 8000 17383 8000
10 17737 8000 17683 8000
11 34547 8000 34493 8000
12 34847 8000 34793 8000
13 35147 8000 35093 8000
14 51957 8000 51903 8000
15 52257 8000 52203 8000
16 52557 8000 52503 8000
17 66457 8000 66403 8000
18 66757 8000 66703 8000
20 34 10200 -34 10200
21 34854 10200 34786 10200
22 66764 10200 66696 10200
23 17445 10400 17375 10400
24 52265 10400 52195 10400
25 66779 12000 66699 12000

BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
1 1 0,0 0,0 0,1
2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 -10,8
4 0,0 0,0 5,6
5 0,0 0,0 1,0
2 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 2,8
5 0,0 0,0 -2,7
3 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 2,6
5 0,0 0,0 -2,6
4 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
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Knoop-
nummer

4

10

11

12

13

14

15

Belastings
geval

NFRPORRWNRFRPORRWNRPRPORWNRPRPORWONRPORRWONRPRPOPRWONRFRPORAWONRPRPORRWNRFRPOPMWONRPORWDNREROPA®

dx
[mm]

-14,1

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,3
-0,1
0,0
-0,7
-0,2
-0,3
-0,1
2,5
-2,5
-0,5
-0,8
-0,4
0,0
0,1
-1,6
-0,8
-0,4
0,0
-0,7
-0,7
-0,8
-0,4
0,0
-1,6
0,1
-0,8
-0,4
0,0
0,1
-1,6
-0,8
-0,4
-0,1
-0,7
-0,7
-0,8
-0,4
-0,1
-1,6
0,1
-0,7
-0,4
0,0
0,1
-1,6
-0,7
-0,4

[mrad]

8,1
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Knoop- Belastings dx dz dr

nummer geval [mm] [mm] [mrad]

15 3 0.1 0,0 0,0
4 -7.,3 -0,7 -2,7
5 7,5 -0,6 2,8

16 1 0,0 -0,7 0,0
2 0,0 -0,4 0,0
3 0,1 -0,1 0,0
4 -7.3 -1,5 -3,1
5 7,5 0,2 2,7

17 1 0,3 -0,3 0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 -1,3 0,0 -0,3
4 1,9 -0,5 1,0
5 13,8 -2,5 6,3

18 1 0,3 -0,2 0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 -1,3 0,0 -0,3
4 1,9 -0,2 1,0
5 13,8 -0,7 5,9

20 1 0,0 -0,3 0,0
2 0,0 -0,2 0,0
3 0,6 0.1 0,0
4 -0,3 -0,7 0,0
5 0,2 -0,2 0,0

21 1 0,0 -1,0 0,0
2 0,0 -0,6 0,0
3 0,3 -0,1 0,0
4 -0,2 -0,7 0,0
5 0,2 -0,7 0,0

22 1 0,0 -0,3 0,1
2 0,0 -0,1 0,0
3 0,0 0,0 -1,0
4 0,0 -0,2 0,8
5 0,0 -0,7 6,4

23 1 0,0 -1,1 0,0
2 0,0 -0,6 0,0
3 0,4 0,0 0,0
4 -0,3 -0,7 0,0
5 0,2 -0,7 0,0

24 1 0,0 -1,0 0,0
2 0,0 -0,5 0,0
3 0,1 -0,1 0,0
4 -0,1 -0,7 0,0
5 0,1 -0,6 0,0

25 1 -0,2 -0,3 0,1
2 0,0 -0,1 0,0
3 10,9 -0,1 -7,8
4 -1,5 -0,1 0,8
5 -11,6 -0,6 6,4

Minimale / maximale waarden

7 4 -14,1

6 3 222

7 4 -2,5

7 3 2,5

1 3 -10,8

7 3 8,1
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Reactiekrachten

Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [KN] [KN] [KNm]
1 1 0,156 53,987
2 24,377
3 -20,247 -9,058
4 5,911 133,973
5 1,084 36,852
2 1 211,516
2 110,182
3 5,217
4 4,910 170,972
5 -4,910 170,777
3 1 211,392
2 110,194
3 14,214
4 4,827 170,630
5 -4,827 171,021
4 1 194,468
2 101,617
3 12,098
4 4,858 168,517
5 -5,078 164,731
5 1 -0,155 46,202
2 20,304
3 -0,160 6,041
4 -0,912 30,798
5 -5,855 131,508
22 1 0,000
3 -28,874
4 17,037
5 -17,043
Minimale / maximale waarden
22 3 -28,874
22 4 17,037
1 3 -9,058
2 1 211,516

UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
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Combinatie Omeschrijving Type

nummer

1.1 Permanent + Scheefstand 1/300 +X UGT

1.2 Permanent + Scheefstand 1/300 -X UGT

2.1 Sneeuw + Scheefstand 1/300 +X UGT

2.2 Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X UGT

3.1 Sneeuw + Scheefstand 1/300 +X UGT

3.2 Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X UGT

4.1 Wind + Scheefstand 1/300 +X UGT

4.2 Wind + Scheefstand 1/300 -X UGT

5.1 Wind + Scheefstand 1/300 +X UGT

5.2 Wind + Scheefstand 1/300 -X UGT

Combinatie Belasting (w x v)

nummer 1 2 3 4 5

1.1 1,00x1,35 1,00x1,50

1.2 1,00x1,35 1,00x1,50

2.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50

2.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50

3.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
3.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
4.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50

4.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50

5.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
5.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50

78,1 kN

9.4 kN

895 kN

o
(%)
=
=
—

302,3 kM
B75 G kM
B75 5 kM
B30 8 kM
2833 kN

Omhullende M-lijn
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94EkN

= =
= -t
3 s]
] o]
[an] -
] 0o

Omhullende D-lijn

Ombhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 2.1

5.2
2 2.1

2.2

3.2

51
3 2.1

3.1

3.2

4.2
4 2.1

2.2

3.2

51
5 1.2

2.1

3.1

5.2
22 2.2

51
Minimale / maximale waarden
22 51
22 2.2
1 5.2
2 2.2

Omhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie
nummer nummer
1 2.1

2.2

51

5.2

5.1

Fx

[kN]
9,409
-28,660
9,070
4,925
-9,073
-5,460
8,987
-4,828
-8,992
5,352
8,893
4,997
-9,206
-5,803
-1,882
-1,132
-7,678
-9,510
34,325
-76,074

-76,074
34,325

Knoop-

nummer

1

1
1
1

675 6 kM

Fz

[kN]
302,317
106,267
675,516
675,615
675,294
517,775
674,979
675,593
675,418
530,859
638,437
638,751
633,011
498,470
108,474
132,173
283,264
261,666

106,267
675,615

x-lokaal
[mm]

4838

G35 8 kM

My
[kNm]

Nx-lokaal
[kN]
302,347
302,264
106,588
106,362
-103,152

2 kM

+0 b i 11,

o
=]
=
=
e

2833 kN

78,1 kM

85kN

Vz-lokaal
[kN]
-9,312
-9,627
28,808
28,717
0,000

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
0,000
0,000
69,683
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Staaf-
nummer

1

Combinatie
nummer
2.1
2.2
3.1
4.2
51
5.2
2.2
3.1
51
2.2
3.1
51
2.2
3.1
4.2
2.2
3.1
4.2
2.2
3.1
51
2.2
3.1
51
1.2
2.2
3.1
51
4.1
1.2
3.1
4.2
1.2
3.2
4.1
5.2
1.2
4.1
52
1.1
3.1
2.1
3.1
4.2
1.1
1.2
3.1
3.2
1.1
1.2
2.2
3.1
1.1
3.1
52

Knoop-
nummer

WWWOOONNNOOIOOOOO OO

x-lokaal

[mm]

7689

Nx-lokaal
[kN]
-296,665
-296,582
-150,962
-246,335
-100,906
-100,680
675,595
675,192
517,754
-668,403
-668,000
-510,562
674,765
675,573
530,838
-667,573
-668,381
-523,646
638,731
632,695
498,448
-631,539
-625,503
-491,256
108,480
131,985
283,236
261,866
-105,343
-102,088
-277,554
-104,896
13,695
0,000
13,695
0,000
-13,695
-13,695
0,000
0,000
13,695
0,000
-13,695
0,000
13,695
13,695
0,000
0,000
-13,695
-13,695
-13,695
0,000
0,000
13,695
13,695

Vz-lokaal
[kN]
9,312
9,627
1,819
26,340
18,832
18,923
-8,396
8,395
8,086
8,396
-8,395
-8,086
-8,167
8,168
-7,908
8,167
-8,168
7,908
-8,236
8,583
8,316
8,236
-8,583
-8,316
1,566
1,553
9,483
9,628
0,000
-1,566
-9,483
0,153
208,422
61,713
207,422
61,713
-208,182
-207,209
-61,500
-55,260
-201,091
55,473
201,304
55,473
201,323
201,327
55,473
55,473
-201,084
-201,087
-201,091
-55,260
-55,260
-201,091
-201,083

My-lokaal
[KNm]
-74,492
-77,019
-14,549
-20,162
39,907
39,174
0,000
0,000
0,000
-67,176
67,164
64,690
0,000
0,000
0,000
-65,341
65,350
-63,266
0,000
0,000
0,000
-65,894
68,671
66,535
0,000
0,000
0,000
0,000
7,095
12,524
75,864
6,459
62,491
18,482
62,195
18,482
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-16,610
-60,359
-16,610
60,361
60,362
16,610
16,610
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
9 2.2 12 0,000 55,473 -16,610
3.1 12 -13,695 201,304 -60,359
4.2 12 0,000 55,473 -16,610
5.2 12 -13,695 201,296 -60,357
10 1.2 12 13,695 201,327 60,362
3.2 12 0,000 55,473 16,610
4.1 12 13,695 201,297 60,357
4.2 12 13,695 201,300 60,358
5.2 12 0,000 55,473 16,610
2.2 13 -13,695 -201,090 0,000
3.2 13 0,000 -55,260 0,000
4.1 13 -13,695 -201,084 0,000
4.2 13 -13,695 -201,087 0,000
11 2.2 14 0,000 -55,260 0,000
3.1 14 13,695 -201,092 0,000
2.2 15 0,000 55,473 -16,610
3.1 15 -13,695 201,305 -60,360
4.1 15 0,000 55,473 -16,610
12 1.2 15 13,860 197,291 59,151
2.1 15 13,860 197,265 59,147
2.2 15 13,860 197,268 59,148
3.2 15 0,000 46,743 13,991
2.1 16 -13,860 -197,051 0,000
2.2 16 -13,860 -197,055 0,000
3.2 16 0,000 -46,530 0,000
13 2.2 17 0,000 -52,770 0,000
3.1 17 13,860 -203,369 0,000
3.2 17 13,860 -203,365 0,000
2.2 18 0,000 52,983 -15,863
3.1 18 -13,860 203,582 -61,043
3.2 18 -13,860 203,578 -61,041
14 2.2 6 89,161 6,712 14,765
3.1 6 89,249 -1,788 -3,933
4.2 6 38,914 -12,556 -42,034
5.1 6 39,194 -19,990 -58,389
2.2 20 -87,598 -6,712 0,000
3.1 20 -87,686 1,788 0,000
4.2 20 -37,351 25,657 0,000
5.1 20 -37,631 33,091 0,000
15 2.2 12 410,919 9,815 21,592
3.1 12 411,727 -9,819 -21,600
4.2 12 266,992 8,872 19,518
2.2 21 -408,941 -9,815 0,000
3.1 21 -409,749 9,819 0,000
4.2 21 -265,014 -8,872 0,000
16 1.2 18 48,298 1,626 3,577
3.1 18 74,169 -6,735 -14,821
4.2 18 51,913 -0,026 9,404
5.1 18 52,798 -8,072 -8,303
1.2 22 -46,541 -1,626 -0,001
3.1 22 -72,606 6,735 0,005
4.2 22 -50,351 0,554 -10,042
51 22 -51,235 8,600 -10,036
17 2.2 9 411,749 9,761 23,427

3.1 9 411,346 -9,757 -23,415
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
17 5.1 9 253,908 -8,726 -20,943
2.2 23 -409,591 -9,761 0,000
3.1 23 -409,188 9,757 0,000
5.1 23 -251,750 8,726 0,000
18 2.2 15 378,920 9,732 23,356
3.1 15 377,579 -9,293 -22,302
51 15 243,332 -8,403 -20,168
2.2 24 -376,763 -9,732 0,000
3.1 24 -375,421 9,293 0,000
5.1 24 -241,174 8,403 0,000
19 1.2 20 -5,215 57,464 0,000
3.1 20 3,252 87,648 0,000
51 20 33,110 37,148 0,000
5.2 20 32,534 37,144 0,000
3.1 8706 -3,145 0,000 381,529
1.2 23 5,455 57,469 0,000
3.2 23 -2,127 87,648 0,000
51 23 -32,896 49,281 0,000
20 1.1 23 -9,045 57,464 0,000
2.2 23 -13,950 87,648 0,000
51 23 40,961 61,395 0,000
2.2 8706 13,844 0,000 381,529
1.2 21 13,478 57,464 0,000
2.1 21 7,960 87,648 0,000
2.2 21 13,737 87,641 0,000
51 21 -41,175 61,400 0,000
21 1.2 21 -21,844 57,464 0,000
21 21 -12,699 87,648 0,000
2.2 21 -22,575 87,642 0,000
51 21 49,527 61,400 0,000
2.1 8706 12,806 0,000 381,529
1.1 24 14,215 57,464 0,000
2.2 24 22,789 87,648 0,000
5.1 24 -49,314 61,395 0,000
22 1.1 24 -19,595 46,602 0,000
2.2 24 -31,607 71,882 0,000
5.1 24 57,192 50,015 0,000
2.2 7251 31,515 0,000 260,608
1.2 22 30,260 46,601 0,000
2.1 22 17,714 71,881 0,000
2.2 22 31,424 71,875 0,000
51 22 -57,374 50,020 0,000
23 1.2 22 0,352 0,001 0,001
3.1 22 0,313 -0,002 -0,005
4.2 22 0,313 11,155 10,042
51 22 0,313 11,152 10,036
3.1 25 0,000 0,004 0,000

4.2 25 0,000 -0,002 0,000
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4

Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omeschrijving
nummer

6 wind

Combinatie Belasting (w x v)
nummer 1 2
6

=
=
o

Omhullende verplaatsing

Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx
nummer nummer [mm]
1 6 0,0
2 6 0,0
3 6 0,0
4 6 0,0
5 6 0,0
6 6 22,0
7 6 22,0
8 6 0,3
9 6 0,3
10 6 0,3
11 6 0,2
12 6 0,2
13 6 0,2
14 6 0,1
15 6 0,1
16 6 0,1
17 6 -1,3
18 6 -1,3
20 6 0,6
21 6 0,3
22 6 0,0
23 6 0,4
24 6 0,1

14,2 kM

3
1,00x1,00

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,5
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,1
-0,1
0,0
0,0
-0,1
0,0
0,0
0,1
-0,1
0,0
0,0
-0,1

dr
[mrad]
-10,8
0,0
0,0
0,0
0,3
8,1
8,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,3
-0,3
0,0
0,0
-1,0
0,0
0,0

Type

BGT

F P2 mm

28,9 kN

02 kM

6 kM
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Knoop- Combinatie
nummer nummer
25 6

Minimale / maximale waarden
17
6
25
7
1
7

(e2R{e2M{e2M{e>R{e>N]e)]

EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op

dx

[mm]
10,9

-1,3
22,0

dz
[mm]
-0,1

-0,1
2,5

dr
[mrad]
-7,8

-10,8
8,1

een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

s

1,68

1t

“:f 0,80

)
036 g;‘— U023
s,
I

s

0,90 &3 0,93 &2

1=

Staaf- Profiel
nummer

1 HE240A

2 HE280A

3 HE280A

€4 0.91

L3

0,92

ot

=7 =

Combinatie
nummer
6
2.1
2.2
51
2.2
2.2
2.2
2.2
6
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2
2.2
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

Klasse

RPRRPRRPRRRPRRPRPRRPEPRRPRRPRREPRRRERE

Artikel

6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
Doorbuiging
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3

uU.C.

0,01
0,17
0,44
0,08
0,44
0,46
0,46
0,68
0,90
0,30
0,26
0,02
0,26
0,32
0,29
0,93
0,30
0,25
0,02
0,25
0,31
0,29
0,92
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
4 HE280A 2.2 1 6.2.4 0,28
3.1 1 6.2.5 0,26
3.1 1 6.2.6 0,02
3.1 1 6.2.8 0,26
3.1 1 6.2.9.1 0,32
3.1 1 6.3.2.1 0,30
3.1 1 6.3.3 0,90
5 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,16
3.1 1 6.2.5 0,43
51 1 6.2.6 0,03
3.1 1 6.2.8 0,43
3.1 1 6.2.9.1 0,45
3.1 1 6.3.2.1 0,47
51 1 6.3.3 0,69
6 HE240A 1.2 1 6.2.4 0,01
1.2 1 6.2.5 0,36
1.2 1 6.2.6 0,61
1.2 1 6.2.8 0,36
1.2 1 6.2.9.1 0,36
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,36
7 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,34
3.1 1 6.2.6 0,59
3.1 1 6.2.8 0,35
3.1 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,35
8 HE240A 1.2 1 6.2.4 0,01
1.2 1 6.2.5 0,34
1.2 1 6.2.6 0,59
1.2 1 6.2.8 0,35
1.2 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,35
9 HE240A 5.2 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,34
3.1 1 6.2.6 0,59
3.1 1 6.2.8 0,35
3.1 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,35
10 HE240A 4.1 1 6.2.4 0,01
1.2 1 6.2.5 0,34
1.2 1 6.2.6 0,59
1.2 1 6.2.8 0,35
1.2 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,35
11 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,34
3.1 1 6.2.6 0,59
3.1 1 6.2.8 0,35
3.1 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,35
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
12 HE240A 2.2 1 6.2.4 0,01
1.2 1 6.2.5 0,34
1.2 1 6.2.6 0,58
1.2 1 6.2.8 0,34
1.2 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,35
13 HE240A 3.2 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,35
3.1 1 6.2.6 0,60
3.1 1 6.2.8 0,35
3.1 1 6.2.9.1 0,35
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,36
14 HE240A 6 1 6.2.3 0,01
3.1 1 6.2.4 0,05
51 1 6.2.5 0,33
5.1 1 6.2.6 0,10
5.1 1 6.2.8 0,33
5.1 1 6.2.9.1 0,33
1.1 1 6.3.2.1 0,00
5.1 1 6.3.3 0,36
6 1 Doorbuiging (0,11
15 HE280A 3.1 1 6.2.4 0,18
3.1 1 6.2.5 0,08
3.1 1 6.2.6 0,02
3.1 1 6.2.8 0,08
3.1 1 6.2.9.1 0,09
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,23
16 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,04
3.1 1 6.2.5 0,08
5.1 1 6.2.6 0,03
3.1 1 6.2.8 0,08
3.1 1 6.2.9.1 0,08
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,13
17 HE280A 2.2 1 6.2.4 0,18
2.2 1 6.2.5 0,09
2.2 1 6.2.6 0,02
2.2 1 6.2.8 0,09
2.2 1 6.2.9.1 0,10
1.1 1 6.3.2.1 0,00
2.2 1 6.3.3 0,24
18 HE280A 2.2 1 6.2.4 0,17
2.2 1 6.2.5 0,09
2.2 1 6.2.6 0,02
2.2 1 6.2.8 0,09
2.2 1 6.2.9.1 0,09
1.1 1 6.3.2.1 0,00
2.2 1 6.3.3 0,22
19 IPE500 51 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,74
3.1 1 6.2.6 0,11
3.1 1 6.2.8 0,74
5.1 1 6.2.9.1 0,34
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Staaf-
nummer

19

20

21

22

23

Profiel

IPE5S00

IPE500

IPE500

IPE450

Profiel 5

Combinatie
nummer
51
3.1
3.1
6
2.2
5.1
2.2
2.2
2.2
2.2
51
2.2
3.1
6
2.2
51
2.1
2.1
2.1
3.1
51
2.1
3.1
6
2.2
51
2.2
2.2
2.2
2.2
51
2.2
3.1
6
4.2
4.2
4.2
4.2
6

BEREKENING VAN UNITY CHECKS

Staaf 1 - HE240A

x=5093,8 mm Nx=9,059kN Vz=0KkN My=51505kNm

Axiale trek
Combinatie: 6
Afy 7685,8 x 235
Nowrs = e =7 1,00
N Ed 9,1
Niwa 18062 ~001<10

x10-® =1806,2 kN

Klasse

PRPRPRPRRRPRRPRRPRRPRRPRRPRIRPRPRREPRPRPEPRPRRRRPRRPRRRPRRREPRRERRRER

Artikel

6.2.9.2
6.3.2.1
6.3.3
Doorbuiging
6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.2
6.3.2.1
6.3.3
Doorbuiging
6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.2
6.3.2.1
6.3.3
Doorbuiging
6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

6.2.8
6.2.9.1
6.2.9.2
6.3.2.1
6.3.3
Doorbuiging
6.2.5

6.2.6

6.2.8

6.3.3
Doorbuiging

u.C.

0,01
0,90
0,90
0,18
0,01
0,02
0,74
0,11
0,74
0,74
0,02
0,90
0,91
0,18
0,01
0,02
0,74
0,11
0,74
0,74
0,02
0,90
0,92
0,18
0,01
0,02
0,65
0,10
0,65
0,65
0,02
0,82
0,85
0,15
0,64
0,09
0,64
0,64
0,27

art. 6.2.3

(6.6)

(6.5)
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Axiale druk
Combinatie: 2.1 x=0mm Nx=-302,347 kN Vz=-9,312kN My =0kNm
Afy 7685,8x235
- — 3 —
N ¢cRrd Vo 1.00 x 103 =1806,159 kN
N Ed 302,3
Nora 18062 - O017<10
Buigend moment
Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx=-296,582KkN Vz=-9,627 kN My =-77,017 kNm
Wy fy 744835,4 x 235
Mycrd = Mpiyrd = ¥ Mo = 1,00 x 106 =175,036 kNm

M yeq 77,017
Mycrds 175,036

=0,44<10

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 5.1 x=0mm Nx=-106,588 kN Vz =28,808 kN My =0 kNm
[ I
Ay (fy/43) 2520x(235/ % 3)

Vczrd =Voplzrd = ¥ vo = 1,00 x10-3 =341,9 kN

V 2ed 28,8
Vezrd 3419

=0,08<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx =-296,582kN Vz=-9,627 kN My =-77,017 kNm
[ .
Ay (fy/%3) 2520x(235/ ' 3)

VczRd =VoplzrRd = Y o = 1,00 x 103 =341,9kN

Vzed = 9,627 KN <V zprd /2 =341,907/2=170,953 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx =-296,582kN Vz=-9,627 kN My =-77,017 KNm

Ned <0,25N pra = 0,25 x 1806,2 = 451,5 kN

05hw tw fy 0,5x206x7,5x235
Y wo - 1,00

N=N&g /Npra =0,16 a=(A-2bt¢)/A=(76858-2x240x 12)/7685,8 =0,25

N eds > x10-% =181,5kN

M nyrd = Mpiyra (1-n)/(1-0,5a) = 175 (1-0,16)/(1-0,5 x 0,25) = 167,247 KNm

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(6.36)
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M yEd 77,017
Myyra 167,247 - 0A46<10
Kipstabiliteit
Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx=-299,423 kN Vz=-9,627 kN My =-77,017 kNm

Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 4000 4000
(d)? b3t (218)2 x240°% x12,0

24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 |« =417375 mm 4

d'=h-t=230-12=218mm | = =328486 x10 5 mm?®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L g =8000 mm L st =4000 mm

My1ed =-38508 KNm M yoeq =-77,017 KNm M yeq (X=L st/2=2000 mm) = -57,763 KNm
Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8 M 8 x -77,017 x 10 ©
“8|M|+qL 2 8x]|77,017 x 10 6|+ 0 x 4000 2
Myiea  -38,508
My2es  -77,017

aangrijpingspunt belasting op z=0 mm

B~ =-1

B = =05 Ci:1=1803C2 =0

Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x0,5)) x 4000 = 4000 mm — L «wip =4000 mm

h |Exl. 230 210000 x 27688463
S=5 Xl Gx1, 2 *\ o769 x417a7s - 1510mm
T XxC1 XLy ] n2 xS?2 n xCz2 XS
C =7, X1 x (@ ) ) E
© x 1,803 x 8000 ] n2 x1510 2 n x0x 1510

— _ 2
= 4000 X(4 1+ (50002 XO2 +1) + 4005

h/tw:230/7,5:30,7<75 — red :1

)= 17,573

Mo =K red xLC_gx‘-\/ExlZ XGxly =
17,573
8000

IW, f, [744835x235

Mo | 972528743

Kipkromme a a it =0,21

=1x x 'y 210000 x 27688463 x 80769 x 417375 x 10 =972,529 kNm

A=\ =0,424> A 1o =0,4

Dy =05[1+ay (Au -02)+A112]=0,5x%[1+ 0,21 x (0,424 - 0,2) + 0,424 2]=0,614

(6.31)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)
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= T ] = 0,946 (6.56)
@y +4 D2 <L 2 0614+ 406142 -0,4242

fy 235
Mbrd =% 1t Wy - =0,946 x 744835,4 X x 106 =165,6 kNm (6.55)
Y M1 1,00
M Eq 77,0
Mors 1656 ~ 046<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx=-299,423 kN Vz =-9,627 kN My =-77,017 kNm
= /210000 Lay 1 8000 1
L1 =7 \fy =n | o35 =939 Ay = [, %1 "1005 93.9 = 0,847 (6.50)
[E /210000 Lez 1 4000 1
Ay =7 \fy =n | o35 =939 A, = . A.7" 60 939 =0,71 (6.50)
Knikkromme yy b o =0,34

®, =05[1+a (L, -02)+A,2]=0,5x[1+0,34x (0,847 - 0,2) + 0,847 2]=0,969

1 1
Ty = — = = 0,695 (6.49)

[ [
®, +Dy2 -Ay2 0,969+ 10,969 2 -0,847 2

Knikkromme ;- ¢ o =0,49
®, =05[1+a (L; -0,2)+X,2]=05x[1+0,49x(0,71-0,2) + 0,71 2]=0,877

1 1
Vo = — =0,719 (6.49)

/

[
O, +\d,2 -1,2 0877+40,8772 -0,712

Nrc =fy A=235x7686x 10 °=1806,2 kN

Myre =fy Wpy =235x744835x 10 6 =175 kNm

M zre =fy Wy =235x351718 x 10 -6 =82,7 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M . =-38,508/-77,017=05 —-Cnmn =06+040 =06+04x05=0,8>0,4

N Ed

=0,924

' 299,423
] =0,8 x | 1+(0,847-0,2)x

xyN R/ v w1 0,695 x 1806,159/1,00
¢ =M2/M . =-38,508/-77,017=05 —-C mr =06+040 =06+04x05=0,8>04

Ky =C my| 1+( % y-0,2)
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i 012X, N gd Yo7 0,1x0,71 299,423 g
kzzll- = 1 X | =007
7| T (Cmr-025) 7 :Ne/vwm | |~ (0,8-0,25) " 0,719 x 1806,159/1,00 |~
N ed M yed+ AM yeq 299,423 77,017
¥ yN g T K Myre - 0,695 x 1806,159 01924 X 175,036 067 <1 (6.61)
Y i oy 1,00 0946 X ™ 50
N Ed Myed+ A M yed 299,423 77,017
¥ N e TKo Myrc - 0,719 x 1806,159 T 097X 175,036 ~ 008<1 (6.62)
Y i L 1,00 0,946 X ™1 59
Doorbuiging
Combinatie: 6 X =4230,2mm Nx=9,059 kN Vz=3,429kN My =50,025 kNm
Lokale knoopverplaatsingend -1 =0mm  , =-22mm
Weindz =Wz -Wgzeegz =-21,6-0=-21,6 mm
|W eind ,z | |'21,6| |-21,6|
W end omme  8000/250 ~ 32 - 0.67<10
W bijk,z =Wz -WBGTBIljvendz =-21,6-0=-21,6 mm
W bijk.,z [-21,6] [-21,6]
Wojoma 80007333 ~ 24 - 090<10
Staaf 2 - HE280A
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 2.2 x=0mm Nx=-675595kN Vz=-8396kN My =0KkNm
Afy 9728,7x235
= = ’3 =
Ncra = 100 x 10 2286,254 kN (6.10)
N Egq 675,6
Nora 22863 ~ 30<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx =-668,403kN Vz=-8,396 kN My =-67,17 kNm
W oy fy 1112483,4 x 235
Myers =Mpiyrs =7~ = 100 x 106 = 261,434 kNm (6.13)
M yed 67,170
=0,26<1,0 (6.12)

Mycrd 261,434
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Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2.2 x=0mm Nx=-675595kN Vz=-8396kN My=0KkNm

Ay (fy/ *\/3 ) 3177 x (235/ R/3 )

\% czRd = V plzRd = x 103 =431 kN

Y mo 1,00
V zEd 8,4

T 431,0

= <
V cora 0,02<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx =-668,403 kN Vz=-8396kN My =-67,17 kNm

Ay (fy/ *\/3 ) 3177 x (235/ R/3 )

_ 3 —
= 1.00 x 103 =431 kN

= 431,047 /2 = 215,523 kN

V ¢zRd = Voplzrd =
- pLz: Y mo

V2ed =8396 kKN <V ;prd /2

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2.2 x = 8000 mm Nx = -668,403 kN Vz =-8,396 kN My = -67,17 kNm
Nes >0,25N pra = 0,25 x 2286,3 = 571,6 kN

05hw tw fy 0,5x244x8x 235
= 1,00
N=Negs /Npra =029 a=(A-2bt)/A=(9728,7 -2 x 280 x 13) / 9728,7 = 0,25

N Eeds > x 103 =229,4kN

Y mo

M nyrd =Mopiyra (1-n)/(1-0,5a) = 261,4 (1-0,29)/(1-0,5 x 0,25) = 211,636 kNm

M yeq 67,170
Mugra 211,636 ~ 032<10
Kipstabiliteit

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx=-675,595kN Vz=-8,396 kN My =-67,17 kNm

Aantal kipsteunen: 0
d'=h-t=270-13=257mm |, =

@)2 b3t (257)2 x2802 x 13,0
24 - 24
|. = 623716 mm *

=785367x10 8 mm?
torsiestijfheid volgens Roark geval 26
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L g =8000 mm L s« =8000 mm

Myieda =0 kKNm M y2ed =-67,17 kNm M yEd (X=L st /2= 4000 mm) =-33,585 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(6.36)

(6.31)

art. 6.3.2.1
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8M 8x-67,17x10 6
B =M +qL «? 8x[-67,17x10 6[+0x8000 2 ~
M y1Ed 0
B :My,z,Ed :—67,17 =0 C; =1803C, =0
aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm
Lkp =Lst =8000 mm
h /EXIZ 270 /210000X47626913
$=7 X551, =2 X! Toreoxezarie - 1902mm
T XCi1 XLg ] n2 xS?2 T XCz XS
= - 2 - )=
¢ L «ip X(\l+( L ip 2 x(C2% +1) + L «ip )
n x 1,803 x 8000 / 2 x1902 2 n© x0x1902
= - - 2 =
8000 x (4 1+( g0002 X% +1) +—gooo ) = 7,069
h/tw =270/8=33,8<75 — red =1
C
M o =K red Xix\Exlz XGxly =
g
7,069
:1XW X\\210000X47626913X80769X623716 x10% =627,215 kNm
Iw, f, [1112483x 235
M=\ = 71168 = 0646 > R uo =04
Kipkromme a ar =0,21

®y =05[1+awu (Au -0,2)+A12]=05x[1+0,21x (0,646 -0,2) + 0,646 2]=0,755

1 1
A = - = =0,872

| |
@+ D2 -h 2 0,755+ 40,755 2 - 0,646 2

fy 235
Mprd =% 1t Wy - 0,872 x 1112483,4 x 1.00

X106 =227,9 kNm

M Egq 67,2
Mbra  227,9

=029<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx=-675595kN Vz=-8,396 kN My =-67,17 kNm

lE /210000 Ley 1 8000 1

klzn\;:n\WZQ&Q }Vy: iy K:118,6 93,9

=0,718

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)
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|E /210000 La, 1 8000 1
A1 =m \fy =n | o35 =939 Az =T =T 0 gag =1217 (6.50)
Knikkromme yy b o =0,34

®, =05[1+a (A, -02)+A,2]=05x[1+0,34x (0,718 -0,2) + 0,718 2]=0,846

1 1
Ty = e — =0,773 (6.49)

/

[
O, +\®,2 -1A,2 0846+ 0,846 2 -0,7182

Knikkromme ;. ¢ o =0,49
®, =05[1+a (A, -02)+1,2]=05x[1+0,49x(1,217-0,2) + 1,217 2]=1,49

1 1
v, = —— = = 0,426 (6.49)

| [
O, +\®,2 -x,2 149+41,492 -12172

N re =fy A=235x9729x 10 3=2286,3 kN
Myre =fy Wpy =235x1112483x 10 6 =261,4 kNm
Mzre =fy Wp =235x518162 x 10 6 =121,8 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M2/M1 =0/-67,17=0 ~+Cmy =0,6+040¢ =0,6+04x0=06>04
N : 675,595
Ky =Cmy| 1+(7,-02) o ] =0,6x | 1+(0,718:0.2X (773 x 2286 2547100 ] = 0,719
© =M2/M 1 =0/-67,17=0 S Comr =06+040¢ =0,6+04x0=06>04
01 New % 01 675,595
K= 1 (C s 0.25) % Nl Vo | 2[ 1 0,6-0,25) X 0,426 x 2286,254/1,00 } = 0802
N g M yeo+ A M yeq 675,595 67,17
¥ yN e T Kw Myrc - 0,773 x 2286254 T 0:719X 261,434 - 099<1 (6.61)
Y M1 o Y M1 1,00 0.872x 1,00
N M yeo+ A M yeg 675,595 67,17
¥ Nr TKo My 0426 x 2286254 + 0:802X 261,434 - 93<1 (6.62)
Y i Ly 1,00 0.872X ™1 00
Staaf 21 - IPE500
Axiale trek art. 6.2.3

Combinatie: 2.2 Xx=17411 mm Nx=22,789kN Vz=-87,647 kN My =-0,045kNm
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Afy 11554,4 x 235

N pird = x 103 =2715,3 kN

Ymo 1,00
N Ed 22,8
N 27153 ~001<10
Axiale druk
Combinatie: 5.1 x=0mm Nx=-49,527 kN Vz=61,4kN My=0KkNm
Afy 11554,4 x 235
— — 3 —
N crd o 1.00 x 103 =2715,28 kN
N ed 49,5
Nepa 27153 - 002<10
Buigend moment
Combinatie: 2.1 x=8705,9 mm Nx=12,806 kN Vz=0kN My =381,529 kNm
W ply fy 2194621,5 X 235
M ycrd =MoplyRrd = Y o = 1,00 x 106 =515,736 kNm
M yEd 381,529
=0,74<1,0

Mycra 515,736

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2.1 x=0mm Nx=12,699 kN Vz=287,648kN My =0kNm
[ /
A, (fy/\3) 5989,2x(235/ ' 3)

VczRd = VopizRd = Y Mo = 1,00 x103 = 812,6 kN

V 2ed 87,6
Vsra  812,6

=0,11<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.1 X =8705,9mm Nx=12806kN Vz=0KkN My=2381,529 kNm

Ay (fy/“\ls) 5989,2 x (235/ k/3)

\% c,zRd = \% plz,Rd = X103 = 812,6 kN

Y mo - 1,00
V z2ed =0,000kN <V ;prd /2 =812,599 /2 = 406,299 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3.1 X =8705,9 mm Nx=-20,714kN Vz=0kN My =381,529 kNm

(6.6)

(6.5)

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

)

art. 6.2.9
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N e <0,25N pra =0,25

05hw tw fy O,

X 2715,3 =678,8 kN

5x468 x 10,2 x 235

NEd <
Y Mo

3 —
1.00 x 103 =560,9 kN

Het effect van de normaalkracht op het viloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 5.1
Ned M yed

X =17411 mm Nx=-49,314kN Vz=-61,394 kN My =0,05KkNm

-49,3 0,1

O Ed =

f, 235

OB <y 1,00

Kipstabiliteit
Combinatie: 2.1

Aantal kipsteunen: 4

A "W, 115544 19283977

=-4,3N/mm 2

———— =235N/mm 2

X =8705,9 mm Nx=12828kN Vz=0,003kN My =381,529 kNm

Afstanden kipsteunen: 3482 3482 3482 3482 3482

d'=h-t=500-16 =484 mm 1|y =

(@d)2 b3t (484)2 x2003 x 16,0
24 = 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢ =896648 mm 4

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

Ly =17411 mm

Myies =366,263KNm M yoeq =366,275 kNm M yeq (=L & /2= 1741 mm) = 381,529 kNm

L &« =3482 mm

Berekende equivalente belasting q = 10,068 kN/m

8M 8 x 366,275 x 10 ©
B =8 IM+qL <2 ~8x|366,275 x 10 6| + 10,068 x 3482 2 - 0%
M y1Ed 366,263
B = M y2eq :366,275 =1 Ci: =125 C, =-0,021
aangrijpingspunt belasting op z = 250 mm
Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x1))x3482=2089 mm — L wp =3482 mm
h |Exl, 500 [210000 x 21417331
S=5 Xl Gx1. 2 *' 0769 x8o6eas - 1970 mm
n XCi1 XLy ] n2 xS?2 n XCz XS
¢ FTL, g X e e s
n© x 1,256 x 17411 | m2 x19702 n x-0,021 x 1970

3482

_———— _ 2
x (| 1+ ( sagp 2 X (00212 +1) + 3482

=1249365x 10 ® mm 6

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.2.9

(6.42)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

) = 39,517
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h/tw =500/10,2 =49 < 75 & red =1
c |
Mcr :kred X_X\'\EX| z XGXlt =
Lg
39,517
=1x 77,77 x| 210000 x 21417331 x 80769 X 896648  x 10 =1295,324 kNm
W, f, [2194622 x 235
Muo=h oy 7 05304380 7 0881 > R e =04
Kipkromme b o =034

@y =05[1+ay (Ay -02)+A112]=0,5x[1+0,34x(0,631-0,2) +0,631 2]=0,772

1 1
Y = - = =0,821

/ /
@ +\ D2 -Ay2 0,772+ 1,0,772 2 - 0,631 2

fy 235
Mbgra =% Wy 7~ =0,821 x 21946215 X 1 o0

X106 =423,5kNm

M Ed 381,5
Mobra 4235

=090<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 3.1 X =8705,9 mm Nx=-20,735kN Vz=0,003kN My = 381,529 kNm
lE /210000 Lay 1 174111 1

L1 =n \E:n \7235 =939 Ay = 1T 2043 939 =0,908
= 1210000 Le, 1 34822 1

IR \E =1 \7235 =939 L, = A, 431 939 =0,861

Knikkromme .y a o =0,21

®, =05[L+a (Ay -0,2)+A,2]=05x[L+0,21x (0,908 - 0,2) + 0,908 2] = 0,986

1 1
Ty = e — =0,729

/

[
®, +\d,2 -A,2 0,986+ 10,986 2 -0,908 2

Knikkromme ., b a =0,34
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=0,5x[1+0,34x(0,861-0,2) +0,861 2]=0,983

1 1
Yz = E— = 0,686

| [
O, +\®,2 -1,2 0,983+ 40,9832 -0,861 2

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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Ngrc =fy A=235x11554x 10 *=2715,3 kN

Myrc =fy Wopy =235x2194622x 10 © =515,7 kNm

M zre =fy Wy, =235x335907 x 10 6 = 78,9 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

©® =M2/M 1 =366,263/366,275=1 o =Mp/M s =366,275/381,529 = 0,96

Cmy =095+0,05 0 =0,95+0,05x0,96 = 0,998

i N Ed * i 20,735 "
Ky =Comy| 1+(%y-02) 57 Ty J =0,998 x { 1+(0,908-0,2)x (759 % 2715,28/1,00 J = 1,005
® =M2/M1 =366,263/366,275=1 on =Mh/M s =366,275/381,529 = 0,96
Cmt =095+0,05a 1 =0,95+ 0,05 x 0,96 = 0,998
0,17, N gq ' 0,1x0,861 20,735

k Zy:[ L Cmr-025) 7 Nmlvm :[ 1 (0,998-0,25) * 0,686 x 2715,28/1,00 ] =0.999

N Ed Myed+ AM yed 20,735 381,529
¥ yN e TKw Myrc  0729x271528 005X 515,736 ~ 92 <1 (6.61)

Y M1 o Y M1 1,00 0.821x 1,00

(N Myed+ A M yeq 20,735 381,529
Yo N Ko Myrx 0,686 x 271528 999X 515736 091 <1 (6.62)

Y M1 T Y M1 1,00 0.821x 1,00
Doorbuiging
Combinatie: 6 x=8712 mm Nx=-20,049 kN Vz=-0,005kN My =29,936 kNm
Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0,1mm dz =-0,1mm
Weindz =Wz -Wgzeegz =-9,3-0=-9,3mm

W eind ,z |'9,3| |'9,3|
Wendzmx  17411/250 69,6  013<10
W bijk,z =Wz -WBGTBlijvendz =-9,3-0=-9,3mm
W bijk.,z [-9,3] [-9,3|

Wojom | 17411/333 523 - 018<10
Staaf 22 - IPE450
Axiale trek art. 6.2.3

Combinatie: 2.2 Xx=0mm Nx=31,607kN Vz=71,882kN My=0KkNm
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Afy 9884,3x235

N pird = x 103 =2322,8 kN

Ym0 1,00
N Ed 31,6
N g 23228 ~001<10
Axiale druk
Combinatie: 5.1 X =14501 mm Nx =-57,374 kN Vz =-50,017 kN My =-0,014 kNm
Afy 9884,3x235
— — 3 —
N ¢Rrd o 1.00 x 103 =2322,811 kN
N eq 57,4
Nors 23228 ~ 202<10
Buigend moment
Combinatie: 2.2 Xx=7251 mm Nx=31515kN Vz=0kN My = 260,608 kNm
Wy fy 1702244,2 x 235
Mycrd =Mplyrd = Y Mo = 1,00 X106 = 400,027 KNm
M y.Ed 260,608
=0,65<1,0

Mycrd 400,027

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2.2 x=0mm Nx=31,607 kN Vz=71882kN My=0kNm
[ /
A, (fy/\3) 5086,4x(235/ ' 3)

— — — 3 —
\% czRd = \ pl,zRd = Y o = 1700 x 10 = 690,1 kN

V 2ed 71,9
Vesrda  690,1

=0,10<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2.2 Xx=7251 mm Nx=31515kN Vz=0KkN My =260,608 kNm

Ay (fy/“\ls) 5086,4 x (235/ k/3)

\% c,zRd = \% plz,Rd = X103 = 690,1 kN

Y mo - 1,00
V z2ed =0,000kN <V ;prd /2 =690,115/2 = 345,057 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2.2 Xx=7251 mm Nx=31515kN Vz=0KkN My =260,608 kNm

(6.6)

(6.5)

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

)

art. 6.2.9
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N es <0,25N pra = 0,25 x 2322,8 = 580,7 kN (6.33)

05hw tw fy 0,5x420,8x9,4x 235

3 -
Nes < o = 1.00 x 103 =464,8 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het viloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 5.1 X =14501,4 mm Nx=-57,374 kN Vz =-50,02kN My =-0,033 kNm
Neda M yged -57,4 0
_ — - 2
Oed =TA Yw,. 98843 15000032 - -28N/mm
fy 235
- = 2
Sea <" =100 © 235 N/mm (6.42)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 2.2 X=7251 mm Nx=31515kN Vz=-17,966 kN My = 260,608 kNm

Aantal kipsteunen: 3
Afstanden kipsteunen: 3625 3625 3625 3625

(d)?2 b3t (4354)2 x190°% x 14,6
d'=h-t=450-14,6 =4354mm | = o4 = >4

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢+ =671806 mm 4

=791005x10 8 mm¢®

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L4 =14501 mm L st =3625 mm

Myied =195474kNm M yoeq =260,608 KNMm M yeq (X=L & /2= 1813 mm) = 244,328 kNm
Berekende equivalente belasting q = 9,913 kN/m

8 M 8 x 260,608 x 10 ©
“8|M+qL «2 8x|260,608 x 10 6|+ 9,913 x 3625 2
Myiea 195,474
My2eq 260,608

aangrijpingspunt belasting op z = 225 mm

B* =0,941 D.4.3 (3)

B = =0,75 C:1=1229 C, =-0,031

Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x0,75)) x 3625 = 2900 mm — L kp =3625 mm
h |Exl, 450 [210000 x 16759043
S=5 Xl Gx1. 72 *\ “so7e9xo671806 - 1812mm (NB.159)
n XCi1 XLy ] n2 xS?2 n XCz XS
C =T L x (4 1+( 2 o X (C22 +1) + Lo )= (NB.157)
n© x 1,229 x 14501 | 2 x18122 n x-0,031x 1812
= x(\1+(Wx(—0,0312 +1) + ) = 28,007

3625 3625
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h/tw =450/9,4=47,9<75 — e =1
c
Mcr :kred X_X\'\EX| z XGXlt =
Lg
28,007
=1X Tae07 X' 210000 x 16759043 x 80769 X 671806  x 10°¢ = 843,977 kNm
W, f, [1702244 x 235
MuEly L =) Tgazoreses - 068> R o =04
Kipkromme b o =034

@y =05[1+ay (Ay -02)+A112]=0,5x[1+0,34x (0,688 - 0,2) + 0,688 2]=0,82

1 1
A = — =0,79

/ /
Oy +h D2 -A2 0,82+ 140,822 -0,688 2

fy 235
_ - _ — 6 =
Mprd =% 1t Wy o - 0,79 x 1702244,2 x 1,00 x 106 =316,1 kNm
M Edq 260,6
=0,82<1,0

Mpra  316,1

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 3.1 X =7250,7 mm Nx=-29,082kN Vz=-17,973kN My = 260,56 kNm
[E /210000 Ley 1  14501,4 1

L1 =n \E:n \7235 =939 Ly = [, %. " 1848 939 =0,836
[E /210000 Lez 1 36253 1

L1 =m \E =7 \7235 =939 L, = . A, " 412 o939 -0.938

Knikkromme .y a o =0,21

®, =05[L+a (Ay -0,2)+A,2]=05x[L+0,21x (0,836 - 0,2) + 0,836 2]=0,916

1 1
Ty = — =0,775

/

[
®, +\d,2 -Ay2 0,916+ 0,916 2 - 0,836 2

Knikkromme ., b a =0,34
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=0,5x[1+0,34x(0,938-0,2) +0,938 2]=1,065

1 1
Yz = E— =0,637

| [
®, +4®,2 -1,2 1,065+ 1,065 2 -0,9382

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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Ngrc =fy A=235x9884x 10 *=2322,8 kN

Myrc =fy Wopy =235x1702244 x 10 © =400 kNm

M zre =fy Wy, =235x276408 x 10 6 =65 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M 1 =195,402/260,56 = 0,75 an =Mnp/Ms =260,56/244,268 = 1

Cmy =095+0050h =095+0,06x1=1

N N g 3 [ 29,082 g
Ky =Cmy| 1+ %y-0,2) T J =1x| 1+(0,836-0.2X {7757 5305 21111 00 J =1,01
© =M,/M 1 =195,402/260,56 = 0,75 oan =Mn/Ms =260,56/244,268 = 1
Cmr =0,95+0,05a, =0,95+0,05x1=1
01X, N eq “ { 0,1x0,938 29,082 \

Kz :[ L Cmr025 ¥ Nadlvm :[ (10,25 X 0,637 x 2322,811/1,00 ‘ =0.998

N eq M yed + A M yed 29,082 260,56
¥ yNre T Kw Myre - 0,775x2322,811 T 101X 400,027 ~085<1 (6.61)

_— T 100 079X 150

N e M yed + A M yeq 29,082 260,56
LN Ko Myre 0,637 x 2322811 T 0998 X 400,027 ~084<1 (6.62)

-~ (T 100 079X 150
Doorbuiging
Combinatie: 6 x=7251,2mm Nx=-20,05kN Vz=0kN My = 20,766 kNm
Lokale knoopverplaatsingend 21 =-0,1mm dzz =0mm
Weindz =Wz -Wzeegz =-6,4-0=-6,4mm

W eind ,z |'6,4| |'614|
W eind ,Z,max = 14501 / 250 = 58 = 0,11 < 110
W bijk,z =Wz - WBGTBlijvendz =-6,4-0=-6,4mm
W bijk.,z |-6,4] |-6,4|

Wojoma 14501/333 435 - 019<10
Staaf 23 - PROFIEL 5
Buigend moment art. 6.2.5

Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=11,155kN My =-10,042 kNm
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W oy fy 66634,6 x 235
Yvo 1,00

M ycrd =Moplyrd = x 108 =15,659 kNm

M y.eq 10,042
Mycrda 15,659

=0,64<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=11,155kN My =-10,042 kNm

Ay (fy/R/3) 939,5 x (235/ R/s)

Vczrd =Vopizrd = ¥ vo = 1,00 x103 =127,5kN

V 2k 11,2
Vezrd 1275

=0,09<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 4.2 Xx=0mm Nx=-0,313kN Vz=11,155kN My =-10,042 kNm
[ [
A, (fy,/1'3) 939,5x(235/ ' 3)

Vczrd =Vpizrd = Y vo = 1,00 x103 =127,5kN

Vzed =11,155kN <V zpra /2 =127,469 /2 = 63,734 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=5579kN My =-10,042 kNm
= /210000 Ley 1 1800 1
L1 =n \;:n \7235 =939 Ly = [ %. "387 939 = 0,496
lE /210000 Ler, 1 1800 1
L1 =n \;:n \7235 =939 i, = . %, T387 939 = 0,496
Knikkromme .y a o =0,21

®, =05[1+a (Ay -0,2)+A,2]=05x[1+0,21x (0,496 - 0,2) + 0,496 2]= 0,654

1 1
1y = = = 0,926

/ /
O, +\dy2 -Ay2 0,654+ 0,654 2 -0,496 2

Knikkromme ., a a =0,21

®, =05[1+a (A, -0,2)+X,2]=05x[1+0,21 x (0,496 - 0,2) + 0,496 2]= 0,654

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)



8410 - 259

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

1 1
Yz = — = =0,926

[
O, +\®,2 1,2 0654+ "0,6542 -0,496 2

Nre =fy A=235x1879x10 3=441,6 kN

Myre =fy Wpy =235x66635x 10 ¢ =157 kNm

M zrk =fy Wp, =235x66635x 10 ® =157 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢® =M2/M 1 =0/-10,042=0 op =Mp/Ms =-10,042/-2512 =1

Cmy =095+005ar =095+0,05x1=1

: N eg 0313

K =Comy| 1+ y-02) 5 N Ty ] =1x | 1#(0,496-02)x 956 x 441,569/1,00 | =
k zy =0

N Ed M yed+ A M yed 0,313 10,042
¥ yN e T Kw My 0026x441,569 T1X T 15659 - 064<1

Y L 1,00 1X™ 00

N Ed Myed+ A M yed 0,313 10,042
2N e T K Myre 0,926 x441,569 TOX 15659 ~000<1

Y M1 o Y M1 1,00 1x 1,00
Doorbuiging
Combinatie: 6 x=669,7mm Nx=0KN Vz=4,668KkN My =-2,638 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 2z =0mm 22 =-10,9 mm
Weindz =Wz -Wgzeegz =1,4-0=1,4mm

W eind ,z |1,4] (1,4
W eind 2.max ~1800/250 7,2

W bijk,z =Wz -WBGTBljvendz = 1,4-0=1,4mm

=0,20<1,0

W bijk.,z [1,4] [1,4]
W bijzmax  1800/333 5,4

=0,27<1,0

(6.49)

(6.61)

(6.62)
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Bijlage statische berekening portaal as 20’
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XFrame2d - 3.10.02  product van en ontwikkeld door Struct4u b.v

Bestand :....8400 tot 8500\8410 Swifterband\8410-6.xfr2

Gebruiker
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?

Invoergegevens
yYyrvy YYYY YYVYY
Z A A A A A & A A
KNOPEN
Knoop- Codrdinaten Opleggingen Veerwaarden
nummer X Y4 TX Tz Ry KX Kz Cy
[mm] [mm] [KN/m]  |[kN/m] |[kNm/rad]
1 0 0 A A
2 17410 |0 A A
3 34820 |0 A A
4 52230 |0 A A
5 66730 |0 A A
6 17410 |8000
7 34820 8000
8 0 8600
9 300 8600
10 17110 |8600
11 17410 8600
12 17710 |8600
13 34520 8600
14 34820 8600
15 35120 8600
16 51930 8600
17 52230 8600
18 52530 8600
19 66430 8600
20 66730 8600
21 0 10200
22 34820 10200
23 66730 10200 |S 1000
24 17410 [10350
25 52230 10350
26 66730 12000
STAVEN
Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte
nummer van naar type [mm]

1 2 6 — HE400M 8000
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Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte

nummer van naar type [mm]

2 6 3 o—+—o HFRHS200X200X10 19160

3 2 7 o—+—o HFRHS200X200X10 19160

4 3 7 — HE400M 8000

5 1 8 — HE240A 8600

6 4 17 — HE280A 8600

7 5 20 — HE240A 8600

8 6 7 o—0 HE400B 17410

9 6 11 — HE400M 600

10 7 14 | | HE400M 600

11 8 9 — HE240A 300

12 10 11 — HE240A 300

13 11 12 — HE240A 300

14 13 14 — HE240A 300

15 14 15 — HE240A 300

16 16 17 — HE240A 300

17 17 18 — HE240A 300

18 19 20 — HE240A 300

19 8 21 - HE240A 1600

20 14 22 - HE400M 1600

21 20 23 — HE240A 1600

22 11 24 — HE400M 1750

23 17 25 — HE280A 1750

24 21 24 o—0 IPE500 17411

25 24 22 o—0 IPE500 17411

26 22 25 o—0 IPE500 17411

27 25 23 o—0 IPE450 14501

28 23 26 — HFRHS100X100X5 1800

PROFIELEN

Profiel- |Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wyel 2
nummer [kg/m] [N/mm?2] |[mm?] [mm4] [mm3] [mm3]

1 HE240A 60,3 210000 |7,686E3 |7,7652E7 |6,7524E5 6,7524E5
2 IPE500 90,7 210000 |1,1554E 4,821ES8 1,9284E6 |1,9284E6
3 IPE450 77,6 210000 |9,884E3 3,3752E8 |1,5001E6 |1,5001E6
4 HE280A 76,4 210000 |9,729E3 |1,3676E8 |1,0131E6 |1,0131E6
5 HFRHS100X100X5 14,8 210000 1,879E3 |2,8074E6 5,6148E4 5,6148E4
6 HFRHS200X200X10 58,8 210000 |7,492E3 4,47E7 4,47E5 4,47E5

7 HE400M 255,8 210000 |3,258E4 1,0413E9 |4,8206E6 4,8206E6
8 HE400B 155,3 210000 |1,978E4 5,7686E8 |2,8843E6 |2,8843E6
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HE240A

4

240

——

230

Materiaalgegevens

Staalsoort

Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale cooérdinaat

Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht
Statisch moment

Traagheidsmoment

Traagheidsstraal
Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment

Traagheidsmoment

Traagheidsstraal

Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

IPE500

200
T e

500 ——t—ry

Materiaalgegevens

Staalsoort

Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale coordinaat

Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

10,2

21
§ 16
-

S235

Y max
Y min
Zs

(Warmgewalst)

210000

120,0
-120,0
0,0
7685,8
372418
77652159
100,5
675236
0
77652159
100,5
0,0
744835

(Warmgewalst)

210000

100,0
-100,0
0,0

11554,4

N/mm 2

mm
mm

mm 2
mm 3
mm 4
mm

mm 3
mm 3
mm 4
mm

mm

mm 3

N/mm 2

mm
mm
mm
mm 2

Z max
Z min

Ys
S,

|2

iz

W z;el
hoek
| min

i min
Yn
W zpi

Z max
Z min
Ys
G

115,0

-115,0

0,0

60,3
175859
27688463

60,0
230737

0,00
27688463

60,0

0,0
351718

250,0
-250,0
0,0
90,7

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

mm
mm
mm
kg/m
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Statisch moment Sy = 1097311 mm 3 S, = 167954 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 482099426 mm 4 |, = 21417331 mm 4
Traagheidsstraal iy = 204,3 mm iz = 43,1 mm
Elastisch weerstandsmoment W ye = 1928398 mm 3 W ze = 214173 mm 3
Centrifugaalmoment Cy, = 0 mm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 482099426 mm 4 | min = 21417331 mm 4
Traagheidsstraal imax = 204,3 mm imn = 43,1 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 2194622 mm 3 W 5 = 335907 mm 3
IPE450
190
T I:
| 9.4
z

450 ——]

¥

21

3 14,6

Materiaalgegevens
Staalsoort S235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm ?
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 95,0 mm Z max = 225,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -950 mm Zmin = -225,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 9884,3 mm?2 G = 77,6 kg/m
Statisch moment Sy = 851122 mm?3 S, = 138204 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 337520967 mm 4 1, = 16759043 mm *
Traagheidsstraal iy = 184,8 mm iz = 41,2 mm
Elastisch weerstandsmoment W e = 1500093 mm 3 W 2o = 176411 mm 3
Centrifugaalmoment Cy = 0 mm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 337520967 mm 4 I min = 16759043 mm *
Traagheidsstraal i max = 184,8 mm imn = 41,2 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment W yn = 1702244 mm 3 W zp = 276408 mm 3
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HE280A

\ 280
T

——

——

270

13

-

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max
Minimale coérdinaat Y min
Zwaartelijn Zs
Oppervilak / Gewicht A
Statisch moment Sy
Traagheidsmoment Iy
Traagheidsstraal iy
Elastisch weerstandsmoment W .
Centrifugaalmoment Cy
Traagheidsmoment | max
Traagheidsstraal I max
Halveringslijn Zhn

Plastisch weerstandsmoment Wyl

HFRHS100X100X5
L 100

1
T T

100

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale coordinaat Y max
Minimale codrdinaat Y min
Zwaartelijn Zs
Oppervilak / Gewicht A
Statisch moment Sy

Traagheidsmoment Iy

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

140,0 mm
-140,0 mm
0,0 mm
9728,7 mm 2
556242 mm 3
136762568 mm *
118,6 mm
1013056 mm 3
0 mm?3
136762568 mm *
118,6 mm
0,0 mm
1112483 mm 3

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

50,0 mm

-50,0 mm

0,0 mm
1879,0 mm 2
33317 mm 3
2807408 mm *

Z max
Z min

Ys
S,

|2

iz

W z;el
hoek
| min

i min
Yn
W zpi

1350 mm
-135,0 mm
0,0 mm
76,4 kg/m
259081 mm 3
47626913 mm *
70,0 mm
340192 mm 3
0,00 graden
47626913 mm *
70,0 mm
0,0 mm
518162 mm 3
50,0 mm
-50,0 mm
0,0 mm
14,8 kg/m
33317 mm 3

2807408 mm 4
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Traagheidsstraal iy = 38,7 mm iz = 38,7 mm
Elastisch weerstandsmoment W ye = 56148 mm3 W ze = 56148 mm 3
Centrifugaalmoment Cy: = 0 mm3 hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment | max = 2807408 mm 4 I min = 2807408 mm *
Traagheidsstraal i max = 38,7 mm i min = 38,7 mm
Halveringslijn Zy = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 66635 mm 3 Wy = 66635 mm 3
HFRHS200X200X10

I 200 i

T 1

200

Materiaalgegevens
Staalsoort S235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm ?
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 100,0 mm Z max = 100,0 mm
Minimale codrdinaat Y mn = -100,0 mm Zmin = -100,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Vs = 0,0 mm
Oppervlak / Gewicht A = 74919 mm? G = 58,8 kg/m
Statisch moment Sy = 265389 mm3 S, = 265389 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 44699563 mm 4 |, = 44699563 mm *
Traagheidsstraal iy = 77,2 mm iz = 77,2 mm
Elastisch weerstandsmoment W e = 446996 mm 3 W 2o = 446996 mm 2
Centrifugaalmoment Cy = 0 mm?3 hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment | max = 44699563 mm 4 I mn = 44699563 mm 4
Traagheidsstraal i max = 77,2 mm i min = 77,2 mm
Halveringslijn Zhn = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 530778 mm 3 Wy = 530778 mm 3

HE400M
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432

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat
Minimale codrdinaat
Zwaartelijn

Opperviak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

HE400B
, 300

400

27
24

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale codrdinaat

S235

Y max

Y min

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

153,5 mm

-153,5 mm

0,0 mm
32579,9 mm 2
2785487 mm 3
mm

178,8 mm
4820602 mm 3
0O mm?3
mm *

178,8 mm

0,0 mm

5570974 mm 3

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

150,0 mm
-150,0 mm

Z max
Z min

Ys

S:

I 2

iz

w zel
hoek
| min

i min
Yh
W zpl

Z max

Z min

216,0 mm

-216,0 mm

0,0 mm
255,8 kg/m
967088 mm 3
193356018 mm *

77,0 mm
1259648 mm 3

0,00 graden

193356018 mm *

77,0 mm

0,0 mm

1934176 mm 3

200,0 mm
-200,0 mm
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Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

BELASTINGSGEVALLEN

r. Omschrijving
Permanent
Sneeuw
Wind
Kraan links
Kraan rechts

O~ wWNPR[Z

Zs

Iy

Py

W y:el
Cy

I max
i max
Zh
Wyl

0,0 mm Vs
197799 mm?2 G
1616047 mm 3 S,

576864366 mm 4 1,

170,8 mm iz
2884322 mm 3 W zel
0 mm?3 hoek
576864366 mm 4 | min
170,8 mm i min
0,0 mm Yh

3232094 mm 3 W gy

Type

Permanent incl. eigen gewicht
Sneeuw

Wind

E:Industrie en kantoorfunctie
E:Industrie en kantoorfunctie

1,00
0,00
0,00
1,00

BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

£ = E Z - £

= ER R = 2 2 =
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 17921 kg.
Staafbelastingen
Staaf- Belasting
nummer Type aql a2 Hoek
1 g -2,509 kKN/m -2,509 kKN/m -90,0
2 g -0,577 KN/m -0,577 KN/m 24,7
5 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0
3 g -0,577 KN/m -0,577 KN/m -24,7
6 g -0,749 KN/m -0,749 KN/m -90,0
7 i -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0
4 g -2,509 KN/m -2,509 KN/m -90,0
8 iiiq -1,523 kN/m -1,523 kN/m 0,0
9 g -2,509 KN/m -2,509 KN/m -90,0
10 g -2,509 kN/m -2,509 KN/m -90,0
11 g -0,592 kN/m -0,592 KN/m 0,0
12 g -0,592 KN/m -0,592 KN/m 0,0
22 g -2,509 kKN/m -2,509 kKN/m -90,0

1,00

0,0 mm
155,3 kg/m
552036 mm 3
108191166 mm *

74,0 mm
721274 mm 3

0,00 graden

108191166 mm *

74,0 mm

0,0 mm
1104071 mm 3

w2

1,00
0,00
0,00
0,80
0,80

w1

1,00
0,20
0,20
0,90
0,90

Afstand van

Knoop

PRPONOOOWUOUAARANEON

= O

L [mm]
8000
19160
8600
19160
8600
8600
8000
17410
600
600
300
300
1750

a [mm]

cNeoNeoloNeoNoNeoNoNoNoNoNeNo)
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Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql a2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
23 iiq -0,749 kKN/m -0,749 kN/m -90,0 17 0 1750
24 g -0,890 kN/m -0,890 kN/m -0,5 21 0 17411
21 £ -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 20 0 1600
13 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 11 0 300
14 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 13 0 300
15 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 14 0 300
16 £iqg -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 16 0 300
17 £iq -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 17 0 300
18 iiq -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 19 0 300
19 iiq -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 8 0 1600
20 i -2,509 kN/m -2,509 kN/m -90,0 14 0 1600
24 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 21 0 17411
25 g -0,890 kN/m -0,890 kN/m 0,5 24 0 17411
25 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 24 0 17411
26 g -0,890 kKN/m -0,890 kN/m -0,5 22 0 17411
26 £iq -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 22 0 17411
27 £iq -0,761 kN/m -0,761 kN/m 0,6 25 0 14501
27 £iq -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 25 0 14501
28 £iq -0,145 kN/m -0,145 kN/m -90,0 23 0 1800
Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz My

nummer [KN] [KN] [KNm]

9 -5,200

19 -5,200

24 -88,700

22 -42,700

25 -81,900
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BELASTINGSGEVAL 2 Sneeuw

= E’ . E‘ bt ; -+

— = — = -— = -—

n n n n n 1] n

= L = L = L =

:

Staafbelastingen
Staaf- Belasting
nummer Type gl g2 Hoek
24 i -1,400 kN/m -1,400 kKN/m 0,0
25 g -1,400 KN/m -1,400 KN/m 0,0
26 g -1,400 KN/m -1,400 KN/m 0,0
27 £q -1,400 KN/m -1,400 KN/m 0,0
Knoopbelastingen
Knoop- Fx Fz My
nummer [KN] [KN] [KNm]
24 -46,100
22 -46,100
25 -42,700

Knoop
21
24
22
25

Afstand van

a [mm]
0

0
0
0

L [mm]
17411
17411
17411
14501
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BELASTINGSGEVAL 3 Wind

q =008 kN/m

q =008 kN/m

Staafbelastingen

Staaf-
nummer

5

7

19
21
24
25
26
27
27
28

Type

Knoopbelastingen

Knoop-
nummer

23

[kN]
-491,400

a4 kMim

£ E E
z Z =
E = l‘
Belasting
ql q2
g 0,080 kN/m 0,080 kN/m
g 1,990 kKN/m 1,990 kKN/m
g 0,080 kN/m 0,080 kKN/m
g 1,990 kN/m 1,990 kN/m
£iq -0,400 kKN/m -0,400 kN/m
£iq -0,400 KN/m -0,400 KN/m
£iq -0,400 KN/m -0,400 KN/m
£iq -0,400 KN/m -0,400 KN/m
£ig 1,650 KN/m 1,650 kKN/m
g 2,070 kN/m 2,070 kN/m
Fz My
[KN] [KNm]

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1,485 kMNfm

q

Afstand van
Knoop

1

5

8

20
21
24
22
25
25
23

OPR,PROOOOOOOO

L [mm]
8600
8600
1600
1600
17411
17411
17411
4300
10201
1800
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BELASTINGSGEVAL 4 Kraan links

134,071 kM

F=

F=813 kN

Knoopbelastingen

Knoop-
nummer
9

19

10

12

13

16

15

18

Fx
[kN]
-9,130

-9,130

-9,130
-9,240

=
=
fiomy
g
=
m
T8

F =913 kN

Fz

[kN]
-134,010
-31,020
-36,840
-134,010
-36,840
-36,840
-134,010
-131,320

A —goakn

My
[KNm]

PEFAHRN

F=

31,02 kM

F=
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BELASTINGSGEVAL 5 Kraan rechts

= = = Z Z
= == - - [l
= = = oW L1l
o - - - —
{Cu] [v1a] [v10] [ (1]
{an] =¥ = = —
n i m m n

L Lir L L Lo

=813 kN

ol

e ) R AR ¥ 24 kM

<

Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz My
nummer [kN] [KN] [kNm]
9 -36,840

19 9,240 -131,320

12 -36,840

15 -36,840

18 -31,020

10 9,130 -134,010

13 9,130 -134,010

16 9,130 -134,010
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Berekeningsresultaten

KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/300 in +X 1/300 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0 0

2 17410 0 17410 0

3 34820 0 34820 0

4 52230 0 52230 0

5 66730 0 66730 0

6 17437 8000 17383 8000
7 34847 8000 34793 8000
8 29 8600 -29 8600
9 329 8600 271 8600
10 17139 8600 17081 8600
11 17439 8600 17381 8600
12 17739 8600 17681 8600
13 34549 8600 34491 8600
14 34849 8600 34791 8600
15 35149 8600 35091 8600
16 51959 8600 51901 8600
17 52259 8600 52201 8600
18 52559 8600 52501 8600
19 66459 8600 66401 8600
20 66759 8600 66701 8600
21 34 10200 -34 10200
22 34854 10200 34786 10200
23 66764 10200 66696 10200
24 17445 10350 17376 10350
25 52265 10350 52196 10350
26 66770 12000 66690 12000

BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
1 1 0,0 0,0 0,2
2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 3,2
4 0,0 0,0 5,4
5 0,0 0,0 1,0
2 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 -2,0
4 0,0 0,0 0,1
5 0,0 0,0 -0,1
3 1 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 2,1
4 0,0 0,0 0,1
5 0,0 0,0 -0,1



8410 - 275

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Knoop-
nummer

4

10

11

12

13

14

Belastings
geval

OORRWNRFRPOPRPWONRFRPORRWONRPRPOPRPWONPFPORRWONRPRPORRWONPFPRPORRWONRPORRWONPRPORRWONPORRWONRPRPORWNE

dx
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-9,0
-0,5
0,5
0,0
0,0
-10,3
-0,5
0,5
-0,3
0,0
-26,0
-11.4
-2,0
-0,3
0,0
-26,0
-11,4
-2,0
0,0
0,0
-13,8
-0,4
0,4
0,0
0,0
-13,8
-0,4
0,4
0,0
0,0
-13,8
-0,4
0,4
0,0
0,0
-15,6
-0,4
0,4
0,0
0,0
-15,6
-0,4
0,4

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,2
-0,1
-0,3
-0,2
-0,2
-0,1
-0,1
0,0
-0,2
-0,2
-0,2
-0,1
0,0
-0,7
-0,2
-0,2
-0,1
0,8
-2,8
-0,6
-0,2
-0,1
-2,9
-0,2
-0,3
-0,2
-0,1
-0,3
-0,2
-0,2
-0,2
-0,1
2,2
-0,3
-0,2
-0,2
-0,1
-2,8
-0,2
-0,3
-0,2
-0,1
0,0
-0,2
-0,2

dr
[mrad]
0,0
0,0
3,4
2,5
-2,7
-0,2
0,0
8,8
-0,9
-5,3
0,0
0,0
7,3
-0,1
0,1
0,0
0,0
8,0
-0,1
0,1
-0,2
0,0
2,8
-6,8
-1,4
-0,2
0,0
2,8
-7,2
-1,5
0,0
0,0
8,5
0,0
0,5
0,0
0,0
8,5
-0,1
0,2
0,0
0,0
8,5
-0,5
0,1
0,0
0,0
9,3
-0,1
0,5
0,0
0,0
9,3
-0,2
0,1



8410 - 276

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
15 1 0,0 -0,2 0,0
2 0,0 -0,1 0,0
3 -15,6 2,8 9,3
4 -0,4 -0,3 -0,5
5 0,4 -0,2 0,0
16 1 0,0 -0,6 0,0
2 0,0 -0,3 0,0
3 -29,4 -1,0 34
4 -5,8 0,2 -2,9
5 6,1 -1,7 3,5
17 1 0,0 -0,6 0,0
2 0,0 -0,3 0,0
3 -29,4 0,0 34
4 -5,8 -0,7 -3,0
5 6,1 -0,7 3,2
18 1 0,0 -0,6 0,0
2 0,0 -0,3 0,0
3 -29,4 1,1 34
4 -5,8 -1,7 -3,4
5 6,1 0,2 3,1
19 1 0,3 -0,2 0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 -40,0 0,2 -0,5
4 1,6 -0,5 1,3
5 11,4 -2,8 7,1
20 1 0,3 -0,2 0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 -40,0 0,0 -0,5
4 1,6 -0,2 1,2
5 11,4 -0,7 6,7
21 1 0,0 -0,2 0,0
2 0,0 -0,1 0,0
3 -30,5 0,0 0,0
4 -0,2 -0,7 0,0
5 0,2 -0,2 0,0
22 1 0,0 -0,2 0,0
2 0,0 -0,1 0,0
3 -32,0 0,0 0,0
4 -0,2 -0,2 0,0
5 0,2 -0,2 0,0
23 1 0,0 -0,2 0,2
2 0,0 -0,1 0,0
3 -38,7 0,0 -0,9
4 -0,2 -0,2 1,1
5 0,3 -0,7 7,0
24 1 0,0 -0,3 0,0
2 0,0 -0,1 0,0
3 -30,5 -0,3 0,0
4 -0,2 -0,2 0,0
5 0,2 -0,2 0,0
25 1 0,0 -0,7 0,0
2 0,0 -0,3 0,0
3 -35,4 0,0 0,0
4 -0,2 -0,7 0,0
5 0,3 -0,7 0,0
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Knoop- Belastings
nummer geval
26 1
2
3
4
5
Minimale / maximale waarden
26 3
19 5
10 3
15 3
9 4
13 3

Reactiekrachten

Knoop- Belastings
nummer geval
1

23

Minimale / m
2

wwww aoarwNmrRrOMONR ORMONROODONROODRWONDNROORWNER

3
3
2

ximale waarden

dx
[mm]
-0,3
0,0
-41,6
-2,3
-12,3

-41,6
11,4

Fx
[kN]
0,156

0,408
5,374
1,084
0,003
0,001
-63,579
1,503
-26,061
-0,003
-0,001
530,718
26,124
-1,520

4,301
-4,529
-0,156

9,820
-0,912
-5,312
0,000
0,000
38,657
0,241
-0,292

-63,579
530,718

dz dr
[mm] [mrad]
-0,2 0,2
-0,1 0,0
0,0 2,5
-0,2 11
-0,7 7,0

-2,9

2,8
-7,2
9,3

Fz My
[KN] [KNm]
36,573
12,188
3,479
133,978
36,849
189,643
70,472
280,653
182,074
159,699
143,277
70,476
-262,701
159,707
181,920
135,179
65,035
-9,824
168,105
165,139
31,697
10,151
-5,826
31,027
131,282

-262,701
280,653
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UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omschrijving Type
nummer

1.1 Permanent + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 +X UGT
1.2 Permanent + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 -X UGT
2.1 Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 +X UGT
2.2 Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 -X UGT
3.1 Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 +X UGT
3.2 Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 -X UGT
4.1 Wind + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 +X UGT
4.2 Wind + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 -X UGT
51 Wind + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 +X UGT
52 Wind + Scheefstand 1/300 -X + Scheefstand 1/300 -X UGT
Combinatie Belasting (w x v)

nummer 1 2 3 4

1.1 1,00x1,35 1,00x1,50
1.2 1,00x1,35 1,00x1,50
2.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
2.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
3.1 1,00x1,20 1,00x1,50

3.2 1,00x1,20 1,00x1,50

4.1 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
4.2 1,00x1,20 1,00x1,50 1,00x1,50
51 1,00x1,20 1,00x1,50

5.2 1,00x1,20 1,00x1,50

8.6 kN

927 6 ki
554 W
511 8k

=
=
—
]
w
o~

Ombhullende M-lijn

1TkN

8.5 kN

250,2 ki

1,00x1,50
1,00x1,50

1,00x1,50
1,00x1,50
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3.8 kM

=
=
-
m
o
2]

Ombhullende D-lijn

927 B kM

Omhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie
nummer nummer
1 2.1

3.2

5.1
2 1.1

2.1

4.2

5.2
3 3.1

3.2

4.2
4 2.1

5.2
5 3.2

4.1
23 3.1

4.2
Minimale / maximale waarden
2 5.2
3 4.2
3 4.2
2 4.2

Omhullende staafkrachten

Staaf-
nummer

1

Combinatie
nummer
1.1

2.1

4.2

5.2

1.1

2.1

4.2

5.2

1.2

3.1

Fx

[kN]
8,620
1,429
2,284
4,391
4,777
-99,281
-103,395
0,350
-4,672
845,979
7,766
-9,594
-8,499
12,967
-0,993
59,633

-103,395
845,979

Knoop-
nummer

OO OO NNDNN

Fz

[kN]
263,140
117,439
104,375
526,734
603,468
927,625
893,312
554,022
547,620
11,472
511,937
395,233
250,188
75,649

11,472
927,625

x-lokaal
[mm]

|

5119 kN

My
[kNm]

Nx-lokaal
[kN]
519,274
596,839
921,326
887,027
-492,178
-572,754
-897,240
-862,941
-50,659
-2,766

250,72 kM

Vz-lokaal
[kN]
-2,703
-2,841
94,531
98,946
2,703
2,841
-94,531
-98,946
6,789
6,019

TkM

3.5 kM

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
0,000
0,000
-21,623
-22,725
756,250
791,572
0,000
0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal

nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]

2 4.1 6 -1034,288 6,018 0,000
4.2 6 -1049,225 6,035 0,000
1.2 9592 47,539 0,000 32,559
1.1 3 31,350 6,789 0,000
3.1 3 -2,773 6,034 0,000
4.2 3 1043,687 6,018 0,000

3 1.1 2 3,119 6,789 0,000
2.2 2 2,766 6,019 0,000
3.1 2 -45,836 6,034 0,000
1.1 9592 0,000 0,000 32,559
1.2 7 3,119 6,789 0,000
2.1 7 2,766 6,019 0,000
3.1 7 51,374 6,019 0,000
4.1 7 2,766 6,019 0,000

4 2.1 3 527,367 -3,189 0,000
3.1 3 547,379 1,542 0,000
51 3 440,244 107,052 0,000
52 3 441,011 107,983 0,000
1.1 7 -415,220 3,053 -24,426
2.1 7 -503,282 3,189 -25,511
3.1 7 -523,294 -1,542 12,341
5.2 7 -416,925 -107,983 863,865

5 2.1 1 263,168 -8,327 0,000
3.1 1 117,454 -1,805 0,000
4.2 1 250,033 -9,291 0,000
5.2 1 104,370 -2,530 0,000
2.1 8 -257,059 8,327 -71,609
2.2 8 -256,991 8,551 -73,543
3.1 8 -111,346 1,805 -15,520
4.2 8 -243,925 8,259 -75,468
51 8 -98,274 1,432 -16,750
5.2 8 -98,262 1,498 -17,319

6 2.1 4 511,960 -6,640 0,000
3.1 4 507,477 7,299 0,000
4.2 4 399,721 -7,039 0,000
5.1 4 395,236 6,919 0,000
2.1 17 -504,228 6,640 -57,102
3.1 17 -499,745 -7,299 62,772
4.2 17 -391,989 7,039 -60,540
5.1 17 -387,504 -6,919 59,503

7 3.1 5 250,158 8,433 0,000
3.2 5 250,215 8,213 0,000
4.1 5 75,691 -13,226 0,000
4.2 5 75,845 -13,283 0,000
5.1 2217 -224.515 0,000 -7,336
2.2 20 -93,697 -1,545 13,287
3.1 20 -244,050 -8,433 72,524
3.2 20 -244,107 -8,213 70,632
4.1 20 -69,583 -12,445 -3,357
4.2 20 -69,737 -12,388 -3,844
5.1 20 -219,982 -19,053 53,475

8 1.1 6 15,073 17,901 0,000
3.2 6 14,348 15,912 0,000
4.2 6 505,619 15,912 0,000

1.1 8705 -15,073 0,000 77,912
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
8 1.2 7 -21,035 17,901 0,000
2.1 7 -14,490 15,912 0,000
3.2 7 -14,348 15,912 0,000
4.2 7 -505,619 15,912 0,000
9 2.1 6 536,389 -18,460 22,725
3.1 6 536,245 22,492 -16,289
4.2 6 437,162 -353,245 -756,250
5.2 6 437,286 -310,731 -791,572
2.1 11 -534,582 18,460 -33,800
3.1 11 -534,439 -22,492 29,785
4.2 11 -435,355 353,245 544,302
5.2 11 -435,479 310,731 605,132
10 1.2 7 389,801 -22,924 16,532
2.1 7 480,794 -17,575 25,511
3.1 7 480,412 24,837 -12,341
4.2 7 392,917 -406,910 -823,308
52 7 392,823 -365,747 -863,865
1.2 14 -387,769 22,924 -30,287
2.1 14 -478,988 17,575 -36,056
3.1 14 -478,605 -24,837 27,243
4.2 14 -391,110 406,910 579,160
5.2 14 -391,017 365,747 644,416
11 1.2 8 13,695 208,440 62,496
3.1 8 0,000 61,713 18,482
4.1 8 13,695 207,574 62,240
1.2 9 -13,695 -208,200 0,000
3.1 9 0,000 -61,500 0,000
4.1 9 -13,695 -207,361 0,000
12 3.1 10 13,695 -201,022 0,000
4.1 10 0,000 -55,260 0,000
52 10 13,695 -201,204 0,000
3.1 11 -13,695 201,235 -60,339
4.1 11 0,000 55,473 -16,610
4.2 11 0,000 55,473 -16,610
5.2 11 -13,695 201,417 -60,393
13 1.1 11 13,695 201,263 60,343
1.2 11 13,695 201,261 60,342
3.2 11 0,000 55,473 16,610
4.1 11 13,695 201,057 60,285
1.2 12 -13,695 -201,022 0,000
2.1 12 -13,695 -201,024 0,000
3.2 12 0,000 -55,260 0,000
4.1 12 -13,695 -200,844 0,000
14 2.1 13 0,000 -55,260 0,000
3.1 13 13,695 -201,021 0,000
52 13 13,695 -201,220 0,000
2.1 14 0,000 55,473 -16,610
3.1 14 -13,695 201,234 -60,338
4.1 14 0,000 55,473 -16,610
5.2 14 -13,695 201,433 -60,398
15 1.1 14 13,695 201,264 60,343
1.2 14 13,695 201,262 60,343
4.1 14 13,695 201,042 60,280
51 14 0,000 55,473 16,610

1.2 15 -13,695 -201,022 0,000
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Staaf-
nummer

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Combinatie
nummer
2.1
4.1
5.1
1.1
3.1
5.1
2.2
3.1
5.1
1.1
1.2
3.1
4.1
1.1
2.2
3.1
4.1
2.1
3.1
3.2
52
2.1
3.1
3.2
5.2
1.1
3.1
4.2
1.1
3.1
4.2
1.2
2.1
3.1
4.2
1.2
21
3.1
4.2
2.2
3.1
4.2
51
2.2
3.1
4.2
51
2.1
3.1
4.2
2.1
3.1
4.2
3.1
4.1

Knoop-
nummer
15
15
15
16
16
16
17
17
17
17
17
17
17
18
18
18
18
19
19
19
19
20
20
20
20
8
8
8
21
21
21
14
14
14
14
22
22
22
22
20
20
20
20
23
23
23
23
11
11
11
24
24
24
17
17

Nx-lokaal
[kN]
-13,695
-13,695
0,000
0,000
13,695
13,695
0,000
-13,695
-13,695
13,860
13,860
0,000
13,860
-13,860
-13,860
0,000
-13,860
0,000
13,860
13,860
13,860
0,000
-13,860
-13,860
-13,860
35,180
49,633
36,504
-33,902
-48,497
-35,367
131,061
222,243
221,951
134,456
-125,642
-217,426
-217,134
-129,639
40,714
40,664
16,754
16,596
-39,578
-39,528
-15,618
-15,460
277,837
277,785
178,701
-272,568
-272,516
-173,433
251,821
139,320

Vz-lokaal
[kN]
-201,024
-200,828
-55,260
-55,260
-201,096
-201,163
55,473
201,309
201,376
197,294
197,296
46,743
197,197
-197,054
-197,058
-46,530
-196,983
-52,770
-203,384
-203,381
-203,358
52,983
203,597
203,594
203,571
5,648
-1,851
8,171
-5,648
1,851
-8,363
-8,401
-4,796
10,303
-389,267
8,401
4,796
-10,303
389,267
1,611
-7,169
13,074
5,489
-1,611
7,169
-17,850
-10,265
-5,674
7,968
-335,985
5,674
-7,968
335,985
-9,373
8,835

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-16,610
-60,361
-60,381
59,152
59,153
13,991
59,127
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-15,863
-61,047
-61,046
-61,039
9,036
-2,962
13,227
0,000
0,000
0,000
-13,442
-7,673
16,485
-622,830
0,000
0,000
0,000
0,000
2,576
-11,476
19,707
7,565
0,001
0,007
5,032
5,038
-9,929
13,944
-587,976
0,000
0,000
0,000
-16,402
15,462
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Staaf-
nummer

23

24

25

26

27

28

Combinatie
nummer
4.2
3.1
4.1
4.2
1.2
2.1
3.1
4.2
2.1
1.1
2.2
3.1
4.2
1.1
3.1
3.2
4.2
3.2
1.2
3.1
4.2
1.2
2.1
3.1
4.2
2.1
1.1
2.2
3.1
4.2
3.1
3.2
4.1
5.1
3.2
3.1
4.1
5.2
1.2
2.1
2.2
51
2.2
51

Knoop-
nummer
17

25

25

25

21

21

21

21

24
24
24
24
24
24
24
24

22
22
22
22
22
22
22

25
25
25
25
25
25
25
25

23
23
23
23
23
23
23
26
26

x-lokaal
[mm]

8706

8706

8706

7251

Nx-lokaal
[kN]
139,370
-250,248
-137,747
-137,797
-6,251
-4,682
2,549
-7,883
4,762
5,010
6,358
-2,389
8,043
1,801
-4,699
-3,877
324,771
3,797
-2,243
4,538
-324,931
10,239
7,548
-14,129
711,673
-7,468
-7,543
-10,392
14,289
-711,513
-5,556
-4,804
701,187
694,583
4,736
5,419
-701,324
-695,343
0,352
0,313
0,313
0,313
0,000
0,000

Vz-lokaal
[kN]
10,298
9,373
-8,835
-10,298
33,960
48,470
48,470
35,410
0,000
33,960
48,470
48,468
35,412
33,960
48,467
48,470
35,412
0,000
33,960
48,470
35,410
33,960
48,470
48,470
35,410
0,000
33,960
48,470
48,468
35,412
39,248
39,250
17,340
17,340
0,000
39,251
8,039
8,039
-0,001
-0,001
-0,001
-5,593
0,001
0,004

My-lokaal
[KNm]
18,022
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
210,980
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
210,980
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
210,980
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
142,295
0,000
0,000
0,000
-0,001
-0,001
-0,001
-5,038
0,000
0,000
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4
Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omeschrijving

nummer

6 wind

Combinatie Belasting (w x v)

nummer 1 2 3

6 1,00x1,00

0.4 kN

=
=
uy o
o
@
o~

Omhullende verplaatsing

Omhullende knoopverplaatsingen

Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 6 0,0 0,0 3,2
2 6 0,0 0,0 -2,0
3 6 0,0 0,0 -2,1
4 6 0,0 0,0 34
5 6 0,0 0,0 8,8
6 6 -9,0 -0,3 7.4
7 6 -10,3 0,0 8,0
8 6 -26,1 0,0 2,8
9 6 -26,1 0,8 2,8
10 6 -13,8 -2,9 8,6
11 6 -13,8 -0,3 8,6
12 6 -13,8 2,2 8,6
13 6 -15,6 -2,8 9,3
14 6 -15,6 0,0 9,3
15 6 -15,6 2,8 9,3
16 6 -29,4 -1,0 3,4
17 6 -29,4 0,0 3,4
18 6 -29,4 1,1 3,4
19 6 -40,0 0,2 -0,5
20 6 -40,0 0,0 -0,5
21 6 -30,6 0,0 0,0
22 6 -32,1 0,0 0,0

Type

BGT
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Knoop- Combinatie dx dz
nummer nummer [mm] [mm]
23 6 -38,7 0,0
24 6 -30,5 -0,3
25 6 -35,4 0,0
26 6 -41,7 0,0
Minimale / maximale waarden

26 6 -41,7

2 6 0,0

10 6 -2,9
15 6 2,8
3 6

13 6

EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op

dr
[mrad]
-0,9
0,0
0,0
25

-2,1
9,3

een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven
imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

2 7 X S
= < & § B8 <5 8 <5 &
-, o~ A - AT i = o L P

0 O = B

I 2] |

0,75 ﬁ|‘_|_j 0,83 4 »%1 0,81 o 0,84 ﬁ“”j

Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel

nummer nummer

1 HE400M 4.2 1 6.2.4
5.2 1 6.2.5
5.2 1 6.2.6
5.2 1 6.2.8
5.2 1 6.2.9.1
5.2 1 6.3.2.1
5.2 1 6.3.3
6 1 Doorbuiging

2 HFRHS200X200X10 4.2 1 6.2.3
1.2 1 6.2.5
1.2 1 6.2.6
1.2 1 6.2.8
4.2 1 6.2.9.1
3.1 1 6.3.3

3 HFRHS200X200X10 3.1 1 6.2.3
1.1 1 6.2.5
1.1 1 6.2.6
1.1 1 6.2.8
3.1 1 6.2.9.1
1.1 1 6.3.3

uU.C.

0,12
0,60
0,07
0,60
0,60
0,65
0,83
0,40
0,60
0,26
0,01
0,26
0,44
0,22
0,03
0,26
0,01
0,26
0,23
0,26
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
4 HE400M 3.1 1 6.2.4 0,07
5.2 1 6.2.5 0,66
5.2 1 6.2.6 0,07
5.2 1 6.2.8 0,66
5.2 1 6.2.9.1 0,66
5.2 1 6.3.2.1 0,71
5.2 1 6.3.3 0,80
6 1 Doorbuiging 10,43
5 HE240A 2.1 1 6.2.4 0,15
4.2 1 6.2.5 0,43
4.2 1 6.2.6 0,03
4.2 1 6.2.8 0,43
4.2 1 6.2.9.1 0,44
4.2 1 6.3.2.1 0,47
4.2 1 6.3.3 0,75
6 HE280A 2.1 1 6.2.4 0,22
3.1 1 6.2.5 0,24
3.1 1 6.2.6 0,02
3.1 1 6.2.8 0,24
3.1 1 6.2.9.1 0,27
3.1 1 6.3.2.1 0,28
3.1 1 6.3.3 0,81
7 HE240A 3.2 1 6.2.4 0,14
3.1 1 6.2.5 0,41
51 1 6.2.6 0,06
3.1 1 6.2.8 0,41
3.1 1 6.2.9.1 0,42
3.1 1 6.3.2.1 0,45
3.1 1 6.3.3 0,64
6 1 Doorbuiging 0,46
8 HE400B 4.2 1 6.2.4 0,11
1.1 1 6.2.5 0,10
1.1 1 6.2.6 0,02
1.1 1 6.2.8 0,10
5.1 1 6.2.9.1 0,09
1.1 1 6.3.2.1 0,19
4.2 1 6.3.3 0,93
9 HE400M 2.1 1 6.2.4 0,07
5.2 1 6.2.5 0,60
4.2 1 6.2.6 0,24
5.2 1 6.2.8 0,60
5.2 1 6.2.9.1 0,60
1.1 1 6.3.2.1 0,00
5.2 1 6.3.3 0,60
10 HE400M 2.1 1 6.2.4 0,06
5.2 1 6.2.5 0,66
4.2 1 6.2.6 0,27
5.2 1 6.2.8 0,66
5.2 1 6.2.9.1 0,66
1.1 1 6.3.2.1 0,00
5.2 1 6.3.3 0,64
11 HE240A 4.1 1 6.2.4 0,01
1.2 1 6.2.5 0,36
1.2 1 6.2.6 0,61
1.2 1 6.2.8 0,36
1.2 1 6.2.9.1 0,36
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
11 HE240A 1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,36
12 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,01
5.2 1 6.2.5 0,35
5.2 1 6.2.6 0,59
5.2 1 6.2.8 0,35
5.2 1 6.2.9.1 0,35
1.1 1 6.3.2.1 0,00
5.2 1 6.3.3 0,35
13 HE240A 4.1 1 6.2.4 0,01
1.1 1 6.2.5 0,34
1.1 1 6.2.6 0,59
1.1 1 6.2.8 0,35
1.1 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.1 1 6.3.3 0,35
14 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,01
52 1 6.2.5 0,35
52 1 6.2.6 0,59
52 1 6.2.8 0,35
52 1 6.2.9.1 0,35
1.1 1 6.3.2.1 0,00
5.2 1 6.3.3 0,35
15 HE240A 4.1 1 6.2.4 0,01
1.1 1 6.2.5 0,34
1.1 1 6.2.6 0,59
1.1 1 6.2.8 0,35
1.1 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.1 1 6.3.3 0,35
16 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,01
51 1 6.2.5 0,34
51 1 6.2.6 0,59
51 1 6.2.8 0,35
51 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
51 1 6.3.3 0,35
17 HE240A 4.1 1 6.2.4 0,01
1.2 1 6.2.5 0,34
1.2 1 6.2.6 0,58
1.2 1 6.2.8 0,34
1.2 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,35
18 HE240A 52 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,35
3.1 1 6.2.6 0,60
3.1 1 6.2.8 0,35
3.1 1 6.2.9.1 0,35
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,36
19 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,03
4.2 1 6.2.5 0,08
4.2 1 6.2.6 0,02
4.2 1 6.2.8 0,08
4.2 1 6.2.9.1 0,08
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
19 HE240A 1.1 1 6.3.2.1 0,00
4.2 1 6.3.3 0,10
20 HE400M 2.1 1 6.2.4 0,03
4.2 1 6.2.5 0,48
4.2 1 6.2.6 0,26
4.2 1 6.2.8 0,48
4.2 1 6.2.9.1 0,48
1.1 1 6.3.2.1 0,00
4.2 1 6.3.3 0,49
21 HE240A 2.2 1 6.2.4 0,02
4.2 1 6.2.5 0,11
4.2 1 6.2.6 0,05
4.2 1 6.2.8 0,11
4.2 1 6.2.9.1 0,11
1.1 1 6.3.2.1 0,00
4.2 1 6.3.3 0,12
22 HE400M 2.1 1 6.2.4 0,04
4.2 1 6.2.5 0,45
4.2 1 6.2.6 0,22
4.2 1 6.2.8 0,45
4.2 1 6.2.9.1 0,45
1.1 1 6.3.2.1 0,00
4.2 1 6.3.3 0,47
23 HE280A 3.1 1 6.2.4 0,11
4.2 1 6.2.5 0,07
4.2 1 6.2.6 0,02
4.2 1 6.2.8 0,07
4.2 1 6.2.9.1 0,07
1.1 1 6.3.2.1 0,00
2.2 1 6.3.3 0,15
24 IPE500 2.1 1 6.2.5 0,41
2.2 1 6.2.6 0,06
2.1 1 6.2.8 0,41
2.1 1 6.3.2.1 0,50
3.1 1 6.3.3 0,50
25 IPE500 4.2 1 6.2.4 0,12
3.2 1 6.2.5 0,41
3.1 1 6.2.6 0,06
3.2 1 6.2.8 0,41
4.2 1 6.2.9.1 0,30
4.2 1 6.2.9.2 0,12
3.2 1 6.3.2.1 0,50
4.2 1 6.3.3 0,57
26 IPE500 3.1 1 6.2.3 0,01
4.2 1 6.2.4 0,26
2.1 1 6.2.5 0,41
2.2 1 6.2.6 0,06
2.1 1 6.2.8 0,41
3.1 1 6.2.9.1 0,41
4.2 1 6.2.9.2 0,26
2.1 1 6.3.2.1 0,50
4.2 1 6.3.3 0,82
27 IPE450 4.1 1 6.2.4 0,30
3.2 1 6.2.5 0,36
3.1 1 6.2.6 0,06
3.2 1 6.2.8 0,36
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
27 IPE450 4.1 1 6.2.9.2 0,41
3.2 1 6.3.2.1 0,45
4.1 1 6.3.3 0,62
6 1 Doorbuiging 10,23
28 HFRHS100X100X5 5.1 1 6.2.5 0,32
5.1 1 6.2.6 0,04
5.1 1 6.2.8 0,32
5.1 1 6.3.3 0,32
6 1 Doorbuiging 10,13
BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 1 - HE400M
Axiale druk
Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-921,326 kN Vz=94,531 kN My =0kNm
Afy 32579,9 x 235
= = 8 =
N cRrd Y wo 1,00 x 10 7656,28 kN
N Edq 921,3
Nera 76563 - 012<10
Buigend moment
Combinatie: 5.2 X =8000 mm Nx=-862,941 kN Vz=098,946 kN My =791,571 kNm
Wy fy 5570973,9 x 235
M y,c,Rd = M ply,Rd = Y Mo = 1,00 X106 = 1309,179 KNm
M yed 791,571
Myors 1309179 - 0:60<10
Dwarskracht (afschuiving)
Combinatie: 5.2 x=0mm Nx=-887,027 kN Vz=98,946 kN My =0 kNm
[ I
Ay (fy/\3) 11020 x (235/ ', 3)
Veczrd =Vpizrd = ¥ o = 1,00 x 103 =1495,2 kN
V 2ed 98,9
Verma 14952 - 007<10
Buiging en dwarskracht
Combinatie: 5.2 X =8000 mm Nx =-862,941 kN Vz=98946 kN My = 791,571 kNm

Ay (fy/*\/s) 11020 x (235/ 1/3)

Veczrd =V plzRd = Y Mo - 1,00

x 103 =1495,2 kN

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)
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V zed =98,946 KN <V zpra /2 =1495,164 /2 = 747,582 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 5.2 X =8000 mm Nx=-862,941 kN Vz=98,946 kN My =791,571 kNm
N e <0,25N pra =0,25x 7656,3 = 1914,1 kN (6.33)

05hw tw fy 0,5x352x21x235

= 3 =

NEed < Y o 1,00 x 10 868,6 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. (4)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 5.2 X =8000 mm Nx=-887,027 kN Vz=98,946 kN My = 791,57 kNm
Aantal kipsteunen: 0 (d)2 b3t (392)2 x307°% x40,0
d'=h-t=432-40=392mm 1|, = 24 = 24 =7410304x10 % mm?®

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢+ =15193834 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L g =8000 mm L st =8000 mm

M yies =0kNm My2ed =791,57 KNm M yed (X=L &t/2= 4000 mm) = 395,785 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8 M 8x791,57x 10 6
B =g MI+qL «2 “8x|791,57x10 6|+ 0x8000 > 1 D.4.3 (3)
M y.1Ed 0
B “M,oea  -79157 =0 Ci: =1803C, =0
aangrijpingspunt belasting op z =0 mm
Lkp =Lst =8000 mm
h [Exl, 432 210000 x 193356018
S=, xi gy, 2 | go7e9x 15193834 = 1242mm (NB.159)
n XCi1 XLy / m2 xS?2 T XC2 XS
C :TX(\1+(WX(C22+1)+ L )= (NB.157)
n x 1,803 x 8000 / n2 x12422 n x0x1242
= 8000 x (4 1+( " googz  X(02 +1) +— -0 ) = 6,301
h/tw =432/21=20,6<75 —  rea =1 (NB.153)
c -
Mo =Krd X7 XYEXI, XGXx1y = (NB.148)

Lg
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6,301

X 8000 x 'y 210000 x 193356018 x 80769 x 15193834 x 10 =5560,3 kNm

=1

Iw, f, [5570974 x 235

Ay = _ _ i}
« = o 7! 5560300208 - 0485 >t o =04

Kipkromme a o =021

®y =05[L+awu (Au -02)+A12]=05x[1+0,21x (0,485 - 0,2) + 0,485 2]= 0,648

1 1
Y = - = =0,929

| /
D +4D 2 A2 0,648+ 40,648 2 -0,4852

fy 235
Mobrs =% u Wy ;= =0920x 570973,9x 70

x 106 =1216 kNm

M Eq 791,6
Mbre  1216,0

=0,65<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 5.2 X = 8000 mm Nx =-887,027 kN Vz=98,946 kN My = 791,57 kNm
= /210000 Ley 1 8000 1
MuEmpoEn [ Tgg =989 Ay =TT S 17g g g39 - 0476
[E /210000 Lez 1 8000 1
klzn\;:n\WZQS,Q M= Ty 939 - 1,106
Knikkromme yy a a =0,21

®, =05[1+a (L, -02)+A,2]=0,5x[1+0,21x (0,476 - 0,2) + 0,476 2]=0,643

1 1
Ty = — = =0,931

/

[
®, +\Dy2 -Ay2 0,643+ 10,6432 -0,476 2

Knikkromme .., b a =034
®, =05[L+a (A, -02)+X%,2]=05x[L+0,34x (1,106 - 0,2) + 1,106 2]= 1,265

1 1
Xz = - = =0,532

| [
®, +\®,2 -1,2 1265+ 41,2652 -1,1062

N re =fy A=235x32580x 10 -*=7656,3 kN

Myre =fy Wpy =235x5570974 x 10 6 =1309,2 kNm

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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M zrk =fy Wp, =235x1934176 x 10 6 =454,5 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M2/M 1 =0/791,57=0 —Cumy =06+040 =0,6+04x0=0,6>0,4
' N g ' 887,027
Ky =Cmy| 1+ 2 y-0.2) 37N Ty ] =0.6x | 1+(0,476-0.2)x (9315 7656,28/1,00 ] = 0621
© =M2/M1 =0/791,57 =0 —Comr =06+040 =0,6+04x0=0,6>0,4
0,1 N g oy 0,1 887,027 .

K= 1 (Cmr0.25) % Nl v :l 1+ (0,6-0,25) * 0,532 x 7656,28/1,00 ‘ =0938

N eq M yea+ A M yeqg 887,027 791,57
L yN e Kw Myre - 0031x 765628 + 062X 1309,179 ~ >°3<1 (6.61)
Y M1 o Y M1 1,00 0,929 1,00

N eg M yea+ A M yeq 887,027 791,57
¥ 2N w Ko Myrc 0,532 x 765628 T 0:938X 1309,179 - 083<1 (6.62)
-~ (T 100 0929~ o7
Doorbuiging
Combinatie: 6 X = 4619,1 mm Nx =-280,631 kN Vz = 63,462 kN My = 293,139 kNm
Lokale knoopverplaatsingend 2z =0mm 22 =9 mm
Weindz =Wz -Wzeegz =-9,5-0=-95mm

W eind ,z |'9,5| |'915|
W ord oma - 8000/250 - 32 - 0:30<10
W bik,z =Wz - WBGTBIljvendz =-9,5-0=-9,5mm
W bijk.,z [-9,5] [-9,5]
Wojemsx  8000/333 - 24 - 040<10
Staaf 2 - HFRHS200X200X10
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 4.2 Xx=0mm Nx=1049,225kN Vz=6,035kN My =0kNm
Af, 74919 x 235
- - 3 —
Nopira =27 =770 x 103 =1760,6 kN (6.6)
Nes  1049,2
=0,60<1,0 (6.5)

N(ra 1760,6
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Buigend moment

Combinatie: 1.2 x=9592,1 mm Nx=47539kN Vz=0KkN My =32559 kNm

W oy fy 530777,5 x 235
Yvo 1,00

M ycrd =Moplyrd = X106 =124,733 kNm

M yEd 32,559

= 124,733

= <
M yora 0,26<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 1.2 x=0mm Nx=50,659kN Vz=6,789kN My=0kNm

Ay (fy/R/3) 3746 x (235/ R/a)

_ 3 —
Y o = 1.00 x 103 =508,2 kN

\% czRd = \% plzRd =

V Z,Ed 618
~508,2

= <
V cond 0,01<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 1.2 Xx=95921 mm Nx=47539kN Vz=0KkN My=32559 kNm

Ay (fy/R/3) 3746 x (235/ ', 3)

— 3 —
Y o = 1.00 x 103 =508,2 kN

= 508,247 /2 = 254,124 kKN

Vezrd = Vplzrd =
p

V z2ed =0,000kN <V zprd /2

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 4.2 X = 9593,6 mm Nx =1046,452kN Vz=0KkN My = 28,95 kNm
N=Negs /Nprs =059 aw =(A-2bts)/A=(7491,9 - 2 x 200 x 10) / 7491,9 = 0,47

M nyrd =Mopiyra (1-n)/(1-0,5a w) = 124,7 (1-0,59)/(1-0,5 x 0,47) = 65,968 kNm

28,950
~ 65,068

M y,Ed

=0,44<1
M Ny,Rd 0, 0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 3.1 X =9567,9 mm Nx=-2,773kN Vz=-0,008 kN My =28,795kNm

|E 1210000 Ley 1 191601 1
xl_n\izn\wzgsg Ay = [ 1T 772 o939 - 2641
lE /210000 Le, 1 191601 1
klzn\izn\W=93,9 A, = . %, 7 772 939 =2,641

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.39)

(6.31)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)
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Knikkromme yy a o =0,21

®, =05[1+a (Ay -02)+A,2]=05x[1+0,21x (2,641-0,2) + 2,641 2]=4,245

1 1
Ty = — = =0,132 (6.49)

/

/
O, +4Dy2 A2 4245+ 14,2452 -2,641 2

Knikkromme ;. a a =0,21
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[1+0,21x(2,641-0,2) +2,641 2]=4,245

1 1
V2 = — = = 0,132 (6.49)

/

/
D, +\D,2 -A,2 4245+ 42452 -26412

Nrc =fy A=235x7492x 10 °=1760,6 kN

Myre =fy Wopy =235x530778 x 10 © =124,7 kNm

M .re =fy Wpz =235x530778 x 10 6 =124,7 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M2/M1 =0/-0,146 =0 as =Ms/Mp =28,795/-0,146 = -1

Cw =01-080as =01-08x-1=09>04

N eg 2,773 .
Ky =Comy| 1408 N T v } =0.9x | 1+0.8% 5 132 x 1760,595/1,00 | = 2999
k zy =0
N Eeq M yed+ A M yed 2,773 28,795
L yNre T KW Myre  ~ 0,132x1760,595 T 009X 5,733 =0.22<1 (6.61)
Y i Ly 1,00 X 00
N &g M yea+ A M yeg 2,773 28,795
o tka My 0132x1760595 '°0X 124733 ~001<1 (6.62)
Y M1 L 1,00 1x 1,00
Staaf 5 - HE240A
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 2.1 Xx=0mm Nx=-263,168 kN Vz=-8327kN My =0KkNm
Af, 76858x 235
N ora = = x 10 = 1806,159 kN (6.10)

Y mo 1,00
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N Ed 263,2
Nera 18062 ~ O015<10
Buigend moment
Combinatie: 4.2 X =8600 mm Nx=-243,925kN Vz=-8,259 kN My =-75,466 kNm

W oy fy 744835,4 x 235

M yerd =Moplyrd = Y o = 1.00 x 106 =175,036 kNm

M yEd 75,466

=0,43<1,0

Mycra 175,036

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 4.2 Xx=0mm Nx=-250,033kN Vz=-9291kN My =0kNm

Ay (fy/*\/s) 2520 x (235/ R/s)

— 3 —
- = 1,00 x 103 =341,9kN

Vezrd =V plzRd =

V z,Ed 9,3
V c,z,Rd = 341,9

=0,03<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 4.2 X =8600 mm Nx=-243,925kN Vz=-8,259 kN My =-75,466 kNm

Ay (fy/*\/s) 2520 x (235/ R/s)

= = = 8 =
V ¢zRd \% pl,z,Rd Y o 1,00 x 10 341,9 kN

Vzed =8,259kN <V zpra /2 =341,907 /2 =170,953 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 4.2 X =8600 mm Nx=-243,925kN Vz=-8,259 kN My =-75,466 kNm

N ed <0,25N pra =0,25x1806,2 = 451,5 kN

05hw tw fy 0,5x206x7,5x235
¥ mo - 1,00

N=N&g /Nprds =0,14 a=(A-2bt¢)/A=(76858-2x240x 12)/7685,8=0,25

Ne > x 103 =181,5 kN
M nyrd = Mopiyra (1-n)/(1-0,5a) = 175 (1-0,14)/(1-0,5 x 0,25) = 173,081 kNm

M y.ed 75,466
M nyrds 173,081

=0,44<1,0

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

()

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(6.36)

(6.31)



8410 - 296

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

Kipstabiliteit
Combinatie: 4.2 X =8600 mm Nx=-246,979 kN Vz=-8517KkN My =-75,466 kNm
Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 4300 4300
(d)2 b3t (218)2 x2403 x 12,0
'=h-t= - = = = = 6 6
d'=h-t=230-12=218mm |y Y 24 328486 x 10 ©° mm
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢« =417375mm 4
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
Ly =8600 mm L s& =4300 mm
Myied =-38,843kNm M yoed =-75466 KNm M yeq (X=L s /2= 2150 mm) = -57,432 kNm
Berekende equivalente belasting q = 0,12 kN/m
8M 8 x 75,466 x 10 6
B =8 IM+qL «? ~8x[75466x10 6| +0,12x4300 2 ~ 9%
M y1Ed -38,843
B = My = 75466 0,515 Ci:1 =131 C: =0,002
aangrijpingspunt belasting op z = -115 mm
Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x0,515)) x 4300 = 4249 mm — L «p =4300 mm
h [Exl, 230 [210000 x 27688463
$=5 ¥l Gxr1, =2 X\ Tgoreoxaizars - 150mm
n XCi1 XLy / m2 xS?2 m XCz XS
= +(— 2 + + =
¢ L wip X(\l ( L «ip 2 x(Cz & L «ip )
n x 1,31 x 8600 / m?2 x 151072 n x 0,002 x 1510
— _ 2 —
= 4300 x (4 1+( 43002 X (00022 +1) + 24300 ) =12,275
h/tw =230/75=30,7<75 — red =1
C
Mcr :kred X7 X‘I'\EXI z XGXIt =
Lg
12,275
=1x 8600 x ' 210000 x 27688463 x 80769 x 417375 x 106 = 631,951 kNm
W, f, |744835x 235
Fu =T = Tegigsias = 0526 > Ao =04
Kipkromme a o =021
® =05[1+ay (A -0,2)+A12]=0,5x[1+0,21x (0,526 -0,2) +0,526 2]=0,673
1 1
Y = — =0,916

| /
O, +h® 2 -2 0,673+ 40,6732 -0,5262

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)
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fy 235
— _ 6 —

Mobrs =21 Wy [~ =0,916 X 744835,4 X 7 0" X 10® =160,3 kNm (6.55)
M eq 75,5
Mors 1603 ~ 047 <10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 4.2 X =8600 mm Nx=-246,979 kN Vz =-8,517 kN My =-75,466 kNm

= /210000 Lay 1 8600 1
Ay =7 \fy =n | ogs =939 Ay = 7. "1005 93.9 =0,911 (6.50)

[E /210000 Loz 1 4300 1
A1 =m \fy = | o35 =989 ha =T =T gag <0763 (6.50)
Knikkromme y.y b o =0,34

®, =05[L+a (Ay -02)+A,2]=05x[1+0,34x (0,911 -0,2) +0,911 2]=1,036

1 1
Ty = —— = = 0,654 (6.49)

/ /
o, +,\dy2 -A,2 1,036+ 41,0362 -0,9112

Knikkromme ;.; ¢ o =0,49
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[1+0,49x(0,763-0,2) + 0,763 2]=0,929

1 1
V2 = e — = 0,685 (6.49)

/

[
O, +\®,2 -1,2 0929+ 0,929 2 -0,7632

Nrc =fy A=235x7686x 10 °=1806,2 kN

Myre =fy Wopy =235x744835x 10 ¢ =175 kNm

M re =fy Wpz =235x351718 x 10 6 = 82,7 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢© =M2/M 1 =-38,843/-75,466 = 0,51 ah =Mn/M s =-75,466/-57,432=1

Cmy =0,95+0,05ar =095+0,05x1=1

N e ' 246,979
Koy =C my| 1(1y-02) 5 } =1x | 1+(0.911-02)X § 6ea Ta06 15971,00 |= 1,149
® =M2/M 1 =-38,843/-75,466 = 0,51 on =Mn/M s =-75,466/-57,432 = 1

Cmr =0,95+0,05a =0,95+0,05x1=1
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. 01h, N g “ ¢ 0,1x0,763 246,979 g
Kay=| 1- =] 1- X =0,98
YT T (Cmr025) 7 Nw/vyw | |7 (1025 " 0,685x1806,159/1,00 |~
N g M yed+ A M yeq 246,979 75,466
L yN e T Kw M, 0,654 x 1806,159 T 149X 175036 07 <1
Y i oy 1,00 0916 X ™ 50
N g M yed+ A M yeq 246,979 75,466
YN T K Myre 0,685 x 1806,159 T 098X 175,036 ~ 0061
Y M1 o Y M1 1,00 0,916 x 1,00
Staaf 6 - HE280A
Axiale druk
Combinatie: 2.1 x=0mm Nx=-511,96 kN Vz=-6,64 kN My =0KkNm
Af, 9728,7x235
= = 3 =
Nora =, 100 x 10 2286,254 kN
N ed 512,0
Noma 22863 ~ 222<L0
Buigend moment
Combinatie: 3.1 X =8600 mm Nx =-499,745kN Vz=7,299kN My =62,768 kNm
W ply fy 1112483,4 X 235
M y,c,Rd = M ply,Rd = Y Mo = 1,00 X106 = 261,434 KNm
M y.ed 62,768
Mycra 261,434 =~ 024<10
Dwarskracht (afschuiving)
Combinatie: 3.1 x=0mm Nx=-507,477 kN Vz=7,299 kN My =0KkNm

/ /
Ay (fy/3) 3177 x(235/ ' 3)
Veczrd =Vpizrd = 7 o = 1,00

x 103 =431 kN

V z,Ed 713
Vezrd 4310

=0,02<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3.1 X =8600 mm Nx=-499,745kN Vz=7,299kN My =62,768 kNm

(6.61)

(6.62)

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8
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Ay (fy/”\/3) 3177 x (235/ R/s)

\% czRd = V plzRd = x 103 =431 kN

Y mo - 1,00
Vzed =7,299KN <V zpra /2 =431,047 /2 =215,523 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3.1 X =8600 mm Nx =-499,745kN Vz=7,299kN My =62,768 kNm

N eds <0,25N pra =0,25x2286,3 =571,6 kN

05hw tw fy 0,5x244x8x235
Y wo - 1,00

N=NE&e /Npra =0,22 a=(A-2bt)/A=(9728,7-2x280x13)/9728,7 =0,25

N eds > x 103 =229,4kN

M nyrd = Mopiyre (1-n)/(1-0,5a) = 261,4 (1-0,22)/(1-0,5 x 0,25) = 233,699 kNm

M y.d 62,768

Mnyra 233,609 - 027<10

Kipstabiliteit

Combinatie: 3.1 X =8600 mm Nx =-507,477 kN Vz=7,299 KN My =62,768 KNm

Aantal kipsteunen: 0 (dY2 b3t (257)2 x280°% x13,0

d=h-t=270-13=257mm |y = = = 785367 x 10 ® mm$®
24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | =623716 mm 4

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L g =8600 mm L ss =8600 mm
M yied =0KNm My2ed = 62,768 KNm M yea (X=L st/2=4300 mm) = 31,384 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8M 8 x 62,768 x 10 ©

B =g MI+qL «2 ~8x[62768x10 6|+ 0x8600 2 1

M y.1Ed 0
B =M ,oee 62768 =° C:=1803C: =0
aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm
Lkp =Ls =8600 mm

h |Exl, 270 [210000 x 47626913
S=3 X\ Gxr. =2 X\ Tso7e9x62a716 - 1902mm

T XCi1 XLg / m2 xS?2 m XCz XS

c = L «ip X(\1+( L kip 2 X(C2% +1) + L kip )=

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(6.36)

(6.31)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)
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© x1,803x8600 | m2 x 1902 2 m x 0x 1902
_ — 2 _
8600 X(11+(“ggopz X% +1) + 7 ggn5 ) =68%
h/itw =270/8=33,8<75 - e =1
c
Mcr :kred X7X\EX| z XGXIt =
Lg
6,896
=1X ggop X' 210000 x 47626913 x 80769 x 623716  x 10°® = 569,212 kNm
W, f, [1112483x 235
Mo =) Togoziizes = 0678>huo =04
Kipkromme a o =0,21

@y =05[1+ay (Ay -02)+A12]=05x[1+0,21x (0,678 -0,2) + 0,678 2]=0,78

1 1
Y = - = = 0,858

| |
D +4D 2 A2 0,78+ 40,782 -0,6782

fy 235
Mbrd =%t Wy =0,858 x1112483,4 x X106 =224,3 kNm
Y M1 1,00
M Edq 62,8
M bra = 224.3 =0,28<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 3.1 X =8600 mm Nx =-507,477kN Vz=7,299kN My =62,768 kNm
= /210000 Lay 1 8600 1
huEm | rEn ) Togg T =939 Ay =TT =056 g3 - 0772
lE /210000 Lez 1 8600 1
klzn\izn\WZQS,Q M2 =TT 770 039 - 1809
Knikkromme y.y b o =0,34

®, =05[L+a (Ay -02)+A,2]=05x[L+0,34x (0,772 -0,2) + 0,772 2]=0,896

1 1
Ty = —— - = 0,741

/ /
Oy +,®y2 -Ay2 0,896+ 40,896 2 -0,772 2

Knikkromme ;. ¢ o =0,49

®, =05[L+a (A, -0,2)+X,2]=0,5x[1+0,49 x (1,309 - 0,2) + 1,309 2] = 1,628

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)
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1 1
Va2 = —— = = 0,385 (6.49)

/

[
O, +\®,2 1,2 1628+"1,6282 -1,3092

N re =fy A=235x9729x 10 3=2286,3 kN
Myre =fy Wpy =235x1112483x 10 6 =261,4 kNm
M zrk =fy Wp, =235x518162 x 10 ® =121,8 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

o =M/M 1 =0/62,768=0 —-Cmnw =06+040 =06+04x0=0,6>04
' N Ed ' 507,477
k yy =C my\ 1+( A y-0,2) 1y N Rk/ Y i } :0,6 X ‘ 1+(0,772'0,2)X 0’741 X 2286,254/1,00 } = 0,703
®o =M2/M 1 =0/62,768 =0 —-Cmr =0,6+040 =06+04x0=06>04
0,1 N Ed 0,1 507,477

K= | 1 (Crr025) % Nrdvm :[ 1 (0,6-0,25) * 0,385 x 2286,254/1,00 ] =083

N Ed Myed+ A M yed 507,477 62,768
L yN e TKw My 0,741 x 2286.254 + 703X 261434 ~0°0<1 (6.61)

Y M1 Ty 1,00 0.858 x 1,00

N Ed M yed+ A M yed 507,477 62,768
*2Nm Ko My 0,385 x 2286254 T 0:835X 261,434 ~081<1 (6.62)

Y M1 X Y M1 1,00 0,858 x 1,00
Staaf 8 - HE400B
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4.2 x =8705mm Nx=-505,619 kN Vz=0kN My =69,255KkNm

Af, 19779,9x 235
_ _ 3 —

N ¢Rrd Yo 1,00 x 103 =4648,28 kN (6.10)

N Egq 505,6
Nora 46483 ~ 011<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 1.1 x=8705mm Nx=-15073kN Vz=0kN My=77,912 kNm

Wy fy, 3232093,9 x 235

Mycrd = Mplyrd = ¥ MO = 1.00 x 106 =759,542 kNm (6.13)

M yed 77,912

=0,10<1,0 (6.12)

Mycrd 759,542
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Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 1.1 x=0mm Nx=-15073kN Vz=17,901 kN My =0KkNm

Ay (fy/ R/s ) 7000 x (235/ R/3 )

\% czRd = V plzRd = x103 = 949,7 kN

Y Mo B 1,00
V z,Ed 17,9
Vezrd 9497

=0,02<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 1.1 x=8705mm Nx=-15073kN Vz=0kN My=77,912 KNm

Ay (fy/ R/s ) 7000 x (235/ R/3 )

Veczrd =V plzRd = Y Mo = 1,00 x103 = 949,7 kKN

V zed =0,000 KN <V zprd /2 =949,741/2 =474,871 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 5.1 x=8705 mm Nx=-463,569 kN Vz=0kN My =69,255kNm

Neds <0,25N pra =0,25x 4648,3 = 1162,1 kN

05hw tw fy 0,5x352x13,5x235
Y Mo - 1,00

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

NEed < x 103 =558,4 kN

Kipstabiliteit

Combinatie: 1.1 Xx=8705mm Nx=-15073kN Vz=0kN My=77,912 kNm

Aantal kipsteunen: 0 (d)Y2 b3t (376) 2 x300°% x24,0

d'=h-t=400-24=376 mm |, = = =3817152x10 % mm?
24 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢+ =3569955 mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

Lg =17410 mm L& =17410 mm

M y1ed =0kNm M y2ed =0kNm M yed (X=L st/2= 8705 mm) = 77,912 kNm
Berekende equivalente belasting g = 2,056 kN/m

8M 8x0x10 ¢
T8IM/+qL «2 8x|0x10 6|+ 2,056 x 17410 2

B =0

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

4)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)
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M y1Ed 0
B “My2ea O =1 C; =113 C, =0

aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm

Lkp =Ls =17410 mm

h [Exl, 400 210000 x 108191166

S=, ¥\ gy, 2 X\ goreoxaseouss = 1775mm
T XC1 XLy / m2 xS? m XxCz2 xS
C :TX(\.’L'F(WX(sz"‘l) +ﬁ):
n x1,13x17410 | ®? x 17752 T x0x 1775
= 17410 XU 1+ (T7g02  XO% +1) +7 o0 )=3726
h/tw =400/13,5=29,6 <75 — red =1
c
Mo =K red x:x‘\ExlZ XGxly =
3,726
=1X 17,70 X' 210000 x 108191166 x 80769 X 3569955 x 10°¢ = 547,806 kNm
W, f, (3232094 x 235
Mush o = Teaveosrze = L1782 huo =04
Kipkromme a ar =021

@y =051+ (Au -0,2)+A 1 2]=05x[1+0,21x(1,178-0,2) + 1,178 2]=1,296

1 1
A = - = =0,544

| /
D +4D 2 A2 1,296+ 41,296 2 -1,1782

fy 235
Mobrs =% Wy ;= =0544x 32320939 X 70

x 106 =413,5kNm

M Eq 77,9
M b.rd = 413,5

=0,19<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 4.2 X =8705mm Nx =-505619kN Vz=0kN My =69,255KkNm
= 1210000 Lay 1 17410 1

haEn e T F989 Ay =TT S 008 a3 - 1086
lE /210000 Le, 1 17410 1

MuEmlpEn | Togg =939 Ae =TT ggg = 2507

Knikkromme .y a a =0,21

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)
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®, =05[L+a (hy -0,2)+A,2]=0,5x[1+0,21x(1,086-0,2)+1,086 2]=1,182

1 1
Ty = — = 0,606 (6.49)

/

/
O, +\dy2 A2 1,182+ 11,1822 -1,0862

Knikkromme ;. b o =0,34
®, =05[1+a (A, -02)+%;2]=05x[1+0,34x (2507 -0,2) +2507 2]=4,034

1 1
V2 = = = 0,139 (6.49)

[
O, +,d,2 1,2 4034+"4,0342 -25072

Nre =fy A=235x19780x 10 -®=4648,3 kN

Myre =fy Wopy =235x 3232094 x 10 © =759,5 kNm

M zre =fy Wy =235x1104071x 10 € =259,5 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)
© =M2/M 1 =0/0=1 oan =Mn/Ms =0/69,255=0
Cmy =095+0,050a, =0,95+0,05x0=0,95

i N Ed *

| 505,619 R
k yy :C myl 1+0,8

LyN Rl V| 0,606 x 4648,28/1,00 | - 1,086
© =M2/M;1 =000=1 an =Mn/Ms =0/69,255=0

=0,95 x I\ 1+0,8x

Cmr =095+0050ah =0,9+0,05x0=0,95

0.1 N eq : 0.1 505,619
K= 1 (Cmr-0.25) % Nl v :[ 1 0,95-0,25) * 0,130 x 4648,28/1,00 | - *:888
N eq M g+ A M yed 505,619 69,255
L yN e T Kw Myre 0,606 x 464828 + 1086X 759542 036 <1 (6.61)
Y e L 1,00 0544 X ™ 00
N Ed M yed+ A M yged 505,619 69,255
YN T K My~ 0,139 x 464828 T 0:888X 759,542 - 098<1 (6.62)
Y M1 o Y M1 1,00 0,544 x 1,00
Staaf 26 - IPE500
Axiale trek art. 6.2.3

Combinatie: 3.1 X =17410,6 mm Nx =14,289 kN Vz =-48,467 kN My = 0,024 kNm
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Afy 11554,4 x 235

- 3 —
N piRd = 1,00 x10-3 =2715,3 kN (6.6)
N ed 14,3
Nwre 27153 ~001<10 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4.2 Xx=0mm Nx=-711,673kN Vz=3541kN My=0KkNm
Afy 11554,4 x 235
— — 3 —
N ¢Rrd o 1,00 x 103 =2715,28 kN (6.10)
N ed 711,7
Nors 27153 ~ 226<10 (6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 2.1 X =8705,6 mm Nx=-7,468kN Vz=0kN My =210,98 kNm
W ply fy 2194621,5 X 235
M ycrd =Moplyrd = ¥ o = 1,00 x 106 =515,736 kNm (6.13)
M y,ed 210,980
Myora 515736 ~ 0A41<10 (6.12)
Dwarskracht (afschuiving) art. 6.2.6
Combinatie: 2.2 X =17410,6 mm Nx =-10,392 kN Vz =-48,47 kN My =-0,024 kNm

Ay (fy/*\ls) 5989,2 x (235/ 113)

VczRd = VpizRd = ¥ o = 1.00 x 102 =812,6 kN (6.18)
V zEd 48,5

V cara = 812.6 =0,06<1,0 (6.17)
Buiging en dwarskracht art. 6.2.8
Combinatie: 2.1 X =8705,6 mm Nx=-7,468kN Vz=0kN My =210,98 kNm

Ay (fy/“\ls) 5989,2 x (235/ k/3)

Vczrd = Vplzrd = x 103 =812,6 kN (6.18)

Y mo - 1,00
V z2ed =0,000kN <V ;prd /2 =812,599 /2 = 406,299 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht. (2)

Buiging en normaalkracht art. 6.2.9

Combinatie: 3.1 X =8705,6 mm Nx=14,209kN Vz=0kN My =210,98 kNm
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Nes <0,25N pra =0,25x 2715,3 = 678,8 kN (6.33)

05hw tw fy 0,5x468x10,2x 235

3 -
Nes < o = 1.00 x 103 =560,9 kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het viloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 4.2 X =17410,6 mm Nx=-711,513 kN Vz=-35,412kN My =-0,018 KNm
N Ed M yed -711,5 0
_ — - 2
Ced =TA Yw,s 115544 ‘t1928397,7 - ©L6N/mm
fy 235
- = 2
Sea <" =100 © 235 N/mm (6.42)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 2.1 X =8705,6 mm Nx=-7,484kN Vz=0,001 kN My=210,98 kNm

Aantal kipsteunen: 4
Afstanden kipsteunen: 3482 3482 3482 3482 3482
(d)? b3t (484)2 x200°% x16,0

24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 | ¢ =896648 mm 4

d' =h-t=500-16 =484 mm 1|, = =1249365x10 % mm?®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

Lg =17411 mm L s« =3482 mm

My1ed =202,539 kKNm M yoeq =202,544 KNm M yeq (X=L st/2= 1741 mm) = 210,98 kNm

Berekende equivalente belasting q = 5,568 kN/m

8M 8 x 202,544 x 10 ©
B =8 M|+qL «2 8x[|202544x10 6|+ 5568 x 3482 2 - 0% D.4.3(3)
Myies 202,539
B = M y2eq = 202.544 =1 Ci: =125 C, =-0,021
aangrijpingspunt belasting op z = 250 mm
Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x1))x3482=2089 mm — L wp =3482 mm
h |Exl, 500 [210000 x 21417331
$=5 X1 Gxr. =2 *! To7eoxsoseag - Lo70mm (NB.159)
n XCi1 XLy ] n2 xS?2 n XCz XS
C :TX(\1+(WX(C22+1)+ Lo )= (NB.157)
m x 1,256 x 17411 | m2 x 19702 n x-0,021 x 1970
= x(\1+(348Tx(—0,0212 +1) + ) = 39,517

3482 3482
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h/tw =500/10,2=49<75 — red =1
c
Mcr :kred X_X‘I'\Exlz XGXlt =
Lg
39,517
=1x 17411 x ' 210000 x 21417331 x 80769 x 896648 x 106 = 1295,388 kNm

W, f, [2194622 x 235

A

M ¢ 1295388066
ot =0,34

Kipkromme b

@y =05[1+ay (Ay -02)+A112]=0,5x[1+0,34x(0,631-0,2) +0,631 2]=0,772

1

=0,631>A 1o =04

1

AL =

fy
M =xu Wy
b,Rd Lt y Y M1

M Ed 211,0
Mobra 4235

D +h D2 A2

=0,821 x 2194621,5 X

= =0,821
/
0,772+ 40,772 2 - 0,631 2

235
1,00

X106 =423,5kNm

=050<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 4.2

x =8705,1 mm Nx=-711,609 kN Vz=-0,001 kN My =154,122 kNm

[E /210000 Lay 1 174106 1
L1 =n \E:n \7235 =939 Ay = 1T 2043 939 =0,908
= 1210000 Le, 1 34821 1
IR \E =1 \7235 =939 L, = A, 431 939 =0,861
Knikkromme .y a o =0,21

®, =05[L+a (Ay -0,2)+A,2]=05x[L+0,21x (0,908 - 0,2) + 0,908 2] = 0,986

1

1

Ay = ]

D, +V D2 A2

Knikkromme ., b

®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[1+0,34x(0,861-0,2)+0,861 2]=0,983

1

= =0,729

[
0,986 + ', 0,986 2 - 0,908 2

o =0,34

1

Xz =

D, +\/<I>z2 k42

= = 0,686

[
0,983 + ', 0,983 2 - 0,861 2

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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Ngrc =fy A=235x11554x 10 *=2715,3 kN

Myrc =fy Wopy =235x2194622x 10 © =515,7 kNm

M zre =fy Wy, =235x335907 x 10 6 = 78,9 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

@ =M2/M 1 =147,955/147,958 =1 o =Mn/Ms =147,958/154,122 = 0,96

Cmy =095+0,05 0 =0,95+0,05x0,96 = 0,998

. N eg \ J' 711,609 )
Ky =Comy| 1+(%y-02) 57 Ty J =0,998 x { 1+(0,908-0,2)x (759 % 2715,28/1,00 J =125
© =M2/M 1 =147,955/147,958=1 o =Mn/M s = 147,958/154,122 = 0,96
C mr =0,95+0,05ay =0,95+ 0,05 x 0,96 = 0,998
012, N eg ' 0,1x0,861 711,609

Ky :[ T Cmr-025) 12N/ :[ 1 (0,998-0,25) X 0,686 x 2715,28/1,00 ] = 0,956

N Eq M yea+ A M yeg 711,609 154,122
1 yN e KW My 0729x271528 +1292X 515,736 ~ >82<1 (6.61)

Y M1 o Y M1 1,00 0,821 x 1,00

N e M yea+ A M yeg 711,609 154,122
LN Ko My 0,686 x 271528 996X 515,736 ~ >/3<1 (6.62)

Y M1 o Y M1 1,00 0,821 x 1,00
Staaf 27 - IPE450
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 4.1 x = 14500,8 mm Nx = -701,324 kN Vz =-8,039 kN My = -0,004 kNm

Af, 98843x235
= = 8 =

N s =5 100 x 102 =2322,811 kN (6.10)

N Eq 701,3
Nora 23228 ~ 230<10 6.9)
Buigend moment art. 6.2.5
Combinatie: 3.2 X =7250,6 mm Nx=4,736 kN Vz=0KkN My =142295kNm

Wy fy 1702244,2 x 235

Myers =Mpyrs =" — = 100 x 10 = 400,027 kNm (6.13)

Myea 142,295

=0,36<1,0 (6.12)

Mycrd 400,027
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Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 3.1 x =14500,8 mm Nx=5419kN Vz=-39,25kN My =-0,02 kNm

Ay (fy/*\/s) 5086,4 x (235/ \/3)

\% czRd = V plzRd = x103 = 690,1 kN

Y Mo B 1,00
V e 39,3
Vezrd  690,1

=0,06<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3.2 x=7250,6 mm Nx=4,736 kN Vz=0KN My =142,295kNm

Ay (fy/*\/s) 5086,4 x (235/ \/3)

Vczrd =Vpizrd = Y wo = 1,00 x 103 =690,1 kN

V zed =0,000kN <V zpra /2 =690,115/2 = 345,057 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 4.1 x=4911,6 mm Nx=-701,233kN Vz=0kN My = 38,541 kNm
Nes Myegs  -701.2 38,5
= - = - = - 2
Ced TTA TW,s 98843 15000932 ~ 20.6N/mm
fy, 235
= = 2
O Ed <Y o 1,00 235 N/mm
Kipstabiliteit
Combinatie: 3.2 X =7250,6 mm Nx=4,736 kN Vz=-9,811kN My = 142,295 kNm

Aantal kipsteunen: 3
Afstanden kipsteunen: 3625 3625 3625 3625
(d)2?2 b3t (4354)2 x190° x 14,6

24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 |« =671806 mm *

d'=h-t=450-14,6 = 4354 mm | =

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L g =14501 mm L s =3625 mm

My1ed =106,729 kNm M yoeq =142,295 kNm M yeq (X=L s /2= 1813 mm) = 133,405 kNm
Berekende equivalente belasting q = 5,413 kN/m

8M 8 x 142,295 x 10 ©
T8IMl+qL «2 8x|142,295x 10 |+ 5,413 x 3625 2

B” =0,941

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

2)

art. 6.2.9

(6.42)

art. 6.3.2.1

=791005x 10 8 mm?©

D.4.3 (3)
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Myiga 106,729
My2eq 142,295

aangrijpingspunt belasting op z = 225 mm

B = =0,75 Ci:1=1229C., =-0,031

Lup =(1,4-(0,8xB))XL & =(1,4-(0,8x0,75)) x 3625 = 2900 mm — L wp =3625mm

h |Exl, 450 210000 x 16759043

S=, Xl gy, = 2 X\ gore9xe7isos - 1812mm (NB.159)
T XC1 XLy / m2 xS? m XxCz2 xS
= - - 2 =
C Lo x () 1+ Lz X(C2? +1) +— ) (NB.157)
m x 1,229 x 14501 | n2 x18122 T x-0,031 x 1812
— _— _ 2 =
= 3625 x (| 1+ ( 3605 2 X (00812 +1) + 3625 ) = 28,007
h/tw =450/9,4=47,9<75 - red =1 (NB.153)
C —
Mo =K red xix\Exlszxlt: (NB.148)
¢]
28,007
=1X 1e01 x ', 210000 x 16759043 x 80769 x 671806 X 106 = 844,035 kNm
W, f, [1702244 x 235
Mu =T, =) Tgaaozassy = 0688 > 1o =04
Kipkromme b ar =034

®y =05[1+ay (Au -0,2)+A112]=0,5x[1+0,34x (0,688 - 0,2) + 0,688 2]=0,82

1 1
Y = = =0,79 (6.56)

/ /
O, +4 D2 -1 2 0,82+ 40,822 -0,6882

fy 235
Mubrd =% 1 Wy - =0,79 x 1702244,2 x x 106 =316,1 kNm (6.55)
Y M1 1,00
M ed 142,3
Mora 3161 ~ 04°<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 4.1 X =3625,2 mm Nx=-701,221 kN Vz =10,247 kN My = 37,147 kNm
= 1210000 Lay 1 145008 1
A1 =n \fy =n | ogs =939 Ay = [ A1 1848 939 =0,836 (6.50)
lE /210000 Lez 1 36252 1
Ay =n \fy =n | o35 =939 A, = i AL 412 939 =0,937 (6.50)

Knikkromme .y a a =0,21
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®, =05[L+a (hy -0,2)+A,2]=0,5x[L+0,21x(0,836-0,2)+0,836 2]=0,916

1 1
Ty = — = 0,775 (6.49)

/

/
o, +\dy2 -A,2 0916+ 10,916 2 - 0,836 2

Knikkromme ;. b o =0,34
®, =05[1+a (A, -02)+X2,2]=05x[1+0,34x(0,937-0,2) +0,937 2]=1,065

1 1
V2 = = = 0,637 (6.49)

[
O, +\®,2 -1,2 1065+ 1,0652 -0,9372

Nre =fy A=235x9884x10 ® =2322,8 kN

Myrc =fy Wey =235x 1500093 x 10 ¢ =352,5 kNm

M zre =fy We; =235x176411x10 6 =41,5KkNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢© =M2/M 1 =0/37,147=0 an =Mn/M s =37,147/25,002 =1

Cmy =095+0050an =095+0,06x1=1

|" N Eq “l |’ 701,221 "‘l
Ky =C my| 1406 % yo 7 G | =1x | 140,6X0836% §ome o011y o | = 1,105
k yz = k z =0
¢ =M2/M 1 =0/37,147=0 ah =Mn/Ms =37,147/25,002 =1

Cmr =0,95+0,05a =0,95+0,05x1=1

X 0,05 % , Nes ) [ 005x0,087 701,221 Y
Ko b (Cmr025) v Nulvw || T (1025 *0637x2322811100 | 09
N eo M yea+ A M yed 701,221 37,147 |
¥ yNre TKw Myre - 0,775x2322,811 T L195X 352,500 - 0°6<1 (6.61)
Y M1 o Y M1 1,00 0,722 x ]_,T
N e M yeq+ A M yeq 701,221 37,147
¥ Nre TKo Myre 0,637 x2322811 T 097X 352,502 ~ 062<1 (6.62)
Y M1 o Y M1 1,00 0,722 x ]_,T
Doorbuiging

Combinatie: 6 X =7352,2 mm Nx=-466,795kN Vz=-1,139 kN My =-34,017 kKNm
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Lokale knoopverplaatsingend 1 =-0,3mm dz =-0,4 mm

W eind Z =Wz - WZeeg,z = 10,1 - 0 = 10,1 mm

W eind ,z |10,1| |10,1|

W eind ,z,max ~14501/250 ~ 58 0,17<1,0

W bijk,z =Wz -WBGTBljvendz = 10,1-0=10,1 mm

W bik..z [10,1] [10,1]
Wobikoms 14501/333 435 - 023<10
Staaf 28 - HFRHS100X100X5
Buigend moment
Combinatie: 5.1 Xx=0mm Nx=-0,313kN Vz=-5593kN My =5,038 kNm
Wy fy 66634,6 x 235
M y,c,Rd = M ply,Rd = Y Mo = 1,00 X 10 6 = 15,659 kNm

M yEd 5,038
Mycrd 15,659

=0,32<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 5.1 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=-5593kN My =5,038 kNm

Ay (fy/ R/s ) 939,5x (235/ R/s )

= 8 =
Y o 1,00 x 10 127,5 kN

Vezrd =V plzRd =

V z,Ed 516
Vesra  127,5

=0,04<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 5.1 x=0mm Nx=-0,313kN Vz=-5593kN My =5,038kNm

Ay (fy/*\ls) 939,5 x (235/ R/3)

V czrd =Voplzrd = x 103 =127,5kN

Y Mo - 1,00
Vz2ed =5593kN<V ;prd /2 =127,469 /2 = 63,734 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 5.1 Xx=0mm Nx=-0,313kN Vz=-2,799 kN My =5,038 kNm

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

)

art. 6.3.3
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|E /210000 Loy 1 1800 1
haEm \En | T =980 Ay =TT S a0 939 0496 (6.50)
= /210000 L, 1 1800 1
A1 =n \fy =n | o35 =939 A =T =387 939 - 0496 (6.50)
Knikkromme yy a o =0,21

®, =05[L+a (Ay -02)+A,2]=05x[L+0,21x (0,496 - 0,2) + 0,496 2] = 0,654

1 1
Ty = —— = =0,926 (6.49)

/ /
O, +,\dy2 -A,2 0,654+ 10,6542 -0,496 2

Knikkromme ;. a a =0,21
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=0,5x[1+0,21x(0,496-0,2) + 0,496 2]=0,654

1 1
7. = — = = 0,926 (6.49)

[ [
O, +,d,2 -1L,2 0654+ 0,654 2 -0,4962

Nrc =fy A=235x1879x 10 3=441,6 kN

Myrc =fy Wopy =235x66635x10 ¢ =157 kNm

M zre =fy Wy =235x66635x 10 ¢ =15,7 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M1 =0/5038=0 aph =Mp/Ms =5,038/1,261=1

Cmy =095+0050ar =095+0,05x1=1

: N e 0,313
Ky =Comy| 1+(2y-02) G T } =1x| 1+(0,496-0.2) 5 556 x 441,569/1,00 | ~ *
K 2y =0
N Ed M yed+ A M yed 0,313 5,038
L yNre T KW Myrc 0,026 x441569 T1X 15659 - 032<1 (6.61)
Y M1 o Y m1 1,00 1x 1,00
N eq M g+ A M yeg 0,313 5,038
YN T Ko Myre 0,026 x441569 TO0X 15659 - 000<1 (6.62)
Y i L 1,00 X7 00
Doorbuiging

Combinatie: 6 Xx=670,2mm Nx=0kN Vz=-2,339kN My =1,321 kNm
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Lokale knoopverplaatsingend .1 =38,7 mm d, =41,7 mm

Weindz =Wz -Wzeegz = -0,7-0=-0,7 mm

W eind ,z |-0,7] [-0,7]
W eind ,z,max = 1800 / 250 = 7,2

W bpik.,z =Wz - WBGTBIlijvendz = '0,7 -0= '0,7 mm

=0,10<1,0

W bijk.,z |-0,7| |-0,7|

W bijk.,z,max ~1800/333 5.4 =0,13<1,0
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Bijlage statische berekening portaal as 40
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XFrame2d - 3.10.02  product van en ontwikkeld door

Bestand :....8400 tot 8500\8410 Swifterband\8410-9.xfr2
Gebruiker :

Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?

Invoergegevens

KNOPEN

Knoop- Codrdinaten Opleggingen Veerwaarden

nummer X Y4 TX Tz Ry Kx Kz
[mm] [mm] [KN/m]  |[kN/m]

1 0 0 A A

2 3000 0 A A

3 8800 0 A A

4 11000 |0 A A

5 16800 |0 A A

6 17410 0 A A

7 19000 |0 A A

8 24800 |0 A A

9 27000 |0 A A

10 32800 |0 A A

11 34820 |0 A A

12 38000 |0 A A

13 42800 0 A A

14 52230 |0 A A

15 66730 |0 A A

16 0 8000

17 300 8000

18 17110 |8000

19 17410 |8000

20 17710 |8000

21 34520 8000

22 34820 8000

23 35120 8000

24 51930 8000

25 52230 8000

26 52530 8000

27 66430 8000

28 66730 8000

29 0 10200

30 3000 10200

31 8800 10200

32 11000 |10200

Cy
[kNm/rad]
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Knoop-
nummer

33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
45
46
47
48
49
50
51
52
53

STAVEN

Staaf-
nummer

Codrdinaten

X
[mm]
16800
17410
19000
24800
27000
32800
34820
38000
42800
52230
55855
59480
63105
66730
52230
55855
59480
63105
66730
66730

Y4
[mm]
10200
10200
10200
10200
10200
10200
10200
10200
10200
10200
10200
10200
10200
10200
11000
11000
11000
11000
11000
12000

naar
16
19
22
25
28
30
31
32
33
35
36
37
38
40
12
40
13
41
41
17
19
20
22
23
25
26
28
29
34
39
42

Opleggingen

Tx

Tz Ry

Staaf-

type

Veerwaarden

KXx Kz Cy
[KN/m]  |[kN/m] |[kNm/rad]

1000
Profiel Lengte
[mm]

HE240A 8000
HE280A 8000
HE280A 8000
HE280A 8000
HE240A 8000
HE240A 10200
HE240A 10200
HE240A 10200
HE240A 10200
HE240A 10200
HE240A 10200
HE280A 10200
HE240A 10200

HFRHS150X150X10 10684
HFRHS150X150X10 10684
HE280A 10200
HFRHS150X150X10 11273
HFRHS150X150X10 11273

HE280A 10200
HE240A 300
HE240A 300
HE240A 300
HE240A 300
HE240A 300
HE240A 300
HE240A 300
HE240A 300
HE240A 2200
HE280A 2200
HE280A 2200
HE280A 2200
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Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte

nummer van naar type [mm]

32 28 47 — HE240A 2200

33 29 30 o—1 HE160A 3000

34 30 31 — HE160A 5800

35 31 32 — HE160A 2200

36 32 33 — HE160A 5800

37 33 34 — HE160A 610

38 34 35 — IPE400 1590

39 35 36 — HE160A 5800

40 36 37 | | HE160A 2200

41 37 38 — HE160A 5800

42 38 39 —- HE160A 2020

43 39 40 o—I HE220A 3180

44 40 41 - HE220A 4800

45 41 42 o—0 IPE400 9430

46 42 43 o—I HE220A 3625

47 43 45 — HE220A 3625

48 45 46 — HE220A 3625

49 46 a7 - HE220A 3625

50 42 48 o—0 HE160A 800

51 48 43 — HFRHS100X100X5 3712

52 43 49 o—0 HFRHS100X100X5 800

53 49 45 o—0 HFRHS100X100X5 3712

54 45 50 o—0 HFRHS100X100X5 800

55 45 51 o—0 HFRHS100X100X5 3712

56 46 51 o—0 HFRHS100X100X5 800

57 46 52 — HFRHS100X100X5 3712

58 47 52 — HE160A 800

59 48 49 o—I HE160A 3625

60 49 50 — HE160A 3625

61 50 51 — HE160A 3625

62 51 52 - HE160A 3625

63 52 53 — HFRHS100X100X5 1000

PROFIELEN

Profiel- |Naam Gewicht E A ly Wy:el 1 Wyel 2
nummer [kg/m]  |[[N/mm?] |[mm?] [mm4] [mm3] [mm?3]

1 HE240A 60,3 210000 |7,686E3 |7,7652E7 |6,7524E5 6,7524E5
2 IPE400 66,3 210000 |8,449E3 2,3135E8 |1,1568E6 |1,1568E6
4 HE280A 76,4 210000 |9,729E3 |1,3676E8 |1,0131E6 |1,0131E6
5 HFRHS100X100X5 14,8 210000 |1,879E3 2,8074E6 |5,6148E4 |5,6148E4
6 HFRHS150X150X10 43,1 210000 |5,492E3 |1,7726E7 |2,3635E5 2,3635E5
7 HE220A 50,5 210000 6,436E3 5,4113E7 |5,1537E5 |5,1537E5
8 HE160A 30,5 210000 |3,88E3 |1,6739E7 |2,2025E5 |2,2025E5
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HE240A

230

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max
Minimale coérdinaat Y min
Zwaartelijn Zs
Oppervilak / Gewicht A
Statisch moment Sy
Traagheidsmoment Iy
Traagheidsstraal iy
Elastisch weerstandsmoment W .
Centrifugaalmoment Cy
Traagheidsmoment | max
Traagheidsstraal I max
Halveringslijn Zhn

Plastisch weerstandsmoment Wyl

IPE400

180

4001 —-—y

21

""'I—\—r,—l

8,6

§ ' 13.5
-

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max
Minimale coérdinaat Y min
Zwaartelijn Zs

Oppervilak / Gewicht A

(Warmgewalst)
= 210000 N/mm 2

120,0 mm
-120,0 mm
0,0 mm
7685,8 mm 2
372418 mm 3
77652159 mm *
100,5 mm
675236 mm 3
0 mm?3
77652159 mm *
100,5 mm
0,0 mm
744835 mm 3

(Warmgewalst)
= 210000 N/mm 2

= 90,0 mm
= -90,0 mm
= 0,0 mm
= 84486 mm 2

Z max
Z min

Ys
S,

|2

iz

W zel
hoek
| min

i min
Yn
W zpi

Z max
Z min
Vs
G

115,0

-115,0

0,0

60,3
175859
27688463

60,0
230737

0,00
27688463

60,0

0,0
351718

200,0
-200,0
0,0
66,3

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

mm
mm
mm
kg/m
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Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

HE280A

! 230
T

—

270

13

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat
Minimale coérdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

Sy
Iy

Py

W y:el
C yZ

I max
i max
Zn
W ypl

S235

Y max
Y min
Zs

Iy

iy
W yiel
C yz

| max
i max
Zh
W yipl

653773 mm 3

231354950 mm
165,5 mm

1156775 mm 3
0 mm?3

231354950 mm
1655 mm
0,0 mm
1307546 mm

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

140,0 mm
-140,0 mm
0,0 mm

9728,7 mm 2
556242 mm 3

136762568 mm
118,6 mm

1013056 mm 3
0 mm?3

136762568 mm
118,6 mm
0,0 mm
1112483 mm

S:

I 2

iz
wW zel
hoek
I min

i min
Y h
W zpl

Z max
Z min

Ys
S

I 2

iz

W zel
hoek
| min

i min
Yh
W zpi

114513
13178650
39,5
146429
0,00
13178650
39,5
0,0
229027

135,0

-135,0

0,0

76,4
259081
47626913

70,0
340192

0,00
47626913

70,0

0,0
518162

mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3
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HFRHS100X100X5
A 100 ,
T T

100

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale coordinaat Y max
Minimale codrdinaat Y min
Zwaartelijn Zs
Opperviak / Gewicht A
Statisch moment Sy
Traagheidsmoment Iy
Traagheidsstraal iy
Elastisch weerstandsmoment W y.
Centrifugaalmoment Cy:
Traagheidsmoment | max
Traagheidsstraal i max
Halveringslijn Zhn

Plastisch weerstandsmoment W

HFRHS150X150X10
, 150

—4
——

150

Materiaalgegevens

Staalsoort S235
Elasticiteitsmodulus E
Doorsnedegegevens

Maximale codrdinaat Y max
Minimale codrdinaat Y min
Zwaartelijn Zs
Opperviak / Gewicht A
Statisch moment Sy

Traagheidsmoment Iy

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

50,0 mm Z max
-50,0 mm Z min
0,0 mm Ys

1879,0 mm 2 G
33317 mm?3® S,
2807408 mm *# |
38,7 mm iz
56148 mm 3 W el
0O mm?3 hoek
2807408 mm *# | min
38,7 mm i min
0,0 mm Yh
66635 mm 3 W zpl

(Warmgewalst)

210000 N/mm 2

75,0 mm Z max
-75,0 mm Z min
0,0 mm Ys
5491,9 mm 2 G
142990 mm =3 S,
17726452 mm * |

50,0 mm
-50,0 mm
0,0 mm
14,8 kg/m
33317 mm 3
2807408 mm *
38,7 mm
56148 mm 3

45,00 graden
2807408 mm *

38,7 mm
0,0 mm
66635 mm 3
75,0 mm
-75,0 mm
0,0 mm
43,1 kg/m
142990 mm 3

17726452 mm *
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Traagheidsstraal iy = 56,8 mm iz = 56,8 mm
Elastisch weerstandsmoment W ye = 236353 mm3 Wz = 236353 mm 3
Centrifugaalmoment Cy: = 0 mm3 hoek = 45,00 graden
Traagheidsmoment | max = 17726452 mm 4 I min = 17726452 mm *
Traagheidsstraal i max = 56,8 mm i min = 56,8 mm
Halveringslijn Zy = 0,0 mm Yh = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment Wy = 285980 mm =3 Wy = 285980 mm 3
HE220A

| 220 A

T T

7
210
¥
18
11
A | b ]

Materiaalgegevens
Staalsoort S235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat Y max = 110,0 mm Z max = 105,0 mm
Minimale codrdinaat Y min = -110,0 mm Zmin = -105,0 mm
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0 mm
Oppervilak / Gewicht A = 6436,3 mm?2 G = 50,5 kg/m
Statisch moment Sy, = 284322 mm?® S, = 135308 mm 3
Traagheidsmoment Iy = 54113401 mm 4 |, = 19545887 mm *
Traagheidsstraal iy = 91,7 mm iz = 55,1 mm
Elastisch weerstandsmoment W .o = 515366 mm 3 W ze = 177690 mm 3
Centrifugaalmoment Cy: = 0 mm?3 hoek = 0,00 graden
Traagheidsmoment | max = 54113401 mm 4 lmn = 19545887 mm *
Traagheidsstraal i max = 91,7 mm imn = 55,1 mm
Halveringslijn Zn = 0,0 mm Y h = 0,0 mm
Plastisch weerstandsmoment ~ Wy = 568644 mm =3 W .y = 270616 mm 3

HE160A

—
——

182

Materiaalgegevens
Staalsoort S235 (Warmgewalst)
Elasticiteitsmodulus E = 210000 N/mm 2
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Doorsnedegegevens
Maximale coordinaat Y max = 80,0 mm Z max = 76,0
Minimale coérdinaat Y min = -80,0 mm Zmin = -76,0
Zwaartelijn Zs = 0,0 mm Ys = 0,0
Oppervilak / Gewicht A = 38795 mm?2 G = 30,5
Statisch moment Sy = 122648 mm3* S, = 58826
Traagheidsmoment Iy = 16738907 mm 4 |, = 6155952
Traagheidsstraal iy = 65,7 mm iz = 39,8
Elastisch weerstandsmoment Wy = 220249 mm 3 W ze = 76949
Centrifugaalmoment Cy: = 0 mm?3 hoek = 0,00
Traagheidsmoment | max = 16738907 mm * I min = 6155952
Traagheidsstraal imax = 65,7 mm imn = 39,8
Halveringslijn Zh = 0,0 mm Yh = 0,0
Plastisch weerstandsmoment W 5 = 245295 mm 3 W .y = 117653
BELASTINGSGEVALLEN
Nr. Omschrijving Type wo w1
1 Permanent Permanent incl. eigen gewicht |1,00 1,00
2 Sneeuw Sneeuw 0,00 0,20
3 Wind Wind 0,00 0,20
4 Kraan links E:Industrie en kantoorfunctie 1,00 0,90
5 Kraan rechts E:Industrie en kantoorfunctie 1,00 0,90
BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht
=
E EE EZEEEEEKEE Eq
zZZ £ £ £23Z= 2 2 £ 22 =% Z o
5% o g g g adn g oo
o T u T =3 .
1
i A5
T T T ._"}d-{'t
)
|'\ L1 WA
Ah A Bh Al 'y
*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht: : 15587 kg.
Staafbelastingen
Staaf- Belasting Afstand van
nummer Type al a2 Hoek Knoop |a [mm]
1 i3 -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 1 0
2 g -0,749 KN/m -0,749 KN/m -90,0 6 0
3 g -0,749 KN/m -0,749 KN/m -90,0 11 0
4 g -0,749 KN/m -0,749 KN/m -90,0 14 0
5 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 15 0
6 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 2 0
9 i -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 5 0
7 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 3 0
15 g -0,423 KN/m -0,423 KN/m 72,7 39 0

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

w2

1,00
0,00
0,00
0,80
0,80

L [mm]
8000
8000
8000
8000
8000
10200
10200
10200
10684
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Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type ql a2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
10 iiq -0,592 kKN/m -0,592 kN/m -90,0 7 0 10200
11 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 8 0 10200
12 £ -0,749 kN/m -0,749 kN/m -90,0 9 0 10200
13 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 10 0 10200
14 g -0,423 kN/m -0,423 kN/m -72,7 11 0 10684
8 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 4 0 10200
16 £iqg -0,749 kN/m -0,749 kN/m -90,0 12 0 10200
17 Hiq -0,423 kKN/m -0,423 kKN/m 64,8 40 0 11273
18 Hiq -0,423 kKN/m -0,423 kKN/m -64,8 12 0 11273
19 Hiq -0,749 kKN/m -0,749 kKN/m -90,0 13 0 10200
20 i -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 16 0 300
21 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 18 0 300
22 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 19 0 300
23 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 21 0 300
24 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 22 0 300
25 £ig -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 24 0 300
26 Hiq -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 25 0 300
27 Hiq -0,592 kN/m -0,592 kN/m 0,0 27 0 300
28 Hiq -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 16 0 2200
29 Hiq -0,749 kKN/m -0,749 kKN/m -90,0 19 0 2200
30 Hiq -0,749 kKN/m -0,749 kKN/m -90,0 22 0 2200
31 Hiq -0,749 kKN/m -0,749 kKN/m -90,0 25 0 2200
32 g -0,592 kN/m -0,592 kN/m -90,0 28 0 2200
33 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 29 0 3000
33 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 29 0 3000
41 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 37 0 5800
62 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 51 0 3625
60 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 49 0 3625
59 Hiqg -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 48 0 3625
49 Hiqg -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 46 0 3625
47 Hiqg -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 43 0 3625
45 Hiqg -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 41 0 9430
44 Hig -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 40 0 4800
43 Hig -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 39 0 3180
42 i -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 38 0 2020
40 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 36 0 2200
39 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 35 0 5800
37 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 33 0 610
36 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 32 0 5800
35 g -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 31 0 2200
34 Hiqg -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 30 0 5800
46 Hiqg -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 42 0 3625
38 Hiqg -2,000 kN/m -2,000 kN/m 0,0 34 0 1590
34 Hiqg -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 30 0 5800
35 Hiqg -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 31 0 2200
36 Hig -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 32 0 5800
37 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 33 0 610
38 i -0,651 kN/m -0,651 kN/m 0,0 34 0 1590
39 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 35 0 5800
40 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 36 0 2200
41 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 37 0 5800
42 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 38 0 2020
43 Hiqg -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 39 0 3180
44 Hiqg -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 40 0 4800
45 g -0,651 kN/m -0,651 kN/m 0,0 41 0 9430
46 g -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 42 0 3625
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Staaf- Belasting Afstand van

nummer Type gl g2 Hoek Knoop |a[mm] |L[mm]
47 g -0,496 KN/m -0,496 kKN/m 0,0 43 0 3625
48 g -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 45 0 3625
49 g -0,496 kN/m -0,496 kN/m 0,0 46 0 3625
50 £ -0,299 kKN/m -0,299 kN/m -90,0 42 0 800
51 g -0,145 kN/m -0,145 kN/m 12,4 48 0 3712
52 g -0,145 kN/m -0,145 kN/m -90,0 43 0 800
53 g -0,145 kN/m -0,145 kN/m 12,4 49 0 3712
54 E22Ts) -0,145 kKN/m -0,145 kKN/m -90,0 45 0 800
55 g -0,145 KN/m -0,145 kKN/m -12,4 45 0 3712
56 g -0,145 kKN/m -0,145 KN/m -90,0 46 0 800
57 g -0,145 kN/m -0,145 kN/m -12,4 46 0 3712
58 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m -90,0 47 0 800
59 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 48 0 3625
60 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 49 0 3625
61 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 50 0 3625
62 g -0,299 kN/m -0,299 kN/m 0,0 51 0 3625
63 E22Ts) -0,145 KN/m -0,145 KN/m -90,0 52 0 1000
Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz My

nummer [KN] [KN] [KNm]

17 -5,200

27 -5,200

34 -59,100

39 -59,100

42 -109,200
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BELASTINGSGEVAL 2 Sneeuw

r-_

1 4 ki
1.4 kMim
kM

— {':—-.—
moomoqgun
oo

9

= ] = 1,4 kim

g ] =1 4 kIim
el (] = 1 4 kMM

- ] =1 4 ki

A A0 B

Staafbelastingen

Staaf- Belasting

nummer Type gl

33 £iq -1,400 kN/m
34 g -1,400 kN/m
35 g -1,400 kN/m
36 g -1,400 kKN/m
37 EE2Te| -1,400 kKN/m
38 EE2T | -1,400 kKN/m
39 EE2T] -1,400 kN/m
40 i -1,400 kN/m
41 i -1,400 kN/m
42 i -1,400 kN/m
43 iiiq -1,400 kN/m
44 tiiq -1,400 kN/m
45 g -1,400 kN/m
46 g -1,400 kN/m
47 EEETy) -1,400 kN/m
49 EEETy) -1,400 kN/m
59 EEETy) -1,400 kN/m
60 EEETy) -1,400 kN/m
62 i -1,400 kN/m
Knoopbelastingen

Knoop- Fx Fz
nummer [KN] [KN]

34 -30,700
39 -30,700

42 -56,900

1.4 khim
1.4 khim

q_

ity = J04Abkin

1
I “|
.-: = 1

Y

ﬁ-E‘"

q=1,
F

q2

-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kKN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kKN/m
-1,400 kKN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kKN/m
-1,400 kN/m
-1,400 kN/m

My
[KNm]

1 4 khim

56 8 kM
144k ibim
142kibim

Hoek

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop |a[mm]

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
46
48
49
51

cNeoNeoNoNeoNoNeoloNoNoNolNoNoNoloNoloNoNe]

L [mm]
3000
5800
2200
5800
610
1590
5800
2200
5800
2020
3180
4800
9430
3625
3625
3625
3625
3625
3625
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BELASTINGSGEVAL 3 Wind

q =0,08 kM/m

q =0,08 kM/m

0,4 kMim

0.4 kiim

£
=
=
-
]

q =04 kMim

q =04 kiMim

i

Staafbelastingen

Staaf-
nummer
1
5
28
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
49
58
59
60
62
63

Belasting
Type

4
£q
£q
9
£q
£q
£q
g
£q
£
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
£q
g
£q
£
£q
£q
£

Knoopbelastingen

Knoop-
nummer
47

52

Fx

[kN]
-279,810
-198,350

i

P

ql

0,080 kN/m
3,970 KN/m
0,080 kN/m
3,970 KN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kKN/m
-0,400 kKN/m
-0,400 kKN/m
-0,400 kKN/m
-0,400 kKN/m
-0,400 kKN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
1,650 kN/m
1,650 kN/m
4,130 kN/m
-0,400 kKN/m
1,650 kN/m
1,650 kN/m
4,130 kN/m

Fz
[kN]

0,4 kM

q2

0,080 kKN/m
3,970 KN/m
0,080 kKN/m
3,970 KN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kKN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kKN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
-0,400 kN/m
1,650 kN/m
1,650 kN/m
4,130 kN/m
-0,400 kN/m
1,650 kN/m
1,650 kN/m
4,130 kN/m

[kNm]

:Ei'éﬁ'j'-\év'%s-—:-
WKl -
| [ -

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Afstand van

Knoop
1
15
16
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
46
47
48
49
51
52

a[mm]

[cNeoNoNoloNoNeoNoNoNoNoloNoNoNoNoloNoloNoNoNoNeoNoNe]

L [mm]
8000
8000
2200
2200
3000
5800
2200
5800
610
1590
5800
2200
5800
1820
3180
4800
9430
3625
3625
3625
800
3625
3625
3625
1000
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BELASTINGSGEVAL 4 Kraan links

F=48kN

F =67 kM

R Arigh

F

Knoopbelastingen

Knoop-
nummer
17

27

18

20

21

24

23

26

Fx
[kN]
-4,600

-4,600

-4,600
-9,240

Fz

[kN]
-67,000
-31,020
-18,400
-67,000
-18,400
-18,400
-67,000
-131,320

My
[kNm]

189 by

Fs

31,02 kM

F=
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BELASTINGSGEVAL 5 Kraan rechts

18,4 kM

F =

Knoopbelastingen

Knoop-
nummer
17

27

20

23

26

18

21

24

Fx
[kN]

9,240

4,600
4,600
4,600

Fz My
[KN] [KNm]
-18,400

-131,320

-18,400

-18,400

-31,020

-67,000

-67,000

-67,000

131,32 kr

F =
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Berekeningsresultaten

KNOPEN - Imperfectie scheefstand

Knoop- 1/300 in +X 1/300 in -X

nummer X [mm] Z [mm] X [mm] Z [mm]
1 0 0 0 0

2 3000 0 3000 0

3 8800 0 8800 0

4 11000 0 11000 0

5 16800 0 16800 0

6 17410 0 17410 0

7 19000 0 19000 0

8 24800 0 24800 0

9 27000 0 27000 0

10 32800 0 32800 0

11 34820 0 34820 0

12 38000 0 38000 0

13 42800 0 42800 0

14 52230 0 52230 0

15 66730 0 66730 0

16 27 8000 -27 8000
17 327 8000 273 8000
18 17137 8000 17083 8000
19 17437 8000 17383 8000
20 17737 8000 17683 8000
21 34547 8000 34493 8000
22 34847 8000 34793 8000
23 35147 8000 35093 8000
24 51957 8000 51903 8000
25 52257 8000 52203 8000
26 52557 8000 52503 8000
27 66457 8000 66403 8000
28 66757 8000 66703 8000
29 34 10200 -34 10200
30 3034 10200 2966 10200
31 8834 10200 8766 10200
32 11034 10200 10966 10200
33 16834 10200 16766 10200
34 17444 10200 17376 10200
35 19034 10200 18966 10200
36 24834 10200 24766 10200
37 27034 10200 26966 10200
38 32834 10200 32766 10200
39 34854 10200 34786 10200
40 38034 10200 37966 10200
41 42834 10200 42766 10200
42 52264 10200 52196 10200
43 55889 10200 55821 10200
45 59514 10200 59446 10200
46 63139 10200 63071 10200
47 66764 10200 66696 10200
48 52267 11000 52193 11000
49 55892 11000 55818 11000
50 59517 11000 59443 11000
51 63142 11000 63068 11000
52 66767 11000 66693 11000

53 66770 12000 66690 12000
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BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx
nummer geval [mm]
1 0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

10

WNRPOOPRPWNRFPORRWONRPRPORWNPORRWONRPORWONPFRPORRWONPRPORRWONRPRPORWONREPORWOWNE

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

dr
[mrad]
0,2
0,0
2,6
2,9
0,4
0,0
0,0

0,1
-0,1
0,0
0,0
2,4
0,1
-0,1
0,0
0,0
2,4
0,1
-0,1
0,0
0,0
2,4
0,1
-0,1
0,0
0,0
2,4
14
-1,4
0,0
0,0
2,4
0,1
-0,1
0,0
0,0
2,4
0,1
-0,1
0,0
0,0

0,1
-0,1
0,0
0,0
2,4
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Knoop-
nummer

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Belastings
geval

WNRPOOPPWNPFRPORARWNRPRPORWNPORWONRPORWONPRPORWONRFRPORRWONRPRPORWONRFRPOORPWONRPRPORWONEROAS

dx
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,5
-0,1
-19,4
-7,7
-0,6
-0,5
-0,1
-19,4
-7,7
-0,6
-0,2
-0,1
-18,9
-4,0
3,9
-0,2
-0,1
-18,9
-4,0
3,9
-0,2
-0,1
-18,9
-4.0
3,9
-0,2
-0,1
-18,9

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,1
0,0
0,0
-0,3
-0,1
-0,1
0,0
0,7
-1,2
-0,3
-0,2
-0,1
-0,7
0,1
-0,7
-0,2
-0,1
0,0
-0,3
-0,3
-0,2
-0,1
0,7
-0,7
0,1
-0,3
-0,1
2,7

dr
[mrad]
0,1
-0,1
0,0
0,0
2,4
14
-1,4
0,0
0,0
2,4
0,1
-0,1
0,0
0,0
2,6
0,1
-0,1
0,0
0,0
2,8
2,9
-1,2
-0,6
-0,3
11,7
-0,5
-3,4
-0,1
0,0
2,2
-2,9
-0,6
-0,2
0,0
2,2
-3,1
-0,7
0,0
0,0
2,4
-1,3
15
0,0
0,0
2,4
-1,3
1,3
0,0
0,0

-1,5
1,3
0,0
0,0
2,4
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Knoop-
nummer

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Belastings
geval

WNRPOOPPWNPFRPORARWNRPRPORWNPORWONRPORWONPRPORWONRFRPORRWONRPRPORWONRFRPOORPWONRPRPORWONEROAS

dx
[mm]
-3,9
3,8
-0,2
-0,1
-18,9
-3,9
3,8
-0,2
-0,1
-18,9
-3,9
3,8
-0,2
-0,1
-22,5
-7.8
3,4
-0,2
-0,1
-22,5
-7,8
3,4
-0,2
-0,1
-22,5
-7.8
3,4
1,8
0,8
-40,4
0,4
7,7
1,8
0,8
-40,4
0,4
7,7
-0,3
-0,1
-24,2
-0,9
0,7
-0,3
-0,1
-24,2
-0,9
0,7
-0,3
-0,1
-24,2
-0,9
0,7
-0,3
-0,1
-24,2

dz
[mm]
0,0
-0,8
-0,3
-0,1
-1,9
-0,3
-0,3
-0,3
-0,1
-1,2
-0,8
0,1
-0,6
-0,3
-0,9
0,3
-0,8
-0,6
-0,3
0,0
-0,6
-0,4
-0,6
-0,3
0,8
-1,6
-0,1
-0,3
-0,1
1,0
-0,4
-1,9
-0,2
-0,1
0,1
-0,2
-0,6
-0,1
0,0
0,0
-0,3
-0,1
-0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,1
0,0
0,0

dr
[mrad]
-1,3
15
0,0
0,0
2,4
-1,3
1,3
0,0
0,0
2,4
-1,5
1,3
0,0
0,0
2,8
-2,9
1,3
0,0
0,0
2,8
-3,0
1,1
0,0
0,0
2,8
-3,3
1,0
0,5
0,2
-3,0
0,9
4,4
0,5
0,2
-3,0
0,8
4,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-0,9
-0,5
-0,2
0,1
0,0
11
0,7
0,2
0,0
0,0
-1,1
-0,7
-0,2
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Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
32 4 -0,9 0,0 0,1
5 0,7 0,0 0,1
33 1 -0,3 -0,2 0,3
2 -0,1 -0,1 0,2
3 -24,2 0,0 0,1
4 -0,8 -0,1 -0,4
5 0,7 -0,1 -0,4
34 1 -0,3 -0,2 0,0
2 -0,1 -0,1 0,0
3 -24,2 0,0 0,0
4 -0,8 -0,3 0,1
5 0,7 -0,3 0,1
35 1 -0,3 -0,1 0,0
2 -0,1 -0,1 0,0
3 -24,2 0,0 0,0
4 -0,8 0,0 0,2
5 0,7 0,0 0,2
36 1 -0,3 -0,1 1,0
2 -0,1 0,0 0,6
3 -24,2 0,0 0,1
4 -0,8 0,0 0,0
5 0,7 0,0 0,0
37 1 -0,3 -0,1 -1,1
2 -0,1 0,0 -0,7
3 -24,2 0,0 -0,1
4 -0,8 0,0 0,0
5 0,7 0,0 0,0
38 1 -0,3 -0,1 0,8
2 -0,1 0,0 0,5
3 -24,1 0,0 -0,7
4 -0,8 0,0 -0,1
5 0,6 0,0 -0,1
39 1 -0,3 -0,3 0,0
2 -0,1 -0,2 0,0
3 -24,1 -2,5 0,0
4 -0,8 -0,3 0,0
5 0,6 -0,3 0,0
40 1 -0,3 -0,1 -0,2
2 -0,1 0,0 -0,1
3 -24,5 -3,4 0,1
4 -0,7 -0,1 0,1
5 0,6 -0,1 0,0
41 1 -0,3 -0,1 0,0
2 -0,1 0,0 0,0
3 -26,2 0,0 0,0
4 -0,8 0,0 0,0
5 0,6 -0,1 0,0
42 1 -0,3 -0,8 0,0
2 -0,1 -0,4 0,0
3 -28,7 0,0 0,0
4 -0,8 -0,6 0,0
5 0,7 -0,4 0,0
43 1 -0,3 -9,9 -1,7
2 -0,1 5,1 -0,9
3 -30,0 5,0 0,8
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Knoop- Belastings dx dz dr

nummer geval [mm] [mm] [mrad]

43 4 -0,8 -0,6 0,0
5 0,7 -1,0 -0,2

45 1 0,0 -12,3 0,4
2 0,0 -6,2 0,3
3 -31,2 51 -0,3
4 -0,8 -0,5 0,0
5 0,7 -1,4 -0,1

46 1 0,2 -8,6 1,6
2 0.1 -4,3 0,8
3 -32,2 4.1 -0,5
4 -0,8 -0,4 0,0
5 0,8 -1,3 0,1

47 1 0,2 -0,2 1,0
2 0,1 -0,1 0,5
3 -33,0 0,2 -2,9
4 -0,8 -0,2 0,3
5 0.8 -0,6 2,0

48 1 0.8 -0,8 -3,1
2 0,4 -0,4 -1,5
3 -31,3 0,0 1,7
4 -0,8 -0,6 0,0
5 0,7 -0,4 -0,2

49 1 0,4 -9,9 -1,7
2 0,2 -5,2 -0,8
3 -31,4 5,0 1,2
4 -0,8 -0,6 0,0
5 0,7 -1,0 -0,2

50 1 -0,1 -12,3 0,7
2 0,0 -6,2 0,5
3 -31,5 51 -0,7
4 -0,8 -0,5 0,0
5 0,7 -1,4 0,0

51 1 -0,5 -8,6 1,2
2 -0,2 -4.3 0,5
3 -31,7 4,2 -0,1
4 -0,8 -0,4 0,0
5 0,6 -1,3 0,1

52 1 -0,9 -0,2 1,5
2 -0,4 -0,1 0,8
3 -32,1 0,2 -0,2
4 -0,8 -0,2 0,0
5 0,5 -0,6 -0,4

53 1 -2,4 -0,2 1,5
2 -1,2 -0,1 0,8
3 -32,8 0,2 1,0
4 -0,8 -0,2 0,0
5 0,9 -0,6 -0,4

Minimale / maximale waarden

27 3 -40,4

27 5 7,7

50 1 -12,3

50 3 51

15 5 -3,4

15 3 11,7
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Reactiekrachten

Knoop-
nummer

1

10

11

Belastings
geval

WNRPOPRPWNPFRPORARWONRPORWNPORWONRPRPORRWONRPRPOPRPWONRFRPORAWONRPRPORRWODNRFRPORRWONRPRPORMWNE

Fx
[kN]
0,156

0,408

2,963
0,541

2,422
-2,422

0,000

0,000

Fz

[kN]
12,974
0,952
0,271
66,955
18,391
18,197
7,402
2,117
0,070
0,008
15,329
5,647
1,591
0,108
0,155
14,484
5,177
1,527
-0,339
-0,362
32,711
15,115
2,694
12,442
12,448
43,509
17,670
-1,523
68,803
68,800
23,030
9,777
2,152
4,442
4,442
14,257
5,014
1,842
-0,100
-0,100
16,979
5,692
0,814
-0,038
-0,038
18,133
7,346
3,464
0,179
0,179
73,145
31,547

497,113

My
[kNm]
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Knoop- Belastings

nummer geval

11 4
5
12 1
2
3
4
5
13 1
2
3
4
5
14 1
2
3
4
5
15 1
2
3
4
5
47 1
2
3
4
5
Minimale / maxi
12 5
13 3
13 3
11 3

UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)

Belastingscombinaties

ximale waarden

Fx
[kN]
2,422
-6,383

154,799
0,000
-8,089
0,563
0,340
320,622
9,789
0,000

5,314

-2,050
-0,552
-0,225
18,050
-0,632
-3,795
-0,167
-0,115
33,025
0,763

-0,843

-8,089
320,622

Fz My
[KN] [KNm]
85,209
72,451
31,160
8,031
184,640
20,913
-4,283
28,473
8,552
-677,777
-20,846
17,109
160,224
79,836
5,311
149,917
99,469
39,022
14,115
-24,450
30,823
129,871

-677,777
497,113

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
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Combinatie

nummer

11
1.2
21
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
51
5.2

Combinatie
nummer

1.1
1.2
21
2.2
3.1
3.2
4.1
4.2
51
5.2

117, WM

Omeschrijving

Permanent + Scheefstand 1/300 +X

Permanent + Scheefstand 1/300 -X

Sneeuw + Scheefstand 1/300 +X
Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X
Sneeuw + Scheefstand 1/300 +X
Sneeuw + Scheefstand 1/300 -X
Wind + Scheefstand 1/300 +X
Wind + Scheefstand 1/300 -X
Wind + Scheefstand 1/300 +X
Wind + Scheefstand 1/300 -X

Belasting (y x y)

1 2
1,00x1,35

1,00x1,35

1,00x1,20 1,00x1,50
1,00x1,20 1,00x1,50
1,00x1,20 1,00x1,50
1,00x1,20 1,00x1,50
1,00x1,20

1,00x1,20

1,00x1,20

1,00x1,20

===
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Omhullende M-lijn

80,9 kM

1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50

536, M

2627 kM

Type

UuGT
UuGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
UGT
uGT
UuGT

4

1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50
1,00x1,50

1,00x1,50
1,00x1,50

6,9 kN

1,00x1,50
1,00x1,50

1,00x1,50
1,00x1,50
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A3 kN

=
=
m_
[
—
—_

Omhullende D-lijn

Omhullende reactiekrachten

Knoop-
nummer

1

10

11

Combinatie
nummer
1.2
3.2
4.1
51
1.2
2.1
3.1
4.2
1.2
3.1
3.2
4.2
1.1
2.2
3.1
4.2
3.1
3.2
4.2
2.1
2.2
5.2
3.1
3.2
4.2
1.1
2.2
3.1
4.2
3.1
4.2
1.1
3.1
4.2
1.1
2.1
4.2

Fx
[kN]
4,191
0,870
5,075
1,595
-0,087
0,105
0,115
-0,180
-0,074
0,095
-0,087
-0,150
0,061
-0,087
0,086
-0,137
0,282
-0,259
-0,443
4,058
3,015
-4,436
0,171
-0,157
-0,268
0,061
-0,087
0,086
-0,141
0,101
-0,154
0,079
0,115
-0,194
4,201
4,316
-3,035

3803 kN
809 kM
536 9 kM

Fz My
[KN] [KNm]
117,947
44,584
116,404
43,559
24,670
33,044
32,951
25,116
20,856
27,099
27,099
20,943
19,045
24,638
24,602
19,164
80,598
80,600
61,954
181,921
181,926
153,122
48,966
48,966
37,528
19,098
24,482
24 477
19,713
28,858
21,556
24,748
33,048
27,214
226,538
262,880
950,265

2627 kM

28EkN

8,9 kM
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Knoop- Combinatie Fx
nummer nummer [KN]
11 5.2 -9,706
12 3.1 -14,685
4.1 226,341
4.2 226,177
13 3.1 0,280
3.2 -0,220
4.2 514,753
14 2.1 9,254
2.2 5,951
5.2 -5,425
15 3.2 -6,919
4.1 25,214
47 3.1 -2,785
4.2 51,471
Minimale / maximale waarden
12 3.1 -14,685
13 4.2 514,753
13 4.2
11 4.2

Ombhullende staafkrachten

Staaf- Combinatie Knoop-
nummer nummer nummer
1 1.1 1
3.1 1
4.2 1
52 1
1.2 16
2.1 16
3.1 16
4.2 16
51 16
5.2 16
2 2.1 6
3.1 6
4.2 6
51 6
2.1 19
3.1 19
4.2 19
51 19
3 1.1 11
4.2 11
51 11
1.1 22
4.2 22
51 22
4 2.1 14
3.1 14
4.2 14
52 14
2.1 25

3.1 25

Fz

[kN]
914,525
36,407
379,838
380,332
80,860
68,652
-1037,514
536,926
536,934
349,394
262,679
56,114

-1037,514
950,265

x-lokaal
[mm]

My
[kNm]

Nx-lokaal
[kN]
117,963
44 587
116,397
43,562
-111,541
-111,763
-38,905
-110,715
-37,882
-37,880
181,934
181,903
153,125
153,112
-174,742
-174,711
-145,933
-145,919
223,497
947,559
904,136
-215,406
-940,366
-896,943
536,954
461,417
425,245
349,411
-529,762
-454,225

Vz-lokaal
[kN]
-4,621
-0,976
-5,457
-1,670
4,779
4,599
0,976
4,497
0,661
0,710
-3,592
3,781
-3,868
3,651
3,592
-3,781
3,868
-3,651
-3,618
-4,636
4,316
3,618
4,636
-4,316
-8,368
3,407
-8,747
2,951
8,368
-3,407

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
0,000
0,000
-38,229
-36,789
-7,807
-39,812
-9,127
-9,524
0,000
0,000
0,000
0,000
-28,736
30,245
-30,944
29,212
0,000
0,000
0,000
-28,947
-37,101
34,543
0,000
0,000
0,000
0,000
-66,940
27,262
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
4 4.2 25 -418,053 8,747 -69,976
5.2 25 -342,218 -2,951 23,608
5 3.1 15 262,586 6,739 0,000
3.2 15 262,701 6,572 0,000
4.1 15 56,198 -25,438 0,000
4.2 15 56,521 -25,494 0,000
5.1 3476 -202,381 0,000 -35,965
1.2 28 -92,509 -1,660 13,282
3.1 28 -256,904 -6,739 53,910
3.2 28 -257,019 -6,572 52,579
4.1 28 -50,516 -22,202 -12,943
4.2 28 -50,839 -22,146 -13,389
5.1 28 -199,167 -26,944 24,990
6 1.2 2 24,670 0,000 0,000
2.1 2 33,044 0,000 0,000
1.2 30 -16,520 0,000 0,000
2.1 30 -25,799 0,000 0,000
7 1.2 3 20,856 0,000 0,000
3.2 3 27,099 0,000 0,000
1.2 31 -12,706 0,000 0,000
3.2 31 -19,854 0,000 0,000
8 1.1 4 19,045 0,000 0,000
2.2 4 24,638 0,000 0,000
1.1 32 -10,895 0,000 0,000
2.2 32 -17,394 0,000 0,000
9 3.2 5 80,600 0,000 0,000
4.2 5 61,955 0,000 0,000
1.2 33 -54,672 0,000 0,000
3.2 33 -73,356 0,000 0,000
10 3.1 7 48,966 0,000 0,000
4.2 7 37,528 0,000 0,000
1.2 35 -29,603 0,000 0,000
3.1 35 -41,721 0,000 0,000
11 1.1 8 19,098 0,000 0,000
2.2 8 24,483 0,000 0,000
1.1 36 -10,948 0,000 0,000
2.2 36 -17,238 0,000 0,000
12 3.1 9 28,858 0,000 0,000
4.2 9 21,556 0,000 0,000
3.1 37 -19,688 0,000 0,000
4.2 37 -12,386 0,000 0,000
13 1.1 10 24,748 0,000 0,000
3.1 10 33,049 0,000 0,000
1.1 38 -16,598 0,000 0,000
3.1 38 -25,804 0,000 0,000
14 1.1 11 2,915 0,909 0,000
2.2 11 2,586 0,806 0,000
3.1 11 -19,054 0,808 0,000
1.1 5347 0,000 0,000 2,429
1.2 40 2,914 0,909 0,000
2.1 40 2,586 0,806 0,000
3.1 40 24,231 0,806 0,000
4.1 40 2,586 0,806 0,000
15 1.2 39 -2,915 0,909 0,000

3.1 39 -2,586 0,806 0,000
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Staaf-
nummer

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Combinatie
nummer
4.1
4.2
1.2
1.1
4.2
3.2
4.1
4.2
3.2
4.1
4.2
1.2
3.1
4.1
4.2
1.2
1.1
3.1
4.2
1.1
2.2
3.1
1.1
1.2
2.1
3.1
4.1
1.1
3.1
1.1
3.1
1.1
1.2
3.1
4.1
1.1
1.2
3.1
4.1
1.1
3.1
51
2.1
3.1
51
1.2
2.2
3.1
4.1
51
1.2
2.2
3.1
4.1
3.1

Knoop-
nummer
39

39

12
12
12
12
12
40
40
40
40
40
40
40

13
13
13
12
12
12

41
41
41
41
13
13
41
41
16
16
16
16
17
17
17
17
18
18
18
19
19
19
19
19
19
19
19
20
20
20
20
21

x-lokaal

[mm]

5347

5644

5644

Nx-lokaal
[kN]
-763,462
-772,950
0,000
-2,914
767,773
53,137
1100,531
1108,698
-43,967
-1091,361
-1099,528
-48,524
-2,585
-1184,640
-1196,749
45,608
26,990
-2,592
1191,573
2,916
2,585
-32,233
0,000
2,916
2,585
37,409
2,585
36,751
77,996
-26,434
-68,826
6,900
6,900
0,000
6,900
-6,900
-6,900
0,000
-6,900
0,000
6,900
6,900
0,000
-6,900
-6,900
6,900
6,900
0,000
6,900
0,000
-6,900
-6,900
0,000
-6,900
6,900

Vz-lokaal
[kN]
0,802
0,812
0,000
0,909
0,802
0,000
-0,002
0,002
0,000
0,002
-0,002
1,372
1,216
1,208
1,228
0,000
1,372
1,220
1,208
1,372
1,216
1,220
0,000
1,372
1,216
1,216
1,216
0,000
0,000
0,000
0,000
107,794
107,794
34,053
106,964
-107,554
-107,555
-33,840
-106,751
-27,600
-100,515
-100,541
27,813
100,728
100,754
100,755
100,728
27,813
100,703
27,813
-100,515
-100,515
-27,600
-100,490
-100,516

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
2,429
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
3,872
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
3,872
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
32,302
32,302
10,184
32,057
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-8,312
-30,187
-30,194
30,191
30,187
8,312
30,179
8,312
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
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Staaf-
nummer

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Combinatie
nummer
4.2
5.1
3.1
4.1
4.2
5.1
1.1
1.2
3.2
1.1
2.2
3.2
3.1
3.2
4.2
51
2.2
3.1
3.2
4.2
51
1.2
3.2
4.1
4.2
2.2
3.2
4.1
4.2
2.2
3.1
2.2
3.1
4.1
3.1
4.1
4.2
1.1
3.1
4.2
2.2
3.1
4.2
52
2.2
3.1
4.2
5.2
1.1
4.2
51
1.1
4.2
51
3.1

Knoop-
nummer
21
21
22
22
22
22
22
22
22
23
23
23
24
24
24
24
25
25
25
25
25
25
25
25
25
26
26
26
26
27
27
28
28
28
16
16
16
29
29
29
19
19
19
19
34
34
34
34
22
22
22
39
39
39
25

Nx-lokaal
[kN]
0,000
6,900
-6,900
0,000
0,000
-6,900
6,900
6,900
0,000
-6,900
-6,900
0,000
6,900
6,900
0,000
6,900
0,000
-6,900
-6,900
0,000
-6,900
13,860
0,000
13,860
13,860
-13,860
0,000
-13,860
-13,860
0,000
13,860
0,000
-13,860
0,000
4,852
3,763
3,786
-2,031
-3,290
-2,223
46,220
46,208
17,430
17,395
-44.243
-44.230
-15,452
-15,417
86,804
811,864
768,441
-84,579
-809,886
-766,463
306,793

Vz-lokaal
[kN]
-27,600
-100,546
100,729
27,813
27,813
100,759
100,755
100,755
27,813
-100,515
-100,516
-27,600
-100,514
-100,514
-27,600
-100,544
27,813
100,728
100,727
27,813
100,757
197,295
46,743
197,208
197,210
-197,057
-46,530
-196,995
-196,997
-52,770
-203,327
52,983
203,540
52,983
-1,080
2,823
3,393
-2,119
1,080
-3,657
3,809
-3,805
4,126
-2,647
-3,809
3,805
-4,126
2,647
3,215
6,925
-5,755
-3,215
-6,925
5,755
-5,030

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
-30,187
-8,312
-8,312
-30,196
30,191
30,191
8,312
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-8,312
-30,186
-30,186
-8,312
-30,195
59,152
13,991
59,130
59,131
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-15,863
-61,030
-15,863
-2,377
6,501
7,755
0,000
0,000
0,000
8,380
-8,370
9,076
-5,823
0,000
0,000
0,000
0,000
7,072
15,232
-12,659
0,000
0,000
0,000
-11,067
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
31 4.1 25 193,051 7,456 16,404
4.2 25 193,094 8,708 19,157
3.1 42 -304,815 5,030 0,000
4.1 42 -191,073 -7,456 0,000
4.2 42 -191,117 -8,708 0,000
32 2.1 28 55,537 1,615 0,058
2.2 28 55,543 1,920 0,528
3.1 28 53,518 -8,701 7,120
4.2 28 -2,143 22,733 29,252
51 28 -4,219 13,636 36,017
5.2 28 -3,876 14,848 37,371
2.2 47 -53,980 -1,920 3,695
3.1 47 -51,956 8,701 -26,262
4.2 47 3,706 -35,834 35,172
5.1 a7 5,781 -26,737 8,393
33 1.1 29 -2,094 2,038 0,000
3.1 29 1,097 3,286 0,000
3.2 29 0,894 3,286 0,000
4.2 29 -3,657 2,212 0,000
3.2 676 -0,894 0,000 1,111
1.2 30 2,681 7,272 -7,850
2.1 30 2,114 11,343 -12,166
3.1 30 -1,097 11,290 -12,006
4.2 30 3,657 7,864 -8,478
34 1.1 30 -2,042 9,248 7,851
1.2 30 -2,741 9,248 7,850
2.1 30 -2,032 14,456 12,166
3.1 30 1,188 14,417 12,006
4.2 30 -3,813 10,007 8,478
3.2 2967 -0,812 0,000 9,386
1.2 31 2,741 8,751 -6,409
3.1 31 -1,188 13,762 -10,106
3.2 31 -0,812 13,762 -10,105
4.2 31 3,813 9,472 -6,927
35 1.2 31 -2,788 3,955 6,409
3.1 31 1,259 6,092 10,106
3.2 31 0,750 6,092 10,105
4.2 31 -3,938 4,226 6,927
1.2 1274 2,788 0,000 -3,889
1.1 32 2,003 2,872 -5,218
1.2 32 2,788 2,872 -5,218
2.1 32 1,970 4,630 -8,469
2.2 32 2,871 4,630 -8,468
3.1 32 -1,259 4,597 -8,461
4.2 32 3,938 3,163 -5,757
36 1.1 32 -1,969 8,023 5,218
1.2 32 -2,828 8,023 5,218
2.1 32 -1,916 12,764 8,469
2.2 32 -2,934 12,764 8,468
3.1 32 1,321 12,761 8,461
4.2 32 -4,051 8,757 5,757
3.2 2627 -0,695 0,000 8,298
1.2 33 2,828 9,977 -10,885
3.1 33 -1,321 15,418 -16,167

3.2 33 -0,695 15,418 -16,167
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Staaf-
nummer

36
37

38

39

40

41

42

43

Combinatie
nummer
4.2
1.2
3.1
3.2
4.2
2.1
3.1
3.2
4.2
5.1
2.1
3.1
4.2
51
1.2
3.1
4.2
1.2
3.1
4.2
2.2
1.1
1.2
2.2
3.1
4.2
1.1
1.2
2.2
3.1
4.2
4.2
3.1
4.2
1.2
21
3.1
4.2
2.2
1.1
1.2
3.1
4.2
1.2
3.1
4.2
1.2
3.1
4.2
1.1
2.2
4.2
51
4.2
2.2

Knoop-
nummer
33
33
33
33
33
34
34
34
34
34
34
34
34
34
35
35
35
35
35
35

36
36
36
36
36
36
36
36
36
36

37
37
37
37
37
37

38
38
38
38
38
38
38
39
39
39
39
39
39
39

40

x-lokaal

[mm]

3199

1107

2798

1367

Nx-lokaal
[kN]
4,051
-3,022
1,579
0,460
-4,470
1,683
-1,579
-0,460
4,470
-0,221
-4,555
5,426
-8,670
3,502
6,799
-5,426
8,670
-6,905
5,574
-8,914
7,199
4,641
6,905
7,199
-5,574
8,914
-4,607
-6,945
-7,261
5,635
-9,030
9,030
-5,635
9,030
-6,991
-4,307
5,705
-9,153
7,333
4,568
6,991
-5,705
9,153
-7,050
5,797
-9,323
7,050
-5,797
9,323
-7,267
-11,547
214,954
222,030
-214,954
11,547

Vz-lokaal
[kN]
10,723
44,693
57,936
57,937
43,985
-54,964
-54,972
-54,973
-41,937
-41,946
-17,779
-17,783
-13,541
-13,547
19,622
26,179
19,552
9,979
15,544
10,729
0,000
8,020
8,020
12,637
12,636
8,750
2,928
2,929
4,601
4,597
3,718
0,000
6,092
3,670
8,648
13,596
13,596
8,715
0,000
9,352
9,352
14,584
10,764
7,244
11,223
9,185
-0,975
-1,409
-2,521
2,736
4,259
4914
4,823
0,000
11,942

My-lokaal
[KNm]
-11,459
10,885
16,167
16,167
11,459
18,272
18,270
18,271
14,748
14,747
-18,272
-18,270
-14,748
-14,747
-10,876
-16,680
-11,562
10,876
16,680
11,562
8,192
-5,194
-5,193
-8,242
-8,247
-5,823
5,194
5,193
8,242
8,247
5,823
-3,765
-9,892
5,771
6,260
9,880
9,892
5771
9,146
-8,303
-8,301
-12,758
-11,713
8,301
12,758
11,713
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
3,358
-12,217
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
43 3.2 40 -5,622 12,081 -12,657
4.2 40 -214,954 6,518 -2,551
5.1 40 -222,030 6,609 -2,839
44 3.2 40 1,966 14,864 12,657
4.2 40 722,071 9,159 2,551
2.2 2900 -9,063 0,000 9,200
1.1 41 -5,541 6,350 0,000
2.2 41 -9,063 9,682 0,000
3.2 41 -1,966 9,590 0,000
4.2 41 -722,071 8,096 0,000
45 1.2 41 8,206 16,872 0,000
3.1 41 -11,113 24,899 0,000
4.2 41 721,827 17,826 0,000
3.1 4715 11,113 0,000 58,699
1.1 42 -5,616 16,872 0,000
2.2 42 -8,937 24,899 0,000
3.1 42 11,113 24,899 0,000
4.2 42 -721,827 17,826 0,000
46 3.1 42 -6,063 11,268 0,000
3.2 42 -4,644 11,272 0,000
4.1 42 712,994 5,200 0,000
3.2 2213 4,644 0,000 12,470
1.2 43 -0,741 4,784 4,794
3.1 43 6,063 7,200 7,374
3.2 43 4,644 7,197 7,387
4.1 43 -712,994 7,831 -4,768
47 3.1 43 -202,945 9,394 -8,060
3.2 43 -201,311 9,382 -8,070
4.1 43 568,196 4,818 5,022
4.2 43 568,162 4,817 5,003
3.1 1844 202,945 0,000 16,720
1.2 45 127,189 5,959 5,595
2.2 45 187,256 9,162 8,012
3.1 45 202,945 9,075 8,639
4.1 45 -568,196 -2,934 9,029
5.1 45 -553,040 -3,003 9,594
48 1.1 45 -104,668 0,727 -5,607
1.2 45 -104,550 0,725 -5,595
3.1 45 -181,327 0,527 -8,639
4.2 45 466,542 -1,958 -9,042
51 45 435,598 -1,836 -9,594
3.1 886 181,327 0,000 8,873
3.1 46 181,327 1,629 6,642
4.2 46 -466,542 4,114 -1,962
49 2.2 46 3,343 8,025 -4,385
3.1 46 -41,378 7,803 -5,187
4.2 46 446,652 1,393 1,636
5.1 46 406,124 1,198 0,928
3.1 1532 41,378 0,000 11,163
3.1 a7 41,378 10,665 0,000
4.2 a7 -446,652 0,491 0,000
50 1.2 42 34,103 0,000 0,000
3.1 42 52,213 0,000 0,000
1.2 48 -33,780 0,000 0,000

3.1 48 -51,926 0,000 0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
51 1.1 48 -131,097 0,426 0,000
3.1 48 -201,824 0,500 0,000
4.2 48 -148,487 0,246 0,000
3.1 2950 201,713 0,000 0,738
1.1 43 130,940 0,282 0,266
3.1 43 201,685 0,129 0,686
4.2 43 148,348 0,384 -0,257
52 1.1 43 17,217 0,000 0,000
3.1 43 27,529 0,000 0,000
1.1 49 -17,060 0,000 0,000
3.1 49 -27,390 0,000 0,000
53 1.1 49 -17,806 0,354 0,000
1.2 49 -17,872 0,354 0,000
2.1 49 -21,344 0,315 0,000
5.1 49 -49,947 0,315 0,000
1.2 1857 17,794 0,000 0,329
1.1 45 17,650 0,354 0,000
2.2 45 21,350 0,314 0,000
51 45 49,808 0,315 0,000
54 3.1 45 8,401 0,000 0,000
4.2 45 -1,297 0,000 0,000
3.1 50 -8,262 0,000 0,000
4.2 50 1,436 0,000 0,000
55 1.1 45 -40,951 0,354 0,000
2.1 45 -61,309 0,315 0,000
2.2 45 -61,176 0,314 0,000
5.1 45 70,489 0,315 0,000
1.1 1858 41,029 0,000 0,329
1.2 51 41,047 0,354 0,000
2.1 51 61,447 0,314 0,000
51 51 -70,351 0,315 0,000
56 2.1 46 24,542 0,000 0,000
51 46 -12,134 0,000 0,000
2.1 51 -24,403 0,000 0,000
5.1 51 12,273 0,000 0,000
57 2.1 46 -155,692 -0,446 -1,161
3.1 46 -143,640 -0,682 -1,455
4.2 46 20,426 0,401 0,326
5.1 46 30,272 0,195 0,041
4.2 2367 -20,338 0,000 0,149
2.1 52 155,831 1,076 -1,668
3.1 52 143,779 1,311 -2,249
4.2 52 -20,287 0,228 -0,004
51 52 -30,133 0,434 -0,484
58 2.1 47 43,552 -2,283 -3,495
3.1 47 40,945 35,640 26,262
4.2 a7 -3,877 -42,566 -35,172
5.1 a7 -5,735 -8,492 -8,393
1.2 52 -29,667 -0,294 1,238
2.1 52 -43,265 2,283 1,669
3.1 52 -40,658 -35,640 2,250
4.2 52 4,164 37,610 3,102
51 52 6,022 3,536 3,582
59 1.1 48 128,001 5,112 0,000

1.2 48 127,917 5114 0,000
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Staaf- Combinatie Knoop- x-lokaal Nx-lokaal Vz-lokaal My-lokaal
nummer nummer nummer [mm] [KN] [kN] [KNm]
59 3.1 48 197,065 7,938 0,000
3.2 48 196,686 7,939 0,000
3.2 1634 -196,686 0,000 6,486
1.2 49 -127,917 6,136 -1,853
2.1 49 -188,439 9,693 -3,216
3.1 49 -197,065 9,675 -3,148
4.1 49 -144,771 7,057 -3,515
60 1.2 49 145,251 6,414 1,853
3.1 49 226,760 10,105 3,148
4.1 49 185,243 2,340 3,515
4.2 49 185,046 2,340 3,510
3.1 2080 -226,760 0,000 7,362
1.2 50 -145,251 4,836 1,008
2.2 50 -209,227 7,537 1,392
3.1 50 -226,760 7,507 1,563
5.1 50 -201,980 -1,335 3,280
61 1.1 50 145,401 0,266 -1,012
1.2 50 145,232 0,266 -1,008
3.1 50 226,786 -0,045 -1,563
4.2 50 185,052 -0,458 -3,110
51 50 201,976 -0,436 -3,280
1.1 659 -145,401 0,000 1,099
1.1 51 -145,401 1,196 -0,675
1.2 51 -145,232 1,196 -0,679
2.2 51 -209,198 1,363 -1,192
3.1 51 -226,786 1,344 -0,956
4.2 51 -185,052 1,757 -0,904
5.1 51 -201,976 1,736 -0,657
62 1.2 51 105,164 5,812 0,679
2.2 51 149,294 9,135 1,192
51 51 270,692 0,695 0,657
3.1 1867 -175,613 0,000 7,510
1.2 52 -105,164 5,437 0,000
3.1 52 -175,613 8,542 0,000
4.2 52 -246,242 0,264 0,000
5.1 52 -270,692 0,333 0,000
63 1.2 52 0,195 0,000 0,000
3.1 52 0,174 0,000 0,000
4.2 52 0,174 -6,196 -3,098
2.2 53 0,000 0,001 0,000
4

Belastingscombinaties

(GNL) Geometrisch niet-lineaire krachtsverdeling
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Combinatie Omschrijving Type
nummer

6 wind BGT
Combinatie Belasting (@ x v)

nummer 1 2 3 4 5
6 1,00x1,00

e e

F_"’!E*'-F_n-—‘-'ﬁ,e .
Wi

ol e
P o K oy A

0.4 kM

£z = £ £ =Z = =
Omhullende verplaatsing
Omhullende knoopverplaatsingen
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 6 0,0 0,0 2,6
2 6 0,0 0,0 24
3 6 0,0 0,0 2,4
4 6 0,0 0,0 24
5 6 0,0 0,0 2,4
6 6 0,0 0,0 2,4
7 6 0,0 0,0 2,4
8 6 0,0 0,0 2,4
9 6 0,0 0,0 2,4
10 6 0,0 0,0 2,4
11 6 0,0 0,0 24
12 6 0,0 0,0 24
13 6 0,0 0,0 2,6
14 6 0,0 0,0 2,8
15 6 0,0 0,0 11,6
16 6 -19.4 0,0 2,2
17 6 -19,4 0,7 2,2
18 6 -19,0 -0,7 2,4
19 6 -19,0 0,0 2,4
20 6 -19,0 0,7 2,4
21 6 -18,9 -2,7 2,4
22 6 -18,9 -1,9 2,4
23 6 -18,9 -1,2 2,4
24 6 -22,5 -0,9 2,8
25 6 -22,5 0,0 2,8
26 6 -22,5 0,8 2,8
27 6 -40,4 1,0 -2,9
28 6 -40,4 0,1 -2,9
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Knoop-
nummer
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
45
46
47
48
49
50
51
52
53

Minimale / m

27
11
40
50
27
15

Combinatie dx
nummer [mm]

ximale waarden

oooooo® ooloooooooooooooooooooooo
1
w
=
N

EN1993 TOETSINGEN

De toetsing van de staalprofielen in de uiterste grenstoestand volgens EN 1993-1-1 is gebaseerd op

dz
[mm]
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
-2,5
-3,4
0,0
0,0
5,3
5,4
4,4
0,2
0,0
5,3
5,4
4,4
0,2
0,2

3,4
5,4

dr
[mrad]
0,0
-0,2
0,2
-0,2
0,1
0,0
0,0
0,1
-0,1
-0,7
0,0
0,1
0,0
0,0
0,9
-0,4
-0,5
-2,8
1,8
1,2
-0,7
-0,1
-0,2
0,9

-2,9
11,6

een geometrische niet-lineaire krachtsverdeling (tweede orde analyse) inclusief de gegeven

imperfecties volgens art.5.3.2. (a) algemene initiéle scheefstanden, volgens figuur 5.2)

Staaf-
nummer

Profiel

Combinatie
nummer

Klasse

|

Artikel

uU.C.
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
1 HE240A 1.1 1 6.2.4 0,07
4.2 1 6.2.5 0,23
4.2 1 6.2.6 0,02
4.2 1 6.2.8 0,23
4.2 1 6.2.9.1 0,23
4.2 1 6.3.2.1 0,25
4.2 1 6.3.3 0,35
2 HE280A 2.1 1 6.2.4 0,08
4.2 1 6.2.5 0,12
4.2 1 6.2.6 0,01
4.2 1 6.2.8 0,12
4.2 1 6.2.9.1 0,12
3.1 1 6.3.2.1 0,12
3.1 1 6.3.3 0,22
3 HE280A 4.2 1 6.2.4 0,41
4.2 1 6.2.5 0,14
4.2 1 6.2.6 0,01
4.2 1 6.2.8 0,14
4.2 1 6.2.9.1 0,21
5.1 1 6.3.2.1 0,14
4.2 1 6.3.3 0,68
4 HE280A 2.1 1 6.2.4 0,23
4.2 1 6.2.5 0,27
4.2 1 6.2.6 0,02
4.2 1 6.2.8 0,27
2.2 1 6.2.9.1 0,30
4.2 1 6.3.2.1 0,31
2.2 1 6.3.3 0,81
5 HE240A 6 1 6.2.3 0,01
3.2 1 6.2.4 0,15
4.2 1 6.2.5 0,31
5.1 1 6.2.6 0,08
4.2 1 6.2.8 0,31
3.1 1 6.2.9.1 0,31
4.2 1 6.3.2.1 0,35
3.1 1 6.3.3 0,52
6 1 Doorbuiging  |0,72
6 HE240A 2.1 1 6.2.4 0,02
2.2 1 6.2.8 0,00
2.2 1 6.3.2.1 0,00
2.1 1 6.3.3 0,03
7 HE240A 3.2 1 6.2.4 0,02
2.2 1 6.2.8 0,00
2.2 1 6.3.2.1 0,00
3.2 1 6.3.3 0,03
8 HE240A 2.2 1 6.2.4 0,01
2.1 1 6.2.8 0,00
2.1 1 6.3.2.1 0,00
2.2 1 6.3.3 0,02
9 HE240A 3.2 1 6.2.4 0,04
2.2 1 6.2.8 0,00
2.2 1 6.2.9.1 0,00
2.2 1 6.3.2.1 0,00
3.2 1 6.3.3 0,08
10 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,03
2.2 1 6.2.8 0,00
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
10 HE240A 2.2 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,05
11 HE240A 2.2 1 6.2.4 0,01
2.1 1 6.2.8 0,00
2.1 1 6.3.2.1 0,00
2.2 1 6.3.3 0,02
12 HE280A 3.1 1 6.2.4 0,01
2.2 1 6.2.8 0,00
2.2 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,02
13 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,02
2.2 1 6.2.8 0,00
2.2 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,03
14 HFRHS150X150X10 3.1 1 6.2.3 0,02
1.1 1 6.2.5 0,04
1.1 1 6.2.8 0,04
3.1 1 6.2.9.1 0,03
1.1 1 6.3.3 0,04
15 HFRHS150X150X10 4.2 1 6.2.3 0,60
1.2 1 6.2.5 0,04
1.2 1 6.2.8 0,04
4.2 1 6.2.9.1 0,06
1.1 1 6.3.3 0,04
16 HE280A 4.2 1 6.2.4 0,48
4.2 1 6.2.8 0,00
4.2 1 6.2.9.1 0,00
4.2 1 6.3.2.1 0,00
4.2 1 6.3.3 0,75
17 HFRHS150X150X10 4.2 1 6.2.3 0,93
1.2 1 6.2.5 0,06
1.2 1 6.2.8 0,06
4.2 1 6.2.9.1 0,54
3.1 1 6.3.3 0,06
18 HFRHS150X150X10 3.1 1 6.2.3 0,03
1.1 1 6.2.5 0,06
1.1 1 6.2.8 0,06
3.1 1 6.2.9.1 0,05
1.1 1 6.3.3 0,07
19 HE280A 3.1 1 6.2.4 0,03
3.1 1 6.2.8 0,00
3.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,05
20 HE240A 1.2 1 6.2.5 0,18
1.2 1 6.2.6 0,32
1.2 1 6.2.8 0,18
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,19
21 HE240A 51 1 6.2.5 0,17
51 1 6.2.6 0,29
51 1 6.2.8 0,17
1.1 1 6.3.2.1 0,00
51 1 6.3.3 0,18
22 HE240A 1.2 1 6.2.5 0,17
1.2 1 6.2.6 0,29
1.2 1 6.2.8 0,17
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
22 HE240A 1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,18
23 HE240A 5.1 1 6.2.5 0,17
5.1 1 6.2.6 0,29
5.1 1 6.2.8 0,17
1.1 1 6.3.2.1 0,00
5.1 1 6.3.3 0,18
24 HE240A 1.2 1 6.2.5 0,17
1.2 1 6.2.6 0,29
1.2 1 6.2.8 0,17
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,18
25 HE240A 51 1 6.2.5 0,17
51 1 6.2.6 0,29
51 1 6.2.8 0,17
1.1 1 6.3.2.1 0,00
51 1 6.3.3 0,18
26 HE240A 4.1 1 6.2.4 0,01
1.2 1 6.2.5 0,34
1.2 1 6.2.6 0,58
1.2 1 6.2.8 0,34
1.2 1 6.2.9.1 0,34
1.1 1 6.3.2.1 0,00
1.2 1 6.3.3 0,35
27 HE240A 3.1 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,35
3.1 1 6.2.6 0,60
3.1 1 6.2.8 0,35
3.1 1 6.2.9.1 0,35
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,36
28 HE240A 4.2 1 6.2.5 0,04
4.2 1 6.2.6 0,01
4.2 1 6.2.8 0,04
1.1 1 6.3.2.1 0,00
4.2 1 6.3.3 0,05
29 HE280A 2.2 1 6.2.4 0,02
4.2 1 6.2.5 0,03
4.2 1 6.2.6 0,01
4.2 1 6.2.8 0,03
4.2 1 6.2.9.1 0,03
1.1 1 6.3.2.1 0,00
2.2 1 6.3.3 0,04
30 HE280A 4.2 1 6.2.4 0,36
4.2 1 6.2.5 0,06
4.2 1 6.2.6 0,02
4.2 1 6.2.8 0,06
4.2 1 6.2.9.1 0,08
1.1 1 6.3.2.1 0,00
4.2 1 6.3.3 0,41
31 HE280A 3.1 1 6.2.4 0,13
4.2 1 6.2.5 0,07
4.2 1 6.2.6 0,02
4.2 1 6.2.8 0,07
4.2 1 6.2.9.1 0,07
1.1 1 6.3.2.1 0,00
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
31 HE280A 2.2 1 6.3.3 0,18
32 HE240A 6 1 6.2.3 0,01
2.2 1 6.2.4 0,03
5.2 1 6.2.5 0,21
4.2 1 6.2.6 0,10
5.2 1 6.2.8 0,21
3.1 1 6.2.9.1 0,15
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,14
33 HE160A 2.1 1 6.2.5 0,21
2.1 1 6.2.6 0,06
2.1 1 6.2.8 0,21
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,21
34 HE160A 2.1 1 6.2.5 0,21
2.1 1 6.2.6 0,08
2.1 1 6.2.8 0,21
2.1 1 6.3.2.1 0,29
3.1 1 6.3.3 0,29
35 HE160A 3.1 1 6.2.5 0,18
3.2 1 6.2.6 0,03
3.1 1 6.2.8 0,18
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,18
36 HE160A 3.1 1 6.2.5 0,28
3.2 1 6.2.6 0,09
3.1 1 6.2.8 0,28
3.1 1 6.3.2.1 0,35
3.1 1 6.3.3 0,35
37 HE160A 2.1 1 6.2.5 0,32
3.2 1 6.2.6 0,32
2.1 1 6.2.8 0,32
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,32
38 IPE400 2.1 1 6.2.5 0,06
3.1 1 6.2.6 0,05
21 1 6.2.8 0,06
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,06
39 HE160A 4.2 1 6.2.3 0,01
3.1 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,29
3.1 1 6.2.6 0,09
3.1 1 6.2.8 0,29
3.1 1 6.2.9.1 0,29
3.1 1 6.3.2.1 0,36
3.1 1 6.3.3 0,38
40 HE160A 4.2 1 6.2.3 0,01
3.1 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,17
3.1 1 6.2.6 0,03
3.1 1 6.2.8 0,17
3.1 1 6.2.9.1 0,17
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,18
41 HE160A 4.2 1 6.2.3 0,01
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.
nummer nummer
41 HE160A 3.1 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,22
3.1 1 6.2.6 0,08
3.1 1 6.2.8 0,22
3.1 1 6.2.9.1 0,22
3.1 1 6.3.2.1 0,29
3.1 1 6.3.3 0,31
42 HE160A 4.2 1 6.2.3 0,01
3.1 1 6.2.4 0,01
3.1 1 6.2.5 0,22
3.1 1 6.2.6 0,06
3.1 1 6.2.8 0,22
3.1 1 6.2.9.1 0,22
1.1 1 6.3.2.1 0,00
3.1 1 6.3.3 0,23
43 HE220A 2.2 1 6.2.3 0,01
51 1 6.2.4 0,15
3.2 1 6.2.5 0,09
3.2 1 6.2.6 0,04
3.2 1 6.2.8 0,09
3.1 1 6.2.9.1 0,09
4.2 1 6.3.2.1 0,03
51 1 6.3.3 0,22
44 HE220A 4.2 1 6.2.4 0,48
3.2 1 6.2.5 0,09
3.2 1 6.2.6 0,05
3.2 1 6.2.8 0,09
4.2 1 6.2.9.1 0,11
3.2 1 6.3.2.1 0,11
4.2 1 6.3.3 0,89
45 IPE400 3.1 1 6.2.3 0,01
4.2 1 6.2.4 0,36
3.1 1 6.2.5 0,19
3.1 1 6.2.6 0,04
3.1 1 6.2.8 0,19
3.1 1 6.2.9.1 0,19
4.2 1 6.2.9.2 0,52
3.1 1 6.3.2.1 0,24
4.2 1 6.3.3 0,71
46 HE220A 4.1 1 6.2.4 0,47
3.2 1 6.2.5 0,09
3.2 1 6.2.6 0,04
3.2 1 6.2.8 0,09
4.1 1 6.2.9.1 0,06
3.2 1 6.3.2.1 0,10
4.1 1 6.3.3 0,69
47 HE220A 3.1 1 6.2.3 0,13
4.1 1 6.2.4 0,38
3.1 1 6.2.5 0,13
3.1 1 6.2.6 0,03
3.1 1 6.2.8 0,13
3.1 1 6.2.9.1 0,13
3.1 1 6.3.2.1 0,14
4.1 1 6.3.3 0,52
48 HE220A 3.1 1 6.2.3 0,12
4.2 1 6.2.4 0,31
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Staaf-
nummer

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

Profiel

HE220A

HE220A

HE160A

HFRHS100X100X5

HFRHS100X100X5

HFRHS100X100X5

HFRHS100X100X5

HFRHS100X100X5

HFRHS100X100X5

HFRHS100X100X5

HE160A

Combinatie
nummer
51
4.2
5.1
5.2
5.1
4.2
3.1
4.2
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
4.2
3.1
3.1
1.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.2
3.1
51
1.2
1.2
1.2
6
3.1
3.1
3.1
2.1
51
1.1
1.1
1.1
51
6
2.1
3.1
2.1
2.1
6
3.1
3.1
3.1
3.1
6

6
2.1
4.2
4.2
4.2
3.1

Klasse

PRRPRPRRPRRRPRRPRRRPRRRERRPRRPRRRPRRPRRPRPRRPRRRRPRRRPRRPRRRPRREPRRPRPRRPRRRPRRPRRPRRPRPRRPRRERRRE

Artikel

6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
6.2.4
6.2.8
6.3.2.1
6.3.3
6.2.3
6.2.5
6.2.8
6.2.9.1
6.2.4
6.2.8
6.3.3
6.2.3
6.2.5
6.2.8
6.2.9.1
6.2.3
6.2.4
6.2.8
6.3.3
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.8
6.2.9.1
6.3.3
6.2.3
6.2.4
6.2.8
6.3.3
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.3
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1

u.C.

0,07
0,01
0,07
0,09
0,08
0,49
0,03
0,30
0,08
0,04
0,08
0,08
0,09
0,41
0,06
0,00
0,00
0,06
0,46
0,05
0,05
0,07
0,06
0,00
0,06
0,11
0,02
0,02
0,02
0,01
0,02
0,00
0,02
0,14
0,16
0,02
0,02
0,02
0,27
0,04
0,06
0,00
0,06
0,35
0,19
0,14
0,01
0,14
0,16
0,31
0,02
0,05
0,61
0,24
0,61
0,46
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Staaf- Profiel Combinatie
nummer nummer
58 HE160A 1.1
3.1
6
59 HE160A 3.1
3.2
2.1
3.2
3.1
3.2
3.1
60 HE160A 3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
61 HE160A 3.1
51
4.2
51
51
51
3.1
62 HE160A 51
3.1
2.2
3.1
3.1
3.1
51
6
63 HFRHS100X100X5 4.2
4.2
4.2
1.2

BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 4 - HE280A

Axiale druk

Combinatie: 2.1 Xx=0mm Nx =-536,954 kN
Afy 9728,7x235

N crd = x 103 =2286,254 kN

Ywmo 1,00
N Edq 537,0
Noma 22863 ~023<10

Buigend moment

Combinatie: 4.2

Klasse Artikel
6.3.2.1
6.3.3
Doorbuiging
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.2.9.1
6.3.2.1
6.3.3
Doorbuiging
6.2.5
6.2.6
6.2.8
6.3.3

PR PR RPRRPRRRRPRRPRRPRPRPRRPRRPRRERRPRRPRPRRPRPRIREPRRRPEPRRRRRR

Vz =-8,368 KN My =0 kNm

u.C.

0,00
0,30
0,11
0,22
0,11
0,05
0,11
0,13
0,14
0,52
0,25
0,13
0,06
0,13
0,15
0,15
0,59
0,25
0,06
0,01
0,06
0,06
0,06
0,47
0,30
0,13
0,05
0,13
0,14
0,16
0,54
0,10
0,20
0,05
0,20
0,00

X =8000 mm Nx =-418,053 kN Vz=-8,747 kN My =-69,973 kNm

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5
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W oy fy 11124834 x 235
= 1,00

M ycrd =Moplyrd = x 106 =261,434 kNm

Y mo

M yEd 69,973

= 261,434

= <
M yora 0,27<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=-425245kN Vz=-8,747kN My =0kNm

Ay (fy/R/3) 3177 x (235/ R/a)

_ 3 —
= 1.00 x 103 =431 kN

V¢zrd =Voplzrd =
1Zy pl.z, Y Mo

V Z,Ed 817
~431,0

= <
V cond 0,02<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 4.2 X =8000 mm Nx =-418,053 kN Vz =-8,747 kN My =-69,973 kNm

Ay (fy/R/3) 3177 x (235/ R/a)

_ 3 —
= 1.00 x 103 =431 kN

= 431,047 /2 = 215,523 kN

V¢zrd =Voplzrd =
\Z, pl.z, Y Mo

V z2ed =8,747 kKN <V zpRrd /2

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 2.2 X =8000 mm Nx=-529,719 kN Vz=-8721 kN My =-69,772 kNm

N ed <0,25N pra =0,25x2286,3 =571,6 kN

05hw tw fy 0,5x244x8x235
Y Mo = 1,00

N=N&g /Npra =0,23 a=(A-2bt¢)/A=(9728,7-2x280x13)/9728,7=0,25

N Eeds > x 103 =229,4kN

M nyrd = Mopiyra (1-n)/(1-0,5a) = 261,4 (1-0,23)/(1-0,5 x 0,25) = 229,778 KNm

M y.£d 69,772
Mungra 220778 ~ 030<10
Kipstabiliteit

Combinatie: 4.2 X =8000 mm Nx =-425245kN Vz =-8,747 kN My =-69,973 kNm

Aantal kipsteunen: 0

(d)2 b®t (257)2 x280°% x13,0
d=h-t=270-13=257mm | = =

24 24

= 785367 x10 8 mm?®©

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(6.36)

(6.31)

art. 6.3.2.1
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torsiestijfheid volgens Roark geval 26 |« =623716 mm 4
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L g =8000 mm L st =8000 mm

M y1ed =0KNm My2ed =-69,973kNm M yeq (X=L st/2= 4000 mm) = -34,987 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8 M 8 -69,973x 10 ©
“8Ml+qL «? 8x]69,973x 10 6|+ 0x 8000 2
M yied 0
My2eqs  -69,973

aangrijpingspunt belasting op z=0 mm

B~ =-1

B = =0 C:=1803C:2 =0

Lkp =Ls =8000 mm

h |Exl, 270 |210000 x 47626913
S=5 X g1, 7 2 X\ soreoxe623716 - 1902mm
T XC1 XLy / m2 xS?2 m XxCz2 xS

- _ 2 _—  \ —
C =Tl X(L 1+ (T x(C2? + )+ )=

© x 1,803 x 8000 / n 2 x 1902 2 m x0x 1902

= 8000 X (1 1+ (“go00 2

h/tw =270/8=33,8<75 — red =1

2
x(0% +1) + 5500

C

Mcr :kred XL*X\\Exlz XGXIt =
9

7,069

) = 7,069

=1x L~ x' 210000 x 47626913 x 80769 x 623716 x 10 = 627,215 kNm

8000
W, f, [1112483x 235
M=\ = Teo7a1168 = 0646 > h o =04

Kipkromme a ar =0,21

Dy =05[1+ay (Au -02)+A112]=0,5x[1 + 0,21 x (0,646 - 0,2) + 0,646 2]=0,755

1 1
X = . =0,872

/ I
@ +4 D2 -A 2 0,755+ 40,755 2 - 0,646 2

fy 235
Mobrs =% u Wy = =0872x 11124834 X 70

x10-% =227,9 kNm

M Eq 70,0
Mbra  227,9

=031<1,0

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)
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Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 2.2 x =8000 mm Nx=-536,911kN Vz=-8721kN My =-69,772 kNm
= /210000 Ley 1 8000 1
Ay =n \; =7 \7235 =939 Ly = 7. "1186 939 =0,718
[E /210000 Le, 1 8000 1
klzn\i:n\iz‘?)s =939 L, = %, 70 939 =1,217
Knikkromme yy b o =0,34

®, =05[L+a (Ay -02)+1,2]=05x[1+0,34x (0,718 -0,2) + 0,718 2]=0,846

1 1
Yy = = = 0,773

/ /
O, +\®y2 -Ay2 0846+ 0,846 2 - 0,718 2

Knikkromme ,, ¢ o =0,49
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[1+0,49x (1,217 -0,2) + 1,217 2]=1,49

1 1
Yz = [ =0,426

[ [
O, +1\D,2 -L,2 149+ 41,492 -1,2172

N re =fy A=235x9729x 10 3=2286,3 kN
Myre =fy Wpy =235x1112483x10 6 =261,4 kNm
M z,Rk = fy Wplyz = 235 X 518162 X 10 6 = 121,8 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M2/M 1 =0/-69,772 =0 —Cmy =06+040 =0,6+04x0=06>04
' N e 536,911
o =C m| 140 5-02) T } =06 | 14071802 5 2one oo o0 } = 0,694
® =M2/M 1 =0/-69,772=0 > Cmr =06+040¢ =06+04x0=0,6> 0,4
0.1 Nes % 0.1 536,911

K= 1 (C 025 7 Nelvm =[ 1 0,6:0,25) ¥ 0,426 x 2286,254/1,00 | - 0842

N eq M g+ A M yeg 536,911 69,772
L yNre T K Myre - 0,773 x 2286254 + 0894 261,434 - 0:92<1

Y i YUy 1,00 0.872X ™1 00

N eq M yea+ A M yeg 536,911 69,772
YN T K My - 0,426 x 2286254 T 0:842X 261,434 - 081<1

Y M1 o Y M1 1,00 0.872x 1,00

Staaf 5 - HE240A

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)

(6.61)

(6.62)
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Axiale trek
Combinatie: 6 X=4547,9 mm Nx=24,494kN Vz=0kN My =-41,057 kNm
Afy 7685,8x 235
- - 3 —
N pi,Rd o 1.00 x 103 =1806,2 kN
N Ed 24,5
Nre 18062 ~ 001<10
Axiale druk
Combinatie: 3.2 Xx=0mm Nx=-262,701 kN Vz=6,572kN My =0KkNm
Afy 7685,8x235
— — 3 —
N ¢Rrd o 1.00 x 103 =1806,159 kN
N ed 262,7
Nors 18062 ~ 015<10
Buigend moment
Combinatie: 4.2 Xx=4281,1 mm Nx=-53,481kN Vz=0kN My =-5457 kNm
W ply fy 744835,4 X 235
M y,c,Rd = M ply,Rd = Y Mo = 1,00 x106 = 175,036 kNm
M y.Ed 54,570
=0,31<1,0

Mycra 175,036

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 5.1 X =8000 mm Nx=-199,167 kN Vz =26,944 kN My =24,989 kNm
[ |
Ay (fy/\3) 2520x(235/ ' 3)

VczRd =Voplzrd = Y vo = 1,00 x 103 =341,9kN

V 2ed 26,9
Vesrda  341,9

=0,08<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 4.2 x=4281,1 mm Nx=-53,481kN Vz=0kN My =-54,57 kKNm

Ay (fy/“\/s) 2520 x (235/ R/s)

\% c,z,Rd = \% plz,Rd = X103 = 341,9 kKN

Y mo B 1,00
V z2ed =0,000kN <V ;prd /2 =341,907 /2 =170,953 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3.1 X =8000 mm Nx =-256,904 kN Vz=6,739 kN My =53,909 kNm

art. 6.2.3

(6.6)

(6.5)

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

)

art. 6.2.9



8410 - 362

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband
N egs <0,25N pra = 0,25 x 1806,2 = 451,5 kN
05hw tw fy 0,5x206x7,5x 235

Y Mo - 1,00
N=N&g /Npra =0,14 a=(A-2bt¢)/A=(76858-2x240x 12)/7685,8=0,25

N eds > x 103 =181,5kN

M nyrd =M piyra (1-n)/(1-0,5a) = 175 (1-0,14)/(1-0,5 x 0,25) = 171,643 kNm

M y,Ed 53,909

M Ny,Rd = 171,643 =0,31<1,0
Kipstabiliteit
Combinatie: 4.2 X =4000 mm Nx=-56,521 kN Vz =-13,584 KN My =-54,335 kNm

Aantal kipsteunen: 1
Afstanden kipsteunen: 4000 4000
(d)2 b3t (218)2 x240°% x12,0

24 24

d'=h-t=230-12=218mm |, = =328486 x10 5 mm?®
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢« =417375mm *

volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

L g =8000 mm L st =4000 mm

M yies =0kNm M y2ed =-54,335kNm M yed (X=L &t /2= 2000 mm) = -39,077 kNm

Berekende equivalente belasting q = 5,955 kN/m

8 M 8x54,335x 10 ©
B =g MI+qL «2 ~8x[54.335x 10 ©|+ 5,955 x 4000 2 - 082
M y1Ed 0
B = o " 5a335 T 0 C: =1,368 C, =0,118
aangrijpingspunt belasting op z = -115 mm
Lwp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x0))x 4000 = 5600 mm — L «p =5600 mm
h |Exl, 230 210000 x 27688463
S=5 Xl gx1. 7 2 *\ go7e0x417a7s - 1510mm
n XCi1 XLy / m2 xS?2 T XC2 XS
C :TX(\1+(WX(C22+1) +?):
m x 1,368 x 8000 ] n2 x1510 2 m x 0,118 x 1510
= £600 x (4 1+ ( Toeop 2 X(0118% +1) + 600 ) = 8,688
h/tw =230/75=30,7<75 —  red =1
C

Mo =K red xix\Exlz XGxly =
g

(6.33)

(6.34)

(6.36)

(6.31)

art. 6.3.2.1

D.4.3 (3)

(NB.159)

(NB.157)

(NB.153)

(NB.148)
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8,688

X 8000 x 'y 210000 x 27688463 x 80769 x 417375 x 10 = 480,838 kNm

=1

IW, f, |744835x 235

}\, = = = =
« = o 7 agosavors = 0603> 1o =04

Kipkromme a o =021

®y =05[L+au (Au -02)+A12]=0,5x[1+0,21x (0,603 -0,2) + 0,603 2]=0,724

1 1
Yu = —— = =0,889 (6.56)

/ I
@ +h D2 oA 2 0,724+ %0724 2 -0,6032

fy 235
— _ 6 —

Mbrs =% Wy "= =0,889 X 744835,4 x 7 1" X 10°¢ = 155,6 kNm (6.55)
M Eq 54,3
Morg ~1556 - 0,35<1,0 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 3.1 X =8000 mm Nx=-259,745kN Vz=6,739 kN My = 53,908 kNm

= /210000 Ley 1 8000 1
Ay o=m \fy =n | ogs =939 Ay = %1 T1005 939 - 0847 (6.50)

lE /210000 Loz 1 4000 1
Ay =n \fy =n | o35 =939 A, = i, A" 60 939 =0,71 (6.50)
Knikkromme .y b o =0,34

®, =05[1+a (L, -02)+A,2]=0,5x[1+0,34x (0,847 - 0,2) + 0,847 2]=0,969

1 1
Ty = — = = 0,695 (6.49)

/

[
®, +Dy2 -Ay2 0,969+ 10,969 2 -0,847 2

Knikkromme ,, ¢ a =0,49
®, =05[1+a (A, -0,2)+X,2]=05x[L+0,49x(0,71-0,2) + 0,71 2]=0,877

1 1
Y2 = — =0,719 (6.49)

| [
®, +\®,2 -x,2 0877+4108772 -0,712

Nrc =fy A=235x7686x 10 *=1806,2 kN

Myre =fy Wpy =235x744835x10 6 =175 kNm
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M zre =fy Wy, =235x351718 x 10 6 =82,7 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M 1 =26,954/53,908=05 —->Cnmn =06+04¢ =06+04x05=0,8>0,4

N ed 259,745
X yN R/ Y m 0,695 x 1806,159/1,00
¢ =M2/M 1 =26,954/53,908=05 —Cmr =06+040¢ =06+04x05=08>0,4

k yy =C my 1+( A y'0,2)

] =0,8 x | 1+(0,847-0,2)x

] = 0,907

i 0,1x; N Ed ¢ 0,1x0,71 259,745 "

K= 1 (Cmr0.25) % Nl v :l 1 (0.8-0.25) * 0,719 x 1806,159/1,00 J =0.974

N eq M yed+ A M yed 259,745 53,908
L yN e Kw Myre 0,695 x 1806,159 + 0907 X 175,036 ~ 0°1<1 (6.61)
Y M1 T Y M1 1,00 0,925 1,00

N eq Myed+ A M yed 259,745 53,908
¥ 2N me TKo Myme - 0,719 x 1806,159 * 0974 175,036 ~ 022 <1 (6.62)
Y YLt Y 1,00 0,925 x 1,00
Doorbuiging
Combinatie: 6 X=4141,6 mm Nx=24,494kN Vz=-1613kN My =-40,729 KNm
Lokale knoopverplaatsingend 2 =0mm 2 =40,4 mm
Wendz =Wz -Wgzeegz = 17,3-0=17,3 mm

W eind ,z |17,3| |17,3|
W endzms  8000/250 - 32 - 094<10
W bik,z =Wz - WBGTBIjendz = 17,3-0=17,3 mm
W bijk.,z [17,3| [17,3]
W ogome 80007333 - 24 < 072<10
Staaf 17 - HFRHS150X150X10
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 4.2 Xx=0mm Nx=1196,749 kN Vz=1,228kN My =0kNm
Afy 54919 x235
- - 3 —
Nopirs == =" x 103 =1290,6 kN (6.6)
N Ed 1196,7
=0,93<1,0 (6.5)

N(ra  1290,6
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Buigend moment

Combinatie: 1.2 Xx=5643,8 mm Nx=45608kN Vz=0kN My=3,872kNm
Wy fy 285980.2 x 235
M y,c,Rd = M ply,Rd = Y Mo = 1,00 X106 = 67,205 kNm
Myea 3,872
=0,06<1,0

Mycrd 67,205

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 1.2 X =5643,8 mm Nx=45608kN Vz=0kN My =3,872 kNm
— —
Ay (fy/'3) 2746 x(235/ ' 3)

Vczrd =Voplzrd = Y o = 1,00 x 103 =372,6 kN

Vzed =0,000kN <V zpra /2 =372,570/2 =186,285 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 4.2 X =5683,2mm Nx=1194,139 kN Vz=0kN My = 3,49 kNm
N=N&egq /Npra =093 aw =(A-2bts)/A=(5491,9-2x150x 10)/5491,9 =0,45

M NyRrd =Mpyrd (1-n)/(1-0,5a w) = 67,2 (1-0,93)/(1-0,5 x 0,45) = 6,497 KNm

M y.d 3,490
M nyrd 6,497

=0,54<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 3.1 x =5629,3mm Nx=-2592kN Vz=-0,002kN My = 3,424 kNm
= /210000 Lay 1 11273 1
Ly =n \;:n \7235 =939 Ay = 7. " 568 939 =2,113
lE /210000 Le, 1 11273 1
L1 =n \;:n \7235 =939 i, = . %, " 568 939 =2,113
Knikkromme .y a o =0,21

®, =05[1+a (Ay -0,2)+A,2]=05x[1+0,21x(2,113-0,2) +2,113 2]=2,933

1 1
1y = = = 0,201

/ /
O, +\dy2 -Ay2 2933+ 129332 -21132

Knikkromme ., a a =0,21

®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[L+0,21x(2,113-0,2) +2,113 2]=2,933

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.8

(6.18)

2)

art. 6.2.9

(6.39)

(6.31)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)
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1 1
Yz = = =0,201

/

[
O, +\®,2 1,2 2933+'29332 -21132

N re =fy A=235x5492x 10 3=1290,6 kN

Myre =fy Wpy =235x285980x 10 6 =67,2 kNm

M zre =fy Wp, =235x285980 x 10 - =67,2 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M:1 =0/-0,018=0 as =Ms/Mn =3,424/-0,018 = -1

Cwy =01-080as =01-08x-1=09>04

N e : 2502 .

Kyy=Cmy| 1408 "\ v e ] =0.9x| 1+0.8% 201 x 1200,595/1,00 | = 2997
k zy =0

N Ed Myed+ A M yed 2,592 3,424
¥ yN e T Kw My 0201x1290595 + 0907 X7 505 =006<1

Y L 1,00 1X™ 700

N Ed Myed+ A M yed 2,592 3,424
12N re T Ko Myre - 0201x1290595 *OX T 7205 - 001<1

Y M1 o Y M1 1,00 1x 1,00
Staaf 44 - HE220A
Axiale druk
Combinatie: 4.2 x=2547,8mm Nx=-722,071kN Vz=0kN My =9,117 kNm

Af, 6436,3x 235
_ _ 3 _

Ners =, = 109 x 103 = 1512,521 kN

Nea 7221
Nora 15125 ~048<10
Buigend moment
Combinatie: 3.2 Xx=0mm Nx=-1,966 kN Vz=14,864KkN My =-12,657 kNm

Wy fy 568644,1 x 235
Mycrd =Mplyrd = Y Mo = 1,00

x10-% =133,631 kNm

M y.eq 12,657
Mycrd 133,631

=0,09<1,0

(6.49)

(6.61)

(6.62)

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)
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Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 3.2 Xx=0mm Nx=-1,966kN Vz=14864kN My =-12,657 KNm

Ay (fy/ R/s ) 2069 x (235/ R/3 )

\% czRd = V plzRd = x103 = 280,7 kN

Y mo 1,00

V zEd 14,9

~280,7

V cora =0,05<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3.2 x=0mm Nx=-1,966 kN Vz=14,864KkN My =-12,657 KNm

Ay (fy/ R/s ) 2069 x (235/ R/3 )

_ 3 —
= 1.00 x 103 =280,7 kN

= 280,716 /2 = 140,358 kN

V ¢zRd = Voplzrd =
- pLz: Y mo

V 2ed =14,864 kN <V z,pl,Rd /2

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 4.2 X =2547,8mm Nx=-722,071kN Vz=0kN My =9,117 kNm
Nes >0,25N pra = 0,25 x 1512,5 = 378,1 kN

05hw tw fy 0,5x188x7x235
= 1,00
N=Negs /Nprs =048 a=(A-2bt)/A=(6436,3-2x 220 x 11) / 6436,3 = 0,25

N Eeds > x 103 =154,6 kN

Y mo

M nyrd =M piyra (1-n)/(1-0,5a) = 133,6 (1-0,48)/(1-0,5 x 0,25) = 79,722 kNm

M yed 9,117
Muagra 79722 ~011<10
Kipstabiliteit

Combinatie: 3.2 Xx=0mm Nx=-1,966 kN Vz=2,637KkN My=-12,657 kKNm

Aantal kipsteunen: 0
d=ht=210-11=199mm | =

@)2 b3t (199)2 x2202 x 11,0
24 - 24
|, = 285781 mm *

=193266 x 10 &8 mm#®
torsiestijfheid volgens Roark geval 26
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
L g =4800 mm L s« =4800 mm

M y1ed =0KNm M yoed =-12,657 KNm M yeq (X=L st/2=2400 mm) = 8,344 kNm

Berekende equivalente belasting g = 5,095 kN/m

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(6.36)

(6.31)

art. 6.3.2.1
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8 M 8x-12,657 x 10 ©
B =8 IM+qL «? ~8x]-12,657x 10 ©|+ 5,095 x 4800 2 0463 D.4.3 (3)
M y1Ed 0
B = o "12657 O Ci1=1,734 C, =-081
aangrijpingspunt belasting op z = 105 mm
Lkp =Lst =4800 mm
h |Exl., 210 [210000 x 19545887
$=7 X\ Gx1, =2 X! Tgoreox 285781 - 2400mm (NB.159)
T XCi1 XLg ] n2 xS?2 T XCz XS
= I 2 =
C Lo x (1 1+( Lz X(C22 +D) +— ) (NB.157)
n x 1,734 x 4800 ] n2 x 1400 2 T x-0,81 x 1400
= - - - 2 =
4800 x (4 1+( 28002 X (0812 +1) + 2800 )= 4,38
h/tw =210/7=30<75 - req =1 (NB.153)
C -
Mo =K red xrx\Exuxlet: (NB.148)
[¢]
4,38
=1X 7800 x ', 210000 x 19545887 x 80769 x 285781 x 106 = 280,868 kNm
IW, f, [568644 x 235
M= = g0ge7es0 < 069> huo =04
Kipkromme a ar =0,21

®y =05[1+au (Au -0,2)+A12]=0,5x[1+0,21x(0,69-0,2) +0,69 2]=0,789

1 1
i = ——— = = 0,852 (6.56)

| |
@ +4D 2 -A 2 0,789+ 40,789 2 - 0,692

fy 235
- - 6 —
Mbrd =% 1t Wy - 0,852 x 568644,1 x 1,00 x10%® =113,9 kNm (6.55)
M Ed 12,7
Mora 1139 - O11<10 (6.54)
Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 4.2 X =2547,8 mm Nx=-722,071 kN Vz=0,531kN My=9,117 kNm
lE /210000 Ley 1 4800 1
A= b =m =939 Ay = [ . T 9L7 939 =0,557 (6.50)

fy 235
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|E /210000 L, 1 4800 1
M:“\fy:“\ 235 ~939 Az =TT SEEq g3g - 09
Knikkromme yy b o =0,34

®, =05[1+a (A, -02)+A,2]=0,5x[L+0,34x (0,557 -0,2) +0,557 2]=0,716

1 1
Ty = — = 0,858

/

[
O, +\®,2 -1A,2 0716+ 0,716 2 - 0,557 2

Knikkromme ;. ¢ o =0,49
®, =05[1+a (A, -0,2)+X2,2]=05x[1+0,49x (0,927 -0,2) + 0,927 2]=1,108

1 1
Xz = = =0,583

[ [
®, +,®,2 -1,2 1,108+ ' 1,108 2 -0,9272

Nrc =fy A=235x6436x10 ®=1512,5kN

Myrc =fy Wopy =235x568644 x 10 ¢ =133,6 kNm

M zre =fy Wy, =235x270616 x 10 6 = 63,6 kKNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M1 =0/-2551=0 as =Ms/Mp =9,078/-2,551 = -1

Cmy =0,1-08as =0,1-08x-1=09>0,4

IJ' Nee ) IJ' 722,071 )
Ky =C | TH(Ay-02) o | =09 | 1+0.857-02% G aggTerp o op | = 1079
© =M2/M; =0/-2,551 =0 @s =Ms/M =9,078/-2,551 = -1
C mLT :0,1—0'80,3 =0,1'0,8X'1:0,9>o,4
01 %, N e ©0,1x0,927 722,071 \

Kay=| 1 17-0.25) % 2N e/ ¥ =[ 1 0,9-025) X 0,583 x 1512,521/1,00 ‘ = 0,883

N Ed Myed+ A M yed 722,071 9,117
L yN e T Kw Myrc - 0,858 x 1512,521 T 1O79X 133631 ~ 005<1

Y i Ly 1,00 0.808x ™1 50

N e M yea+ A M ye 722,071 9,117
Y N Ko Myrc 0,583 x 1512521 T 0883 133631 ~089<1

Y M1 o Y M1 1,00 0,808 1,00

Staaf 45 - IPE400

(6.50)

(6.49)

(6.49)

(6.61)

(6.62)
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Axiale trek
Combinatie: 3.1 X=4715mm Nx=11,113kN Vz=0KkN My =58,699 kNm
Afy 8448,6 x 235
- - 3 —
N pi,Rd o 1.00 x 103 =1985,4 kN
N Ed 11,1
Nre 10854 ~001<10
Axiale druk
Combinatie: 4.2 X=4715mm Nx=-721,827kN Vz=0kN My =42,025KNm
Afy 8448,6 x 235
— — 3 —
N ¢Rrd o 1.00 x 103 =1985,417 kN
N ed 721,8
Nors 19854 ~ 0:36<10
Buigend moment
Combinatie: 3.1 X=4715mm Nx=11,113kN Vz=0KkN My =58,699 kNm
W ply fy 1307545,5 X 235
Mycrd =Mplyrd = Y Mo = 1,00 X106 = 307,273 KNm
M y.Ed 58,699
=0,19<1,0

Mycra 307,273

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 3.1 Xx=0mm Nx=11,113kN Vz=24,899 kN My =0kNm
[ [
Ay (fy/\3) 4272,1x(235/ 1 3)

V c,z,Rd = V pl,z,Rd = ¥ Mo = 1700 X 10 3 = 579,6 kN

V 2ed 24,9
Vcsra  579,6

=0,04<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3.1 X=4715mm Nx=11,113kN Vz=0KkN My =58,699 kNm

Ay (fy/“\/s) 4272,1 x (235/ k/3)

\% c,z,Rd = \% plz,Rd = X103 = 579,6 kN

Y mo - 1,00
V z2ed =0,000kN <V ;prd /2 =579,627 /2 =289,814 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3.1 X=4715mm Nx=11,113kN Vz=0KkN My =58,699 kNm

art. 6.2.3

(6.6)

(6.5)

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

)

art. 6.2.9
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Nes <0,25N pra = 0,25 x 1985,4 = 496,4 kN (6.33)
05hw tw fy 0,5x373x8,6x235
- 3 —
N Eeq < v o = 1,00 x 103 =376,9kN (6.34)
Het effect van de normaalkracht op het viloeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht. 4)
Buiging en normaalkracht art. 6.2.9
Combinatie: 4.2 X=4715mm Nx=-721,827kN Vz=0kN My =42,025KNm
Nes Myed -721,8 42
= - = - = - 2
Ced TTA TW,s 84486 11567748  12L.8N/mm
f, 235
- = 2
e <, T T - 235N/mm (6.42)
Kipstabiliteit art. 6.3.2.1
Combinatie: 3.1 X=4715mm Nx=11,113kN Vz=0KkN My =58,699 kNm
Aantal kipsteunen: 2
Afstanden kipsteunen: 3143 3143 3143
(d)2 b®t (38655 2 x180°% x13,5
d =h-t=400-13,5=3865mm 1|, = = =490048 x 10 6 mm®
24 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢+ =513256 mm 4
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:
Ly =9430 mm Ls =3143 mm
Myied =52,177kNm M yoed =52,177 kNm M yeq (X=L /2= 1572 mm) = 58,699 kNm
Berekende equivalente belasting q = 5,281 kN/m
8M 8x52,177x10 §
B =M +qL «? ~8x[52177x10 6| +5,281x3143 2 - 0889 D.4.3 (3)
M y1Ed 52,177
B = M 420 “52177 - 1 Ci1 =1,015 C, =-0,046
aangrijpingspunt belasting op z = 200 mm
Lup =(1,4-(0,8xB))xLs =(1,4-(0,8x1))x3143 =1886 mm — L kp =3143 mm
h [Exl, 400 210000 x 13178650
$=5 X1 Gxr. =2 * To7e9xsisse - 1634 mm (NB.159)
n XCi1 XLy ] n2 xS?2 n XCz XS
= - - 2 =
C Lo x () 1+ Lz X(C2% +1) +— ) (NB.157)
n x1,015x9430 | n2 x16342 n x-0,046 X 1634
— —_— (- 2 =
= 3143 x (4 1+ ( 31432 X (00462 +1) + 3143 ) = 17,609
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h/tw =400/8,6=465<75 S req =1
c |
Mcr:kred X_X‘I'\Exlz XGXlt:
Lg
17,609
=1X 9130 x ' 210000 x 13178650 x 80769 x 513256 x 106 = 632,508 kNm
Iw, f, 1307546 x 235
Muo=h oy 71 T eaos0ser 0897 > ke =04
Kipkromme b o =034

@y =05[1+ay (Au -02)+A112]=0,5x[1+ 0,34 x (0,697 - 0,2) + 0,697 2]=0,827

1 1
Y = - = =0,785

/ /
O +hD 2 -h 2 0,827+ 40,827 2 -0,697 2

fy 235
Mbra =% Wy v 0,785 x 1307545,5 x 1,00

X106 =241,3 kNm

M Ed 58,7
Mobra  241,3

=0,24<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 4.2 X =4715mm Nx=-721,827kN Vz=0kN My =42,025kNm
[E /210000 Ley 1 9430 1
L1 =n \E:n \7235 =939 Ay = [, %1 1655 939 = 0,607
[E /210000 Lez 1 31433 1
IR \Ezn \7235 =939 L, = . A, 395 939 =0,847
Knikkromme .y a o =0,21

®, =05[1+a (A, -02)+A,2]=0,5x[1+0,21x (0,607 - 0,2) + 0,607 2]=0,727

1 1
Ty = — = = 0,887

/

[
®, +\d,2 -Ay2 0,727+ 10,727 2 - 0,607 2

Knikkromme ., b a =0,34
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[1+0,34x(0,847-0,2) +0,847 2]=0,969

1 1
Yz = = = 0,695

| [
®, +4®,2 -1,2 0,969+ 10,9692 -0,8472

(NB.153)

(NB.148)

(6.56)

(6.55)

(6.54)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)

(6.49)

(6.49)
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Ngrc =fy A=235x8449 x 10 ® =1985,4 kN

Myrc =fy Wey =235x1156775x 10 © =271,8 kNm

M zre =fy We, =235x146429x 10 6 =34,4 kNm

Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M 1 =37,356/37,356 = 1 an =Mn/Ms =37,356/42,025 = 0,89

Cmy =095+0,050an =0,95+0,05x0,89=0,994

i N gdq " i 721,827 "
Ky =C my| 1406 &y 3 | =0.994x | 1+06x0.607X §aa7  Tope a7 00 | = 1143
k yz = k zz = 0
® =M2/M1 =37,356/37,356 = 1 an =Mp/Ms =37,356/42,025 = 0,89
Cmr =0,95+0,05ar =0,95+0,05x 0,89 =0,994
0,05 A, N Eq ' 0,05 x 0,847 721,827 N
k y=1 1- = 1- X =0,97
(C mt-0,25) ¥ 2N R/ Y M (0,994-0,25) "~ 0,695 x 1985,417/1,00 |

N eg M yea+ A M yed 721,827 42,025
L yN e Kw My 0887 x 1985417 T 143X 271842 ~083<1 (6.61)
Y Yy 1,00 0.808x 4 g9

N ed M yed+ A M yed 721,827 42,025
LN TKo Myre 0,695 x 1985417 + 997X 271,842 - 7L<l (6.62)
Y m1 T Y M1 1,00 0,808 x 1,00
Staaf 57 - HFRHS100X100X5
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 2.1 Xx=3712mm Nx=155831kN Vz=-1,076 kN My =-1,663 KkKNm

Af, 1879x 235
_ _ 3 —
Nopra == =" 50 x10? =4416kN (6.6)
N Eq 155,8
Nre 4416 ~035<10 (6.5)
Axiale druk art. 6.2.4
Combinatie: 6 x=0mm Nx=-82,639kN Vz=0,357 kN My =-0,624 kNm
Afy 1879,0x 235
= = 8 =
N crs =2 100 x 103 = 441,569 kN (6.10)
N eq 82,6
=0,19<1,0 (6.9)

N cra  441,6
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Buigend moment

Combinatie: 3.1 x=3712,2mm Nx=143,779 kN Vz=-1,311 kN My =-2,244 KNm

W oy fy 66634,6 x 235
Yvo 1,00

M ycrd =Moplyrd = x 108 =15,659 kNm

M yEd 2,244

~ 15,659

= <
M yora 0,14<1,0

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 3.1 x=3712mm Nx=143,779kN Vz=-1,311kN My =-2,244 KNm

Ay (fy/R/3) 939,5 x (235/ R/s)

_ 3 —
Y o = 1.00 x 103 =127,5kN

\% czRd = \% plzRd =

V Z,Ed 113
= 1275

= <
V cond 0,01<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 3.1 X =3712,2mm Nx=143,779 kN Vz=-1,311 kN My =-2,244 KNm

Ay (fy/R/3) 939,5 x (235/ R/s)

— 3 —
- = 1,00 x103 =127,5kN

= 127,469 /2 = 63,734 kN

Vezrd = Vplzrd =
p

Vzed =1,311kN<V zpRrd /2

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3.1 X =3712,2mm Nx=143,779 kN Vz=-1,311 kN My =-2,244 KkNm
N=N&g /Npra =0,33 aw =(A-2bt¢)/A=(1879-2x100x5)/1879=0,47

M nyrd =Mopiyre (1-n)/(1-0,5a w) = 15,7 (1-0,33)/(1-0,5 x 0,47) = 13,785 kNm

2,244
~ 13,785

M y,Ed

M nyra =0,16<1,0

Prismatische, op buiging en druk belaste staven

Combinatie: 6 X =3712,2mm Nx=-82,639 kN Vz=0,357kN My =0,701 kNm

|E 1210000 Lay 1 37122 1
xl_n\izn\wzgsg Ay = I, A1 387 939 - 102
lE /210000 Lers 1 37122 1
klzn\izn\W=93,9 M= T 3g7 o3g - 1023

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

art. 6.2.9

(6.39)

(6.31)

art. 6.3.3

(6.50)

(6.50)
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Knikkromme yy a o =0,21

®, =05[1+a (Ay -0,2)+A,2]=05x[L+0,21x (1,023 -0,2) + 1,023 2]=1,109

1 1
Ty = — = = 0,65 (6.49)

/

/
O, +\dy2 -Ay2 1,109+ 41,109 2 -1,0232

Knikkromme ;. a a =0,21
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[1+0,21x(1,023-0,2) +1,023 2]=1,109

1 1
Y. = = =0,65 (6.49)

/

[
®, +\®,2 1,2 1,109+ 1,109 2 -1,0232

Nrc =fy A=235x1879x 10 3=441,6 kN

Myre =fy Wopy =235x66635x10 ¢ =15,7 kNm

M e =fy Wpz =235x66635x10 6 =15,7 kNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

¢ =M2/M: =-0,624/0,701=-089 —-Cnm =06+040 =06+04x-089=04<04

|J' N Ed ‘*l | 82,639 ‘~|
k y=C myl 1+0,8 £ yN il ¥ e J =0,4 x L 1+0,8x 0.65 x 441.569/1,00 J =0,492
k zy =0
N edq Myed+ A M yed 82,639 0,701
¥ yNre TKw My 0,65 x441,569 T 049X T g grg T031<1 (6.61)
Y M1 L Y M1 1,00 1x 1,00
(N Myed+ A M yed 82,639 0,701
12N re Ko Myre - 0,65x441569 TO0X 15659 - 029<1 (6.62)
Y m1 Y u Y M1 1,00 1x 1,00
Staaf 58 - HE160A
Axiale trek art. 6.2.3
Combinatie: 6 x=0mm Nx=21,012kN Vz=-27,328kN My =21,904 kNm
Afy 3879,5x235
— — 3 —
N piRd o 1.00 x 103 =911,7 kN (6.6)
N Ed 21,0
=0,02<1,0 (6.5)

Nira 911,7
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Axiale druk
Combinatie: 2.1 x=0mm Nx=-43,552kN Vz=-2,283kN My =3,495KNm
Afy 3879,5x235
- — 3 —

N ¢cRrd Vo 1.00 x 103 =911,692 kN

N Ed 43,6
Nopa o117 - 2:05<10

Buigend moment
Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=3,877kN Vz=-42566 kN My = 35,172 kNm

Wy fy 245295,1 x 235
M ycerd =Moplyrd = Y o = 1,00 x 106 =57,644 kNm
M y,ed 35,172
=0,61<1,0

Mycrd 57,644

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 4.2 x=0mm Nx=3,877kN Vz=-42566 kN My = 35,172 kNm
[ I
Ay (fy/43) 1324x(235/ ' 3)

Vczrd =Voplzrd = ¥ vo = 1,00 x10-3 =179,6 kN

V 2ed 42,6
Vezrd 1796

=0,24<10

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 4.2 Xx=0mm Nx=3,877kN Vz=-42566 kN My = 35,172 kNm
[ I
Ay (fy/13) 1324x(235/ ' 3)

VczRd =VoplzrRd = Y o = 1,00 x 102 =179,6 kN

Vzed =42,566 KN<V zprd /2 =179,637 /2 =289,818 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Buiging en normaalkracht

Combinatie: 3.1 Xx=0mm Nx=-40,945kN Vz=35,64kN My =-26,262 kNm

Neds <0,25N pra =0,25x911,7 = 227,9 kN

05hw tw fy 0,5x134x6x235
Y wo - 1,00

Het effect van de normaalkracht op het vioeimoment hoeft niet in rekening te worden gebracht.

NEed < x 103 =945kN

Kipstabiliteit
Combinatie: 1.1 Xx=800mm Nx=-29,978 kN Vz=0,599 kN My = 1,245 kNm

Aantal kipsteunen: 0

art. 6.2.4

(6.10)

(6.9)

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

(2)

art. 6.2.9

(6.33)

(6.34)

(4)

art. 6.3.2.1
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(d)2 b®t (143)2 x160°% x9,0
24 = 24
torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =122540 mm *

d'=h-t=152-9=143mm |, = =31410x10% mm?®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

Lg =800 mm L s« =800 mm

M y1ed = 0,766 KNm My2ed =1,245KkNm M yed (X=L st/2= 400 mm) = 1,005 kNm

Berekende equivalente belasting g = 0 kN/m

8M 8x1,245x 10 6
B =M +qL «? 8x[1,245x10 6|+0x800 2 D.4.3 (3)
Myiea 0,766
B =y ome "1oas =0815 C; =1,315C, =0
aangrijpingspunt belasting op z = 0 mm
Lkp =Ls =800 mm
h [Exl, 152 210000 x 6155952
S=5 X\ axr "2 X\ goveox 122540 =869 Mm (NB.159)
T XC1 XLy ] n2 xS?2 n XCz xS
= 2 =
C Lo x (4 1+( L X (C22 +1) + Lo ) (NB.157)
m x 1,315 x 800 | T2 x 8692 n x0Xx 869
= - - 2 =
800 x () 1+( gooz X002 +1) + oo ) = 14,689
h/tw =152/6=253<75 > red =1 (NB.153)
c |
Mo =K red xL—x\Exlszxltz (NB.148)
[¢]
14,689
=1X 5o X\ 210000 x 6155952 x 80769 x 122540  x 10 =2076,981 kNm
W, f, [245295 x 235
Puo =\ =) So7e081138 T 0167 <huo =04 — % u =1,00

Ay = 0,167 < A o =04 — 1yt =1,00

Prismatische, op buiging en druk belaste staven art. 6.3.3
Combinatie: 3.1 Xx=0mm Nx=-40,945kN Vz=35,64kN My =-26,262 kNm

lE /210000 Lay 1 800 1
A= b =m =939 Ay = %1 657 939 =0,13 (6.50)

fy 235
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|E /210000 La, 1 800 1
ha o= \fy =1\ T T989 Az =T =308 939 - 024
Knikkromme yy b o =0,34

®, =05[1+a (A, -02)+A,2]=0,5x[1+0,34x(0,13-0,2) + 0,13 2] =0,496

1 1
Yy = = =1

/

[
O, +®,2 -Ay2 0496+ 0,496 2 -0,132

Knikkromme ., ¢ a =0,49
®, =05[1+a (A, -0,2)+A,2]=05x[1+0,49x(0,214-0,2) + 0,214 2]=0,526

1 1
Xz = E—— =0,993

| [
O, +\®,2 -1,2 0526+ 40,5262 -0,2142

Nrc =fy A=235x3880x10 *=911,7 kN

Myre =fy Wopy =235x245295x 10 ¢ =57,6 kNm

M zre =fy Wy, =235x117653 x 10 6 = 27,6 kKNm
Interactiefactoren volgens methode 2 (EN 1993-1-1, Bijlage B)

© =M2/M 1 =2,249/-26,262=-0009 - Cnmny =06+04¢ =0,6+0,4x-0,09=0,566>0,4

i N Ed N i 40,945 “

Ky =Comy| TH(2y-0.2) 7N Ty J =0,566 x { 1+013-02)x 15 911 60271,00 | = 0564
k zy :O

N Myea+AMyea 40,045 26,262
1 yN e T Kw Myre  1x911,602 *O904X 5764, =030<1

Y m1 L M1 1,00 1x 1,00

N ed Myed+ AM yed 40,945 26,262
v 2Nw Ko Myrc - 0,093x911,692 TO0X 57644 - 005<1

Y M1 o Y M1 1,00 1x 1,00
Doorbuiging
Combinatie: 6 Xx=3442mm Nx=21,012kN Vz=-25906kN My=12741 kNm

Lokale knoopverplaatsingend 12 =33 mm d, =32,1mm

Weindz =Wz -Wzeegz = -0,3-0=-0,3mm

(6.50)

(6.49)

(6.49)

(6.61)

(6.62)
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W eind ,z |-0,3| [-0,3|
W eind ,z,max = 800/ 250 = 3,2

=0,08<1,0

W bijk,z =Wz -WBGTBlijvendz =-0,3-0=-0,3mm

W bijk..z [-0,3| [-0,3]

Wojoma 8007333 - 2.4 - 011<10
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Bijlage statische berekening ligger in voorgevel kantoor
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XBeam2d - 3.06.01  product van en ontwikkeld door Struct4u b.v

Bestand :....8400 tot 8500\8410 Swifterband\8410-7.xbe2

Gebruiker :
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?

Invoergegevens

Zh

¥ vy ¥y ¥y h . A | ¥ Yvyyey

srd‘ ﬁ Ay ﬁ‘ Ao ﬁ 4o ﬁ A A:

KNOPEN

Knoop- Codrdinaten Opleggingen

nummer X[mm] Z[mm] |Tx Tz Ry

1 0 0 A A

2 5670 0 A

3 10230 |0 A

4 15470 0 A

5 20030 |0 A

6 25700 |0 A

STAVEN

Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte

nummer van naar type [mm]

1 1 2 HE220A 5670

2 2 3 — HE220A 4560

3 3 4 — HE220A 5240

4 4 5 — HE220A 4560

5 5 6 — HE220A 5670

PROFIELEN

Profiel- |Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wy;el 2
nummer [ka/m]  |[N/mm?] |[mm?] [mm4] [mm?3] [mm?3]

1 HE220A 50,5 210000 |6,436E3 |5,4113E7 |5,1537E5 |5,1537E5
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HE220A
N 220

T

——

210

11

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale coérdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving
1 Permanent
2 Veranderlijk

(Warmgewalst)
= 210000 N/mm 2
= 110,0 mm Z max = 105,0
= -110,0 mm Z mn = -105,0
= 0,0 mm Ys = 0,0
= 6436,3 mm 2 G = 50,5
= 284322 mm 3 S, = 135308
= 54113401 mm * | = 19545887
= 91,7 mm iz = 55,1
= 515366 mm 3 W ze = 177690
= 0 mm?3 hoek = 0,00
= 54113401 mm * I mn = 19545887
= 91,7 mm imn = 55,1
= 0,0 mm Y h = 0,0
= 568644 mm 3 W z;pl = 270616
Type wo w1
Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00
B:Kantoorfunctie 0,50 0,50

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

w2
1,00
0,30
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BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht:

12,43 kM/m

33,58 kN

—emt—gl = 11,03 q2

= ==y

33,98 kM

15,29 khim

—

Staafbelastingen

Belasting

Type
&g
£q

*

L F
£q
£q
£q
£q
£q

b
>

11274 kg.
ql q2
-0,496 kN/m -0,496 kN/m
-11,030 kN/m -12,430 kN/m
-33,980 kN
-33,980 kN
-13,140 kN/m -15,290 kN/m
-0,496 kN/m -0,496 kKN/m
-0,496 kN/m -0,496 kKN/m
-0,496 kN/m -0,496 kKN/m
-0,496 kN/m -0,496 kKN/m

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

H tql = 1314 g2

Afstand van

Knoop

1 0
1 0
1

1

1

2 0
3 0
4 0
5 0

a[mm]

12750
8460
12750

L [mm]
5670
8460

12950
4560
5240
4560
5670
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BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

10,58 gq2=11 99 khim

16,6 KM

i )1

= ==

16,5 kM

E—-—F

12,7 q2=14 85 kNim

pr=

Staafbelastingen

Belasting

Type
2 F
g
=~ F
£q

ql

-16,600 kN
-10,580 kN/m
-16,600 kN
-12,700 kN/m

g
b

q2
-11,990 kN/m

-14,850 KN/m

g

Hoek
0,0
0,0
0,0
0,0

H -]

I
A

Afstand van

Knoop
1

1
1
1

a[mm] L [mm]
8460

0 8460
12750

12750 12950
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Berekeningsresultaten

BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
1 1 0,0 0,0 -4,6
2 0,0 0,0 -4,4
2 1 0,0 0,0 1,2
2 0,0 0,0 15
3 1 0,0 0,0 -0,8
2 0,0 0,0 -0,7
4 1 0,0 0,0 2,0
2 0,0 0,0 1,3
5 1 0,0 0,0 -2,9
2 0,0 0,0 -2,5
6 1 0,0 0,0 6,6
2 0,0 0,0 6,1
Minimale / maximale waarden
1 1 0,0
1 1 0,0
5 1 0,0
1 2 0,0
1 1 -4,6
6 1 6,6
Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [KN] [KN] [KNm]
1 1 26,343
2 24,628
2 1 80,609
2 70,422
3 1 60,714
2 34,184
4 1 73,286
2 61,001
5 1 86,968
2 83,095
6 1 36,098
2 33,727

Minimale / maximale waarden
1 2 24,628
5 1 86,968
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UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omeschrijving Type
nummer

1 Permanent UGT
2 Veranderlijk UGT
Combinatie Belasting (@ x v)

nummer 1 2

1 1,00x1,35 0,50x1,50

2 1,00x1,20 1,00x1,50

—

220 kM
93 9 ki

1794 kI

—_—
!
¢
1241 kM
}
il
i}
P
—_—
4
L
— -
'
d
—

68 G Kk
202 4 kM

Omhullende M-lijn

=

Z Z Z < Z Z
Omhullende D-lijn
Omhullende reactiekrachten
Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [KN] [KN] [KNm]
1 1 54,034
2 68,554
2 1 161,638
2 202,363
3 1 107,603
2 124,134
4 1 144,687
2 179,445
5 1 179,728
2 229,004
6 1 74,027
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Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer nummer [KN] [KN]

6 2 93,908
Minimale / maximale waarden

1 1 54,034
5 2 229,004

Omhullende staafkrachten

Staaf-
nummer
1

3

Combinatie Knoop- x-lokaal
nummer nummer [mm]
1 1

2 1

2 2269
1 2

2 2

1 2

2 2

2 2790
1 3

2 3

1 3

2 3

2 2520
1 4

2 4

1 4

2 4

2 2030
1 5

2 5

1 5

2 5

2 3363
1 6

2 6

Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer

3

Combinatie
nummer
3

Omschrijving
Veranderlijk
Belasting (w x y)

1 2
1,00x1,00

My
[kNm]

Nx-lokaal
[kN]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Vz-lokaal
[kN]
54,034
68,554
0,000
84,781
107,061
76,857
95,303
3,595
55,068
63,133
52,535
61,001
59,502
84,742
104,155
59,945
75,290
0,000
75,379
96,413
104,349
132,591
0,000
74,027
93,908

Type

BGT

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
78,219
-81,876
-102,354
81,876
102,354
36,421
-64,258
-74,393
64,258
74,393
77,439
-58,824
-71,857
58,824
71,857
4,878
-91,258
-116,476
91,258
116,476
107,878
0,000
0,000
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1.1 mm <182 mm

l?&gmm =227 mm ? ? 36mm=<21 mm ? g 97mm<227 mm}
= Z = < Z =
in]) bl (o' — — [
3 g 3 - 8 8

Omhullende verplaatsing
Ombhullende knoopverplaatsingen
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 0,0 -4,4
2 3 0,0 0,0 15
3 3 0,0 0,0 -0,7
4 3 0,0 0,0 1,3
5 3 0,0 0,0 -2,5
6 3 0,0 0,0 6,1
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
5 3 0,0
1 3 0,0
1 3 -4,4
6 3 6,1
EN1993 TOETSINGEN
= = & i o
[ [ [ () o
L X L i L N . 4y .
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel
nummer nummer
1 HE220A 2 1 6.2.5
2 1 6.2.6
2 1 6.2.8
1 1 6.3.2.1
3 1 Doorbuiging
2 HE220A 2 1 6.2.5
2 1 6.2.6
2 1 6.2.8
1 1 6.3.2.1
3 HE220A 2 1 6.2.5
2 1 6.2.6
2 1 6.2.8
1 1 6.3.2.1
3 1 Doorbuiging

uU.C.

0,77
0,38
0,77
0,00
0,41
0,77
0,34
0,77
0,00
0,58
0,37
0,58
0,00
0,23
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.

nummer nummer

4 HE220A 2 1 6.2.5 0,87
2 1 6.2.6 0,34
2 1 6.2.8 0,87
1 1 6.3.2.1 0,00

5 HE220A 2 1 6.2.5 0,87
2 1 6.2.6 0,47
2 1 6.2.8 0,87
1 1 6.3.2.1 0,00
3 1 Doorbuiging 10,57

BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 5 - HE220A

Buigend moment

Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=0KN Vz=132591KkN My=-116,476 kNm
Wy fy  568644,1 x 235
M ycrd =Moplyrd = . = 1,00 x 106 =133,631 kNm
Myes 116,476
=0,87<1,0

Mycra 133,631

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2 x=0mm Nx=0kN Vz=132591kN My =-116,476 kNm

Ay (fy/ R/s ) 2069 x (235/ R/s )

— 3 —
v o = 1,00 x 103 =280,7 kN

Vezrd =V plzRd =

V z,Ed 132,6
Vcorda  280,7

=0,47<10

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2 Xx=0mm Nx=0KkN Vz=132591kN My=-116,476 kNm

Ay (fy/*\ls) 2069 x (235/ Rls)

V czrd =Voplzrd = x 103 =280,7 kN

Y Mo - 1,00
Vz2ed =132591kN<V ;prda /2 =280,716/2 =140,358 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit
Combinatie: 1 Xx=0mm Nx=0KN Vz=87,016 kN My =-91,258 kNm

Aantal kipsteunen: 4
Afstanden kipsteunen:; 1134 1134 1134 1134 1134

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

)

art. 6.3.2.1
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@)2 b3t (199) 2 x2203 x 11,0
24 = 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =285781 mm *

d=ht=210-11=199mm |, = =193266 x 10 &8 mm#®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

Ly =5670 mm Ls =1134 mm

M yi1ed = 7,396 KNm My2ed =-91,257 KNm M yed (X=L st/2=567 mm) =-37,001 KNm

Berekende equivalente belasting q = 30,668 kN/m

8 M 8x-91,257 x 10 ©
B =8 IM+qL «? ~8x]-91,257x 10 ©|+ 30,668 x 1134 2 0949 D.4.3 (3)
M y.1ed 7,396
B =1 ota  "olps7 =008l Ca=2005C: =-004
aangrijpingspunt belasting op z = 105 mm
Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x-0,081)) x 1134 =1661 mm — L kp =1588 mm
h |Exl, 210 [210000 x 19545887
$=7 xiGx1, =2 X! Tgoreoxze57ar - 2400mm (NB.159)
T XC1 XLy ] n2 xS?2 n XCz xS
- e 2 — ) =
C Lo x () 1+ Lz X(C2? +1) +— ) (NB.157)
n X 2,005 x 5670 ] m2 x 1400 2 T x-0,04 x 1400
= - _ _ _ - - 2 =
1588 x (4 1+( 1sgg2 X (0042 +1) + 1588 ) = 63,79
h/tw =210/7=30<75 - ed =1 (NB.153)
c
Mo =K red xL—x\Exlszxltz (NB.148)
¢]
63,79
=1X 5570 x !, 210000 x 19545887 x 80769 x 285781 x 106 = 3462,957 kNm
W, f, 568644 x 235
Puo =\ 7 aae0057168 T 0196 < Ao =04 = %u =100
Ay = 0,196 < A o =04 — 1yt =1,00
Doorbuiging
Combinatie: 3 x=3110mm Nx=0KkN Vz=3,745kN My =38,145 kNm

Lokale knoopverplaatsingend .2 =0mm , =0mm

Weindz =Wz -Wzeegz =-9,7-0=-9,7 mm
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W eind ,z |'9,7| |'9v7|
W eind zmax T5670/250 22,7

W bijk,z =Wz -WBGTBlijvendz =-9,7-0=-9,7 mm

=043<1,0

W bijk.,z [-9,7] [-9,7]
W bjzmac  5670/333 17

=057<1,0
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Bijlage statische berekening ligger in achtergevel kantoor
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XBeam2d - 3.06.01  product van en ontwikkeld door Struct4u b.v

Bestand :....8400 tot 8500\8410 Swifterband\8410-8.xbe2

Gebruiker :
Gehanteerde normen: : NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl
Gevolgklasse . CC2

Zwaartekrachtversnelling g : 9,81 m/s ?

Invoergegevens

zh

i 2 L 2 A | Y ¥y YT YY Y Y Y Y

SBI* ‘ﬁ" 4#5 ‘&‘ 4&0 ‘ﬁ‘ 45*5 iﬁl %EEI& l:&

KNOPEN

Knoop- Codrdinaten Opleggingen

nummer X[mm] Z[mm] |Tx Tz Ry

1 0 0 A A

2 5690 0 A

3 10565 |0 A

4 15525 0 A

5 20100 |0 A

6 25790 |0 A

STAVEN

Staaf- Knoop Staaf- Profiel Lengte

nummer van naar type [mm]

1 1 2 HE220A 5690

2 2 3 — HE220A 4875

3 3 4 — HE220A 4960

4 4 5 — HE220A 4575

5 5 6 — HE220A 5690

PROFIELEN

Profiel- |Naam Gewicht E A ly Wyel 1 Wy;el 2
nummer [ka/m]  |[N/mm?] |[mm?] [mm4] [mm?3] [mm?3]

1 HE220A 50,5 210000 |6,436E3 |5,4113E7 |5,1537E5 |5,1537E5



8410 - 394

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

HE220A

Fi
T

220

—a—

210

11

Materiaalgegevens
Staalsoort
Elasticiteitsmodulus

Doorsnedegegevens
Maximale codrdinaat
Minimale coérdinaat
Zwaartelijn

Oppervilak / Gewicht

Statisch moment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal

Elastisch weerstandsmoment
Centrifugaalmoment
Traagheidsmoment
Traagheidsstraal
Halveringslijn

Plastisch weerstandsmoment

BELASTINGSGEVALLEN

Nr. Omschrijving
1 Permanent
2 Veranderlijk

(Warmgewalst)
= 210000 N/mm 2
= 110,0 mm Z max = 105,0
= -110,0 mm Z mn = -105,0
= 0,0 mm Ys = 0,0
= 6436,3 mm 2 G = 50,5
= 284322 mm 3 S, = 135308
= 54113401 mm * | = 19545887
= 91,7 mm iz = 55,1
= 515366 mm 3 W ze = 177690
= 0 mm?3 hoek = 0,00
= 54113401 mm * I mn = 19545887
= 91,7 mm imn = 55,1
= 0,0 mm Y h = 0,0
= 568644 mm 3 W z;pl = 270616
Type wo w1
Permanent incl. eigen gewicht 1,00 1,00
B:Kantoorfunctie 0,50 0,50

mm
mm
mm
kg/m
mm 3
mm 4
mm
mm 3
graden
mm 4
mm
mm
mm 3

w2
1,00
0,30
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BELASTINGSGEVAL 1 Permanent INCL. eigen gewicht

*) Belastingen a.g.v. eigen gewicht worden niet getekend!
Totaal eigen gewicht:

11,03 g2=12 43 kMNim

2317 KN

F
747 ki

—emp== 11

2347 kM

13,14 ¢2=15,29 kMim

E=haa

Staafbelastingen

Belasting

Type
&g
£q

*

L F
£q
£q
£q
£q
£q
g

S

iz

b

1 1278 kg.
ql q2
-0,496 kN/m -0,496 kN/m
-11,030 kN/m -12,430 kN/m
-23,170 kN
-23,170 kN
-13,140 kN/m -15,290 kN/m
-7,170 KN/m -7,170 KN/m
-0,496 kN/m -0,496 kKN/m
-0,496 kN/m -0,496 kKN/m
-0,496 kN/m -0,496 kKN/m
-0,496 kKN/m -0,496 kN/m

H g1

Afstand van

Knoop

1 0
1 0
1

1

1

1

2 0
3 0
4 0
5 0

a[mm]

12795
8490
12795
8490

|$E

L [mm]
5690
8490

12995
4305
4875
4960
4575
5690



8410 - 396

Nieuwbouw bedrijfshal De Wieling te Swifterband

BELASTINGSGEVAL 2 Veranderlijk

10,58 g2=11,99 kNim

1312 kM

F ]
=72 kihim
e —

q

127 g2=14 85 kMim

it 1

P

Staafbelastingen

Belasting
Type

+

g

*

£q
£

ql

-13,120 kN
-10,580 kN/m
-13,120 kN
-7,200 KN/m
-12,700 kN/m

>
¢
b

q2
-11,990 kN/m

-7,200 kKN/m
-14,850 KN/m

H 1

Afstand van

Knoop

[N NN N

a [mm]

12795
0
8490
8490
12795

IfPE

L [mm]
8490

4305
12995
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Berekeningsresultaten

BELASTINGSGEVALLEN

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Knoopverplaatsingen

Knoop- Belastings dx dz dr
nummer geval [mm] [mm] [mrad]
1 1 0,0 0,0 -4,6
2 0,0 0,0 -4,4
2 1 0,0 0,0 11
2 0,0 0,0 1,3
3 1 0,0 0,0 -0,7
2 0,0 0,0 -0,7
4 1 0,0 0,0 1,6
2 0,0 0,0 1,2
5 1 0,0 0,0 -2,8
2 0,0 0,0 -2,5
6 1 0,0 0,0 6,6
2 0,0 0,0 6,2
Minimale / maximale waarden
1 1 0,0
1 1 0,0
5 1 0,0
1 2 0,0
1 1 -4,6
6 1 6,6
Reactiekrachten
Knoop- Belastings Fx Fz My
nummer geval [KN] [KN] [KNm]
1 1 26,307
2 24,483
2 1 81,502
2 72,542
3 1 73,432
2 57,091
4 1 68,552
2 60,508
5 1 88,431
2 83,611
6 1 36,077
2 33,817

Minimale / maximale waarden
1 2 24,483
5 1 88,431
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UITERSTE GRENSTOESTANDEN (UGT)
Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie Omeschrijving Type
nummer

1 Permanent UGT
2 Veranderlijk UGT
Combinatie Belasting (@ x v)

nummer 1 2

1 1,00x1,35 0,50x1,50

2 1,00x1,20 1,00x1,50

173 K

58,3 ki
206 6 ki
173 B ki
231 5k

Omhullende M-lijn

173kN =

68,3 kM
2066k =
1735 kM

231 5 kN 2

Omhullende D-lijn

Ombhullende reactiekrachten

Knoop- Combinatie Fx Fz My
nummer nummer [KN] [KN] [KNm]
1 1 53,877
2 68,293
2 1 164,434
2 206,615
3 1 141,952
2 173,755
4 1 137,926
2 173,024
5 1 182,089
2 231,533
6 1 74,067
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Knoop- Combinatie Fx Fz
nummer nummer [KN] [KN]

6 2 94,019
Minimale / maximale waarden

1 1 53,877
5 2 231,533

Omhullende staafkrachten

Staaf-
nummer
1

3

Combinatie Knoop- x-lokaal
nummer nummer [mm]
1 1

2 1

2 2261
1 2

2 2

1 2

2 2

2 2800
1 3

2 3

1 3

2 3

2 2230
1 4

2 4

1 4

2 4

2 1996
1 5

2 5

1 5

2 5

2 3380
1 6

2 6

Belastingscombinaties

(GL) Geometrisch lineaire krachtsverdeling

Combinatie
nummer

3

Combinatie
nummer
3

Omschrijving
Veranderlijk
Belasting (w x y)

1 2
1,00x1,00

My
[kNm]

Nx-lokaal
[kN]
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Vz-lokaal
[kN]
53,877
68,293
0,000
85,427
107,940
79,007
98,674
6,638
67,468
82,343
74,484
91,412
46,815
79,307
99,010
58,618
74,014
0,000
77,151
98,254
104,938
133,279
0,000
74,067
94,019

Type

BGT

My-lokaal
[KNm]
0,000
0,000
77,632
-84,431
-105,935
84,431
105,935
42,321
-70,418
-85,487
70,418
85,487
68,637
-53,540
-66,668
53,540
66,668
7,499
-93,161
-118,553
93,161
118,553
108,130
0,000
0,000
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| ——

1,1 mm <183 mm

I

15—.8 mm = 22,8 mm 1;_8 mm < 195 n1nT$.4 mm < 19,8 mm? f

9.8 mm <228 mm1

z Z z < z Z
Omhullende verplaatsing
Ombhullende knoopverplaatsingen
Knoop- Combinatie dx dz dr
nummer nummer [mm] [mm] [mrad]
1 3 0,0 0,0 -4,4
2 3 0,0 0,0 1,3
3 3 0,0 0,0 -0,7
4 3 0,0 0,0 1,2
5 3 0,0 0,0 -2,5
6 3 0,0 0,0 6,2
Minimale / maximale waarden
1 3 0,0
1 3 0,0
5 3 0,0
1 3 0,0
1 3 -4,4
6 3 6,2
EN1993 TOETSINGEN
& & Z & 2
[ [ (o} (] i}
L L el e o
Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel
nummer nummer
1 HE220A 2 1 6.2.5
2 1 6.2.6
2 1 6.2.8
1 1 6.3.2.1
3 1 Doorbuiging
2 HE220A 2 1 6.2.5
2 1 6.2.6
2 1 6.2.8
1 1 6.3.2.1
3 HE220A 2 1 6.2.5
2 1 6.2.6
2 1 6.2.8
1 1 6.3.2.1
3 1 Doorbuiging

uU.C.

0,79
0,38
0,79
0,00
0,40
0,79
0,35
0,79
0,00
0,64
0,35
0,64
0,00
0,23
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Staaf- Profiel Combinatie Klasse Artikel U.C.

nummer nummer

4 HE220A 2 1 6.2.5 0,89
2 1 6.2.6 0,35
2 1 6.2.8 0,89
1 1 6.3.2.1 0,00

5 HE220A 2 1 6.2.5 0,89
2 1 6.2.6 0,47
2 1 6.2.8 0,89
1 1 6.3.2.1 0,00
3 1 Doorbuiging 10,57

BEREKENING VAN UNITY CHECKS
Staaf 4 - HE220A

Buigend moment

Combinatie: 2 Xx=4575mm Nx=0KN Vz=-98254KkN My=-118,553 kNm
W oy fy  568644,1 x 235
M ycrd =Moplyrd = . = 1,00 x 106 =133,631 kNm
Myea 118,553
=0,89<1,0

Mycra 133,631

Dwarskracht (afschuiving)

Combinatie: 2 x=4575mm Nx=0kN Vz=-98254kN My =-118,553 kNm

Ay (fy/ R/s ) 2069 x (235/ R/s )

— 3 —
v o = 1,00 x 103 =280,7 kN

Vezrd =V plzRd =

V z,Ed 98,3
Vcorda  280,7

=0,35<1,0

Buiging en dwarskracht

Combinatie: 2 Xx=4575mm Nx=0KkN Vz=-98,254 kN My =-118,553 kNm

Ay (fy/*\ls) 2069 x (235/ Rls)

V czrd =Voplzrd = x 103 =280,7 kN

Y Mo - 1,00
Vz2ed =98,254kN <V ;pra /2 =280,716/2 =140,358 kN

Het effect van de dwarskracht op de momentweerstand hoeft niet in rekening te worden gebracht.

Kipstabiliteit
Combinatie: 1 Xx=0mm Nx=0KN Vz=42,045kN My =-53,539 kNm

Aantal kipsteunen: 3
Afstanden kipsteunen:; 1144 1144 1144 1144

art. 6.2.5

(6.13)

(6.12)

art. 6.2.6

(6.18)

(6.17)

art. 6.2.8

(6.18)

)

art. 6.3.2.1
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@)2 b3t (199) 2 x2203 x 11,0
24 = 24

torsiestijfheid volgens Roark geval 26 ¢ =285781 mm *

d=ht=210-11=199mm |, = =193266 x 10 &8 mm#®
volgens NEN-EN 1993-1-1+C2+A1/NB:2016 nl figuren NB.33 en NB.34:

Ly =4575mm Ls =1144 mm

M y1Ed =-5,473 KNm My2ed =-53,539 KNm M yed (X=Lst/2=572 mm) =-24,751 KNm

Berekende equivalente belasting q = 29,079 kN/m

8M 8 x -53,539 x 10 ©
B =8 M+qL «? ~8x|-53,539x 10 6| +29,079 x 1144 2 0918 D.4.3 (3)
M y1Ed -5,473
B =M ,oce " 53539 -0102 C1=1931C: =0064
aangrijpingspunt belasting op z = -105 mm
Lkp =(1,4-(0,8xB))xL s =(1,4-(0,8x0,102)) x 1144 = 1508 mm — L kp =1508 mm
h |Exl, 210 [210000 x 19545887
$=5 X' 51, =2 X! Tgoreox2ss781 - 1400mm (NB.159)
T XC1 XLy ] n2 xS?2 n XCz xS
= 2 =
C Lo x () 1+ Lz X(C22 +D) +— ) (NB.157)
n x 1,931 x 4575 ] m2 x 1400 2 n X 0,064 x 1400
= 1508 x (4 1+( T sz X(00647 +1) + 1508 ) = 60,326
h/itw =210/7=30<75 - ea =1 (NB.153)
c |
Mo =K red xL—x\Exlszxltz (NB.148)
[¢]
60,326
=1X o7 X' 210000 x 19545887 x 80769 x 285781 X 10° = 4058,719 kNm
W, f, [568644 x 235
Mu=t Ty, =) aoss7ioses = 0181 <huo =04 — 71 =1,00

Ay = 0,181 < A o =04 — 1yt =1,00





