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1 Inleiding

1.1 Aanleiding en doel

In opdracht van gemeente Leidschendam-Voorburg heeft De Boomingenieur bij 43 bomen een nader
onderzoek uitgevoerd. Dit onderzoek vloeit voort uit de boomveiligheidscontrole welke afgelopen
zomer is uitgevoerd.

Aanleiding voor dit onderzoek is dat er bij 43 bomen nader (specialistisch) onderzoek benodigd is om
de aangetroffen gebreken beter in kaart te brengen en er passende veiligheidsmaatregelen bij te
bepalen. In een aantal gevallen zijn er aanwijzingen dat de stabiliteit of breukgevoeligheid van de
boom problemen op kan leveren.

In dit onderzoek wordt bepaald of de bomen geregistreerd kunnen worden als veilige boom (volgend
onderzoek over 3 jaar), als attentieboom (jaarlijkse controle) of als risicoboom. Bij een risicoboom
zijn beheermaatregelen noodzakelijk om de situatie als veilig te kunnen aanmerken.

1.2 Uitvoering

Het veldwerk van dit onderzoek is uitgevoerd in week 47, 48 en 51 door_
boomtechnisch adviseur bij De Boomingenieur. Dit rapport bevat een uitwerking van de
onderzoeksresultaten en de daaropvolgende conclusies en aanbevelingen.

1.3 Leeswijzer

Het rapport omschrijft in hoofdstuk 2 de huidige situatie. De boomgegevens en verdere bevindingen
volgen in hoofdstuk 3. In hoofdstuk 4 volgt een analyse van de knelpunten op basis van de
voorgenomen plannen. Afgesloten wordt met hoofdstuk 5 waarin de conclusies en aanbevelingen op
basis van de onderzoeksresultaten uiteen worden gezet.
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2 Onderzoekslocatie

2.1 Onderzoekslocatie

De onderzoeklocatie betreft de gehele gemeente Leidschendam-Voorburg. Leidschendam-Voorburg
is een gemeente in de Nederlandse provincie Zuid-Holland. De gemeente telt ruim 76.000 inwoners
en heeft een oppervlakte van 35,60 km?. In de gemeente staan ongeveer 3.7000 bomen, wat
neerkomt op ongeveer 2 bomen per inwoner.

De gemeente wordt van zuidwest naar noordoost doorsneden door het Rijn-Schiekanaal, veelal beter
bekend als de Vliet. Dit kanaal verdeelt het grondgebied in twee volkomen verschillende delen: ten
westen van het kanaal is de gemeente geheel gelirbaniseerd en bestaat uit de aan elkaar gegroeide
steden Voorburg en Leidschendam; ten oosten van het kanaal ligt een relatief groot open
veenweidegebied met daarin het dorp Stompwijk en de buurtschap Wilsveen. Ook een klein deel van
Leidschendam ligt ten oosten van de Vliet, inclusief Vogelplas Starrevaart en recreatiegebied
Vlietland.

Onderstaande afbeelding geeft het onderzoeksgebied aan. De bomen van dit nader onderzoek zijn
met een groen symbool weergegeven.

Afbeelding 1: De bomen van dit nader onderzoek zijn met een groen symbool weergegeven (Bron
achtergrondkaart: OpenStreetMap.org contributors under CC BY-SA 2.0 license.)
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3 Methode van onderzoek

Dit hoofdstuk beschrijft de verschillende methodes van onderzoek. De resultaten van deze
onderzoeken volgen in hoofdstuk 4. Bijlage 2 bevat een gegevenstabel waarin de bomen, hun
gebreken, soorten onderzoek en resultaten zijn weergegeven. Bijlage 3 bevat enkele beelden van de
Picus geluidstomograaf en bijlage 4 van de resistograaf.

3.1 Visuele inspectie

Bij de visuele inspectie worden de verschillende delen (kroon, stam en wortelvoet) van de bomen
vanaf de grond beoordeeld. Deze zijn aan de hand van de eerdere boomveiligheidscontrole
nagelopen, en daar waar nodig bijgesteld. Deze visuele inspectie wordt uitgevoerd aan de hand van
de Visual Tree Assessment (VTA-onderzoek?). Tijdens dit onderzoek kan gebruik gemaakt worden van
de klophamer en een prikpen (sondeerstang). Mochten de aangetroffen gebreken onvoldoende
kunnen worden beoordeeld vanaf het maaiveld zonder (specialistische ) apparatuur, dan worden er
andere middelen ingezet.

3.2 Onderzoek op hoogte

Een aantal gebreken zullen op een dusdanige hoogte zitten, dan deze op hoogte onderzocht dienen
te worden. Hiervoor wordt in dit geval gebruik gemaakt van een ladder en klimmateriaal. Op deze
wijze kan eenvoudig het gebrek op hoogte nader onderzocht worden.

Afbeelding 2: Onderzoek op hoogte bij een beuk in Park Middenburgh

1 Het VTA-onderzoek bestaat uit drie fasen:

®  Een specialist voert een grondig visueel onderzoek uit en inventariseert de uitwendige kenmerken van interne
mechanische defecten en symptomen van biotische of abiotische problemen. Hierbij wordt onder andere gelet op
de aanwezigheid van vruchtlichamen, op het groeigedrag, op vlekken of breuken van de bast of de stam, op
vlekken op de bladeren, oude of nieuwe wonden, enz. Als er geen uitwendige tekens zijn van potentiéle
problemen, beperkt het onderzoek zich tot deze fase.

® Als er zichtbaar vermoedens zijn van een defect op basis van de geobserveerde symptomen, moet de aan- of
afwezigheid hiervan bevestigd worden door middel van een diepgaand onderzoek. (Nader onderzoek.)

® |ndien er een belangrijk defect geconstateerd is, wordt het gelokaliseerd, gekwantificeerd en in kaart gebracht.
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3.3 Inzet resistograaf

Een resistograaf wordt gebruikt voor het bepalen van de huidige restwand (breukgevoeligheid) bij
holle of door houtrot aangetaste bomen. Met een dunne boornaald (3 mm dik) wordt door de stam
of tak tot aan het aangetaste hout of holte een gaatje geboord waarbij de weerstand die de
boornaald ondervindt wordt gemeten en geregistreerd. Bij gezond hout ondervindt de boornaald
een hogere weerstand dan bij aangetast hout. In een grafiek wordt de gemeten weerstand tegen de
diepte van de boring uitgezet, waardoor er een nauwkeurig beeld van de restwanddikte op de
doorgemeten plek in de stam ontstaat. De meting geeft echter alleen informatie over de
restwanddikte op de plaats van de boring.

Als criterium, VTA methode; Mattheck en Breloer 1995 (afbeelding 2), geldt dat de restwanddikte
rond een holte (of aangetast hout) in een boom minimaal een derde van de straal van de stamcirkel
moet zijn. Is dit het geval, dan kan men de stam als even veilig als een gezonde stam beoordelen.
Daarbij mag de holte een opening hebben van maximaal 120 graden van de stamcirkel. Als
beschadigde bomen niet aan dit criterium voldoen, wil dit echter niet zeggen dat de boom onveilig is.
Aspecten als boomsoort, kroonhoogte, kroonomvang en standplaats ten opzichte van de wind spelen
hierin ook een belangrijke rol.

R=t/r=1,0 R=tfr=0,3 R=t/r=0,3

o =120

a) onbeschadigde stam b) holle stam ¢) beschadigde holle stam

= relatieve restwand
restwanddikte
straal

R
t
r

]

Afbeelding 3: Bepaling restwanddikte volgens de VTA-methode (Mattheck en Breloer, 1995)

Afbeelding 4: Voorbeeld van de inzet van de resistograaf
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3.4 Inzet geluidstomograaf

Met de Picus geluidstomograaf worden rondom de stam(voet), ter hoogte van de holle of aangetaste
zone diverse sensoren geplaatst. Door middel van geluidsgolven die door de geplaatste sensoren
worden uitgezonden en ontvangen ontstaat er een tweedimensionaal beeld van het binnenste van
de stam ter hoogte van de aantasting. Hier geldt dat voor elke boomsoort een eigen specifieke
geluidssnelheid geldt, bij een aantasting, holtes of scheuren is dit zichtbaar door verlaging van de
meetwaarde. Deze meetwaardes worden in een afbeelding met verschillende kleuren uiteengezet.
Naast dat hier de VTA-methode; Mattheck en Breloer 1995, wordt toegepast, wordt ook de SIA-
methode toegepast (Statisch Integrierte Abschatzung).

Afbeelding 5: Inzet van de Picus geluidstomograaf bij een abeel aan de Veurselaan
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4 Onderzoeksresultaten

De onderzoeksresultaten zijn rechtstreeks in het gemeentelijk beheersysteem gezet (Obsurv). Tevens
zijn ze ineen tabel in bijlage 2 uiteengezet, inclusief de typen onderzoeken die er per boom zijn
ingezet.

De volgende categorieén komen voort uit de controle:

1. Veilige boom, boom zonder geconstateerd verhoogd risico.

2. Risicoboom, boom met verhoogd risico. Maatregel noodzakelijk om verhoogd risico weg te
nemen.

3. Attentieboom, geen verhoogd risico, maar wel jaarlijkse controle noodzakelijk.

In onderstaande tabel is de verdeling van de bomen in deze categorieén weergegeven.

Tabel 1: Verdeling van de bomen per categorie

Aantal Veilig Risicoboom Attentieboom
1 031-42bm.249 031-29bm.29 031-41bm.188
2 031-45bm.69 031-42bm.59 031-42bm.228
3 042-74bm.48 041-75bm.73 031-45bm.112
4 051-09bm.41 042-70bm.132 041-36bm.73
5 051-14bm.29 051-02bm.125 041-78bm.151
6 051-14bm.95 051-14bm.173 041-78bm.502
7 051-16bm.1306 061-36bm.132 051-04bm.3

8 051-16bm.1476 061-40bm.23 051-09bm.48
9 061-15bm.16 062-06bm.102 051-11bm.36
10 061-34bm.40 073-01bm.51 051-11bm.54
11 062-07bm.78 123-02bm.120 051-14bm.259
12 071-13bm.138 061-21bm.127
13 121-03bm.111 061-21bm.173
14 121-05bm.84 062-10bm.2001
15 071-08bm.19
16 071-09bm.35
17 101-13bm.17
18 101-24bm.57

Van de 43 bomen zijn er 26 alleen visueel onderzocht. Er zijn 8 bomen op hoogte onderzocht,
waarvan één met een resistograaf. In totaal zijn er 3 bomen met behulp van een resistograaf
onderzocht en 4 met behulp van de Picus geluidstomograaf. Bij 3 bomen is de stamvoet vrijgegraven
om eventuele uitgestelde onverenigbaarheid vast te stellen.

Onderstaande grafiek geeft de maatregelen die vanuit de resultaten van het nader onderzoek zijn
gekomen.
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Grafiek 1: Verdeling van de maatregelen vanuit het nader onderzoek
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Boom 051-14bm.259
Soort: Ulmus hollandica Vegeta

Aantasting: Platte tonderzwam
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Boom 051-14bm.29
Soort: Ulmus hollandica Groeneveld

Aantasting: Onbekende zwam
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Boom 061-34bm.40
Soort: Populus canescens

Aantasting: Dikrandtonderzwam
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Boom 061-40bm.23
Soort: Tilia platyphyllos

Aantasting: Witrotaantasting
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