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1 Inleiding

Deze Factsheets zijn een bijlage van het Milieueffectrapport Fase 1 Dijkversterking Pannerdense Waard —
Westervoort. Het doel van deze Factsheets is het beschrijven van de Kansrijke Alternatieven.

Voor ieder van de acht deeltrajecten zijn tussen één en vijf kansrijke alternatieven samengesteld. In hoofdstuk 2
worden deze per deeltraject toegelicht door middel van schematische dwarsdoorsnedes, een beschrijving van de
onderhoudsstrook die aangelegd wordt, en een overzicht van eventuele maatwerklocaties. In hoofdstuk 3 worden de
bouwstenen beschreven, waaruit de kansrijke alternatieven bestaan. Hierbij staan de uitgangspunten, inclusief
schematische dwarsdoorsnedes en een aanduiding van de maatvoering van de ingrepen. In hoofdstuk 4 is een
overzicht van de veiligheidsopgave weergegeven.

In Bijlage A staan de bovenaanzichten. Deze geven het ruimtebeslag van de Kansrijke Alternatieven weer.

Een toelichting over het project, het proces en de afweging is te vinden in de (Ontwerp) Nota Voorkeursalternatief
Dijkversterking Pannerdense Waard — Westervoort.
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2 Kansrijke Alternatieven per deeltraject

2.1 Kandiadijk

211 Kandiadijk - KA 1

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Binnentaludverflauwing kleibekleding GABI.01.1 Hele deeltraject van toepassing

Steunberm 10m STBI.05.1a Alleen tussen Dijkpaal 167+050
en dijkpaal 169+043 van
toepassing

Klei-ingraving voorland STPH.03.1 Hele deeltraject van toepassing

Dwarsdoornede
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Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

De onderhoudsstrook buitendijks ligt tegen de nieuwe buitenteen en heeft hiermee geen nieuw ruimtebeslag ten
opzichte van de klei-ingraving voorland.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00032 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruising grote leiding onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
Tussen Dijkpaal 165 en 166 reguliere oplossing.

2.1.2 Kandiadijk - KA2
Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Damwand in binnentalud STBI.02.1A Hele deeltraject van toepassing

Effecten van de damwand in het
binnentalud komen overeen met
die van een damwand in de
binnenteen. Vandaar dat er naar
STBI.02.1A wordt verwezen.
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Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00032 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruising grote leiding onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
Tussen Dijkpaal 165 en 166 reguliere oplossing.
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21.3 Kandiadijk — KA3
Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking
Binnentaludverflauwing kleibekleding GABI.01.1 Hele deeltraject van toepassing
Steunberm 10m STBI.05.1a Alleen tussen Dijkpaal167+050 en

dijkpaal 169+043 van toepassing
Verticale maatregel (inclusief kleine STPH.01.1B Daar waar STBI.05.1a niet van
berm) toepassing is
Dwarsdoornede
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Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00032 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruising grote leiding onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
Tussen Dijkpaal 165 en 166 reguliere oplossing.

214 Kandiadijk — KA4
Veiligheidsoplossing
In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in Code Opmerking
oplossing bouwsteen

Binnentaludverflauwing GABI.01.1  Hele deeltraject van toepassing
kleibekleding

Damwand in de teen ~ STBI.02.1A Alleen tussen Dijkpaal167+050 en dijkpaal 169+043 van toepassing
standaard

Verticale maatregel STPH.01.1B Daar waar STBI.02.1A niet van toepassing is
(inclusief kleine berm)
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Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00032 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruising grote leiding onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
Tussen Dijkpaal 165 en 166 reguliere oplossing.
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2.2 Kandia - ProRail tunnel

2.21 Kandia - ProRail tunnel - KA 2

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Damwand in binnentalud STBIL.02.1A Hele deeltraject van toepassing

Effecten van de damwand in het
binnentalud komen overeen met die
van een damwand in de
binnenteen. Vandaar dat er naar
STBI.02.1A wordt verwezen.

Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

Geen maatwerklocaties
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2.2.2 Kandia - ProRail tunnel - KA 3

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Binnentaludverflauwing kleibekleding GABI.01.1 Van toepassing tussen;
Dijkpaal 169+087 - 172+043
en van toepassing tussen;
Dijkpaal 173+060 - 174+050

Verticale maatregel (inclusief kleine berm) STPH.01.1B Hele deeltraject van toepassing

Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

Geen maatwerklocaties

13 Onze referentie: TNZPEF2MUAUV-1794056209-15076:3.0 - Datum: 14 mei 2024 -



FACTSHEETS KANSRIJKE ALTERNATIEVEN

A ARCADIS

2.3 De Waai

2.3.1 De Waai - KA 1

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Klei-ingraving voorland STPH.03.1 Hele deeltraject van toepassing
Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

De onderhoudsstrook buitendijks ligt tegen de nieuwe buitenteen en heeft hiermee geen nieuw ruimtebeslag ten
opzichte van de klei-ingraving voorland.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

Geen maatwerklocaties
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2.3.2 De Waai - KA 2

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Verticale maatregel (inclusief kleine berm) STPH.01.1B Hele deeltraject van toepassing
Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

Geen maatwerklocaties
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24 Loo

241 Loo - KA 1

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Klei-ingraving voorland STPH.03.1 Hele deeltraject van toepassing
Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

De onderhoudsstrook buitendijks ligt tegen de nieuwe buitenteen en heeft hiermee geen nieuw ruimtebeslag ten
opzichte van de klei-ingraving voorland.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00058 Ter hoogte van deze woningen is aanvullend op de

Lokale opgave stabiliteit veiligheidsoplossing sprake van een lokale

Dijkpaal 188+025 t/m 189+000 stabiliteitsopgave. Uitgangspunt is dat deze wordt
verholpen met een stalen damwand in de teen (zie
STBI.02.1A).
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Voor deze maatwerklocatie geldt dat de klei-ingraving
buitendijks (in verband met de pipingopgave) onderdeel
blijft van de oplossing.

24.2 Loo-KA 3
Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Verticale maatregel (inclusief kleine berm) STPH.01.1B Hele deeltraject van toepassing
Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00058 Ter hoogte van deze woningen is aanvullend op de
Lokale opgave stabiliteit veiligheidsoplossing sprake van een stabiliteitsopgave.
Dijkpaal 188+025 t/m 189+000 Uitgangspunt is dat deze wordt verholpen met een stalen

damwand in de teen (zie uitgangspunten STBI.02.1A)
(deze lost ook de pipingopgave op).
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2.5 Loodijk-Schans

2.51 Loodijk-Schans - KA 1
Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Steunberm 10m STBI.05.1a Van toepassing tussen;
Dijkpaal 189+000 en 195+080
Dijkpaal 199+000 en 203+040
Dijkpaal 205+060 en 210+070
Dijkpaal 211+020 en 211+090

Klei-ingraving voorland STPH.03.1 Hele deeltraject van toepassing

Dwarsdoornede
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Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

De onderhoudsstrook buitendijks ligt tegen de nieuwe buitenteen en heeft hiermee geen nieuw ruimtebeslag ten
opzichte van de klei-ingraving voorland.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00035 Ter plekke van de buitendijkse waterpartij kan geen klei-

Klei-ingraving Waai van Boerboom ingraving worden toegepast. Over een lengte van 200

Tussen Dijkpaal 189 en 191 meter wordt in de binnenteen een verticale maatregel
tegen piping toegepast (zie bouwsteen STPH.01.1B).

COB-00031 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet

Kruising grote leiding onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de

Tussen Dijkpaal 194 en 196 reguliere oplossing.

En bij Dijkpaal 209

COB-00056 Ter plekke van deze woningen wordt in plaats van de

Woning Loostraat 75 steunberm een damwand in de teen toegepast (zie

Bij Dijkpaal 193 STBI.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat de klei-ingraving
buitendijks onderdeel blijft van de oplossing.

COB-00057 Ter plekke van deze woningen wordt in plaats van de
Woning Loodijk 14 steunberm een damwand in de teen toegepast (zie
Bij Dijkpaal 206 STBIL.02.1A).
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Voor deze maatwerklocatie geldt dat de klei-ingraving
buitendijks onderdeel blijft van de oplossing

COB-00053
Woning Schans 9
Bij Dijkpaal 210

Ter plekke van deze woningen wordt in plaats van de
steunberm een damwand in de teen toegepast (zie
STBI.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat de klei-ingraving
buitendijks onderdeel blijft van de oplossing

COB-00054
Woning Schans 8
Bij Dijkpaal 211

Ter plekke van deze woningen wordt in plaats van de
steunberm een damwand in de teen toegepast (zie
STBIL.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat de klei-ingraving
buitendijks onderdeel blijft van de oplossing

2.5.2 Loodijk-Schans - KA 2
Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden

in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Damwand in de teen standaard STBI.02.1A

Van toepassing tussen;

Dijkpaal 189+000 en 195+080
Dijkpaal 199+000 en 203+040
Dijkpaal 205+060 en 210+070
Dijkpaal 211+020 en 211+090

Verticale maatregel (inclusief kleine berm) STPH.01.1B

Daar waar STBI.02.1A niet van
toepassing is.

Dwarsdoornede
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Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00031 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruising grote leiding onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
Tussen Dijkpaal 194 en 196 reguliere oplossing.

En bij Dijkpaal 209
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253 Loodijk-Schans - KA 3
Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Steunberm 10m STBI.05.1a Van toepassing tussen;
Dijkpaal 189+000 en 195+080
Dijkpaal 199+000 en 203+040
Dijkpaal 205+060 en 210+070
Dijkpaal 211+020 en 211+090

Verticale maatregel (inclusief kleine berm) STPH.01.1B Hele deeltraject van toepassing

Dwarsdoornede

22 Onze referentie: TNZPEF2MUAUV-1794056209-15076:3.0 - Datum: 14 mei 2024 -



FACTSHEETS KANSRIJKE ALTERNATIEVEN

A ARCADIS

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie

Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00031
Kruising grote leiding

Tussen Dijkpaal 194 en 196

En bij Dijkpaal 209

Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
reguliere oplossing.

COB-00056
Woning Loostraat 75
Bij Dijkpaal 193

Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
toegepast (zie STBI.02.1A). Deze lost zowel de piping als
de stabiliteitsopgave op.

COB-00057
Woning Loodijk 14
Bij Dijkpaal 206

Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
toegepast (zie STBI.02.1A). Deze lost zowel de piping als
de stabiliteitsopgave op.

COB-00053
Woning Schans 9
Bij Dijkpaal 210

Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
toegepast (zie STBI.02.1A). Deze lost zowel de piping als
de stabiliteitsopgave op.

COB-00054
Woning Schans 8
Bij Dijkpaal 211

Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
toegepast (zie STBI.02.1A). Deze lost zowel de piping als
de stabiliteitsopgave op.
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2.6 Mosterdhof

2.6.1 Mosterdhof - KA 1

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Verhogen 0,2 m’ GEKB.01.1 Van toepassing tussen;
Dijkpaal 247+000 en 251+066

Klei-ingraving voorland STPH.03.1 Van toepassing tussen;

Dijkpaal 247+000 en 252+010
Dijkpaal 252+071 en 253+050

Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

De onderhoudsstrook buitendijks ligt tegen de nieuwe buitenteen en heeft hiermee geen nieuw ruimtebeslag ten
opzichte van de klei-ingraving voorland.

24 Onze referentie: TNZPEF2MUAUV-1794056209-15076:3.0 - Datum: 14 mei 2024 -



FACTSHEETS KANSRIJKE ALTERNATIEVEN

A ARCADIS

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00033 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruising grote leiding onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
Bij Dijkpaal 247 en 250 reguliere oplossing.

2.6.2 Mosterdhof - KA 2
Veiligheidsoplossing
In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Verhogen 0,2 m’ GEKB.01.1 Hele deeltraject van toepassing
Verticale maatregel (inclusief kleine berm) STPH.01.1B Hele deeltraject van toepassing
Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties
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Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00033
Kruising grote leiding
Bij Dijkpaal 247 en 250

Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
reguliere oplossing.

COB-00045
Woning IJsseldijk 18
Bij Dijkpaal 253

Ter plekke van de woning wordt een stalen damwand in
de binnen kruin toegepast (zie STBI.02.1A, maar let op:
locatie wijkt dus af).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.
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2.7 Tussen de bruggen — West

2.71 Tussen de bruggen - West - KA 1

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Verhogen 0,2 m’ GEKB.01.1 Hele deeltraject van toepassing
Klei-ingraving voorland STPH.03.1 Hele deeltraject van toepassing
Steunberm 10m STBI.05.1a Van toepassing tussen:

Dijkpaal 254+000 en 254+070
Dijkpaal 260+000 en 262+050
Dijkpaal 264+080 en 265+050

Dwarsdoornede
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De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

De onderhoudsstrook buitendijks ligt tegen de nieuwe buitenteen en heeft hiermee geen nieuw ruimtebeslag ten

opzichte van de klei-ingraving voorland.

Maatwerklocaties

Locatie

Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00036
Binnenhaven Struyk Verwo
Tussen Dijkpaal 254 en 256

Ter plekke van de buitendijkse waterpartij (insteekhaven)
kan geen klei-ingraving worden toegepast. Over een
lengte van 200 meter wordt in de binnenteen een
verticale maatregel tegen piping toegepast (zie
bouwsteen STPH.01.1B, kunststof damwand).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

COB-00047
Woning IJsseldijk 30
Bij Dijkpaal 254

Ter plekke van deze woningen wordt in plaats van de
steunberm een damwand in de teen toegepast (zie
STBI.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

COB-00030
Kruisende gasleiding
Bij Dijkpaal 257

Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
reguliere oplossing.
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COB-00050 Ter plekke van deze woningen wordt in plaats van de
Woning IJsseldijk 82-84 steunberm een damwand in de teen toegepast (zie
Bij Dijkpaal 260 STBI.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat de klei-ingraving
buitendijks en verhoging onderdeel blijft van de oplossing.

2.7.2 Tussen de bruggen - West - KA 2
Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking
Verhogen 0,2 m’ GEKB.01.1 Hele deeltraject van toepassing
Damwand in de teen standaard STBIL.02.1A Van toepassing tussen:

Dijkpaal 254+000 en 254+070
Dijkpaal 260+000 en 262+050
Dijkpaal 264+080 en 265+050

Verticale maatregel (inclusief kleine berm) STPH.01.1B Daar waar STBI.02.1A niet van
toepassing

Dwarsdoornede
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Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00046 Ter plekke van de woning wordt een damwand in het
Woning IJsseldijk 20 binnentalud toegepast (zie STBI.02.1A, maar let op:
Bij Dijkpaal 253+70 locatie wijkt dus af).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

COB-00030 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruisende gasleiding onderscheidend is. We gaan in de beoordeling uit van de
Bij Dijkpaal 257 reguliere oplossing.

COB-00049 Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
Woning IJsseldijk 66 toegepast (zie STBI.02.1A).

Bij Dijkpaal 258
Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

COB-00050 Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
Woning IJsseldijk 82-84 toegepast (zie STBI.02.1A).
Bij Dijkpaal 260
Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

COB-00051 Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
Woning IJsseldijk 96 toegepast (zie STBI.02.1A).
Bij Dijkpaal 265
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Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

2.7.3 Tussen de bruggen - West - KA 3

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Asverschuiving buitenwaarts (incl. 0,3 m  GEKB.03.1 Hele deeltraject van toepassing
verhogen)

Verticale maatregel (op bestaande berm) STPH.01.1A Hele deeltraject van toepassing.

Nb. Doordat deze nu op de nieuwe
berm komt te liggen moet de
damwand langer (10 meter) worden
en van staal.

Dwarsdoornede
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Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

De onderhoudsstrook buitendijks ligt tegen de nieuwe buitenteen en heeft hiermee geen nieuw ruimtebeslag ten
opzichte van de klei-ingraving voorland.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00030 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruising grote leiding onderscheidend is tussen de alternatieven. We gaan in
Bij Dijkpaal 256 en 257 de beoordeling uit van de reguliere oplossing.

2.7.4 Tussen de bruggen - West - KA 4
Veiligheidsoplossing
In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking
Verhogen 0,2 m’ GEKB.01.1 Hele deeltraject van toepassing
Verticale maatregel (inclusief kleine berm) STPH.01.1B Hele deeltraject van toepassing
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Steunberm 10m STBI.05.1a Van toepassing tussen:
Dijkpaal 254+000 en 254+070
Dijkpaal 260+000 en 262+050
Dijkpaal 264+080 en 265+050
Dwarsdoornede
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Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie

Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00046
Woning IJsseldijk 20
Bij Dijkpaal 254

Ter plekke van de woning wordt een damwand in het
binnentalud toegepast (zie STBI.02.1A, maar let op:
locatie wijkt dus af).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing

COB-00047
Woning IJsseldijk 30
Bij Dijkpaal 254

Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
toegepast (zie STBI.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

COB-00048
Woning IJsseldijk 36
Bij Dijkpaal 256

Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
toegepast (zie STBI.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

COB-00030
Kruising grote leiding
Bij Dijkpaal 256 en 257

Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
onderscheidend is tussen de alternatieven. We gaan in
de beoordeling uit van de reguliere oplossing.

COB-00050
Woning IJsseldijk 82-84
Bij Dijkpaal 260

Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
toegepast (zie STBI.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

COB-00051
Woning Jsseldijk 96
Bij Dijkpaal 265

Ter plekke van de woning wordt een damwand in de teen
toegepast (zie STBI.02.1A).

Voor deze maatwerklocatie geldt dat verhoging onderdeel
blijft van de oplossing.

2.7.5 Tussen de bruggen - West - KA 5

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven
voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Asverschuiving buitenwaarts (incl. 0,3 m  GEKB.03.1 Hele deeltraject van toepassing
verhogen)

Klei-ingraving voorland STPH.03.1 Hele deeltraject van toepassing
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Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.
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De onderhoudsstrook buitendijks ligt tegen de nieuwe buitenteen en heeft hiermee geen nieuw ruimtebeslag ten
opzichte van de klei-ingraving voorland.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00036 Ter plekke van de buitendijkse waterpartij (insteekhaven)
Binnenhaven Struyk Verwo kan geen klei-ingraving worden toegepast. Over een
Tussen Dijkpaal 254 en 256 lengte van 200 meter wordt in de binnenteen een

verticale maatregel tegen piping toegepast (zie
bouwsteen STPH.01.1B, kunststof damwand).

COB-00030 Voor effectbepaling geen maatwerklocatie omdat het niet
Kruising grote leiding onderscheidend is tussen de alternatieven. We gaan in
Bij Dijkpaal 256 en 257 de beoordeling uit van de reguliere oplossing.
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2.8 Tussen de bruggen — Oost

2.8.1 Tussen de bruggen - Oost - KA 1

Veiligheidsoplossing

In de onderstaande tabel is de veiligheidsoplossing weergegeven, gekoppeld aan een bouwsteen. Ook is aangegeven

voor welke locatie de oplossing van toepassing is. De uitgangspunten en beschrijving van de bouwstenen is te vinden
in hoofdstuk 3. De veiligheidsopgave is te vinden in hoofdstuk 4.

Bouwsteen in oplossing Code bouwsteen Opmerking

Verhogen 0,2 m’ GEKB.01.1 Hele deeltraject van toepassing
Dwarsdoornede

Onderhoudsstrook

De onderhoudsstrook wordt binnen- en buitendijks aangelegd. De onderhoudsstrook wordt niet aangelegd ter plaatse
van tuin bestemmingen, bedrijfsbestemmingen, bouwvlakken in agrarische percelen en woonbestemmingen.

Maatwerklocaties

Locatie Uitgangspunt maatwerkoplossing

COB-00059 Er is aanvullend op de veiligheidsoplossing sprake van

Lokale pipingopgave een lokale pipingopgave. Uitgangspunt is dat deze wordt

Dijkpaal 265 tot 266 verholpen met het toepassen van een verticale maatregel
piping (inclusief kleine berm) STPH.01.1B.

COB-00060 Er is aanvullend op de veiligheidsoplossing sprake van

Lokale pipingopgave een lokale pipingopgave. Uitgangspunt is dat deze er

Dijkpaal 269 tot 270 plekke van de woning wordt verholpen door het

toepassen van een damwand in de teen (zie STBI.02.1A).
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COB-00061 Er is aanvullend op de veiligheidsoplossing sprake van
Lokale piping en stabiliteitsopgave een lokale pipingopgave en stabiliteitsopgave.
Dijkpaal 273 tot 274 Uitgangspunt is dat deze wordt verholpen door het

toepassen van een ophoging, waarbij de watergang
haaks op de dijk 35 meter wordt gedempt.

De maatregel eindigt tegen het grondlichaam van de A12.
Aan dit grondlichaam zijn geen werkzaamheden voorzien.
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3 Beschrijving Bouwstenen
3.1 STBI.02.1A: Damwand in de teen standaard

Figuur 3.1 STBI.02 (principeprofiel, verhouding klopt niet)
Beschrijving, dimensies en realisatie

* Aanbrengen onverankerde damwand (verticale maatregel) van staal (ongeveer 15 meter lang) door hoogfrequent
trillen.

+ De damwand zal worden aangebracht in de binnenteen.

*  Om de damwand in te brengen moet een heisleuf worden gegraven.

3.2 STBI.05.1: Steunberm 10m

5(10m
5M10m

Figuur 3.2 STBI.05.1 (principeprofiel, verhouding klopt niet)
Beschrijving, dimensies en realisatie

+ Het aanbrengen van een berm aan de binnenzijde van de dijk om de stabiliteit van de dijk te vergroten. Hiermee
wordt het binnenwaarts afschuiven van de dijk voorkomen.

» In de verkenning wordt uitgegaan van een berm met een breedte van ongeveer 10 meter, een helling van de berm
van 1:20.

» De toplaag van de grond op het bestaande maaiveld wordt hergebruikt.
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3.3 STPH.01.1B: Verticale maatregel tegen piping (inclusief
kleine berm)

Figuur 3.3 STPH.02.1t/m7 (principeprofiel, verhouding klopt niet)

Beschrijving, dimensies en realisatie

» Aanbrengen onverankerde damwand van kunststof (ongeveer 10 meter lang) door hoogfrequent trillen.
+ De damwand zal worden aangebracht in de binnenteen.

+  Om de damwand in te brengen moet een heisleuf worden gegraven

* Aanbrengen van een 5 meter brede berm van ongeveer een halve meter hoog:

3.4 STPH.03.1: Klei-ingraving voorland

Figuur 3.4 STPH.03.1 (principeprofiel, verhouding klopt niet)
Beschrijving, dimensies en realisatie

» Door het toepassen van een klei-ingraving in het voorland wordt de kwelweg langer en wordt piping voorkomen.
» Er wordt uitgegaan van een kleilaagdikte van ongeveer 1,5 meter die op 1 meter diepte ingegraven in de
ondergrond ligt (bovenste 2,5 meter wordt afgegraven voor de aanleg).
» Stappen van realisatie:
1. Alles wat op het maaiveld aanwezig is verwijderen, zoals begroeiing, rasters. Schonen slootjes voor zover
aanwezig.
2. Ontgraven van bovenste 2,5 meter grond
3. De onderste 1,5 meter wordt vervangen door klei, de bovenste 1 meter wordt teruggebracht
4. Herprofileren en terugbrengen slootjes, greppels etc.

» Aanwezige bomen in het voorland zijn terug te brengen boven de klei-ingraving.
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3.5 GABI.01.1: Binnentaludverflauwing kleibekleding

Figuur 3.5 GABIO01.1 (principeprofiel, verhouding klopt niet)

Beschrijving, dimensies en realisatie

Het binnentalud van de dijk wordt flauwer gemaakt door het binnendijks aanbrengen van klei. Door
binnentaludverflauwing wordt de kans op het afschuiven van de grasbekleding verkleind.

Het binnentalud krijgt (in beginsel) een helling van ongeveer 1:4. De kruinbreedte blijft gelijk aan de huidige
kruinbreedte.

De toplaag van de grond op het bestaande maaiveld wordt hergebruikt

3.6 GEKB.01.1: Verhogen 0,2 m’

Figuur 3.6 GEKB.01.1 (principeprofiel, verhouding klopt niet)

Beschrijving en dimensies

41

De dijk wordt verhoogd door het aanbrengen van grond op de kruin en het binnentalud.

De wegconstructie kan grotendeels intact blijven.

Verhoging van ongeveer 0,2 meter. Het bestaande buitentalud blijft gehandhaafd, het binnentalud krijgt een helling
van 1:3. De kruinbreedte blijft (in beginsel) gelijk aan de huidige kruinbreedte. Daarmee is ongeveer 1 meter
ruimtebeslag binnendijks.

De toplaag van de grond op het bestaande maaiveld wordt hergebruikt
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3.7 GEKB.03.1: Asverschuiving buitenwaarts (incl. 0,3 m

verhogen)

Figuur 3.7 GEKB.03.1 (principeprofiel, verhouding klopt niet)

Beschrijving en dimensies

42

De dijk wordt ongeveer 15 meter richting buitendijks verschoven en 30 cm verhoogd. De kruin wordt versmald naar
5,5 meter.

Met de verschuiving ontstaat een brede binnenberm van ongeveer 10 meter.

De bestaande wegconstructie wordt gesloopt.

Op de nieuwe binnenberm wordt een nieuwe weg aangelegd.

De kruin wordt ongeveer 30 cm verhoogd maar is ten opzichte van de bestaande kruinbreedte smaller (5,5 meter
i.p.v. 7 meter).

De toplaag van de grond op het bestaande maaiveld wordt hergebruikt
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4 Veiligheidsopgave

In de onderstaande figuur is de veiligheidsopgave van de dijkversterking weergegeven.
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Bijlage A Bovenaanzichten
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Legenda Voor dwarsprofie|en zie: getekend: RNOL BovenaanZiCht KA4 = Blad 2/2
5 Indicatief ruimtebeslag definitieve situatie Bestaande bomen 1010 Deeltraject TBD West (KA4) unit: Projecten Mosterdhof, Tussen de bruggen west,
Dijkpaal goedgekeurd: JFRA Tussen de bruggen oost (TM12.3 14 P2)
versie: CONCEPT 1
datum: 20-09-2023 opdrachtgever: Waterschap Rijn en lJssel
tekeningnr: 121 projectnaam: Verkenning PanWes
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Indicatief ruimtebeslag tijdelijke situatie, niet ter plekke van woningen (ter plekke van tuinen en agrarische bouwblokken nader te bepalen)

projectcode: 81159

formaat: A0 liggend

schaal:
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5 Indicatief ruimtebeslag definitieve situatie

= = = Verticale maatregel STPH
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Indicatief ruimtebeslag tijdelijke situatie, niet ter plekke van woningen (ter plekke van tuinen en agrarische bouwblokken nader te bepalen)

tekeningnr: 122

Voor dwarsprofielen zie: getekend: RNOL Bovenaanzicht KAS - Blad 1/1
1011 Deeltraject TBD West (KAS) unit: Projecten Mosterdhof, Tussen de bruggen west,
goedgekeurd: JFRA Tussen de bruggen oost (TM12.3 14 P2)
versie: CONCEPT 1
datum: 20-09-2023 opdrachtgever: Waterschap Rijn en lJssel

projectnaam: Verkenning PanWes
projectcode: 81159
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FACTSHEETS KANSRIJKE ALTERNATIEVEN

A ARCADIS

Colofon

FACTSHEETS KANSRIJKE ALTERNATIEVEN
BIJLAGE VAN HET MILIEUEFFECTRAPPORT FASE 1 DIJKVERSTERKING PANNERDENSE WAARD -
WESTERVOORT

KLANT
Waterschap Rijn en |Jssel

AUTEUR
Arcadis Nederland B.V.

PROJECTNUMMER
30091349

ONZE REFERENTIE
TNZPEF2MUAUV-1794056209-15076:3.0

DATUM
14 mei 2024

STATUS
Definitief

45 Onze referentie: TNZPEF2MUAUV-1794056209-15076:3.0 - Datum: 14 mei 2024 -



Over Arcadis

Arcadis is de leidende wereldwijd opererende
datagedreven duurzame ontwerp-, advies- en
consultancyorganisatie op het gebied van de natuurlijke en
gebouwde omgeving. Wij zijn met 36.000 architecten,
data-analisten, ingenieurs, projectplanners, water- en
duurzaamheidexperts. Onze gedeelde passie is: Improving
quality of life. Toewijding aan de strategie ‘accelerating a
planet positive future’ onderschrijft onze wereldwijde
samenwerking met klanten en hoe we hen helpen met
duurzame projectkeuzes. We combineren digitale met
mensgerichte innovaties en omarmen toekomstgerichte
vaardigheden op het gebied van milieu, energie, water,
gebouwen, transport en infrastructuur. We werken vanuit
meer dan dertig landen en rapporteerden in 2023 een
bruto omzet van 5 miljard euro. www.arcadis.com

www.arcadis.com

Arcadis Nederland B.V.
Postbus 264

6800 AG Arnhem
Nederland

T +31(0)88 4261 261

Arcadis. Improving quality of life



https://www.linkedin.com/company/5840/
https://www.linkedin.com/company/5840/
https://twitter.com/Arcadis_NL
https://twitter.com/Arcadis_NL
https://www.facebook.com/ArcadisNetherlands
https://www.facebook.com/ArcadisNetherlands
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