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Algemeen 

Dit 
rapport beschrijft 

de 

bouwkundige berekeningen 
voor een 

nieuwbouwwoning 
in 

Gennep. (Nieuwbouw woning, Augustinus 
kv 

665, Gennep). 
In het 

rapport zijn 
de 

bovenbouw- en 

funderingsberekeningen opgenomen. 
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Bouwkundige tekeningen 
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3 Constructie Overzicht 

De 

woning 
is 

ontworpen volgens 
het stalen 

frame-principe. 
De 
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fundering grond 

is 
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betonplaat 
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4 Belastingen 

4. 1 Gevolgklasse, ontwerplevensduur en gebruiksklasse 

Voor het gebouw gelden de volgende uitgangspunten: 

Gevolgklasse volgens NEN-EN 1990 tabel B1: CC1 

Ontwerplevensduurklasse volgens NEN-EN 1990 tabel 2. 1: 3 (50 jaar) 

Gebruiksklasse volgens NEN-EN 1991-1-1 tabel 6. 3: A 

Executieklasse volgens NEN-EN 1090-2: EXC1 

Waarde van  -factoren 4. 2 

 -waarden conform NEN-EN 1990/NB: 

Belasting 

Voorgeschreven belasting in gebouwen 

Categorie (zie EN 1991-1-1) 

Categorie A: Woon- en verblijfsruimtes 

Categorie H: Daken 

Belasting door regenwater 

Windbelasting op gebouwen 

Temperatuur (geen brand) in gebouwen 

Sneeuw 

                  

0,4 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,5 

0,2 

0,0 

0,2 

0,5 

0,2 

0,3 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

   

  : factor voor de combinatiewaarde van een veranderlijke belasting 

  : factor voor de frequente waarde van een veranderlijke belasting 

  : factor voor quasi-blijvende waarde van een veranderlijke belasting 

4. 3 Belastingfactoren 

Conform de gehanteerde veiligheidsklasse zijn de belastingfactoren als volgt: 

Volgens NEN-EN 1990 artikel 6. 10a en 6. 10b: 

0,90 gunstig 

1,20 ongunstig 

0,89 

1,35 

1,20 (n. v. t. ) 

1,00 (n. v. t. ) 

1,00 (n. v. t. ) 

1,00 (n. v. t. ) 

blijvend 

blijvend 

 -factor volgens nationale bijlage 

variabele belasting 

variabele belasting – vloeistoffen 

aardbeving 

brand 

botsing 



4. 4 Blijvende belastingen 

De blijvende belastingen worden bepaald volgens NEN-EN 1991-1-1. Voor de volumieke 

gewichten is hierbij uitgegaan van: 

3 

3 

3 

beton 

staal 

steen 

hout 

grond 

25,0 kN/m 

78,5 kN/m 

20,0 kN/m 

3 

4,2 kN/m 

3 

20,0 kN/m (nat) 

3 

17,0 kN/m (droog) 

4. 5 Eigen gewicht 

Het eigengewicht van de constructie wordt door het rekenprogramma gegenereerd. 

4. 6 

Plat dak 

Bouwkundige belastingen 

G 

2 

Staalframe + afwerking 

Gipskarton 

Sedumdak 

Zonnepanalen 

totaal 

opgelegde belasting 

Afwerkvloer d= 70mm 

Staalframe + afwerking 

Gipskarton 

totaal 

opgelegde belasting 

Afwerkvloer d= 75mm 

PS Combinatievloer 

totaal 

opgelegde belasting 

Staalframe 

Steenstrips 

totaal 

P 
g;Ek 

= 0,50 kN/m 

0,10 

1,00 

0,20 

2 

P g;Ek = 1,80 kN/m 

2 

P q;Ek = 1,50 kN/m; ψ 0 = 0,0 Q 

G 

2 

2 

V-vloer P g;Ek = 1,40 kN/m 

P g;Ek = 0,50 kN/m 

0,10 

2 

P g;Ek = 2,00 kN/m 

2 

P q;Ek = 2,25 kN/m; ψ 0 
= 0,4 Q 

G 

2 

P 
g;Ek 

= 1,5 kN/m 

2,00 

2 

P g;Ek = 3,50 kN/m 

2 

P q;Ek = 2,25 kN/m; ψ 0 
= 0,4 

Begane grond 

Q 

G Gevel P 

P 

g;Ek = 0,30 kN/m 

0,70 

g;Ek 
= 1,00 kN/m 



4. 7 Sneeuwbelasting 

Sneeuwbelasting Q Conform NEN-EN 1991-serie. Er wordt rekening gehouden met 

sneeuwophoping en langs delen met hoogteverschil. ψ 
0 

= 0, 

Sneeuwbelastingsvormcoëfficiënten – zadeldaken 

Sneeuw niet belet om van het dak te glijden µ1 

Dakhelling (a =48º) 

= 0,8*(60-a)/30*0,7 =0,22 

30º < a < 60º 

Geval 1 

µ1 (a1) = 0,22 

µ1 (a2) = 0,22 

Geval 2 

0. 5*µ1 (a1) = 0,11 

µ1 (a2) = 0,22 

Geval 3 

µ1 (a1) = 0,22 

0. 5*µ1 (a2) = 0,11 

4. 8 Windbelasting 

Windbelasting Q Conform NEN-EN 1991-serie. 

Windgebied III onbebouwd; h = 6,3 m; b = 10,5 m; d = 5,1 m 

2 

Winddruk: p q;w;Ek = 0,60 kN/m 

Uitwendigedrukcoëfficiënten gevel: 

h/d = 6,/5,1 = 1,24 c pe;zone D = +0,8 

c 
pe;zone 

E = +0,5 

t = 50 jaar 

t0 
{1} F 

t 
= F 

Bouwwerkfactor cc sd = 1,00 

Correlatie Factor = 0,85 

4. 9 Hijsbelasting 

N. v. t. 

4. 10 Installaties 

Conform opgave opdrachtgever. 

4. 11 Hekwerken en Balustrades 

Conform NEN-EN 1991-1-1, paragraaf 6. 4. De hekwerken en balustrades dienen berekend 

1 

te worden op een belasting van qEk= 0,3 kN/m of FEk= 0,5 kN. 



4. 12 Overige belastingen 

Aanrijdbelasting 

Explosiebelasting 

Temperatuurbelasting 

Imperfecties 

Aardbevingsbelasting 

Er wordt geen rekening gehouden met aanrijdbelasting. 

N. v. t. 

N. v. t. 

N. v. t. 

Er wordt geen rekening gehouden met aardbevingsbelasting. 

5 Brandwerendheid 

Een vrijstaande eengezinswoning is ingedeeld in 1 brandcompartiment. Een nadere 

berekening is daarom niet benodigd. 

6 Voorschriften en Literatuur 

Voor de berekening zijn onderstaande voorschriften toegepast: 

Europese Normen inclusief de Nationale Bijlagen: 

Eurocode Grondslagen 

NEN-EN 1990 Grondslag van het constructieve ontwerp 

Eurocode 1 Belasting op Constructies 

NEN-EN 1991-1-1 Deel 1-1 Volumieke gewichten, eigen gewicht, opgelegde 

belastingen voor gebouwen 

Eurocode 2 Ontwerp en berekening van betonconstructies 

NEN-EN 1992-1-1 

NEN-EN 1992-1-2 

Deel 1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen 

Deel 1-2 Algemene regels – Ontwerp en berekening van 

constructies bij brand 

Eurocode 3 Ontwerp en berekening van staalconstructies 

NEN-EN 1993-1-1 Deel 1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen 

NEN-EN 1993-1-8 Deel 1-8 Verbindingen 

NEN-EN 1993-1-10 Deel 1-10 Materiaalsterkte 

Eurocode 5 Ontwerp en berekening van houtconstructies 

NEN-EN 1995-1-1 

NEN-EN 1995-1-2 

Deel 1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen 

Deel 1-2 Algemene regels – Ontwerp en berekening van 

constructies bij brand 

Eurocode 6 Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk 

NEN-EN 1996-1-1 Deel 1-1 Algemene regels voor constructies van gewapend en 

ongewapend metselwerk 

Eurocode 7 Geotechnisch ontwerp 

NEN-EN 1997-1 

Algemeen beton 

NEN-EN 206-1 

Deel 1 Algemene regels 

Beton – 
Specificatie, Eigenschappen, Vervaardiging, en 

Conformiteit. 



7 Toegepaste Software 

Office 365 

Matrix Software 

FiXperience 

versie 6. 0 

versie 1. 118 

8 Stabiliteit 

Het dakvlak en de verdiepingsvloer zijn vormvaste schijven en verzorgen samen met de 

gevels en binnenwanden de stabiliteit. 

8. 1 Verbindingssterkte 

Draadnagels 

Formule Norm/Opmerking 

2,6mm 

2 

600N/mmConservatief 

2158,8NmmNEN 1995-1-1 

2 

0N/mmConservatief 

Diameter d 

fu 

My,Rk 

Fax,Rk 

2,6 

0,3 * f 
u 
* d 

Gipsvezel 

Formule Norm/Opmerking 

Profiel dikte 

Dichtheid 

Stuiksterkte 

t 
1 

ρ 

f 
h,k 

18mm 

600kg/m 

2 

44,5 
N/mm 

1995-1-1 (8. 3. 1. 3) 

3 

-0,7 

65* d * t 1 

0,1 

Factoren 

Formule Norm/Opmerking 

K 
mod 

γ 

m 

0,8 

1,3 

2 

III 

Klimaatklasse 

Belastingsduurklasse Kort 

Sterkte verbindingsmiddel 

Formule 

0,4 * f 
h,k 

* t 
1 
* d 

1,15 √(2 * M 
y,Rk 

* f 

Norm/Opmerking 

1995-1-1 (8. 2. 3a) 

1995-1-1 (8. 2. 3b) 

1995-1-1 (8. 2. 3c) 

832,3N 

812,4N 

2080,7N 

(a) F 
v,Rk 

(b) F 
v,Rk h,k 

* d) + F 
ax,Rk 

/ 4 

(c) F 
v,Rk 

f 
h,k 

* t 
1 
* d 

f 
h,k 

* t 
1 
* d * [√(2 + 4 * M 

y,Rk 
/ (f 

h,k 
* d * t2)) 

1 
- 1] 

+ F 
ax,Rk 

/ 4 

2,3 √(M 
y,Rk 

* f 

(d) F 
v,Rk 

(e) F 

v,Rk 

908,6N 

1148,9N 

1995-1-1 (8. 2. 3d) 

1995-1-1 (8. 2. 3e) 
h,k 

* d) + 
F /4 
ax,Rk 

F 
v,Rk 

Minimaal van bovenaf 812,4N 

v,Rk 
/ γ 

m 
F 
v,Rd 

K 
mod 

* F 500,0N 



8. 2 Dwarsrichting windbelasting 



W1 

W1 



W3 

W5 
W4 

W8 W7 

W6 



Oppervlakte 

Formule Norm/Opmerking 

3,000m 

5,400m 

10,800m 

5,400m 

10,800m 

1,000m 

3,000m 

3,300m 

2,500m 

16,20 
m 

2 

35,64 
m 

2 

2,50 m 

2 

h2 

L 
1 

L 
2 

b 
1 

b 2 

b 
3 

h 
1 

h 
2 

h 
3 

A 
1 

A 
2 

A 
3 

Zie Schets 

b1 * h1 

b2 * h2 

b3 * h 
3 

Belastingen 

Formule Norm/Opmerking 

2 

0,6 
kN/m 

0,02 

1,3 

Winddruk q 
w 

wrijvingscoëfficiënt c fr 

Externe drukcoëfficiëntC 
pe 

0,8+0,5 

F 

F 

A 
1 
* q 

w 
* 0,85 x c 

pe 
+ A1 * q 

w 
* 0,85 x c 

fr 

0,5*((A2 + A3) * q 
w 

* 0,85 * c 
pe 

+ 
A2 * q 

w 
* 0,85 x c 

10,91kN 

12,83kN 

w;1;Ek 

w;2;Ek 

Langsrichting 1e Verdieping 

Formule 

F 
w;1 

*1,35 

Norm/Opmerking 

F 14,72kN 
w;Ed 

Wand lengtes w1 

w2 

5,00m 

5,00m 

F 
v,Rd 

* (w1+ w2)/F 340mm 

100mm 

> 100 mm, Akkoord Afstand tussen nagels s 
ben 

s 
aanw 

w;Ed 

Trek/Druk Wand 1 

Wand 2 

50% * F 

50% * F 

w;Ed * h2 / w1 

w;Ed 
* h2 / w2 

4,42kN 

4,42kN 



Surface Areas 

Formule Norm/Opmerking 

3,30m h 
1 

Langsrichting 
1e Begane 

Grond 

Formule 

w;1 
*1,35 

Norm/Opmerking 

F 
32,04kN 

F 
w1;Ed 

Wand lengtes 
w3 

w4 

w5 

w6 

w7 

w8 

1,90m 

1,60m 

2m 

2,3m 

1,4m 

2,1m 

Afstand 
tussen 

nagels 
s 

s 

F 
v,Rd 

* (w3+ w4+ w5 + w6 + w7 + w8)/F 176mm 

100mm 

> 100 mm, 
Akkoord 

ben w;Ed 

aanw 

3 

Percentages berekend 
op 

basis 
van 

lengtes 

15,9% * F 
w;Ed * h 

1 
/ w3 

9,5% * F 
w;Ed 

* h 
1 

/ w4 

18,5% * F 
w;Ed 

* h 
1 

/ w5 

28,2% * F 
w;Ed * h 1 / w6 

w;Ed 
* h 

1 
/ w7 

w;Ed * h 1 / w8 

8,85kN 

6,28kN 

9,81kN 

12,97kN 

4,80kN 

10,81kN 

Trek/Druk Wand 3 

Wand 
4 

Wand 5 

Wand 6 

Wand 
7 

Wand 8 

6,4% * F 

21,5% * F 

8. 3 Langsrichting windbelasting 

De windbelastingen en stabiliteitswanden in de langsrichting zijn dezelfde als die in de 

dwarsrichting, daarom wordt de stabiliteit in de langsrichting niet gecheckt. 



8. 4 Anker 

Gebruik van AH29050-4 





Maximale weerstand per nagel, F 

Maximale Trek/druk per nagel, F 

v;Rd 
= 0,8 x 11kN / 1,3 = 6,77 kN 

v;Ed 
= (13,0 +(0,282(4,42x2)) kN) / 6 nagels = 2,6 kN 

F 
v;Ed 

< F 
v;Rd 

Akkoord , 6 Nagels per verbinding 





Gebruik van AH29050-4 

R 1. k 
= Min {6 x 11,4 kN ; 19,77 / 1,1} 

= Min {68,4 kN ; 18,0 kN) 

18,0 kN ≥ (13,0 +(0,282(4,42x2)) kN) =15,5kN Maximale trek in wand (Akkoord) 

Trekkracht op het anker: 

Permanent: uit dak (1,0m x 1,6 kN/m²) uit wand (1,0 x 1,0 kNm²)= 2,6 kN 

Ed,trek 
= (13,0 +(0,282(4,42x2)) kN) – (0,9x2,6kN) =13,2 kN N 

Afschuifkracht op het anker: 

De afschuifkracht wordt verdeeld op alle stijlen in de maatgevende wand (L=2,3m, h. o. h 

afstand=0,5m) 2,3/0,5= 4,6 velden dus minimaal 5 stijlen. 

F 
Ed 

= 0,282x1,35(10,91 + (12,83x2) kN)/5 =2,8 kN 



De verbinding wordt met behulp van een M12 chemisch anker aan de betonvloer 

bevestigd. 





















9 

9. 1 

9. 1. 1 

Sectie-eigenschappen 

254 C-Profiel 

Buigen om de Y-Y-as 



9. 1. 2 Profiel in compressie 

9. 2 150 C-Profiel 



9. 2. 1 Buigen om de Y-Y-as 



9. 2. 2 Buigen om de Z-Z-as 



9. 2. 3 Profiel in compressie 



9. 3 

9. 3. 1 

89 C-Profiel 

Buigen om de Y-Y-as 



9. 3. 2 Buigen om de Z-Z-as 



9. 3. 3 Profiel in compressie 



10 Dak 

10. 1 Belastingen 

Om de belastingen op de dakliggers en kolommen in de muur te bepalen is onderstaand 

model gebruikt. 







































































10. 2 Balklaag dak 

Volgens NEN-EN 1993-1-3, 6. 1. 9. 

Dak met C-150 Profiel met een maximale afstand van 600mm: 

Krachten conform 10. 1 

Sectie 
eigenschappen 

Formule 
Norm/Opmerking 

Zie 9. 
1 

Zie 9. 1 

Zie 9. 1 

1,2mm 

11614,1 
mm 

12299,9 
mm 

2 

275 
N/mm 

1 

2800mm 

600mm 

170 
mm 

Excentriciteit 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Vloeigrens 

Materiaal factor 

Lengte 

Afstand 

Effectief gebied 

e 

Ny 

W 
eff,y,Com 

3 

3 

W 
eff,y,Ten 

f 
yb 

γ 
M0 

L 

s 

A 
eff 

Dak ligger lengte 

2 

Zie 9. 2 

Belastingen 

Formule Norm/Opmerking 

Fu. 
c. 
3 1,69kN 

2,43kNm 
Fu. 

c. 3 

0,00kNm 

Normaalkracht 

Moment 

Extra 
moment 

N 
Ed 

M y,Ed 

ΔM 
y,Ed 

N 
ed 

* 
e 

Ny 

Weerstanden 

Formule 

W 
eff,y,Com 

* f 
yb 

/ γ 
M0 

W eff,y,Ten 
* f 

yb 
/ γ 

M0 

A 
eff 

* f 
yb 

/ 
γ 
M0 

Norm/Opmerking 

3,19kNm 

3,38kNm 

46,75kN 

Compressie weerstand 

Trek weerstand 

Axiale weerstand 

M 
cy,Rd,Com 

M cy,Rd,Ten 

1993-1-3 , 6. 2 N 
c,Rd 

Controles 

Formule 

)) (N 
Ed 
/N 

c,Rd 
) 
+ 
((M 

y,Ed + ΔM 
)/M 

y,Ed cy,Rd,Com 

y,Ed cy,Rd,Ten 
)) - 

(N/N 
Ed c,Rd 

) ((M 
y,Ed 

+ ΔM 
)/M 

Norm/Opmerking 

Akkoord 

Akkoord 

0,801 < 

0,681 < 



Doorbuiging: 

L=2800mm, 8,2mm < L/250=11,2mm (Akkoord) 



10. 3 Gevelstijlen 

Volgens NEN-EN 1993-1-3, 6. 1. 9. en 6. 2. 5. 

Gevelstijlen met C-150 Profiel met een maximale afstand van 600mm: 

Sectie eigenschappen 

Formule Norm/Opmerking 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

1,2mm 

3 

11614,1 
mm 

3 

12299,9 
mm 

3 

1786,8 
mm 

2 

275 
N/mm 

1 

5400mm 

600mm 

2 

170 
mm 

Excentriciteit 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Vloeigrens 

Materiaal factor 

Vloer balk lengte 

Afstand 

Effectief gebied 

e Ny 

W 
eff,y,Com 

W 
eff,y,Ten 

W 
eff,z,Com 

f 
yb 

γ 
M0 

L 

s 

A eff 

Balk Lengte 

Zie 9. 2 

Belastingen 

Formule Norm/Opmerking 

2 

2,00kN/m 

3,24kN 

2 

2,25kN/m 

3,65kN 

Permanent P 

Perm 

Q 

Opgelegde Q * s * L / 2 

P * s * L / 2 

Vloer 

Combinatie F 
Fu,C1 

1,22 * Perm + 
0,54 * Opgelegde + 

1,35 * Wind 

1,08 * Perm + 1,35 * Opgelegde 

5,92kN 

8,42kN 

Normaal kracht 

Normaal kracht 
F 
Fu,C2 

Normaalkracht 

Moment 

Extra 
moment 

N 
Ed 

M 
y,Ed 

8,07kN 

0,72kNm 

0,01kNm 

Wind 

ΔM 
y,Ed 

N 
ed * e 

Ny 

Weerstanden 

Formule 

W 
eff,y,Com * f 

yb / γ M0 

W eff,y,Ten * f 
yb / γ 

M0 

A 
eff 

* f 
yb 

/ γ 
M0 

Norm/Opmerking 

Compressie weerstand 

Trek weerstand 

Axiale weerstand 

M 
cy,Rd,Com 

3,19kNm 

3,38kNm 

46,75kN 

M cy,Rd,Ten 

1993-1-3 , 6. 2 N 
c,Rd 

Controles 

Formule 

)) (N/N 
Ed c,Rd 

) + ((M 
y,Ed 

+ ΔM )/M 
y,Ed cy,Rd,Com 

cy,Rd,Ten )) - (N/N ) Ed c,Rd 

Norm/Opmerking 

Akkoord 

Akkoord 

0,401 < 

0,221 < 

Doorsnede, controle 
1 

Doorsnede, controle 2 ((M y,Ed + ΔM )/M 
y,Ed 



10. 4 binnenwandstijlen 

Volgens NEN-EN 1993-1-3, 6. 1. 9. en 6. 2. 5. 

Binnenwandstijlen met C-150 Profiel met een maximale afstand van 600mm: 

Sectie eigenschappen 

Formule Norm/Opmerking 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

1,2mm 

3 

11614,1 
mm 

3 

12299,9 mm 

3 

1786,8 
mm 

2 

275 N/mm 

1 

5400mm 

600mm 

2 

170 
mm 

Excentriciteit 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Vloeigrens 

Materiaal factor 

Vloer balk lengte 

Afstand 

Effectief gebied 

e 
Ny 

W 
eff,y,Com 

W 
eff,y,Ten 

W 
eff,z,Com 

f 
yb 

γ 
M0 

L 

s 

A 

Balk Lengte 

Zie 9. 2 
eff 

Krachten conform 10. 1 

Normaalkracht 

Moment 

Extra moment 

N 
Ed 

M 
y,Ed 

ΔM 
y,Ed 

N 
ed 

* e 
Ny 

13,17kN 

0,66kNm 

0,02kNm 

Wind 

Weerstanden 

Formule 

eff,y,Com 
* f 

yb 
/ γ 

M0 

Norm/Opmerking 

Compressie weerstM and 
cy,Rd,Com 

W 

eff,y,Ten 
* f 

yb 
/ γ 

M0 

3,19kNm 

3,38kNm 

46,75kN 

M 
cy,Rd,Ten 

W 

A 
eff 

* f 
yb 

/ γ 
M0 

Trek weerstand 

Axiale weerstand N 1993-1-3 , 6. 2 
c,Rd 

Controles 

Formule 

(N/N 
Ed c,Rd 

) + ((M 

((M 
y,Ed 

+ ΔM )/M 
y,Ed 

Norm/Opmerking 

Akkoord 

Akkoord 

Doorsnede, controle 1 

Doorsnede, controle 2 

)) 
y,Ed 

+ ΔM )/M 
y,Ed cy,Rd,Com 

cy,Rd,Ten 
)) - (N/N ) 

Ed c,Rd 

0,491 < 

0,201 < 



10. 5 Dubbele balk (DB) 

q belasting q (kN/m) 

2 

1,3 m x 1,8(1,50) kN/m 

2 

G 

2,3 

1,0 

3,2 

Q 

2,0 

0,0 

 0 

0,0 uit dak 

uit wand 1000 1,0 m x 1,0 kN/m - 

-,- 

q 

q 

k;Ed 
= 0,9(1,35x3,2 + 1,5x0,0x2,0) = 3,9 kN/m 

k;Ed 
= 0,9(1,2x3,2 + 1,5x2,0) = 6,2 kN/m (maatgevend) 

Neem 2xC-150 

Sterkte: 

Oplegging: 

M y;Ed = 0,78 KNm 

R Ed = 3,1 kN oplegging op dubbelstijl 2xC-150 

Sectie eigenschappen 

Formule 
Norm/Opmerking 

Zie 10. 1 

Zie 10. 1 

Zie 
10. 1 

Excentriciteit 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Vloeigrens 

Materiaal factor 

Lengte 

Effectief gebied 

e 
Ny 

0,0mm 

23228,2 
mm 

24599,8 
mm 

2 

275 
N/mm 

1 

2551mm 

340 
mm 

3 

W 
eff,y,Com 

3 

W eff,y,Ten 

f 
yb 

γ 
M0 

L 

A 
eff 

Dak ligger lengte 

Zie 10. 2 

2 

Belastingen 

Formule 
Norm/Opmerking 

Fu. 
c. 3 

Fu. 
c. 
3 

0,00kN 

0,78kNm 

0,00kNm 

Normaalkracht 

Moment 

Extra 
moment 

N Ed 

M 
y,Ed 

ΔM 
y,Ed 

N 
ed 

* e 
Ny 

Weerstanden 

Formule 

W 
eff,y,Com 

* f 
yb 

/ γ 
M0 

W 
eff,y,Ten 

* f 
yb 

/ 
γ 
M0 

A eff 
* f 

yb 
/ γ 

M0 

Norm/Opmerking 

6,39kNm 

6,76kNm 

93,50kN 

Compressie weerstand 

Trek weerstand 

Axiale weerstand 

M 
cy,Rd,Com 

M 
cy,Rd,Ten 

N 1993-1-3 
, 
6. 2 c,Rd 

Controles 

Formule 

)) 
(N/N 

Ed c,Rd 
) + ((M 

y,Ed 
+ ΔM 

)/M 
y,Ed cy,Rd,Com 

cy,Rd,Ten 

)) 
- 
(N/N ) 

Ed c,Rd 

Norm/Opmerking 

Akkoord 

Akkoord 

0,121 < 

0,121 < 
((M 

y,Ed 
+ ΔM 

)/M 
y,Ed 

10. 6 Stalen ligger (SL1) 

q belasting q (kN/m) 

2 

2,5 m x 1,8(1,50) kN/m 

G 

4,5 

Q  0 

3,75 0,0 uit dak 

2700 

Oplegging: R Ed = 2x13,58kN = 27,2 kN oplegging op dubbelstijl 2xC-150 













11 Verdiepingsvloer 

11. 1 Balklaag vloer 

Volgens NEN-EN 1993-1-3, 6. 1. 9. 

Dak met C-254 Profiel met een maximale afstand van 600mm: 

Sectie eigenschappen 

Formule Norm/Opmerking 

Zie 10. 1 

Zie 10. 1 

Zie 10. 1 

2,0mm 

47024,8 mm 

49773,5 mm 

275 
N/mm 

1 

2700mm 

600mm 

Excentriciteit 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Vloeigrens 

Materiaal factor 

Lengte 

Afstand 

e 
Ny 

3 

W 
eff,y,Com 

3 

W 
eff,y,Ten 

2 

f 
yb 

γ 
M0 

L 

s 

Krachten conform 10. 1 

Normaalkracht 

Moment 

Extra moment 

N 
Ed 

M y,Ed 

1,68kN 

4,11kNm 

0,00kNm 

wL/8 

2 

N 
ed 

* e 
Ny 

ΔM 
y,Ed 

Weerstanden 

Formule 

W 
eff,y,Com * f 

yb 
/ γ 

M0 

W 
eff,y,Ten * f 

yb / γ 
M0 

Norm/Opmerking 

12,93kNm 

13,69kNm 

Compressie weerstand 

Trek weerstand 

M 
cy,Rd,Com 

M 
cy,Rd,Ten 

Controles 

Formule 

)) (N 
Ed 
/N 

c,Rd 
) + ((M 

y,Ed 
+ ΔM )/M 

y,Ed cy,Rd,Com 

cy,Rd,Ten 
)) - (N/N 

Ed c,Rd 
) ((M 

y,Ed 
+ ΔM )/M 

y,Ed 

Norm/Opmerking 

Akkoord 

Akkoord 

0,321 < 

0,301 < 



Doorbuiging: 

Sectie eigenschappen 

Formule 

dikte 

S 
x dikte 

^3 / 12 

Norm/Opmerking 

2 

mm/mm 

4 

mm /mm 

2 

t 
plaat 

I 
plaat 

E 
plaat 

18 

486,0 

9000 

170 

6141737,6 

210000 

600 

2700 

N/mm 

2 

mm 

4 

mm 

A 
balk 

I 
balk 

E 
staal 

C-254 

C-254 

2 

N/mm 

mm 

mm 

Afstand tussen balken 

Lengte balken 

s 

l 

Belastingen 

Formule Norm/Opmerking 

2 

kN/m 

2 

kN/m 

2 

2,25 

1,200 

1,350 

Permanent belasting 

Opgelegde belasting 

Permanent 
belasting 

Opgelegde belasting 

P 
plaat 

Q 
plaat 

P balk 

Q 

P slab 
* s 

+ 
Eigengewicht balk 

Q slab 
* s 

kN/m 

kN/m balk 

Doorbuiging 

Formule 

4 

(5/384)*(wL/EI) 

Norm/Opmerking 

δ 

δ 

1,37 

1,37 

mm 

mm 

balk 

Total 



Trillingen: 

Sectie eigenschappen 

Formule 

dikte 

S x dikte ^3 / 12 

Norm/Opmerking 

2 

mm/mm 

4 

mm/mm 

2 

N/mm 

2 

t 

I 
plaat 

E 
plaat 

18 

486 

9000 

mm 
410,57 

mm 6141738 

2 

210000 
N/mm 

600 

2700 

plaat 

A 
balk 

I 
balk 

E 
staal 

C-254 

C-254 

4 

Afstand tussen balken 

Lengte balken 

s 

l 

mm 

mm 

Belastingen 

Formule Norm/Opmerking 

2 

kN/m 

2 

kN/m 
10% 

van Opgelegde 

kN/m 

kN/m 

Permanent belasting 

Opgelegde belasting 

Permanent belasting 

Opgelegde belasting 

P 
plaat 

Q 
plaat 

2 

0,225 

1,200 

0,135 

2 

0,1*2,25 kN/m 

P * s + Eigengewicht balk 

Q * s 

P 
balk 

Q 
balk 

Eigenfrequentie 

Formule 

4 

(5/384)*(wL/EI) 

4 

(5/384)*(wL/EI) 

Norm/Opmerking 

0,858 

0,143 

1,00 

17,99 

mm 

mm 

mm 

Hz 

δ plaat 

δ 

δ 

balk 

Total 

ƒ 1 
18/√δ 

Modale massa 

Formule 

w * l * s 

M 
total * [(δ 

2 

balk 
+ δ 

2 

+(8/π ) * (δ 
balk 

* δ 

Norm/Opmerking 

360,45 kg M 
total 

2 2 

plaat / 2 * δ total ) 

total 

2 

)] 
plaat 

/ δ M 
mod 

171,8566 kg 

Demping 

Formule Norm/Opmerking 

Staal frame 

Huizen 

Plafond onder de vloer 

1 

1 

1 

3 

% 

% 

% 

% 

D 
1 

D 
2 

D 
3 

D D 
1 
+ D+ 

2 
D 

3 









11. 2 Dubbele balk (DB) 

q belasting q (kN/m) 

2 

2,5 m x 1,8(1,50) kN/m 

2 

G 

4,5 

1,0 

5,5 

Q 

3,75 

 0 

0,0 uit dak 

uit wand 1400 1,0 m x 1,0 kN/m - - 

-,- 

q 

q 

k;Ed 
= 0,9(1,35x5,5 + 1,5x0,0x3,75) = 6,7 kN/m 

k;Ed 
= 0,9(1,2x5,5 + 1,5x3,75 ) = 11,7 kN/m (maatgevend) 

Neem 2xC-150 

Sterkte: 

Oplegging: 

M y;Ed = 2,9 KNm 

R Ed = 8,20 kN oplegging op dubbelstijl 2xC-150 

Sectie eigenschappen 

Formule 
Norm/Opmerking 

Zie 10. 1 

Zie 10. 1 

Zie 
10. 1 

Excentriciteit 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Vloeigrens 

Materiaal factor 

Lengte 

Effectief gebied 

e 
Ny 

0,0mm 

23228,2 
mm 

24599,8 
mm 

2 

275 
N/mm 

1 

2551mm 

340 
mm 

3 

W 
eff,y,Com 

3 

W eff,y,Ten 

f 
yb 

γ 
M0 

L 

A 
eff 

Dak ligger lengte 

Zie 10. 2 

2 

Belastingen 

Formule 
Norm/Opmerking 

Fu. 
c. 3 

Fu. 
c. 
3 

0,00kN 

2,90kNm 

0,00kNm 

Normaalkracht 

Moment 

Extra 
moment 

N Ed 

M 
y,Ed 

ΔM 
y,Ed 

N 
ed 

* e 
Ny 

Weerstanden 

Formule 

W 
M0 

eff,y,Com 
* f 

yb 
/ γ 

Norm/Opmerking 

6,39kNm 

6,76kNm 

93,50kN 

Compressie weerstand 

Trek weerstand 

Axiale weerstand 

M 
cy,Rd,Com 

W 
eff,y,Ten 

* f 
yb 

/ 
γ 
M0 

M 
cy,Rd,Ten 

M0 
A eff 

* f 
yb 

/ γ 
N 1993-1-3 

, 
6. 2 c,Rd 

Controles 

Formule 

)) 
(N/N 

Ed c,Rd 
) + ((M 

y,Ed 
+ ΔM 

)/M 
y,Ed cy,Rd,Com 

cy,Rd,Ten 

)) 
- 
(N/N ) 

Ed c,Rd 

Norm/Opmerking 

Akkoord 

Akkoord 

0,451 < 

0,431 < 
((M 

y,Ed 
+ ΔM 

)/M 
y,Ed 

11. 3 Stalen ligger (SL2) 

q belasting q (kN/m) 

2 

1,3 m x 1,8(1,50) kN/m 

2 

1,3 m x 2,0(2,25) kN/m 

2 

2,7 m x 1,8(1,50) kN/m 

2 

G 

2,4 

2,6 

4,9 

3,0 

4,2 kN 

4,2 kN 

Q 

2,00 

2,90 

4,00 

 0 

0,0 

0,4 

0,0 

uit dak 

uit vloer 

uit dak 

uit wand 

3,0m x 1,4m x 1,0 kN/m 

4,0m x 1,4m x 0,3 kN/m 

oplegging op dubbelstijl 2xC-150 

oplegging op stalen kolom K 

7500 

3,0 m x 1,0 kN/m 

2 

2 

- - 

uit dubbele balk (DB) 

uit dubbele balk (DB) 

Oplegging: 

Oplegging: 

R Ed = 25,47 kN 

R Ed = 81,34 kN 

















11. 4 Stalen ligger (SL3) 

q belasting q (kN/m) 

2 

1,3 m x 1,8(1,50) kN/m 

2 

1,3 m x 2,0(2,25) kN/m 

2 

2,7 m x 1,8(1,50) kN/m 

2 

G 

2,4 

2,6 

4,9 

3,0 

4,2 kN 

4,2 kN 

Q 

2,00 

2,90 

4,00 

 0 

0,0 

0,4 

0,0 

uit dak 

uit vloer 

uit dak 

uit wand 

3,0m x 1,4m x 1,0 kN/m 

4,0m x 1,4m x 0,3 kN/m 

oplegging op dubbelstijl 2xC-150 

oplegging op stalen kolom K 

6700 

3,0 m x 1,0 kN/m 

2 

- - 

uit dubbele balk (DB) 

uit dubbele balk (DB) 

Oplegging: 

Oplegging: 

2 

R Ed = 17,0 kN 

Ed 
= 56,1 kN R 





















11. 5 Stalen ligger (SL4) 

q belasting q (kN/m) 

2 

1,4 m x 1,8(1,50) kN/m 

2 

G 

2,5 

1,0 

Q 

2,1 

 0 

0,0 uit dak 

uit wand 2700 1,0 m x 1,0 kN/m - - 

Oplegging: R 
Ed 

= 10,47 kN oplegging op dubbelstijl 2xC-150 













11. 6 Dubbelstijl (DS) 

2xC-150 

Sectie 
eigenschappen 

Formule Norm/Opmerking 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

Zie 9. 2 

Excentriciteit 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Sectiemodulus 

Vloeigrens 

Materiaal factor 

dakbalk lengte 

Afstand 

Effectief gebied 

e 
Ny 

0,0mm 

3 

23228,2 
mm 

3 

24599,8 mm 

3 

3573,6 mm 

2 

275 
N/mm 

1 

6000mm 

1475mm 

2 

340 
mm 

W 
eff,y,Com 

W 
eff,y,Ten 

W 
eff,z,Com 

f 
yb 

γ 
M0 

L 

s 

A 
eff 

Balk Lengte 

Zie 10. 2 

N Ed = 28,0 kN (conform 10. 6), M Ed = 28,0kN x 0,1 = 2,8 kN. m 

Normaalkracht 

Moment 

Extra moment 

N 
Ed 

M 
y,Ed 

1,08 * Perm + 1,35 * Opgelegde 28,00kN 

2,80kNm 

0,00kNm 

10% Normaalkracht 

ΔM y,Ed N ed 
* 

e 
Ny 

Weerstanden 

Formule 

W 
eff,y,Com 

* f 
yb / γ 

M0 

W eff,y,Ten 
* f 

yb / γ 
M0 

A 
eff 

* 
f 
yb 

/ γ 
M0 

Norm/Opmerking 

Compressie weerstand 

Trek weerstand 

Axiale weerstand 

M 
cy,Rd,Com 

6,39kNm 

6,76kNm 

93,50kN 

M 
cy,Rd,Ten 

N 1993-1-3 , 6. 2 
c,Rd 

Controles 

Formule 

)) (N Ed /N c,Rd ) + ((M y,Ed + ΔM )/M y,Ed cy,Rd,Com 

cy,Rd,Ten 
)) - (N/N 

Ed c,Rd 
) ((M 

y,Ed 
+ ΔM )/M 

y,Ed 

Norm/Opmerking 

Akkoord 

Akkoord 

0,741 < 

0,411 < 

Doorsnede, controle 
1 

Doorsnede, controle 
2 



11. 7 Kolom (K) 

N Ed = 82,0 kN (conform 11. 3), M Ed = 82,0kN x 0,1 = 8,2 kN. m 





12 Begane grond 

Ps- combinatievloer conform opgave leverancier 

Lijnlast op begane grond: 

uit gevel 3,0m x 1,0 = 3,0 kN/m 

uit binnen wand 3,3m x 0,3 = 1,0 kN/m 

q = 1,0 + 3,0 = 4,0 kN/m 
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plaatse 

is tweemaal 
gesondeerd. 

E232038 ‚v. 
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UI 

Ri 

Voor het 

volledige rapport 
zie document E232038.004/LOM d.d. 04-01-2024 

Er wordt 

gefundeerd op 
en betonbalken met 

opvulling 
van beton tot het 

ontgravingsniveau. 

(geanonimiseerd)

Rapport. 
: 230505-S1-Rev0 Blad : 

119 

tsma 

Ingenieurs 

Auteur: RA. Datum 

: 
05/03/2024 

   

Bepaling aanlegniveau (conform funderingsadvies): 

  

  

Het 

bouwpeil is, 
conform 

opgave 
als 20 cm boven de 

huidige terreinhoogte, 
door ons 

aangenomen op 

NAP 

+20,4 
m 

(voor 
het exacte 

bouwpeil, 
is de 

opdrachtgever 
te 

contacteren). 

Het 

aanlegniveau 
van de fundering (o.k. stroken en 

poeren) 
is door ons 

op bouwpeil 
-1 

meter 

(vorstvrij) ingeschat. Hetgeen 
overeenkomt met 

NAP 

+19,4 
m. 

De 
maximale rekenwaarden voor de 

belastingen op 
de 

funderingen zijn 
door ons 

ingeschat 
als 

volgt; lijnlasten qa,max 

= 

150 

kN/m* en 

puntlasten Fa,max= 
350 

kN 
(UGT, 

sec 
druk, verticaal, 

centrisch belast en horizontaal 
maaiveld). 

In dit 
rapport 

is 

aangenomen 
dat de nieuwbouw niet zal worden voorzien van een 

kelder/souterrain en/of kruipruimte. 

Vooralsnog 
worden 

geen significante ophogingen en/of ontgravingen van het 
perceel 

verwacht. 

Met 

uitzondering 
van 

hetgeen benodigd 
voor de bouw. 

Milieukundige aspecten, 
met name de 

consequenties 
van eventueel te 

verplaatsen 

of af 
te 

voeren 

grond 
en het eventueel onttrekken/lozen van 

grondwater, 
valt buiten het kader van dit 

rapport. 

Archeologische aspecten 

in 
verband met het 

verkrijgen 
van 

toestemming 
voor de 

ontgraving, zijn 

in dit 
rapport 

buiten 
beschouwing gebleven.   
  

De 

peilhoogte 
dient in 

overleg 
tussen de 

opdrachtgever 
en de 

gemeente 
definitief 

vastgesteld 
te 

worden. 

  

  

  

  

  

  
  

          
  

    
  
  

  

Tabel 4-1: Niveaus te 

gebruiken 
voor de 

funderingen 

Sondering Maaiveldhoogte 
Aanlegniveau 

betonnen Minirnaal vereist 
Aanlegniveau 

sloof 
ontgravingsniveau 

verdiepte 
aanzet 

[o.k stroken 
en 

poeren) 
grondverbetering 

nummer 
[NAP 

+ 

m] [NAP 

+ 

m] [NAP 

+ 

m] [NAP 

+ 

m] 

S01-dpt 20,2 

18,8 18,7 

502-dpt 19,9 

ed 
19 19 

Materiaaleigenschappen 
EPS* 

Type 
EPS 

  
rekenwaarden in N/mm® en kPa 

(kN/m®) (lkPa 

= 

1N/mm°x10   
  

\L 
\ 

r 

& | 

VNeonstructeurs 



13. 2 Onderscheiding lijn- en puntlasten op de fundering 

(Niet op schaal) lijnlast 
nr. 

1 

Pb Vb 
belastingen in kN/m   

uit het dak 4,5 

uit 1e verd. vloer 
5,0 

uit 
BG 

vloer 3,7 

uit binnenwanden 
1,0 

uit gevel 
3,0 

uit fund. metselwerk5,0 

totaal 

fund. comb. 1 

fund. 
comb. 2 

3,8 
0,0 

x 

5,6 0,4 

4,3 0,4 

22,2 

34,5 

32,3 

7,8 

q 
k;Ed 

q 
Ka. C 

(rekenwaarde) 

(incidenteel) 

34,5 

30,0 Maatgevend 



13. 3 Controle grondspanning en wapening 

t. p. v. Lijnlast= 34,5 kN/m < 150kN/m, b=400mm 

2 

gr;Ed 
= 34,50/0,4= 86,3 kN/m < 90,0 kN/m 

2 

σ 

Praktisch gekozen: 

EPS-Standaardkist (EPS300) 

Betonbalk 400x500mm, wap. 3Ø10 (b+o), flankswap. Ø10, bgls. Ø8-300 

Betonpoer (A) 800x800mm, h=150mm, wap. #Ø8-150(o) 

Opstort 300x300mm, wap. 2Ø12, bgls. Ø8-200 

(akkoord) 


