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1 INLEIDING

1.1 AANLEIDING EN DOEL

In opdracht van gemeente Leidschendam-Voorburg heeft De Boomingenieur een nader onderzoek bij
52 bomen uitgevoerd. Dit onderzoek vloeit voort uit de boomveiligheidscontrole welke afgelopen
zomer is opgeleverd.

Aanleiding voor het onderzoek is dat er bij 53 bomen tijdens de boomveiligheidscontrole
noodzakelijk is gebleken dat er nader (specialistisch) onderzoek nodig is om noodzakelijke
veiligheidsmaatregelen te bepalen.

In een aantal gevallen zijn er aanwijzingen dat de stabiliteit of breukgevoeligheid van de boom
problemen kan gaan opleveren. Denk hierbij aan aangetroffen holtes, zwammen, plakoksels en
scheuren. Echter zijn er ook bomen met (klim)planten aangetroffen. Deze bomen zijn niet volledig
door de boominspecteur gecontroleerd.

Bij dit nader onderzoek van de 53 bomen kan de kwaliteit als voldoende of onvoldoende worden
beoordeeld. Bij voldoende kwaliteit volgt verslaglegging in het gegevensbestand (bijlage). Bij
onvoldoende kwaliteit wordt het gebrek nader toegelicht. In enkele gevallen is gebruik gemaakt van
specialistische apparatuur om de mate van het gebrek te bepalen. Denk hierbij aan een Picus
geluidstomograaf, resistograaf etc.

Bij onvoldoende kwaliteit wordt beoordeeld welke beheersmaatregelen zinvol zijn. Als dit niet het
geval is, kan dit inhouden dat de boom verwijderd moet worden. In beide gevallen zal dit ook worden
vastgelegd in het gegevensbestand.

1.2 UITVOERING

Het veldwerk voor het nader onderzoek is uitgevoerd in de maanden september en oktober 2023
door Jorian Eichholtz, boomtechnisch adviseur bij De Boomingenieur. Dit rapport bevat een
uitwerking van de onderzoeksresultaten en de daaropvolgende conclusies en aanbevelingen.

1.3 LEESWUZER

Het rapport omschrijft in hoofdstuk 2 de huidige situatie. De onderzoeksresultaten en verdere
bevindingen volgen in hoofdstuk 3. Opgevolgd door bijlagen met daarin de onderzoeksresultaten en
aanbevelingen.
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2 ONDERZOEKSLOCATIE

De onderzoeklocatie betreft de gehele gemeente Leidschendam-Voorburg. Leidschendam-Voorburg
is een gemeente in de Nederlandse provincie Zuid-Holland. De gemeente telt ruim 76.000 inwoners
en heeft een oppervlakte van 35,60 km?. In de gemeente staan ongeveer 3.7000 bomen, wat
neerkomt op ongeveer 2 bomen per inwoner.

De gemeente wordt van zuidwest naar noordoost doorsneden door het Rijn-Schiekanaal, veelal beter
bekend als de Vliet. Dit kanaal verdeelt het grondgebied in twee volkomen verschillende delen: ten
westen van het kanaal is de gemeente geheel gelirbaniseerd en bestaat uit de aan elkaar gegroeide
steden Voorburg en Leidschendam; ten oosten van het kanaal ligt een relatief groot open
veenweidegebied met daarin het dorp Stompwijk en de buurtschap Wilsveen. Ook een klein deel van
Leidschendam ligt ten oosten van de Vliet, inclusief Vogelplas Starrevaart en recreatiegebied
Vlietland.

Onderstaande afbeelding geeft het onderzoeksgebied aan, inclusief met groene symbolen de bomen
in dit nader onderzoek.

<\.\‘)“ \\a
¥ v
0 1 km
A2 0 VIS |

Afbeelding 1: Gemeente Leidschendam-Voorburg, inclusief onderzoeksbomen aangegeven met groene
symbolen
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3 ONDERZOEKSRESULTATEN EN BEOORDELINGEN

Dit hoofdstuk beschrijft de uitkomsten van het nader (technisch) onderzoek bij de 52 bomen welke
bij de boomveiligheidscontrole zijn aangemerkt om nader onderzocht te worden (locatieoverzicht
bijlage 1).

Tijdens de boomveiligheidscontrole zijn verschillenden delen van de boom opgenomen. Deze zijn
nagelopen, en daar waar nodig bijgesteld. De verschillende delen van de boom (kroon, stam en
wortelvoet) zijn vanaf de grond beoordeeld op conditie! en boomstructuur? om een indruk te krijgen
van de boomkwaliteit® en -veiligheid. Enkele gebreken zijn op hoogte of met specialistische
apparatuur beoordeeld.

In bijlage 2 zijn de resultaten van het nader (technisch) onderzoek in een tabel uiteengezet. De
volgende paragrafen geven een korte samenvatting weer van de bevindingen.

3.1 ALGEMENE GEGEVENS VANUIT HET NADER (TECHNISCH) ONDERZOEK

Deze paragraaf geeft een samenvatting weer van de uitkomsten vanuit de nader (technisch)
onderzoeken. In de daarop volgende paragrafen wordt ingegaan op het type technisch onderzoek
per boom.

3.1.1 NADER ONDERZOEK

= Van de 53 bomen konden er 31 na een nader onderzoek (met alleen prikstok en/of
klophamer) als boom met voldoende kwaliteit worden beschouwd. Deze bomen zijn veilig.

— Bij 5 bomen is zonder specialistische apparatuur vastgesteld dat deze van onvoldoende
kwaliteit zijn. Bij deze 3 bomen zijn (forse) snoeimaatregelen noodzakelijk deze weer veilig te
krijgen. Het betreft de bomen 041-78.452, 041-80.138, 041-81.15, 042-21.142 en 083-
06.129.

] De bomen 041-80.25, 041-80.155 en 031-45.425 hebben vooralsnog voldoende kwaliteit,
maar zijn wel aangemerkt als attentieboom, wat inhoudt dat zij binnen een jaar opnieuw
gecontroleerd dienen te worden. Dit om hun huidige gebreken goed te monitoren.

3.1.2 ONDERZOEK OP EILANDEN

Er zijn 2 bomen op een eiland beoordeeld (041-79.441 en 041-79.614). Met behulp van een bellyboat
zijn deze bomen benaderd en na inspectie als bomen met voldoende kwaliteit beoordeeld. Deze 2
bomen zijn dus veilig en behoeven geen maatregelen.

3.1.3 GROEIPLAATSONDERZOEK
Bij één boom (031-45.50), een scheve linde in Park Middenburg, is met behulp van een klein
groeiplaatsonderzoek vastgesteld dat de boom vooralsnog voldoende stabiel is en dus veilig is.

1 De conditie is de toestand van een boom op het moment van opname en wordt visueel, vanaf de grond bepaald.
Beoordeeld worden o.a. bladgrootte, bladkleur, bladbezetting, vertakkingpatroon, scheutlengte, knopbezetting en
hoeveelheid afgestorven takken, mate van wondovergroeiing, etc. Ook worden symptomen die wijzen op eventuele
aantastingen door insecten, bacterién of schimmels beoordeeld.

2 De boomstructuur heeft betrekking op de stabiliteit en breukgevoeligheid van de boom. Hierbij worden de bomen
geinspecteerd op gebreken die duiden op stabiliteitsproblemen of verhoogde breukgevoeligheid.

3 Bij het bepalen van boomkwaliteit speelt niet alleen esthetiek een rol, maar ook de duurzaamheid en stevigheid van de
boom. Deze factoren hangen nauw samen met de conditie en structuur (stabiliteit en breukgevoeligheid) van de boom. De
volgende kwaliteitsklassen worden onderscheiden: goed, redelijk, matig en slecht.
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3.1.4 ONDERZOEK OP HOOGTE

Bij 3 bomen is er een gebrek op hoogte aangetroffen. Met behulp van ladder en/of zeker-
/klimapparatuur zijn deze gebreken nader onderzocht. Eén van deze bomen (041-36.73 staat op de
begraafplaats aan de Parkweg en dient jaarlijks onderzoek te worden. Tevens bevat de boom veel
grove afgestorven takken welke binnen 6 maanden verwijderd dienen te worden. De andere twee
bomen (031-31.80 en 041-79.366) zijn als veilig aangegeven.

3.1.5 ONDERZOEK MET BEHULP VAN EEN RESISTOGRAAF

In totaal zijn er 3 bomen met behulp van een resistograaf nader onderzocht. Een resistograaf wordt
gebruikt voor het meten van de dikte van de restwand (breukgevoeligheid) bij holle of door houtrot
aangetaste bomen. Met een dunne boornaald (3 mm dik) wordt door de stam of tak tot aan het
aangetaste hout of holte een gaatje geboord waarbij de weerstand die de boornaald ondervindt
wordt gemeten en geregistreerd. Bij gezond hout ondervindt de boornaald een hogere weerstand
dan bij aangetast hout. In een grafiek wordt de gemeten weerstand tegen de diepte van de boring
uitgezet, waardoor er een nauwkeurig beeld van de restwanddikte op de doorgemeten plek in de
stam ontstaat. De meting geeft echter alleen informatie over de restwanddikte op de plaats van de
boring.

Als criterium, VTA methode; Mattheck en Breloer 1995 (afbeelding 2), geldt dat de restwanddikte
rond een holte (of aangetast hout) in een boom minimaal een derde van de straal van de stamcirkel
moet zijn. Is dit het geval, dan kan men de stam als even veilig als een gezonde stam beoordelen.
Daarbij mag de holte een opening hebben van maximaal 120 graden van de stamcirkel. Als
beschadigde bomen niet aan dit criterium voldoen, wil dit echter niet zeggen dat de boom onveilig is.
Aspecten als boomsoort, kroonhoogte, kroonomvang en standplaats ten opzichte van de wind spelen
hierin ook een belangrijke rol.

R=t/r=1,0 R=t/r=0,3 R=t/r=0,3

a) onbeschadigde stam b) holle stam ¢) beschadigde holle stam

R = relatieve restwand
t = restwanddikte
r = straal

Afbeelding 2: Bepaling restwanddikte volgens de VTA-methode (Mattheck en Breloer, 1995)

Bijlage 3 bevat de resultaten van de metingen met de resistograaf per boom. Hieronder wordt kort
samengevat wat deze uitkomsten betekenen voor de 3 onderzochte bomen.

_ 031-43.16: Quercus rubra (Park Hoekenburg). Deze boom is na de vorige resistograafmeting
te hard achteruit gegaan. De boom is weliswaar enige tijd geleden ingenomen, maar de
restwand is voor het formaat boom langs een wandelpad te klein. Het risico op stambreuk is
verhoogd. Geadviseerd wordt de boom binnen 6 maanden te vellen (bijlage 1).

u 041-37.16: Carpinus betulus (Veenkade). De boom heeft nog voldoende restwand over om
voldoende stabiel te blijven. Er is geen risico op stambreuk waardoor de boom als veilig kan
worden beschouwd (bijlage 1).
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= 101-11.204: Populus x canadensis (Johanna van Polanenlaan). De boom heeft te veel
aangetast hout voor zijn omvang (stamdiameter en boomhoogte). Geadviseerd wordt de
boom binnen 6 maanden te vellen (bijlage 1).

3.1.6 ONDERZOEK MET BEHULP VAN DE PICUS GELUIDSTOMOGRAAF

Met de Picus geluidstomograaf worden rondom de stam(voet), ter hoogte van de holle of aangetaste
zone diverse sensoren geplaatst. Door middel van geluidsgolven die door de geplaatste sensoren
worden uitgezonden en ontvangen ontstaat er een tweedimensionaal beeld van het binnenste van
de stam ter hoogte van de aantasting. Hier geldt dat voor elke boomsoort een eigen specifieke
geluidssnelheid geldt, bij een aantasting, holtes of scheuren is dit zichtbaar door verlaging van de
meetwaarde. Deze meetwaardes worden in een afbeelding met verschillende kleuren uiteengezet.
Naast dat hier de VTA-methode; Mattheck en Breloer 1995, wordt toegepast, wordt ook de SIA-
methode toegepast (Statisch Integrierte Abschatzung).

Afbeelding 3:0Onderzoek met de Picus geluidstomograaf bij boom 031-42.228 (Fagus sylvatica Atropunicea)

Bijlage 4 bevat de resultaten van de metingen met de Picus geluidstomograaf per boom. Hieronder
wordt kort samengevat wat deze uitkomsten betekenen voor de 8 onderzochte bomen.

- 021-33.9: Populus berolinensis (Elias Annes Borgerkade). De boom zit onder de zwammen,
heeft klankafwijkingen. De Picusbeelden geven aan dat één zijde geheel hol is. Daarnaast zijn
aan de holle zijde de gestelwortels doorgerot. Geadviseerd wordt de boom binnen 3
maanden te vellen.

= 031-41.188: Quercus robur (Sonnenburghlaan). De klankafwijking gaf aan dat de boom een
holte bevat. De Picus gaf aan de deze nog enigszins beperkt is. De boom wordt als veilig
beschouwd.
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= 031-41.230: Quercus robur (Sonnenburghlaan). De klankafwijking gaf aan dat de boom een
holte bevat. De Picus gaf aan één zijde best flink is, maar de forse gestelwortel daarnaast

(niet op Picus waar te nemen) compenseert deze goed. De boom wordt als veilig beschouwd.

- 031-42.228: Fagus sylvatica Atropunicea (Arentsburghpark). Boom is recent ingenomen.
Restwand is daarbij voldoende volgens SIA (Statisch Integrierte Abschatzung). Boom is veilig.

u 041-36.54: Tilia tomentosa (Parkweg, begraafplaats). Bij de klankafwijking is met behulp van
de Picus ruim voldoende restwand waargenomen. De boom is veilig.

N 041-78.151: Fagus sylvatica Atropunicea (Park Vreugd en Rust). Boom heeft nog voldoende
restwand volgens SIA (Statisch Integrierte Abschatzung). Boom is veilig.

" 041-78.502: Quercus robur (Park Vreugd en Rust). De boom heeft ter hoogte van de zwakke
klankafwijking ruim voldoende restwand. Wel zijn er wat oude gaten van houtboorders
aangetroffen, maar die rotten momenteel niet.

_ 042-54.25: Ailanthus altissima (Schellinglaan). De restwand ter hoogte van de stamvoet is
net onvoldoende. Gezien de locatie (schoolplein) is innemen van de kroon niet wenselijk,
maar is vellen binnen 6 maanden de beste optie.
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BIJLAGE 3 — RESULTATEN RESISTOGRAAF

Boom 031-43.16 (Quercus rubra)

=G =

28 Measurement005.rgf =2 Ec8 8 Measurement003.rgf o |[@] =

Measuring / object data Measuring / object data

Measurement no. : 5 Tilt 1g7 (1) Name : Measurement no. : 3 Tilt 183 (17 Name

Drillingdepth  : 2281cm  Avg.curve  : off Drilling depth  : 28,57 cm  Avg.curve  : off

Wood species  : Hard (2)  Diameter  : 137.0cm Wood species : Hard (2)  Diametr  : 137.0cm

1D number 01 Level : 1D number o1 Level :

Date 122092023 Direction  : West Date 122092023 Direction  : Oost

Time :08:48:20  Object species : Quercus rubra Time :08:1225  Object species : Quercus rubra

Advance :35cmimin Location  : Park Hoekenburg Advance :35emmin Location  : Park Hoekenburg

Amplitude [%] Amplitude [%]
100 100
7 75
2 2
=== W
0 3 % 2 2 0 8 3 4 2 B g 1 0 %) 28 3 4 2 8 3 4 2 0

Assessment Drilling depth [em] Comment Assessment Orilling depth [em] Comment

B From 00cm to 3.0cm: Intrede boornaald B From 00cm to 3.0 cm : Intrede boornaaid 2Zwamzijde

J From 30cm to 8.0 cm : Aangetast hout [ From 30cm to 28,0 cm : Aangetast houtolte

B From 8.0cm to 23,0 cm : Aangetast hout/olte 3 From 00cm to 00cm:

3 From 0.0em to 0.0cm: [ From 00cm to 0.0cm:

3 From 0.0em to 0.0em: [ From 0.0cm to 0.0cm:

3 From 0.0cm to 0.0em: [ From 00cm to 0.0cm:

228 Measurement004.rgf = (@] | 2 Measurementoot.rgf = [E]=]

Measuring / object data Measuring / object data

Measurement no. : 4 Tilt 181 (1) Name : Measurement no. : 1 Tilt 179 (1) Name

Drilling depth  : 23.51cm  Avg.curve  : off Drilling depth  : 2667 cm  Avg.curve  : off

Wood species  : Hard (2) Diameter 11370 cm Wood species  : Hard (2) Diameter 1370 em

1D number 101 Level 3 1D number 10 Level 3

Date :22092023 Direction  : Zuid Date 122092023 Directon  : Noord

Time :08:1430  Object species : Quercus rubra Time :08:08:56  Objeet species : Quercus rubra

Advance : 35 emimin  Location : Park Hoekenburg Advance : 106 emmin  Location : Park Hoekenburg

Amplitude [%] Amplitude [%]
100 100
7 75
50
) L ;
) 23 % 2 2 2 18 16 14 12 10 s 5 4 o ) 3 % u 2 » 18 16 1 12 10 B 4 2 o

Assessment Drilling depth [em] Comment Assessment Drilling depth [cm] Comment

Bl From 00cm to 3.0 cm : Intrede boornaald B From 00cm to 20cm : Intrede boornaald

[ From 3.0cm to 8,0 cm : Aangetast hout @@ From 20cm to 3,0cm: Schors

B From 80cm to 24.0 cm : Aangetast hout/olte EH From 30cm to 7.0 cm : Aungetast houtolte

3 From 0.0cm to 00cm: [ From 7.0cm to 150 cm : Aangetast hout

3 From 0.0cm to 0.0cm: B8 From 150cm to 27.0 cm : Gezond hout

3 From 0.0cm to 00cm: [ From 00cm to 00cm:

2



Boom 041-37.16 (Carpinus betulus)

= 15 =

1D number : 02 HAAGBEUK  Level 3

Date :28.09.2023 Direction  : Zuidzijde

Time : 08:50:30 Object species : Carpinus betulus

Advance : 34 em/min Location : Veenkade

Amplitude [%]
100
s
——
£ I3 % u 13 % " 12 0 2

Assessment Drilling depth fem] Comment

El From 00cm to 2.0cm : Intrede boornaald

@8 From 20cm to 1. Gezond hout

[ From 0.0em to

3 From 0.0em to 3

[ From 0.0cm to 00cm:

[ From 00cm to 0.0cm:

8 MeasurementO06.rgf s E=]

Measuring / object data

Measurement no. : 6 Tilt 1 87°(17) Name :

Drilling depth  : 1425¢m  Avg.curve  : off

Wood species  : Hard (2)  Diameter :S7.0em

1D number : HAAGBEUK  Level :

Date 128092023 Direction  : Noord/zwamzijde

Time 109:49:10  Object species : Carpinus betuius

Advance :34cmimin  Location : Veenkade

Amplitude [%]
100
s
tla
0 % % u 13 I 4 2 0 2

Assessment Drilling depth [cm] Comment

Bl From 0.0cm to 2,0cm : Intrede boornaald

@8 From 20cm to 9,0 cm : Gezond hout

Il From 50cm to 14.0cm : Holte

] From 00cm to

3 From 0.0em to 0.0em

3 From 00cm to 00cm

=



=18 =

Boom 101-11.204 (Populus x canadensis)

28 Measurement011.rgf [ron][- B |3 | 22 veasurementooo.gf o |[®]=

Measuring / object data

Measuring / object data

Measurement no. Name : Measurement no. : 9 Tilt 1 85° (1) Name :
Orilling depth Orilling depth 26,77 cm  Avg.curve  : off
Wood species Wood species  : Hard (2)  Diameter :10400m
1D number 1D number D0IPOP  Level 3
Date Direction : West Date 128092023 Direction  : Oost
Time Object species : Populus x canadensis Time 111:35:57  Object species : Populus x canadensis
Advance Location : Johanna v Polanenin Advance : 34 emimin  Location : Johanna v Polanenin
Amplitude [%] Amplitude [%]
100 100
s s
50
" 5 25
\E ? Bl T T WeNSREN SN S B SR g
30 » 2% 2 2 2 18 16 0 12 10 B B 2 3 % 2 2 2 18 3 14 12 10 B g
Assessment Drilling depth [cm] Comment Assessment Drilling depth [cm] Comment
Hl From 00cm to 4.0cm : Intrede boornaald Bl From 00cm to 5.0 cm : Intrede boornaald
[J From 4.0cm to 20,0 em : Aangetast hout B From 50om to 21,0 om : Aangetast houtholte
@l From 200 cm to 29.0 cm : Gezond hout [ From 21.0cm to 29,0 om : Aangetast hout
[ From 00cm to 00cm: 3 From 00cm to 00cm:
] From 00cm to 00cm: [ From 00cm to 00cm:
[ From 0.0cm to 0.0cm: [ From 00cm to 00cm:

Measurement010.rgf S [@][R] | 24 Measurement0os.rgf = 2
[=1=] (=]

o |,

Measuring / object data Measuring / object data

Measurement no. : 10 Tilt Name : Measurement no. : & Tilt 1 79° (1) Name :

Drilling depth  : 19.35cm  Avg. curve Drilling depth = 26,92 cm  Avg. curve off

Wood species  : Hard (2)  Diameter Wood species  : Hard (2)  Diameter 1 1040cm

1D number 103POP  Level 1D number $03POP  Level g

Date :28.032023 Direction : Zuid Date :26.09.2023 Direction : Noord

Time 1 11:38:54  Object species : Populus x canadensis Time $11:35:02  Object species : Populus x canadensis

Advance : U emimin  Location : Johanna v Polanenin Advance : M emimin  Location : Johanna v Polanenin

Amplitude [%] Amplitude [%]
100 100
75
50
4 s A LA 25
0
30 2 % 2 2 2 18 15 1 12 10 g s ) 2% % % 2 2 18 16 14 12 10 s s

Assessment Drilling depth [cm] Comment Assessment Drilling depth fem] Comment

Bl From 00cm to 5.0 cm : Intrede boornaald Bl From 00cm to 50cm : Intrede boornaald

[ From S0cm to 19.0 em : Aangetast hout [ From S0cm to 18.0 em : Aangetast hout

[ From 00cm to 00cm: [l From 18,0cm to 29,0 om : Gezond hout

[ From 00cm to 00cm: [ From 00cm to 00cm:

[ From 00cm to 00cm: [ From 00cm to 00cm:

[ From 00cm to 00em: [ From 00em to 00em:

2



BIJLAGE 4 — RESULTATEN PICUSMETING

Boom 021-33.9 (Populus berolinensis)

——
= a i

w Nader onderzoek bomen — Leidschendam-Voorburg 2023

-19-



Boom 031-42.228 ( Fagus sylvatica Atropunicea)

Boom 041-36.54 (Tilia tomentosa)

w Nader onderzoek bomen — Leidschendam-Voorburg 2023 -20-



Boom 041-78.502 (Quercus robur)

— i — e o

]

w Nader onderzoek bomen — Leidschendam-Voorburg 2023 _ 29 -



Boom 042-54.25 (Ailanthus altissima)

o : — - — -
T———— ~rp— T |

i

w Nader onderzoek bomen — Leidschendam-Voorburg 2023 =39, =



