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1. Inleiding. 

(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)

Deze rapportage betreft de keerconstructies ten behoeve van het Skatepark nabij de Blauwe Golven. 

2. Situatie. 

Situatie — fragment van tekening MMJ J projectnr. 41170233 tekening nr. SIO1; (geanonimiseerd)
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3. Ontwerpuitgangspunten. 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

31. __Ontwerplevensduur en gevolgklassen. 

Het waterschap geeft als praktische eis voor de waterkering indeling in gevolgklasse CC1. Gelet op de kerende 

functie aan de zijde van de rijbaan (de noordzijde) is een hogere gevolgklasse aangehouden, namelijk CC2. 

Belastingfactoren voor blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties volgens tabel NB.4 - A1.2(B) uit NEN-EN 1990. 

cc2 volgens tabel B3 > Ke=1,0 

Combinatie val (6.10a): | (/G = 1,35) * Gk + (/Q = 1,50) * v0,1 * Ok 

Combinatie vgl (6.10b): | (/G = 0.891,35 = 1,20)“ Gk_ + (/Q = 1,50) * Ok 

  

  

  

      
  

3.   

Opgelegde, veranderlijke belastingen.   

De opgelegde belastingen zijn afkomstig uit het Technisch PvE of bepaald aan de hand van NEN-EN 1991-1-1. 

Het betreft karakteristieke belastingen in kKN/m2, kN/m1 en kN. 
  

  

  

  

ruimte opgelegde belastingen opm. 

qk [KN/m2] [ OkikNj [ wo [ wt | w2 

F: B >] west- en Oost-zijde) 5,0 10,0 | 07 | 07 | 06 

G: Rijbaan (Noordzijde) — verkeersklasse 60 40,0 ** 40,0 07 | 05 | 0,3 

(geanonimiseerd)

              
  

** Voor verkeersklasse 60 is uit te gaan van 3 assen van elk 200 kN op onderlinge afstand van 1,0 en 4,0 m. 

Daarbij is de breedte van de assen aan te houden op 2,5 m. De geprojecteerde gelijkmatig verdeelde vlaklast 

voor deze verkeersklasse komt daarmee op; 3 * 200 kN/((-1,0+1,0+4,0)*2,5==15m2)= 40,0 _kN/m2 

Daarnaast is aan te houden een gelijkmatig verdeelde vlaklast á 4,0 kN/m2 of maximaal 12 kN/m1 per rijstrook. 

Voor de “bouwfase” is rekening te houden met boven belastingen uit onder andere een schapenpootwals 

met een aan te houden eigen gewicht van 5 ton (50 kN) werkend op een oppervlakte van 1,5*35 __m. 

Voor de bouwfase (CC1) aan te houden werk-belasting: 50,0 kN / (1,5 * 3,5 = 5,25 m2) = 9,5 kN/m2 
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4, Ontwerp-Berekeningen Betonnen Keerwanden (L-wanden). 

(geanonimiseerd) (geanonimiseerd)

4.1. _Ontwerp-berekening Dwarsprofiel A-A (en B-B) — aanlegniveau op 12,90 m+NAP. 

Dwarsprofiel A-A (en B-B) aan de Noordzijde, op ten minste 2,0 m uit de rijbaan; 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

            
  

+15.05 

[ 

ok. puin 

plateau 4 2 

ai 

L* 41335 

. 1 

160 

Betonnen Keerwand / L-wand Wand- / lijf-hoogte = 1,70+0,25+0,20= 215 _m 

Voetplaat afmeting = 0,20+0,20+1,20= 1,60 _m 

4.1.1. Dwarsprofiel A-A met Gelijkmatig verdeelde vlaklast (5,0 kN/m2) over gehele BN 7] 

Dwarsprofiel A-A aan de Noordzijde, belast met een gelijkmatig verdeelde belasting van 5.0 kN/m2; 

Onderdeel Kracht [kN/m1] Arm [m] Moment [kNm] 

Gewicht lijf: 0,2“ (2,15-0,2-0,2) “ 25,0 “1,20 = 10,50 0,30 3,15 

Gewicht voetplaat; 0,2"1,6" 25,0 1,20= 9,60 0,80 7,68 

Gewicht grond: (2,15-0,2) * (1,6-0,4) * 18,0" 1,0 = 42,12 1,00 42,12 

Q-last hele BN 7] 5,0" (1,6-0,2)"1,50- 10,50 0,90 9,45 

Totaal verticaal F:s;v;d = 72,72 

Horizontaal grond: 0,5*0,5*18,0*1,75"2* 1,00 = 13,78 -0,78 -10,79 

Horizontaal Q-last: 0,5°50*1,75"150- 6,56 1,08 05 

Totaal horizontaal F;s;h;d = 20,34 

Totaal Moment om A 44,56 

Arm F;s;v;d t.o.v. A: 44,56/72,72 = 0,61 

Draagkracht ondergrond; __ voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig” 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van g'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26?) — 15,21 

Excentriciteit belasting: e=U/2-arm=1,60/2-0,61 = 019 _m 

Effectieve breedte fundering: Bief=L- 2'e = 1,60 — 2'0,19 = 122 _m 

Draagkracht ondergrond; o'maxd =0,5* 18,0'0,9* 1,22" 15,21 "0,7 = 105,2 __kN/m2 

Funderingsdruk; o'optrid=72,72/ 1,22 = 59,6 kN/m2 

Toetsing (Sterkte); o'optrid / o'maxid = 59,6 / 105,2 = 057 < 1,00 > voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; öd= 2/3" $d= 2/3 * 28,26° = 18,84° 

Wrijvingsweerstand; Shid=FiSv*tanö= 72,72" tan (18,84°) = 24,81 _kN/m1 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  

Toetsing (Stabiliteit); Es;hid/ S;hid= 20,34 / 24,81 = 0,82 < 1,00 > voldoet 

  

(geanonimiseerd)
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4.1.2. Dwarsprofiel A-A met Verkeersbelasting VK60 (40,0 kN/m2) op de rijbaan; 

Dwarsprofiel A-A aan de Noordzijde, verkeersklasse 60 op de rijbaan op ten minste 2,0 m uit de keerwand; 
  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

Onderdeel Kracht [KN/m1] Arm [m] |__Moment [kNm] 

Gewicht ijf: 0,2" (2,15-0,2-0,2) “ 25,0 "1,20 = 10,50 0,30 3,15 

Gewicht voetplaat; 0,2" 1,6" 25,0" 1,20 = 9,60 0,80 7,68 

Gewicht grond: (2,15-0,2) * (1,6-0,4) * 18,0 “1,0 = 42,12 1,00 42,12 

Q-last op de rijbaan: 0,00 0,00 

Totaal verticaal F: 62,22 

Horizontaal grond: 0,5"0,5*18,0*1,75*2" 1,00 = 13,78 |_ -078 10,79 

Horizontaal verkeerslast: 0,5*40,0*-0,3*1,50- 900| 015 135 

Totaal horizontaal F:s;h;d = 22,78 

Totaal Moment om A 40,81 

Arm Fisvid Lov. A: 40,81/62,22 = 0,65 

Draagkracht ondergrond; __ voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig” 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van &'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26°) > 15,21 

Excentriciteit belasting: e=L/2-arm=1,80/2-0,78 - 012 _m 

Effectieve breedte fundering: Bief-L-2'e - 1,80 - 2'0,12 — 1,55 _m 

Draagkracht ondergrond; o'maxd =0,5 * 18,0'0,9* 1,55" 15,21 “0,7 = 134,1 kN/m2 

Funderingsdruk; o'optrd = 70,44 /1,55 = 45,4 kN/m2 

Toetsing (Sterkte); 'optrd/o'maxid=  45,4/ 134,1 = 034 < 1,00 voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; 8d- 23" gd= 2/3 * 28,26° — 18,84° 

Wrijvingsweerstand; Sihid-Fisv*tanò= 62,22 tan (18,84%) — 21,23 _kNmt 

Toetsing (Stabiliteit); Fsshid/ Sid = 22,78/ 21,23 - 1,07 > 1,00 — voldoet NIET 

De veiligheid op horizontaal glijden is onvoldoende. Het is dan ook sterk aan te bevelen het aanlegniveau van 

de keerwanden aan te Noordzijde met circa 250 mm te verlagen, overeenkomstig navolgende berekeningen. 
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4,2, Ontwerp-berekening Dwarsprofiel A-A (en B-B) — aanlegniveau op 12,65 m+NAP. 

Dwarsprofiel A-A (en B-B) aan de Noordzijde, op ten minste 2,0 m uit de rijbaan: 
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Betonnen Keerwand / L-wand Wand. lif-hoogte — 1,70+0,50+0,20- 240 _m 

Voetplaat afmeting = 0,20+0,20+1,40= 1,80 m 

4.2.1. Dwarsprofiel A-A met Gelijkmatig verdeelde vlaklast 5,0 kN/m2 over gehele BN] 

Dwarsprofiel A-A aan de Noordzijde, belast met een gelijkmatig verdeelde belasting van 5,0 kN/m2; 

Onderdeel Kracht [kN/m1] Arm [m) |___Moment [kNm] 

Gewicht ijf: 0,2” (2,4-0,2-0,2) * 25,0" 1,20 - 12,00 0,30 3,60 

Gewicht voetplaat; 0,2*1,8"25,0* 1,20 = 10,80 0,90 9,72 

Gewicht grond: (2,4-0,2) * (1,8-0,4) * 18,0 * 1,00 — 55,44 1,10 60,98 

Q-last hele MN 7] 5,0 * (1,8-0,2) * 1,50 = 12,00 1,00 12,00 

Totaal verticaal F;s:vid = 90,24 

Horizontaal grond: 0,5“ 0,5“ 18,0“ 2,00*2* 1,00 =— 18,00 | __ -087 -15,66 

Horizontaal Q-last: 0,5*5,0*2,00* 1,50 — 250| 1,20 -9,00 

Totaal horizontaal Fs;h;d =— 25,50 

Totaal Moment om A 61,64 

Arm F:s:vid t.o.v. A: 61,64/ 90,24 — 0,68 

Draagkracht ondergrond; __ voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig” 

Draagkrachtfactor:; Ny (uitgaande van g'ed — 32,50 / 1,15 = 28,26°) — 15,21 

Excentriciteit belasting: e=L/2-arm=1,80/2-0,68 — 022 _m 

Effectieve breedte fundering: Bief-L-2'e -1,80— 20,22 — 136 _m 

Draagkracht ondergrond; o'max;d = 0,5 * 18,00,9 * 1,36 * 15,21 “0,7 = 117,3 __kN/m2 

Funderingsdruk; o'optr;d = 90,24 / 1,36 = 66,4 ___kN/m2 

Toetsing (Sterkte); o'optrid/o'maxid= __ 66,4/117,3= 057 < 1,00 > voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; òd- 23" $d= 2/3 * 28,26° — 18,84° 

Wrijvingsweerstand; Sihid=Fisv"tanö= _ 90,24 * tan (18,84°) = 30,79 _kN/m1 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

Toetsing (Stabiliteit); Ess;hid/ S;h;d = 25,50 / 30,79 = 0,83 < 1,00 — voldoet 

  

  

(geanonimiseerd)
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4.2.2. Dwarsprofiel A-A met Verkeersbelasting VK60 (40,0 kN/m2) op de rijbaan; 

Dwarsprofiel A-A aan de Noordzijde, verkeersklasse 60 op de rijbaan op ten minste 2,0 m uit de keerwand; 
  

  

  

  

  

  

  

  

        
  

Onderdeel Kracht [KN/m1] Arm [m] |__Moment [kNm] 

Gewicht ijf: 0,2" (2,4-0,2-0,2) “ 25,0 1,20 = 12,00 0,30 3,60 

Gewicht voetplaat; 0,2" 1,8" 25,0" 1,20 = 10,80 0,90 9,72 

Gewicht grond: (2,4-0,2) * (1,8-0,4) * 18,0 * 1,00 = 55,44 1,10 60,98 

Q-last op de rijbaan: 0,00 0,00 

Totaal verticaal F: 78,24 

Horizontaal grond: 0,5 "0,5" 18,0 *2,00°2" 1,00 = 18,00 | _ -087 15,66 

Horizontaal verkeerslast: 0,5*40,0*-03*1,50- 900| 015 135 

Totaal horizontaal F:s;h;d = 27,00 

Totaal Moment om A 57,29 

Arm Fisvid Lov. A: 57.297 78,24 — 0,73 

Draagkracht ondergrond; __ voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig” 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van &'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26°) > 15,21 

Excentriciteit belasting: e=L/2-arm=1,80/2-0,73- 017 __m 

Effectieve breedte fundering: Bief-L-2'e = 1,80 - 2°0,17 — 146 _m 

Draagkracht ondergrond; o'maxd = 0,5 * 18,0°0,9* 1,46" 15,21 “0,7 = 125,9 kN/m2 

Funderingsdruk; o'optrd = 78,24 / 1,46 = 536 __ kNm2 

Toetsing (Sterkte); o'optrd/o'maxid= _ 536/125,9= 042 < 1,00— voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; 8d- 23" gd= 2/3 * 28,26° — 18,84° 

Wrijvingsweerstand; Shid=F;sv"tanö= 78,24" tan (18,84°) = 26,70 _kNmt 

Toetsing (Stabiliteit); Fsshid/ Sid = 27,00 / 26,70 = 101 = 1,00 voldoet 

4.2.3. Beëindiging Keerwand Noordzijde (Dwarsprofiel A-A en B-B). 

De keerwand aan de Noordzijde (volgens dwarsprofielen A-A en B-B) loopt aan weerszijde door voorbij de 

aansluiting op de keerwanden (West- en Oost-zijde). Voor de wand die doorgaat, voorbij de aansluitende 

keerwand is een maat aan te houden van ten minste 2 4 2,5 maal de kerende hoogte, dus circa 5,0 m. 

  

  

(geanonimiseerd)
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4,3. Ontwerp-berekening Profiel 01 en 03 

4.3.1. Ontwerp-berekening Profiel 01 en 03 Gelijkmatig verdeelde vlaklast 5,0 kN/m2. 

Profiel O1 (West) en profiel 03 (Oost); met kerende hoogte 1,59 / 1,56 m en boven belasting: 5,0 kN/m2; 

« kleilaag v‚v. gras « kleilaag vv. gras 

(grasbeton), d=200 mm (grasbeton), d=200 mm 

* kleipakket, d=1000 mm « kleipakket, d=1000 mm 

„—ategorielof2 categorie 1 of 2 

8 gl 8 
hel sl - al 2 

ok puin 

1.50 plateau 6 

Profiel 01 Profiel 03 

Betonnen Keerwand / L-wand Wand-/ lijf-hoogte = 1,90 _m 

Voetplaat afmeting = 0,20 + 0,20 + 1,10 = 1,50 m 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

Profiel O1 (West) en profiel 03 (Oost); met Gelijkmatig verdeelde vlaklast (5,0 kN/m2) over gehele NJ} (geanonimiseerd)

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

   

Onderdeel Kracht [KN/m1] Arm [m] Moment [kNm] 

Gewicht lijf: 0,2" (1,9-0,2) * 25,0 * 1,20 = 10,20 0,30 3,06 

Gewicht voetplaat; 0,2" 1,50 * 25,0 * 1,20 = 9,00 0,75 6,75 

Gewicht grond: (1,9-0,2) * (1,5-0,4) * 18,0 * 1,00 = 33,66 0,95 31,98 

G-last hele MN] 5,0*(1,5-0,4) "1,50 — 8,25 0,95 7,84 

Totaal verticaal F;s;v;d = 61,11 

Horizontaal grond: 0,5*0,5* 18,0 * 1,70/2 * 1,00 = 13,01 -0,77 -9,97 

Horizontaal Q-last: 0,5*5,0*1,70* 1,50 = 6,38 1,05 6.70 

Totaal horizontaal F;s;h;d — 19,39 

Totaal Moment om A 32,96 

Arm F;s:v;d t.o.v. A: 32,96/61,11 — 0,54 

Draagkracht ondergrond; voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig” 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van d'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26°) > 15,21 

Excentriciteit belasting: e=l/2-arm=1,50/2— 0,54 = 0,21 m 

Effectieve breedte fundering:  Bief=L—2'e= 1,50 — 20,21 = 1,08 m 

Draagkracht ondergrond; =0,5* 18,0*0,9 * 1,08 * 15,21 * 0,7 = 93,14 kN/m2 

Funderingsdruk; o'optr;d = 61,11 /1,08 = 56,58 kN/m2 

Toetsing (Sterkte); o'optr;d / o'max;d = 56,58 / 93,14 = 0,61 < 1,00 > voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; öd= 23" dd= 2/3 * 28,26° =— 18,84° 

Wrijvingsweerstand; S:hid=Fis;v*tanö= 61,11 “tan (18,84°) = 20,85 kN/m1 

Toetsing (Stabiliteit); Fis;hid / S;h;d = 19,39 / 20,85 = 0,93 < 1,00 > voldoet 

(geanonimiseerd)
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4.3.2. Ontwerp-berekening Profiel 01 en 03 Werk-belasting 9,5 kN/m2. 

Profiel O1 (West) en profiel 03 (Oost); met kerende hoogte 1,59 / 1,56 m en werkbelasting: 9,5 __kN/m2; 

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

   

Betonnen Keerwand / L-wand Wand- / lijf-hoogte = 1,90 m 

Voetplaat afmeting = 0,20 + 0,20 + 1,10 = 1,50 m 

Profiel 01 (West) en profiel 03 (Oost); CC1 met Gelijkmatig werklast (9,5 kN/m2) over 1,5 m BN] 

Onderdeel Kracht [kN/m1] Arm [m] Moment [kNm] 

Gewicht lijf: 0,2" (1,9-0,2) * 25,0" 1,10 = 9,35 0,30 2,81 

Gewicht voetplaat; 0,2" 1,50 * 25,0 * 1,10 = 8,25 0,75 6,19 

Gewicht grond: (1,9-0,4) * (1,5-0,4) * 18,0 * 1,00 = 29,70 0,95 28,22 

Q-last over 1,5 m: 9,5*(1,5-0,4)* 1,35 — 1411 0,95 13,40 

Totaal verticaal F:s;v;d — 61,41 

Horizontaal grond: 0,5” 0,5 * 18,0 * 1,5012 * 1,00 = 10,13 -0,70 -7,09 

Horizontaal Q-last: 0,5°50*1,50*1,35- 5,06 -0,95 -3,80 

Totaal horizontaal F;s;h;d = 15,19 

Totaal Moment om A 39,73 

Arm F;s;v;d t.o.v. A: 39,73/61,41 = 0,65 

Draagkracht ondergrond; __ voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig" 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van d'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26°) — 15,21 

Excentriciteit belasting: e=L/2-arm=1,50/2—0,65 = 0,10 m 

Effectieve breedte fundering:  Bsef=L—2'e = 1,50 — 2'0,10 = 1,30 m 

Draagkracht ondergrond; o'max;d = 0,5 * 18,0*0,9 * 1,30 * 15,21 “0,7 = 112,11 kN/m2 

Funderingsdruk; o'optr;d = 61,41 / 1,30 = 47,24 kN/m2 

Toetsing (Sterkte); c'optr;d / o'max;d = 4724111211 = 0,42 < 1,00 > voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; öd=2/3"dd= 2/3 * 28,26° — 18,84° 

Wrijvingsweerstand; Shid=Fisv"tanö= 61,41 “tan (18,84°) = 20,95 __kN/mt1 

(geanonimiseerd)

Toetsing (Stabiliteit); Ess;hid/ S;h;d = 15,19/ 20,95 = 0,72 < 1,00 > voldoet 
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4,4, Ontwerp-berekening Profiel 02. 

4.4.1. Ontwerp-berekening Profiel 02 Gelijkmatig verdeelde vlaklast 5,0 kN/m2. 

Profiel 02 (Westzijde); met kerende hoogte 0,82 m en gelijkmatig verdeelde boven belasting: 5,0 kN/m2; 

» kleilaag v.v. gras. 

(grasbeton), d=200 mm 

« kleipakket, d=1000 mm 

categorie 1 of 2 

el E 

hd 2 

had — Al 

\ ok. puin 

plateau 3 

Profiel 02 

Betonnen Keerwand / L-wand Wand- / lijf-hoogte = 1,50 m 

Voetplaat afmeting = 0,20 + 0,20 + 0,90 1,30 m 

(geanonimiseerd)(geanonimiseerd)

  

Profiel 02 (West); met Gelijkmatig verdeelde vlaklast (5,0 kN/m2) over het gehele BJ (geanonimiseerd)
  

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

   

Onderdeel Kracht [KN/m1] Arm {m] Moment [kNm] 

Gewicht lijf: 0,2" (1,5-0,2) * 25,0 * 1,20 = 7,80 0,30 2,34 

Gewicht voetplaat; 0,2" 1,30 * 25,0 * 1,20 = 7,80 0,65 5,07 

Gewicht grond: (1,5-0,2) * (1,3-0,4) * 18,0 * 1,00 = 21,06 0,85 17,90 

Q-last hele BN 7] 5,0 * (1,3-0,4) * 1,50 = 6,75 0,85 5,74 

Totaal verticaal F;s;v;d — 43,41 

Horizontaal grond: 0,5” 0,5 * 18,0 * 1,3012 * 1,00 = 7,61 -0,63 -4,82 

Horizontaal Q-last: 0,5°50*1,30* 1,50 = 4,88 -0,85 4,15 

Totaal horizontaal F;s;h;d = 12,49 

Totaal Moment om A 22,08 

Arm F;s;v;d t.o.v. A: 22,08/43,41 — 0,51 

Draagkracht ondergrond; voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig” 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van d'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26°) > 15,21 

Excentriciteit belasting: e=l/2-arm=1,30/2-—0,51 = 0,14 m 

Effectieve breedte fundering: Bief=L—2'e= 1,30 — 20,14 = 1,02 m 

Draagkracht ondergrond; o'max;, 5 * 18,0'0,9 * 1,02 * 15,21 “0,7 = 87,97 kN/m2 

Funderingsdruk; o'optr;d = 43,41 / 1,02 = 42,56 kN/m2 

Toetsing (Sterkte); o'optr;d / o'max;d = 42,56 /87,97 = 0,48 < 1,00 > voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; òd=2/3" de 2/3 * 28,26° = 18,84° 

Wrijvingsweerstand; S:hid=Fis;v*tanö= 43,41 *tan (18,84°) = 14,81 kN/m1 

Toetsing (Stabiliteit); Fis;hid / S;h;d = 12,49/14,81 = 0,84 < 1,00 > voldoet 

(geanonimiseerd)

  

  



  

  

mmm 
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44.2. Ontwerp-berekening Profiel 02 Werk-Belasting 9,5 kN/m2. 

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

  

   

  

  

Profiel 02 (Westzijde); met kerende hoogte 0,82 m en gelijkmatig verdeelde werk belasting: _ 9,5 kN/m2; 

Betonnen Keerwand / L-wand Wand- / lijf-hoogte = 1,50 m 

Voetplaat afmeting = 0,20 + 0,20 + 0,90 = 1,30 m 

Profiel 02 (West); CC1 met Gelijkmatig verdeelde werklast (9,5 kN/m2) over 1,5 m BN} 

Onderdeel Kracht [kN/m1] Arm [m] Moment [kNm] 

Gewicht lijf: 0,2" (1,5-0,2) * 25,0" 1,10 = 7,15 0,30 2,15 

Gewicht voetplaat; 0,2" 1,30 * 25,0 * 1,10 = 7,15 0,65 4,65 

Gewicht grond: (1,5-0,4) * (1,3-0,4) * 18,0 * 1,00 = 17,82 0,85 15,15 

Q-last hele BJ] 9,5*(1,3-0,4)*1,35= 1154 0,85 9,81 

Totaal verticaal F;s;v;d — 43,66 

Horizontaal grond: 0,5*0,5* 18,0 * 1,1012* 1,00 = 5,45 -0,57 -3,10 

Horizontaal Q-last: 0,5°50*1,10*1,35- 3,71 -0,75 2,78 

Totaal horizontaal F;s;h;d = 9,16 

Totaal Moment om A 25,88 

Arm F;s;v;d t.o.v. A: 25,88 / 43,66 — 0,59 

Draagkracht ondergrond; __ voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig" 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van d'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26°) > 15,21 

Excentriciteit belasting: e=l/2-arm=1,30/2— 0,59 = 0,06 m 

Effectieve breedte fundering: Bsef=L-—2'e = 1,30 — 2°0,0f 1,18 m 

Draagkracht ondergrond; o'max;, 5 * 18,0'0,9* 1,18 * 15,21 *0,7= 101,76 kN/m2 

Funderingsdruk; o'optr;d = 43,66 / 1,18 = 37,00 kN/m2 

Toetsing (Sterkte); o'optr;d / o'max;d = 37,00 / 101,76 = 0,36 < 1,00 > voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; öd= 23" dd= 2/3 * 28,26° =— 18,84° 

Wrijvingsweerstand; S;hid=Fis;v*tanö= 43,66 * tan (18,84°) = 14,81 kN/m1 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

Toetsing (Stabiliteit); Es;hid/ S;hid= 9,16/14,81 = 0,62 < 1,00 > voldoet 

  

(geanonimiseerd)
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4,5. Ontwerp-berekening Profiel 04. 

4.5.1. Ontwerp-berekening Profiel 04 Gelijkmatig verdeelde vlaklast 5,0 kN/m2. 

Profiel 04 (Oostzijde); met kerende hoogte 1,35 m en gelijkmatig verdeelde boven belasting: 5,0 kN/m2; 

» kleilaag v‚v. g 

(grasbeton), foo mm « kleipakket, dà 1000 mm 

categorie 1 of 

an zl 
el @ = 

22 

o.k. puin 

plateau 6 

Profiel 04 

Betonnen Keerwand / L-wand Wand- / lijf-hoogte = 1,70 _m 

Voetplaat afmeting = 0,20+0,20+0,90= 1,30 _m 

Profiel 04 (Oost); met Gelijkmatig verdeelde vlaklast (5,0 kN/m2) over het gehele BN 7 

Onderdeel Kracht [kKN/m1] Arm [m] Moment [kNm] 

Gewicht lijf: 0,2 (1,7-0,2) “ 25,0" 1,20 = 9,00 0,30 2,70 

Gewicht voetplaat; 0,2" 1,30” 25,0* 1,20 = 7,80 0,65 5,07 

Gewicht grond: (1,7-0,2) * (1,3-0,4) * 18,0 * 1,00 = 24,30 0,85 20,66 

Q-last hele WMJ} 5,0" (1,3-0,4)*1,50= 675 0,85 5,74 

Totaal verticaal F:s‚v;d = 47,85 

Horizontaal grond: 0,5”0,5" 18,0" 1,502" 1,00 = 10,13 -0,70 -7,09 

Horizontaal Q-last: 0,5*5,0"1,50"1,50= 5,63 -0,95 5,35 

Totaal horizontaal Fish;d = 15,76 

Totaal Moment om A 21,73 

Arm F:s:v:d Lo.v. A: 21,73/47,85 = 0,45 

Draagkracht ondergrond; __ voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig” 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van g'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26°) > 15,21 

Excentriciteit belasting: e=U/2-arm=1,30/2-0,45 = 0,20 _m 

Effectieve breedte fundering: Bief=L- 2'e = 1,30 — 20,20 = 0,90 _m 

Draagkracht ondergrond; o'max:d = 0,5 * 18,0'0,9 * 0,90 * 15,21 “0,7 = 77,61 _kN/m2 

Funderingsdruk; o'optr;d = 47,85 / 0,90 = 53,17 __kN/m2 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

  

Toetsing (Sterkte); 'optrid/o'maxid= 5317/7761 = 0,69 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; öd- 2/3" gd= 2/3 * 28,26° = 

Wrijvingsweerstand; Sihid-Fisv*tanò= 47,85 “tan (18,84°) — 

Toetsing (Stabiliteit); Fis;hid / S;h;d = 15,76 / 16,33 = 0,96 

< 

< 

1,00 > voldoet 

18,84° 

16,33 
kN/m1 

1,00 > voldoet 

  

  



  

  

‘mmm 
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4.5.2. Ontwerp-berekening Profiel 04 Werk-Belasting 9,5 kN/m2. 

Profiel 04 (Oostzijde); met kerende hoogte 1,35 m en gelijkmatig verdeelde werk belasting: 9,5 ___kN/m2; 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

          
  

  

  

  

   

  

  

Betonnen Keerwand / L-wand Wand- / lijf-hoogte = 1,70 m 

Voetplaat afmeting = 0,20 + 0,20 + 0,90 1,30 m 

Profiel 04 (Oost); CC1 met Gelijkmatig verdeelde werklast (9,5 kN/m2) over 1,5 m BN. 

Onderdeel Kracht [kN/m1] Arm [m] Moment [kNm] 

Gewicht lijf: 0,2* (1,7-0,2) * 25,0 * 1,10 = 8,25 0,30 2,48 

Gewicht voetplaat; 0,2* 1,30 * 25,0 * 1,10 = 7,15 0,65 4,65 

Gewicht grond: (1,7-0,4) * (1,3-0,4) * 18,0 * 1,00 = 22,23 0,85 18,90 

Q-last hele HN] 9,5" (1,3-0,4)* 1,35 = 1154 0,85 9,81 

Totaal verticaal F;s;v;d 49,17 

Horizontaal grond: 0,5" 0,5” 18,0" 1,30'2 * 1,00 = 7,61 -0,63 -4,79 

Horizontaal Q-last: 0,5"95"1,30" 1,35 - 8,34 -0,95 92 

Totaal horizontaal F;s;h;d = 15,95 

Totaal Moment om A 23,13 

Arm F:s;v;d to.v. A: 23,13/49,17 = 0,47 

Draagkracht ondergrond; __ voor de ondergrond is aangehouden “zand schoon matig” 

Draagkrachtfactor; Ny (uitgaande van d'ed = 32,50 / 1,15 = 28,26°) > 15,21 

Excentriciteit belasting: e=L/2-arm=1,30/2—0,47 = 0,18 m 

Effectieve breedte fundering:  Bief=L—2'e = 1,30 — 20,18 = 0,94 m 

Draagkracht ondergrond; o'max;, 5 * 18,0*0,9 * 0,94 * 15,21 “0,7 = 81,07 kN/m2 

Funderingsdruk; o'optr;d = 49,17 / 0,94 = 52,31 kN/m2 

Toetsing (Sterkte); o'optr;d / o'max;d = 52,31 /81,07 = 0,65 < 1,00 > voldoet 

Weerstand horizontaal glijden; 

Wrijvingshoek; öd=2/3"dd= 2/3 * 28,26° — 18,84° 

Wrijvingsweerstand; Shid=FiSv"tanö= 49,17 “tan (18,84°) = 16,78 _kN/m1 

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)

Toetsing (Stabiliteit); Eis;hid / S;h;d = 15,95 / 16,78 = 0,95 < 1,00 — voldoet 

  

(geanonimiseerd)

  




