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1 Inleiding 

In opdracht van Koninklijke Gazelle N.V. (hierna: Gazelle) heeft Tauw een 

geuremissieonderzoek uitgevoerd op de locatie in Dieren. De metingen zijn uitgevoerd op 

7 juli 2015. 

 
1.1 Bedrijfsgegevens 
Opdrachtgever:  Koninklijke Gazelle N.V. 

Adresgegevens:  Wilhelminaweg 8 

  6951 BP Dieren 

Contactpersoon:   

 
1.2 Aanleiding van het onderzoek 
Aanleiding van het onderzoek zijn de geurklachten uit de omgeving van het bedrijf. Gazelle wil 

weten: 

 Waar de geurklachten mogelijk door worden veroorzaakt 

 Of wordt voldaan aan de wettelijke kaders 

 (indien nodig) Welke maatregelen genomen moeten worden 

 

Dit rapport zal voornamelijk ingaan op de eerste twee vragen. 

 

In bijlage 1 zijn de gebruikte afkortingen en begrippen verklaard. 

 
1.3 Wijzigingen ten opzichte van de vorige versie 
Het betreft een eerste definitieve versie, er zijn geen wijzigingen. 
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2 Opzet en uitvoering van het onderzoek 

In dit hoofdstuk wordt de opzet van het onderzoek beschreven en wordt een beschrijving 

gegeven van de uitvoering van de metingen. 

 
2.1 Meetlocaties 
In het meetprogramma zijn de onderstaande meetlocaties betrokken. Aangezien op een aantal 

locaties dezelfde werkzaamheden worden uitgevoerd is per “soort” bron op één bron de 

geurconcentratie en de hedonische waarden gemeten. Op de overige bronnen is het debiet, de 

temperatuur en het vochtgehalte bepaald. 

 

 
Tabel 2.1 Meetlocaties 

 

Meetlocatie Geur Debiet 

Combioven X X 

Droger voorbehandeling X X 

Esta 1 - X 

Esta 2 - X 

Grondlakoven X X 

Naspuit Estacabine 2 - X 

Naspuit Estacabine 3 - X 

Naspuitcabine X X 

Overdrukp jp moffeloven 6 X X 

Spuitcabine 1 - X 

Spuitcabine 2 - X 

Spuitcabine 3 - X 

Spuitcabine 4 - X 

 
2.2 Uitvoering 
In tabel 2.2 is aangegeven welke componenten in het onderzoek zijn betrokken. De geurmetingen 

zijn uitgevoerd in drievoud gedurende 30 minuten per meting. De hedonsiche waarde is bepaald 

van één van de drie monsters. Bij de geurmetingen is het debiet, de temperatuur en het 

vochtgehalte voor elke deelmeting bepaald. Op de overige punten is het debiet, de temperatuur 

en het vochtgehalte in enkelvoud bepaald. 

 

 
Tabel 2.2 Meetprogramma 
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Component  Meetmethode  RvA Analysemethode  RvA 

Debiet  ISO 10780: 1994 Q - - 

Meetvlakbeoordeling  NEN-EN 15259: 2007 Q - - 

Geur NEN-EN 13725: 2003 Q NEN-EN 13725: 2003 Q 

Hedonische waarde NEN-EN 13725: 2003 Q NEN-EN 13725: 2003 Q 

Temperatuur  ISO 8756: 1994 Q - - 

Vocht  NEN-EN 14790: 2005 Q - - 

 

De uitvoering van de metingen is in detail beschreven in bijlage 2. 

 
2.3 Informatie ontvangen van Gazelle 
Door Gazelle is de volgende informatie verstrekt met betrekking tot de metingen. Het betreft hier: 

 Productiegegevens 

 
2.4 Uitbesteding 
Analyses zijn uitbesteed aan Buro Blauw te Wageningen. 
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3 Kwaliteit 

Tauw is voor de uitvoering van luchtmetingen1 geaccrediteerd door de Raad voor 

Accreditatie (RvA) volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025. Alle door Tauw toegepaste apparatuur 

is gekalibreerd en is herleidbaar naar (inter)nationale standaarden. In tabel 2.1 is met een 

Q aangegeven welke verrichtingen onder de accreditatie vallen. Voor een kopie van het 

accreditatiecertificaat wordt verwezen naar bijlage 5. 

 

In tabel 2.2 is met een Q aangegeven welke verrichtingen van het laboratorium onder de 

accreditatie vallen. Buro Blauw is voor analyse van luchtmonsters2 op geur geaccrediteerd door 

de Raad voor Accreditatie (RvA) volgens NEN-EN-ISO/IEC 17025. 

 
3.1 Afwijkingen op de norm 
In deze paragraaf zijn afwijkingen van de norm gegeven waarbij is aangegeven wat de invloed 

hiervan kan zijn op de meetwaarde. 

 

Bij de droger is gemeten met een long, maar per abuis geen veldblanco genomen. De 

verwachting is, gezien de lengte van de monstername slang dat de blanco geen overschrijding 

zal geven. De impact op het resultaat van het onderzoek zal nihil zijn. 

 
3.2 Blancocriteria 
Voorafgaand aan de meting is een veldblanco genomen en geanalyseerd. Voor de veldblanco 

geldt dat, indien de gemiddeld gemeten geurconcentratie groter is 2.000 [ouE/m3], de concentratie 

van de blanco minder dan 5 % van de gemiddeld gemeten concentratie mag bedragen (rekening 

houdend met de meetonzekerheid). 

 

                                                        
1  Op de site van de RvA (www.rva.nl) is, onder nummer L429, de volledige verrichtingenlijst van Tauw 
opgenomen. 
2  Op de site van de RvA (www.rva.nl) is, onder nummer L400, de volledige verrichtingenlijst van Buro Blauw 
opgenomen. 
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4 Procesbeschrijving en omstandigheden 

In deze paragraaf worden specifieke procesomstandigheden vermeld, welke van invloed 

zouden kunnen zijn geweest op de resultaten van het onderzoek. 

 
4.1 Procesbeschrijving 
In de lakkerij van Gazelle worden fietsframes voorzien van een laklaag. Dit gebeurt op twee 

manieren: 

 Door middel van poedercoating 

 Spuiten van natte lakken 

 
4.2 Procesomstandigheden 
De metingen zijn uitgevoerd tijdens representatieve bedrijfsomstandigheden (Bron: Gazelle). 

Voor de metingen is nagevraagd of er bijzonderheden waren met betrekking tot de installatie 

waaraan gemeten werd. Daarbij zijn geen bijzonderheden gemeld, tijdens de uitvoering zijn ook 

geen onregelmatigheden waargenomen door Tauw.  
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5 Resultaten 

De resultaten zijn berekend bij genormaliseerde omstandigheden (0 [°C], 101,3 [kPa], 

droog afgas, bij actueel zuurstof) en bij bedrijfsomstandigheden (nat afgas, geen druk 

correctie) bij 20°C.  

 
5.1 Resultaten meetvlakbeoordeling 
Voor de volledige meetvlakbeoordeling wordt verwezen naar bijlage 3. 

 
5.2 Resultaten combioven 
In tabel 5.1 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven. De resultaten van de 

geurmetingen zijn gegeven in tabel 5.2. In tabel 5.3 is het resultaat van de hedonische waarde 

gegeven. 

 

 
Tabel 5.1 Afgaskarakteristieken combioven 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Meting 4 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 9:49 10:24 10:56 11:28 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 100,5 100,5 100,5 

statische druk [Pa] 6 6 6 -1 

vochtgehalte [Vol. -%] 6 2 6 5 

temperatuur afgas [°C] 162 162 161 163 

afgassnelheid [m/s] 11 11 11 11 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  1.300 1.200 1.300 1.200 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 730 750 730 720 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 840 820 840 820 
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Tabel 5.2 Resultaten geur combioven 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Blanco 

datum [dd-mm-jjjj] 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015 

tijd start [uu:mm] 9:53 10:25 10:57 9:21 

tijd einde [uu:mm] 10:23 10:55 11:27 9:51 

bemonsteringsduur [uu:mm] 0:30 0:30 0:30 0:30 

verdunning [-] 2,90 2,80 2,80 2,90 

Analyseresultaat [ouE/m³] 110 67 36 N.A. 

Geurconcentratie [ouE/m³] 320 190 100 - 

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] 180  

Debiet [Nm³/h] 840 820 840  

Geuremissie [106 ouE/u] 0,27 0,16 0,09  

Gemiddelde geuremissie [106 ouE/u] 0,15  

 
Tabel 5.3 Resultaten hedonische waarde 

 

Monster Eenheid H = -0,5 H = -1 H = -2 

Ge/103 [ouE/m³] 0,6 2,0 > 8,7 

 
5.3 Resultaten droger voorbehandeling 
In tabel 5.4 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven. De resultaten van de 

geurmetingen zijn gegeven in tabel 5.5. In tabel 5.6 is het resultaat van de hedonische waarde 

gegeven. 

 
Tabel 5.4 Afgaskarakteristieken droger voorbehandeling 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Meting 4 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 12:46 13:19 13:52 14:24 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 100,5 100,5 100,5 

statische druk [Pa] 7 7 7 7 

vochtgehalte [Vol. -%] 2 2 2 2 

temperatuur afgas [°C] 35 35 35 35 

afgassnelheid [m/s] 18 18 18 18 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  3.200 3.200 3.200 3.200 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 2.700 2.700 2.700 2.700 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 3.000 3.000 3.000 3.000 
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Tabel 5.5 Resultaten geur droger voorbehandeling 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Blanco 

datum [dd-mm-jjjj] 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015  

tijd start [uu:mm] 12:48 13:21 13:54  

tijd einde [uu:mm] 13:18 13:51 14:24  

bemonsteringsduur [uu:mm] 0:30 0:30 0:30  

verdunning [-] 1 1 1  

Analyseresultaat [ouE/m³] 100 67 380  

Geurconcentratie [ouE/m³] 100 67 380  

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] 140  

Debiet [Nm³/h] 3.000 3.000 3.000  

Geuremissie [106 ouE/u] 0,31 0,20 1,10  

Gemiddelde geuremissie [106 ouE/u] 0,41  

 

 
Tabel 5.6 Resultaten hedonische waarde 

 

Monster Eenheid H = -0,5 H = -1 H = -2 

Ge/403 [ouE/m³] 1,5 2,4 > 5,8 

 
5.4 Resultaten Esta 1 
In tabel 5.7 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven.  

 

 
Tabel 5.7 Afgaskarakteristieken Esta 1 

 

Parameter Eenheid Meting 1 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015

tijd [uu:mm] 14:23

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5

statische druk [Pa] 15

vochtgehalte [Vol. -%] 1,7

temperatuur afgas [°C] 83,3

afgassnelheid [m/s] 6,1

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  4.300

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 3.200

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 3.500
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5.5 Resultaten Esta 2 
In tabel 5.8 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven.  

 

 
Tabel 5.8 Afgaskarakteristieken Esta 2 

 

Parameter Eenheid Meting 1 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 14:14 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 

statische druk [Pa] 11 

vochtgehalte [Vol. -%] 1,7 

temperatuur afgas [°C] 85,0 

afgassnelheid [m/s] 6,2 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  4.400 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 3.300 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 3.600 

 
5.6 Resultaten Grondlakoven 
In tabel 5.9 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven. De resultaten van de 

geurmetingen zijn gegeven in tabel 5.10. In tabel 5.11 is het resultaat van de hedonische waarde 

gegeven. 

 

 
Tabel 5.9 Afgaskarakteristieken grondlakoven 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Meting 4 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 9:18 9:46 10:18 10:55 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,6 100,6 100,6 100,6 

statische druk [Pa] 64 64 64 64 

vochtgehalte [Vol. -%] 3 2 2 2 

temperatuur afgas [°C] 191 191 191 191 

afgassnelheid [m/s] 22 22 22 22 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  2.500 2.500 2.500 2.500 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 1.400 1.400 1.400 1.400 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 1.600 1.500 1.500 1.600 
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Tabel 5.10 Resultaten geur grondlakoven 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Blanco 

datum [dd-mm-jjjj] 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015 

tijd start [uu:mm] 9:15 9:47 10:20 9:05 

tijd einde [uu:mm] 9:45 10:17 10:50 9:15 

bemonsteringsduur [uu:mm] 0:30 0:30 0:30 0:10 

verdunning [-] 5,70 5,70 5,90 5,70 

Analyseresultaat [ouE/m³] 140 95 120 N.A. 

Geurconcentratie [ouE/m³] 780 540 690  

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] 660  

Debiet [Nm³/h] 1.600 1.500 1.500  

Geuremissie [106 ouE/u] 1,20 0,84 1,10  

Gemiddelde geuremissie [106 ouE/u] 1,00  

 

 
Tabel 5.11 Resultaten hedonische waarde 

 

Monster Eenheid H = -0,5 H = -1 H = -2 

Ge/003 [ouE/m³] 1,9 3,4 10,5 

 
5.7 Resultaten Naspuit Estacabine 2 
In tabel 5.12 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven.  

 

 
Tabel 5.12 Afgaskarakteristieken Naspuit Estacabine 2 

 

Parameter Eenheid Meting 1 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 15:03 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 

statische druk [Pa] 4 

vochtgehalte [Vol. -%] 2 

temperatuur afgas [°C] 34 

afgassnelheid [m/s] 6 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  11.000 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 9.200 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 10.000 



 

 

 

 

 

Kenmerk R001-1230618BGJ-rlk-V02-NL 

 

Koninklijke Gazelle N.V. - Resultaten geuremissieonderzoek juli 2015 -  

 

15\80 

5.8 Resultaten Naspuit Estacabine 3 
In tabel 5.13 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven.  

 

 
Tabel 5.13 Afgaskarakteristieken Naspuit Estacabine 3 

 

Parameter Eenheid Meting 1 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 15:12 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 

statische druk [Pa] 6 

vochtgehalte [Vol. -%] 2 

temperatuur afgas [°C] 34 

afgassnelheid [m/s] 7 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  12.000 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 11.000 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 12.000 

 
5.9 Resultaten Naspuitcabine 
In tabel 5.14 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven. De resultaten van de 

geurmetingen zijn gegeven in tabel 5.15. In tabel 5.16 is het resultaat van de hedonische waarde 

gegeven. 

 

 
Tabel 5.14 Afgaskarakteristieken Naspuitcabine 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Meting 4 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 13:03 13:40 14:16 14:50 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 100,5 100,5 100,5 

statische druk [Pa] 12 29 21 21 

vochtgehalte [Vol. -%] 2 2 2 2 

temperatuur afgas [°C] 37 36 37 37 

afgassnelheid [m/s] 8 8 8 8 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  14.000 14.000 14.000 14.000 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 12.000 12.000 12.000 12.000 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 13.000 13.000 13.000 13.000 
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Tabel 5.15 Resultaten geur Naspuitcabine 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Blanco 

datum [dd-mm-jjjj] 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015 

tijd start [uu:mm] 13:09 13:45 14:19 12:35 

tijd einde [uu:mm] 13:39 14:15 14:49 13:05 

bemonsteringsduur [uu:mm] 0:30 0:30 0:30 0:30 

verdunning [-] 1 1 1 1 

Analyseresultaat [ouE/m³] 580 290 350 48 

Geurconcentratie [ouE/m³] 580 290 350 48 

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] 390  

Debiet [Nm³/h] 13.000 13.000 13.000  

Geuremissie [106 ouE/u] 7,7 3,8 4,6  

Gemiddelde geuremissie [106 ouE/u] 5,1  

 
Tabel 5.16 Resultaten hedonische waarde 

 

Monster Eenheid H = -0,5 H = -1 H = -2 

Ge/503 [ouE/m³] 1,6 2,9 9,6 

 
5.10 Resultaten Overdrukpijp moffeloven 6 
In tabel 5.17 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven. De resultaten van de 

geurmetingen zijn gegeven in tabel 5.18. In tabel 5.19 is het resultaat van de hedonische waarde 

gegeven. 

 
Tabel 5.17 Afgaskarakteristieken Overdrukpijp moffeloven 6 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Meting 4 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 10:21 10:57 11:29 12:01 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 100,5 100,5 100,5 

statische druk [Pa] 142 142 142 131 

vochtgehalte [Vol. -%] 7 7 7 4 

temperatuur afgas [°C] 164 163 164 158 

afgassnelheid [m/s] 13 13 13 13 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  2.300 2.300 2.400 2.400 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 1.300 1.300 1.400 1.400 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 1.500 1.500 1.600 1.600 
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Tabel 5.18 Resultaten geur Overdrukpijp moffeloven 6 

 

Parameter Eenheid Meting 1 Meting 2 Meting 3 Blanco 

datum [dd-mm-jjjj] 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015 7-7-2015 

tijd start [uu:mm] 10:26 10:58 11:30 9:55 

tijd einde [uu:mm] 10:56 11:28 12:00 10:25 

bemonsteringsduur [uu:mm] 0:30 0:30 0:30 0:30 

verdunning [-] 3 3 3 3 

Analyseresultaat [ouE/m³] 600 380 380 N.A. 

Geurconcentratie [ouE/m³] 2.100 1.300 1.300 N.A. 

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] 1.500  

Debiet [Nm³/h] 1.500 1.500 1.600  

Geuremissie [106 ouE/u] 3,2 2,0 2,0  

Gemiddelde geuremissie [106 ouE/u] 2,4  

 

 
Tabel 5.19 Resultaten hedonische waarde 

 

Monster Eenheid H = -0,5 H = -1 H = -2 

Ge/203 [ouE/m³] 1,3 2,2 7,0 

 
5.11 Resultaten Spuitcabine 1 
In tabel 5.20 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven.  

 
Tabel 5.20 Afgaskarakteristieken Spuitcabine 1 

 

Parameter Eenheid Meting 1 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 15:26 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 

statische druk [Pa] -40 

vochtgehalte [Vol. -%] 2 

temperatuur afgas [°C] 32 

afgassnelheid [m/s] 10 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  18.000 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 16.000 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 18.000 
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5.12 Resultaten Spuitcabine 2 
In tabel 5.21 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven.  

 

 
Tabel 5.21 Afgaskarakteristieken Spuitcabine 2 

 

Parameter Eenheid Meting 1 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 15:39 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 

statische druk [Pa] -26 

vochtgehalte [Vol. -%] 2 

temperatuur afgas [°C] 32 

afgassnelheid [m/s] 10 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  18.000 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 16.000 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 17.000 

 
5.13 Resultaten Spuitcabine 3 
In tabel 5.22 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven.  

 

 
Tabel 5.22 Afgaskarakteristieken Spuitcabine 3 

 

Parameter Eenheid Meting 1 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 15:46 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 

statische druk [Pa] -28 

vochtgehalte [Vol. -%] 2 

temperatuur afgas [°C] 32 

afgassnelheid [m/s] 10 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  18.000 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 16.000 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 17.000 

 
5.14 Resultaten Spuitcabine 4 
In tabel 5.23 zijn de resultaten van de afgaskarakteristieken gegeven.  
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Tabel 5.23 Afgaskarakteristieken Spuitcabine 4 

 

Parameter Eenheid Meting 1 

datum [dd-mm-jjjj] 07-07-2015 

tijd [uu:mm] 15:53 

atmosferische luchtdruk [kPa] 100,5 

statische druk [Pa] -12 

vochtgehalte [Vol. -%] 2 

temperatuur afgas [°C] 32 

afgassnelheid [m/s] 7 

debiet bedrijfsomstandigheden [m³/u]  13.000 

debiet normaalomstandigheden [Nm³/u] 11.000 

debiet bedrijfsomstandigheden b j 20 °C [m3/u] 12.000 

 
5.15 Samenvatting meetresultaten 
In tabel 5.24 zijn de resultaten van de metingen samengevat door middel van de gemiddelde 

gemeten concentratie, het debiet en de geurvracht. Voor de meetpunten waar geen 

geurconcentratie is gemeten wordt de geurvracht berekend op basis van de vergelijking met 

andere meetpunten. 

In tabel 5.25 zijn de resultaten van de hedonische waardebepaling gegeven. 
 
Tabel 5.24 Samenvatting meetresultaten 

 

Geurbron Gemiddelde 

concentratie 

[ouE/m3] 

Gemiddeld debiet 

 

[m3/uur, bij 20°C] 

Gemiddelde 

geurvracht 

[MouE/uur] 

Opmerking 

Combioven 180 830 0,15  

Droger voorbehandeling 140 2.980 0,41  

Esta 1 180 3.520 0,64 Geur vergelijkbaar 

met combi-oven Esta 1 180 3.570 0,65 

Grondlakoven 660 1.550 1,03  

Naspuit Estacabine 2 390 10.000 3,92 Geur vergelijkbaar 

met naspuitcabine Naspuit Estacabine 3 390 11.500 4,52 

Naspuitcabine 390 13.100 5,14  

Overdrukpijp moffeloven 6 1.520 1.560 2,35  

Spuitcabine 1 390 17.500 6,86 

Geur vergelijkbaar 

met naspuitcabine 

Spuitcabine 2 390 17.100 6,69 

Spuitcabine 3 390 17.10 6,69 

Spuitcabine 4 390 12.400 4,85 
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Tabel 5.25 Samenvatting hedonische waardebepaling 

 

Geurbron Eenheid H = -0,5 H = -1 H = -2 

Combioven [ouE/m³] 0,6 2,0 > 8,7 

Droger voorbehandeling [ouE/m³] 1,5 2,4 > 5,8 

Grondlakoven [ouE/m³] 1,9 3,4 10,5 

Naspuitcabine [ouE/m³] 1,6 2,9 9,6 

Overdrukpijp moffeloven 6 [ouE/m³] 1,3 2,2 7,0 
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6 Verspreidingsberekeningen 

Op basis van de resultaten van de geurmetingen en productiegegevens zijn 

verspreidingsberekeningen uitgevoerd om de blootstelling in de omgeving vast te stellen. 

 
6.1 Uitgangspunten 
De volgende uitgangspunten zijn gehanteerd: 

 Productie vindt plaats op maandag tot en met vrijdag tussen 7:00 en 15:30 uur. 6 weken in 

het jaar wordt er niet geproduceerd in verband met een collectieve vakantie 

 Gebouwinvloed is meegenomen 

 Ruwheidslengte wordt bepaald met het model 

 De gemiddelde emissiehoogte is 12 meter 

 
6.2 Invoerparameters 
De berekeningen zijn uitgevoerd met het Nieuw Nationaal Model (PluimPlus 4.3). Daarbij zijn de 

geurvracht zoals gegeven in tabel 5.24 opgenomen. De overige invoerparameters zijn 

opgenomen in het berekeningsjournaal in bijlage 9. 

 

De berekening zijn voor 5 gevoelige locatie uitgevoerd. Daarnaast is er gerekend op een grid van 

1 x 1 km, met stapgrootte 50 m (441 gridpunten). 

 
6.3 Resultaten 
In tabel 6.1 zijn de resultaten van de berekening bij de gevoelige locaties gegeven. In figuur 6.1 

zijn de resultaten grafisch weergegeven. Tevens zijn in dit figuur de gevoelige aangegeven. 

 

 
Tabel 6.1 Resultaten verspreidingsberekeningen 

 

Nr. Coördinaten Type locatie 95- 

percentiel 

[ouE/m3] 

98- 

percentiel 

[ouE/m3] 

99,5- 

percentiel 

[ouE/m3] 

99,9- 

percentiel 

[ouE/m3] 

99,99- 

percentiel 

[ouE/m3] 

1 204.134, 451.242 woonbebouwing 0,1 0,6 1,0 1,4 1,8 

2 204.062, 451.359 woonbebouwing <0,1 0,2 0,7 1,0 1,4 

3 204.384, 451.405 woonbebouwing 0,3 0,5 0,8 1,0 1,5 

4 204.294, 451.459 woonbebouwing 0,1 0,6 0,8 1,1 1,6 

5 204.114, 451.135 woonbebouwing <0,1 0,3 0,6 0,8 1,1 
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7 Toetsing en conclusies 

In dit hoofdstuk worden de in hoofdstuk 6 gepresenteerde resultaten getoetst aan de 

geldende grenswaarden voor de betreffende geur. 

 
7.1 Toetsing 
De resultaten van het onderzoek zijn getoetst aan de grenswaarden uit het Gelders geurbeleid. 

 

In het Gelders geurbeleid wordt de geur op basis van de hedonische waarde in gedeeld in 

categorieën. Op basis van de hedonische waarde H=-2 wordt de volgende onderverdeling 

gemaakt: 

 < 1,5 ouE/m3 – zeer hinderlijk 

 1,5 – 5 ouE/m3 – hinderlijk 

 5 – 15 ouE/m3 – minder hinderlijk 

 > 15 ouE/m3 – niet hinderlijk 

 

Op basis van de hedonische waarden (samengevat in tabel 5.25) kan de geur van Gazelle 

worden ingedeeld in de klasse “minder hinderlijk”. Bij deze klasse horen de grenswaarden zoals 

gegeven in tabel 7.1. 

 

 
Tabel 7.1 Grenswaarden voor categorie “minder hinderlijk” 

 

Percentiel Eenheid Streefwaarde Richtwaarde Grenswaarde 

95 ouE/m3 0,3 1 3 

98 ouE/m3 0,5 1,5 5 

99,5 ouE/m3 1 3 10 

99,9 ouE/m3 2 6 20 

99,99 ouE/m3 5 15 50 

 
7.2 Conclusie 
Bij vergelijking van de resultaten uit tabel 6.1 met de grenswaarden uit tabel 7.1 kan 

geconcludeerd worden dat: 

 De geurblootstelling op alle locatie voldoet aan de richt- en grenswaarden uit het Gelders 

geurbeleid 

 De geurblootstelling op locatie 2, 3 en 5 voldoen eveneens aan de streefwaarde uit het 

Gelders geurbeleid 
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 Bijlage 

1 Verklaring gebruikte afkortingen en begrippen 
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Afkorting Verklaring 

BI Betrouwbaarheidsinterval 

°C Graden Celsius 

dd dag 

Dh hydraulische diameter (4 x oppervlak meetvlak / omtrek meetvlak) 

EGW emissiegrenswaarde 

IED Industrial Emission Directive 

jjjj jaar 

K  Kelvin 

m3 kubieke meter (bedrijfscondities) 

m3
0 kubieke meter, betrokken op standaardcondities; 0 [°C],101,3 [kPa] bij droog afgas gecorrigeerd 

naar installatie specifiek zuurstofgehalte  

mg Miligram (10-3 gram) 

mm minuut / maand 

n.a. niet aangetoond (waarde mag als ‘nul’ verondersteld worden) 

Nm3
  Kubieke meter, betrokken op standaardcondities; 0 [°C], 101,3 [kPa] b j droog afgas (actueel 

zuurstof) 

O2 Zuurstof 

Pa Pascal 

Q verrichting valt onder accreditatie RvA 

RIE Richtlijn Industriële Emissies 

RvA Raad voor Accreditatie 

uu / u Uur 

VKL Vereniging Kwaliteit Luchtmetingen 

vol.-% volumeprocent 

 



 

B jlage bij rapport R001-1230618BGJ-r k-V02-NL 27\80 

 

 

 

 

 Bijlage 

2 Overzicht van de gebruikte meet- en analysemethoden 
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DISCONTINUE METINGEN: 

Algemeen:  Voor alle componenten geldt dat de bemonstering plaats vindt op 

de traversepunten (ISO 10780 / NEN-EN 13284-1). De 

monstername delen zijn gemaakt van titaan, PTFE of glas. 

Onderstaande bepalingen kunnen gecombineerd zijn uitgevoerd. 

Debiet 

Bepalingsmethode ISO 10780: 1994 

Principe drukverschilmeting 

Type analysator s-pitot 

Meetbereik 0 – 2.500 [Pa] 

 

Geur 

Bepalingsmethode NEN-EN 13725:2003 

Uitvoering    Hierbij is een deelstroom van het afgas afgezogen met een 

verdunningstoestel. Er is verdund met geurloze stikstof. Het 

verdunde afgas is opgevangen in een nalofaan monsterzak en 

binnen 30 uur ter analyse aangeboden aan een geaccrediteerd 

geurlaboratorium. 

Analysemethode  NEN-EN 13725:2003. 

 

Meetvlakbeoordeling 

Bepalingsmethode NEN-EN 15259: 2007 

Uitvoering  Met een thermokoppel, een pitot en een precisie manometer 

worden criteria gecontroleerd.  

 

Stof 

Bepalingsmethode NEN-EN 13284-1: 2001 

Uitvoering  Hierbij is een deelstroom van het afgas isokinetisch afgezogen en 

over een stoffilter (kwarts) geleid. 

Analysemethode  NEN-EN 13284-1: 2001 

 

Temperatuur 

Bepalingsmethode ISO 8756: 1994 

Principe thermokoppel 

Type analysator type K 

Meetbereik -200 – 1.370 [°C] 
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Water (H2O) 

Bepalingsmethode NEN-EN 14790:2005 

Uitvoering  Hierbij is een deelstroom van het afgas verwarmd isokinetisch 

afgezogen en over een stoffilter geleid. Na het filter is het gas 

afgekoeld in impingers die in een waterbad zijn geplaatst (waarbij 

de temperatuur lager is dan 20 [°C]).  

Analysemethode  NEN-EN 14790:2005. 

 

Water (H2O) - psychrometrisch 

Bepalingsmethode NEN-EN 14790: 2005 

Uitvoering  Het vochtgehalte is bepaald vanuit de zogenaamde natte en 

droge bol methode. 

Analysemethode  NEN-EN 14790 
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 Bijlage 

3 Overzicht meetvlakbeschrijving en -beoordeling 
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Combioven     

parameter eenheid   

aantal assen [-] 1 

onderlinge hoek assen [graden] n.v.t. 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 20 

totale lengte leidingdeel [m] 7 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 3 

afstand verstoring na meetvlak [m] 4 

type verstoring voor [-] bocht 

type verstoring na [-] uitstroomopening 

aantal traversepunten as A [-] 1 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Combioven     

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Droger voorbehandeling   

parameter eenheid   

aantal assen [-] 1 

onderlinge hoek assen [graden] n.v.t. 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 25 

totale lengte leidingdeel [m] 4 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 3 

afstand verstoring na meetvlak [m] 1 

type verstoring voor [-] bocht 

type verstoring na [-] uitstroomopening 

aantal traversepunten as A [-] 1 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Droger voorbehandeling   

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Esta 1     

parameter eenheid   

aantal assen [-] 2 

onderlinge hoek assen [graden] 90 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 50 

totale lengte leidingdeel [m] 0,2 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 0,1 

afstand verstoring na meetvlak [m] 0,1 

type verstoring voor [-] vernauwing 

type verstoring na [-] verbreding 

aantal traversepunten as A [-] 3 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Esta 1     

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Esta 2     

parameter eenheid   

aantal assen [-] 2 

onderlinge hoek assen [graden] 90 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 50 

totale lengte leidingdeel [m] 0,2 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 0,1 

afstand verstoring na meetvlak [m] 0,1 

type verstoring voor [-] vernauwing 

type verstoring na [-] verbreding 

aantal traversepunten as A [-] 3 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Esta 2     

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Grondlakoven     

parameter eenheid   

aantal assen [-] 1 

onderlinge hoek assen [graden] n.v.t. 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 20 

totale lengte leidingdeel [m] 5 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 2 

afstand verstoring na meetvlak [m] 3 

type verstoring voor [-] bocht 

type verstoring na [-] uitstroomopening 

aantal traversepunten as A [-] 1 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Grondlakoven     

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Naspuit Estacabine 2     

parameter eenheid   

aantal assen [-] 2 

onderlinge hoek assen [graden] 90 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 80 

totale lengte leidingdeel [m] 0,3 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 0,1 

afstand verstoring na meetvlak [m] 0,2 

type verstoring voor [-] vernauwing 

type verstoring na [-] verbreding 

aantal traversepunten as A [-] 5 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Naspuit Estacabine 2     

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet niet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet niet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Naspuit Estacabine 3      

parameter eenheid   

aantal assen [-] 2 

onderlinge hoek assen [graden] 90 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 80 

totale lengte leidingdeel [m] 0,3 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 0,1 

afstand verstoring na meetvlak [m] 0,2 

type verstoring voor [-] vernauwing 

type verstoring na [-] verbreding 

aantal traversepunten as A [-] 5 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Naspuit Estacabine 3      

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Naspuitcabine     

parameter eenheid   

aantal assen [-] 2 

onderlinge hoek assen [graden] 90 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 80 

totale lengte leidingdeel [m] 0,3 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 0,2 

afstand verstoring na meetvlak [m] 0,1 

type verstoring voor [-] vernauwing 

type verstoring na [-] verbreding 

aantal traversepunten as A [-] 5 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Naspuitcabine     

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Overdrukpiijp moffeloven 6   

parameter eenheid   

aantal assen [-] 1 

onderlinge hoek assen [graden] n.v.t. 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 25 

totale lengte leidingdeel [m] 7 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 3 

afstand verstoring na meetvlak [m] 4 

type verstoring voor [-] bocht 

type verstoring na [-] verbreding 

aantal traversepunten as A [-] 1 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Overdrukpiijp moffeloven 6   

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   
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Meetvlakbeschrijving Gazelle, Spuitcabine 1, 2, 3 en 4     

parameter eenheid   

aantal assen [-] 2 

onderlinge hoek assen [graden] 90 

positionering kanaal [-] Verticaal 

diameter [cm] 80 

totale lengte leidingdeel [m] 0,2 

afstand verstoring voor meetvlak [m] 0,1 

afstand verstoring na meetvlak [m] 0,1 

type verstoring voor [-] vernauwing 

type verstoring na [-] uitstroomopening 

aantal traversepunten as A [-] 5 

      

      

Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Spuitcabine 1     

parameter     

aantal meetopeningen voldoet   

plaatsing meetopeningen voldoet   

gassnelheid > 2 m/s voldoet   

temperatuursvariatie voldoet   

variatie gassnelheid voldoet   

stromingsrichting voldoet   

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet   

Hoek < 15° voldoet   

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet   

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet   

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet   

 
Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Spuitcabine 2   

parameter   

aantal meetopeningen voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet

gassnelheid > 2 m/s voldoet

temperatuursvariatie voldoet

variatie gassnelheid voldoet

stromingsrichting voldoet

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet

Hoek < 15° voldoet

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet
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Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Spuitcabine 3   

parameter   

aantal meetopeningen voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet

gassnelheid > 2 m/s voldoet

temperatuursvariatie voldoet

variatie gassnelheid voldoet

stromingsrichting voldoet

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet

Hoek < 15° voldoet

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet

 

 
Meetvlakbeoordeling  Gazelle, Spuitcabine 4   

parameter   

aantal meetopeningen voldoet

plaatsing meetopeningen voldoet

gassnelheid > 2 m/s voldoet

temperatuursvariatie voldoet

variatie gassnelheid voldoet

stromingsrichting voldoet

drukverschil groter dan 5 Pascal voldoet

Hoek < 15° voldoet

gassnelheid > 5 m/s en <50 m/s voldoet

fluctuaties drukverschil per meetpunt < 24 Pa voldoet

Resultaat meetvlakbeoordeling conform NEN-EN 15259 voldoet

Resultaat meetvlakbeoordeling conform ISO 10780 voldoet
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4 Meetonzekerheden 
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Meetonzekerheid 

De meetonzekerheid geeft de onzekerheid van een gemeten waarde van een bepaalde grootheid 

aan. Elke uitgevoerde meting heeft een bepaalde mate van onzekerheid. Bij elke meting wordt 

getracht de ‘ware’ waarde te bepalen. De gemeten waarde is echter altijd een benadering van 

deze ware waarde. Zodoende bestaat het resultaat van elke meting uit de gemeten waarde en de 

onzekerheid van deze gemeten waarde. 

 

In deze bijlage staan de meetonzekerheden vermeld van de metingen die door Tauw worden 

uitgevoerd.  

 

Door Tauw vastgestelde meetonzekerheden 

Voor onderstaande parameters heeft Tauw de meetonzekerheden bepaald aan de hand van 

validatie onderzoek of zijn de onzekerheden overgenomen uit de meetnorm. In tabel B4.1 zijn 

voor deze parameters de meetonzekerheden opgenomen.  

 

 
Tabel B4.1 Meetonnauwkeurigheid 

 

Parameter Meetnorm Meetprincipe Meetnorm Tauw 

Debiet ISO 10780 Drukmeting 3 – 5 %  20 % 

Geur NEN-EN 13725 Olfactometrisch factor 2 factor 2 

 

Toetsing 

In de NeR is een overzicht opgenomen van de maximaal te hanteren meetonzekerheid, als 

percentage van de emissie-eis. Deze waarden zijn inclusief de eventuele herleidingsmetingen die 

uitgevoerd worden bij de concentratiemetingen. In tabel B4.2 zijn deze maximale 

meetonzekerheden weergegeven. 

 

 
Tabel B4.2 Maximale meetonzekerheid als percentage van de emissie-eis 

 

 

                                                        
3  Voor geur gelden andere waarden voor de meetonzekerheid 

Component Meetonzekerheid [%] 

SO2 20 

NOx 20 

Stof 30 

Totaal koolstof 30 

Andere componenten3 40 

Debiet 20 
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In de vergunning kan het bevoegde gezag opnemen dat het bedrijf (of de geaccrediteerde 

meetinstantie) de meetonzekerheid van de meting moet bepalen. In plaats hiervan kunnen ook de 

maximale meetonzekerheden in de vergunning worden opgenomen. 

 

In de praktijk wordt nu vaak de meetonzekerheid van alle (drie) deelmetingen afgetrokken. Dit is 

bij middeling van een serie metingen niet correct, omdat de meetonzekerheid afneemt bij 

toename van het aantal deelmetingen. Bij een serie van n deelmetingen, moet het gemiddelde 

meetresultaat worden verminderd met de waarde voor de totale meetonzekerheid gedeeld  

door √n. 

 

Voorbeeld – Toetsing afzonderlijke meting: 

In een bedrijf wordt stof afgevangen met een elektrostatisch filter. De stofemissie-eis in de 

vergunning is 5 mg/Nm3. Er is een afzonderlijke meting uitgevoerd met de volgende resultaten: 

Deelmeting 1 = 5,6 mg/Nm3; deelmeting 2 = 5,1 mg/Nm3 en deelmeting 3 = 4,7 mg/Nm3 

Het gemiddelde is het resultaat van de afzonderlijke meting = 5,1 mg/Nm3. De meetonzekerheid 

van een stofmeting (zie NeR 3.7.4) is 30 % van de emissie-eis = 0,3 x 5 = 1,5 mg/Nm3 

 

Bij drie deelmetingen wordt als meetonzekerheid 1,5 / √3 = 0,9 mg/Nm3 gehanteerd. 

De waarde voor toetsing is dus 5,1 – 0,9 = 4,2 mg/Nm3. Dit is lager dan 5 mg/Nm3 en hiermee 

wordt dus aan de emissie-eis voldaan. 
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5 Kopie Accreditatiecertificaat 

 

 







 

 

 

 

Bijlage bij rapport R001-1230618BGJ-rlk-V02-NL 50\80 

 

  



 

B jlage bij rapport R001-1230618BGJ-r k-V02-NL 51\80 

 



 

 

 

 

Bijlage bij rapport R001-1230618BGJ-rlk-V02-NL 52\80 



 

B jlage bij rapport R001-1230618BGJ-r k-V02-NL 53\80 

 
 
 
 

 Bijlage 

6 Achterliggende meetgegevens 
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datum validatie 25 november 2011

VLA-GEUR versie 1.0 25-11-2015

opdrachtgever : Gazelle

projectomschrijving : Geuronderzoek

projectnummer : 1230618

projectcode : D15-099

datum      : 7-7-2015

uitgevoerd door :

uitgew erkt door :

gecontroleerd door :

locatie    : Combioven

Meting Meting 1 Meting 2 Meting 3

Monsteridentif icatie [-] : GE/101 GE/102 GE/103

Methode [-] : Verdunner Verdunner Verdunner

Datum [dd-mm-jjjj] : 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015

Starttijd [hh:mm] : 9:53 10:25 10:57

Eindtijd [hh:mm] : 10:23 10:55 11:27

Onderbreking [hh mm] : 0:00 0:00 0:00

Netto meettijd [hh mm] : 0:30 0:30 0:30

Aanzuigdebiet EPM verdunner voor [ml/min] : 2759 2759 2759

Uitstroom EPM verdunner voor [l/min] : 7,95 7,79 7,79

Verdunning voor [-] : 2,88 2,82 2,82

Aanzuigdebiet EPM verdunner na [ml/min] : 2759 2759 2759

Uitstroom EPM verdunner na [l/min] : 7,79 7,79 7,79

Verdunning na [-] : 2,82 2,82 2,82

Analyse Analyse 1 Analyse 2 Analyse 3

Monsteridentif icatie [-] : 362 369 231

Verdunning [-] : 2,85 2,82 2,82

Analyseresultaat [ouE/m³] : 112 67 36

Geurconcentratie [ouE/m³] : 320 189 102

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] : 183

algemene gegevens

Berekening geurvracht

Meting conform NEN-EN 13725: 2003

 



 

B jlage bij rapport R001-1230618BGJ-r k-V02-NL 55\80 

datum validatie 25 november 2011

VLA-GEUR versie 1.0 25-11-2015

opdrachtgever : Gazelle

projectomschrijving : Geuronderzoek

projectnummer : 1230618

projectcode : D15-099

datum      : 7-7-2015

uitgevoerd door :

uitgew erkt door :

gecontroleerd door :

locatie    : Droger voorbehandeling

Meting Meting 1 Meting 2 Meting 3

Monsteridentif icatie [-] : GE/401 GE/402 GE/403

Methode [-] : Longmethode Longmethode Longmethode

Datum [dd-mm-jjjj] : 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015

Starttijd [hh:mm] : 12:48 13:21 13:54

Eindtijd [hh mm] : 13:18 13:51 14:24

Onderbreking [hh:mm] : 0:00

Netto meettijd [hh mm] : 0:30 0:30 0:30

Verdunning voor [-] : 1,00 1,00 1,00

Verdunning na [-] : 1,00 1,00 1,00

Analyse Analyse 1 Analyse 2 Analyse 3

Monsteridentif icatie [-] : 135 303 361

Verdunning [-] : 1,00 1,00 1,00

Analyseresultaat [ouE/m³] : 103 67 375

Geurconcentratie [ouE/m³] : 103 67 375

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] : 137

algemene gegevens

Berekening geurvracht

Meting conform NEN-EN 13725: 2003
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datum validatie 25 november 2011

VLA-GEUR versie 1.0 25-11-2015

opdrachtgever : Gazelle

projectomschrijving : Geuronderzoek

projectnummer : 1230618

projectcode : D15-099

datum      : 7-7-2015

uitgevoerd door :

uitgew erkt door :

gecontroleerd door :

locatie    : Grondlakoven

Meting Meting 1 Meting 2 Meting 3

Monsteridentif icatie [-] : Ge/001 Ge/002 Ge/003

Methode [-] : Verdunner Verdunner Verdunner

Datum [dd-mm-jjjj] : 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015

Starttijd [hh:mm] : 9:15 9:47 10:20

Eindtijd [hh:mm] : 9:45 10:17 10:50

Onderbreking [hh mm] : 0:00 0:00

Netto meettijd [hh:mm] : 0:30 0:30 0:30

Aanzuigdebiet EPM verdunner voor [ml/min] : 995 995 960

Uitstroom EPM verdunner voor [l/min] : 5,69 5,69 5,69

Verdunning voor [-] : 5,72 5,72 5,93

Aanzuigdebiet EPM verdunner na [ml/min] : 995 995 950

Uitstroom EPM verdunner na [l/min] : 5,69 5,69 5,60

Verdunning na [-] : 5,72 5,72 5,89

Analyse Analyse 1 Analyse 2 Analyse 3

Monsteridentif icatie [-] : 327 352 338

Verdunning [-] : 5,72 5,72 5,91

Analyseresultaat [ouE/m³] : 136 95 117

Geurconcentratie [ouE/m³] : 778 543 692

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] : 664

algemene gegevens

Berekening geurvracht

Meting conform NEN-EN 13725: 2003
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datum validatie 25 november 2011

VLA-GEUR versie 1.0 25-11-2015

opdrachtgever : Gazelle

projectomschrijving : Geuronderzoek

projectnummer : 1230618

projectcode : D15-099

datum      : 7-7-2015

uitgevoerd door :

uitgew erkt door :

gecontroleerd door :

locatie    : Naspuitcabine

Meting Meting 1 Meting 2 Meting 3

Monsteridentif icatie [-] : GE/501 GE/502 GE/503

Methode [-] : Longmethode Longmethode Longmethode

Datum [dd-mm-jjjj] : 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015

Starttijd [hh:mm] : 13:09 13:45 14:19

Eindtijd [hh mm] : 13:39 14:15 14:49

Onderbreking [hh:mm] : 0:00 0:00 0:00

Netto meettijd [hh mm] : 0:30 0:30 0:30

Verdunning voor [-] : 1,00 1,00 1,00

Verdunning na [-] : 1,00 1,00 1,00

Analyse Analyse 1 Analyse 2 Analyse 3

Monsteridentif icatie [-] : 330 170 320

Verdunning [-] : 1,00 1,00 1,00

Analyseresultaat [ouE/m³] : 580 293 354

Geurconcentratie [ouE/m³] : 580 293 354

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] : 392

algemene gegevens

Berekening geurvracht

Meting conform NEN-EN 13725: 2003
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datum validatie 25 november 2011

VLA-GEUR versie 1.0 25-11-2015

opdrachtgever : Gazelle

projectomschrijving : Geuronderzoek

projectnummer : 1230618

projectcode : D15-099

datum      : 7-7-2015

uitgevoerd door :

uitgew erkt door :

gecontroleerd door :

locatie    : Overdrukpiijp moffeloven 6

Meting Meting 1 Meting 2 Meting 3

Monsteridentif icatie [-] : GE/201 GE/202 GE/203

Methode [-] : Verdunner Verdunner Verdunner

Datum [dd-mm-jjjj] : 07-07-2015 07-07-2015 07-07-2015

Starttijd [hh:mm] : 10:26 10:58 11:30

Eindtijd [hh mm] : 10 56 11:28 12:00

Onderbreking [hh:mm] : 0:00 0:00 0:00

Netto meettijd [hh mm] : 0:30 0:30 0:30

Aanzuigdebiet EPM verdunner voor [ml/min] : 2681 2681 2681

Uitstroom EPM verdunner voor [l/min] : 9,24 9,24 9,24

Verdunning voor [-] : 3,45 3,45 3,45

Aanzuigdebiet EPM verdunner na [ml/min] : 2681 2681 2681

Uitstroom EPM verdunner na [l/min] : 9,24 9,24 9,24

Verdunning na [-] : 3,45 3,45 3,45

Analyse Analyse 1 Analyse 2 Analyse 3

Monsteridentif icatie [-] : 150 300 131

Verdunning [-] : 3,45 3,45 3,45

Analyseresultaat [ouE/m³] : 604 378 376

Geurconcentratie [ouE/m³] : 2083 1304 1297

Gemiddelde geurconcentratie [ouE/m³] : 1.521

algemene gegevens

Berekening geurvracht

Meting conform NEN-EN 13725: 2003
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7 Resultaten blanco’s en doorslag 
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In de NTA 9065 worden de volgende criteria gegeven voor “verdachte” veldblanco’s: 

 De veldblanco hoort bij geurconcentratiebepalingen van ≤ 2.000 ouE/m3 en meer dan 100 

ouE/m3 (inclusief onnauwkeurigheid) bevat 

 De veldblanco hoort bij geurconcentratiebepalingen van ≤ 2.000 ouE/m3 en meer dan 5% van 

de bepalingswaarde (inclusief onnauwkeurigheid) bevat 

 

 
Tabel B7.1 Blanco-beoordeling 

 

Brond Resultaat blanco Maximale concentratie Toetsing 

Combioven N.A. 320 Voldoet 

Droger voorbehandeling geen 380 - 

Grondlakoven N.A. 780 Voldoet 

Naspuitcabine 48 580 Voldoet 

Overdrukp jp moffeloven 6 N.A. 2.100 Voldoet 

 

Bij de droger is gemeten met een long, maar per abuis geen blanco genomen. De verwachting is, 

gezien de lengte van de monstername slang dat de blanco geen overschrijding zal geven. De 

impact op het resultaat van het onderzoek zal nihil zijn. 
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8 Analysecertificaten 
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9 Berekeningsjournaal  
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JOURNAAL BEREKENING NIEUW NATIONAAL MODEL 

 

TNO B&O, Utrecht: PluimPlus 4.3 

 Naam licentiehouder   : Pluim PLUS 4.3 (2014) 

 Instelling            : Tauw Group B.V. 

 Licentienummer        : PLP-0222-1 

 

[Berekening] 

Datum en tijd van de berekening : 25-11-2015 : 11.34 uur. 

Type berekening        : NNM berekening Uur bij uur methode 

Berekend : Gemiddelde bronbijdrage exclusief achtergrondconcentraties 

Naam van de berekening : gevoelige locaties 

Emissietype : Continue of semi-continue 

Berekende percentielen : Ja 

Middelingsduur : 1 

 

[Stofkenmerken] 

Naam component : GEUR 

Component type : Inert gas zonder depositie 

 

[Rekengebied] 

Receptoren : gevoelige locaties 

Aantal receptoren          5 

Hoogte receptoren       1.31 [m] 

 

[Ruwheid] 

Ruwheidslengte volgens PReSrm-ruwheidskaart  :        0.81 [m] 

 

[Meteo-data] 

Alle meteo data is via <unknown> verkregen 

Gemiddelde bodemvochtigheid :       1.00 

Gemiddelde albedo :       0.20 

Geografische breedtegraad :      52.00 

Hoogte windsnelheidsmetingen op het meteorologisch meetstation [m] :      10.00 

Ruwheidslengte gebied rond het meteorologisch meetstation [m] : Windrichtingafhankelijk 

Gebruikte meteo voor diagnostische berekening:  

D:\TNO43\Library\system\PReSrm_data\1995-2004 

 

Aantal uren met correcte gegevens      87672 

Aantal uren met stabiele weerscondities      49056 

Aantal uren met neutrale weerscondities      22922 

Aantal uren met convectieve weerscondities      15694 
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Totale gevallen regenhoeveelheid [mm] :    8096.05 

 

Windroos meteo Schiphol en Eindhoven, omgerekend naar locatiespecifieke meteo : 

Meteo bepaald op (RD) X-Coordinaat (km) :  204.223 

Meteo bepaald op (RD) Y-Coordinaat (km) :  451.297 

       Wind-sector               uren            in %    Ws(m/s)  Neersl.(mm)    

  1      ( -15- 15)          4272          4.9     2.9        278.9 

  2      (  15- 45)          4973          5.7     3.0        228.3 

  3      (  45- 75)          7187          8.2     3.4        190.3 

  4      (  75-105)          4893          5.6     2.9        230.7 

  5      ( 105-135)          5338          6.1     2.7        371.0 

  6      ( 135-165)          6071          6.9     2.8        562.4 

  7      ( 165-195)          9367         10.7     3.4        899.2 

  8      ( 195-225)         12631         14.4     4.0       1294.6 

  9      ( 225-255)         12143         13.9     4.4       1433.6 

 10      ( 255-285)         9191         10.5     3.6       1301.8 

 11      ( 285-315)         6439          7.3     3.3        839.9 

 12      ( 315-345)         5167          5.9     3.1        465.5 

 

 Gemiddeld/Totaal:        87672      3.5       8096.1 

 

Winddraaiing : Neen 

 

 GEBOUW HEEFT INVLOED OP DE CONCENTRATIES  

   

Locatie van de maximaal berekende uurlijkse concentratie ( ouE/m3) :  

X-coordinaat :   204134.000 

Y-coordinaat :   451242.000 

Tijd maximaal berekende uurlijkse concentratie :  

Jaar         :   2003 

Maand        :     10 

Dag          :      1 

Uur          :     15 

Max.concentratie (bijdrage + achtergrond) :      2.82119775 

Concentratie bijdrage                     :      2.82119775 

  

Gemiddelde berekende concentratie over alle gridpunten :      0.02146973 ouE/m3 

Hoogst berekende concentratie in het receptorgebied    :      0.02932384 ouE/m3 

  



 

Bijlage bij rapport R001-1230618BGJ-rlk-V02-NL 72\80 

 

[Bronnen en emissies] 

Totaal aantal bronnen :     13 

Bron nr:      1 

Bronnaam : Combi-oven 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204246.0 

Y-positie bron [m] :   451229.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.2 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.2 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        0.217 

Emissiesterkte:         0.1530 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     0.153000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.045 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     435.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :      11.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       1.00 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      18.88 

 

Bron nr:      2 

Bronnaam : Droger voorbehandeling 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204219.0 



 

 

 

 

 

 

B jlage bij rapport R001-1230618BGJ-r k-V02-NL 73\80 

Y-positie bron [m] :   451293.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.3 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.3 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        0.791 

Emissiesterkte:         0.4100 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     0.410000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.023 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     305.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :      18.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       1.00 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      16.82 

 

Bron nr:      3 

Bronnaam : Esta 1 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204219.0 

Y-positie bron [m] :   451293.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.5 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.5 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        0.904 

Emissiesterkte:         0.6400 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     0.640000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.090 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     356.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :       6.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 



 

Bijlage bij rapport R001-1230618BGJ-rlk-V02-NL 74\80 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       1.00 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      21.81 

 

Bron nr:      4 

Bronnaam : Esta 2 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204240.0 

Y-positie bron [m] :   451295.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.5 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.5 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        0.972 

Emissiesterkte:         0.6500 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     0.650000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.063 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     331.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :       6.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       1.00 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      19.94 

 

Bron nr:      5 

Bronnaam : Grondlakoven 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204231.0 



 

 

 

 

 

 

B jlage bij rapport R001-1230618BGJ-r k-V02-NL 75\80 

Y-positie bron [m] :   451273.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.2 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.2 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        0.144 

Emissiesterkte:         1.0300 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     1.030000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.015 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     358.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :       6.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       1.00 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      15.33 

 

Bron nr:      6 

Bronnaam : Naspuit Estacabine 2 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204231.0 

Y-positie bron [m] :   451306.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        2.683 

Emissiesterkte:         3.9200 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     3.920000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.084 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     307.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :       6.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 



 

Bijlage bij rapport R001-1230618BGJ-rlk-V02-NL 76\80 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       0.99 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      21.18 

 

Bron nr:      7 

Bronnaam : Naspuit Estacabine 3 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204226.0 

Y-positie bron [m] :   451315.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        3.131 

Emissiesterkte:         4.5200 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     4.520000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.099 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     307.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :       7.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       0.99 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      22.09 

 

Bron nr:      8 

Bronnaam : Naspuitcabine 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204229.0 
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Y-positie bron [m] :   451316.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        3.543 

Emissiesterkte:         5.1400 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     5.140000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.126 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     310.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :       8.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       0.99 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      23.70 

 

Bron nr:      9 

Bronnaam : Overdrukpijp moffeloven 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204248.0 

Y-positie bron [m] :   451229.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.3 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.3 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        0.400 

Emissiesterkte:         2.3500 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     2.350000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.084 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     436.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :      13.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 



 

Bijlage bij rapport R001-1230618BGJ-rlk-V02-NL 78\80 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       1.00 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      21.82 

 

Bron nr:     10 

Bronnaam : Spuitcabine 1 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204272.0 

Y-positie bron [m] :   451256.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        4.502 

Emissiesterkte:         6.8600 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     6.860000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.129 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     305.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :      10.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       0.99 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      23.87 

 

Bron nr:     11 

Bronnaam : Spuitcabine 2 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204267.0 
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Y-positie bron [m] :   451250.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        4.502 

Emissiesterkte:         6.6900 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     6.690000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.129 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     305.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :      10.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       0.99 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      23.87 

 

Bron nr:     12 

Bronnaam : Spuitcabine 3 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204268.0 

Y-positie bron [m] :   451248.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        4.502 

Emissiesterkte:         6.6900 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     6.690000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.129 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     305.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :      10.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 
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Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       0.99 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      23.87 

 

Bron nr:     13 

Bronnaam : Spuitcabine 4 

Brontype :   Puntbron 

Tijdprofiel bron : Gazelle_werkdagen.prf 

Gebouw-bestand : Gazelle.bld 

X-locatie centrum gebouw [m] :   204214.0 

Y-locatie centrum gebouw [m] :   451332.0 

Hoogte gebouw [m] :        7.0 

Lengte gebouw [m] :      194.0 

Breedte gebouw [m] :      154.0 

Hoek lange zijde gebouw met x-as [graden] :      120.0 

X-positie bron [m] :   204277.0 

Y-positie bron [m] :   451248.0 

Hoogte bron [m] :       12.0 

Uitwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Inwendige schoorsteen diameter [m] :        0.8 

Volume debiet schoorsteen [NM3/s]        3.151 

Emissiesterkte:         4.8600 MouE/hr 

Aantal uren met bronbijdrage :  20790 

Gemiddelde bronsterkte tijdens bedrijfsuren :     4.860000 MouE/hr 

Warmteoutput [MW] : gemiddeld tijdens bedrijfsuren :      0.091 

(Gas-)uittree-temperatuur [K] :     305.00 

(Gas-)uittree-snelheid [m/s] :       7.00 

Aantal uren waarin de pluim (gedeeltelijk) in de menglaag aanwezig is :      20790 

Gemiddelde fractie van de emissie in de menglaag :       0.99 

Gemiddelde eff. schoorsteenhoogte [m] :      21.57 

 













 

  
  

  
    
     
     
      

      
     

 
 

 
   
 

 

 

 
        



 

 

            
               

         
          

  

             
            
    

              
   

        

           
   

          
            

      
          

     
            

   
           

    
          

    

         
  

     
     

    

    

      

     

     

       

 
        



          
       

         
  

     
     

    

    

      

     

     

       

         
  

     
     

   

    

      

     

     

       

          
        

    

   

        

       

     

           
       

 
        



 

            
       

           
 

       
        
        

  
       
    
       

 
        

  

          
           

              
             

          
          

           
        

          
         

            
 

        
      
    
      
    
         

           
            
           
  

        

 
        



  

            

             
          

           
        

            
       

         
           

       
             

          
        

         
  

          
            

 
        



 
              
          

           
           

           
         

            
       

             
            

          
      

           
         

          
          

       
          

     
            

          
    

            
             

           
            

                
         

            
         

          
              

          
          

             

              
          

           
 

             
            

 
        



           
             
             

            
        

      

            
            

         
         

    

           
         

   

            
          

  

         

            

          
 

 
        



   

             

       
      
        
         
           
           

 
           

     
       

         

         
 

         
            
      

  

          
             

       
   

     

 

   

  

 
         

  

      

  
 

    

  

       

 

  
 

  
 

   

 
        



  

         

   
        

  

 
        

      

        

 
        

         

         

 

          

          

        

      

     

         
   

           
        

           
 

           
          

         
      

            
           

  
           

   
          

          
  

          
           

        

 
        



     

           
        

          
          

       
   

          
           

           
     

           
             

         
          

           

    

            
            

          
 

    

      

    

    

          

         

        

             
          

    

           
              

           
          

 
        



           
           
   

       

          
        

    
        

    
            

         
          

          
       

        
          
           

        
      

           
        

     

 

              
           

            
         

     

          
       

 
        



    

             
           

        
           

            
      

        
        

         
      

  

 

 
 
 
 
 

 
  

 
 

   
  

  
 

 
 

 
 

 

 

   
 

 

  

  

  
      

  

   
 

   

 
       



           
         

     

         
       

  
  

 
 

   

 
 

 

   

 
 

  
 

 

 

              
       

 
        



    

          
            
         

            
          
  

    

            
         

              
            

              
           
              

     
           

      

     

           
        
       
          

 
            

        
         

           
            

           
 

           
        

           
             

            
      

         
             

           
       

 
        



           
         

   
           

         
      

            
           

           
          

             
       

          
        

         
       

        
         

        
        

         
         

         
          

           
      

        
          

            

           

 
        



 

    

             

                 
   

    
                     

     
                      

      
    

                       
    

                       

    
                    

    
                       

   
                    

     
                      

   
                     

     
                      

   
 

 
                  

   
    

                      
   

                    
   

   
                     

    
   

                        

                

 
        



  

         
          

 

  

           
      

          
              
               

        

            
   

                 
             

       

           
    

          
    

         

 

  
       

    

            

  

         

 
        



  

           
              

              
              

            
            
           

           
  

            
         

              
              

           

          
           

           
            
           

             
           

         
            

      

              

 

  

     

 

    

 

      
 

     
   

 
        



     

 

            
               

         
          

  

             
            
    

              
   

        

           
   

          
            

      
          

     
            

   
           

    
          

    

         
  

     
     

    

    

      

     

     

       

 
        



          
       

         
  

     
     

    

    

      

     

     

       

         
  

     
     

   

    

      

     

     

       

          
        

    

   

        

       

     

           
       

 
        



 

            
       

           
 

       
        
        

  
       
    
       

 
        

  

          
           

              
             

          
          

           
        

          
         

            
 

        
      
    
      
    
         

           
            
           
  

        

 
        



  

            

             
          

           
        

            
       

         
           

       
             

          
        

         
  

          
            

 
        



     
  

        

 

                      
               

                
               

              
                  

                    
               
    

 

       

  

  

  

  

    

  

   
   
   

 

   
   
   

  

  

 

 

 

 

    
 

    

      

   

  

 
  

      

        

     

       

    

         

    

    

    

 

  

  

  

  

  

   

 

 

  

 

    

      

 

       

                   

       

        

   

 
        



  

        

 
                    

                  
                   

       

 

       
 

     

     

     
 

     

       

     

 
 
 
 
 
 

 

 
        

      

   

 

 

  

      

        

     
       

      

      

     
 

     
      

  
 
 
 
 

 

 

    

     

 

     

                    

  

       

        

  

 
        



  

            

 
                

                    
                 

                   
               

                   
               
                

                  
        

 

       

       
      
      
   

    
        
      
     

    
      
    

   

      

        

     
       

     

     

       

      

      

  
 

       

    

     

 

       

                

         

        

 
        



  

      

 
             

               
                

              
               

               
                 

 

       

  

  

  

  

    

  

   
    

   
 

   
   
   

  
 
 
 
 
 

     

    
      
    

   

      

        

     
       

    

    

   

     

    

  
  
  

 

  
  

   

 

 

 

 

    

     

 

     

                    

  

       

        

  

 
        



  

     

 
                

                  
                
                  

                  
              

               

 

       

  

  

  

  

    

  

   

   

   
 

   
   
   

  
 
 
 
 
 

     

  
      
   

 

 
  

      
       

     
       

    

    

   

     

    

  
  
  

 

  
  

 
 
 
 
 

   
     

 

     

                    

  

       

        

  

 
        



  

        

 
                    

                     
               

                  
                

           

 

       

  

  

  

  

    

  

   

   

   
 

   
   
   

  
 
 
 
 
 

     

  
      
    

   
      
       

     
       

    

    

   

     

    

  
  
  

 

  
  

 
 
 
 
 

   
     

 

     

                    

  

         

        

 
        



  

    

 
                 

             
                   

               
                  

                  
                

               
              
                 

               
             

                
                  

                  
                 

        
 

       

   

   

   

   

     

   

    

  
 
 

 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 

  

 

       

    
   

      

        

     
       

    

    

   

     

    

  

  

  

  

  

  
 
 
 
 

 

 

    

     

 

     

                    

  

         

        

 
        



  

      

 
             

                 
                 
                  

               
            

            
                  

                 
                

                 
              

 

       

  

  

  

  

    

  

    

      

     

     
      

     
     

    
      
   

 

 
  

      

        

     
       

    

    

   

     

    

     

    

    

     

    

    

     

 

       

                    

         

        

 
        



  

     

 
                 

                
               

                   
               

   

 

       

   

     
     
     
    

  
       
     
     

  
      
    

   
      
       

     
       

       
       
      
         
       

   
     

 

       

                    

         

        

 
        



  

       

 
              

                   
                     

                   
                  
                   

               
                  

  

 

       

  

  

  

  

    

  

   

   

   
 

   
   
   

  
 
 
 
 
 

    
 

    
      
   

 

 
  

      

        

     
       

    

    

   

     

    

 

  
  
  

 

  
  

   

 

 

 

 

    

     

 

     

                    

  

       

        

  

 
        



  

    

 
                 

             
                   

              
                  

                
                 

               
               

                  
                  

                 
               

                 
                  

   

 

       

     

     

     
 

     

       

     

  
 
 

   
 
 

 
      
      
   

 

 
  

      
       

     
       

      

      

     
 

     
      

 
 
 
 
 

   
     

 

       

                    

       

        

  

 
        



  

          

 
                      

                     
                  

                   
             

        

 

       

  

  

  

  

    

  

 
   
   
   

 

   
   
   

 
 
 
 
 
  

     
  

      
    

   
      
       

     
       

    

    

   

     

    

  
  
  

 

  
  

 
 
 
 
 

   
     

 

     

                    

  

       

        

  

 
        



  

    

 
                   
                  

               
               

                 
                  

                
       

                 
                   

                
                   

 

       

     

     

     
 

     

       

     

  

 

 

 

 

 
 

        

      

   

 

 
  

      

        

     
       

 

      

      

     
 

     
      

   

 

 

  

 

    

     

 

       

                    

       

        

  

 
        



        

 
                

                
                

                
               

                     
                    

                  

 

       

   

     

     
     
    

  
       
     
     

    

      

    
   

      

        

     
       

         

       
      
          

       
    

     

 

         

                    

         
        

 
        



  

         

 
                

                  
                 

                      
                  
                

              
                  

             
              

                
                 

                 
                     

                 
                  

             
                    

                    
                   

           

 

       

       
     
     
    

 
   

       
       
     

 
   

      
   

 
 

 
     
       

    
       

    
    
    
   

    

  
  
  
  
  

  
 
 
 
 

 

 

   
     
 

     
                   

  

         
        

 
        



    

         
  

        
       

    

    

    

    

    

    

     

     

   

    

   

    

         

    

         

    

            

    

       

   

       

   

      

   

   

   

      

   

   

    
   

    

       

    

  

 
        



         
  

        
       

   
   

      

          
   

 

    

 

    
    

    
    
    

           

     

  

 
        





  

   
               

         
         
             
   

 
                

            
      

               
                  

              
             

     

  
               

               
               

           
           

          
             

   

    
             

 

     

  
 

     
 

 
 

 
 

 
 

        

              
               
        

   

                
             

                 
      

   
              

             
 

            
 

    
  

 





  

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

      
   

    

  
   

 
     

 
  
 

  

  
 

  
 

  
  

  
 

  
   

 
  

  
 

  
 

  
  
 
 

  

 
  
  
 
  
   

 
  

  

 
  

 
 

 
 

    

   

  
      

  
 

      
   

 
       

       

      
   

      
   

      
     

 
 

      
 

   
      

   

 
 

 
 

 
 

 
 

      
 

   
      

   

           

 
      

 
   

      
   

      
   

  
    

   
    



    
 

       
      
        
      
       
      

  

       
      
       

      
       
      

      
 

   

   

 

 

   

    

    

 
 

   

   

  

    

   

   

   

 

   

    

   

   

   

   

   

 
   

   

  
  

  

  

  

  

  

 

   
   

   
   
   

 
    
    
    

    
    

 

  
  
  
  
  
  

 

  

  

  

 
   

    
  
    

 

 

 

 

 

  

 

  
  

  

  

   

  

 









 
  

 

    
     
  

 
    

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

 

   

  

 

  

      

       

      

      

 

    

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

   

      

      

      

      

      

      

      

      

      

       

       

  

  
  

  

 

 

  

 

 

   

  
   

   
    

      
      

  
  

      
          

   
  

  

     

    

     

    

         

         
           
        

       

 
  



  
  

 

    
     
  

 
    

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 

  

  

     

   

 

 

 

  

  

  

  

 

 

 

 

 

    

     

    

    

    

    

    

    

    

    

      

  

      

      

      

      

      

      

        

  

       

       

       

       

  

  

  

  

 

 

  

 

 

   

  
   

   
    

      
      

  
  

      
          

   
  

  

     

    

     

    

         

         
           
        

       

 
  





  
  

        
  

        

       

       
      
      
      

   

                       
                          

               
              

  



  
  

        

  

  
            

   

  
   

   
    

      
      

  
  

      

          

   

  

  

         
           
        

       



  
  

        
  

     

           

          

       

            

              

           

           

           

           

           

           

       

           

           

           

           

          

            

     

      

               

           

             

             

          

            

          

   

                       
                          

               
              

  





  
  

 

    
     
  

 
    

  
  

  
  
  

   

 

      

     

     

     

     

     

     

     

     

     

   

    

    

    

    

     

       

    

     

    

   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

  

  

  

   

  
   

   
    

      
      

  
  

      
          

   
  

  

     

    

     

    

         

         
           
        

       

 
  



  
  

 

    
     
  

 
    

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

   

     

     

    

    

    

    

        

    

    

    

     

   

  

   

 

   

   

   

   

   

    

   

   

   

   

     

  

     

     

     

     

  

  

  

 

  

 

   

  
   

   
    

      
      

  
  

      
          

   
  

  

     

    

     

    

         

         
           
        

       

 
  





  
  

        

  

        

        

       

       

       

       

   

                       
                          

               
              

  



  
  

        

  

  
            

   

  
   

   
    

      
      

  
  

      

          

   

  

  

         
           
        

       



  
  

        
  

     

             

             

             

             

             

             

            

             

             

             

       

        

      

       

       

      

      

        

      

      

      

               

     

      

           

            

         

            

          

   

                       
                          

               
              

  



  
  

         

  

               

      

  

      

 

      

 

   

             

  

     

  

   

  
   

   
    

      
      

  
  

      
          

   
  

  

         
           
        

       



   

  
   
     

   

        

 
    

  
     

 
      

   
         
         

         
         

         
         
         

         
         

      
      
      

         
            

   
         

 
    

    
     

    
         

    
    

    
         
     

      

  
    
    

 

    
   

    
    

  
  

   

       
              

        

    



   

  
   
     

   

        

 
    

  
     

       
     

          

 

          
          

          
          

          
          

          
          

          

  
      
      
      
      
      
      
            

  
      
      
      
      
      
      
      
              

    
     

     
     

     
     

     
     

     
     

     
            

 

    
   

    
    

  
  

   

       
              

        

    



   

  
   
     

   

        

 
          

         
         
         

         
         

     
         

         
          

   
        

        
        

    
    

           
     

        
        

   
        
        

        
        

         
         
        

         
        

     
     
     

     
        

        
           
    
    
    

           

   
     

 
     

     
   

   
   

   
    

   
   

    
     

  
     
     
     
     
     
     
           



     
    
      

 

    
    

    
    

  
  

   

        

    



      

    
  
  

   
   

   
 

  
       

         

  

   
   

  

         
             

         



  

       

         
   

            

 
  

      
  

    
  

 
  

     
 

      
  

      
   

      
   
   
  

 
  

    
   

 

 
  

  

 
  
  
  
  

    
 

     

   

    

     
    
     

    
    
  
  

  
  

 
    
    
  
  
  

    
  
  

   
  
  
  

    
    

  

  
   

      
 

      

   

    

   

  
   
    
     
   
  

  
    
    
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
    
  
  
    
  
  
  
  

 
 

   

 






