Gemeente Heerlen

Aanvraagformulier voor hogere waarde(n) ingevolge de Wet geluidhinder

gelieve in 3-voud in te dienen bij de
Gemeente Heerlen

Team Bouw- en Milieutoezicht en Bodem
Postbus 1

6400 AA Heerlen

1.  Algemene gegevens

Naam aanvrager: Planburo Tummers B.V.

Adres: Sneppendijk 27

Postcode + plaats: 6026 AA Maarheeze

Postbus + postcode: Sneppendijk 27, 6026 AA
Telefoonnummer: 0495-594477/06-53991007

E-mailadres: planburotummers@outlook.com

Uw kenmerk: 11 App. Juliana Bernhardlaan Hoensbroek
Datum: 01-12-2023

Ondertekening: Maarheeze

naam:

handtekening:



2. Procedurele aspecten
2.1. In welk kader vindt het verzoek om hogere waarde(n) plaats?
(Bestemmingsplan- postzegelplannen of anders. Vermeld de naam van het bestemmingsplan.)

Artikel 2.12 lid 1 onder a 3e van de WABO

2.2. Op grond van welk artikel van de Wet geluidhinder - en voor welk type geluidbron - wordt een
hogere waarde (worden hogere waarden) aangevraagd?
(Wegverkeer VL, railverkeer RL of industrie IL. S.v.p. het corresponderende artikelnummer van de Wet geluidhinder vermel-
den.)

Artikel 76 van de Wgh
Bron: wegverkeerslawaai

2.3. In welke categorie kan (kunnen) de geluidgevoelige bestemming(en), waarop het verzoek om ho-
gere waarde(n) betrekking heeft, worden ingedeeld? (Bestaand, in aanbouw, geprojecteerd, of niet geprojec-
teerd/nieuw.)

Nieuw

2.4. Tot welke categorie behoort de geluidbron binnen wiens geluidzone de betreffende geluidgevoelige
bestemming(en) wordt (worden) gesitueerd?
(Aanwezig, te reconstrueren, in aanleg, geprojecteerd, niet geprojecteerd/nieuw.)

Aanwezig

2.5. Is sprake van een binnen- of buitenstedelijke situatie? (zie ook artikel 1 Wet geluidhinder.)

Binnenstedelijke situatie

2.6. Wat is de wettelijke maximale ontheffingswaarde, en op grond van welk artikel van de Wet ge-
luidhinder/uitvoeringsbesluit?
(Verwijs naar het juiste artikel- en lidnummer, en geef aan welke regeling van toepassing is.)

Maximale ontheffingswaarde is 63 dB volgens artikel 83 Wgh

2.7. Is er voor een of meerdere van de betrokken geluidgevoelige bestemmingen al eerder een MTG
(Maximaal Toelaatbare Geluidbelasting) en/of hogere waarde vastgesteld? Zo ja, geef dan hierna
een overzicht van de betreffende geluidgevoelige bestemmingen met de vastgestelde MTG en/of
hogere waarde.

Nee



2.8. Wat is/zijn het kadastrale nummer(s) van het perceel/percelen waarvoor dit verzoek wordt ge-

daan?.

Nummer 2252, 2253 en 2667

3. Technisch-inhoudelijke aspecten

3.1. Watis (zijn) de verzochte hogere waarde(n)?

(Hogere waarde aangeven per woning - inclusief adressering met plaatsnaam -, en per weg. Bij een globaal bouwplan per
hogere waarde, verwijzende naar het desbetreffende rekenpunt van het akoestisch onderzoek, het maximaal aantal geluidge-

voelige bestemmingen aangeven)

3.2 Wat is de wettelijke maximaal toegestane snelheid op de betrokken verkeersweg(en), en
hoeveel dB is in mindering gebracht op de geprognosticeerde geluidbelasting ingevolge ar-

naam geluidge- |aantal woningen | adres & plaats hogere waarde | geluidbron-
voelige be- [dB of dB(A)] naam
stemming
Appartement 1 Juliana 53 dB Juliana-
1 Bernhard- Bernhard-
laan tussen laan
124-142
Hoensbroek
Appartement 1 Juliana 53 dB Juliana-
2 Bernhard- Bernhard-
laan tussen laan
124-142
Hoensbroek
Appartement 1 Juliana 53 dB Juliana-
5 Bernhard- Bernhard-
laan tussen laan
124-142
Hoensbroek
Appartement 1 Juliana 53 dB Juliana-
6 Bernhard- Bernhard-
laan tussen laan
124-142
Hoensbroek
Appartement 1 Juliana 53 dB Juliana-
9 Bernhard- Bernhard-
laan tussen laan
124-142
Hoensbroek
Appartement 1 Juliana 53 dB Juliana-
10 Bernhard- Bernhard-
laan tussen laan
124-142
Hoensbroek

tikel 3.4 van het Reken- en meetvoorschrift geluidhinder 20127

De wettelijke maximale toegestane snelheid is 50 km/uur. Aftrek 5 dB.




3.3 Geef een beschrijving van de mogelijkheden om de geluidbelasting van de geluidgevoelige
bestemmingen te verminderen door maatregelen aan de bron en/of geluidoverdracht, en
geef een schatting van de hieraan verbonden extra kosten. Geef hierbij concreet aan hoe-
veel geluidreductie per maatregel valt te behalen, en voor hoeveel geluidgevoelige be-
stemmingen.

Bronmaatregel

Er ligt al een bronmaatregel: wegdektype DDB. Wanneer deze vervangen wordt voor een stiller type is
de maximaal te behalen extra reductie 1 dB. Er wordt hiermee niet aan de voorkeursgrens-
waarde voldaan. Bovendien is het bestaande wegdek nog niet toe aan vervanging en brengt dat
financiéle bezwaren met zich mee.

Scherm

Er is gerekend aan een scherm aan de voorzijde op de erfgrens van 40 m lang en

6 m hoog. Er wordt voldaan aan de voorkeursgrenswaarde. Een scherm is echter niet wenselijk in
verband met de ruimtelijke ordening.

Scherm kosten: 6 * 40 = 240 m2 * € 500/m?2 = € 120.000,00

3.4 Welke redenen liggen aan het verzoek om hogere grenswaarde ten grondslag. Met andere
woorden welk ontheffingscriterium is op onderhavige situatie van toepassing? (De gemeente
Heerlen heeft in een collegebesluit vastgelegd dat de ontheffingcriteria uit de Wet geluidhinder en Uitvoeringsbesluiten
die golden tot 1 januari 2007 als afwegingskader moeten worden gehanteerd ten behoeve van ontheffingen van hogere
waarden, totdat nieuw geluidbeleid is vastgesteld. (Deze criteria zijn te vinden in het vml. “Besluit grenswaarden bin-
nen zones langs wegen”, van het vml. “Besluit geluidhinder spoorwegen”, en van het vml. “Besluit grenswaarden bin-
nen zones rond industrieterreinen.)

De gemeente is niet voornemens het stille wegdek te vervangen. Met het vervangen van het
wegdek wordt maar 1 dB gewonnen. Een scherm op de perceelsgrens stuit op bezwaren van
ruimtelijke ordening en esthetisch. De woningen hebben allen een geluidluwe gevel en ook bui-
tenruimte. De geluidwering van de gevels voldoet aan de voorwaarden uit de Wgh en het Bouw-
besluit, zonder extra maatregelen. (zie AA rapport 823-1212-1 van 12-12-2023

3.5 Beschrijf - indien de geluidbelasting meer bedraagt dan 53 dB (wegverkeerslawaai) dan
wel 55 dB(A) (industrielawaai) dan wel meer dan 58 dB (railverkeerslawaai) - op welke wij-
ze invulling wordt gegeven aan een akoestisch gunstige indeling van de verblijfsruimten,
dan wel, indien hieraan niet voldaan kan worden de redenen daarvan.

Zie AA rapport 823-1212-1 van 12-12-2023.
De appartementen hebben allemaal een geluidluwe gevel en een geluidluwe buitenruimte.

3.6 Er dient een beschrijving, schetstekening en uitvoeringsplan te worden toegevoegd van de
geluidafschermende voorziening tussen weg en geluidgevoelige bestemmingen, indien de-
ze voorziening vereist is om de in het verzoek begrepen hogere waarde(n) te waarborgen.

NVT



N.B.
- Op de totstandkoming van het besluit is afdeling 3.4 van de Algemene wet be-
stuursrecht van toepassing.
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1. Inleiding

In het bouwplan Juliana-Bernhardlaan worden 11 appartementen gerealiseerd. Het
bouwplan is gelegen binnen de invlioedssfeer van een aantal wegen in de omgeving.
Om te bepalen of voldaan wordt aan de voorwaarden in de Wet geluidhinder en er
en goed woon- en leefklimaat ontstaat is een akoestisch onderzoek uitgevoerd. In
dit rapport wordt een en ander behandeld.

2. Uitgangspunten

2.1. Tekeningen

Dit rapport hoort bij de tekeningen van het plan van 12-12-2023 van
Architectenbureau Coppen.

2.2. Situatie

Onderstaande figuur toont de situatie met het bouwplan.

Situatie (zonder schaal)
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2.3. Wet en regelgeving

Wet geluidhinder

Wanneer een woning wordt gerealiseerd in een zone langs een weg is de Wet
geluidhinder (Wgh) van toepassing. Op basis van artikel 77 van de Wgh moet een
akoestisch onderzoek worden uitgevoerd. Het onderzoek moet aantonen dat de
geluidbelasting van de gevels in het plan voldoet aan de voorkeursgrenswaarde. Het
plan is gelegen binnen de akoestische zone van de Juliana-Bernhardlaan (50
km/uur). De voorkeursgrenswaarde bedraagt 48 dB.

Indien niet voldaan wordt aan de voorkeursgrenswaarde ten gevolge van de
geluidbelasting van deze weg, biedt de Wgh een mogelijkheid om hiervan af te
wijken en kan er een hogere waarde worden vastgesteld volgens artikel 76 Wgh. De
maximale ontheffingswaarde bedraagt voor nieuwbouw in stedelijk gebied 63 dB.

De 30 km/uur wegen hebben geen akoestische zone en de Wgh is niet van
toepassing.

Goed woon- en leefklimaat

Het verkeer op de 30 km/uur wegen kan, in verband met de verkeersintensiteit en de
wegafwerking, wel een geluidbelasting veroorzaken op de gevels van de nieuwe
woningen. In het kader van een goed woon en leefklimaat wordt de cumulatieve
geluidbelasting berekend van alle wegen. Bij een geluidbelasting Leen Van meer dan
53 dB, wordt aangetoond dat aan de binnennivo-eisen uit het Bouwbesluit voldaan
wordt, zodat een goed woon- en leefklimaat voor de woningen gegarandeerd wordt.

Gemeentelijk beleid

De gemeente Heerlen heeft aanvullend geluidbeleid.
Elke woning moet een geluidluwe gevel hebben.

Elke woning moet een geluidluwe buitenruimte hebben.

Bouwbesluit

In afdeling 3.1 en artikel 3.2 en 3.3 van het Bouwbesluit worden eisen gesteld ter
bescherming tegen industrie-, weg- en railverkeerslawaai. Bij verblijfsgebieden met
een woonfunktie en met een geluidbelasting ten gevolge van wegverkeerslawaai
van meer dan 53 dB, moet de karakteristieke geluidwering van de uitwendige
scheidingskonstrukties ten minste gelijk zijn aan het verschil tussen de
gevelbelasting Leen €n 33 dB. Bij een gevelbelasting van 53 dB (en lager), wordt een
minimale geluidwering geéist van 20 dB. In het algemeen wordt er van uitgegaan
dat met de in de huidige bouw gebruikte materialen en konstrukties wordt voldaan
aan laatstgenoemde eis, zodat alleen bij gevelbelastingen die hoger zijn dan 53 dB
mogelijk aanvullende voorzieningen moeten worden getroffen om aan de vereiste
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geluidwering te voldoen. Ten aanzien van een verblijfsruimte geldt een minimale eis
voor de karakteristieke geluidwering die 2 dB lager is dan voor verblijfsgebieden.
Indien een verblijfsruimte geen deel uitmaakt van een verblijfsgebied, is deze ruimte
tevens verblijfsgebied en geldt de geluidweringeis van een verblijfsgebied.

3. Akoestisch onderzoek wegverkeerslawaai
3.1 Geluidbelasting van de gevels

De geluidbelasting van de gevels voor het peiljaar 2034 zijn bepaald op basis van de
van de gemeente Heerlen verkregen verkeersgegevens voor 2030. Er is een totale
autonome groei aangehouden van 0,5%.

In bijlage 1 zijn de invoergegevens gegeven voor de berekening. Het plan is gelegen
binnen de akoestische zone van de Juliana-Bernhardlaan.

De toegestane snelheid bedraagt 50 km/uur en deze weg is voorzien van het stille
wegdek ‘dunne deklaag B’ (DDB) wegverharding.

De voorkeursgrenswaarde wordt overschreden, de maximale ontheffingswaarde
wordt niet overschreden.
De maximale geluidbelasting na aftrek (5 dB) bedraagt 53 dB.

De 30 km/uur wegen hebben geen bijdrage in de cumulatieve geluidbelasting
De cumulatieve geluidbelasting Lsen bedraagt maximaal 58 dB.
In bijlage 2 zijn de resultaten gegeven.

3.2 Bron- en overdrachtsmaatregelen

Bronmaatregel

Er ligt al een bronmaatregel: wegdektype DDB. Wanneer deze vervangen wordt voor
een stiller type is de maximaal te behalen extra reductie 1 dB. Er wordt hiermee niet
aan de voorkeursgrenswaarde voldaan. Bovendien is het bestaande wegdek nog niet
toe aan vervanging en brengt dat financiéle bezwaren met zich mee.

Scherm

Eris gerekend aan een scherm aan de voorzijde op de erfgrens van 40 m lang en

6 m hoog. Er wordt voldaan aan de voorkeursgrenswaarde. Een scherm is echter niet
wenselijk in verband met de ruimtelijke ordening.

Bron —en overdrachtsmaatregelen blijken niet mogelijk/afdoende. Een hogere
waarde wordt aangevraagd zonder deze maatregelen.
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3.3 Hogere grenswaarde

Er wordt een hogere waarde aangevraagd voor de geluidbelasting van de gevels ten
gevolge van de Juliana Bernhardlaan.
Onderstaand een overzicht van de geluidbelastingen per verdieping na aftrek.
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In de onderstaande tabel zijn de 6 woningen gegeven waarvoor een hogere waarde
wordt aangevraagd. De maximale geluidbelasting bedraagt 53 dB.

appartement | gevel geluidbelasting
JBlaan inkl. af-
trek

] voor 53

2 voor 53

5 voor 53

6 vOor 53

9 voor 53

10 voor 53
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De woningen 3,4, 7,8 en 11 zijn niet geluidbelast.

De gemeente Heerlen heeft aanvullende beleid met betrekking tot een aanvraag
hogere waarde voor nieuwe woonfunkties. Men vraagt om een akoestisch gunstige
indeling en om een geluidluwe gevel en een geluidluwe buitenruimte.

Alle woningen hebben een geluidluwe gevel aan een verblijfsruimte en alle
woningen hebben een (gedeeltelijk) geluidluwe buitenruimte.

Voor de buitenruimten geldt het volgende.
De terrassen van de woningen 1 en 2 zijn geluidluw. De geluidbelasting is (na aftrek)
<48 dB.

De voorzijde van de balkons/loggia’s van de woningen 5, 6,9 en 10 zijn geluidbelast.
De balkons zijn terrasgevel qua ‘geluidklassificering’. In de NPR 5272 wordt een
overzicht gegeven van gestandaardiseerde, volgens onderzoek bepaalde
gevelstruktuurkorrekties (Cq). Bij terrasgevels met een gesloten borstwering en een
geluidabsorberend plafond, geldt een gevelstruktuurkorrektie van 6-7 dB. Hiermee is
te bewijzen dat de balkons (gedeeltelijk) geluidluw zijn. Immers 53 dB - 6 dB < 48 dB.
Zie onderstaande figuur uit NPR5272.

-

| terrasgevel
| gesloten borst-
| wening

absorbtie | = -

5

= U.E =
plafond L 0.3 0.9
Zichtlijn op
gevel
<15m 3 3 3
15m-25m 5 g T

>»25m 6 6 T
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4. Goed woon- en leefklimaat Bouwbesluittoets geluidwering gevels

4.1 Berekening van de geluidwering van de gevels

De karakteristieke geluidwering van de gevel is berekend met het rekenprogramma
Geluidwering Gevels V4.55 van DGMR Software. Volgens methode NPR 5272.

De berekening is uitgevoerd voor de geluidbelaste verblijfsruimten in de
appartementen 1, 2, 5, 6,9 en 10. De voorgevels zijn geluidbelast.

In onderstaande tabel is per ruimte en per gebied de geluidbelasting, de vereiste
geluidwering en de berekende geluidwering gegeven. In bijlage 3 staan de
berekeningen van de geluidweringen en karakteristieke geluidweringen, met
toepassing van de in 4.2 omschreven kombinaties van materialen en konstrukties,
waarmee wordt voldaan aan de eisen in het Bouwbesluit. Er wordt voor de
woonfunkties een goed woon- en leefklimaat gerealiseerd.

ruimte/gebied geluidbelasting | vereiste geluidwering berekenende geluid-
Leen [dB] Gax [dB] wering Gax [dB]
Appartement |
Woonkamer 58 23 30
Slaapkamer 58 23 29
Woonkamer + 58 25 30
slaapkamer
Appartement 2
Woonkamer | 58 | 25 | 30
Appartement 5=6
Woonkamer | 58 | 25 | 32
Appartement 9
Woonkamer | 58 | 25 | 3]
Appartement 10
Woonkamer 58 23 30
Slaapkamer 58 23 28
Woonkamer + 58 25 31
slaapkamer

4.2 Geluidwerende voorzieningen

Met de onderstaande uitgangspunten en voorzieningen wordt voldaan aan de in
hoofdstuk 2.3 genoemde Bouwbesluiteisen. De genoemde Ra-waarden zijn
luchtgeluidisolatie-waarden met betrekking tot het standaard geluidspektrum van
buitengeluid.
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Specificatie gebruikte elementen en bronvermelding

Id Omschrijving 125 250 500 1000 2000 RA/DnA Bron

D00135 MS 3: Steenachtige spouw... 41,0 46,0 52,0 59,0 64,0 51,2 Verkeerslawaai en woningen '84
D00305 Pannendak DH4: dakbesc... 21,0 26,0 37,0 40,0 440 31,8 Verkeerslawaai en woningen '84
D00385 BPZ2c: Sandw PS-pl+pl.ma... 220 26,0 30,0 24,0 37,0 26,3 Verkeerslawaai en woningen '84
D02413  kozijn-steen: schuimband ... 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 Herziene Rekenmethode Gelui...
D02428 ramen: enkele dichting do... 450 45,0 450 45,0 450 45,0 Herziene Rekenmethode Gelui...
D03319  Thermobel TG 6-12-6-12-6 18,5 21,9 32,9 40,3 36,7 28,5 AGC Pocket

Steenachtige spouwkonstrukties
De dichte geveldelen bestaan uit spouwkonstrukties met een kalkzandstenen of
betonnen binnenspouwblad en bakstenen buitenspouwblad. Ra = 51 dB.

Paneelkonstrukties

In de loggia’s van de appartementen 9 en 10 worden paneelkonstrukties toegepast in
en boven de kozijnen. Er is uitgegaan van een eenvoudige sandwichkonstruktie met
harde thermische isolatie. Ry = 26 dB

Glas
Met toepassing met standaard tripple glas (6-12-6-12-6) met R = 28,5 dB, wordt voor
alle geluidbelaste gevels voldaan aan de eisen.

Naad- en kierdichting

Naden:

Aan de dichtingen van de naden tussen de kunststoffen kozijnen en de muren
worden i.v.m. de luchtdichting zware eisen gesteld (R, = 50 dB). Dit betekent dat de
naden tussen de kozijnen en de muuropening volledig luchtdicht en blijvend
luchtdicht moeten zijn. Bij kunststoffen kozijnen wordt eerst een houten stelkozijn
geplaatst, waarna het kunststof hierin wordt aangebracht. In principe moeten beide
dichtingen worden uitgevoerd met tussenvoeging van Compri-band of met
toepassing van (ook aan kunststof hechtende) kit.

Kieren:

Bij uitvoering in kunststof, worden in de bewegende raamdelen dubbele rubberen
inbouw-kaderdichtingen toegepast. Bij de goede fabrikaten voldoet dit type
kierdichting aan de eisen. Ra =45 dB.

Ventilatie
Ventilatie vindt plaats met mechanische toe- en afvoer. Er zijn geen ventilatieope-
ningen in de gevels en derhalve geen geluidwerende voorzieningen hieraan.
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5. Konklusie

Het bouwplan met 11 nieuwe appartementen is gelegen binnen de zone van de
Juliana-Bernhardlaan, verder is het gelegen aan 30 km/uur zones. De
geluidbelasting ten gevolge van de Juliana-Bernhardlaan is getoetst aan de
voorkeursgrenswaarde van 48 dB uit de Wet geluidhinder. Er wordt niet voldaan aan
de voorkeursgrenswaarde. Er wordt een hogere waarde aangevraagd van maximaal
53 dB. In verband met de garantie voor een goed woon- en leefklimaat is de
geluidbelasting Lden bepaald van alle omliggende wegen. De geluidbelasting Lgen
bedraagt maximaal 58 dB.

Alle woningen hebben een geluidluwe gevel en een geluidluwe buitenruimte.

Een goed woon- en leefklimaat wordt gegarandeerd bij een binnennivo van
maximaal 33 dB. De geluidwering van de gevels van de woningen is berekend en
getoetst aan deze waarde. Er wordt zonder aanvullende geluidwerende maatregelen
voldaan aan deze waarde. Een goed woon- en leefklimaat wordt gegarandeerd.

Mw. Ir. L. Reubsaet
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Juliana Bernhardlaan, Hoensbroek
M.2023.0771

rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 1, blad 1

Bijlage 1
Rekenparameters

Rapport: Lijst van model eigensc
Model: Berekening

Model eige

Omschrijving Berekening
Verantwoordelijke RWI
Rekenmethode #2|Wegverkeersl:
Aangemaakt door RWI op 14-§-2023
Laatst ingezien door RWI op 19-6-2023

Model aangemazit met Geomilieu ¥2022.4 rev 1
Dagpericde 0
Avondper. 23:00
Nachtper. 07:00

Samengestelde periode

Gen(Dag, Avond + 5, Nacht + 10)
0

Gzard maaiveldhoogte

Rekenhoogte 4

Detailniveau Grospsresultaten
Grospsresultaten
Ja

n 5000

Asndachtsgebisd 5000

Max.refl.afstand

Standaard bodemfactor

Openingshoek

Maz.refl.diepte
Geometrische uithreiding lsdige 3D analyse
Luchtderping form standaard

Luchtdemping [dB/km]
Meteorolog:
Waarde we

tandaard

Geomilieu V2022.4 rev 1 Licentiehouder: DGMR

waai|RMG-2012, wegverkeer|

0: 1,00; 2,00; 4,00: 10,00; 23,00; 58,00

19-6-2023 11:29:10
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Bijlage 2

M.2023.0771

Resultaten geluidsbelasting met scherm

Juliana Bernhardlaan, Hoensbroek

Begane grond
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Bijlage 2

Juliana Bernhardlaan, Hoensbroek

Resultaten geluidsbelasting met scherm

Eerste verdieping
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Resultaten geluidsbelasting met scherm
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rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 3, blad 1

Juliana Bernardlaan 823-1212

VARIANT: Appartement 01

Geluidbelasting

[ lasting [dB] T 125] 250] 500] 1000 2000] _ Totaal
[Spectrum 2 (verkeersgeluid, index Afr) | 44.0] 48,0] 51,0] 54.0] 52,0] 58,0

Verblijfsgebied: Woonkamer en slaapkamer

Eisen GA k
verblijisgebied >= 25 dB
verblijfsruimte >= 23 dB

Resultaten GAk

Verblijfsruimte Vloeropperviak GA Lbi GAk| Voldoet
[m2] [dB] [dB] [dB]
Woaonkamer 42,10 29,8 28,2 29,8 Ja
slaapkamer 6,70 30,2 278 29,3 Ja
Totaal verblijfsgebied 48,80 30,0 Ja

Verblijfsruimte: Woonkamer

Vloeropperviak 4210 m? Maximale geluidsbelasting 58,0 dB
Vertrekhoogte 260 m Geluidwering GA 29,8 dB
Volume 109,46 m? Binnenniveau Lbi 28,2 dB
Nagalmtijd TO 050 s Karakteristieke geluidwering GA,k 29,8 dB
Voldoet Ja

Viak 1 : Voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB parallel aan de weg (2)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsi ie per [dB(A)] Totaal

[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 8,30 28,5 21,5 249 35,9 433 39,7 31,6
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/... 8,10 51,2 441 49,1 551 62,1 67.1 54,3
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 21,40 50,0 48,8 48.8 488 488 48,8 48,9
D02428 ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 8,40 45,0 479 479 479 47,9 479 48,0
Totaal 16,40 R' 214 24,8 353 41,1 38,6 31.3

GA 219 253 35,8 41,6 39,1 31,8

Viak 2 : linker zijgevel

Geluidniveaucorrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id ‘Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsi ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 8,00 28,5 21,9 25,3 363 437 40,1 31,9
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 Kg/... 9,40 51,2 43,7 48,7 547 61,7 66,7 53,9
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 15,60 50,0 50,5 50.5 505 50,5 50.5 50,5
D02428 | ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 10,60 45,0 47,2 47,2 472 472 47.2 47,2
Totaal 17,40 R' 21,8 252 357 414 39,0 31,7
GA 22,0 254 359 41,7 39,2 31,9

Viak 3 : rechter zijgevel

Geluidniveaucorrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte| RA/DneA || Partiéle geluidsisolatie per c [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 1,80 28,5 23,7 271 38,1 455 419 33.8
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/... 4,20 51,2 42,5 47,5 535 60,5 65,5 52,8
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 5,60 50,0 50,3 50.3 503 50,3 50.3 50,3
Totaal 6,00 R 237 271 378 442 413 33.6
GA 28,5 31,8 42,6 49,0 46,2 38,5
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rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 3, blad 2

Juliana Bernardlaan 823-1212
Verblijfsruimte: slaapkamer
Vloeroppervlak 6,70 m* Maximale geluidsbelasting 58,0 dB
Vertrekhoogte 260 m Geluidwering GA 30,2 dB
Volume 1742 m? Binnenniveau Lbi 27,8 dB
Nagalmtijd TO 0,50 s Karakteristieke geluidwering GA k 29,3 dB
Voldoet Ja

Vlak 1 : voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB parallel aan de weg (2)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id ‘Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsisolatie per octaafband [dB(A)] Totaal

[m3] [m]| [dB(A)] 125 250 00 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 1,80 285 227 26,1 371 44,5 409 32,7
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/... 2,90 51,2 431 48,1 541 61.1 66,1 53,3
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 5,60 50,0 49,2 49,2 49,2 49,2 492 493
D02428 ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 5,20 450 446 446 446 446 446 446
Totaal 470 R' 226 26,0 36,1 40,8 389 323

GA 205 239 34.0 38.7 36.8 30.2
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rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 3, blad 3

Juliana Bernardlaan 823-1212

VARIANT: Appartement 02

Geluidbelasting

[Geluidbelasting [dB] T 125 750 500] 1000 2000] _ Totaal
[ Spectrum 2 (verkeersgeluid, index Atr) | 44,0 48,0] 51,0] 54,0] 52,0] 58,0

Verblijfsgebied: Woonkamer

Eisen GA k
verblijfsgebied >= 25 dB
verblijisruimte >= 23 dB

Resultaten GA k

Verblijfsruimte Vioeropperviak GA Lbi GAk| Voldoet
[m2] [dB] [dB] [dB]

Woonkamer 53,50 30,2 27.8 30,2 Ja

Totaal verblijfsgebied 53,50 30,2 Ja

Verblijfsruimte: Woonkamer

Vloeropperviak 53,50 m? Maximale geluidsbelasting 58,0 dB
Vertrekhoogte 260 m Geluidwering GA 30,2 dB
Volume 139,10 m? Binnenniveau Lbi 27,8 dB
Nagalmtijd TO 0,50 s Karakteristieke geluidwering GAk 30,2 dB
Voldoet Ja

Viak 1 : Voorgevel

Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB parallel aan de weg (2)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsisolatie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 10,10 28,5 217 251 361 435 399 317
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/... 11,00 51,2 43,8 48,8 548 61,8 66,8 541
D02413 kozijn-steen: schuimband met afdeklat 27,00 50,0 489 489 489 489 489 490
D02428 ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 13,60 45,0 46,9 46,9 46,9 46,9 469 47,0
Totaal 21,10 R' 21,7 25,0 355 41,1 38,7 315
GA 221 25,5 359 415 39.1 319

Vlak 2 : Rechter zijgevel

Geluidniveaucorrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA ||Partiéle idsi: ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]|  [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 8,00 28,5 224 25,8 36.8 442 406 324
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 Kg/... 11,50 51,2 433 483 54,3 61,3 66,3 53,5
D02413 kozijn-steen: schuimband met afdeklat 15,60 50,0 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0 51,0
D02428 ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 10,60 45,0 476 476 476 476 476 477
Totaal 19,50 R' 223 25,7 36.2 419 395 322
GA 231 26,5 37.0 42,7 40,2 329

Vlak 3 : Linker zijgevel

Geluidniveaucorrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsi ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 1,80 28,5 237 271 38,1 455 41,9 338
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 Kg/... 4,20 51,2 425 475 53,5 60,5 655 52,8
D02413 kozijn-steen: schuimband met afdeklat 5,60 50,0 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3 50,3
Totaal 6,00 R' 237 274 378 442 413 336
GA 295 32,9 436 501 47.2 395
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rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 3, blad 4

Juliana Bemnardlaan 823-1212

VARIANT: Appartement 05

Geluidbelasting

[ lasting [dB] T 125] 250 500 1000 ] 2000 Totaal
[Spectrum 2 (verkeersgeluid, index Atr) | 44,0 48,0 51,0] 54,0] 52,0] 58,0

Verblijfsgebied: woonkamer

Eisen GAk
verblijfsgebied >= 25 dB
verblijffsruimte >= 23 dB

Resultaten GA k

Verblijfsruimte Vloeroppervlak GA Lbi GAk| Voldoet
[m2] [dB] [dB] [dB]

woonkamer 47,80 31,8 26,2 31,5 Ja

Totaal verblijfsgebied 47,80 315 Ja

Verblijfsruimte: woonkamer

Vloeroppervlak 47,80 m? Maximale geluidsbelasting 58,0 dB
Vertrekhoogte 260 m Geluidwering GA 31,8 dB
Volume 12428 m? Binnenniveau Lbi 26,2 dB
Nagalmtijd TO 050 s Karakteristieke geluidwering GA k 31,5 dB
Voldoet Ja
Viak 1 : voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB parallel aan de weg (2)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsi: ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 8-12-8-12-6 3,70 28,5 221 25,5 36.5 439 403 32,1
D00135 |MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/... 4,70 51,2 43,5 48,5 54,5 61,5 66.5 53.8
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 7.80 50,0 50,3 50,3 50,3 50,3 50.3 50,4
D02428 |ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 4,80 45,0 474 47,4 474 47,4 474 47,5
Totaal 840 R' 22,0 254 359 41,6 39,1 319
GA 25,9 29.3 39.8 45,5 43,1 35.8
Viak 2 : voorgevel balkon
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB parallel aan de weg (2)
Gevelstructuurcorrectie Cg 6,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle idsi ie per [dB(A)] Totaal
[m?3] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 8-12-8-12-6 13,40 28,5 18,8 22,2 332 40,6 37,0 28,9
D00135 |MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/... 1,10 51.2 52,2 57.2 63,2 70,2 75.2 62,4
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 16,00 50,0 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6 49,6
D02428 |ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 11,10 45,0 46,2 46,2 46,2 46,2 46,2 46,2
Totaal 14,50 R' 18.8 222 329 39,2 36.3 28.8
GA 264 29.8 40,5 46,7 439 36.3
Viak 3 : linker zijgevel
Geluidniveaucarrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsi: ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03318 | Thermobel TG 8-12-8-12-6 4,50 28,5 239 27,3 383 457 421 33,9
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kg/.... 11,10 51,2 425 475 53,5 60,5 65,5 52,7
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 5,60 50,0 54,4 54,4 544 54,4 54,4 54,5
D02428 |ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 4,20 45,0 50,7 50,7 50,7 50,7 50,7 50,7
Totaal 15,60 R' 23,8 27.2 37,8 44,0 413 33.8
GA 25.1 28,5 391 45,2 42,5 35.0
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rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 3, blad 5

Juliana Bernardlaan 823-1212

VARIANT: Appartement 09

Geluidbelasting

[ lasting [dB] | 125] 250 | 500 | 1000 | 2000 | Totaal
[Spectrum 2 (verkeersgeluid, index Atr) | 44,0] 48,0 51,0] 54,0] 52,0] 58,0

Verblijfsgebied: woonkamer

Eisen GA k
verblijfsgebied >= 25 dB
verblijfsruimte >= 23 dB

Resultaten GA k

Verblijfsruimte Vioeroppervlak GA Lbi GAk| Voldoet
[m2] [dB] [dB] [dB]

woonkamer 70,10 314 26,6 314 Ja

Totaal verblijfsgebied 70,10 314 Ja

Verblijfsruimte: woonkamer

Vloeroppervlak 7010 m? Maximale geluidsbelasting 58,0 dB
Vertrekhoogte 000 m Geluidwering GA 314 dB
Volume 153,70 m* Binnenniveau Lbi 26,6 dB
Nagalmtijd TO 050 s Karakteristieke geluidwering GA k 31,4 dB
Voldoet Ja
Viak 1 : voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB parallel aan de weg (2)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsisolatie per octaafband [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB{A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 1,60 285 27,0 30,4 414 48,8 452 37.1
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 kgl/... 9,80 51,2 417 46,7 52,7 59,7 64,7 51,9
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 5,20 50,0 534 53.4 534 534 534 53,5
D02428 |ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 4,80 450 48,8 48,8 48,8 48,8 488 48,8
Totaal 11,40 R’ 26,8 30,2 40,2 44,9 432 36,6
GA 304 33.8 437 48,5 46,7 40,1
Viak 2 : loggiagevels
Geluidniveaucorrectie CL 20 dB (eigen waarde)
Gevelstructuurcorrectie Cg 6,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsi ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 6-12-8-12-8 13,90 28,5 19,4 22,8 338 41,2 376 29,4
DO00385 |BP2c: Sandw PS-pl+pl.mat 50-65 mm 3.20 263 293 333 373 31.3 443 336
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 22,80 50,0 48,8 48,8 488 48,8 488 48,8
D02428 |ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 12,80 450 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3 46,3
Totaal 17,10 R’ 19,0 22,4 319 30,7 36,1 279
GA 26,7 30,2 39,7 38,4 43,8 357
Viak 3 : linker zijgevel
Geluidniveaucorrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsisolatie per octaafband [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB{A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D00305 | Pannendak DH4: dakbeschot + min.wol 27,70 31,8 21,0 26.0 370 40,0 440 31,8
Totaal 27,70 R' 21,0 26.0 370 40,0 440 31,8
GA 20,7 25,7 36,7 39,7 437 31,5
Viak 4 : rechter zijgevel
Geluidniveaucorrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Partiéle geluidsi ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D00305 | Pannendak DH4: dakbeschot + min.wol 8,30 31,8 21,0 26,0 37,0 40,0 44,0 31,8
Totaal 8,30 R’ 21,0 26.0 370 40,0 440 31,8
GA 259 30,9 419 449 489 36,7
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rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 3, blad 6

Juliana Bernardlaan 823-1212
VARIANT: Appartement 10
Geluidbelasting
I idbelasting [dB] I 125 ] 250] 500] 1000 2000 Totaal
[Spectrum 2 (verkeersgeluid, index Atr) [ 440] 48,0 51,0] 54,0] 52,0] 58,0
Verblijfsgebied: woonkamer en slaapk
Eisen GA k
verblijfsgebied >= 25 dB
verblijfsruimte >= 23 dB
Resultaten GA k
Verblijfsruimte Vloeropperviak GA Lbi GA,k| Voldoet
[m2] [dB] [dB] [dB]
woonkamer 54,10 31,0 27,0 30,1 Ja
slaapkamer 22,50 275 305 275 Ja
Totaal verblijfsgebied 76,60 30,8 Ja
Verblijfsruimte: woonkamer
Vloeroppervlak 5410 m* Maximale geluidsbelasting 58,0 dB
Vertrekhoogte 0,00 m Geluidwering GA 31,0 dB
Volume 124,90 m? Binnenniveau Lbi 27,0 dB
Nagalmtijd TO 0,50 s Karakteristieke geluidwering GA k 30,1 dB
Voldoet Ja
Vlak 1 : loggiagevels
Geluidniveaucorrectie CL 2,0 dB (eigen waarde)
Gevelstructuurcorrectie Cg 6,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Parti€le g ie per [dB(A)] Totaal
[m3] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 8-12-6-12-6 11,50 28,5 19.2 22,6 33,6 41,0 374 292
D00385 |BP2c: Sandw PS-pl+pl.mat 50-65 mm 2,00 26,3 30,3 34,3 383 323 453 346
D02413 kozijn-steen: schuimband met afdeklat 19,20 50,0 485 485 48,5 485 485 485
D02428 ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 12,80 45,0 452 452 452 452 452 453
Totaal 13,50 R 18,9 22,3 32,0 315 359 28,0
GA 26,7 30,2 39,9 394 438 359
Vlak 2 : rechter zijgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB parallel aan de weg (2)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA|[Partiéle g latie per c [dB(A)] Totaal
[m?3] [m]| [dB(A)] 125 250 500 000 2000 | [dB(A)]
D00305 |Pannendak DH4: dakbeschot + min.wol 19,80 31,8 21,0 26,0 37,0 40,0 440 31,8
Totaal 19,80 R' 21,0 26,0 37,0 40,0 440 31,8
GA 21,2 26,2 37,2 40,2 442 32,1
Verblijfsruimte: slaapkamer
Vloeroppervlak 22,50 m* Maximale geluidsbelasting 58,0 dB
Vertrekhoogte 0,00 m Geluidwering GA 27,5 dB
Volume 4200 m* Binnenniveau Lbi 30,5 dB
Nagalmtijd TO 0,50 s Karakteristieke geluidwering GA k 27,5 dB
Voldoet Ja
Vlak 1 : voorgevel
Geluidniveaucorrectie CL 0,0 dB parallel aan de weg (2)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte | RA/DneA || Parti€le g ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D03319 | Thermobel TG 8-12-6-12-6 1,60 28,5 270 304 414 488 452 371
D00135 | MS 3: Steenachtige spouwmuur 400 Kg/... 9,80 51,2 417 48,7 52,7 59,7 64,7 51,9
D02413 kozijn-steen: schuimband met afdeklat 5,20 50,0 534 534 534 534 534 535
D02428 |ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 4,80 45,0 48,8 48,8 48,8 488 48,8 48,8
Totaal 11,40 R 26,8 30.2 40,2 449 432 36,6
GA 24,7 28,1 381 428 411 34,5
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rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 3, blad 7

Juliana Bernardlaan 823-1212

Viak 2 : rechter zijgevel

Geluidniveaucorrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)

Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)

Id Omschrijving S| Lengte| RA/DneA || Partiéle geluidsi ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]

DO00305 | Pannendak DH4: dakbeschot + min.wol 12,50 31,8 21,0 26,0 37,0 40,0 44,0 31,8

Totaal 12,50 R' 21,0 26,0 37.0 40,0 440 31.8

GA 185 23,5 34,5 37.5 415 29,3

Viak 3 : linker zijgevel

Geluidniveaucorrectie CL 3,0 dB haaks op de weg, geen reflekties van gebouwen (1)
Gevelstructuurcorrectie Cg 0,0 dB (eigen waarde)
Id Omschrijving S| Lengte| RA/DneA || Partiéle geluidsi ie per [dB(A)] Totaal
[m?] [m]| [dB(A)] 125 250 500 1000 2000 | [dB(A)]
D00305 |Pannendak DH4: dakbeschot + min.wol 8,30 31,8 225 275 38,5 41,5 455 33,3
D03319 | Thermobel TG 6-12-6-12-6 240 28,5 254 28,8 39.8 472 436 354
D00385 |BP2c¢: Sandw PS-pl+pl.mat 50-65 mm 1,00 26.3 327 36,7 40,7 347 477 37.0
D02413 | kozijn-steen: schuimband met afdeklat 6,80 50,0 524 524 524 524 524 52,4
D02428 | ramen: enkele dichting door buisprofiel ... 6,40 45,0 476 478 476 47,6 4786 47,7
Totaal 11,70 R' 204 248 345 33,4 395 30.1
GA 18,2 225 323 31,2 37,3 27.9
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rapport 823-1212-1/12-12-2023/bijlage 3, blad 8

Juliana Bernardlaan 823-1212
Specificatie gebruikte elementen en bronvermelding

id Omschrijving 125 250 500 1000 2000 RA/DnA Bron

D00135 MS 3: Steenachtige spouw... 41,0 46,0 52,0 59,0 64,0 51,2 Verkeerslawaai en woningen '84
D00305 Pannendak DH4: dakbesc... 21,0 26,0 37,0 40,0 44,0 31,8 Verkeerslawaai en woningen '84
D00385 BP2c: Sandw PS-pl+pl.ma... 22,0 26,0 30,0 24,0 37,0 26,3 Verkeerslawaai en woningen '84
D02413  kozijn-steen: schuimband ... 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 Herziene Rekenmethode Gelui...
D02428 ramen: enkele dichting do... 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0 Herziene Rekenmethode Gelui...
D03319  Thermobel TG 6-12-6-12-6 18,5 219 32,9 40,3 36,7 28,5 AGC Pockst
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