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opdrachtgever: de partij die opdracht geeft;
het adviesbureau.

Toepasselijkheid

Deze Algemene Voorwaarden zijn van toepassing op alle aanbiedingen en oversenkomsten tussen het adviesbureau en opdrachtgever zulks met
uitsluiting van eventuele algemene voorwaarden van opdrachtgever. Wijzigingen in deze voorwaarden dienen door beide partijen uitdrukkelijk en
schriftelijk te zijn bevestigd.

De regeling van de verhouding tussen opdrachigever en adviserend ingenieursburean DNR 2011 zijn naast deze Algemene Voorwaarden van
toepassing op alle onze aanbiedingen en met ons gesloten overeenkomsten.

De DNR 2011 is gedeponeerd ter griffie van de Rechtbank te Amsterdam op 03 juli 2013 onder nummer 562013, De opdrachigever die niet op de
hoogte is van de imhoud van de DNR 2001 wordt op verzoek een exemplaar toegezonden.

In geval van strijdigheid tussen deze Algemene Voorwaarden en de DNR 2011 prevaleren deze Algemene Voorwaarden.

Alle door de opdrachtgever gestelde voorwaarden, welke met de Algemene Voorwaarden van het adviesbureau en de DNR 2011 in strijd zijn, zijn
op aanbiedingen van en overeenkomsten met het adviesbureau niet van toepassing.

Indien een opdracht namens de opdrachtgever wordt verstrekt door een derde, dan staat die derde er voor in dat de opdrachtgever van deze
voorwaarden kennis heeft genomen en aanvaardt, bij gebreke waarvan de derde aan voorwaarden is gebonden als ware hij zelf opdrachtgever. In dat
geval zijn zowel opdrachtgever als derde, jegens het adviesbureau hoofdelijk aansprakelijk voor alle verplichtingen uit de overeenkomst en deze
Algemene Yoorwaarden voortviogiende.

Vrijwaring door opdrachtgever.

Opdrachtgever is verplicht het adviesbureau te vrijwaren voor alle aanspraken van derden, voortvloeiende uit of verband houdende met de
uitvoering van de werkzaamheden van het adviesbureau.

Aansprakelijkheid van het adviesbureau.

Het adviesbureau zal de opdracht goed en zorgvuldig uitvoeren, behartigt de belangen van de opdrachtgever naar zijn beste weten en verricht zijn
diensten naar beste kunnen. Indien een fout wordt gemaakt doordat de opdrachtgever aan het adviesbureau onjuiste of onvolledige informatie heeft
verstrekt, is het adviesbureau voor de daardoor ontstane schade niet aansprakelijk. Indien de opdrachtgever aantoont dat hij schade heeft geleden
door een fout van het adviesbureau, die bij zorgvuldig handelen zou zijn vermeden, is het adviesburean voor die schade slechts aansprakelijk tot
maximaal het bedrag van het honorarium voor de desbetreffende opdracht, tenzij er aan de zijde van het adviesbureau sprake is van opzet of
daarmee gelijk te stellen grove nalatigheid.

Voor het overige geldt ten aanzien van de aansprakelijkheid art. 13 van de DNR 2011

Onderbreking opdracht.

Tndien de startdatum van de werkzaamheden van het adviesbureau en‘of de bouwwerkzaamheden meer dan drie maanden opschuiven, na het sluiten
van de overeenkomst, wordt dit beschouwd als onderbreking van de opdracht als bedoeld in art. 19 van de DNR 201 1. In dat geval worden de
werkzaamheden van het adviesbureau afgesloten en afgerekend, naar de stand van de werkzaamheden. In afwijking van het bepaalde in art. 19 van
de DNR 2011 zal bij voortgang van de werkzaamheden van het adviesbureau opnicuw worden geoffreerd en dient terzake cen nicuwe overcenkomst
te worden gesloten.

Betaling

Betaling door de opdrachtgever dient, zonder afirek, korting of schuldverrekening, te geschieden hinnen de overeengekomen termijn, doch in geen
geval later dan dertig dagen na factuurdatum. Betaling dient te geschieden door middel van storting ten gunste van een door het adviesbureau aan te
wijzen bankrekening.

Indien de opdrachtgever niet binnen de onder Lid 6.1 genoemde termijn heeft betaald, is het adviesbureau gerechtigd, nadat de opdrachtgever ten
minste een maal is aangemaand te betalen, zonder nadere ingebrekestelling en onverminderd de overige rechten van het adviesbureau, vanaf de
vervaldag de opdrachigever de wettelijke rente verhoogd met 2% in rekening te brengen tot op de datum van algehele voldoening.

Alle in redelijkheid gemaakte gerechtelijke en buitengerechtelijke (incasso-Jkosten, die het adviesbureau maakt als gevolg van de niet-nakoming
door de opdrachtgever van diens betalingsverplichtingen. komen ten laste van de opdrachtgever.

Indien de financiéle positie of het betalingsgedrag van de opdrachigever naar het oordeel van het adviesbureau daartoe aanleiding geeft, is het
adviesbureau gerechtigd van opdrachtgever te verlangen. dat deze onverwijld (aanvullende) zekerheid stelt in een door het adviesburean te bepalen
vorn. Indien de opdrachtgever nalaat de verlangde zekerheid te stellen, is het adviesbureau gerechtigd, onverminderd de overige rechten, de verdere
uitvoering van de oversenkomst onmiddellijk op te schorten en is al hetgeen de opdrachtgever aan het adviesbureau vit welke hoofde dan ook
verschuldigd direct opeisbaar.

Interpretaties en gebruik van rapportages.

Het adviesbureau is in geen enkel opzicht aansprakelijk voor door anderen gegeven interpretaties van rapportages,

Het is de opdrachtgever uitdrukkelijk verboden de resultaten van het onderzock en de in dat kader door het adviesbureau verstrekte gegevens,
werkwijzen, adviezen en andere geestesproducten van het adviesbureau, een en ander in de ruimste zin des woord, al dan niet met inschakeling van
derden te verveelvoudigen, te openbaren of te exploiteren, zonder schriftelijke toestemming.

Toepasselijk recht.

Op alle overeenkomsten tussen de opdrachtgzever en het adviesbureau is Nederlands recht van toepassing. Verschillen van mening tussen de
opdrachigever en het adviesbureau zullen zoveel mogelijk langs minnelijke weg worden opgelost. Indien een verschil van mening niet langs
minnelijke weg is opgelost, wordt geacht een geschil te bestaan.

Alle geschillen, daaronder begrepen die welke deor slechts &én der partijen als zodanig worden beschouwd, welke tussen de opdrachtgever en het
adviesbureau mochten ontstaan in verband met de opdracht of enige overeenkomst die daarvan een uitvloeisel is, zullen met uitsluiting van de
gewone rechter uitsluitend en in hoogste instantie worden beslecht door arbitrage overeenkomstig het Reglement van de Commissie van Geschillen,
vastgesteld door het Hoofdbestuur van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, zoals dat reglement ter griffie van de Arrondissementsrechtbank te
"s-Gravenhage zal zijn gedeponeerd op de dag waarop het geschil sanhangig wordt gemaakt.

Een overeenkomstig lid 2 van dit artikel en het aldaar genoemde Reglement benoemd scheidsgerecht oordeelt als goede man(nen) naar billijkheid.
Waar in dit artikel wordt gesproken van de opdrachigever respectievelijk het advieshureau worden rechtverkrijgenden van de opdrachigever
respectievelijk het adviesbureau daaronder begrepen.
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Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd volgens de DNR 2011, zoals gedeponeerd bij de rechtbank
te Amsterdam op 03 juli 2013 onder nummer 56/2013. (Een exemplaar is bij ons kantoor opvraagbaar).

|IBii de berekeningen is uitgegaan van de volgende normen: Il
NEN-EN 1990 : Grondslagen voor het constructief ontwerp

NEMN-EN 1991 . Belastingen op constructies

NEN-EN 1992 . Betonconstructies

NEN-EN 1993 . Staalconstructies

NEN-EN 1994 . Staalbetonconstructies

NEN-EN 1995 . Houtconstructies

NMEN-EN 1996 . Metselwerkconstructies

NEN-EN 1997 . Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1999 . Aluminiumconstructies

NEN-EN 206 . Beton - Specificatie, eigenschappen, vervaardiging en conformiteit

NEN-EN 1090-1 . Het vervaardigen van staal- en alum. constructies: Eisen voor het vaststellen van de conformiteit
NEN-EN 1090-2 . Het vervaardigen van staal- en alum. constructies: Technische eisen voor staalconstructies

— waar van toepassing worden de Nationale Bijlages toegepast
— indien nodig wordt er gebruik gemaakt van richtlijnen c.q. rapporten

|IDe berekeningen zijn uitgevoerd op basis van de volgende verstrekte gegevens: [|
Bestektekening tek.nr. BE.O1 & BE.02, opdrachtnr. 2021-642, Schipperdouwesarchitectuur d.d. 15-12-2021
Technisch blad tek.nr. BE.O3, opdrachtnr. 2021-642, Schipperdouwesarchitectuur d.d. 15-12-2021
Detailtekening tek.nr. BE.O4, opdrachtnr. 2021-642, Schipperdouwesarchitectuur d.d. 15-12-2021
Geotechnisch onderzoek , opdrachtnr. R2102906-01, MOS Grondmechanica b.v. d.d. 01-12-2021
Funderingsadvies , opdrachtnr. R2102906-02, MOS Grondmechanica b.v. d.d. 31-01-2022

||Hat bouwwerk is als volﬁt inﬁadeaid: ||

Categorie CA Gevolgklasse : CC1b
Omschrijving : Woon- en verblijffunctie Betrouwbaarheidsklasse : RC1
Ontwerplevensklasse 03 Kg-factor 0.9
Ontwerplevensduur : 50 jaar

"0mschn‘iving project: T_|

Voorliggende rapportage heeft betrekking op een nieuw te bouwen dubbele woning aan de
Prinsenweg te Hoog-Keppel.
In deze rapportage wordt de hoofddraagconstructie van de boven- en onderbouw berekend.
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||Constructieopbouw: ||
Constructieonderdelen:

Dakbedekking hellend dak
Constructie hellend dak

: Felsdak (zink)
: Prefab sporenkap (scharnierkap)

1e verdiepingsvioer : Houten balklaag

Plat dak . Houten balklaag (zonder grind)
Beganegrondvloer . In het werk gestorte betonvloer op palen
Kelderdek : Breedplaatvioer

Kelderwand . In het werk gestorte betonwand (bekisting)
Keldervioer . In het werk gestorte betonvloer

Buitenblad . Houten gevelbekleding

Binnenblad : Houtskeletbouw

Binnenwanden (dragend) : Houtskeletbouw

Binnenwanden (niet dragend) : Houtskeletbouw

|Tgegega§te materialen en materiaaleigenschappen: |

[Houtconstructies volgens NEN-EN 1995: |
Algemeen:

-Detailberekeningen van houtverbindingen die niet in deze rapportage zijn opgenomen worden geacht te worden

uitgevoerd door de leverancier van de desbetreffende houtconstructie.

-Platen beschot van wanden, daken en viloeren verspringend aanbrengen op de houten onderconstructie.
-Verbindingsmiddelen beschot t.b.v. wanden, daken en vloeren minimaal nagels @4 0x50mm h.o.h. 125mm.

Hout:
Sterkteklasse gezaagd naaldhout
Sterkteklasse gelamineerd hout

: C18 (NEN-EN 338)
1 GL24c (NEN-EN 338)

Beschot:
Beschot platte daken : Multiplex

- Technische klasse : ENG36-15 (EN 636)
Beschot verdiepingsvloer(en) . Multiplex

- Technische klasse : EN636-1S (EN 636)
Beschot hsb-wanden . Multiplex

- Technische klasse : EN636-15 (EN 636)

|Staalconstructies volgens NEN-EN 1993:

Algemeen:

-Detailberekeningen van staalverbindingen die niet in deze rapportage zijn opgenomen worden geacht te worden
uitgevoerd door de leverancier van de desbetreffende staalconstructie.

-Voetplaten van kolommen ondersabelen met krimparme mortel, minimaal sterkteklasse k50.

-T.b.v. de bevestiging/koppeling van houten balklagen, betonvioeren, metselwerk e.d. dient de staalconstructie
te worden voorzien van de nodige ankers, schotjes, haarspelden e.d. voor zover van toepassing.

- Brandwerende bekledingen en/of coatings afhankelijk van de vereiste brandwerendheid van de staalconstructie.

Staalprofielen:

Staalkwaliteit koudvervaardigde kokers en buizen

Staalkwaliteit warmvervaardigde kokers en buizen

Staalkwaliteit warmgewalste producten (plaat, strip, walsprofielen)
Staalkwaliteit geintegreerde vloerliggers (THQ)

Conservering

1 8275JRH (NEN-EN10219-1)

: 8275JRH (NEN-EN10210-1)

1 8235JR (NEN-EN10025-2)

1 8355JR (NEN-EN10025-2)

: L.o.m. aannemer/opdrachtgever

Pag. 3
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Indeling uitvoeringsklasse staalconstructie(s):

-Indeling uitvoeringsklasse volgens NEN-EN 1993-1-1: Bijlage C.

-Vervaardiging van constructies, onderdelen of details volgens NEN-EN 1090-1/2.

Uitvoeringsklasse t EXC2

Lasverbindingen:

-Lassen dienen in overeenstemming te zijn met het moedermateriaal.

-Minimale keeldoorsnede (a) hoeklas: 0,5 * t (lasplaatdikte) + Tmm {met een minimum keeldoorsnede van a=4mm)
-Minimale lasplaatdikte t=8mm.

{Detailberekeningen van staalverbindingen zijn leidend t.o.v. bovengenocemde waarden!)

Boutverbindingen:

Sterkteklasse bouten en moeren : 8.8 (NEN-EN-I1SO 898-1/2)
Conservering . l.o.m. aannemer/opdrachtgever
Ankerbouten:

Sterkteklasse ankerbouten : 4.6 (NEN-EN-ISO 898-1)
Conservering ¢ l.o.m. aannemer/opdrachtgever
Draadeinden:

Sterkteklasse draadeinden : 4.6 (NEN-EN-ISO 898-1)
Conservering : l.o.m. aannemer/opdrachtgever

[Betonconstructies volgens NEN-EN 1992:

Algemeen:
- Specificatie, eigenschappen en vervaardiging van beton volgens NEN-EN 206.
- Engineering prefab betononderdelen worden geacht te worden uitgevoerd door de desbetreffende leverancier.

Sterkte- en milieuklasse(n) beton: Onderzijde Bovenzijde
Onderdeel: Sterkteklase: M.K.  [Cnom[mm M.k. Cpom [MM]
Begane-grondvicer C20/25 XC2 35 XC1 30
Funderingsbalken C20/25
Keldervioer C20/25 XC2 35 XC1 30
Kelderwanden C20/25
Systeemvloeren Volgens opg. lev. XCA1 XC1

Binnenzijde Buitenzijde Zijkant(en) Rondom
Onderdeel: MK, [CnomImm] M.k. Crom [MM] M.K.  |Cnom [Mm M.k. Crom [MmM]
Begane-grondvloer
Funderingsbalken XC2 35
Keldervioer XC2 35
Kelderwanden XC1 35 XC4 35
Systeemvloeren
Betonstaal:
Sterkteklasse : B50O

Pag. 4
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[Metselwerkconstructies volgens NEN-EN 1996:

Steen:
Type steen
Sterkteklasse

Minimaal genorm. druksterkte (fb)

: K.z.s.
. C312
;12 Nfmm?

Mortel (metselmortel of lijmmortel):

Type mortel
Sterkieklasse
Druksterkte (fm)

. Lijmmortel

[Granstoestanden (partiéle factoren en belastingcombinaties)

Uiterste grenstoestanden (UGT) volgens NEN-EN 1990 art. A1.3

Blijvende en tijdelijke ontwerpsituaties:

Grenstoestand EQU (groep A)

Blijvende belastingen

QOverheersende

Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de

Bllvende-an fidelce 5 overheersende
ontwerpsituaties: veranderlijke —
' Ongunstig Gunstig belasting _ Belangrijkste R
(indien aanwezig)
VergI' 6.10 1.1 g Gk.i.sup 0.9 o Gk.j.inf 1.5 *ij 15 * wn.i*Qk,i{i}1}

Grenstoestand STR/GEO (groep B)

Veranderlike belastingen gelijktijdig met de

Blijvende belastingen
Blijvende en tijdelijke ! g Dvariisarssnde overheersende
ontwerpsituaties: Sptohe- e Bel ijkst
; i i belastin elangrijksie
Ongunstig Gunstig g (indien aanwezig) Andere
Vergl. 6103 1.22 % Gk,],Sup 0.9 X Gk.j.inf 1,35 i LI"U,'I f lel 1 .35 2 "IJU,i * lelii:’-”
Vergl. 6.10b 1,08 * Gyjaup |0,9 * Gijint | 1,35 * Qi y 1,35 "y, " Qi 1)

Bij vioeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met:
1,1 Gyjmp voor CCT, 1,2 *G ;g voor CC2en 1,35 * G 5, voor CC3

Buitengewone en aardbevingsbelastingsituaties:

» ' Veranderlijke belastingen gelijktijdig met de
o Blijvende belastingen Overheersgnde - =
Ontwerpsituatie veranderlijke ol o
; : belastin elangrijkste
Ongunstig Gunstig g (indien aanwezig) Andere
Buitengewoon (vgl. 6.11a/b) 1,0 " Gyjsup | 1.0 ™ Gicjim 1,0 * Ay 1,0 gy, * Qy, (a) 1,0 "y, " Q. (i>1)
Aardbeving (vgl. 6.12a/b) 1,0 " Gyjsup | 1.0 * Gy jin 1.0 "Ag of Agg | 1.0 "o " Qy g 1,0 "o, " Qi(i=1)

(a) Uitsluitend voor wind in combinatie met brand, voor overige gevallen y -, aanhouden.

|Bruikbaarheidsgrenstoestanden {BGT) volgens NEN-EN 1990 art. A1.4

Blijvende belastingen

Veranderlijke belastingen

Ontwerpsituatie
Ongunstig Gunstig Overheersende Andere
Karakteristiek 1,0 " Gyjsup | 1.0 * Gicjim 1,0 " Qyy 1,0 "Wy " Qli=1)
Frequent 1,0 * Gyjaup | 1.0 * Gijinr | 1.0 "Wy 1™ Qs 1,0 "y, " Qpii=1)
Quasi-blijvend 1,0 * Gyjswp | 1.0 *Gijinr | 1.0 "Wa 1™ Quy 1,0 " W " Qui(i=1)
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Stabiliteit tijdens de bouw-/uitvoeringsfase:

De stabiliteit van het in aanbouw zijnde gebouw dient tijdens de bouwfase in voldoende mate te zijn gewaarborgd.
Dit geldt niet alleen voor de stabiliteit van het gebouw in zijn geheel maar ook van de afzonderlijke bouwdelen.
Tijdens deze fase dienen voldoende (tijdelijke) stabiliteitsverbanden, stempels, onderslagen, schoren en dergelijke
te worden aangebracht.

[Brandveiligheid: |

Sterkte bij brand (Afd. 2.2, bouwbesluit):

De bouwconstructie van het gebouw zal niet bezwijken door het bezwijken van een bouwconstructie binnen of
aangrenzend aan een ander brandcompartiment waar de brand heerst.

Het bezwijken van de bouwconstructie van het gebouw blijft beperkt tot het gebouw zelf.

Hierdoor gelden er geen eisen aan de brandwerendheid van de bouwconstructie t.a.z. van de sterkte bij brand.
Beperking van uitbreiding van brand (Afd. 2.10, bouwbesluit):

Brandwerendheidseisen (WBDBOQ) van brandscheidingen tussen brandcompartimenten (en mogelijk ook aan de
bouwconstructie om de scheiding gedurende de vereiste periode in stand te houden) moeten worden ontleend
aan de bouwkundige tekeningen.

[Fundering: |

Bouwpeil:

Aangenomen bouwpeil: 10,8m" + N.AP.

(Bouwpeil te controleren/vast te leggen door de aannemer/uitvoerende partij !)
Grondwaterstand:

Aangehouden hoogst optredende grondwaterstand tijdens de referentieperiode: 1m" - Peil
({Deze waarde dient geverifieerd te worden door de aannemer/uitvoerende partij !)

Funderingswijze:
Voor het project zijn de volgende geotechnische gegevens bij ons bekend:

-Geotechnisch onderzoek, d.d. 01-12-2021,
-Funderingsadvies, d.d. 31-01-2022,
Op basis van deze gegevens is gekozen voor een fundering op avegaarpalen. De kelder wordt gefundeerd op staal..

Paalfundering
Paalafm., paalpuntniveau's en paaldrukweerstanden zie funderingsadvies:

-Afmeting paalschacht: 2300 mm’
-Afmeting paalvoet: @300 mm’
-Paalpuntniveau: 50m + NAP.
-Paaldrukweerstand: Re,netto,d = 220 kN
-Paaltrekweerstand: Rt,d = N.v.t. kN

Kelder op staal
Minimaal vereiste ontgravingsniveau volgens funderingsadvies:
8,1m. +NAP.

Aangehouden beddingsconstante volgens funderingsadvies:
7500 kN/m”®
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Belastingaannames per m? volgens NEN-EN 1991-1-1
Onderdeel: Blijvende belastingen (G,): Opgelegde belastingen (@,): |
a)  Hellend dak 49° Zink 0,10 kN/m? = 0,00 kN/m?
(Gebruiksklasse H-2) Dakelementen 0,25 " Sneeuwbelasting = 0,21 kN/m?
o00 " y-factoren gy = 0,21 kN/m?
0,00 wy = 000 fa.*wy = 0,00 "
g (schuin) = 0,35 kN/m? W, = 0,20 gty = 0,04 "
g, (grondviak) = 0,53 kKN/m? Y, = 000 |%-Y: = 0,00 .
b)  Hellend dak 18° Zink 0,10 kN/m? = 0,00 kN/m?
(Gebruiksklasse H-2) Dakelementen 0,25 Sneeuwbelasting = 0,56 kN/m?
Q00 " y-factoren  |q, = 0,56 kN/m?
Zonnepanelen 015 " Wy = 000  fg.*tw = 0,00 "
gy (schuin) 0,50 kN/m? W o= 020 |a." = 0,11 "
g (grondvlak) = 0,53 kN/m? W, = 000 |-y = 0,00 B
c)  Plat dak (hout) Sedumdak 1,00 kN/m? = 0,00 kN/m?
(Gebruiksklasse H-1) Dakbedekking + isolatie 015 " Opgelegde belasting = 1,00 kN/m?
Beschot 010 " y-factoren |qg = 1,00 kN/m?*
Balklaag 010 " Wo = 0,00 fa.*wy = 0,00 "
Plafond 0,15 " wy = 0,00 |g"wy = 0,00 "
Ok = 1,50 kN/m? Y, = 0,00 O Yo = 0,00 "
d) 0,00 kN/m? = 0,00 kN/m?
0,00 " = 0,00 kN/m*
000 " y-factoren  |oy = 0,00 kN/m?
0,00 " Wy = o " W = 000 "
0,00 Yy = s PRl VA B 0,00 "
Jy = 0,00 kN/m? W, = Qs - W B 0,00 .
e) Verdiepingsvloer Afwerklaag 1,40 kN/m* Lichte scheidingswanden = 0,50 kN/m*
(Gebruiksklasse A-2) Beschot 020 " Opgelegde belasting = 1,75 kN/m?
Balklaag 030 " w-factoren  |gy = 2,25 kN/m*
Plafond 0,20 " Ws = 040 as " W = 0,90 "
0,00 " wy = 050 g, " wy = 113 g
Ok = 2,10 kN/m? W, = 030 |ogu-ys = 0,68 "
f) 0,00 kN/m? = 0,00 kN/m?
0,00 " = 0,00 kN/m*
0,00 y-factoren [+ = 0,00 kN/m?
0,00 " Wy = g " W = 0,00 "
0,00 " Y = O Wy = 000 "
Oy = 0,00 kN/m? Y, = Oy - W = 0,00 "
g) Kelderdek Cementdekvloer 80mm 1,60 kN/m* Lichte scheidingswanden = 0,80 kN/m*
(Gebruiksklasse A-2) Breedplaatvioer h=250 mm 6,25 Opgelegde belasting = 1,75 kN/m?
Q.00 " y-factoren  |q, = 2,55 kN/m?
0,00 " Wy = 040 fou*uyy = 1,02 "
0,00 W, = 050 a7y = 1,28 "
s = 7,85 kN/m? W, = 030 |gu-ws = 0,77 "
)  Begane-grondvicer Cementdekvloer 80mm 1,60 kN/m?* Lichte scheidingswanden = 0,80 kN/m?
(Gebruiksklasse A-2) I.h.w.g. betonvioer h=200 mm 500 " Opgelegde belasting = 1,75 kN/m?
000 " y-factoren  |q, = 2,55 kN/m*
0,00 " Wy = 040 fgu"wy = 1,02 "
0,00 " wy = 050 |g.*wy = 1,28 "
Oy = 6,60 kMN/m? Y = 0,30 G+ Y2 = 0,77 =
i) Hsb-binnerwand s = 0,60 kN/m? = 0,00 kN/m?
= 0,00 kN/m?
i) Hsb-buitenwand 9 = 0,80 kN/m? = 0,00 kN/m?
r = 0,00 kN/m*
k) 150 mm Kalkzandsteen o = 2,78 kN/m# W Belastingfactoren fgroap B): Keg = 0,9 |
) G = 0,00 kN/m? \Vergelijking 6.10a: g = 1,35 = K = 1,22
m) e = 0,00 kN/m* Yo - 1.50% yo * Kr = 1,35 * o
n) 9 = 0,00 kN/m? \Vergelijking 6.10b: ¥s = £*1,35 * Kn = 1.08
o) O = 0,00 kN/m* Yo = 1,50 * Kn = 1,35
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Projectnr.: 21-0269

Datum:

14-01-2022

4

% L
1B 2

ALBERGEN

Windbelasting volgens NEN-EN 1991-1-4

[Windsnelheid en stuwdruk (art. 4)

Algemene gegevens:

Windgebied
Terreincategorie
Referentiehoogte / hoogte bouwwerk =

z

Waarschijnlijkheidsfactor c,,q, (art. 4.2):

Ontwerplevensduur

Factor volgens tabel NB.2
Factor volgens tabel NB.2
Waarschijnlijkheidsfactor

K
n

cpron

Basiswindsnelheid v, (art. 4.2):
Seizoensfactor
Windrichtingsfactor
Fundamentele basiswindsnelheid =
Cair * Cseason * Cprob * Vb0

Caeason
Cuir

Vo
Vi

Gemiddelde wind v,,,(z) (art. 4.3):

Ruwheidsfactor ¢,

Ruwheidslengte

Ruwheidslengte voor terreincategorie I|
Terreinfactor: 0,19 - (zufzﬂ_ujo o
Minimale hoogte

Maximale hoogte

Ruwheidsfactor: k, - In (2/z;) voor 2., £ 2 £ 2,5, Of G Zpyiny VOOT Z S 2y,
Orogatiefactor

Gemiddelde wind: c,(z) - cy(z) - vy

Zy
Zon
kr
Zinin
Zinay
clz)
Colz)
Vinl2)

De turbulentie-intensiteit 1 (z) (art. 4.4):

Ty

1(z)

De extreme stuwdruk q,(z) (art. 4.5):
Dichtheid van lucht
Extreme stuwdruk op hoogte z: (1+ 7 - 1,(2)) - Y2 - p - v¥(2)

P
qp(2)

Standaardafwijking: k, . v,
Turbulentiefactor
Turbulentieintensiteit: k, / (cy(2) - In(2/2)) voor 2, £ 2 £ 2, Of L2y, voOr 2 < 2.,

=L

]
Il (= onbebouwd)
6,6 m'
=

50 jaar

0,281 -

0,50 -

1,00 -

1,00 -

1,00 - e
245 m/s

245 m/s

02 m'
0,05 m*
021 -

4.0 m'
200 m*
0,73 -
1,00 -
17.9 m/ls

513 -
1,00 -
0,29 -

1,25 kgim?
0,60 kN/m?

|!nwen§|§e EI“I.IE §esioten EBEOUWEI'I iart. iigs I

onderdruk overdruk
Cpi Wi Gy Wi
[-] [kN/m?] [l [kN/m?]
-0,30 -0,181 0,20 0,121
Opmerking.

Indien het niet mogelijk of te rechtvaardigen is y te schatten voor een specifiek geval dan behoort voor ¢

de meest ongunstige waarde te zijn genomen van +0,20 en -0,30.
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Projectnr.: 21-0269
Datum: 14-01-2022

p
B

ALBERGEN

|U itwendige windbelasting gevels van gebouwen (art. 7.2.2) [

Algemene gegevens:

h Hoogte gebouw = 66 m'
L1 Lengte langste zijde gebouw = 329 m'
L2 Lengte kortste zijde gebouw = g0 m’
q,(2) Extreme stuwdruk = 0,60 kN/m?
Plettegrond
f E E=poTan,
+ keingie waerde 12 maatgevend
[ afrmeting loodrecht op de wind
Aangichiyoprpeg
wa ™ W, | a . . h
—* 0 E |b
g T
| & -l-.‘li = I
* —————— -Aanticht— — — - -+
RonZoNt Yeor 8 zd
ﬂ, A B h wiied A h
e S i e P b il e
ir i e n 2aff i ; . :
- L h
wind A
P e T T P P P
[Winddruk (art. 5) en uitwendige drukcoéfficiénten (art. 7)
Aangeblazen langste zijde (L1) gebouw:
d=L2 = 80 m’ = = 13,2 m' Is - e = 10,6 m’
b=L1 = 329 m s- e = 26m' d-e = e=>dl
Zone A B Cc D E
hid= D.a cpe.h’.] GpE,1 C:p|=_',1|] Gpe,i Gpe,‘lD cpe.1 cpe.m c:|:n?,‘1 cpe.m c:|:n?,‘1
Cpe [1 -1,20 | -1.40 -0,80 -1,10 | -0,60 | -0,50 0,80 1,00 | -0,50 | -0,50
W, [kN/m?] | -0,72 | -0,84 -0,48 -0,66 | -0,30 | -0,30 0,48 0,60 |-0,30 | -0,30
Aangeblazen kortste zijde (L2) gebouw:
d=11 = 329 m e = 80m Y- e = 6,4 m'
b=L2 = 8,0 m s e = 1.6 m' d-e = 249 m’
Zone A B c D E
h/id= 0.2 Cpe, 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe, 1 Cpe.i0 Cpe,1 Coe,10 Cpe.1 Coe,10 Cpe 1
Cpe [ -1,20 | -1,40 -0,80 -1,10 | -0,50 | -0,50 0,80 1,00 | -0,50 | -0,50
We [kN/m? | -0,72 | -0,84 -0,48 -0,66 | -0,30 | -0,30 0,48 060 | -0,30 | -0,30
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Projectnr.:
Datum:

p
g:74

ALBERGEN

|LI itwendige windbelasting zadeldaken (art. 7.2.5) [I

Algemene gegevens:

h Hoogte gebouw
L1 Lengte dak langsgevel gebouw
L2 Lengte dak kopgevel gebouw
a Dakhelling
a,(z) Extreme stuwdruk
hoefzjds A lijzijcio
i =
emI Fl ‘
wind\ o
r Gmg” G| H3lJ B
- =
4

e?dI F
E 3

[ Ll N e A T

(k) windrichting &= 0%

wid [ F
H 1
wlnﬂ\\‘ = k ot goot
nok of goo
= 8=280"
Lc)
ri
n [
mI .
h—rfs 10

(c)windrichting @= 90°

e=hbofldh
klsinate waards is
mazigevend

Iij?ﬁ:ls-z

66 m'
329 m'

8,0 m*
49,0 *
0,60 kN/m*

T o A iy il
Zadelcak mat poslieve rﬁilll”gEhOGHEm

(=) algemesn

b : afmating loodrecht
ap de wind

[Winddruk (art. 5) en uitwendige drukcoéfficiénten (art. 7)

Windrichting 8=0°:
b=L1 = 329 m' .- e = 33 m'
e = 132 m' Vg~ € = 1.3 m'
Zone F G J
Cpe10 Cpe.1 Cpe10 Cpet Cpe.10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe,1
g . 070 | 0,70 0,70 0,70 | 063 | 063 - 3
i 0,20 | -1,00 |-0,30| -1,00
w, KN/ 042 | 042 0,42 042 | 0,38 | 0,38 - =
0,12 | -0,60 | -0,18 | -0,60
Windrichting 8=90°:
b=L2 = 8,0 m' - e = 20 m'
el2 = 40 m' o € = 0,8 m'
Zone F G
Cpe 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Coe, 10 Cpe.1
Coe [-] 1,10 | 150 | -135 | -200 | -087 | 1,15 | -0,50 | -1,00
A [kN/m?)| -0,66 | -0,91 [ -0,81 121 | 053 | -0,69 | -0,30 | -0,60
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21-0269
14-01-2022

Projectnr.:
Datum:

p
g:74

ALBERGEN

|LI itwendige windbelasting zadeldaken (art. 7.2.5) [I

Algemene gegevens:

h Hoogte gebouw
L1 Lengte dak langsgevel gebouw
L2 Lengte dak kopgevel gebouw
a Dakhelling
a,(z) Extreme stuwdruk
hoefzjds A lijzijcio
i =
emI Fl ‘
wind\ o
r Gmg” G| H3lJ B
- =
4

e?dI F
E 3

[ Ll N e A T

(k) windrichting &= 0%

wid [ F
H 1
wlnﬂ\\‘ = k ot goot
nok of goo
= 8=280"
Lc)
ri
n [
mI .
h—rfs 10

(c)windrichting @= 90°

e=hbofldh
klsinate waards is
mazigevend

Iij?ﬁ:ls-z

66 m'
329 m'

8,0 m*
18,0 °
0,60 kN/m*

T o A iy il
Zadelcak mat poslieve rﬁilll”gEhOGHEm

(=) algemesn

b : afmating loodrecht
ap de wind

[Winddruk (art. 5) en uitwendige drukcoéfficiénten (art. 7)

Windrichting 8=0°:
b=L1 = 329 m' .- e = 33 m'
e = 132 m' Vg~ € = 1.3 m'
Zone F G J
Cpe10 Cpe.1 Cpe10 Cpet Cpe.10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe,1
& [ 0,30 0,30 0,30 0,30 0,24 0,24 - -
iy -0,82 -1,90 -0,74 -1,50 -0,28 -1,00 -0,40 -1,00 | -0,90 -1,40
w, (kN/m?] 0,18 0,18 0,18 0,18 0,14 0,14 - -
-0,49 -1,15 -0,45 -0,91 0,17 -0,60 -0,24 -0,60 | -0,54 -0,84
Windrichting 8=90°:
b=L2 = 8,0 m' - e = 20 m'
el2 = 40 m' o € = 0,8 m'
Zone F
Cpe 10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe, 10 Cpe,1 Coe, 10 Cpe.1
Cpe [] -1,26 | -1,90 -1,32 200 | 064 | 1,20 | -0,50 | -1,00
A [kN/m?] | -0,76 -1,15 -0,80 -1,21 -0,39 -0,72 -0,30 -0,60
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Projectnr.: 21-0269 A “
Datum:  14-01-2022 1B Z)

ALBERGEN

Sneeuwbelasting zadeldak volgens NEN-EN 1991-1-3 (art. 5.3.3) n
Algemene gegevens:

ay Dakhelling zijde 1 = 490 *

[+ Dakhelling zijde 2 = 18,0 °

Soval ) pugfen) [ (o)

Goval (1) 0, 5u(e) ()
]
Geval (I) g4 a) | | 0,5u1(a)
e o

Sneeuwbelasting op de grond (art. 4)
Karakteristieke waarde s, (art. 4.1):

Sy Karakteristieke waarde sneeuwbelasting op de grond = 0,70 kN/m?
Bijlage D: Aanpassen van sneeuwbelasting op de grond op basis van herhalingstijd:

n Herhalingsinterval in jaren = 50 jaar
Pn Jaarlijkse waarschijnlijkheid van overschrijding = 0,02

A Variatiecoéfficiént = 0,80

Sfs, Verhouding = 1,00

S, Karakt. waarde sneeuwbelasting op de grond met een herhalingstijd van n jaar = 0,70 kN/m?
Coéfficiénten y (art. 4.2):

Yo Combinatiewaarde = 0,0 -

Wy Frequente waarde = 02 -

Wz Quasi-permanente waarde = 0,0 -
[Sneeuwbelasting op daken (art. 5) I
Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten p (art. 5.3):

Hi(e1y Vormcoéfficiént dakzijde 1 = 0,29 -
Hiaz) Vormcoéfficiént dakzijde 2 = 0,80 -
Blootstellings- C, en warmtecoéfficiénten C, (art. 5.2):

C. Blootstellingscoefficient = 1,00 -

C, Warmtecoefficient = 1,00 -
Sneeuwbelasting s op het dak (art. 5.2):

Dakzijde 1:

Sptfa1) = My Ce " Gy v Sy = 0,21 kN/m?
So,5u1(a1) = Y2 Pagary  Ce - Gy sy = 0,10 kN/m?
Dakzijde 2:

Syt{az) = Hijaz) " Co - Gy 8y = 0,56 kN/m?
Sosp1(a2) — Y2 Migezy Co - Gy sy = 0,28 kN/m?
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Ingenieursburo IBZ Albergen bv Blad: 13

Technosoft Raamwerken release 6.73a 14 jan 2022
Project...wwud 21-025653

Onderdeel....: Sporenkap

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 12/01/2022

Bestand......: G:%\2021\0269\statische berekening\Sporenkap.rww

Rekenmodel....... : 2e-orde-elastisch.

Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1950:2002 C2:2010,A1:201% NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C1l1:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE

1 &9
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] S5.G. S5.G.verhoogd Fois. Uitz. coéff
1 Cc24 11000 B 4.2 1.00 5.0000e=-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de 5.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 38+%285 1:C24 1.0830e+04 7.3306e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Frof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 hz
1 0:Normaal 38 285 142.5 0:RH




Ingenieursburo IBZ Albergen bv

Blad: 14

Technosoft Raamwerken release 6.73a

14 jan 2022

Project..aww.u 21-0269
Onderdeel....: Sporenkap
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 3 18.930 2.700
2 0.000 2.700 7 23.280 4,136
3 3.700 3.9821 8 29.290 6.120
4 10.360 6.120 9 32.180 0.000
5 13.250 2.820 10 32.180 2.820
STAVEN
st ki kj Frofiel Bansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 38*285 NDM ND- 2.700
2 2 3 1:B*H 38*285 NDM NDM 3.898
3 3 4 1:B*H 38*285 NDM ND- 7.014
4 4 5 1:B*H 38*285 NDM NDM 4,387
5 3 7 1:B*H 38*285 NDM NDM 4.581
[ T 8 1l:B*H 38B*285 NDM WD-— 6.329
7 B 10 1:B*H 38+%285 NDM NDM 4,387
8 10 9 1:B*H 38*285 ND- NDM 2.820
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 4 110 0.00
3 5 010 0.00
4 6 010 0.00
5 8 110 0.00
A 9 110 0.00
7 3 010 0.00
8 7 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=0.00 1
2 Wind wvan links onderdruk A i
3 Wind wvan links overdruk A 8
4 Wind wvan links onderdruk B E]
5 Wind wvan links overdruk B 14 Wind van rechts overdruk B
6 Wind wvan rechts onderdruk 11 Wind wvan rechts onderdruk A
7 Wind wvan recht overdruk 12 Wind wvan rechts overdruk A
8 Wind loodrecht overdruk 16 Wind loodrecht overdruk A
9 Sneeuw 22 Sneeuw A

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G.

Omschrijving

Belastingduurklasse

o W b

Permanente belasting

Wind
Wind
Wind
Wind

van
WVan
wvan
van

links onderdruk A
links overdruk A
links onderdruk B
links overdruk B

Blijvend
Kort
Kort
Kort
Kort



Ingenieursburo IBZ Albergen bv Blad: 15

Technosoft Raamwerken release 6.73a 14 jan 2022
Project...wwud 21-025653
Onderdeel....: Sporenkap

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
6 Wind wan rechts onderdruk Kort
7 Wind wan recht overdruk Kort
8 Wind loodrecht overdruk Kort
9 Sneeuw Kort
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy 7y Y
2 5:Q0ZGlobaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
5 5:QZGlobkaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
4 5:Q0ZGlobkaal -0.35 -0.35 0.000 0.000
7 5:QZGlobaal -0.35 -0.35 0.000 0.000
3 5:QZGlokaal =0.50 -0.50 0.000 0.000
6 5:0Z2Glcbaal -0.50 -0.50 0.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
KEn. X Z M
15 0.00 0.38
3 3.65
4 0.00 25189
3 0.77
6 071
7 3.48
g 0.00 2.03
9 0.00 0.77
0.00 13.98 : Som van de reacties
0.00 -13.98 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

[To.7ag]]




Ingenieursburo IBZ Albergen bv Blad: 16

Technosoft Raamwerken release 6.73a 14 jan 2022
Project...wwud 21-025653
Onderdeel....: Sporenkap
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind wvan links onderdruk A
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:Q0%72Lokaal -0.18 -0.18 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal =018 =0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLockaal -0.48 -0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal 0.30 0.30 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 2.529 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 3.214 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -0.14 -0.14 1.367 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.14 -0.14 1.3867 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal 0.12 0.12 1.982 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZ%lokaal Q22 0.12 1.982 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.18 0.18 0.000 2.405 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal 0.18 0.18 0.000 2.405 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:0ZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:07Lokaal -0.14 -0.14 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:2 Wind van links onderdruk A
Kn. X Z M
1 -0.89 0.60
3 2.48
4 -1.90 0.23
5 0.16
] 0.53
7 2.38
8 -1.17%7 0.61
9 -0.17 -0.03
-4.13 6.95 : Som van de reacties
4.13 -6.95 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A

[To.7ag]]
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Technosoft Raamwerken release 6.73a 14 jan 2022
Project...wwud 21-025653
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STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:Q0%72Lokaal B 12 0.12 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Q12 0.12 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLockaal -0.48 -0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal 0.30 0.30 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 2.529 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 3.214 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -0.14 -0.14 1.367 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.14 -0.14 1.3867 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal 0.12 0.12 1.982 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZ%lokaal Q22 0.12 1.982 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.18 0.18 0.000 2.405 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal 0.18 0.18 0.000 2.405 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal -0.14 -0.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:0ZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:07Lokaal -0.14 -0.14 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:3 Wind van links overdruk A
Kn. X Z M
1 -0.48 0.22
3 0.18
4 -1.45 -0.08
5 -0.84
] 0.08
7 0515
8 -1.586 077
9 -0.59 =¥ 52
-4.08 =1.035 : Som van de reacties
4,08 i L bl : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B

[To.ag]]
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind wvan links onderdruk B
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:Q0%72Lokaal -0.18 -0.18 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal =018 =0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLockaal -0.48 -0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal 0.30 0.30 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.45 0.45 0.000 2.529 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.45 0.45 0.000 3.214 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.17 0.17 1.367 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.17 0.17 1.3867 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal 0.12 0.12 1.982 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZ%lokaal Q22 0.12 1.982 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.18 0.18 0.000 2.405 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal 0.18 0.18 0.000 2.405 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.17 0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:0ZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:07Lokaal Q.23 4 B 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:4 Wind van links onderdruk B
Kn. X Z M
1 -0.89 -0.02
3 -0.00
4 -0.70 -0.29
5 0.16
] =0.31
7 -0.00
8 0.03 0.19
9 -0.17 -0.03
-1.73 -0.30 : Som van de reacties
i PR 0.30 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B

[To.7ag]]
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STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind wan links cverdruk B
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:Q0%72Lokaal B 12 0.12 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Q12 0.12 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLockaal -0.48 -0.48 0,000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q%Lokaal 0.30 0.30 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.45 0.45 0.000 2.529 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.45 0.45 0.000 3.214 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.17 0.17 1.367 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.17 G 1.3867 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal 0.12 0.12 1.382 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZ%lokaal Q22 0.12 1.982 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.18 0.18 0.000 2.405 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal 0.18 0.18 0.000 2.405 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.17 0.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:0ZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:07Lokaal Q.23 4 B 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:5 Wind van links overdruk B
Kn. X Z
1 -0.48 =039
3 =2.33
4 -0.25 =055
5 -0.84
] =0.76
7 -2.21
8 -0.386 0.35
9 -0.59 =¥ 52
-1.70 -8.31 Som van de reacties
1.70 8.31 Som van de belastingen

BELASTINGEN

B.G:6 Wind van rechts onderdruk
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind wvan rechts onderdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:Q0%72Lokaal -0.18 -0.18 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal =018 =0.18 0,000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal -0.48 -0.48 0,000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0%Lokaal 0.30 0.30 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal -0.42 -0.42 2.405 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -0.42 -0.42 2.405 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal -0.38 -0.38 0.000 1.982 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -0.38 -0.38 0.000 1.982 0.00 0.20 0.00
5 1:0ZLokaal 0.24 0.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q%lokaal 0.24 0.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal 0.54 0.54 4.962 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.54 0.54 5.647 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.24 0.24 0.000 1.367 0.00 0.20 0.00
6 1:0ZLokaal -0.18 -0.18 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:07Lokaal 0.24 0.24 0.000 1,387 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:6 Wind van rechts onderdruk
Kn. X Z
1 0.1ls -0.08
3 -0.53
4 2.40 -0.68
5 1.96
] =0.07
7 -0.51
8 3.17 -1.77
9 0.93 3.02
6.67 1.35 Som van de reacties
-6.867 -1.35 Som van de belastingen

BELASTINGEN

B.G:7 Wind van recht overdruk
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van recht overdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:Q0%72Lokaal B 12 0.12 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Q12 0.12 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal -0.48 -0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0%Lokaal 0.30 0.30 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal -0.42 -0.42 2.405 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -0.42 -0.42 2.405 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal -0.38 -0.38 0.000 1.982 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -0.38 -0.38 0.000 1.982 0.00 0.20 0.00
5 1:0ZLokaal 0.24 0.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q%lokaal 0.24 0.24 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal 0.54 0.54 4.962 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.54 0.54 5.647 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.24 0.24 0.000 1.387 0.00 0.20 0.00
6 1:0ZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:07Lokaal 0.24 0.24 0.000 1,387 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:7 Wind van recht overdruk
Kn. X Z M
1 Qs -0.45
3 -2.86
4 2.85 -0.898
5 0.98
] -0.52
7 -2.72
8 2.78 -1.62
9 0.51 3253
6.70 -6.66 : Som van de reacties
-6.70 6.66 : Som van de belastingen

BELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht overdruk
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht overdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:0ZLokaal 0. 12 0,12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal ;12 912 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
B 1l:Q0ZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal 0.48 0.48 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLockaal 0.39 0.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.39 0.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal 0.53 0.53 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.53 0.53 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal 0.39 0.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1l:QZLokaal 0.12 0.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal 0.38% 0.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:% Wind loodrecht overdruk
Kn. X b M
1 0.81 -0.68
3 =3..23
4 0.41 -0.40
) =202
6 -0.76
) =395
8 =1.25 0.47
g -0.85 -3.13
-0.87 -14.35 : Som van de reacties
0.87 14.35 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:9 Sneeuw
lo.s6] | | 0.21] ] , 0.56 | |[]o.21]
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Sneeuw
Staaf Type gl/p/m q2 A B ;g Yy Y
2 3:QZgeProj. -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 3:Q%geProj. —-0.586 -0.56 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 3:QZgeProj. -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 3:QZgeProj. -0.21 -0.21 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 3:QZgeProj. -0.56 -0.56 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 3:QZgeProj. -0.586 -0.56 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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REACTIES le orde

14 jan 2022

B.G: 9 Sneeuw

Kn. X Z M

1 0.00 0.40

3 3.88

4 0.00 1.82

5 0.30

B 0.75

7 3,70

8 0.00 1.65

9 0.00 0.30
0.00 12.82 : Som van de reacties
0.00 =12:82 : Som van de belastingen
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Onderdeel....: Nokgording

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 12/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Nokgording.rww

Rekenmodel....... : 2e-orde-elastisch.

Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:20139(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Cl1l:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,Cl:2008 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
— = — —
A 1 []
) 2 g g 3 MU 5, sl .1 9
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 c24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-068
2 Cc24 11000 0.0 0.0 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Frof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 160*240 1:C24 3.8400e+04 1.8432e+08 0.00
2 B*H 240*160 2:C24 3.8400e+04 B.1920e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 h2

1 0:Normaal 160 240 120.0 0:RH
2 0:Normaal 240 160 80.0 0:RH
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PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1a60*240
2 B*H 240*160
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 7.5860 2.000
2 4,475 0.000 7 10.000 0.000
3 7.560 0.000 8 13.625 0.000
4 0.000 2.000 g 17.560 0.000
5 4.475 2.000 10 10.000 2.000
1.1 13.625 2.000
12 17.560 2.000
STAVEN
St. ki kj Profiel Ransl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 160*240 NDM NDM 4.475
2 2 3 1:B*H 160*240 NDM NDM 3.085
3 4 5 2:B*H 240*160 NDM NDM 4.475
4 5 6 2:B*H 240*160 NDM NDM 3.085
ko] 7 g8 1:B*H 160*240 NDM NDM 3. 623
6 8 9 1:B*H 160*240 NDM NDM 3.935
7 10 11 2:B*H 240*160 NDM NDM 3.625
8 11 12 2:B*H 240*160 NDM NDM 3.935
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=wvast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 010 0.00
4 4 110 0.00
5 5 010 0.00
6 6 010 0.00
7 7 110 0.00
8 8 010 0.00
9 9 010 0.00
10 10 110 0.00
T 11 010 0.00
12 12 010 0.00
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Wind wvan links onderdruk A 7
3 Wind wvan links overdruk A& g
4 Wind van links onderdruk B 9
5 Wind wvan links overdruk B 14 Wind wvan rechts overdruk B
6 Wind van rechts onderdruk 11 Wind van rechts onderdruk A
7 Wind wvan recht overdruk 12 Wind wvan rechts overdruk A
8 Wind loodrecht overdruk 16 Wind loodrecht overdruk A
9 Sneeuw 22 Sneeuw A

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving

Belastingduurklasse

1 Permanente belasting Blijvend
2 Wind wvan links onderdruk A Kort
3 Wind van links overdruk A Kort
4 Wind wan links onderdruk B Kort
5 Wind wvan links overdruk B Kort
6 Wind wan rechts onderdruk Kort
7 Wind wan recht overdruk Kort
8 Wind loodrecht overdruk Kort
9 Sneeuw Kort
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht wan alle staven is meegencmen in berekening. Richting:¢
—1 — — —1
1 — - | —
2.19 2 |19 ‘ : : l
4 1 ¢ Al T f ' Oi\iy 2 ) 03@ v
|| | [ | I
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B W, iy iy
1 1:0ZLokaal -2.18% -2.1% 0.000 0.000
2 1:Q0ZLockaal =218 =21 0.000 0.000
5 1:QZLokaal -2.03 -2.03 0.000 0.000
6 1:Q0ZLokaal -2.03 -2.03 0.000 0.000

REACTIES le orde

B.G:1 Permanente belasting

Kn. X Z
1 0.00 4,23
2 11.42
3 bR
4 0.00 0.00
5 0.00
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REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
KEn. X Z M
6 0.00
7 0.00 2.89
8 10.3%
9 3.31
10 0.00 0.00
131 0.00
12 0.00
0.00 34.34 : Som van de reacties
0.00 -34.34 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Wind wan links onderdruk A
| & Fi &5 b [ B
. L5 S A A A N
— — —1 —

gqlo.23{ [ [llqo.23] || i o6t | lllrgplo.eaf | [
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind wvan links onderdruk A
Staaf Type gl/p/m a2 A B \ry iy i,
3 1:Q0ZLokaal 1590 1.90 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLockaal 1 .80 1.90 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QFLokaal -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal -0.23 -0.23 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:0ZLokaal 1.17 i A 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0%ZLokaal 8 i 117 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:0%ZLokaal -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1l:QZLokaal -0.61 -0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:2 Wind van links onderdruk A
Kn. X z M
1 0.00 0.41
2 i 3 B
3 0.21
4 0.00 -3,42
5 e
3 =-1.72
7 0.00 0.80
8 2.8%
g 0.892
10 0.00 -1.54
11 =hooq
12 -1.77
0.00 -16.86 : Som van de reacties

0.00 16.886 : Som van de belastingen
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BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
E & & 3 .3 B L. [ & &
| 1.45 1.45 | ‘ 1.56 ‘ 1.56
[ | | 1 | 1 | | 1 |
I— L
[(Tmhlo.oe] | Tl1d0.06] I lph .79, L Ll o7 ] 1]
11 — > o
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type gl/p/m g2 by B i, Yy i
3 1:0ZLokaal 145 1.45 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0%Llokaal 1.45 1.45 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%Lokaal 0.06 0.06 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.08 0.06 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1l:QZLokaal 1.56 1.56 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1l:Q0ZLokaal 1.56 1.56 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1l:Q0ZLokaal o W i e 1 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:07Lokaal =0.,37 =037 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:3 Wind van links overdruk A
Kn. X Z M
1 0.00 -0.11
2 -0.28%
3 -0.05
4 0.00 -2.61
5 =7.04
6 -1.31
7 0.00 101
8 3.64
9 1.186
10 0.00 -2.086
11 el
12 -2.36
0.00 -17.3%9 : Som van de reacties
0.00 1739 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Tl TILeb 1]
g il (15003 [ [T]FTo o3 | ]
1 [—  — 1
[THTo.2e] T [1id0.29T Tl Urhg 0.19 1 [llch Jo.19] | ]I
g - ] L1
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
3 1:Q0ZLlokaal 0.70 0.70 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal Q70 0.70 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.29 0.29 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.29 0.29 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal -0.03 -0.03 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal -0.03 -0.03 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:0ZLokaal -0.1% -0.19 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:072Lokaal =018 -0,1%8 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:4 Wind van links onderdruk B
Kn. X i M
1 0.00 -0.52
2 -1.41
3 -0.26
4 0.00 -1.26
5 -3.40
] -0.63
7 0.00 0.25
8 0.%0
9 0.29%
10 0.00 0.04
11 0.14
12 0.05
0.00 =5, 84 : Som wvan de reacties
0.00 5.82 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
T8 T T TTIgoss [Tl S B
— —  —
| iy Par iy ‘ R 3 i}
I =i (I o35 [ [1IchJo3s | ]
L .| C 1
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
Staaf Type gl/p/m g2 .Y B i, iy Wi
3 1:QZLokaal 0.25 0.25 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal 0.25 0.25 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal 0.59 0.59 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Q.59 0.59 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.38 0.36 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal 0.38 0.36 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal —0.:35 -0.35 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal =035 -0.35 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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REACTIES le orde B.G:5 Wind van links overdruk B
Kn. X Z
1 0.00 -1.06
2 =287
3 -0.53
4 0.00 -0.45
5 -1.21
6 =0.,23
7 0.00 0.46
8 1.66
9 0::53
10 0.00 -0.47
11 =1 .70
12 -0.54
0.00 -6.43 Som van de reacties
0.00 6.43 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:6 Wind van rechts onderdruk
| I |
|L‘m o8 l ¢| 5 L' - S
— —
[Tl o.es T T I1Td0. e8] Tl TS .77 TIIcg o T 71
= || %L
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van rechts onderdruk
Staaf Type gl/p/m qz . B Yy Y, Y5
3 1l:Q0ZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:0ZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.68 0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.68 0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:Q0ZLokaal -3.17 -3.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q0ZLokaal -3.17 -3.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 1.77 177 0.000 0.000 0,00 0.20 0.00
6 1:072Lokaal 127 Euiliad 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:6 Wind van rechts onderdruk
Kn. X Z
1 0.00 -1.22
2 -3.30
3 -0.62
4 0.00 4,31
5 11.686
6 2547
7 0.00 -2.33
8 -8.37
g -2.68
10 0.00 4.18
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REACTIES le orde B.G:6 Wind van rechts cnderdruk
Kn. X Z M
11 15.00
32 4.79
0.00 23.55 : Som van de reacties
0.00 =23 59 : Som van de belastingen
BELASTINGEN BE.G:7 Wind wvan recht owverdruk
T | | |
| 2.85 ‘ 2.85 | ‘ 2.78 2.78
1 = kol i ¥ ol ¥
L1 | —
[THTo.9s] [ Tlid0.98T 7l Ty 162 T Tl el T 11
T 0 ||
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van recht overdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Wy Yy i,
3 1:Q%lokaal 2,85 =285 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -2.85 -2.85 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.98 0.98 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.98 0.98 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal -2.78 -2.78 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal -2.78 -2.78 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:Q0ZLokaal l1.62 1.62 0.000 0.00C0 0.00 0.20 0.00
6 1:07ZLokaal l1.62 1.62 0.000 0.0C0 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:7 Wind van recht overdruk
Kn. X Z M
1 0.00 -1.76
2 -4.76
3 -0.89
4 0.00 512
] 13.84
6 2458
7 0.00 =213
8 -7.66
g -2.45
10 0.00 3.66
1 i s R
12 4.20
0.00 22.91 Som van de reacties
0.00 —22.0591 Som wvan de belastingen
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BELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht owerdruk
‘ & & ‘ 3 [ 5 &
[Tl o.ax [ [ [T]To.a1] ]l 22 e da
— :
Tl o.a TTTIT40.47Tl i o047 [ [l lo.a7 [ [
L1 - ST |
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind loodrecht overdruk
Staaf Type gl/p/m g2 by B i, Yy i
3 1:QZLokaal =0.41 -0,41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal -0.41 -0.41 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.40 0.40 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.40 0.40 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 1.25 1.25 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q0ZLokaal 1..25 1.25 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal -0.47 -0.47 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:8 Wind loodrecht overdruk
Kn. X 2
1 .00 -0.72
2 -1.94
3 -0.36
4 .00 0.74
= 1,588
6 0.37
7 .00 0.62
8 2,22
9 0.71
10 .00 =1.65
11 e |
12 -1.89
.00 -5,82 Som van de reacties
.00 5.82 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:9 Sneeuw
— — — —/
| 1  N— | | —
1.82 1IB2 l :
f’_l Y ] +w 'y \}6% 1 3_65“ )
|| =) |- ||
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STAAFBELASTINGEN B.G:% Sneeuw
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:QZLokaal -1.82 =182 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal =lasBd et S = s 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 l:QZLokaal -1.65 -1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal -1.65 -1.65 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:9 Sneeuw
Kn. X Z M
1 0.00 3.27
2 8.84
3 1. 63
4 0.00 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00 2.17
8 7.81
9 2.49
10 0.00 0.00
11 0.00
12 0.00
0.00 26.23 : Som van de reacties
0.00 -26.23 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

1 3 HNauwkeurigheid bereikt
2 3 MNauwkeurigheid bereikt
3 3 MNauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 MNauwkeurigheid bereikt
] 3 HNauwkeurigheid bereikt
7 3 HNauwkeurigheid bereikt
8 3 HNauwkeurigheid bereikt
g 3 HNauwkeurigheid bereikt
10 3 MNauwkeurigheid bereikt
11 3 MNauwkeurigheid bereikt
12 3 MNauwkeurigheid kbereikt
13 3 MNauwkeurigheid bereikt
14 3 MNauwkeurigheid bereikt
15 3 MNauwkeurigheid bereikt
16 3 MNauwkeurigheid bereikt
17 1 Lineaire berekening

18 1 Lineaire berekening

1% 1 Lineaire berekening

20 1 Lineaire berekening

21 1 Lineaire berekening

22 1 Lineaire berekening

22 1 Lineaire berekening

24 1 Lineaire berekening
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BEEREKENINGSTATUS

24 jan 2022

By Iteratie Status

25 1 Lineaire berekening
26 1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.22 Gk;l
2 Fund. 1.08 Gy 4 +  1.35 Q>
3 Fund. 1.08 Gy, 1 + 1.35 D, 3
4 Fund. 1.08 Gk, 1 +: L1358 Dy, g
5 Fund. 1.08 Gk, 1 i 135 D, 5
6 Fund. 1.08 Gy + 1.35 Qp ¢
7 Fund. 1.08 Gy 4 + 1.35 Q4
8 Fund. 1.08 Gy, 1 + 1.35 Q.8
9 Fund. 1.08 Gy, 1 + 1.35 D, o
10 Fund. 0.80 Gk, 1 +: 1.35 Qi , 2
11 Fund. 0.90 Gk;l + 1235 Qk;:ﬂ
12 Fund. 0.90 Gk;l + L35 Qk.‘]
13 Fund. 0.90 Gy ;1 + 1.35 Qs
14 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.35% e, 6
15 Fund. 0.90 Gk, 1 +: 1.38 Qe , 7
16 Fund. 0.%0 Gy 4 + 1.35 Q.8
17 Kar. 1.00 G +  1.00 Q, >
18 Kar. 1.00 Gy 4 +  1.00 Q3
19 Kar. 1.00 Gy, 1 4+ 1.00 Q. 4
20 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Q. 5
21 Kar. 1.00 Gy +  1.00 Q¢
22 Kar. 1.00 Gy +  1.00 Q, 4
23 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Q ¢
24 Kar. 1.00 Gy 4 + 1.00 Q¢
25 Quas. 1.00 G,
26 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

o]
@]

Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle staven de factor:
Alle staven de factor:
Alle staven de factor:
Alle staven de factor:
Alle staven de factor:

(=« BEES B AR o Y S PV o I

=
[ N+ ]

.50
. 80
.90
.90
.80

el
W b
o e T S e

=
=Y
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

15 Alle staven de factor:0.9%90
16 Alle staven de factor:0.90

REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
KEn. X Z M
1 0.00 5.16
2 1393
3 2.60
4 0.00 0.00
i 0.00
4] 0.00
7 0.00 3.52
8 12.65
9 4,04
10 0.00 0.00
11 0.00
12 0.00
0.00 41.90 : Som van de reacties
0.00 -41.8%0 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.CL2
KEn. X Z M
1 0.00 512
2 13.84
3 2:58
4 0.00 -4.861
3 -12.46
G =232
T 0.00 4.20
8 15.09
9 4,82
10 0.00 -2.08
11 -7.47
12 -2.39
0.00 14.33 : Som van de reacties
0.00 -14.33 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:3
KEn. X Z M
1 0.00 4,42
2 11.94
3 222
4 0.00 -3.52
5 =251
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REACTIES Z2e orde B.C:3
Kn. X 2 M
3 =1l
7 .00 4.489
8 16.12
9 5.5
10 .00 =2.77
11 -9.96
12 =318
.00 13.62 Som van de reacties
.00 -13.862 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:4
Kn. X 4 M
i .00 2.86
2 10.43
3 1.94
4 .00 =1.70
I+ -4.59
6 -0.86
7 .00 3.46
8 12.41
9 3.986
10 .00 0.05
11 0.1%
12 0.086
.00 29.23 Som van de reacties
.00 =-29.23 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B:C:15
Kn. X Z M
1 .00 313
2 8.47
3 1.58
4 .00 -0.61
5 -1.64
5 g R
7 .00 3.74
8 13.43
9 4,29
10 .00 -0.64
11 =230
12 =0::73
.00 28.41 Som van de reacties
-00 -28.41 Som van de belastingen
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REACTIES Z2e orde B.C:6
Kn. X Z M
1 0.00 L
2 7.88
3 o I b
4 0.00 5.83
g 15.74
6 2.83
7 0.00 =0,03
8 I i
9 -0.03
10 0.00 5.64
11 20.25
12 6.47
0.00 68,93 Som van de reacties
0.00 -68.83 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:7
Kn. )4 Z M
1 0.00 25058
2 ST |
3 1.10
4 0.00 6.92
5 18.69
B 3.48
) 0.00 0.24
8 0.85
9 0.27
10 0.00 4.94
11 17.76
12 5.67
0.00 68.01 Som van de reacties
0.00 -68.01 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:8
Kn. X Z M
1 0.00 2529
2 9.1
3 1.81
4 0.00 1.00
g 2.69
6 Q.50
7 0.00 395
8 14.20
9 4.54
10 0.00 -2.22
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REACTIES Z2e orde B.C:8
Kn. X 2 M
153k -7.598
12 L
0.00 29.23 Som van de reacties
0.00 -28.23 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:B
Kn. X 2 M
1: 0.00 8.98
2 24.27
3 4.52
4 0.00 0.00
5 0.00
6 0.00
7 0.00 6.05
8 21.74
9 6.94
10 0.00 0.00
131 0.00
12 0.00
0.00 72.50 Som van de reacties
0.00 =72.50 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:10
Kn. X Z M
1 0.00 4,36
2 1179
3 2.20
4 0.00 -4.61
5 -12.46
6 AR
) 0.00 3.68
8 13.23
9 4,23
10 0.00 -2.08
153k =7.47
12 =2.38
0.00 B.215 Som van de reacties
0.00 =815 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:11
Kn. X 4 M
1: 0.00 3.66
2 9.89
3 1.84
4 0.00 =3..52
5 =8B
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REACTIES Z2e orde BaGa1l
Kn. X Z M
B e
7 .00 3587
8 1425
9 4.55
10 .00 -2.77
11 -9.986
12 -3.18
.00 7.43 Som van de reacties
.00 -7.43 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:12
Kn. X Z M
1 .00 24320
2 8.38
3 1.56
4 .00 -1.70
I+ -4.59
6 -0.86
7 .00 2.94
8 10.54
9 3.37
10 .00 0.05
11 R B
12 0.086
.00 23.05 Som van de reacties
.00 -23.05 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:13
Kn. X Z M
1 .00 23t
2 6.41
3 1.15
4 .00 -0.61
5 -1.64
B -0.31
7 .00 3.22
8 11.57
9 3.69
10 .00 -0.64
11 =230
12 =0::73
.00 22.23 Som van de reacties
.00 -22.23 Som van de belastingen
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REACTIES Z2e orde B.C:14
Kn. X Z M
1 0.00 2k s
2 5.82
3 1.08
4 0.00 5.83
g 15.74
6 2.83
7 0.00 =0,55
8 =1 97
9 -0.63
10 0.00 5.64
11 20.25
12 6.47
0.00 62.75 Som van de reacties
0.00 -62.75 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:15
Kn. )4 Z M
1 0.00 1.43
2 3.85
3 6.2
4 0.00 6.92
5 18.69
B 3.48
) 0.00 -0.28
8 -1.02
9 -0.32
10 0.00 4.94
11 17.76
12 5.67
0.00 61.83 Som van de reacties
0.00 -61.83 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:16
Kn. X Z M
1 0.00 2.83
2 7.66
3 1.43
4 0.00 1.00
g 2.69
6 Q.50
7 0.00 3.43
8 1233
9 3.94
10 0.00 -2.22
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REACTIES Z2e orde B.C:16
Kn. X 2 M
153k -7.598
12 L
0.00 23.05 : Som van de reacties
0.00 -23.05 : Som van de belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
7.6 o7
R PN T
=] [[[[L} T
6.2 9.8
[-— A:E_Iﬁ_w R I I [ -
Tuﬂ_ D-JTF -2.0
-8.1
DWARSKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie
10.3
4.6 Tl 3.5
i 13f4J'“ e
5 4.,
il 5
T 5l
-9.0 -10.9 1141
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z—-max M-min M-—max
1 0.00 0.00 1.43 B.98
2 3.85 24,27
3 0.72 4,52
4 0.00 0.00 -4.61 .92
5 -12.46 18.69
3 -2.32 3.48
7 0.00 0.00 -0.55 6.05
g -1.97 21.74
9 -0.63 6.94
10 0.00 0.00 -2.77 5.64
11 -9.96 20.25
12 -3.18 6.47
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 4.47 0;4.475
onder: 4.47 0;4.475
2 1.0*h boven: 20832085
onder: 3.0% 3.0385
3 1.0*h boven: 4.47 0;4.475
onder: 4.47 0;4.475
4 1.0*h boven: 3.09 3.085
onder: 3.09 2.085
5 1.0*h boven: Fied o Qe-3a02h
onder: 3.63 0;3.625
6 1.0*h boven: 3,833,935
onder: 3933835
7 1.0*h boven: 3.63 0;3.825
onder: 3.63 0;3.625
g 1.0*h boven: P L e . I
onder: 3933935
STABILITEIT
stf bgem hgem lsys lbuc,yfz J"y lz lrel,y/z Bc ky kz kc,y kc,z
[mm] [mm] ([mm] [mm] [mm]
1 160 240 4475 nvt 4475 64.6 96.9 1.095 1.643 0.2 1.179 1.984 0.619 0.323
2 160 240 3085 nvt 3085 44.5 66.8 0.755 1.133 0.2 0.831 1.225 0.850 0.592
3 240 160 4475 4475 nvt 96.9 64.6 1.643 1.085 0.2 1,984 1.179 0.323 0.619
4 240 160 3085 3085 nvt 66.8 44.5 1.133 0.755 0.2 1.225 0.831 0.592 0.850
5 160 240 3625 nvt 3625 52,3 78.5 0.887 1.331 0.2 0.952 1.489 0.770 0.464
6 160 240 3935 nwt 3935 56.8 85.2 0.963 1.445 0.2 1.030 1.658 0.717 0.405
7 240 160 3625 3625 nvt 78.5 52.3 1.331 0.887 0.2 1.489 0.952 0.464 0.770
8 240 160 3935 3935 nvt 85.2 56.8 1.445 0.963 0.2 1.658 1.030 0.405 0.717
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lef,y Gmy;crit lrel.my kcrit;y
[mm] [mm] [N /mmZ ]
1 4475 3908 157.586 0.39 1.00
2 0 2657 231.78 0.32 1.00
3 4475 3948 526.39 0.21 1.00
4 0 2697 T70.60 0.18 1.00
5 3625 3143 195.92 0.35 1.00
6 0 3422 179.94 0.37 1.00
7 3625 3183 652.92 0.19 1.00
8 0 3462 600,29 0.20 1.00

TOETSING SPANNINGEN
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. g/ 1 uc frm{6.17) 0.39
Staaf 2 BC / Ssit. gi g A UuC frm{e.23) 0.38
Staaf 3 BC / 5it. Fopfe AL UC frm{6.17) 0.44
Staaf 4 BC / 5it. T/501 Uuc frm(6.23) 0.44
Staaf 5 BC / Sit. 8 /5 1 Uuc frm(6.17) 0.32
Staaf & BC / 5it. - - | Uuc frm(6.17) 0.32
Staaf i BC i/ Sit. 6/ 1 uc frm(6.17) 0.45
Staaf 8 BC / Sit. 8/ 1 uc frm{6.17) 0.45
TOETSING DOOREBUIGING
S5tf Soort leys Overstek BC sit Up 4§ Toelaatbaar Ufin,netr loOelaatbaar
[mm] i 3 [mrm] [mm] *]1 [mm] [mm] *]
1 Dak 4475 MNee Nee 23 1 -4.4 -17.9 0.004 -7.6 =17.9 0.004
2 Dak 3085 HNee Nee 25 1 =3 12.3 0.004 0.5 12.3 0.004
3 Dak 4475 HNee Nee 25 0 -8.8 -17.9 0.004 -8.8 =17..8 0.004
4 Dak 3085 HNee Nee 25 0 0.6 12.3 0.004 0.6 12.3 0.004
5 Dak 3625 Nee Nee 25 1 -1.2 -14.5 0.004 -2.1 -14.5 0.004
6 Dak 3935 HNee Nee 25 & -2.0 -15.7 0.004 -3.6 -15.7 0.004
7 Dak 3625 HNee Nee 25 0 =8B =ikded 0.004 it -14.5 0.004
8 Dak 3935 HNee HNee 25 0 -4.9 -=15.7 0.004 -4.9 =157 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort lays Overstek Zeeg BC Sit e Toelaatbaar
[mm] i i [mm] [mm] [mm] *]1
1 Dak 4475 MNee Nee 0.0 24 1 =5 =1 0.004
2 Dak 3085 HNee Nee 0.0 24 1 0.4 12:.:3 0.004
3 Dak 4475 HNee Nee 0.0 22 1 -8.8 -17.% 0.004
4 Dak 3085 HNee Nee 0.0 22 1 0.6 12.3 0.004
5 Dak 3625 DMNee Nee 0.0 24 1 =143 =145 0.004
6 Dak 3935 HNee Nee 0.0 24 1 -2.6 ol i 0.004
7 Dak 3625 Nee Nee 0.0 21 1 =29 -14.5 0.004
8 Dak 3935 PNee Nee 0.0 21 1 -4.9 =157 0.004
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Onderdesl....: Balk L2

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 12/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Balk LZ.rww

Rekenmodel....... i 2e-orde-elastisch.

Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:20139(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Cl1l:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,Cl:2008 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
T
1 1.1 2
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 C24 11000 il 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. wvan houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 285*114 1:C24 3.2490e+04 3.5187e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 hz
1 0:Normaal 285 114 L=l 1 0:RH
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PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 28B5*114

KNOPEN

Knoop X Z

1 0.000 0.000
2 2.000 0.000

STAVEN
St ki kj Profiel bansl.i Bbansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 285*114 NDM NDM 2.000

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

ik 1 1140 0.00
2 2 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Sneeuw 22 Sneeuw A

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
2 Sneeuw Kort
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

s 2 B Reactie balk L1

1,5 m. hsb-wand
1,5 x0,8 = 1,2 KN/m

i
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STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:Q0%72Lokaal -1.20 =120 0.000 0.00C0
1 B:PZilokaal -4.22 1.700
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 .00 1.97
2 4.92
.00 6.89 Som van de reacties
.00 -6.89 Som wvan de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Sneeuw
3.27
_)
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Sneeuw
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy 7y Y
1 8:PZLokaal =3, 27 1.700 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:2 Sneeuw
Kn. X Z M
1 .00 0.49
2 2.78
0 3.27 Som van de reacties
.00 =-3.27 Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
I 3 HNauwkeurigheid bereikt
2 3 HNauwkeurigheid bereikt
3 1 Lineaire berekening
4 1 Lineaire berekening
5 1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

BC

s L b

Type

Fund.
Fund.

Kar.

Quas.
Blij.

e R e

.22
.08
.00
.00
-00

Gy, 1
Gk, 1
G, 1
Gk, 1
G, 1

+ 1.35 Q
+ 1.00 Q}(.,Z
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1l Geen
2 Geen
REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 -0.02 2.40
2 6.01
-0.02 8.41 : Som van de reacties
0.02 -8.41 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:2
Kn. X Z ol
1 =-0.05 2.7%
2 .07
-0.05 11.86 : Som van de reacties
0.05 -11.886 : Som van de belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Z2e orde Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

- T ——F—
I:'I_T:IZIZJ—-_J:j:j-_J-_ B
-2.8
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -0.05 -0.02 2.40 2,15
7 6.01 9.07
KIPSTABILITEIT
Staaf Flts. l sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.00 0;2.000
onder: 2.00 0;2.000
STABILITEIT
sStf bgem hgem lsys lbuc_.yfz }"y }"z }"rel,yfz ﬁc ky kz kc,y kc,z
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 285 114 2000 2000 nvt 60.8 24.3 1.031 0.412 0.2 1.104 0.5%6 0.667 0.974

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie i, 5 W eiit lrel'my kaiid. ¢
[mm] [mm] [N/mm?2 ]
1 1700 2228 1845.85 0.11 1.00

TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit, 2/ 1 uc frm(6.17) 0.25

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort loys OversFek BC sit Uy 4 Toelaatbaar Ufip, ner loOelaatbaar
[mm] i J [mm] [mm] ®1 [mm] [mm] el §
1 Vlecer 2000 HNee Nee 4 1 3o IS -6.0 0.003 -2.5% -8.0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

Stf Soort l.ys Overstek Zeeg BC Sit Uinst Toelaatbaar

[mm] i 3j [mm] [mm] [mm] *1
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TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

14 jan 2022

Stf Socort l.,s Overstek Zeeg BC Sit {1 PR Toelaatbaar
(mm] 1 3 [mm] (mm ] (mm] *1
1 Vlcer 2000 Nee Nee 0.0 i1 =2.1 -8.0 0.004
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[Houten kolom k1 volgens NEN-EN 1995
FX
b
Y
)
% =
Qz
=]
z
[Algemeen:
Gebruiksklasse: H N
Gevolgklasse cc1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — K = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:> Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 114 x 120 mm
L Systeemlengte kolom = 290 m
Lbuc 2 Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Loy Kniklengte kolom om de y-as = 290 m
|Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 13680 mm?
W, = h? * bi6 = 273600 mm? W, = b* " hié = 259920 mm?
L, = h**bM12 = 16416000 mm"* I, = b**hi12 = 14815440 mm*
Iy = B*h*b* = 26106364,8 mm*
[Belastingen:
Blijvende belastingen (G,)
Normaalkracht
Omschrijving A Pri Fyi
[m?] |KN/m?)]  [kN]
Reactie balk L1 11,40
Gyt 0,00 | 0,00 | 11,40
Opgelegde belastingen (Qy)
Dwarsbelasting Normaalkracht Coéfficienten
Omschrijving b Pz Qs A Pxi F. W
[m'] |kN/m?| (kN/m']]|  [m®] |[kN/m?| kN Woi | Wi | W
0,00 0,00 0,00 - - & . % u Z
Q.| 0,00 0,00 0,00 - - - 1,0 0,0 0,0 0,0
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Qy - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,0 0,0
Reactie balk L1 - - - 0,00 0,00 8,80 - - - -
[ N - - - 0,00 0,00 8,80 1,0 0,0 0,2 0,0
- - - 0,00 0,00 0,00 - - - -
Qy bz - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,0 0,0
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|[Materiaaleigenschappen: |

(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Frrise = 240 Nfmm?#
Sterkteklasse hout = Cc24 fux = 4.0 N/mm?*
Klimaatklasse = 1 LT = 21,0 N/mm?*
Belastingduurklasse = Kort Eooo = 11000 N/mm?
Ko = 0,80 Ereangn = Emean / (1+kaer) = 6875 N/mm?
Kot = 0,60 Ereane = Emaan !/ Kdat = 18333 N/mm?
Y = 1,30 Eq.os = 7400 N/mm?*
k;, = 1,05 Gmean = 690 N/mm?*

Gy s = 460 N/mm?

[Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 Bijlage A1:

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
Yo = 1,35 "Kg = 1,22 {Ongunstig) Ve = 1,0
"(D = 1,5 o KFi = 1,35 YQ - 1,0

Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 art. 6.5

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):
Algemene Fundamentele combinatie: £= 0,89 Algemene Karakteristieke combinatie:

Es=E8 Ve "G+ Vo1 " Qi+ Zyg " Wo, " Qy, (6.10b engunstig)  |(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Ea=ve"Gu+vao1"Woi " Qi+ Zva, " W " Qu (6.10a ongunstig) [Eq= Gy + Qi+ Z Wy, " Qy;

Beschouwde combinaties: Beschouwde combinaties:

Ea1 =8 Yo G+ Yo (Quw* Wount- Qevnt + Woubz * Qs (6.10b ongunstig)  |Egs = Gy + (Quw + Wount - Quwnt + Woubz * Qienz)
Eiz=8 Yo  Gu+ VYo (Wou Quwt Qiupt ¥ Qupa) (6.10b ongunstig)  |Algemene Quasi-blijvende combinatie:

Es: = Yo " Gk + Yo« (Wouw " Quw + Woubt * Quubt + Wovez - @ (6.10a ongunstig)  |(t.b.v. bepaling kruip-aandeel )
By=Gy+ Z Wy " Qy
Beschouwde combinaties:
Egs = G + Wou . Quw + Woun1 - Quubt + Waum2 - Qv

[Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6)

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan een spanning in een hoofdrichting (art. 6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting (art. 6.1.4)

Buiging (art. 6.1.6)
Afschuiving (art. 6.1.7)

Snedekrachten: Spanningen:
M, eq =  Q,gq L2/8 = gk Kmoa ™ Kn/y = 17,4 N/mm?
V. g4 = Queg"L/2 furd = for ™ Kmoa! Ym = 2,8 N/fmm?#
N, g = Fykq feoRd = feok ™ Kmad! ¥m = 14,5 N/mm?
Toetsing spanningen: Oced/ feora S 1 Omiyed ! Tmpa =1 Oyedl fupa =1
Bel. s Fiea | Megd| Ocogd | foome | UC. | Myed | Omyed | frge I UC. | Vied | Ovea | furo | u.c.
comb. |[kN/m]| [kN] | [kN] [N/mm?] (Nfmm?] [kNm] |[N/mm?] [N/mm3] [kN] [N/mmz[N/mm?)

Ea 0,00 | 12,33 [12,33] 0.9 145 | 0,06 | 0,00 0,0 174 | 000 | 000 | 00 2,8 0,00
Es: 0,00 | 24,21 |24,21] 1.8 145 | 0,42 | 0,00 0,0 17,4 | 0,00 | 0,00 | 00 2,8 0,00
Egs 0,00 | 13,85 |13,85] 1,0 145 | 0,07 | 0,00 0,0 17,4 | 0,00 | 0,00 [ 0,0 2,8 0,00

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan gecombineerde spanningen (art. 6.2)
Gecombineerde buig -en axiale drukspanningen (art. 6.2.4)

[oc.0ed! feoral® * Tmyea! fnra S 1
Bel. Ocoed | foord |Omyed fmpd | u.c.
comb. [N/mm?] [N/mm?] N/mm{N/mm?
= 0,9 14,5 001] 174 0,00
Eq 1.8 14,5 00| 174 0,01
Eq4s 1.0 14,5 001 17,4 0,00
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Stabiliteit van elementen (art. 6.3)

Knikstabiliteit (art. 6.3.2)

Stabiliteitsgegevens:

| B Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Louey Kniklengte kolom om de y-as = 290 m
i, = V(11 A) = 33 mm
iy = V (I, A) = 35 mm
Ay = Slankheid om de y-as: Ly, /iy = 83,7
h; = Slankheid om de z-as: Ly, / iz = 30,4
B. = Factor voor rechtheid: Waarde 0,2 voor massief hout en 0,1 voor gelijmd gelam. hou = 0,2
Mraty = Relatieve slankheid om de y-as: (A, /) * Vi{fo0. ! Engs) = 1.4
Aeiz = Relatieve slankheid om de z-as: (A, / ) * V(f. o, / Egps) = 0,5
ky = 0,5%[1+Bc™ (Aery - 0.3) + Aty = 1,6
kz - 0.5 [1+Bc™ (Aeiz- 0.3) + Apei2’] = 0,7
ke = Red fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + w'{kf - Aeiy®)) = 0.4
K- = Red.fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + V{k,? - Aai?)) = 0,9
: S U.C. (1): 0coea/ (key * feora) * Omygal frnra 51
Toetsing knikstabiliteit: U.C. (2): e (Ko * fopmad * K * Oy ! fima S 1
Belasting- combinatie Ozed | Myes | Fxes | Omyed| Gcoee | fmra | foora | Key Kz ke | U.C. | U.C.
[kN/m] [kNm]| [kN] [N/mm?] [Nfmm#] | [Nfmm?] [Nimm?] -] [-] [ (1) (2)
Ea 0,00| 0,00 | 12,33 0,0 0.9 17,4 14,5 042 | 095 | 070 | 0,45 | 0,07
Esx 0,00| 0,00 | 24,21 0,0 1.8 17,4 14,5 042 | 095 | 0,70 | 0,29 | 0,43
Eqs 0,00| 0,00 | 1385 | 00 1,0 17 4 14,5 042 | 095 | 0,70 | 0,47 | 0,07
Kipstabiliteit (art. 6.3.3)
Stabiliteitsgegevens:
Aangrijpingspunt dwarsbelasting q, (1 = bovenzijde balk, 0 = hart balk en -1 = onderzijde balk) = 1
Wordt de drukzijde van de kolom over de gehele kolomlengte gesteund? {j = ja, n = nee) = j
les = Meewerkende lengte i.v.m. kip 2850 mm
Areim = Relatieve slankheid: V(f.,, / G oit) = 0,33
(o S Kritische buigspanning: (0,78 * b2/ (h * 1)) * Eqos = 219,3 N/mm?
=1 wvoor Ay, 0,75
=1,56-0,75"A y.n voOr 0,75 < Ay, =14
k = Red.fact. Buigsp. invloed kip: =1/ Ap® voor hg. = 1,4 = 1,00

crit

=1 als de drukzijde van de kolom over de gehele
lengte is gesteund

Kipstabiliteitstoetsing: [Tmyed ! (Kerit * fnrall® * Ocoeaf (Kez * foara) 1
Belastingcombinatie Qzea | Fxea | Myed | Omyed| Geord | Tomd | Tooma | ket k.. | U.C.
Nim] [kN] | [kNm] [Nfmme] (N | N ], [ | [
Eg44 0,001 12,33 | 0,00 0,0 0,9 17,4 14,5 1,00 0,95 | 0,07
Ego 0,00] 24,21 0,00 0,0 1.8 17.4 14,5 1,00 0,95 | 0,13
Eqs 0,00 13,85 0,00 0,0 1,0 17.4 14,5 1,00 0,95 | 0,07

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995 art. 7:

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2)

Wiaiss < L/ 250

11,6 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qgg:

W inst.oEd
W e 0Ed
W fin0Ed

Elast. of ogenblikkelijke vervorming t.g.v. =
Kruipvervorming t.g.v. Q =
Eindvervorming t.g.v. Q, =
W fin.Ed = Wz eing e Uiteindelijke vervorming

5 * Quaw* L'/ 384 * Epan™ Iy

5" (Lpt * Wz w - 9z Qk.w:’ - Ld /384" En’lea‘;lrl.t:rﬂr Iv

W2 inst, QEd + Wa or.aEd

W2 fin, QEd

Toetsing vervoerming z-richting:

W, cind £d | W eind,tim S 1

Belasting-  |Wenst.aedVe.cr Ge[We tinaed Wz eindiim [Weeinaed  U.C.
combinatie | [mm] |[mm]| [mm] [ [mm] [ [mm]
Egs 0,0 0,0 0.0 11,6 0,0 0,00
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[Houten kolom k2 in hsb-buitenwand volgens NEN-EN 1995
FX
b
¥
- -
Qz
-
z
[Algemeen:
Gebruiksklasse: H it
Gevolgklasse cc1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — Kri = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:> Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 76 x 285 mm
L Systeemlengte kolom = 3,00 m
Lbuc 2 Kniklengte kolom om de z-as = 3,00 m
Loy Kniklengte kolom om de y-as = 3,00 m
|Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 21660 mm?
W, = h**bl6 = 1028850 mm? W, = b2 * hi6 = 274360 mm®
I, = h*b12 = 146611125 mm* I, = b**hi12 = 10425680 mm*
I = B*h*b? = 34592406,24 mm*
[Belastingen:
Blijvende belastingen (G,)
Normaalkracht
Omschrijving A Px. Fii
[m? |kN/m7]|  [kN]
Reactie balk L2 492
Gitot| 0,00 | 0,00 | 4,92
Opgelegde belastingen (Qy)
Dwarsbelasting Normaalkracht Coéfficienten
Omschrijving b Pz Qs A Pxi F. W
[m'][(kN/]| kN '] ] [m*] JkN/m?) [kN] Woi | Wi | we
Winddruk + onderdruk gevel 1,60 | 0,66 1,06 - - - - - - -
Q.| 1,60 | 0,66 | 1,06 - - - 1,0 0,0 0,2 0,0
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Q. - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,2 0,0
Reactie balk L2 - - 000 | 000 | 2,78 - - - -
Q, i1 - - - 0,00 | 0,00 | 2,78 1,0 0,0 0,2 0,0
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Qi vbz - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,0 0,0
Pag. 53




21-0269
14-01-2022

Projectnr.:
Datum:

Py
187

ALBERGEN

|[Materiaaleigenschappen:

(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Frrise = 240 Nfmm?#
Sterkteklasse hout = Cc24 fux = 4.0 N/mm?*
Klimaatklasse = 1 LT = 21,0 N/mm?*
Belastingduurklasse = Kort Eooo = 11000 N/mm?
Ko = 0,80 Ereangn = Emean / (1+kaer) = 6875 N/mm?
Kot = 0,60 Ereane = Emaan !/ Kdat = 18333 N/mm?
Y = 1,30 Eq.os = 7400 N/mm?*
k;, = 1,00 Gmean = 690 N/mm?*

Gy s = 460 N/mm?

[Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 Bijlage A1:

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
Yo 1,0

Ya 1.0

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):
Yo 1,35 " Kg 1,22 {Ongunstig)
Yo 1 .5 2 KFi 1,35

Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 art. 6.5
Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):
Algemene Fundamentele combinatie: £= 0,89

Eq=€ " v¥a " G+ Vo1 " Qi+ Zva "W, " Qu, (6.10b ongunstig)
Ea=ve"Gu+vao1"Woi " Qi+ Zva, " W " Qu
Beschouwde combinaties:

Eqa1 =8 Ve Gkt Ya (Qwt Woubt- Qvbi T Woubz - Qiwnz (6.10b ongunstig)
Eaz=8-¥a ' Gi+¥a (Wouw  Quwt Quwpt ¥ Qunz) (6.10b ongunstig)
Eg: = VYo Gk + Yo (Wouw " Quw + Wount * Qiwpt T Woypz - Q (6.10a ongunstig)

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):
Algemene Karakteristieke combinatie:

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Ea=Gy+ Qi+ Ty, " Qy;

Beschouwde combinaties:

Eqs = Gy + (Quw + Woubt - Quubt + Wounz * Qiwnz)
Algemene Quasi-blijvende combinatie:

(t.b.v. bepaling kruip-aandeel )

Ea=G+ Z Wy " Qy

Beschouwde combinaties:

Egs = G + Wou . Quw + Woun1 - Quubt + Waum2 - Qv

(6.10a ongunstig)

[Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6)

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan een spanning in een hoofdrichting (art. 6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting (art. 6.1.4)

Buiging (art. 6.1.6)
Afschuiving (art. 6.1.7)

Snedekrachten: Spanningen:
M, eq =  Q,gq L2/8 = gk Kmoa ™ Kn/y = 16,6 N/mm?
V. g4 = Queg"L/2 furd = for ™ Kmoa! Ym = 2,8 N/fmm?#
N, g = Fykq feoRd = feok ™ Kmad! ¥m = 14,5 N/mm?
Toetsing spanningen: Oced/ feora S 1 Omiyed ! Tmpa =1 Oyedl fupa =1
Bel. s Fiea | Megd| Ocogd | foome | UC. | Myed | Omyed | frge I UC. | Vied | Ovea | furo | u.c.
comb. |[kN/m]| [kN] | [kN] [N/mm?] (Nfmm?] [kNm] |[N/mm?] [N/mm3] [kN] [N/mmz[N/mm?)
Eq 1,43 532 |532| 0.2 14,5 0,02 1,60 1,6 16,6 0,09 2,14 0,1 2.8 0,05
Eq 0,00 9,07 |9.07| 04 14,5 0,03 0,00 0,0 16,6 0,00 0,00 0,0 2.8 0,00
Ea: 0,00 598 |598| 03 14,5 0,02 0,00 0,0 16,6 0,00 0,00 0,0 2.8 0,00

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan gecombineerde spanningen (art. 6.2)
Gecombineerde buig -en axiale drukspanningen (art. 6.2.4)

[Tcoea ! Fooral® * Tmyea ! Tnpa =1

Bel. Ocoed | foord |Omyed fmpd | u.c.
comb. [N/mm?] [N/mm?] N/mm{N/mm?

Eq 0,2 14,5 16 | 16,6 0,09

Eq 0.4 14,5 00| 166 0,00

Eq4s 0,3 14,5 0,01 166 0,00
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Stabiliteit van elementen (art. 6.3)

Knikstabiliteit (art. 6.3.2)

Stabiliteitsgegevens:

| B Kniklengte kolom om de z-as = 3,00 m
Louey Kniklengte kolom om de y-as = 3,00 m
i, = V(11 A) = 22 mm
iy = V (I, A) = 82 mm
Ay = Slankheid om de y-as: Ly, /iy = 36,5
h; = Slankheid om de z-as: Ly, / iz = 136,7
B. = Factor voor rechtheid: Waarde 0,2 voor massief hout en 0,1 voor gelijmd gelam. hou = 0,2
Mraty = Relatieve slankheid om de y-as: (A, /) * ‘\"{fc.n.k ! Egps) = 0,6
Aeiz = Relatieve slankheid om de z-as: (A, / ) * V(f. o, / Egps) = 2,3
ky = 0,5%[1+Bc™ (Aery - 0.3) + Aty = 0.7
I'iz - 0,5~ [1 2. Ec - (',‘rel:z' 0-3} i hrel:zzl = 3.4
ke = Red fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + w'{kf - Aeiy®)) = 0,9
K- = Red.fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + V{k,? - Aai?)) = 0,2
: S U.C. (1): 0coea/ (key * feora) * Omygal frnra 51
Toetsing knikstabiliteit: U.C. (2): e (Ko * fopmad * K * Oy ! fima S 1
Belasting- combinatie Ozed | Myes | Fxes | Omyed| Gcoee | fmra | foora | Key Kz ke | U.C. | U.C.
[kN/m] [kNm]| [kN] [N/mm?] [Nfmm#] | [Nfmm?] [Nimm?] -] [-] [ (1) (2)
Ea 143] 160 | 532 1.6 0,2 16,6 14,5 0,91 017 | 0,70 | 0,11 0,16
Esx 0,00| 0,00 | 9,07 0,0 04 16,6 14,5 0,91 017 | 0,70 | 0,03 | 047
Eqs 0,00| 0,00 5,98 0,0 0,3 16,6 14,5 0,91 017 | 0,70 | 0,02 | 0,11
Kipstabiliteit (art. 6.3.3)
Stabiliteitsgegevens:
Aangrijpingspunt dwarsbelasting q, (1 = bovenzijde balk, 0 = hart balk en -1 = onderzijde balk) = 1
Wordt de drukzijde van de kolom over de gehele kolomlengte gesteund? {j = ja, n = nee) = j
les = Meewerkende lengte i.v.m. kip 3270 mm
Areim = Relatieve slankheid: V(f.,, / G oit) = 0,82
(o S Kritische buigspanning: (0,78 * b2/ (h * 1)) * Eqos = 35,8 N/mm?
=1 wvoor Ay, 0,75
=1,56-0,75"A y.n voOr 0,75 < Ay, =14
k = Red.fact. Buigsp. invloed kip: =1/ Ap® voor hg. = 1,4 = 1,00

crit

=1 als de drukzijde van de kolom over de gehele
lengte is gesteund

Kipstabiliteitstoetsing: [Tmyed ! (Kerit * fnrall® * Ocoeaf (Kez * foara) 1
Belastingcombinatie Qzea | Fxea | Myed | Omyed| Geord | Tomd | Tooma | ket k.. | U.C.
Nim] [kN] | [kNm] [Nfmme] (N | N ], [ | [
Eg44 1431 5,32 1,60 16 0,2 16,6 14,5 1,00 0,17 | 0,11
Eii 0,00| 907 | 000 | 00 | 04 | 166 | 145 100 | 017 [ 0,97
Eqs 0,00| 5,98 0,00 0,0 0,3 16,6 14,5 1,00 0,17 | 0,11

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995 art. 7:

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2)

Wiaiss < L/ 250

12,0 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qgg:

W inst.oEd
W e 0Ed
W fin0Ed

W fin.Ed = Wz eing e Uiteindelijke vervorming

Elast. of ogenblikkelijke vervorming t.g.v. =
Kruipvervorming t.g.v. Q, =
Eindvervorming t.g.v. Q, =

5 * Quaw* L'/ 384 * Epan™ Iy

5" (Lpt * Wz w - 9z Qk.w:’ - Ld /384" En’lea‘;lrl.t:rﬂr Iv

W2 inst, QEd + Wa or.aEd

W2 fin, QEd

Toetsing vervoerming z-richting:

W, cind £d | W eind,tim S 1

Belasting-  |Wenst.aedVe.cr Ge[We tinaed Wz eindiim [Weeinaed  U.C.
combinatie | [mm] |[mm]| [mm] [ [mm] [ [mm]
Egs 0,7 0,0 0,7 12,0 0,7 0,06
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ilHouten balklaag (1) verdiepingsvloer volgens NEN-EN 1995

h.o.h.
qz
A | 0 wwvwvuwvwws B ! -
! smmy
Zz
I b "
|[Algemeen: |
Gebruiksklasse: A
Gevolgklasse: CcC1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — K = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:"} Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 76 x 285 mm
L Theoretische overspanning = 4,60 m
h.o.h. H.o.h. afstand balken = 0,61 m
[Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 21660 mm? ly = h**bl1. = 146611125 mm*
W, = h? * b/6 —; 1028850 mm? ;. = b**h/1. = 10425680 mm*
W, = b2 * hi6 = 274360 mm?
[Belastingen:
Lijn- en puntlasten: Gereduc. geconcentr. last volgens NEN-EN 1995 art. 5.2(5):
q: =  p"hoh K Spreidingsfactor = 0,843
F.; Geconcentr. last = 3,00 kN
Foiea Gereduc. geconcentr. last k = F;; = 2,53 kN
Blijvende belastingen (G,) Opgelegde belastingen (Q,)
- Pzi | Qi T Pzi Qzi | Fzired Coéfficienten y
Omschrijving KN/ [KN/m] Omschrijving kN | ks | N W o iy e
0,00| 0,00 |Geconcentreerde last - - 2,53 - - - -
Afwerklaag 1,40] 0,85 Q. r - - 253 | 1,00 | 0,40 | 0,50 0,30
Beschot 0,20| 0,12 |Opgelegd 1,75 1,07 - - - - -
Balklaag 0,30| 0,18 |Lichte scheidingswanden| 0,50 0,31 - - - - -
Plafond 0,20| 0,12 0,00 | 0,00 - - - - -
0,00| 0,00 0,00 | 0,00 - - - - -
Gy.it| 2,10 1,28 Quict| 2,25 1,37 - 1,00 | 040 | 0,50 0,30
|Materiaaleigenschappen:
{1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 fik = 24,0 N/mm?2
Sterkteklasse hout = C24 Ty = 4.0 N/mm?
Klimaatklasse = 1 E i aan = 11000 N/mm?
Belastingduurklasse = Middellang Emeanin = Emean [ (1+Kger) = 6875 N/mm?
Ko = 0,80 Eneane = Emean { Kaer = 18333 N/mm?
kdef = U,SD
Y = 1,30
k;, = 1,00
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IVeiIigheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1: Toepassing op gebouwen):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, Groep B):

1,35 " Ky
1,5 * Ky

Yo
Yo

1,22 (Ongunstig)
1,35

Yo
Ya

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

1.0
1.0

|Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 (art. 6.5):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):

Algemene Fundamentele combinatie:
Es=v¥e " Gu* Va1
Es=E8" vy " Gy +vo,
Beschouwde combinaties:
Eq1=Vo "G+ Vo™ ¥ " Woun * Qs
Ei2=8 VYo "G+ VYo "W " Quup
Ess=Ve " Gu+ Yo" Wi " Wor ™ Que
Eaa=8" VYo" Gutva W " QuF

W oy T Qe gt
W Qe t Ty "

&=0,89
W Ty, " Qy  (6.10a ongunstig)
W™ g™ Qg {6.10b ongunstig)

(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)
(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

Algemene Karakteristieke combinatie

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Eqg=G + W, " Qi+ Z W "y, ™ Qy
Beschouwde combinaties:

Eys = Gy + W, * Qu

Ege = Gy + W * Qur

Algemene Quasi-blijvende combinatie:
(t.b.v. bepaling kruip-aandeel }
Eq=G+W "Wy "Q +Z W, "W, " Qy
Beschouwde combinaties:

Eus =G+ W, " Wo 1, " Quor

Eags = Gy + Wy " War " Q¢

Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6):

Buiging (art. 6.1.6) en Afschuiving (art. 6.1.7):

Snedekrachten: Spanningen:
M, gq Qg " L7/ 8 fogre = fnk ™ Kmoo ™ Kn/ 1= 14,8 N/mm?
My gq = Fzg™Li4 fu ra = fok ™ Koo/ Y = 2,5 N/mm?
V. ed Oyeq "L/ 2 OmyEd = Mg/ W,
Vo ed = Fyq Ouea = Voeal A
Toetsing spanningen: Buiging: Oy ea/ fnpa S 1 Afschuiving: o,.eq / f,.0,pa = 1
Belasting- Qzed | Fzea| Rzea | Myed | Omyea| fra u.c. Vzed | Oved | Ffore u.c.
combinatie [kN/m] | [kN] | [kN] | [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [kN] [IN/mm3N/mm?]
Eg4q 2,30 - 5,28 6,08 59 14,8 0,40 5,28 0,4 2.5 0,15
Eg4, 3,24 - 745 8,56 8,3 14,8 0,56 7,45 0,3 25 0,14
= 1,56 |1,37| 495 5,69 55 14,8 0,37 4,95 0,3 2,5 014
= 1,39 | 3.41] 6,60 7,59 7.4 14,8 0,50 6,60 0,5 2,5 0,19
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Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 7):

Grenswaarden voor doorbuiging / vervorming (art. 7.2):

Waing = L/ 250 = 18,4 mm |wbij < L/ 333 = 13,8 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. blijvende belasting Gg, algemeen:

Winst GEd Elastische vervorming t.g.v. G = g P i 1T g

Wer GEd Kruipvervorming t.g.v. G = 5" qex* L*/ 384 * Eppaance " |

Wiin GEd Eindvervorming t.g.v. G = Winst 6Ed ¥ WerGEd

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qg4 algemeen:

wingl.QEd E|E|StiSChE! VE!WOTI'I"III‘IQ t.g.‘u'. Q = 5 o (Lpt * qu_1 + E l'P[ " LIJD,i i qu_i} * L4 lF 38& " Emﬂan ad |
= (W * Faa* X W * Wo,* Fau) * L2148 * Eqpgan* |

Wer 0Ed Kruipvervorming t.g.v. Q = 5 (Wi oy "okt X W T aan) L'/ 384 * Esisani
= (W " oy " Foa + Z W " " o) L/ 48 * Eppean o |

Wiin QEd Eindvervorming t.g.v. Q = Winst, Ed *+ Wer,QEd

Wrn Ed = Waind Ed Uiteindelijke vervorming = Wiin cEd + Whn.gEd

Whij Ed Bijkomende vervorming = Wiin,Ed = Winst GEd

(In bovenstaande vergelijkingen is Q, ; de overheersende en Q. de overige gelijktijdige opgelegde belastingen)

Toetsing vervorming z-richting: Waind,Ed / Weind,im < 1 Whij Ed | Whij lim = 1
) - Winst,GE{ Wor,GEd | WhnGEd [Winst,0Ed]| Weraed | Winged | Weind fim | Weind Ed Whijtim | Whij Ed
Belastingcombinatie u.c. u.c.
. [mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
Eys 4.6 2.8 74 5,0 0,9 5,9 184 | 133 | 0,72 | 13,8 8,6 0,62
Eue 4.6 2.8 74 3,2 0,6 3,8 184 | 11,2 | 0,61 13,8 6,5 0,47
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ilHouten balklaag (2) plat dak volgens NEN-EN 1995

h.o.h.
qz
A | 0 wwvwvuwvwws B ¥ ! -
! smmy
Zz
I b "
|Algemeen:
Gebruiksklasse: H
Gevolgklasse: CcC1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — K = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:"} Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b h
Houtafmeting: 76 184 mm
L Theoretische overspanning = 2,70 m
h.o.h. H.o.h. afstand balken = 0,61 m
[Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 13984 mm? ly = h**bM1 = 39453525 mm*
W, = h? * b/6 —; 428843 mm? ;. = b**hi1. = 6730965 mm*
W, = b2 * hi6 = 177131 mm?
[Belastingen:
Lijn- en puntlasten: Gereduc. geconcentr. last volgens NEN-EN 1995 art. 5.2(5):
q: =  p"hoh K Spreidingsfactor = 0,843
F.; Geconcentr. last = 2,00 kN
Foiea Gereduc. geconcentr. last k, * F;; = 1,69 kN
Blijvende belastingen (G,) Opgelegde belastingen (Q,)
- Pzi | Qi T Pzi Qzi | Fzired Coéfficienten y
Omschrijving KN/ [KN/m] Omschrijving kN | ks | N W o iy e
Sedumdak 1,00 | 0,61 |Geconcentreerde last - - 1,69 - - - -
Dakbedekking+isolatie 0,15 0,09 Q. r - - 1,69 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Beschot 0,10| 0,06 |Opgelegd 1,00 | 0,861 - - - - -
Balklaag 0,10| 0,086 0,00 | 0,00 - - - - -
Plafond 0,15| 0,09 0,00 | 0,00 - - - - -
0,00| 0,00 0,00 | 0,00 - - - - -
Gy.it| 1,50 0,92 Quiee| 1,00 | 0,61 - 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00
|Materiaaleigenschappen:
{1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 fik = 24,0 N/mm?2
Sterkteklasse hout = C24 Ty = 4.0 N/mm?
Klimaatklasse = 1 E i aan = 11000 N/mm?
Belastingduurklasse = Kort Eneanin = Erean f (1+Kger) = 6875 N/mm?®
Ko = 0,90 Eneane = Emean { Kaer = 18333 N/mm?
kdef = U,SD
Y = 1,30
ky, = 1,00

Pag. 59




21-0269
14-01-2022

Projectnr.:
Datum:

4
1)

ALBERGEN

% L
34

IVeiIigheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1: Toepassing op gebouwen):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, Groep B):

1,35 " Ky
1,5 * Ky

Yo
Yo

1,22 (Ongunstig)
1,35

Yo
Ya

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

1.0
1.0

|Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 (art. 6.5):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):

Algemene Fundamentele combinatie:
Es=v¥e " Gu* Va1
Es=E8" vy " Gy +vo,
Beschouwde combinaties:
Eq1=Vo "G+ Vo™ ¥ " Woun * Qs
Ei2=8 VYo "G+ VYo "W " Quup
Ess=Ve " Gu+ Yo" Wi " Wor ™ Que
Eaa=8" VYo" Gutva W " QuF

W oy T Qe gt
W Qe t T g ”

&=0,89
W Ty, " Qy  (6.10a ongunstig)
W™ g™ Qg {6.10b ongunstig)

(6.10a engunstig)
(6.10b ongunstig)
(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

Algemene Karakteristieke combinatie

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Eqg=G + W, " Qi+ Z W "y, ™ Qy
Beschouwde combinaties:

Eys = Gy + W, * Qu

Ege = Gy + W * Qur

Algemene Quasi-blijvende combinatie:
(t.b.v. bepaling kruip-aandeel }
Eq=G+W "Wy "Q +Z W, "W, " Qy
Beschouwde combinaties:

Eus =G+ W, " Wo 1, " Quor

Eags = Gy + Wy " War " Q¢

Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6):

Buiging (art. 6.1.6) en Afschuiving (art. 6.1.7):

Snedekrachten: Spanningen:
M, £q Qzpq " L7/ 8 fnpa = fonk ™ Kinog ™ K/ V= 16,6 N/mm?*
Mygs = Fzg™Li4 fu ra = fuk ™ Kmod ! Y = 2,8 N/mm?
V. Ed Qg L/ 2 OmyEd = Mg/ W,
Vokd = Fiq Ouea = Voeal A
Toetsing spanningen: Buiging: O,y ea/ fnra S 1 Afschuiving: o,.eq / f,.0,pa = 1
Belasting- Qzed | Fzea| Rzea | Myed | Omyea| fra u.c. Vzed | Oved | Ffore u.c.
combinatie [kN/m] | [kN] | [kN] | [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [kN] [IN/mm2[N/mm?]
Eq4 1,11 - 1,50 1,01 2.4 16,6 0,14 1,50 | 0,2 28 0,06
Es 1,81 - 245 1,65 3.9 16,6 0,23 245 | 0,2 28 0,06
= 1,11 | 0,00] 1,50 1,01 2,4 16,6 0,14 1,50 | 0,2 28 0,06
= 0,99 |228| 3,61 2,44 5,7 16,6 0,34 3,61 0,4 28 0,14
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Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 7):

Grenswaarden voor doorbuiging / vervorming (art. 7.2):

Waing = L/ 250 = 10,8 mm |wbij < L/ 250 = 10,8 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. blijvende belasting Gg, algemeen:

Winst GEd Elastische vervorming t.g.v. G = 5" Q" L* /384 % Epgean” |

Wer GEd Kruipvervorming t.g.v. G = 5" qex* L*/ 384 * Eppaance " |

Wiin GEd Eindvervorming t.g.v. G = Winst GEd * Wer GEd

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qg4 algemeen:

Winst Qe Elastische vervorming t.g.v. Q = S* (W " aga v E W Yot o) * L*/384 *E, 00 |
= (¥ * Faa+ I W * Wo,* Foi) * L2148 * Emmean * |

Wer 0Ed Kruipvervorming t.g.v. Q = 5% (W * Yoy * Qo1+ X Wi * o da) L/ 384 * Epeaner”
= (W Woy *Foer + ZWe " i * Fa) L2/ 48 * Epeaner |

Wrin.GEd Eindvervorming t.g.v. Q = Winst, aEd + Werqed

Wrn Ed = Waind Ed Uiteindelijke vervorming = Wiin cEd + Whn.gEd

Whij Ed Bijkomende vervorming = Wiin £d = WinsLGEd

(In bovenstaande vergelijkingen is Q, ; de overheersende en Q. de overige gelijktijdige opgelegde belastingen)

Toetsing vervorming z-richting: Woind.ed | Weindim S 1 Whij Ed | Whij lim = 1
) - Winst,GE{ Wor,GEd | WhnGEd [Winst,0Ed]| Weraed | Winged | Weind fim | Weind Ed Whijtim | Whij Ed
Belastingcombinatie u.c. u.c.
. [mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
Egs 1,5 0,9 2,3 1,0 0,0 1,0 10,8 3,3 0,31 10,8 1,8 0,17
Eue 1,5 0.9 2,3 1,6 0,0 1,6 10,8 39 0,36 | 10,8 25 0,23
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Onderdeel....: Houten balk hbl

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 13/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Hbl.rww

Rekenmodel....... : Ze-orde-elastisch.

Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle stawven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019% NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Ccl1:2019 NB:201%2({nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,Cl:2006 MNB:2013(nl)
GEOMETRIE
1
1 L1 1.8+n 228+285 (c24) 2

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 C24 11000 4.5 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]
Frof. Omschrijving Materiazaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 22B*Z85 1:C24 6.4980e+04 4.3983e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Frof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 228 285 142.5 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 22B*ZB5
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Onderdeel....: Houten balk hbl
KNOPEN

Knoop X Z

14 jan 2022

1 0.000 0.000
2 4.600 0.000

STAVEN
St. ki kj Profiel

hansl.i

Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:B*H 228%285

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

NDM

NDM 4.600

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00
2 Opgelegd
3 Sneeuw

BELASTINGGEVALLEN vervolg

1
2 Ver.

bel.

22 Sneeuw A

pers. ed. (g_k)

B.G. Omschrijving

Belastingduurklasse

1 Permanente belasting Blijvend
2 Opgelegd Blijvend
3 Sneeuw Kort
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢
JLl11]Tlloel ]l ]l]]] & 1,0 m. hsb-wand
‘ 1x0,6 = 0,6 kN/m
3.48 | .
T reactie spurenkap
N 7 b N W knoop 7
[T T I T oI TIITTT % i
L 0,3 m. verd.vloer
0,3x2,1 = 0,63 kN/m
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B L yy 7,
1 1:QZLokaal -0.63 -0.63 0.000 0.000
1 1:QZLokaal -3.48 -3.48 0.000 0.000
1 1:QZLokaal -0.60 -0.60 0.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 11.486
2 11.486
0.00 22..52 : Som van de reacties



Ingenieursburo IBZ Albergen bv Blad: 64

Technosoft Raamwerken release 6.73a

14 jan 2022

Project..«wwud 21-025653

Onderdeel....: Houten balk hbl

REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting

Kn. X Z M

0.00 A Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
0.68 0,3 m. verd.vioer

- ; 0,3x2,25 = 0,68 kN/m
L]

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd

Staaf Type gl/p/m q2 A B W Yy Y5

1 1:QZLokaal -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
REACTIES le orde B.G:2 Opgelegd
Kn. X Z M

1 0.00 1.56
2 1.56
0.00 A:13 Som van de reacties
0.00 =3.13 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
3.7 reactie sporenkap
YV [ W 17 knoop 7
]
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
Staaf Type gl/p/m g2 A B iy Wy W,

1 1:QZLokaal -3.70 -3.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:3 Sneeuw
Kn. )4 Z M

1 0.00 8451
2 B:51
0.00 17.02 Som van de reacties
0.00 =-17.02 Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
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BEREKENINGSTATUS
B.C. TIteratie Status
1 3 MNauwkeurigheid bereikt
2 3 MNauwkeurigheid bereikt
3 3 HNauwkeurigheid bereikt
4 1 Lineaire berekening
S 1 Lineaire berekening
] 1 Lineaire berekening
7 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 Gy + 1.35 Wy Q2
2 Fund. 1.08 Gk;l + 1.35 Qk..?.
3 Fund. 1,08 Gp.q + 135 W Opp # 2.35 Qg
4 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,z
5 Kar. 1.00 G, 3 + 1.00 Wy Q, > + 1.00 Q 3
& Blij. 1.00 G,
7 Quas. 1.00 G, + 1.00 yy, Qp -

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1l Geen
2 Geen
3 Geen
REACTIES Z2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z
1 0.00 14.83
2 14.83
0.00 29.865 : Som van de reacties
0.00 -29.65 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:2
Kn. X Z
1 0.00 14.49
2 14.49
0.00 2B8.98 : Som van de reacties
0.00 -28.98 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:3
Kn. X Z
1 0.00 24.71
2 24.71
0.00 43,42 : Som van de reacties
0.00 -49.42 : Som van de belastingen
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

O

s

I?ql:]t%_ - o l’,lff
N

-28.4
DWARSKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie
24.7
- B
L] e
T -
-24.7
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 14.49 24,71
2 14.49 24.71
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
: 1.0*h boven: 4.60 0;4.600
onder: 4.60 0;4.600
STABILITEIT
sStf bgem hgem lsys lbuc.y:’z :.“y }"’z }"’rel,ya’z Bc ky kz kc,y k:,z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
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Onderdeel....: Houten balk hbl

STABILITEIT

sStf bgem hgem lsys lbuc,y!z ly lz lrel,y!z ﬁc ky kz kc,y kc,z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 228 285 4600 nvt 4600 55.9 69.9 0.948 1.185 0.2 1.014 1.291 0.728 0.555

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie lef,y Gmy;crit lrel.my kcrit;y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 2300 4710 223.53 0.33 1.00

TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit. 2L A uc frm(6.17) 0,55

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort lgys Overstek BC sit Uy § Toelaatbaar Ufin,net loelaatbaar
[mm] i 3j [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vlocer 4600 Nee Nee 71 -8.5 -13.B 0.003 -14.5 -18.4 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

Sstf Soort 1lg,, Overstek Zeeg BC Sit uj,o Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] [mm] *]1

1 WVleer 4600 MNee Nee 0.0 5 1 -10.8 -18.4 0.004
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Onderdeel....: Houten balk hb2

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 13/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Hb2.rww

Rekenmodel....... : Ze-orde-elastisch.

Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle stawven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019% NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Ccl1:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,Cl:2006 MNB:2013(nl)
GEOMETRIE
=
1 L1 1.8+n 190+285 (c24) 2

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 C24 11000 oI 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]
Frof. Omschrijving Materiazaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 190*285 1:C24 5.4150e+04 3.6653e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Frof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 190 285 142.5 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 180*285
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Onderdeel....: Houten balk hb2
KNOPEN

Knoop X Z

14 jan 2022

1 0.000 0.000
2 4.600 0.000

STAVEN
St. ki kj Profiel

dansl.i Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:B*H 190%285

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

NDM NDM 4.600

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00
2 Opgelegd
3 Sneeuw

BELASTINGGEVALLEN vervolg

1

2 Ver. bel. pers. ed. (g _k)
22 Sneeuw A

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
2 Opgelegd Blijvend
3 Sneeuw Kort
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

reactie balk L1
LTy 4E”#ﬂﬂ___

0,61 m. verd.vloer
0,61x2,1 = 1,28 kN/m

1.28
b B
L]

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B i Yy i

1 1:Q0ZLockaal -1.28 -1.28 0.000 0.000

1 8:PZLokaal -10.30 3.500
REACTIES le orde BE.G:1 Permanente belasting
Kn. b4 Z M

1 0.00 5.93
2 11.30
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REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
0.00 HER iR Som van de reacties
0.00 =123 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
1.37
V W 7 ” /
L]
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
Staaf Type ql/p/m q2 A B Wy vy v,

1 1:Q0ZLckaal -1.37 =137 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
REACTIES le orde B.G:2 Opgelegd
Kn. X Z M

1 0.00 3015
2 e b
0.00 6.30 Som van de reacties
0.00 -6.30 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
1.8
[] \
L]
e
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
Staaf Type gl/p/m g2 A B i Yy i

1 B:PZLokaal =7.80 3.500 0.00 0.20 0.00
REACTIES le orde B.G:3 Sneeuw
Kn. X Z M

1 0.00 1.87

2 5.93
0.00 7.80 Som van de reacties
0.00 -7.80 Som van de belastingen
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Onderdeel....: Houten balk hb2
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
1 3 HNauwkeurigheid bereikt
2 3 HNauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 1 Lineaire berekening
5 1 Lineaire berekening
] 1 Lineaire berekening
7 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 Gk;l + 135 wg Qk.z
2 Fund. 1.08 G ,; + 1.35 O, 2
3 Fund. 1.08 G,y + 1.35 Wy O , + 1.35 Qp 3
4 Kar. 1.00 Gg,, + 1.00 O, 2
5 Kar. 1.00 Gi,4 +  1.00 vy Oy > +  1.00 Q, 5
6 Blij. 1.00 Gk 4
7 Quas. 1.00 Gk;l + 1.00 1.|.,2 Qk.z

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 -0.07 8,94
& 15,49
=0.07 24.43 : Som van de reacties
0.07 -24.43 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:2
Kn. X Z M
1 -0.07 10.66
2 16.46
=0.07 27.12 : Som van de reacties
0.07 =-27.12 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:3
Kn. X Z M
1 =-0.17 10.62
2 21.92
=0.17 32.35 : Som van de reacties
0.17 =32505 : Som van de belastingen
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Onderdeel....: Houten bkalk hb2

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie
1
— 17'/
I -
L
(% g SRR ;ﬂj
T
—-22.1
DWARSKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie
21.9

TIIL

H g

N o S T
LE_IiI:f:E:Ej_J;J;

=10.7

REACTIES Ze orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M=-min M-max

T -0.17 -0.07 g.94 10.66

2 15.49 21.92
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l sys. Kipsteunafstanden

aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 4.60 0;4.600
onder: 4.60 0;4.600

STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys lbuc;yf’z )“y }"’z }"’rel.yfz Bc ky kz kc;y kc;z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
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Onderdeel....: Houten balk hb2

STABILITEIT

sStf bgem hgem lsys lbuc,y!z ly lz lrel,y!z ﬁc ky kz kc,y kc,z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 150 285 4600 nvt 4600 55.9 E83.9 0.948 1.422 0.2 1.014 1.623 0.728 0.41s6

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie lef,y Gmy;crit lrel.my kcrit;y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 3082 5170 141.42 0.41 1.00

TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit. 2.5 A uc frm(6.17) 0,57

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort lgys Overstek BC sit Uy § Toelaatbaar Ufin,net loelaatbaar
[mm] i 3j [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vlocer 4600 Nee Nee 71 -7.1 -13.B 0.003 -12.8 -18.4 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

stf Soort 1y, Overstek Zeeg BC Sit uj,¢¢ Toelaatbaar

[mm] i 3 [mm] [mm] [mm] *]1
1 WVloer 4600 HNee Nee 0.0 5 1 -9.0 -18.4 0.004




Projectnr.: 21-0269 & q P
Datum: 14-01-2022  IBZD

ALBERGEN

ilHouten balk (hb3) volgens NEN-EN 1995

b
Gz
A B y
L PN bl =
L
z
|Algemeen: |
Gebruiksklasse: A
Gevolgklasse: CcC1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 |:> Kei = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:"} Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 190 x 285 mm
L Theoretische overspanning = 4,90 m
a Breedte dat afdraagt naar de beschouwde balk = 1,00 m
[Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 54150 mm? ly = h**bM1 = 366527813 mm*
W, = h? * b/6 = 2572125 mm? I, = b**h/1. = 162801250 mm*
W, = b? * h/G = 1714750 mm?3
[Belastingen:
Lijnlasten: q: = pTa
Blijvende belastingen (G,;) Opgelegde belastingen (Qy)
EN Coéfficient
Omschrijving Pz Qi Omschrijving Pzi Uz zi W, oéfficienten w
KN/m? [kN/m] [kN/m?| [kN/m] | [kN] Woi | Wi | Wai
Eigen gewicht - 0,15 |Geconcentreerde last - - 3,00 - - - -
Verdiepingsvloer 210 2,10 Qe - - 3,00 1,00 | 0,40 | 0,50 0,30
0,00 |Opgelegd 1,75 | 1.75 - - - - -
Hsb-wand 2,2 m. 1,32 |Lichte scheidingswanden 0,50 | 0,50 - - - - -
22x0,6=1232kN/m 0,00 0,00 | 0,00 - - - - -
0,00 0,00 | 0,00 - - - - -
G| 2,10 3,57 Qu.iot| 2,25 | 2,25 - 1,00 | 040 | 0,50 0,30
[Materiaaleigenschappen:
(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Tk = 24,0 N/mm?
Sterkteklasse hout = c24 fuk = 4.0 N/fmm?
Klimaatklasse = 1 B = 11000 N/mm?*
Belastingduurklasse = Middellang E nacin fin = Eiean / (1K) = 6875 N/mm?
Kmod = 0,80 Ereaner = Ernean ! Kaar = 18333 N/mm?
Koef = 0,60
¥ = 1,30
Ky = 1,00
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¢
187

ALBERGEN

IVeiIigheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1: Toepassing op gebouwen):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, Groep B):

Yo = 1,35 "Kg =
Ya = 1,5 : KFl =

1,22 (Ongunstig) Yo

1,35

Ya

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

= 1.0
= 1.0

|Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 (art. 6.5):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):

Algemene Fundamentele combinatie:

Es=E8 ¥ " Gy+vyo1 "W Qi+t Zyg "
Beschouwde combinaties:

Eq1=Vo "G+ Vo™ ¥ " Woun * Qs
Ei2=8 VYo "G+ VYo "W " Quup
Ess=Ve " Gu+ Yo" Wi " Wor ™ Que
Eaa=8" VYo" Gutva W " QuF

Ei=ve "Gy + Va1 "W "Wy " Quy + L ¥,
Wty t

ﬁ =
W Yo Qg

0,89

Qy

(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

(6.10a engunstig)
(6.10b ongunstig)
(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

Algemene Karakteristieke combinatie:

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Eqg=G + W, " Qi+ Z W "y, ™ Qy
Beschouwde combinaties:

Eys = Gy + W, * Qu

Ege = Gy + W * Qur

Algemene Quasi-blijvende combinatie:
(t.b.v. bepaling kruip-aandeel }
Eq=G+W "Wy "Q +Z W, "W, " Qy
Beschouwde combinaties:

Eus =G+ W, " Wo 1, " Quor

Eags = Gy + Wy " War " Q¢

Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6):

Buiging (art. 6.1.6) en Afschuiving (art. 6.1.7):
Snedekrachten: Spanningen:
Myga = Ozeq " L7/ 8 fora = fonk ™ Kmog ™ kn/ V= 14,8 N/mm?*
My gq = Fa™L14 fura = fok ™ Koo/ Y = 2,5 N/mm?
V. Ed = Qg L/ 2 OmyEd = Mg/ W,
W, ed = F;4 Oveg = Vogal A
Toetsing spanningen: Buiging: Oy ea/ fnra S 1 Afschuiving: o,.eq / f,.0,pa = 1
Belasting- Qzed | Fzea| Rzea | Myed | Omyed | fnge u.c. Vzed | Oved | Ffore u.c.
combinatie [kN/m] | [kN] | [kN] | [kNm] |[N/mm2]| [N/mm?] [kN] [IN/fmmEN/mm?]
Eg4q 5,55 - 13,60 | 16,66 6,5 14,8 0,44 1360 04 25 0,15
Eg4, 6,90 - 16,90 | 20,70 8,0 14,8 0,54 16,90 0,5 25 0,19
Ess 434 |1.62]12,25] 1500 58 14,8 0,39 12,25] 0,3 2,5 0,14
Equs 386 |4,05]13,51| 16,55 6.4 14,8 0,44 13,51 04 2,5 0,15
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Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 7):

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2):

Waing = L/ 250

19,6 mm

lwbij

L/ 333

14,7 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. blijvende belasting G¢, algemeen:

Winst,GEd Elastische vervorming t.g.v. G
Wer GEd Kruipvervorming t.g.v. G
Wrin,GEd Eindvervorming t.g.v. G

5% Qe LY/ 384 Y E o |
5* C|L'.‘=k‘= L4;384 ¥ Emcan.::rﬂr I

Winstged ¥ Wer GEd

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qg4 algemeen:

Winst oEd Elastische vervorming t.g.v. Q
Wor aEa Kruipvervorming t.g.v. Q
Wfin.aEd Eindvervorming t.g.v. Q

Win Ed = Waind Ed

Uiteindelijke vervorming
Whij Ed Bijkomende vervorming

ST WAt X W Yot aan) ” L*/384 " Esan™ |

(W, * Fas+ X W, " Wo,* Faw) *L*/ 48 * Epean* |

5% (W Wor “ Qa1 + X Wi * Wy * Qak) L1384 * Epean
(W Wy * Faer + T W " W * Fou) "L/ 48 * Eppeaner ™ |
Wlnsl QEd + Wc:r QEd

Wiin GEd + Win,oEd

Wiin Ed = Winst GEd
(In bovenstaande vergelijkingen is Q, ; de overheersende en Q. de overige gelijktijdige opgelegde belastingen)

Toetsing vervorming z-richting:

Woind.ed | Weindim S 1

wNLEd !/ whu.“.n =1

Belastingcombinatie Winst,GE{ Wer,GEd | Wiin.GEd | WinstaEd | Weraed | Wen.0Ed | Waind fim| Weindgd| U.C. | Whijim | Whjea | U-C.
[mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
Eys 6,6 4.0 10,6 4,2 0,8 4.9 19,6 156 | 0,79 | 14,7 8,9 0,61
Egs 66| 40 10,6 1,8 0,3 22 | 196 | 128 | 0,65 | 147 | 6,1 0,42
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Onderdesl....: Stalen balk szbl

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 13/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Sbl.rww

Rekenmodel....... i le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019{nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Cl1:201% NE:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2008 C2:2011,A1:2016 NE:2016(nl)
GEOMETRIE
1 e 1.HER240 (5235) 2

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. Polis. Uitz. coé&ff

1 5235 210000 78.5 0,30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 HEAZ240 1:;8235 7.6B00e+03 7.7630e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 240 2308 1150

PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA240 —

KNOPEN

Knoop X Z

1 0.000 0.000
2 4.650 0.000




Ingenieursburo IBZ Albergen bv Blad: 78

Technosoft Raamwerken release 6.73a 14 jan 2022
Project..«ww.d 21-02553
Onderdeel....: Stalen balk sbl
STAVEN
St ki k3 Profiel Aansl.1i Bansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA240 NDM NDM 4,650

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=wvast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k}
3 Sneeuw 22 Sneeuw A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¢

reactie balk L1
11.4 - el
2,2 m. hsb-wand

/ 2,2x0.6 = 1,32 kN/
Sl TTTT T IF . =

b7 T
3,7 m. verd.vloer / — T 3.15 |
3,7x2,1 =7,77 KN/m . EEE— =
1,5 m. verd.vloer
1,5%x2,1 = 3,15 kN/m
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 B B Yy Yy Yy
1 1:Q0Z2Lokaal e = T 0.000 2.5580
1 1:Q0Z2Lokaal =315 =315 2.100 0.000
1 1:QZLokaal =1 .,32 -1.32 0.000 0.000
1 8:PZLokaal -11.40 1.700
REACTIES B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 26.54
2 A - R B
0.00 44.69 : Som van de reacties

0.00 -44.69 : Som van de belastingen
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BELASTINGEN BE.G:2 Opgelegd
8.33 I
VT v R
&
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
Staaf Type gl/p/m q2 A B W, iy iy
1 1:Q0ZLokaal -B.33 -8.33 0.000 2.550 0.40 0.50 0.30
1 1:072Lokaal -3.38 . L | 2.100 0.00C0 0.40 0.50 0.30
REACTIES B.G:2 Opgelegd
En. X Z M
1 0.00 i oy i
2 10.21
0.00 26,11 Som van de reacties
0.00 -26.11 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
8.8
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo v v
1 8:PZLokaal -8.80 1.700 0.00 0.20 0.00
REACTIES B.G:3 Sneeuw
Kn. X Z M
1 0.00 5.58
2 3.22
0.00 8.80 Som van de reacties
0.00 -8.80 Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fuﬂd, 1,22 Gk;l + 1.35 wg Qk' 2
2 Fund. 1.08 G,; + 1.35 O, 2
3 Fund. 1.08 G, ; + 1.35 W Q. 3z + 1.35 Qp 5
4 Kar. 1.00 Gy, , + 1.00 Qx, 2
5 Kar. 1.00 Gy, +1.00 Yy Qo + 0 1.00 Q5
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BELASTINGCOMBINATIES

14 jan 2022

BC Type

6 Blij. 1.00 G ,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
REACTIES B.C:1 Sterkte
Kn. X Z ol
1 0.00 40.97
2 27,66
0.00 68.62 Som van de reacties
0.00 —-6B.62 Som van de belastingen
REACTIES B.C:2
Kn. X Z M
1 0.00 50:13
2 33.38
0.00 83.52 Som wvan de reacties
0.00 =83.:52 Som van de belastingen
REACTIES B.C:3
Kn. X Z M
1 0.00 44,79
2 29.48
0.00 1425 Som van de reacties
0.00 -74.25 Som van de belastingen
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
MOMENTEN Fundamentele combinatie
S — 3 o
\“:ﬁ\\ ’--1[::::;’;;/
T o :[_‘:_-.»"
) Bl O
Sy e
=55
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
33.4
)
L T
— -—:J T— o
e
_a-:'::_,-—"'
=50
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. ¥-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 0.00 0.00 40,97 50.13

2 27.66 33.38
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vlceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEAZ240 235 Gewalst 1
Partié&le veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 H 1.00
ENIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. ¥y lyniyx;y aanp. y Classif. z ly,jy,;, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 4,650 Geschoord 4.650 0.0 Geschoord 4.650 0.0
KIPSTABRILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 4.65 4,650
onder: 4.65 4.650

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.312 73

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Scort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC Sit u Toelaatbaar
(m] T J [mm] [mm] [mm] [mm ] %1
1 Vlicer db 4.85 N N 0.0 -6.0 4 1 Eind -6.0 £18.6 0.004

db 4 1 Bijk =2.0 =13.9 0.003
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Onderdesl....: Stalen balk sb2

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 13/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Sb2.rww

Rekenmodel....... i le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking wvan de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019{nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Cl1:201% NE:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2008 C2:2011,A1:2016 NE:2016(nl)
GEOMETRIE

i T

~1 1 1. 1pES00 (s235) 2 3 L, rpesoo (s235) 4
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 IFE500 1:8235 1.1550e+04 4.8200e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Frof. Staaftype Breedte Hoogte e Type kbl hl b2 h2
1 0:Normaal 200 S0 250.0

PROFIELVORMEN [mm]

1 IPES00 :l:
KNOPEN
Knoop X b

1 0.000 0.000

8.300 0.000
10.000 0.000
18.300 0.000

[ TV W ]
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STAVEN
St ki k3 Profiel Aansl.1i Bansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE500 NDM NDM §.300
2 3 4 1:IPES00 NDM NDM 8.300

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XEZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 110 0.00
4 4 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
3 Sneeuw 22 Sneeuw A :
Reactie hb1
BELASTINGEN B/G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht wvan alle staven is meegencmen in berekening. ichting:L

2,3 m. verd.vloer

2,2 m. verd.vioer i Reactiebakll K. o5 1. 483kNm
2,2x2,1 = 4,62 KN/m N . , /
I f [
] | a6 | |] 4.83
k i ' k' i o 5 k0
LTy Ll Bho7e [ Ll )] L] [ERHEEI NI EERE
L A A 1
2,2 m. hsb-wand
STAAFBELASTINGEN 2,2?(0.8 = 1‘?6 KN/m B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 . B Yy Yy s
1 1:QZLokaal =-1.76 =16 0.000 0.000
2 1:QZLokaal -1.76 -1.76 0.000 0.000
1 1:QZLokaal -4.62 -4.62 1.000 1.900
2 1:QZLokaal -4.83 -4.83 3.700 0.000
1 8:PZLokaal -4.22 6.000
2 B:PZLokaal -11.50 3.700
REACTIES BE.G:1 Fermanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 26.06
2 25.24
3 0.00 23.60
4 32.25
0.00 107.15 : Som van de reacties

0.00 =-107.15 : Som van de belastingen
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BE.G:2 Opgelegd

i

B.G:2 Opgelegd

L

0.00
0.00

B.G:2 Opgelegd

B.G:3 Sneeuw

B.G:3 Sneeuw

o

0.00
0.00

B.G:3 Sneeuw

.80 : Som wvan de reacties

Project..«ww.d 21-02553
Onderdeel....: Stalen balk sb2
BELASTINGEN
T |
Jf ds 305
1
STAAFBELASTINGEN
Staaf Type gl/p/m q2
1l 1:Q0ZLokaal =4, 25 -4.,95
2 1:QZLokaal -5.18 -5.18
REACTIES
Kn. X Z M
1 0.00 14.81
2 11.82
3 0.00 6.60
4 17.23
0.00 EC.56 : Som van de reacties
0.00 -50.586 : Som van de belastingen
BELASTINGEN
M 13.3
_____ i
STAAFBELASTINGEN
Staaf Type gl/p/m q2
1 B:PZLockaal -3.3¢0
2 B:PZLokaal -8.50
REACTIES
Kn. 4 Z M
1 0.00 R
2 2.39
3 0.00 4,71
4 3.79
0.00 11
0.00 -11.80 : Som van de belastingen
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.22 G, +  1.35 9y Oy o
2 Fund. 1.08 Gk;l + 1.35 Qk.z
3 Fund. 1.08 G,; + 1.35 Wy Q.2
4 Kar. 1.00 G,,, + 1.00 Q. 2
5 Kar. 1.00 Gy, 4 + 0 1.00 Yy Qo

6 Blij. 1.00 Gy 4

Y35 0.5

1.00 Q3
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
REACTIES B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 0.00 31.80
2 30.79
3 0.00 28.79
4 38.35
0.00 130.73 : Som van de reacties
0.00 -130.73 : Som van de belastingen
REACTIES B.C:2
Kn. X Z M
1 0.00 48.15
A 43 .34
3 0.00 34.40
4 58.09
0.00 182.58 : Som van de reacties
0.00 -183.98 : Som van de belastingen
REACTIES B.C:3
Kn. X Z M
1 0.00 29.38
2 30.48
3 0.00 31.84
4 359.485
0.00 131.66 : Som van de reacties

0.00 -131.686 : Som van de belastingen
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
—T T
“r__:l;r_———J:___J__—'j_.::l[: T & o -1—:___:r_::__|:'____|-____—_-[:jfj;:fﬁ
117 =112
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
43.3 Jﬁf
] _ -f_':fl:j:j—_j: — “ T — "
== ——
_;% 1 -34.4
REACTIES Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M=-min M-max
1 0.00 0.00 29.38 48.15
2 30.48 43.34
3 0.00 0.00 28.79 34.40
4 28.35 58.09

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
i IFES00 235 Gewalst 1
Partié&le veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lgys Classif. y lypiy;y aanp. y Classif. z  lynyy;, aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 8.300 Geschoord 8,300 0.0 Geschoord B.300 0.0
2 8.300 Geschoord 8.300 0.0 Geschoord 8.300 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 8.30 8,3

onder: g8.30 8,3
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]

2 1.0*h boven: 8,30 8,300

onder: B.30 B,300

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1: 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6£.3.2 (6.54) 0.580 136
2 1 2 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.554 130

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Socort Mtg Lengte Overst Zeeg u.,. BC S5it u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

i Vlicer db 8.30 N N 0.0 -5.9 4 1 Eind -6.9 £33.2 0.004
db 4 1 Bijk -2.6 +24.9 0.003

2 Vlicer db 8.30 N N 0.0 -6.5 4 1 Eind -6.5 =£33.2 0.004
db 4 1 Bijk -1.9 +24.9 0.003
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ilHouten balk L3 volgens NEN-EN 1995

b
a4z
A B ¥y
e £ ye B
L
z
|Algemeen: |
Gebruiksklasse: H
Gevolgklasse: CcC1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 |:> Kei = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:"} Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 120 x 114 mm
L Theoretische overspanning = 1,10 m
[Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 13680 mm? ly = h**bl1. = 14815440 mm*
W, = h? * b/6 = 259920 mm? I, = b**h/1. = 16416000 mm*
W, = b?* hi6 = 273600 mm?
[Belastingen:
Lijnlasten: q: = pTa
Blijvende belastingen (G,;) Opgelegde belastingen (Qy)
EN Coéfficient
Omschrijving ] e Omschrijving Pz) Hz1 o W celle bl
KN/m? [kN/m] [kN/m?| [kN/m] | [kN] Woi | Wi | Wai
Eigen gewicht - 0,15 |Geconcentreerde last - - 2,00 - - - -
Reactie sporenkap knoop 3 3,65 Qe - - 2,00 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Sneeuw 3.88 - - - - -
G| 0,00 3,80 Qy.e| 0,00 | 3,88 - 1,00 | 0,00 | 0,20 0,00
[Materiaaleigenschappen:
(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Tk = 24,0 N/mm?
Sterkteklasse hout = c24 fuk = 4.0 N/fmm?
Klimaatklasse = 1 B = 11000 N/mm?*
Belastingduurklasse = Kort B pin ¢ = Eiean / (1K) = 6875 N/mm?
Ko = 0,90 Ereancr = Ernean ! Kaar = 18333 N/mm?
kdef = 0,60
¥ = 1,30
kh = 1 ,06

Pag.
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IVeiIigheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1: Toepassing op gebouwen):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, Groep B):
1,22 (Ongunstig)
1,35

1,35 " Ky
1,5 * Ky

Yo
Yo

Yi
Ya

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

1.0
1.0

|Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 (art. 6.5):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):

Beschouwde combinaties:
Eq1=Vo "G+ Vo™ ¥ " Woun * Qs
E2=8 Yo "G+ Yo" Wi " Qi
Eiz=V¥e"Gu+ Yo" Wt " Wor " Qur
Eaa=8" VYo" Gutva W " QuF

Algemene Fundamentele combinatie: £=0,89
Ea=Ve "G+ vo 1" Wi Wy " Qe+ Z g, "W "Wy, "Qy;  (6.10a ongunstig)
Ea=8 ¥ " Gr+vo: "W Qua+ 2y, " W™ o™ Qi (6.10b ongunstig)

(6.10a engunstig)
(6.10b ongunstig)
(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

Algemene Karakteristieke combinatie:

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Eqg=G + W, " Qi+ Z W "y, ™ Qy
Beschouwde combinaties:

Eys = Gy + W, * Qu

Ege = Gy + W * Qur

Algemene Quasi-blijvende combinatie:
(t.b.v. bepaling kruip-aandeel }
Eq=G+W "Wy "Q +Z W, "W, " Qy
Beschouwde combinaties:

Eus =G+ W, " Wo 1, " Quor

Eags = Gy + Wy " War " Q¢

Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6):

Buiging (art. 6.1.6) en Afschuiving (art. 6.1.7):

Snedekrachten:

Spanningen:

M, £ Qeeq " L7/ 8 fnra = fnk ™ Kmog ™ kn /1 = 17,6 N/mm?
M, g4 = F,g*L/4 fura = fuk " Kmoa/ Y = 2,8 N/mm?*
V. Ea Qzeq " L/2 OmyEd = Myeq /W,
V. Ed = Fog Ougd = Vegal A
Toetsing spanningen: Buiging: Oy ea/ fnra S 1 Afschuiving: o,.eq / f,.0,pa = 1
Belasting- Qzed | Fzea| Reea | Myed | Omyed | fnga u.c. Veea | Oved | fura u.c.
combinatie [kN/m] | [kN] | [kN] | [kNm] |[N/mm?]|[N/mm?] [kN] [IN/fmm3[N/mm?]
Egq 4,62 - 254 | 0,70 2,7 17,6 0,15 254 | 03 28 0,10
Eqz 9,35 - 5,14 1,41 54 17,6 0,31 514 | 06 28 0.20
Eaa 462 |000| 254 | 0,70 2.7 17,6 0,15 254 | 03 28 0,10
= 411 | 2,70| 4,96 1,36 52 17,6 0,30 496 | 05 2.8 0,20
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Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 7):

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2):

Waing =

L/ 250

4.4 mm

lwbij

L/ 250

4.4 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. blijvende belasting G¢, algemeen:

Winst GEd
Wer Ed
Wrin GEd

Elastische vervorming t.g.v. G

Kruipvervorming t.g.v. G
Eindvervorming t.g.v. G

5% Qe LY/ 384 Y E o |
5* C|L'.‘=k‘= L4;384 ¥ Emcan.::rﬂr I

Winstged ¥ Wer GEd

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qg4 algemeen:

Winst aEd

Wer oEd

Wrin 0Ed

Win Ed = Waind Ed

Whij Ea

Elastische vervorming t.g.v. Q

Kruipvervorming t.g.v. Q

Eindvervorming t.g.v. Q

Uiteindelijke vervorming
Bijkomende vervorming

5" (W' agat 2 W Wit ga) " L/ 384" Ernaan™ |
(Wy* Foxs + I W * Wo,* Foyy) * L3/ 48 * Eppan* |
5% (W ot " Gakt + T W Wi Qo) * LY/ 384 % Epean
(Wi " o1 * Faer + 2 Wi " Fou) "L/ 48 * Epeane ™ |
Winst, aEd + Wor g

Wiin GEd + Win,oEd

Wiin Ed = Winst GEd
(In bovenstaande vergelijkingen is Q, ; de overheersende en Q. de overige gelijktijdige opgelegde belastingen)

Toetsing vervorming z-richting:

Woind.ed | Weindim S 1

wNLEd !/ whu.“.n =1

Belastingcombinatie Winst,GE{ Wer,GEd | Wiin.GEd | WinstaEd | Weraed | Wen.0Ed | Waind fim| Weindgd| U.C. | Whijim | Whjea | U-C.
[mm]| [mm] | [mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
Egs 04| 03 0,7 0,5 0,0 0,5 4.4 12 | 0,26 | 4.4 0,7 0,16
Egs 04| 03 07 0.3 0.0 03 | 44 11 | 0,24 | 44 | 06 | 0,4
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Onderdeel....: Houten balk L4

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 13/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Balk L4.rww

Rekenmodel....... i 2e-orde-elastisch.

Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:20139(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Cl1l:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,Cl:2008 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
H—-
1.1 2

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G6. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 Cc24 11000 3.5 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de kepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 120*1%0 1:C24 2.28B00e+04 6,.B5%0e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 120 130 95.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 120%190
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Onderdeel....: Houten balk L4

KNOPEN

Knoop X Z

14 jan 2022

1 0.000 0.000
2 1.000 0.000

STAVEN
St ki kj Profiel

hansl.i

Aansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:B*H 120%150

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

NDM

NDM 1.000

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00
2 Opgelegd

BELASTINGGEVALLEN vervolg

1

2 Ver.

bel.

pers. ed. (g_k)

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse

1 Permanente belasting Blijwvend
2 Opgelegd Blijvend

BELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$

1,35 m. plat dak:
< 1,35x1,5=2,03KkN/m

e i Reactie sb1

?.uw T | Reactie sporenkap

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 b\ B W, iy iy

1 1:0ZLokaal -0.77 -0.77 0.000 0.000

1l B8:PZLokaal =18.15 0.350

1l 1:QZLokaal -2.03 -2.03 0.000 0.000

REACTIES le orde

B.G:1 Permanente belasting

Kn. X Z M

1 0.00 13.25
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Onderdeel....: Houten balk L4
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X 2 M
2 7.80
0.00 21.05 Som van de reacties
0.00 -21.05 Som van de belastingen
BELASTINGEN BE.G:2 Opgelegd
TEEL
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
Staaf Type gl/p/m q2 B Wy Yy Yy
1 8:PZLokaal -10.20 0.350 0.40 0.50 0.30
REACTIES le orde B.G:2 Opgelegd
Kn. X Z M
1 0.00 6.63
2 3557
0.00 10.20 Som van de reacties
0.00 -10.20 Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS
B.C. TIteratie Status
1 3 MNauwkeurigheid bereikt
2 Nauwkeurigheid bereikt
3 1 Lineaire berekening
4 1 Lineaire berekening
5 1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.22 Gg,; + 1.35 Wy, Q4 »
2 Fund. 1.08 Gy, 4 +¢  1.498 Qx, 2
3 Kar. 1.00 Gy, 4 + 1.00 Qx, 2
4 Quas. 1.00 Gy 4 + 1,00 yy Qp o
5 Blij. 1.00 G 4
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L4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

14 jan 2022

1l Geen
2 Geen
REACTIES 2e orde B.C:1 Sterkte
Kn. X Z M
1 .00 19.74
2 11.44
.00 31.18 Som van de reacties
-0.00 =31:18 Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:2
Kn. X Z ol
1 .00 23.28
2 13.24
.00 36.50 Som van de reacties
-0.00 -36.50 Som van de belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

2e orde

Fundamentele combinatie
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Onderdeel....: Houten balk L4

DWARSKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie
132

ﬂjﬂﬂ?

10
-23.3
REACTIES Z2e orde Fundamentele combinatie
Kn. ¥-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
33 0.00 0.00 19.74 23.26
2 11.44 13.24
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 1.00 0;1.000
onder: 1.00 0;1.000
STABILITEIT
stf bgem hgem '153.?3 1buc,yfz J"y lz lrel,y/z Bc ky kz kc,y kc:,z

[mm] (mm] [mm] [mm] [mm]
1 120 190 1000 nwt 1000 18.2 28.9 0.309 0.490 0.2 0.549%9 0.639 0.998 0.953

STABILITEIT (vervolgqg)

Staaf positie Yog, w B iy lrel_my Kasip,
[mm] [mm] [M/mm? ]
1 349 1380 317.00 0.28 1.00

TOETSING SPANNINGEN
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit. 2.4 1 Uuc frm{6.17) 0.99

TOETSING DOORBUIGING

stf Soort 1l,,, Overstek BC Sit u,;4y Toelaatbaar Ufin, ner Toelaatbaar
[mm] i i [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *]1
1 Vlecer 1000 Nee Nee 4 1 -0.6 -3.0 0.003 =10 -4.,0 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolgqg)

S5tf Soort lgys Overstek Zeeg BC S5it L Toelaatbaar
[mm] i i [mm] [mrm] [mm] *1

1 Vlecer 1000 MNee Nee 0.0 3 1 =0.7 -4.0 0.004
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ilHouten balk L5 volgens NEN-EN 1995

b
a4z
A B y
T e r- RS
L
z
|Algemeen: |
Gebruiksklasse: H
Gevolgklasse: CcC1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 |:> Kei = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:"} Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 120 x 76 mm
L Theoretische overspanning = 1,00 m
[Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 9120 mm? ly = h**bl1. = 4389760 mm*
W, = h? * b/6 = 115520 mm? I, = b**h/1. = 10944000 mm*
W, = b?* hi6 = 182400 mm?
[Belastingen:
Lijnlasten: q: = pTa
Blijvende belastingen (G,;) Opgelegde belastingen (Qy)
EN Coéfficient
Omschrijving ] e Omschrijving Pz) Hz1 o W celle bl
KN/m? [kN/m] [kN/m?| [kN/m] | [kN] Woi | Wi | Wai
Eigen gewicht - 0,15 |Geconcentreerde last - - 2,00 - - - -
Reactie sporenkap knoop 6 0,71 Qe - - 2,00 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Sneeuw kap 0.75 - - - - -
Balklaag plat dak 1,35 m. 2,03 |Sneeuw plat dak 0,76 - - - - -
1,35 x 1,6 = 2,03 kN/m - - - - -
G| 0,00 2,89 Qy.toe| 0,00 | 1,51 - 1,00 | 0,00 | 0,20 0,00
|Materiaaleigenschappen:
(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Tk = 24,0 N/mm?
Sterkteklasse hout = c24 fuk = 4.0 N/fmm?
Klimaatklasse = 1 B = 11000 N/mm?*
Belastingduurklasse = Kort B pin ¢ = Eiean / (1K) = 6875 N/mm?
Ko = 0,90 Ereancr = Ernean ! Kaar = 18333 N/mm?
Koef = 0,60
¥ = 1,30
kh = 1 . 15
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IVeiIigheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1: Toepassing op gebouwen):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, Groep B):
1,22 (Ongunstig)
1,35

1,35 " Ky
1,5 * Ky

Yo
Yo

Yi
Ya

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

1.0
1.0

|Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 (art. 6.5):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):

Beschouwde combinaties:
Eq1=Vo "G+ Vo™ ¥ " Woun * Qs
E2=8 Yo "G+ Yo" Wi " Qi
Eiz=V¥e"Gu+ Yo" Wt " Wor " Qur
Eaa=8" VYo" Gutva W " QuF

Algemene Fundamentele combinatie: £=0,89
Ea=Ve "G+ vo 1" Wi Wy " Qe+ Z g, "W "Wy, "Qy;  (6.10a ongunstig)
Ea=8 ¥ " Gr+vo: "W Qua+ 2y, " W™ o™ Qi (6.10b ongunstig)

(6.10a engunstig)
(6.10b ongunstig)
(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

Algemene Karakteristieke combinatie:

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Eqg=G + W, " Qi+ Z W "y, ™ Qy
Beschouwde combinaties:

Eys = Gy + W, * Qu

Ege = Gy + W * Qur

Algemene Quasi-blijvende combinatie:
(t.b.v. bepaling kruip-aandeel }
Eq=G+W "Wy "Q +Z W, "W, " Qy
Beschouwde combinaties:

Eus =G+ W, " Wo 1, " Quor

Eags = Gy + Wy " War " Q¢

Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6):

Buiging (art. 6.1.6) en Afschuiving (art. 6.1.7):

Snedekrachten:

Spanningen:

M, £ Qeeq " L7/ 8 fnra = fnk ™ Kmog ™ kn /1 = 19,0 N/mm?
M, g4 = F,g*L/4 fura = fuk " Kmoa/ Y = 2,8 N/mm?*
V. Ea Qzeq " L/2 OmyEd = Myeq /W,
V. Ed = Fog Ougd = Vegal A
Toetsing spanningen: Buiging: Oy ea/ fnra S 1 Afschuiving: o,.eq / f,.0,pa = 1
Belasting- Qzed | Fzea| Reea | Myed | Omyed | fnga u.c. Veea | Oved | fura u.c.
combinatie [kN/m] | [kN] | [kN] | [kNm] |[N/mm?]|[N/mm?] [kN] [IN/fmm3[N/mm?]
Egq 3,51 - 1,76 | 044 38 19,0 0,20 1,76 | 0,3 28 0,10
Eqz 516 - 258 | 065 56 19,0 0,29 258 | 04 28 0.15
Eaa 3,51 |000] 1,76 | 044 3.8 19,0 0,20 1,76 | 0,3 28 0,10
= 313 |2,70] 4,26 1,07 9,2 19,0 0,48 426 | 07 2,8 0,25

Pag. 99



Projectnr.:
Datum:

21-0269
14-01-2022

«f
1)

% L
34

ALBERGEN

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 7):

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2):

Waing = L/ 250

4.0 mm

lwbij

L/ 250

4.0 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. blijvende belasting G¢, algemeen:

Winst,GEd Elastische vervorming t.g.v. G
Wer GEd Kruipvervorming t.g.v. G
Wrin,GEd Eindvervorming t.g.v. G

5% Qe LY/ 384 Y E o |
5* C|L'.‘=k‘= L4;384 ¥ Emcan.::rﬂr I

Winstged ¥ Wer GEd

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qg4 algemeen:

Winst oEd Elastische vervorming t.g.v. Q
Wor aEa Kruipvervorming t.g.v. Q
Wfin.aEd Eindvervorming t.g.v. Q

Win Ed = Waind Ed

Uiteindelijke vervorming
Whij Ed Bijkomende vervorming

ST WAt X W Yot aan) ” L*/384 " Esan™ |

(W, * Fas+ X W, " Wo,* Faw) *L*/ 48 * Epean* |

5% (W Wor “ Qa1 + X Wi * Wy * Qak) L1384 * Epean
(W Wy * Faer + T W " W * Fou) "L/ 48 * Eppeaner ™ |
Wlnsl QEd + Wc:r QEd

Wiin GEd + Win,oEd

Wiin Ed = Winst GEd
(In bovenstaande vergelijkingen is Q, ; de overheersende en Q. de overige gelijktijdige opgelegde belastingen)

Toetsing vervorming z-richting:

Woind.ed | Weindim S 1

wNLEd !/ whu.“.n =1

Belastingcombinatie Winst,GE{ Wer,GEd | Wiin.GEd | WinstaEd | Weraed | Wen.0Ed | Waind fim| Weindgd| U.C. | Whijim | Whjea | U-C.
[mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
Eys 0,8 0,5 1,2 0,4 0,0 0,4 4,0 1.7 0,41 4,0 0,9 0,22
Ege 08| 05 1,2 0,9 0,0 09 | 40 | 21 | 0,53 | 40 1,3 0,33
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Onderdeel....: Houten balk L6

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 13/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Balk L6.rww

Rekenmodel....... i 2e-orde-elastisch.

Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:20139(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Cl1l:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,Cl:2008 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
(| |
T T
3 s WG e e b 3
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff
1 C24 11000 il 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. wvan houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 120*190 1:c24 2.2800e+04 6.8590e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 hz
1 0:Normaal 120 1590 o520 0:RH
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PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 120*1390

14 jan 2022

KNOPEN

Knoop X Z
1 0.000 0.000
2 1.000 0.000

3 2.100 0.000

STAVEN
8t ki kj Profiel bansl.i bansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:B*H 120*130 NDM NDM 1.000
2 2 3 1:B*H 120*1%0 NDM NDM 1.100
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
3 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)

BELASTINGGEVALLEN vervolg

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
2 Opgelegd Blijvend

3 Opgelegd Blijwvend
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Onderdesl....:

BELASTINGEN

14 jan 2022

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegencmen in berekening.

Richting:¢

3,65 m. verd.vloer:
3,65x2,1 = 7,67 kKN/m

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 . B Yy Yy s
1 1:07Lokaal =-7.67 N 0.000 0.00C0
2 B:PZlokaal -11.30 0.800
2 1:QZLokaal -7.67 -7.67 0.000 0.000
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X Z M
1 0.00 1,988
2 14.86
3 10.76
0.00 27.61 Som van de reacties
0.00 -27.61 Som van de belastingen
BELASTINGEN E.G:2 Opgelegd
8.21
[l (|7 i
) |
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
Staaf Type gl/p/m g2 A B iy Wy 18
1 1:QZLokaal -8.21 -8.21 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
REACTIES le orde B.G:2 Opgelegd
Kn. X Z M
1 0.00 3.62
2 5.04
3 -0.44

Som van de reacties
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REACTIES le orde

B.G:2 Opgelegd

Kn. X Z M
0.00 -B.21 Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:3 Opgelegd
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Opgelegd
Staaf Type gl/p/m q2 . B Yy 7y Y
2 1:QZLokaal =8.21 -8.21 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
2 B:PZLokaal =315 0.800 0.40 0.50 0.30
REACTIES le orde B.G:3 Opgelegd
Kn. X Z M
1 0.00 -0.88
2 P05
3 6.01
0.00 12.18 Som van de reacties
0.00 -12.18 Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
1 3 HNauwkeurigheid bereikt
2 3 HNauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 MNauwkeurigheid kbereikt
5 3 MNauwkeurigheid bereikt
] 3 MNauwkeurigheid bereikt
7 1 Lineaire berekening
g 1 Lineaire berekening
9 1 Lineaire berekening
10 1 Lineaire berekening
11 1 Lineaire berekening
12 1 Lineaire berekening
12 1 Lineaire berekening
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.22 Gy,; + 1.35 ¥ Q. 2
2 Fund. 1.22 Gy,; + 1.35 Yy O, 3
3 Fund. 1.22 G ; + 1.35 W Q. 2 + 1.35 W, Q3
4 Fund. 1.08 Gy, +: 1.35 Q. 2
5 Fund. 1.08 G 4 + 1.35 Q, 3
6 Fund. 1.08 Gy 4 + 1.35 Ok, 2 + 1.35 Ok, 3
7 Kar. 1.00 G,,; + 1.00 Ok, 2
8 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Ok, 3
9 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Q. 2 + 1.00 O, 3
10 Quas. 1.00 G, 4 + 1.00 v Qp -
11 Quas. 1.00 G + 1.00 yy Qp 4
12 Quas. 1.00 Gg,; + 1.00 ¥y, Q. , + 1.00 Wy, O, 3
13 Blij. 1.00 Gy, 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
REACTIES Z2e orde B.C:1 Sterkte
En. b4 2 M
1 =-0.02 4,37
2 20.85
3 12,889
=0.02 38.12 : Som van de reacties
0.02 -38.12 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:2
En. X Z M
1 -0.02 1.85
2 21.94
3 16.37
-0.02 40.286 : Som van de reacties
0.02 -40.286 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:3
En. X Z M
1 -0.02 3.90
2 24.66
3 16.13
-0.02 44 .69 : Som van de reacties

0.02 -44.69 : Som van de belastingen
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REACTIES 2e orde B.C:4
Kn. X Z M
1 -0.01 T.02
2 22.85
3 11.02
-0.01 40.20 Som van de reacties
0.01 -40.90 Som van de belastingen
REACTIES Z2e orde B.C:5
Kn. X Z M
! =-0.03 05585
2 25.57
2 19.73
=0.03 46.265 Som van de reacties
0.03 -46.26 Som van de belastingen
REACTIES Z2e orde B.C:6
En. b4 Z M
1 -0.03 5.84
2 32.37
3 F8o33
-0.03 57.324 Som van de reacties
0.03 -57.34 Som van de belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

2e orde

Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie
19_7
13.6 I
mﬂﬁ
-7.0
-18.7
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X=-max Z-min Z-max M=-min M-max
1 -0.03 -0.01 0.95 T7.02
2 20.85 32.37
3 11.02 19.73
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1l sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 1.00 0;1.000
onder: 1.00 0;1.000
2 1.0*h boven: 1.10 1.100
onder: 1.10 1.100
STABILITEIT
Stf bqem hgem lsys lhuc,yfz ly lz lrel,yﬁz Bc ky k, kc,y kc,z
[mm] (mm] [mm] [mm] [mm]
1 120 1%0 1000 nvt 1000 18.2 28.9 0.309 0.490 0.2 0.549 0.639 0.8998 0.953
2120 190 1100 onowt 1100 20.1 31.8 0.340 0.538B 0.2 0.562 0.669 0.991 0.939

STABILITEIT (vervolgqg)

Staaf positie let,y Ony, crit lrel.m?
[mm ] [mm] [N/mm? ]

1 1000 805 543.42 0.21

2 1100 1480 295.58 0.28

TOETSING SPANNINGEN

crit,y

1.00
1.00
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TOETSING SPANNINGEN

14 jan 2022

Staaf 1 BC / sit. Bk UC frm{6.17) .49
Staaf 2 BC / Sit. Sl A uc frm({6.13) .70
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort lgys Overstek BC Sit Up 1 § Toelaatbaar Ufin,ner lo€laatbaar
[mrm] i j [mm] [mrm] *1 [mm] [mrm] *]1
1 WVloer 1000 MNee Nee 11. 0.1 3.0 0.003 0.1 4.0 0.004
2 Vlecer 1100 HNee Nee 11 1 -0.4 =353 0.003 =07 -4.4 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort 1., Overstek Zeeg BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] i i [mm] [mm] [mm] *1
1 Vloer 1000 HNee Nee 0.0 1 0.1 4.0 0.004
2 Vloer 1100 HNee Nee 0.0 1 -0.5 -4.4 0.004



21-0269
14-01-2022

Projectnr.:
Datum:

p
1B

ALBERGEN

ilHouten balk L7 volgens NEN-EN 1995

b
a4z
A B ¥y
e £ ye B
L
z
|Algemeen: |
Gebruiksklasse: H
Gevolgklasse: CcC1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 |:> Kei = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:"} Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 285 114 mm
L Theoretische overspanning = 2,90 m
[Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 32490 mm? ly = h**bl1. = 35186670 mm*
W, = h? * b/6 = 617310 mm? I, = b**h/1. = 219916688 mm*
W, = b? * h/G = 1543275 mm?
[Belastingen:
Lijnlasten: 9: = pTa
Blijvende belastingen (G,) Opgelegde belastingen (Qy)
EN Coéfficient
Omschrijving ] e Omschrijving Pz) Hz1 o W celle bl
KN/m? [kN/m] [kN/m?| [kN/m] | [kN] Woi | Wi | Wai

Eigen gewicht - 0,15 |Geconcentreerde last - - 2,00 - - - -
1.4 m. hsb-wand: 1.12 Qe - - 2,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00
14x08=112 . f f - -

G| 0,00 1,27 Qy.oe| 0,00 | 0,00 - 1,00 | 0,00 | 0,20 0,00
[Materiaaleigenschappen:
(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Tk = 24,0 N/mm?
Sterkteklasse hout = c24 fuk = 4.0 N/fmm?
Klimaatklasse = 1 B = 11000 N/mm?*
Belastingduurklasse = Kort B pin ¢ = Eiean / (1K) = 6875 N/mm?
Ko = 0,90 Ereancr = Ernean ! Kaar = 18333 N/mm?
kdef = 0,60
¥ = 1,30
kh = 1 ,06
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IVeiIigheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1: Toepassing op gebouwen):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, Groep B):
1,22 (Ongunstig)
1,35

1,35 " Ky
1,5 * Ky

Yo
Yo

Yi
Ya

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

1.0
1.0

|Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 (art. 6.5):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):

Beschouwde combinaties:
Eq1=Vo "G+ Vo™ ¥ " Woun * Qs
E2=8 Yo "G+ Yo" Wi " Qi
Eiz=V¥e"Gu+ Yo" Wt " Wor " Qur
Eaa=8" VYo" Gutva W " QuF

Algemene Fundamentele combinatie: £=0,89
Ea=Ve "G+ vo 1" Wi Wy " Qe+ Z g, "W "Wy, "Qy;  (6.10a ongunstig)
Ea=8 ¥ " Gr+vo: "W Qua+ 2y, " W™ o™ Qi (6.10b ongunstig)

(6.10a engunstig)
(6.10b ongunstig)
(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

Algemene Karakteristieke combinatie:

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Eqg=G + W, " Qi+ Z W "y, ™ Qy
Beschouwde combinaties:

Eys = Gy + W, * Qu

Ege = Gy + W * Qur

Algemene Quasi-blijvende combinatie:
(t.b.v. bepaling kruip-aandeel }
Eq=G+W "Wy "Q +Z W, "W, " Qy
Beschouwde combinaties:

Eus =G+ W, " Wo 1, " Quor

Eags = Gy + Wy " War " Q¢

Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6):

Buiging (art. 6.1.6) en Afschuiving (art. 6.1.7):

Snedekrachten:

Spanningen:

M, £ Qeeq " L7/ 8 fnra = fnk ™ Kmog ™ kn /1 = 17,6 N/mm?
M, g4 = F,g*L/4 fura = fuk " Kmoa/ Y = 2,8 N/mm?*
V. Ea Qzeq " L/2 OmyEd = Myeq /W,
V. Ed = Fog Ougd = Vegal A
Toetsing spanningen: Buiging: Oy ea/ fnra S 1 Afschuiving: o,.eq / f,.0,pa = 1
Belasting- Qzed | Fzea| Reea | Myed | Omyed | fnga u.c. Veea | Oved | fura u.c.
combinatie [kN/m] | [kN] | [kN] | [kNm] |[N/mm?]|[N/mm?] [kN] [IN/fmm3N/mm?]
Egq 1,54 - 2,24 1,62 2,6 17,6 0,15 224 | 01 28 0,04
Eqz 1,37 - 1,99 1,44 2,3 17,6 0,13 1,99 | 0,1 28 0,03
Eaa 1,54 | 0,00 2,24 1,62 26 17,6 0,15 224 | 01 28 0,04
= 1,37 | 2,70| 4,69 | 3,40 55 17,6 0,31 469 | 02 2.8 0,08
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Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 7):

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2):

Waing = L/ 250

11,6 mm

lwbij

L/ 250

11,6 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. blijvende belasting G¢, algemeen:

Winst,GEd Elastische vervorming t.g.v. G
Wer GEd Kruipvervorming t.g.v. G
Wrin,GEd Eindvervorming t.g.v. G

5% Qe LY/ 384 Y E o |
5* C|L'.‘=k‘= L4;384 ¥ Emcan.::rﬂr I

Winstged ¥ Wer GEd

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qg4 algemeen:

Winst oEd Elastische vervorming t.g.v. Q
Wor aEa Kruipvervorming t.g.v. Q
Wfin.aEd Eindvervorming t.g.v. Q

Win Ed = Waind Ed

Uiteindelijke vervorming
Whij Ed Bijkomende vervorming

ST WAt X W Yot aan) ” L*/384 " Esan™ |

(W, * Fas+ X W, " Wo,* Faw) *L*/ 48 * Epean* |

5% (W Wor “ Qa1 + X Wi * Wy * Qak) L1384 * Epean
(W Wy * Faer + T W " W * Fou) "L/ 48 * Eppeaner ™ |
Wlnsl QEd + Wc:r QEd

Wiin GEd + Win,oEd

Wiin Ed = Winst GEd
(In bovenstaande vergelijkingen is Q, ; de overheersende en Q. de overige gelijktijdige opgelegde belastingen)

Toetsing vervorming z-richting:

Woind.ed | Weindim S 1

wNLEd !/ whu.“.n =1

Belastingcombinatie Winst,GE{ Wer,GEd | Wiin.GEd | WinstaEd | Weraed | Wen.0Ed | Waind fim| Weindgd| U.C. | Whijim | Whjea | U-C.
[mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
Eys 3,0 1,8 4.8 0,0 0,0 0,0 11,6 4.8 042 | 116 1,8 0,16
Eus 3.0 1,8 4.8 26 0,0 26 11,6 7.5 064 | 116 4.4 0,38
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ilHouten balk L8 / L10 /L11 volgens NEN-EN 1995

Balk L11 maatgevend b
a4z
A B y
T e r- RS
L
z
|Algemeen: |
Gebruiksklasse: A
Gevolgklasse: CcC1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 |:> Kei = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:"} Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 285 x 76 mm
L Theoretische overspanning = 1,00 m
a Breedte dat afdraagt naar de beschouwde balk = 1,30 m
[Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 21660 mm? ly = h**bl1. = 10425680 mm*
W, = h? * b/6 = 274360 mm? I, = b**h/1. = 146611125 mm*
W, = b?* hi6 = 1028850 mm?
[Belastingen:
Lijnlasten: q: = pTa
Blijvende belastingen (G,;) Opgelegde belastingen (Qy)
EN Coéfficient
Omschrijving Pz Qi Omschrijving Pzi Uz zi W, oéfficienten w
KN/m? [kN/m] [kN/m?| [kN/m] | [kN] Woi | Wi | Wai
Eigen gewicht - 0,15 |Geconcentreerde last - - 3,00 - - - -
Qe - - 300 1,00 | 0,40 | 0,50 0,30
Verd.vloer 2,10| 2,73 |Opgelegd 1,75 | 2.28 - - - - -
Lichte scheidingswanden 0,50 | 0,65 - - - - -
0,00 | 0,00 - - - - -
0,00 | 0,00 - - " - _
G| 2,10 2,88 Qu.iot| 2,25 | 2,93 - 1,00 | 040 | 0,50 0,30
|Materiaaleigenschappen:
(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Tk = 24,0 N/mm?
Sterkteklasse hout = c24 fuk = 4.0 N/fmm?
Klimaatklasse = 1 B = 11000 N/mm?*
Belastingduurklasse = Middellang E nacin fin = Eiean / (1K) = 6875 N/mm?
Ko = 0,80 Ereancr = Ernean ! Kaar = 18333 N/mm?
Koef = 0,60
¥ = 1,30
kh = 1 . 15
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IVeiIigheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1: Toepassing op gebouwen):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, Groep B):

1,35 *Kg =
1.5 xKr_, =

Yo =
Yo =

1,22 (Ongunstig)
1,35

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

Yi
Ya

= 1.0
= 1.0

|Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 (art. 6.5):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):

Algemene Fundamentele combinatie:
Es=¥e " Gu+ Va1 Wi  Wor " Qui+Zyg "
Es=E8 ¥ " Gy+vyo1 "W Qi+t Zyg "
Beschouwde combinaties:

Eq1=Vo "G+ Vo™ ¥ " Woun * Qs
Ei2=8 VYo "G+ VYo "W " Quup
Ess=Ve " Gu+ Yo" Wi " Wor ™ Que
Eaa=8" VYo" Gutva W " QuF

ﬁ:
Wt gt Qg
Wty t

0,89

Qy

(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

(6.10a engunstig)
(6.10b ongunstig)
(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

Algemene Karakteristieke combinatie:

Eq=G+ W, " Qu+ Z W, "y, ™ Qy,
Beschouwde combinaties:

Egs =Gy + W, " Quupy

Egg = Gy + W, " Qi

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)

Algemene Quasi-blijvende combinatie:
(t.b.v. bepaling kruip-aandeel }
Eq=G+W "Wy "Q +Z W, "W, " Qy
Beschouwde combinaties:

Eus =G+ W, " Wo 1, " Quor

Eags = Gy + Wy " War " Q¢

Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6):

Buiging (art. 6.1.6) en Afschuiving (art. 6.1.7):

Snedekrachten:

Spanningen:

M, £ Qeeq " L7/ 8 fnra = fnk ™ Kmog ™ kn /1 = 16,9 N/mm?
M, g4 = F,g*L/4 fura = fuk " Kmoa/ Y = 2,5 Nlmm?®
V. Ea Qzeq " L/2 OmyEd = Myeq /W,
V. Ed = Fog Ougd = Vegal A
Toetsing spanningen: Buiging: Oy ea/ fnra S 1 Afschuiving: o,.eq / f,.0,pa = 1
Belasting- Qzed | Fzea| Reea | Myed | Omyed | fnga u.c. Veea | Oved | fura u.c.
combinatie [kN/m] | [kN] | [kN] | [kNm] |[N/mm?]|[N/mm?] [kN] [IN/fmm3[N/mm?]
Egq 5,08 - 254 | 063 2,3 16,9 0,14 254 | 02 25 0,07
Eqz 7,06 - 3563 | 0,88 32 16,9 0,19 353 | 0,2 25 0.10
Eaa 3,50 |1.62] 3,37 | 0,84 3,1 16,9 0,18 337 | 02 2,5 0,09
= 3,11 | 4,056| 5,61 1,40 5,1 16,9 0,30 5,61 0,4 2,5 0,16
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Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 7):

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2):

Waing = L/ 250

4.0 mm

lwbij

L/ 333

3,0 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. blijvende belasting G¢, algemeen:

Winst,GEd Elastische vervorming t.g.v. G
Wer GEd Kruipvervorming t.g.v. G
Wrin,GEd Eindvervorming t.g.v. G

5% Qe LY/ 384 Y E o |
5* C|L'.‘=k‘= L4;384 ¥ Emcan.::rﬂr I

Winstged ¥ Wer GEd

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qg4 algemeen:

Winst oEd Elastische vervorming t.g.v. Q
Wor aEa Kruipvervorming t.g.v. Q
Wfin.aEd Eindvervorming t.g.v. Q

Win Ed = Waind Ed

Uiteindelijke vervorming
Whij Ed Bijkomende vervorming

ST WAt X W Yot aan) ” L*/384 " Esan™ |

(W, * Fas+ X W, " Wo,* Faw) *L*/ 48 * Epean* |

5% (W Wor “ Qa1 + X Wi * Wy * Qak) L1384 * Epean
(W Wy * Faer + T W " W * Fou) "L/ 48 * Eppeaner ™ |
Wlnsl QEd + Wc:r QEd

Wiin GEd + Win,oEd

Wiin Ed = Winst GEd
(In bovenstaande vergelijkingen is Q, ; de overheersende en Q. de overige gelijktijdige opgelegde belastingen)

Toetsing vervorming z-richting:

Woind.ed | Weindim S 1

wNLEd !/ whu.“.n =1

Belastingcombinatie Winst,GE{ Wer,GEd | Wiin.GEd | WinstaEd | Weraed | Wen.0Ed | Waind fim| Weindgd| U.C. | Whijim | Whjea | U-C.
[mm]| [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
Eys 0,3 0,2 05 0,3 0,1 0,4 4,0 09 0,23 3,0 0,6 0,20
Eus 0,3 0,2 0,5 0,5 0.1 0,6 4.0 1.2 0,29 3,0 0.8 0,28
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Onderdeel....: Houten balk LS

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 14/01/2022

Bestand......: G:\2021\0269\statische berekening\Balk L9.rww

Rekenmodel....... i 2e-orde-elastisch.

Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstcestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstcestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch wverwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:20139(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/Cl1l:2019 NB:2019(nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al:2011,Cl:2008 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
T
1 '1.B*H 285%190 (C24) 2

MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coéff

1 C24 11000 il 4.2 1.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. wvan houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Cppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 285*190 1:C24 5.4150e+04 1.629%0e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type bl hl b2 hz
1 0:Normaal 285 1590 o520 0:RH
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PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 2B85*190

KNOPEN

Knoop X Z

14 jan 2022

1 0.000 0.000
2 2.900 0.000

STAVEN
St ki kj Profiel

bansl.i Bbansl.j Lengte Opm.

1 1 2 1:B*H 285*150

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

NDM NDM 2.900

1 1 110 0.00
2 2 010 0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00
2 Opgelegd

BELASTINGGEVALLEN vervolg

1
2 Ver. bel. pers. ed. (g _k)

B.G. Omschrijving Belastingduurklasse
1 Permanente belasting Blijvend
2 Opgeleqgd Blijvend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

Reactie hb2
- il

5.93

2,3 m. verd.vloer:
2.3x2.1 =483 kN/m
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STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy W,
1 1:QZLokaal -4.83 -4.83 0.000 0.000
1 8:PZLokaal -5.93 0.400
REACTIES le orde B.G:1 Permanente belasting
Kn. X zZ M
1 0.00 12.45
2 8,15
0.00 20.60 : Som van de reacties
0.00 -20.60 : Som van de belastingen
BELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
315
5.18
WV
L1
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
Staaf Type gl/p/m g2 A B iy uy LT
1 1:Q0ZLckaal -5.18 -5.18 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
1 8:PZLckaal =3L 15 0.400 0.40 0.50 0.30
REACTIES le orde B.G:2 Opgelegd
Kn. X 2 M
2 0.00 10.23
2 T.35
0.00 18.17 : Som van de reacties
0.00 =181 : Som van de belastingen
BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status

Nauwkeurigheid bereikt
Nauwkeurigheid bereikt
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening

o Wb
H e W
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BELASTINGCOMBINATIES

14 jan 2022

BC Type
1 Fund. 1.22 G, + 1.35 W, Q ,
2 Fund. 1.08 G, + 1.35 Q. 3
3 Kar. 1.00 G, + 1.00 Qx, 2
4 Quas. 1.00 Gy, +  1.00 v Qp -
5 Blij. 1.00 Gy 4

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

REACTIES Z2e orde

B.C:1 Sterkte

KEn. X Z M
1 0.05 20.71
2 14.23
0.05 34.94 : Som van de reacties
-0.05 -34.94 : Som van de belastingen
REACTIES 2e orde B.C:2
Kn. X 2 M
1 0.09 27.25
2 19.53
0.09 46.78 : Som van de reacties
-0.09 -46.78 : Som van de belastingen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES
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MOMENTEN Ze orde Fundamentele combinatie
—
N\ ﬂ;/
AN ¥
LT 1
-15.3
DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie
18.5
~
Pty
—/ e
L_,J_;p...;;f”
J;j/
-27.2
REACTIES Z2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
15 0.05 0.09 20.71 27.25
2 14.23 19.53
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 2.90 0;2.9%00
onder: 2.90 0;2.900
STABILITEIT
Stf bgem hqem lsys lhuc,yfz J“y lz lrel,}r,-’z ﬁc ky K, kc,y kc,z
[rm] [mm] [mm] [mm] [mm]
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STABILITEIT

sStf bgem hgem lsys lbuc,y!z ly lz lrel,y!z ﬁc ky kz kc,y kc,z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 285 190 2900 2900 nvt 52.9 35.2 0.897 0.598 0.2 0.%962 0.708 0.764 0.919

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie lef,y Gmy;crit lrel.my kcrit;y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 1400 3280 752.30 0.18 1.00

TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / sit. 2.5 A uc frm(6.17) 0,80

TOETSING DOORBUIGING

Stf Soort lgys Overstek BC sit Uy § Toelaatbaar Ufin,net loelaatbaar
[mm] i 3j [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
1 Vlocer 2900 DNee Nee 4 1 =50 -B.7 0.003 -B.8 -11.6 0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)

Sstf Soort 1lg,, Overstek Zeeg BC Sit uj,o Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] [mm] *]1

1 WVleer 2900 MNee Nee 0.0 3 1 -6.3 -11.86 0.004
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ilHouten balk L12 volgens NEN-EN 1995

b
a4z
A B y
T e r- RS
L
z
|Algemeen:
Gebruiksklasse: A
Gevolgklasse: CcC1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 |:> Kei = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:"} Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 285 x 114 mm
L Theoretische overspanning = 1,80 m
a Breedte dat afdraagt naar de beschouwde balk = 1,50 m
[Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 32490 mm? ly = h**bl1. = 35186670 mm*
W, = h? * b/6 = 617310 mm? I, = b**h/1. = 219916688 mm*
W, = b? * h/G = 1543275 mm?
[Belastingen:
Lijnlasten: 9: = pTa
Blijvende belastingen (G,;) Opgelegde belastingen (Qy)
EN Coéfficient
Omschrijving Pz Qi Omschrijving Pzi Uz zi W, oéfficienten w
KN/m? [kN/m] [kN/m?| [kN/m] | [kN] Woi | Wi | Wi
Eigen gewicht - 0,15 |Geconcentreerde last - - 3,00 - - - -
Qe - - 300 1,00 | 0,40 | 0,50 0,30
Verd.vloer 2,10| 3,15 |Opgelegd 1,75 | 2.63 - - - - -
Lichte scheidingswanden 0,50 | 0,75 - - - - -
0,00 | 0,00 - - - - -
0,00 | 0,00 - - - - -
G| 2,10 3,30 Qu.ot| 2,25 | 3,38 - 1,00 | 040 | 0,50 0,30
[Materiaaleigenschappen: |
(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Tk = 24,0 N/mm?
Sterkteklasse hout = c24 fuk = 4.0 N/fmm?
] B 1 B = 11000 N/mm?
Belastingduurklasse = Middellang E nacin fin = Eiean / (1K) = 6875 N/mm?
Ko = 0,80 Ereancr = Ernean ! Kaar = 18333 N/mm?
Koef = 0,60
¥ = 1,30
kh = 1 ,06
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IVeiIigheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1: Toepassing op gebouwen):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, Groep B):

1,35 " Ky
1,5 * Ky

Yo =
Yo =

1,22 (Ongunstig)
1,35

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):

Yi
Ya

= 1.0
= 1.0

|Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 (art. 6.5):

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):

Algemene Fundamentele combinatie:
Es=¥e " Gu+ Va1 ™ Wi  Wor ™ Qui *+ Ly
Es=E8 ¥ " Gy+vyo1 "W Qi+t Zyg "
Beschouwde combinaties:

Eq1=Vo "G+ Vo™ ¥ " Woun * Qs
Ei2=8 VYo "G+ VYo "W " Quup
Ess=Ve " Gu+ Yo" Wi " Wor ™ Que
Eaa=8" VYo" Gutva W " QuF

ﬁ =
W Yo Qg

Wty t

0,89

Qy

(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

(6.10a engunstig)
(6.10b ongunstig)
(6.10a ongunstig)
(6.10b ongunstig)

Algemene Karakteristieke combinatie:

Eq=G+ W, " Qu+ Z W, "y, ™ Qy,
Beschouwde combinaties:

Egs =Gy + W, " Quupy

Egg = Gy + W, " Qi

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)

Algemene Quasi-blijvende combinatie:
(t.b.v. bepaling kruip-aandeel }
Eq=G+W "Wy "Q +Z W, "W, " Qy
Beschouwde combinaties:

Eus =G+ W, " Wo 1, " Quor

Eags = Gy + Wy " War " Q¢

Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6):

Buiging (art. 6.1.6) en Afschuiving (art. 6.1.7):

Snedekrachten:

Spanningen:

M, £ Qeeq " L7/ 8 fnra = fnk ™ Kmog ™ kn /1 = 15,6 N/mm?
M, g4 = F,g*L/4 fura = fuk " Kmoa/ Y = 2,5 Nlmm?®
V. Ea Qzeq " L/2 OmyEd = Myeq /W,
V. Ed = Fog Ougd = Vegal A
Toetsing spanningen: Buiging: Oy ea/ fnra S 1 Afschuiving: o,.eq / f,.0,pa = 1
Belasting- Qzed | Fzea| Reea | Myed | Omyed | fnga u.c. Veea | Oved | fura u.c.
combinatie [kN/m] | [kN] | [kN] | [kNm] |[N/mm?]|[N/mm?] [kN] [INfmm3[N/mm?]
Egq 5,83 - 525 | 2,36 38 15,6 0,25 525 | 0,2 25 0,10
Eqz 8,12 - 7.31 3,29 53 15,6 0,34 7,31 0,3 25 0.14
Eaa 401 [162| 523 | 2,35 3.8 15,6 0,24 523 | 0.2 2,5 0,10
= 3,57 |405] 7,26 | 327 53 15,6 0,34 726 | 03 2,5 0,14
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Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 7):

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2):

Waing =

L/ 250

7.2 mm

lwbij

L/ 333

54 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. blijvende belasting G¢, algemeen:

Winst GEd
Wer Ed
Wrin GEd

Elastische vervorming t.g.v. G

Kruipvervorming t.g.v. G
Eindvervorming t.g.v. G

5% Qe LY/ 384 Y E o |
5* C|L'.‘=k‘= L4;384 ¥ Emcan.::rﬂr I

Winstged ¥ Wer GEd

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qg4 algemeen:

Winst aEd

Wer oEd

Wrin 0Ed

Win Ed = Waind Ed

Whij Ea

Elastische vervorming t.g.v. Q

Kruipvervorming t.g.v. Q

Eindvervorming t.g.v. Q

Uiteindelijke vervorming
Bijkomende vervorming

5" (W' agat 2 W Wit ga) " L/ 384" Ernaan™ |
(Wy* Foxs + I W * Wo,* Foyy) * L3/ 48 * Eppan* |
5% (W ot " Gakt + T W Wi Qo) * LY/ 384 % Epean
(Wi " o1 * Faer + 2 Wi " Fou) "L/ 48 * Epeane ™ |
Winst, aEd + Wor g

Wiin GEd + Win,oEd

Wiin Ed = Winst GEd
(In bovenstaande vergelijkingen is Q, ; de overheersende en Q. de overige gelijktijdige opgelegde belastingen)

Toetsing vervorming z-richting:

Woind.ed | Weindim S 1

wNLEd !/ whu.“.n =1

Belasincomrbinake Winst,GE{ Wor,oEd | WiinGEd | WinstaEd | Weraed | Win 0Ed | Weind jim | Weind £d| U.C. | Wiijiim | Whijea | U.C.
[mm]} (mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
Eqs 1,2 | 0,7 1.9 1,2 0,2 1,4 7.2 33 | 045 | 54 2,1 0,39
Eus 12| 07 1.9 0.9 0,2 11172 ] 30 |[041]| 54 | 1.8 | 033
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[Houten kolom k3 / k5 volgens NEN-EN 1995
FK
Kolom k3 maatgevend b
Y
% =
Qz
=]
z
[Algemeen:
Gebruiksklasse: H it
Gevolgklasse cc1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — Kri = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:> Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 38 x 120 mm
L Systeemlengte kolom = 2,80 m
Lbuc 2 Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Loy Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
|Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 4560 mm?
W, = h**bi6 = 91200 mm?® W, = b* * hig = 28880 mm?*
I, = h*b12 = 5472000 mm* I, = b**hi12 = 548720 mm*
Iy = B*h*b* = 1750474,56 mm*
[Belastingen:
Blijvende belastingen (G,)
Normaalkracht
Omschrijving A Px. Fii
[m? |kN/m7]|  [kN]
Reactie balk L3 2,09
Gytot| 0,00 [ 0,00 | 2,09
Opgelegde belastingen (Qy)
Dwarsbelasting Normaalkracht Coéfficienten
Omschrijving b Pz Qs A Pxi F. W
[m'] [N/ (RN/m'] ] [m?] fkN/m?) (kN Wo | Wi | wa
0,00 0,00 0,00 - - - = % 2 2
Q.| 0,00 0,00 0,00 - - - 1.0 0,0 0,0 0,0
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Qy - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,0 0,0
Reactie balk L3 - - - 0,00 0,00 2,13 - - - -
Qy vb1 - - - 0,00 0,00 2,13 1.0 0,0 0,2 0,0
- - - 0,00 0,00 0,00 - - - -
Qi vbz - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,0 0,0
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|[Materiaaleigenschappen:

(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Frrise = 240 Nfmm?#
Sterkteklasse hout = Cc24 fux = 4.0 N/mm?*
Klimaatklasse = 1 LT = 21,0 N/mm?*
Belastingduurklasse = Kort Eooo = 11000 N/mm?
Ko = 0,80 Ereangn = Emean / (1+kaer) = 6875 N/mm?
Kot = 0,60 Ereane = Emaan !/ Kdat = 18333 N/mm?
Y = 1,30 Eq.os = 7400 N/mm?*
k;, = 1,05 Gmean = 690 N/mm?*

Gy s = 460 N/mm?

[Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 Bijlage A1:

Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
Yo 1,0

Ya 1.0

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):
Yo 1,35 " Kg 1,22 {Ongunstig)
Yo 1 .5 2 KFi 1,35

Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 art. 6.5
Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B):
Algemene Fundamentele combinatie: £= 0,89

Eq=€ " v¥a " G+ Vo1 " Qi+ Zva "W, " Qu, (6.10b ongunstig)
Ea=ve"Gu+vao1"Woi " Qi+ Zva, " W " Qu
Beschouwde combinaties:

Eqa1 =8 Ve Gkt Ya (Qwt Woubt- Qvbi T Woubz - Qiwnz (6.10b ongunstig)
Eaz=8-¥a ' Gi+¥a (Wouw  Quwt Quwpt ¥ Qunz) (6.10b ongunstig)
Eg: = VYo Gk + Yo (Wouw " Quw + Wount * Qiwpt T Woypz - Q (6.10a ongunstig)

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):
Algemene Karakteristieke combinatie:

(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Ea=Gy+ Qi+ Ty, " Qy;

Beschouwde combinaties:

Eqs = Gy + (Quw + Woubt - Quubt + Wounz * Qiwnz)
Algemene Quasi-blijvende combinatie:

(t.b.v. bepaling kruip-aandeel )

Ea=G+ Z Wy " Qy

Beschouwde combinaties:

Egs = G + Wou . Quw + Woun1 - Quubt + Waum2 - Qv

(6.10a ongunstig)

[Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6)

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan een spanning in een hoofdrichting (art. 6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting (art. 6.1.4)

Buiging (art. 6.1.6)
Afschuiving (art. 6.1.7)

Snedekrachten: Spanningen:
M, eq =  Q,gq L2/8 = gk Kmoa ™ Kn/y = 17,4 N/mm?
V. g4 = Queg"L/2 furd = for ™ Kmoa! Ym = 2,8 N/fmm?#
N, g = Fykq feoRd = feok ™ Kmad! ¥m = 14,5 N/mm?
Toetsing spanningen: Oced/ feora S 1 Omiyed ! Tmpa =1 Oyedl fupa =1
Bel. s Fiea | Megd| Ocogd | foome | UC. | Myed | Omyed | frge I UC. | Vied | Ovea | furo | u.c.
comb. |[kN/m]| [kN] | [kN] [N/mm?] (Nfmm?] [kNm] |[N/mm?] [N/mm3] [kN] [N/mmz[N/mm?)
Eq 0,00 226 |226| 05 14,5 0,03 0,00 0,0 17,4 0,00 0,00 0,0 2.8 0,00
Eq 0,00 514 | 514 11 14,5 0,08 0,00 0,0 17,4 0,00 0,00 0,0 2.8 0,00
Ea: 0,00 254 |254| 06 14,5 0,04 0,00 0,0 17,4 0,00 0,00 0,0 2.8 0,00

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan gecombineerde spanningen (art. 6.2)
Gecombineerde buig -en axiale drukspanningen (art. 6.2.4)

[Tcoea ! Fooral® * Tmyea ! Tnpa =1
Bel. Ocoed | foord |Omyed fmpd | u.c.
comb. [N/mm?] [N/mm?] N/mm{N/mm?
Eq 0,5 14,5 00| 174 0,00
E | 11 | 145 | 00| 174 | 0,01
Eq4s 0,6 14,5 00] 174 0,00
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Stabiliteit van elementen (art. 6.3)

Knikstabiliteit (art. 6.3.2)

Stabiliteitsgegevens:

| B Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Louey Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
i, = V(11 A) = 11 mm
iy = V (I, A) = 35 mm
Ay = Slankheid om de y-as: Ly, /iy = 80,8
h; = Slankheid om de z-as: Ly, / iz = 91,2
B. = Factor voor rechtheid: Waarde 0,2 voor massief hout en 0,1 voor gelijmd gelam. hou = 0,2
Mraty = Relatieve slankheid om de y-as: (A, /) * Vi{fo0. ! Engs) = 1.4
Aeiz = Relatieve slankheid om de z-as: (A, / ) * V(f. o, / Egps) = 1.5
ky = 0,5%[1+Bc™ (Aery - 0.3) + Aty = 1,5
kz - 0.5 [1+Bc™ (Aeiz- 0.3) + Apei2’] = 18
ke = Red fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + w'{kf - Aeiy®)) = 0.4
K- = Red.fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + V{k,? - Aai?)) = 0.4
: S U.C. (1): 0coea/ (key * feora) * Omygal frnra 51
Toetsing knikstabiliteit: U.C. (2): e (Ko * fopmad * K * Oy ! fima S 1
Belasting- combinatie Ozed | Myes | Fxes | Omyed| Gcoee | fmra | foora | Key Kz ke | U.C. | U.C.
[kN/m] [kNm]| [kN] [N/mm?] [Nfmm#] | [Nfmm?] [Nimm?] -] [-] [ (1) (2)
Ea 0,00| 0,00 | 2,26 0,0 0,5 17,4 14,5 044 | 036 | 0,70 | 0,08 | 0,09
Esx 0,00| 0,00 | 5,14 0,0 1.1 17,4 14,5 044 | 036 | 0,70 | 0,48 | 0,22
Eqs 0,00| 0,00 | 2,54 0,0 0,6 17 4 14,5 044 | 036 | 0,70 | 0,09 | 0,11
Kipstabiliteit (art. 6.3.3)
Stabiliteitsgegevens:
Aangrijpingspunt dwarsbelasting q, (1 = bovenzijde balk, 0 = hart balk en -1 = onderzijde balk) = 1
Wordt de drukzijde van de kolom over de gehele kolomlengte gesteund? {j = ja, n = nee) = j
les = Meewerkende lengte i.v.m. kip = 2760 mm
Areim = Relatieve slankheid: V(f.,, / G oit) = 0,98
(o S Kritische buigspanning: (0,78 * b2/ (h * 1)) * Eqos = 25,2 N/mm?
=1 wvoor Ay, 0,75
=1,56-0,75"A y.n voOr 0,75 < Ay, =14
k = Red.fact. Buigsp. invloed kip: =1/ Ap® voor hg. = 1,4 = 1,00

crit

=1 als de drukzijde van de kolom over de gehele
lengte is gesteund

Kipstabiliteitstoetsing: [Tmyed ! (Kerit * fnrall® * Ocoeaf (Kez * foara) 1
Belastingcombinatie Qzea | Fxea | Myed | Omyed| Geord | Tomd | Tooma | ket k.. | U.C.
Nim] [kN] | [kNm] [Nfmme] (N | N ], [ | [
Eg44 0,001 2,26 0,00 0,0 0,5 17,4 14,5 1,00 0,36 | 0,09
Ey 000|514 | 000 | 00 | 11 | 174 | 145 | 100 | 036 | 0,22
Eqs 0,00| 2,54 0,00 0,0 0.6 17.4 14,5 1,00 0,36 | 0,11

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995 art. 7:

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2)

Wiaiss < L/ 250

11,2 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qgg:

W inst.oEd
W e 0Ed
W fin0Ed

Elast. of ogenblikkelijke vervorming t.g.v. =
Kruipvervorming t.g.v. Q =
Eindvervorming t.g.v. Q, =
W fin.Ed = Wz eing e Uiteindelijke vervorming

5 * Quaw* L'/ 384 * Epan™ Iy

5" (Lpt * Wz w - 9z Qk.w:’ - Ld /384" En’lea‘;lrl.t:rﬂr Iv

W2 inst, QEd + Wa or.aEd

W2 fin, QEd

Toetsing vervoerming z-richting:

W, cind £d | W eind,tim S 1

Belasting-  |Wenst.aedVe.cr Ge[We tinaed Wz eindiim [Weeinaed  U.C.
combinatie | [mm] |[mm]| [mm] [ [mm] [ [mm]
Egs 0,0 0,0 0.0 11,2 0,0 0,00
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z
[Algemeen:
Gebruiksklasse: A N
Gevolgklasse cc1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — K = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:> Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 76 x 120 mm
L Systeemlengte kolom = 2,80 m
Lbuc 2 Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Loy Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
|Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 9120 mm?
W, = h? * bi6 = 182400 mm? W, = b* " hié = 115520 mm?
l, = h**b12 = 10944000 mm* I, = b**h12 = 4389760 mm*
I = B*h*b* = 10624143,36 mm*
[Belastingen:
Blijvende belastingen (G,)
Normaalkracht
Omschrijving A Pri Fyi
[m?] |KN/m?)]  [kN]
Reactie balk L4 13,25
Gy.tot| 0,00 0,00 | 13,25
Opgelegde belastingen (Qy)
Dwarsbelasting Normaalkracht Coéfficienten
Omschrijving b Pz Qs A Pxi F. W
[m'] |kN/m?| (kN/m']]|  [m®] |[kN/m?| kN Woi | Wi | W
0,00 0,00 0,00 - - & . % u Z
Q.| 0,00 0,00 0,00 - - - 1,0 0,0 0,0 0,0
" . " 0,00 | 0,00 [ 0,00 . . . .
Q| - % 2 0,00 [ 0,00 000 [ 10 [ 00 ] 00 [ 00
Reactie balk L4 - E 5 0,00 | 0,00 | 6,63 % i : 2
[ N - - - 0,00 0,00 6,63 1,0 04 0,5 0,3
- - - 0,00 0,00 0,00 - - - -
Quwal - i p 0,00 [ 0,00 000 [ 10 ] 00 ] 00 [ 00
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|[Materiaaleigenschappen: |

(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Frrise = 240 Nfmm?#
Sterkteklasse hout = Cc24 fux = 4.0 N/mm?*
Klimaatklasse = 1 LT = 21,0 N/mm?*
Belastingduurklasse = Middellang Eooo = 11000 N/mm?
Kroat = 0,80 Ereangn = Emean / (1+kaer) = 6875 N/mm?
Kot = 0,60 Ereane = Emaan !/ Kdat = 18333 N/mm?
Y = 1,30 Eq.os = 7400 N/mm?*
k;, = 1,05 Gmean = 690 N/mm?*

Gy s = 460 N/mm?

[Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 Bijlage A1:

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
Yo = 1,35 "Kg = 1,22 {Ongunstig) Ve = 1,0
"(D = 1,5 o KFi = 1,35 YQ - 1,0

Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 art. 6.5

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):
Algemene Fundamentele combinatie: £= 0,89 Algemene Karakteristieke combinatie:

Es=E8 Ve "G+ Vo1 " Qi+ Zyg " Wo, " Qy, (6.10b engunstig)  |(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Ea=ve"Gu+vao1"Woi " Qi+ Zva, " W " Qu (6.10a ongunstig) [Eq= Gy + Qi+ Z Wy, " Qy;

Beschouwde combinaties: Beschouwde combinaties:

Ea1 =8 Yo G+ Yo (Quw* Wount- Qevnt + Woubz * Qs (6.10b ongunstig)  |Egs = Gy + (Quw + Wount - Quwnt + Woubz * Qienz)
Eiz=8 Yo  Gu+ VYo (Wou Quwt Qiupt ¥ Qupa) (6.10b ongunstig)  |Algemene Quasi-blijvende combinatie:

Es: = Yo " Gk + Yo« (Wouw " Quw + Woubt * Quubt + Wovez - @ (6.10a ongunstig)  |(t.b.v. bepaling kruip-aandeel )
By=Gy+ Z Wy " Qy
Beschouwde combinaties:
Egs = G + Wou . Quw + Woun1 - Quubt + Waum2 - Qv

[Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6)

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan een spanning in een hoofdrichting (art. 6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting (art. 6.1.4)

Buiging (art. 6.1.6)
Afschuiving (art. 6.1.7)

Snedekrachten: Spanningen:
M, eq =  Q,gq L2/8 = gk Kmoa ™ Kn/y = 15,4 N/mm?
V. g4 = Queg"L/2 furd = for ™ Kmoa! Ym = 2,5 Nfmm?#
N, g = Fykq feoRd = feok ™ Kmad! ¥m = 12,9 N/mm?
Toetsing spanningen: Oced/ feora S 1 Omiyed ! Tmpa =1 Oyedl fupa =1
Bel. s Fiea | Megd| Ocogd | foome | UC. | Myed | Omyed | frge I UC. | Vied | Ovea | furo | u.c.
comb. |[kN/m]| [kN] | [kN] [N/mm?] (Nfmm?] [kNm] |[N/mm?] [N/mm3] [kN] [N/mmz[N/mm?)

Ea 0,00 | 17,91 [17.91) 2,0 128 | 0,15 | 0,00 0,0 154 | 0,00 | 000 | 00 2,5 0,00
Es: 0,00 | 23,28 |23,28) 2,6 129 | 0,20 | 0,00 0,0 154 | 0,00 | 0,00 [ 00 2,5 0,00
Egs 0,00 | 19,68 |19,68] 2.2 129 | 0,47 | 0,00 0,0 154 | 0,00 | 0,00 [ 0,0 2,5 0,00

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan gecombineerde spanningen (art. 6.2)
Gecombineerde buig -en axiale drukspanningen (art. 6.2.4)

[Tcoea ! Fooral® * Tmyea ! Tnpa =1
Bel. Ocoed | foord |Omyed fmpd | u.c.

comb. [N/mm?] [N/mm?] N/mm{N/mm?
Eq 2,0 12,9 001 154 0,02
Eq 26 12,9 00 ] 154 0,04
Eq4s 2,2 12,9 00] 154 0,03
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Stabiliteit van elementen (art. 6.3)

Knikstabiliteit (art. 6.3.2)

Stabiliteitsgegevens:

| B Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Louey Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
i, = V(11 A) = 22 mm
iy = V (I, A) = 35 mm
Ay = Slankheid om de y-as: Ly, /iy = 80,8
A, = Slankheid om de z-as: Ly.; /i, = 456
B. = Factor voor rechtheid: Waarde 0,2 voor massief hout en 0,1 voor gelijmd gelam. hou = 0,2
Mraty = Relatieve slankheid om de y-as: (A, /) * ‘\"{fc.n.k ! Egps) = 1,4
Aeiz = Relatieve slankheid om de z-as: (A, / ) * V(f. o, / Egps) = 0,8
ky = 0,5%[1+Bc™ (Aery - 0.3) + Aty = 1,5
I'iz - 0,5~ [1 2. Ec - (',‘rel:z' 0-3} i hrel:zzl = 0.8
ke = Red fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + w'{kf - Aeiy®)) = 0.4
K- = Red.fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + V{k,? - Aai?)) = 0.8
: S U.C. (1): 0coea/ (key * feora) * Omygal frnra 51
Toetsing knikstabiliteit: U.C. (2): e (Ko * fopmad * K * Oy ! fima S 1
Belasting- combinatie Ozed | Myes | Fxes | Omyed| Gcoee | fmra | foora | Key Kz ke | U.C. | U.C.
[kN/m] [kNm]| [kN] [N/mm?] [Nfmm#] | [Nfmm?] [Nimm?] -] [-] [ (1) (2)
Ea 0,00| 0,00 | 17,91 0,0 2,0 15,4 12,9 044 | 084 | 070 | 0,34 | 0,18
Esx 0,00| 0,00 | 23,28 0,0 26 15,4 12,9 044 | 084 | 0,70 | 0,45 | 0,24
Eqs 0,00| 0,00 | 19,68 0,0 2,2 15,4 12,9 044 | 084 | 0,70 | 0,38 | 0,20
Kipstabiliteit (art. 6.3.3)
Stabiliteitsgegevens:
Aangrijpingspunt dwarsbelasting q, (1 = bovenzijde balk, 0 = hart balk en -1 = onderzijde balk) = 1
Wordt de drukzijde van de kolom over de gehele kolomlengte gesteund? {j = ja, n = nee) = j
les = Meewerkende lengte i.v.m. kip 2760 mm
Areim = Relatieve slankheid: V(f.,, / G oit) = 0,49
(o S Kritische buigspanning: (0,78 * b2/ (h * 1)) * Eqos = 100,7 N/mm?
=1 wvoor Ay, 0,75
=1,56-0,75"A y.n voOr 0,75 < Ay, =14
k = Red.fact. Buigsp. invloed kip: =1/ Ap® voor hg. = 1,4 = 1,00

crit

=1 als de drukzijde van de kolom over de gehele
lengte is gesteund

Kipstabiliteitstoetsing: [Tmyed ! (Kerit * fnrall® * Ocoeaf (Kez * foara) 1
Belastingcombinatie Qzea | Fxea | Myed | Omyed| Geord | Tomd | Tooma | ket k.. | U.C.
Nim] [kN] | [kNm] [Nfmme] (N | N ], [ | [
Eg44 0,00] 17,91 0,00 0,0 2,0 15,4 12,9 1,00 0,84 | 0,18
Eg 0,00|2328| 000 | 00 | 26 | 154 | 129 | 1,00 | 0.84 | 0,24
Eqs 0,00 19,68 | 0,00 0,0 2,2 15,4 12,9 1,00 0,84 | 0,20

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995 art. 7:

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2)

Wiaiss < L/ 250

11,2 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qgg:

W inst.oEd
W e 0Ed
W fin0Ed

Elast. of ogenblikkelijke vervorming t.g.v. =
Kruipvervorming t.g.v. Q =
Eindvervorming t.g.v. Q, =
W fin.Ed = Wz eing e Uiteindelijke vervorming

5 * Quaw* L'/ 384 * Epan™ Iy

5" (Lpt * Wz w - 9z Qk.w:’ - Ld /384" En’lea‘;lrl.t:rﬂr Iv

W2 inst, QEd + Wa or.aEd

W2 fin, QEd

Toetsing vervoerming z-richting:

W, cind £d | W eind,tim S 1

Belasting-  |Wenst.aedVe.cr Ge[We tinaed Wz eindiim [Weeinaed  U.C.
combinatie | [mm] |[mm]| [mm] [ [mm] [ [mm]
Egs 0,0 0,0 0.0 11,2 0,0 0,00
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ilHouten kolom k6éa volgens NEN-EN 1995
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[Algemeen:
Gebruiksklasse: A N
Gevolgklasse cc1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — K = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:> Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 114 x 120 mm
L Systeemlengte kolom = 2,80 m
Lbuc 2 Kniklengte kolom om de z-as = 280 m
Loy Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
|Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 13680 mm?
W, = h**b6 = 273600 mm? W, = b* * h/6 = 259920 mm?
Iy = h**b/12 = 16416000 mm* I = b**hi12 = 14815440 mm?*
Iy = B*h*b* = 26106364,8 mm*
[Belastingen:
Blijvende belastingen (G,)
Normaalkracht
Omschrijving A Pri Fyi
[m?] |kN/m?)]  [kN]
Reactie balk L6 14,86
Gy.tot| 0,00 0,00 | 14,86
Opgelegde belastingen (Qy)
Dwarsbelasting Normaalkracht Coéfficienten
Omschrijving b Pz Qs A Pxi F. W
[m'] |kN/m?| (kN/m']]|  [m®] |[kN/m?| kN Woi | Wi | W
0,00 | 0,00 | 0,00 - 2 E E _ g g
Q.| 0,00 [ 0,00 | 0,00 - - - 1,0 0,0 0,0 0,0
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Q. E - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,0 0,0
Reactie balk L6 - - - 0,00 | 0,00 | 12,10 - - E -
Qy vb1 - - - 0,00 | 0,00 | 12,10 | 1,0 0,4 0,5 0,3
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Qi vbz - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1.0 0,0 0,0 0,0
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|[Materiaaleigenschappen: |

(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Frrise = 240 Nfmm?#
Sterkteklasse hout = Cc24 fux = 4.0 N/mm?*
Klimaatklasse = 1 LT = 21,0 N/mm?*
Belastingduurklasse = Middellang Eooo = 11000 N/mm?
Kroat = 0,80 Ereangn = Emean / (1+kaer) = 6875 N/mm?
Kot = 0,60 Ereane = Emaan !/ Kdat = 18333 N/mm?
Y = 1,30 Eq.os = 7400 N/mm?*
k;, = 1,05 Gmean = 690 N/mm?*

Gy s = 460 N/mm?

[Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 Bijlage A1:

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
Yo = 1,35 "Kg = 1,22 {Ongunstig) Ve = 1,0
"(D = 1,5 o KFi = 1,35 YQ - 1,0

Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 art. 6.5

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):
Algemene Fundamentele combinatie: £= 0,89 Algemene Karakteristieke combinatie:

Es=E8 Ve "G+ Vo1 " Qi+ Zyg " Wo, " Qy, (6.10b engunstig)  |(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Ea=ve"Gu+vao1"Woi " Qi+ Zva, " W " Qu (6.10a ongunstig) [Eq= Gy + Qi+ Z Wy, " Qy;

Beschouwde combinaties: Beschouwde combinaties:

Ea1 =8 Yo G+ Yo (Quw* Wount- Qevnt + Woubz * Qs (6.10b ongunstig)  |Egs = Gy + (Quw + Wount - Quwnt + Woubz * Qienz)
Eiz=8 Yo  Gu+ VYo (Wou Quwt Qiupt ¥ Qupa) (6.10b ongunstig)  |Algemene Quasi-blijvende combinatie:

Es: = Yo " Gk + Yo« (Wouw " Quw + Woubt * Quubt + Wovez - @ (6.10a ongunstig)  |(t.b.v. bepaling kruip-aandeel )
By=Gy+ Z Wy " Qy
Beschouwde combinaties:
Egs = G + Wou . Quw + Woun1 - Quubt + Waum2 - Qv

[Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6)

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan een spanning in een hoofdrichting (art. 6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting (art. 6.1.4)

Buiging (art. 6.1.6)
Afschuiving (art. 6.1.7)

Snedekrachten: Spanningen:
M, eq =  Q,gq L2/8 = gk Kmoa ™ Kn/y = 15,4 N/mm?
V. g4 = Queg"L/2 furd = for ™ Kmoa! Ym = 2,5 Nfmm?#
N, g = Fykq feoRd = feok ™ Kmad! ¥m = 12,9 N/mm?
Toetsing spanningen: Oced/ feora S 1 Omiyed ! Tmpa =1 Oyedl fupa =1
Bel. s Fiea | Megd| Ocogd | foome | UC. | Myed | Omyed | frge I UC. | Vied | Ovea | furo | u.c.
comb. |[kN/m]| [kN] | [kN] [N/mm?] (Nfmm?] [kNm] |[N/mm?] [N/mm3] [kN] [N/mmz[N/mm?)

Ea 0,00 | 2260 |2260] 1.7 128 | 0,13 | 0,00 0,0 154 | 0,00 | 000 | 00 2,5 0,00
Es: 0,00 | 3240 |3240] 24 129 | 0,18 | 0,00 0,0 154 | 0,00 | 0,00 [ 00 2,5 0,00
Egs 0,00 | 24,59 |24,59] 1.8 129 | 0,44 | 0,00 0,0 154 | 0,00 | 0,00 [ 0,0 2,5 0,00

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan gecombineerde spanningen (art. 6.2)
Gecombineerde buig -en axiale drukspanningen (art. 6.2.4)

[Tcoea ! Fooral® * Tmyea ! Tnpa =1
Bel. Ocoed | foord |Omyed fmpd | u.c.

comb. [N/mm?] [N/mm?] N/mm{N/mm?
Eq 1,7 12,9 001 154 0,02
Eq 2.4 12,9 00| 154 0,03
Eq4s 1.8 12,9 001 154 0,02
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Stabiliteit van elementen (art. 6.3)

Knikstabiliteit (art. 6.3.2)

Stabiliteitsgegevens:

| B Kniklengte kolom om de z-as = 280 m
Louey Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
i, = V(11 A) = 33 mm
iy = V (I, A) = 35 mm
Ay = Slankheid om de y-as: Ly, /iy = 80,8
h; = Slankheid om de z-as: Ly, / iz = 85,1
B. = Factor voor rechtheid: Waarde 0,2 voor massief hout en 0,1 voor gelijmd gelam. hou = 0,2
Mraty = Relatieve slankheid om de y-as: (A, /) * Vi{fo0. ! Engs) = 1.4
Aeiz = Relatieve slankheid om de z-as: (A, / ) * V(f. o, / Egps) = 1.4
ky = 0,5%[1+Bc™ (Aery - 0.3) + Aty = 1,5
kz - 0.5 [1+Bc™ (Aeiz- 0.3) + Apei2’] = 17
ke = Red fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + w'{kf - Aeiy®)) = 0.4
K- = Red.fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + V{k,? - Aai?)) = 0.4
: S U.C. (1): 0coea/ (key * feora) * Omygal frnra 51
Toetsing knikstabiliteit: U.C. (2): e (Ko * fopmad * K * Oy ! fima S 1
Belasting- combinatie Ozed | Myes | Fxes | Omyed| Gcoee | fmra | foora | Key Kz ke | U.C. | U.C.
[kN/m] [kNm]| [kN] [N/mm?] [Nfmm#] | [Nfmm?] [Nimm?] -] [-] [ (1) (2)
Ea 0,00| 0,00 | 22,60 0,0 1,7 15,4 12,9 044 | 041 | 070 | 0,29 | 0,32
Esx 0,00| 0,00 | 3240 0,0 24 15,4 12,9 044 | 041 | 0,70 | 0,41 0,45
Eqs 0,00| 0,00 | 24,59 0,0 1.8 15,4 12,9 044 | 041 | 0,70 | 0,31 0,34
Kipstabiliteit (art. 6.3.3)
Stabiliteitsgegevens:
Aangrijpingspunt dwarsbelasting q, (1 = bovenzijde balk, 0 = hart balk en -1 = onderzijde balk) = 1
Wordt de drukzijde van de kolom over de gehele kolomlengte gesteund? {j = ja, n = nee) = j
les = Meewerkende lengte i.v.m. kip 2760 mm
Areim = Relatieve slankheid: V(f.,, / G oit) = 0,33
(o S Kritische buigspanning: (0,78 * b2/ (h * 1)) * Eqos = 226,5 N/mm?
=1 wvoor Ay, 0,75
=1,56-0,75"A y.n voOr 0,75 < Ay, =14
k = Red.fact. Buigsp. invloed kip: =1/ Ap® voor hg. = 1,4 = 1,00

crit

=1 als de drukzijde van de kolom over de gehele
lengte is gesteund

Kipstabiliteitstoetsing: [Tmyed ! (Kerit * fnrall® * Ocoeaf (Kez * foara) 1
Belastingcombinatie Qzea | Fxea | Myed | Omyed| Geord | Tomd | Tooma | ket k.. | U.C.
Nim] [kN] | [kNm] [Nfmme] (N | N ], [ | [
Eg44 0,001 22,60 | 0,00 0,0 1,7 15,4 12,9 1,00 041 | 0,32
Eg 0,00|3240| 000 | 00 | 24 | 154 | 129 | 100 | 041 | 0,45
Eqs 0,00 24,59 0,00 0,0 1.8 15,4 12,9 1,00 0,41 0,34

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995 art. 7:

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2)

Wiaiss < L/ 250

11,2 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qgg:

W inst.oEd
W e 0Ed
W fin0Ed

Elast. of ogenblikkelijke vervorming t.g.v. =
Kruipvervorming t.g.v. Q =
Eindvervorming t.g.v. Q, =
W fin.Ed = Wz eing e Uiteindelijke vervorming

5 * Quaw* L'/ 384 * Epan™ Iy

5" (Lpt * Wz w - 9z Qk.w:’ - Ld /384" En’lea‘;lrl.t:rﬂr Iv

W2 inst, QEd + Wa or.aEd

W2 fin, QEd

Toetsing vervoerming z-richting:

W, cind £d | W eind,tim S 1

Belasting-  |Wenst.aedVe.cr Ge[We tinaed Wz eindiim [Weeinaed  U.C.
combinatie | [mm] |[mm]| [mm] [ [mm] [ [mm]
Egs 0,0 0,0 0.0 11,2 0,0 0,00

Pag. 132




Projectnr.;  21-0269 o q e
Datum: 14-01-2022 1B Z)

ALBERGEN

ilHouten kolom k7 / k9 / k12 in hsb-buitenwand volgens NEN-EN 1995
F

x

Kolom k9 maatgevend b
Y
¥
- -
qz
=]
z
[Algemeen:
Gebruiksklasse: A Y
Gevolgklasse cc1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — K = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:> Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 76 x 285 mm
L Systeemlengte kolom = 2,80 m
Lbuc 2 Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Loy Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
|Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 21660 mm?
W, = h**b6 = 1028850 mm? W, = b** hi6é = 274360 mm?
l, = h**b12 = 146611125 mm* I, = b**h12 = 10425680 mm*
I = B*h*b? = 34592406,24 mm*
[Belastingen:
Blijvende belastingen (G,)
Normaalkracht
Omschrijving A Pri Fyi
[m?] |(kN/m?)]  [kN]
Reactie balk L9 12,45
Gyot| 0,00 | 0,00 | 12,45
Opgelegde belastingen (Qy)
Dwarsbelasting Normaalkracht Coéfficienten
Omschrijving b Pz Qs A Pxi F. W
M [kN/m3| (kN/m'T|  [m?] |[kN/m3|  [kN] Woi | Wi | W
Winddruk + onderdruk gevel 2,00 0,66 1,32 - - : e z z B
Q.| 200 | 066 | 1,32 - - - 1,0 0,0 0,2 0,0
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Q. E - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,2 0,0
Reactie balk L11 - - - 0,00 | 0,00 | 10,20 - - - -
Qy vb1 - - - 0,00 | 0,00 | 10,20 | 1,0 0,4 0,5 0,3
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Qi vbz - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1.0 0,0 0,0 0,0
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|[Materiaaleigenschappen: |

(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Frrise = 240 Nfmm?#
Sterkteklasse hout = Cc24 fux = 4.0 N/mm?*
Klimaatklasse = 1 LT = 21,0 N/mm?*
Belastingduurklasse = Middellang Eooo = 11000 N/mm?
Kroat = 0,80 Ereangn = Emean / (1+kaer) = 6875 N/mm?
Kot = 0,60 Ereane = Emaan !/ Kdat = 18333 N/mm?
Y = 1,30 Eq.os = 7400 N/mm?*
k;, = 1,00 Gmean = 690 N/mm?*

Gy s = 460 N/mm?

[Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 Bijlage A1:

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
Yo = 1,35 *Kg = 1,22 {Ongunstig) Yo = 1,0
Yo = 15 *Kg = 1.35 Yo = 1.0
Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 art. 6.5
Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):
Algemene Fundamentele combinatie: £= 0,89 Algemene Karakteristieke combinatie:
Es=E8 Ve "G+ Vo1 " Qi+ Zyg " Wo, " Qy, (6.10b engunstig)  |(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Ei=v¥s"Gu+VYa1 " Wo1" Qi+ Zva, " Wo" Q (6.10a ongunstig) |Eq= Gy + Qy 1+ Z wy; * Qy;
Beschouwde combinaties: Beschouwde combinaties:
Ea1 =& Yo G+ Yo (Quw* Woubt - Quvbt + Woubz * Qicwnz (6.10b ongunstig)  |Egs = Gy + (Qicw + Woubt - Qb + Woubz * Queviz)
Eiz=8 Yo  Gu+ VYo (Wou Quwt Qiupt ¥ Qupa) (6.10b ongunstig)  |Algemene Quasi-blijvende combinatie:
Es: = Yo " Gk + Yo« (Wouw " Quw + Woubt * Quubt + Wovez - @ (6.10a ongunstig)  |(t.b.v. bepaling kruip-aandeel )

Ea=G+ Z Wy " Qy

Beschouwde combinaties:

Egs = G +Wo . Quy + Waun1 - Quvpt + Wauna - Qv

[Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6)

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan een spanning in een hoofdrichting (art. 6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting (art. 6.1.4)

Buiging (art. 6.1.6)
Afschuiving (art. 6.1.7)

Snedekrachten: Spanningen:
M, eq =  Q,gq L2/8 = gk Kmoa ™ Kn/y = 14,8 N/mm?
V. g4 = Queg"L/2 furd = for ™ Kmoa! Ym = 2,5 Nfmm?#
N, g = Fykq feoRd = feok ™ Kmad! ¥m = 12,9 N/mm?
Toetsing spanningen: Oced/ feora S 1 Omiyed ! Tmpa =1 Oyedl fupa =1
Bel. s Fiea | Megd| Ocogd | foome | UC. | Myed | Omyed | frge I UC. | Vied | Ovea | furo | u.c.
comb. |[kN/m]| [kN] | [kN] [N/mm?] (Nfmm?] [kNm] |[N/mm?] [N/mm3] [kN] [N/mmz[N/mm?)

Ea 1,78 | 18,97 18,97 0.9 12,8 | 0,07 1,75 1.7 148 | 0,11 249 | 02 2,5 0,07
Es: 0,00 | 27,23 |27,23] 1.3 129 | 0,10 | 0,00 0,0 148 | 0,00 | 0,00 | 00 2,5 0,00
Egs 0,00 | 20,63 |20,63] 1,0 12,9 | 0,07 | 0,00 0,0 148 | 0,00 | 0,00 | 0,0 2,5 0,00

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan gecombineerde spanningen (art. 6.2)
Gecombineerde buig -en axiale drukspanningen (art. 6.2.4)

[oc.0ed! feoral® * Tmyea! fnra S 1
Bel. Ocoed | foord |Omyed fmpd | u.c.

comb. [N/mm?] [N/mm?] N/mm{N/mm?
= 0,9 12,9 1,7 | 14,8 0,12
Eq 1,3 12,9 00| 14,8 0,01
Eqs 1.0 12,9 0,01 148 0,01
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Stabiliteit van elementen (art. 6.3)

Knikstabiliteit (art. 6.3.2)

Stabiliteitsgegevens:

| B = Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Louey = Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
i, = V(11 A) = 22 mm
iy = V (I, A) = 82 mm
Ay = Slankheid om de y-as: Ly, /iy = 34,0
A, = Slankheid om de z-as: Ly.; /i, = 456
B. = Factor voor rechtheid: Waarde 0,2 voor massief hout en 0,1 voor gelijmd gelam. hou = 0,2
Mraty = Relatieve slankheid om de y-as: (A, /) * Vi{fo0. ! Engs) = 0,6
Aeiz = Relatieve slankheid om de z-as: (A, / ) * V(f. o, / Egps) = 0,8
ky = 0,5%[1+Bc™ (Aery - 0.3) + Aty = 0.7
kz = 0,57 [1+Be™ (Aeyz- 0.3) + Areia”] = 0.8
ke = Red fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + w'{kf - Aeiy®)) = 0,9
K- = Red.fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + V{k,? - Aai?)) = 0.8
: S U.C. (1): 0coea! (key * Feora) ¥ Omyea! fnpra S 1
Toetsing knikstabiliteit: U.C. (2): e (Ko * fopmad * K * Oy ! fima S 1
Belasting- combinatie Gzes | Myea | Fuea |Omyea| Gcoes | fora | foore | Key Koz km | U.C. | U.C.
[kN/m] [kNm]| [kN] [N/mm?] [Nfmm#] | [Nfmm?] [Nimm?] -] [-] [ (1) (2)
Ea 1,78 1,75 | 18,97 1,7 0.9 14,8 129 | 093 | 084 | 0,70 | 0,19 | 0,16
Esx 0,00| 0,00 | 27,23 0,0 1,3 14,8 129 | 0983 | 0,84 | 0,70 | 0,41 0,12
Eqs 0,00| 0,00 | 20,63 0,0 1,0 14,8 129 | 083 | 084 | 070 | 0,08 | 0,09

Kipstabiliteit (art. 6.3.3)

Stabiliteitsgegevens:

Aangrijpingspunt dwarsbelasting q, (1 = bovenzijde balk, 0 = hart balk en -1 = onderzijde balk) = 1
Wordt de drukzijde van de kolom over de gehele kolomlengte gesteund? {j = ja, n = nee) = j
les = Meewerkende lengte i.v.m. kip = 3090 mm
Areim = Relatieve slankheid: V(f.,, / G oit) = 0,80
Oneit = Kritische buigspanning: (0,78 * b2/ (h * 1)) * Eqos = 37,9 N/mm?
=1 wvoor Ay, 0,75
=1,56-0,75"A y.n voOr 0,75 < Ay, =14
Kot = Red.fact. Buigsp. invloed kip: =1/ Ap® voor hg. = 1,4 = 1,00
= 1 als de drukzijde van de kolom over de gehele
lengte is gesteund
Kipstabiliteitstoetsing: [Tmyed ! (Kerit * fnrall® * Ocoeaf (Kez * foara) 1
Balasingeombinatie. | 2= Fxeda | Myea | Omyed| Ocoed | fwra | foora | Ko k.. | U.C.
N/m] [kN] | [kNm] [N/mm?] [N/mm?] | [N/mm?] [Nimm#]  [-] [-]
Egy 1,78 18,97 | 1,75 1.7 09 14,8 12,9 1,00 | 0,84 | 0,09
E, 0,00| 27,23 | 0,00 0,0 1.3 14,8 12,9 1,00 | 0,84 | 0,12
Eus 0,001 20,63 | 0,00 0,0 1,0 14,8 12,9 1,00 | 0,84 | 0,09

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995 art. 7:

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2)

Wy eind = L/ 250 = 11,2 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qgg:

W inst.QEd Elast. of ogenblikkelijke vervorming t.g.v. = 5 gzt LY/ 384 * Eiianl,

W e 0Ed Kruipvervorming t.g.v. Q, = 5% (W " W Qzarw) L*/ 384 * Emeaner ™ ly
W2 fin.0Ed Eindvervorming tg\l" Dk = W inst, aEd ¥ W oraEg

W fin.Ed = Wz eing e Uiteindelijke vervorming = W; fin QEd

Toetsing vervorming z-richting: W, eind,ed | Wz eind.im = 1

Belasting-  |Wenst.aedVe.cr Ge[We tinaed Wz eindiim [Weeinaed  U.C.
combinatie [mm] [[mml| [mm] | [mm] | [mm]

Eas 0,7 00} 07 11,2 0,7 0,06
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ilHouten kolom k8 / k10 / k11 in hsb-buitenwand volgens NEN-EN 1995
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[Algemeen:
Gebruiksklasse: A Y
Gevolgklasse cc1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — K = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:> Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 38 x 285 mm
L Systeemlengte kolom = 2,80 m
Lbuc 2 Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Loy Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
|Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 10830 mm?
W, = h**b6 = 514425 mm? W, = b* * h/6 = 68590 mm?
l, = h**bM12 = 73305563 mm* I, = b**hi12 = 1303210 mm*
I = B*h*b? = 4765838,97 mm*
[Belastingen:
Blijvende belastingen (G,)
Normaalkracht
Omschrijving A Pri Fyi
[m?] |kN/m?)]  [kN]
Reactie balk L11 1,44
Gytt| 0,00 | 0,00 | 1,44
Opgelegde belastingen (Qy)
Dwarsbelasting Normaalkracht Coéfficienten
Omschrijving b Pz Qs A Pxi F., W
m'] |kN/m?| (kN/m']]|  [m®] |[kN/m?| kN Woi | Wi | W
Winddruk + onderdruk gevel 1,10 0,66 0,73 - = E: e = _ =
Q.| 1,0 | 0,66 | 0,73 - - - 1,0 0,0 0,2 0,0
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Q. E - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,2 0,0
Reactie balk L11 - - - 0,00 | 0,00 | 147 - - - -
Qy vb1 - - - 0,00 | 0,00 | 1,47 1,0 0,4 0,5 0,3
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Qi vbz - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1.0 0,0 0,0 0,0
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|[Materiaaleigenschappen: |

(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Frrise = 240 Nfmm?#
Sterkteklasse hout = Cc24 fux = 4.0 N/mm?*
Klimaatklasse = 1 LT = 21,0 N/mm?*
Belastingduurklasse = Middellang Eooo = 11000 N/mm?
Kroat = 0,80 Ereangn = Emean / (1+kaer) = 6875 N/mm?
Kot = 0,60 Ereane = Emaan !/ Kdat = 18333 N/mm?
Y = 1,30 Eq.os = 7400 N/mm?*
k;, = 1,00 Gmean = 690 N/mm?*

Gy s = 460 N/mm?

[Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 Bijlage A1:

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
Yo = 1,35 "Kg = 1,22 {Ongunstig) Ve = 1,0
"(D = 1,5 o KFi = 1,35 YQ - 1,0

Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 art. 6.5

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):
Algemene Fundamentele combinatie: £= 0,89 Algemene Karakteristieke combinatie:

Es=E8 Ve "G+ Vo1 " Qi+ Zyg " Wo, " Qy, (6.10b engunstig)  |(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Ea=ve"Gu+vao1"Woi " Qi+ Zva, " W " Qu (6.10a ongunstig) [Eq= Gy + Qi+ Z Wy, " Qy;

Beschouwde combinaties: Beschouwde combinaties:

Ea1 =8 Yo G+ Yo (Quw* Wount- Qevnt + Woubz * Qs (6.10b ongunstig)  |Egs = Gy + (Quw + Wount - Quwnt + Woubz * Qienz)
Eiz=8 Yo  Gu+ VYo (Wou Quwt Qiupt ¥ Qupa) (6.10b ongunstig)  |Algemene Quasi-blijvende combinatie:

Es: = Yo " Gk + Yo« (Wouw " Quw + Woubt * Quubt + Wovez - @ (6.10a ongunstig)  |(t.b.v. bepaling kruip-aandeel )
By=Gy+ Z Wy " Qy
Beschouwde combinaties:
Egs = G + Wou . Quw + Woun1 - Quubt + Waum2 - Qv

[Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6)

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan een spanning in een hoofdrichting (art. 6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting (art. 6.1.4)

Buiging (art. 6.1.6)
Afschuiving (art. 6.1.7)

Snedekrachten: Spanningen:
M, eq =  Q,gq L2/8 = gk Kmoa ™ Kn/y = 14,8 N/mm?
V. g4 = Queg"L/2 furd = for ™ Kmoa! Ym = 2,5 Nfmm?#
N, g = Fykq feoRd = feok ™ Kmad! ¥m = 12,9 N/mm?
Toetsing spanningen: Oced/ feora S 1 Omiyed ! Tmpa =1 Oyedl fupa =1
Bel. s Fiea | Megd| Ocogd | foome | UC. | Myed | Omyed | frge I UC. | Vied | Ovea | furo | u.c.
comb. |[kN/m]| [kN] | [kN] [N/mm?] (Nfmm?] [kNm] |[N/mm?] [N/mm3] [kN] [N/mmz[N/mm?)

Ea 0,98 235 |235] 02 128 | 002 | 096 1.9 148 | 013 1,37 | 0.2 2,5 0,08
Es: 0,00 354 |354] 03 129 | 0,03 | 0,00 0,0 148 | 0,00 | 0,00 | 00 2,5 0,00
Egs 0,00 254 |254] 02 129 | 0,02 | 0,00 0,0 148 | 0,00 | 0,00 | 0,0 2,5 0,00

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan gecombineerde spanningen (art. 6.2)
Gecombineerde buig -en axiale drukspanningen (art. 6.2.4)

[Tcoea ! Fooral® * Tmyea ! Tnpa =1
Bel. Ocoed | foord |Omyed fmpd | u.c.

comb. [N/mm?] [N/mm?] N/mm{N/mm?
Eq 0,2 12,9 19 | 148 0,13
Eq 0,3 12,9 00| 14,8 0,00
Eq4s 0,2 12,9 0,01 148 0,00
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Stabiliteit van elementen (art. 6.3)

Knikstabiliteit (art. 6.3.2)

Stabiliteitsgegevens:

| B = Kniklengte kolom om de z-as = 1,00 m
Louey = Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
i, = V(11 A) = 11 mm
iy = V (I, A) = 82 mm
Ay = Slankheid om de y-as: Ly, /iy = 34,0
h; = Slankheid om de z-as: Ly, / iz = 91,2
B. = Factor voor rechtheid: Waarde 0,2 voor massief hout en 0,1 voor gelijmd gelam. hou = 0,2
Mraty = Relatieve slankheid om de y-as: (A, /) * Vi{fo0. ! Engs) = 0,6
Aeiz = Relatieve slankheid om de z-as: (A, / ) * V(f. o, / Egps) = 1.5
ky = 0,5%[1+Bc™ (Aery - 0.3) + Aty = 0.7
kz = 0.5 [1+Bc™ (Aeiz- 0.3) + Apei2’] = 18
ke = Red fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + w'{kf - Aeiy®)) = 0,9
K- = Red.fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + V{k,? - Aai?)) = 0.4
: S U.C. (1): 0coea! (key * Feora) ¥ Omyea! fnpra S 1
Toetsing knikstabiliteit: U.C. (2): e (Ko * fopmad * K * Oy ! fima S 1
Belasting- combinatie Gzes | Myea | Fuea |Omyea| Gcoes | fora | foore | Key Koz km | U.C. | U.C.
[kN/m] [kNm]| [kN] [N/mm?] [Nfmm#] | [Nfmm?] [Nimm?] -] [-] [ (1) (2)
Ea 098| 096 | 2,35 1.9 0,2 14,8 129 | 093 | 036 | 0,70 | 0,14 | 0,14
Esx 0,00| 0,00 | 3,54 0,0 0.3 14,8 129 | 093 | 0,36 | 0,70 | 0,03 | 0,07
Eqs 0,00| 0,00 | 2,54 0,0 0,2 14,8 129 | 093 | 0,36 | 0,70 | 0,02 | 0,05

Kipstabiliteit (art. 6.3.3)

Stabiliteitsgegevens:

Aangrijpingspunt dwarsbelasting q, (1 = bovenzijde balk, 0 = hart balk en -1 = onderzijde balk) = 1
Wordt de drukzijde van de kolom over de gehele kolomlengte gesteund? {j = ja, n = nee) = j
les = Meewerkende lengte i.v.m. kip = 3090 mm
Areim = Relatieve slankheid: V(f.,, / G oit) = 1,59

Omeit = Kritische buigspanning: (0,78 * b2/ {(h * 1)) * Equs = 9,5 N/mm?
=1 wvoor Ay, 0,75
=1,56-0,75"A g voor 0,75 < Ay, = 1.4

Kerit = Red.fact. Buigsp. inviced kip: =11 Aay® VOO Mgy = 1,4 = 1,00
=1 als de drukzijde van de kolom over de gehele
lengte is gesteund
Kipstabiliteitstoetsing: [Omyed ! (Kerit * fnrall® + Tcoa ! (Kez * feora) S 1
Balasingeombinatie. | 2= Fred | Myed | Omyed| Gcoed | fora | foora | Ke kez [ U.C.
N/m] [kN] | [kNm] [N/mm?] [N/mm?]| [N/mm?] [N/mm?]  [-] [-]
E4 098| 2,35 | 0,96 19 0,2 14,8 12,9 1,00 | 0,36 | 0,06
E4 0,00| 3,54 | 0,00 0,0 0,3 14,8 12,9 1,00 | 0,36 | 0,07
E4s 0,00| 2,54 | 0,00 0,0 0,2 14,8 12,9 1,00 | 0,36 | 0,05

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995 art. 7:

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2)

Wy eind = L/ 250 = 11,2 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qgg:

W inst.QEd Elast. of ogenblikkelijke vervorming t.g.v. = 5 gzt LY/ 384 * Eiianl,

W e 0Ed Kruipvervorming t.g.v. Q, = 5% (W " W Qzarw) L*/ 384 * Emeaner ™ ly
W2 fin.0Ed Eindvervorming tg\l" Dk = W inst, aEd ¥ W oraEg

W fin.Ed = Wz eing e Uiteindelijke vervorming = W; fin QEd

Toetsing vervorming z-richting: W, eind,ed | Wz eind.im = 1

Belasting-  |Wenst.aedVe.cr Ge[We tinaed Wz eindiim [Weeinaed  U.C.
combinatie [mm] [[mml| [mm] | [mm] | [mm]

Eas 0,7 00} 07 11,2 0,7 0,06
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[Algemeen:
Gebruiksklasse: H N
Gevolgklasse cc1
Betrouwbaarheidsklasse: RC1 — K = 0,9
Ontwerplevensduurklasse: 3 |:> Referentieperiode = 50 jaar
|Geometrie:
b x h
Houtafmeting: 120 x 152 mm
L Systeemlengte kolom = 2,80 m
Lbuc 2 Kniklengte kolom om de z-as = 280 m
Loy Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
|Doorsnedegrootheden:
A = b*h = 18240 mm?
W, = h**bl6 = 462080 mm? W, = b** hi6é = 364800 mm?
l, = h**b12 = 35118080 mm* I, = b**h12 = 21888000 mm*
I = B*h*b? = 45351936 mm*
[Belastingen:
Blijvende belastingen (G,)
Normaalkracht
Omschrijving A Pri Fyi
[m?] |(kN/m?)]  [kN]
Reactie balk hb1 11,50
Gyt 0,00 | 0,00 | 11,50
Opgelegde belastingen (Qy)
Dwarsbelasting Normaalkracht Coéfficienten
Omschrijving b Pz Qs A Pxi F. W
m"]_[kN/m3| (kN/m'T|  [m?] |[kN/m3|  [kN] Woi | Wi | W
0,00 0,00 0,00 - - & = % 2 Z
Q.| 0,00 0,00 0,00 - - - 1,0 0,0 0,0 0,0
- - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Q. - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,0 0,0
Reactie balk hb1 - - - 0,00 0,00 8,51 - - - -
[ N - - - 0,00 0,00 8,51 1,0 0,0 0,2 0,0
- - - 0,00 0,00 0,00 - - - -
Qy bz - - - 0,00 | 0,00 | 0,00 1,0 0,0 0,0 0,0
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|[Materiaaleigenschappen: |

(1 = gezaagd hout, 2= gelijmd gelam. hout) 1 Frrise = 240 Nfmm?#
Sterkteklasse hout = Cc24 fux = 4.0 N/mm?*
Klimaatklasse = 1 LT = 21,0 N/mm?*
Belastingduurklasse = Kort Eooo = 11000 N/mm?
Ko = 0,80 Ereangn = Emean / (1+kaer) = 6875 N/mm?
Kot = 0,60 Ereane = Emaan !/ Kdat = 18333 N/mm?
Y = 1,30 Eq.os = 7400 N/mm?*
k;, = 1,00 Gmean = 690 N/mm?*

Gy s = 460 N/mm?

[Veiligheidsfactoren volgens NEN-EN 1990 Bijlage A1:

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT):
Yo = 1,35 "Kg = 1,22 {Ongunstig) Ve = 1,0
"(D = 1,5 o KFi = 1,35 YQ - 1,0

Belastingcombinaties volgens NEN-EN 1990 art. 6.5

Uiterste grenstoestand (UGT) (grenstoestand STR, groep B): Bruikbaarheids grenstoestand (BGT):
Algemene Fundamentele combinatie: £= 0,89 Algemene Karakteristieke combinatie:

Es=E8 Ve "G+ Vo1 " Qi+ Zyg " Wo, " Qy, (6.10b engunstig)  |(t.b.v. bepaling korteduur/elastische-aandeel)
Ea=ve"Gu+vao1"Woi " Qi+ Zva, " W " Qu (6.10a ongunstig) [Eq= Gy + Qi+ Z Wy, " Qy;

Beschouwde combinaties: Beschouwde combinaties:

Ea1 =8 Yo G+ Yo (Quw* Wount- Qevnt + Woubz * Qs (6.10b ongunstig)  |Egs = Gy + (Quw + Wount - Quwnt + Woubz * Qienz)
Eiz=8 Yo  Gu+ VYo (Wou Quwt Qiupt ¥ Qupa) (6.10b ongunstig)  |Algemene Quasi-blijvende combinatie:

Es: = Yo " Gk + Yo« (Wouw " Quw + Woubt * Quubt + Wovez - @ (6.10a ongunstig)  |(t.b.v. bepaling kruip-aandeel )
By=Gy+ Z Wy " Qy
Beschouwde combinaties:
Egs = G + Wou . Quw + Woun1 - Quubt + Waum2 - Qv

[Uiterste grenstoestand (UGT) volgens NEN-EN 1995-1-1 (art. 6)

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan een spanning in een hoofdrichting (art. 6.1)
Druk evenwijdig aan de vezelrichting (art. 6.1.4)

Buiging (art. 6.1.6)
Afschuiving (art. 6.1.7)

Snedekrachten: Spanningen:
M, eq =  Q,gq L2/8 = gk Kmoa ™ Kn/y = 16,6 N/mm?
V. g4 = Queg"L/2 furd = for ™ Kmoa! Ym = 2,8 N/fmm?#
N, g = Fykq feoRd = feok ™ Kmad! ¥m = 14,5 N/mm?
Toetsing spanningen: Oced/ feora S 1 Omiyed ! Tmpa =1 Oyedl fupa =1
Bel. s Fiea | Megd| Ocogd | foome | UC. | Myed | Omyed | frge I UC. | Vied | Ovea | furo | u.c.
comb. |[kN/m]| [kN] | [kN] [N/mm?] (Nfmm?] [kNm] |[N/mm?] [N/mm3] [kN] [N/mmz[N/mm?)

Ea 0,00 | 1244 [1244) 0,7 145 | 0,05 | 0,00 0,0 16,6 | 000 | 000 | 00 2,8 0,00
Es: 0,00 | 2392 2392 1.3 145 | 0,09 | 0,00 0,0 16,6 | 0,00 | 0,00 | 0,0 2,8 0,00
Egs 0,00 | 13,97 |13,97] 08 145 | 0,05 | 0,00 0,0 16,6 | 0,00 | 0,00 [ 0,0 2,8 0,00

Berekening van dwarsdoorsneden onderworpen aan gecombineerde spanningen (art. 6.2)
Gecombineerde buig -en axiale drukspanningen (art. 6.2.4)

[Tcoea ! Fooral® * Tmyea ! Tnpa =1
Bel. Ocoed | foord |Omyed fmpd | u.c.
comb. [N/mm?] [N/mm?] N/mm{N/mm?
Eq 0,7 14,5 00| 166 0,00
E. 1,3 14,5 00| 166 0,01
Eq4s 0,8 14,5 0,01 166 0,00
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Stabiliteit van elementen (art. 6.3)

Knikstabiliteit (art. 6.3.2)

Stabiliteitsgegevens:

| B Kniklengte kolom om de z-as = 280 m
Louey Kniklengte kolom om de y-as = 280 m
i, = V(11 A) = 35 mm
iy = V (I, A) = 44 mm
Ay = Slankheid om de y-as: Ly, /iy = 63,8
h; = Slankheid om de z-as: Ly, / iz = 80,8
B. = Factor voor rechtheid: Waarde 0,2 voor massief hout en 0,1 voor gelijmd gelam. hou = 0,2
Mraty = Relatieve slankheid om de y-as: (A, /) * Vi{fo0. ! Engs) = 1.1
Aeiz = Relatieve slankheid om de z-as: (A, / ) * V(f. o, / Egps) = 1.4
ky = 0,5%[1+Bc™ (Aery - 0.3) + Aty = 1,2
kz - 0.5 [1+Bc™ (Aeiz- 0.3) + Apei2’] = 15
ke = Red fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + w'{kf - Aeiy®)) = 0,6
K- = Red.fact. normaaldrukspanning invioed knik: 1/ (k. + V{k,? - Aai?)) = 0.4
: S U.C. (1): 0coea/ (key * feora) * Omygal frnra 51
Toetsing knikstabiliteit: U.C. (2): e (Ko * fopmad * K * Oy ! fima S 1
Belasting- combinatie Ozed | Myes | Fxes | Omyed| Gcoee | fmra | foora | Key Kz ke | U.C. | U.C.
[kN/m] [kNm]| [kN] [N/mm?] [Nfmm#] | [Nfmm?] [Nimm?] -] [-] [ (1) (2)
Ea 0,00| 0,00 | 12,44 0,0 0,7 16,6 14,5 063 | 044 | 0,70 | 0,07 | 0,11
Esx 0,00| 0,00 | 23,92 0,0 1,3 16,6 14,5 063 | 044 | 0,70 | 0,14 | 0,20
Eqs 0,00| 0,00 | 13,97 0,0 0,8 16,6 14,5 063 | 044 | 0,70 | 0,08 | 0,12
Kipstabiliteit (art. 6.3.3)
Stabiliteitsgegevens:
Aangrijpingspunt dwarsbelasting q, (1 = bovenzijde balk, 0 = hart balk en -1 = onderzijde balk) = 1
Wordt de drukzijde van de kolom over de gehele kolomlengte gesteund? {j = ja, n = nee) = j
les = Meewerkende lengte i.v.m. kip 2824 mm
Areim = Relatieve slankheid: V(f.,, / G oit) = 0,35
(o S Kritische buigspanning: (0,78 * b2/ (h * 1)) * Eqos = 193,6 N/mm?
=1 wvoor Ay, 0,75
=1,56-0,75"A y.n voOr 0,75 < Ay, =14
k = Red.fact. Buigsp. invloed kip: =1/ Ap® voor hg. = 1,4 = 1,00

crit

=1 als de drukzijde van de kolom over de gehele
lengte is gesteund

Kipstabiliteitstoetsing: [Tmyed ! (Kerit * fnrall® * Ocoeaf (Kez * foara) 1
Belastingcombinatie Qzea | Fxea | Myed | Omyed| Geord | Tomd | Tooma | ket k.. | U.C.
Nim] [kN] | [kNm] [Nfmme] (N | N ], [ | [
Eg44 0,00 12,44 | 0,00 0,0 0,7 16,6 14,5 1,00 044 | 0,11
Eg 0,00[2392]| 000 | 00 | 1.3 | 166 | 145 | 1,00 | 0.44 [ 0,20
Eqs 0,00 13,97 | 0,00 0,0 0.8 16,6 14,5 1,00 044 | 0,12

Bruikbaarheids grenstoestand (BGT) volgens NEN-EN 1995 art. 7:

Grenswaarden voor doorbuiging/vervorming (art. 7.2)

Wiaiss < L/ 250

11,2 mm

Berekening van vervormingen t.g.v. opgelegde belastingen Qgg:

W inst.oEd
W e 0Ed
W fin0Ed

Elast. of ogenblikkelijke vervorming t.g.v. =
Kruipvervorming t.g.v. Q =
Eindvervorming t.g.v. Q, =
W fin.Ed = Wz eing e Uiteindelijke vervorming

5 * Quaw* L'/ 384 * Epan™ Iy

5" (Lpt * Wz w - 9z Qk.w:’ - Ld /384" En’lea‘;lrl.t:rﬂr Iv

W2 inst, QEd + Wa or.aEd

W2 fin, QEd

Toetsing vervoerming z-richting:

W, cind £d | W eind,tim S 1

Belasting-  |Wenst.aedVe.cr Ge[We tinaed Wz eindiim [Weeinaed  U.C.
combinatie | [mm] |[mm]| [mm] [ [mm] [ [mm]
Egs 0,0 0,0 0.0 11,2 0,0 0,00

Pag. 141




21-0269

Projectnr.:
Datum:

4.
1k

Y4

18-01-2022

ALBERGEN

Lijn- en puntlasten op vioeren
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Belastingafdracht fundering (lijnlasten-/stroken)

Belastingen per strekkende meter (m'): Belastingcombinaties:
*3 g 8 g 8 g g g g 8 g verg. 6.10a: Eﬂ =Ya 3 G'< +1 Ya = Wa * Qk,.
=3 = = = = = = - — = =1
lalsgls|slgleslsgls]|g]s e B.10b: Eq=8 ¥ G+ Yo" Qi+ Zv¥o " W " Qi (> 1)
o = = — [o=] '] [=] o o] [==] =
(3] ) = [=] = [=] uwy = (=] = =] = = = = ==
» [*e] ] [rs) =1 - =1 =] ] D =+ = S =] =1 =} oz
=] =] o] — =] (o] =] [~ [fe] =] = od = = = = o — w©
= o) £
= = 2 ]
E o o E
L w (=] =
i g = £ = o
2|2 |z g 122§ = | £ |2
TIZ| 2 = el 2| & | = g 2 g
= | & | £ 5 2 E 2 g 2 = ]
- | ® | T = |l 2| 28| % g z z2
o |z | % o s |le| |5 |E - = s ]
x & g | = 2 @ S I E 2 2 2 £
=] = = - e =) [s)] o F-] =) a B B =
= ] ] = (] G ] 7] 2] D ¥ ¥ & 54
- =k I [ = ol m =L T — (=] o =2 L
:".cg |l lvlTl|lwvlac|l T | = = | &= ~|lElezl=s E E E E
31 2,5 131 10| 28 12,7 13 4.7 20,1
52 0,8 54 9.6 0,8 2,0 131
S3 151 15 j 1,0 54 15,7 2.4 59 249
54 25| 14 0,6 2.8 9.6 0,6 2.9 14,4
S5 1,2 0,9 2,8 111 09 3,5 16,7
S6 151 1,5 091 12| 54 12,6 09 3,1 17,8
S7 151 15 1,3 09| 12| 54 15,3 21 52 236
S8 2,0 0,3 0,6 2.8 7.9 09 2,2 11,5
S9 2,0 0,3 1,0 2.8 10,5 13 3,2 15,7
510 2.4 161 24 | 54 214 38 9,5 35,9
S11 1,6 10,6 16 4.1 16,9
512 1,1 73 1:1 2,8 11,6
S13 0,3 0,9 2,8 9.8 09 26 14,1
514 7.0 32| 52 279 33 12,1 46,5
S15 2.2 43| 45 s7 6,4 15,9 60,1
S16 4,3 28,4 4.4 11,0 45,5
S17 | 2,0 1.4 141 09| 28 218 23 59 3,5
S18 2.8 1,5 5,6 44 s 15 6,6 431
519 2.4 2.2 24,9 2.4 6,1 35,2
520 25| 14 141 16| 28 26,6 3N 7.7 391
S21 3.5 231 3,6 8,9 370
522 7.0 35| 42 293 3.6 12,8 49,0
523 24 43| 62 YA 6,5 16,4 62,3
524 3,9 43| 62 40,3 79 19,7 70,2
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Belastingafdracht fundering (puntlasten-/poeren)

Belastingen per vierkante meter (m?): Belastingcombinaties:
“lslslsl|s|sls]s|s|s]|sg[eostonEmve otz va
ja] = =1 =1 = = = = — =1 =1
i ™ s 2 2 o =] B 8 =2 = |jverg. 6.10b: Eq=8 " va G+ ™ Qi+ Zyg "Wy, " Qi (i> 1)
o (=1 o — [=) ol [=] o o o o
(3] o = [=] = = uwy L (=] = =] = = = = =
e [T#] Ly wy o . [=] (= 8] (=] w0 [=+] [l o = [=] [=] k4
V] [=1 =] — [=1 od [=1 P P [=3 =1 o ] [=1 =] [=1 — . =
m 0 =
c = = =]
E @ ] E
g 5 & 2 a
2|2 |zg g 55|28 = | 2|8
2|3 2 2| 5|s5|& g g g
| 5|2 g S| E| 2|3 5§ | § | &
k= o = £ i o z @ X = = =2
2|2 |3 z Ple|ls| 5| E 3 k- = @
c | & | E|= £ s g2 ]2 ]|E 2 g i E
cls |3 |8 5 AEAE- 1 E A z : 2| =
o T T o > ' m I T - o] =] o w
B | e ] sl s T s [ oy | |
© w© o =) o © = @ = = = s = E c o
c Iy = [ e e = = = = =
s |E|E[E|E|E|E|E|E|E|E[E|E|E|E|E £ |2 |2 | %2
P1 Reactie stalen balk sb2 26,1 14,8 48,2
P2 Reactie stalen balk sh2 25,2 11,9 43,3
P3 Reactie stalen balk sh2 23,6 6,6 34,4
P4 Reactie stalen balk sh2 323 17,2 58,1
P& Reactie houten balk L9 12,4 10,2 27,2
P& Reactie houten balk L9 8,2 8.0 19,7
P7 Reactie stalen balk sb1 26,5 15,9 50,1
P8 Reactie houten balk L4 13,2 6,6 23,2
P9 Reactie houten balk L4 7.8 3.6 13,3
P10 Reactie houten balk hb1 1,5 1.6 14,6
P11 Reactie houten balk L& 14,9 12,1 32,4
P12 Reactie houten balk LG 10,8 6,0 19,8
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Technosoft Liggers release 6.71lb 24 Jan 2022
Project......: 21-026%

Onderdeel....: Snede begane-grond vloer

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 17/01/2022

Bestand......: G:%2021%026%9\statische berekeningi\Snede begane-grond

vicer.dlw

Toevallige inklemmingen begin : geen Toevallige inklemming eind : geen
Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.000
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve wvochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.
Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen MEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 {nl) ®
NEN-EN 1931-1-1:2002 C1l:2009 NE:2011 (nl) K.
Betcn NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl} C2/81:2015(nl) NBE:2016 (nl) “.
K82509
GEOMETRIE Ligger:1
ref [ |
0.
.= ===~ . .66 ... . - - - .
Z
'y
N 4.350 i 3.000 ;
¥ i 7.350 :
1:B*H 1000*200 (C20/25)
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.350 4,350
2 4.350 T 50 3.000
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05

MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Cement Kruipfac.
1 C20/25 ) 3.01

PROFIELEN [mm]
Frof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1000*200 1:C20/25 2.0000e+05 6.6667e+08 0.00
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Project...vu. : 21-0269
Onderdeel....: Snede begane-grond vloer

PROFIELEN vervolg [mm]

24 Jan 2022

Prof. Staaftype Breedte Hoogte = Type b1 hl b2 hZ2
1 O:Normaal 1000 200 100.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000*200 N —— .
.
Ui
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Wy L] e.qg.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Opgelegd 0:Alles tegeliijk 0.40 0.50 0.30 0.00
3 Opgelegd 0:Alles tegeliijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1 Permanente belasting
2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
.8
| ‘
1.7 1.7
Vi Wi
z L <+ 1.6 e 1.6 1
A \/ / 7 g \
r
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -1.600 -1.600 0.000 4.350
2 l:g-last -1.600 -1.600 4.350 3.000
3 8:Puntlast -8.800 5.400
4 l:g-last -1.700 -1.700 4.350 1.050
5 l:g-last -1.700 -1.700 6.500 0.850
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Onderdeel....: Snede begane-grond vloer
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Opgelegd
7 | 2.55 |
5 7 7 7
>
’-
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Opgelegd
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.550 -2.550 0.000 4,350
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Opgelegd
Si3
255
7 e :
A W
»>
v X
VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Opgelegd
Last Ref. Type Omschrijving gl/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -2.550 -2.550 4.350 3.000
2 8:Puntlast = 5500 5.400
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.22 2 psil0 Lw35
2 Fund. 1 Perm 1.22 3 psil g A 5
3 Fund. 1l Perm 1.22 2 psil 1535 3 psi0 1.35
4 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1. 230
5 Fund. 1 Perm 1.08 3 Extr L35
6 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35 3 Extr 1.35
7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
8 Kar. 1l Perm 1.00 3 Extr 1.00
% Kar. 1l Perm 1.00 2 ExXtr 1.00 3 Extr 1.00
10 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
11 Quas. 1 Perm 1.00 3 psi2 1.00
12 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psi2 1.00
13 :Bliy. 1l Perm 1.00
14 Freq. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
15 Freq. 1 Perm 1.00 3 psi2 1.00
16 Freq. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psi2 1.00
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen

Ty LN s L R

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie
24.0
/%\\\I\\
7\
/, N, \
Jﬂﬁ/ \
/’;/ AN
“h\'x /1/ r [ \\\[\\ — _I--‘:'f"f
oy ey ¥ \j U T
i L i[ [ | S
] =12.1
=137
DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
28.5
e e
i s
e = = --"T------[-—-:"-:[_----
s =
-18.2 1[1{
-36.7
Fmin:11.1 53 8.8
Fmax:18.2 65 17.1
PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*200
Algemeen
Materiaal : C20/25
Oppervlak : 2.000000e+05 Traagheid : 6.6667e+08

Staaftype : O:normaal Vormfactor : 0.00
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Onderdeel....: Snede begane-grond vloer
Doorsnede
breedte : 1000 hoogte : 200 zwaartepunt tov onderkant : 100
Referentie : Boven
%ﬁ?{;%i
1 8-150

Fictieve dikte

Gedrongen inwendige hefboomsarm :

Breedte lastvlak a, 6.1(10)

Betonkwaliteit element
Treksterkte fct,eff art. 7.1(2)
Soort spanningsrekdiagram

Doorbuiging volgens art.7.3.4(3):
Langeduur scheurmoment begrensd :

Staalkwaliteit hoofdwapening
Soort spanningsrekdiagram
Staalkwaliteit beugels

Beugelwapening boven steunpunten:

Bundels toepassen
Geprefabriceerd element

Betondekking

Milieu

Gestort tegen bestaand beton
Element met plaatgeometrie

Specifieke kwaliteitsheheersing :

Oneffen beton oppervlak
Ondergrond
Constructieklasse
Grootste korrel

Hoofdwapening

Nominale dekking
Toegepaste dekking
Gelijkwaardige diameter
i:m:'L]'),l':u cmin,dur ﬂcdur
Cmin acdev Cnom
Beugel / Verdeelwapening
Nominale dekking
Toegepaste dekking
Gelijkwaardige diameter

Cmin,h cmin,dur l"'."Clziur
C aCdev cnom

min

L

...
e e

S

.

?ﬂ%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éfmgfz %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %u%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- .éf.'.-%.- gu.gfz %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %ﬂ%{ %.-.-%.' !

166.7
Butomatisch berekend
0
c20/25 Kruipcog&f. 3.010
ctm,£1 ¢ 3.09 N/mm?)
: Parabolisch - rechthoekig diagram
Ja
Ja
500 Euk 250
: Bi-lineair diagram met klimmende tak
500
Ja
Nee
Nee
Boven Onder
Xci XCc2
Nee Nee
Ja Ja
Nee Nee
Nee Nee
Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
53 53
31.5
lste laag lste laag
15 25
30 35
8 8
8 10 0 8 20 0
10 5 15 20 B 25
2de laag 2de laag
15 25
38 43
6 5
& 10 0 6 20 0
10 5 15 20 5 25
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Onderdeel....: Snede begane-grond vloer
Wapening Boven Onder
Basiswapening : 8-150 8-150
Hoofdwapening laag H 1 1
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening : Ja Ja
Bijlegdiameters . 8;10;12 g8;10;12
Diameter nuttige hoogte i 8.0 8.0
Diameter verdeelwapening i 6.0 6.0
Min.tussenruimte : 50 50
Aanhechting : Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand : 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter : 8
Betonkwaliteit 3 C20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht ¢ 1000 Hoogte t.b.v. dwarskr: 200
BAantal beugelsneden per beugel : 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal © : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwa.pening Fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie
8-150 a
ref. AT

B e T e,
B B e e s A S e
A T R S s R S L o S A T R S L R

8-150 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie

B g ’1//

R er_,,«’J///,f =
ST -
Hoofdwapening Ligger:1
Geb. Pos. Mg 4 Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [mm ] [mm? ] [(mm?*] +Bijlegwapening
1 51+1726 -15.74 -25.40 99 Ond 278 336 8-150 1
2 5240 23795 27.01 98 Bowv 330 336 8-150
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 98.2.1.1(1).
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Snede begane-grond vloer

.....

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4

24 Jan 2022

Ligger:1
Geb. Pos. Eijde Mg ,freq Sr,max €sm€cm Wi Ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [kNm] [mm] (%]  [mm] [mm]
1 S2+0 Bov 16.47 272 0.921 0.251 2.00 0.800 0.31
1 s1+1726 Ond -10.43 272 0.606 0.165 1.40 0.420 0.39
2 52+0 Bov 16.47 272 0.921 0.251 2.00 0.800 0.31
2 53-1468 Ond -6.97 272 0.405 0.110 1.40 0.420 0.26
Verloop hoofdwapening Ligger:1
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lpg;pegin Dbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven 8-150 51-100 $3+100 7550 100 100
b Onder 8-150 S1-100 S53+100 7550 100 100
Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
Dwarskrachtwapening Ligger:1

Geb. Vanaf Tot

Lengte VEd B _oapg OP
[mm] [mrm] [rm] [kN] [mm?]
1 81+0 52+0 4350 28 Tk
2 52+0 53+0 3000 37 71
Opmerkingen

[71] Er wordt voor platen geen minimale dwarskrachtwapening wvolgens art.

M.

9.3.2

toegepast. Uitgangspunt hiervoor is dat er herverdeling van belastingen

in dwarsrichting mogelijk is
Schuifspanningen
Geb. Vanaf Tot 0 Veg
[mm] [mm] [®] [kN]
1l S1+0 52+0 21.8 28
2 52+0 S3+0 21.8 37
Opmerkingen

[71] Er wordt wvoor platen geen minimale dwarskrachtwapening volgens art.

{zie art.

6.2.1(4)).

Ved < Vpd <€ VR4, max YV _opa
[ [N/mm?]----| [N/mm?]
0.17 0.44 1.50

0.22 0.44 ALt

Opm.

71
71

Ligger:1

8 dd

toegepast. Ulitgangspunt hiervoor is dat er herverdeling van belastingen

in dwarsrichting mogelijk is

(zie art.

6.2.1(4)).
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ALBERGEN

|IGeotechnische belastingen volgens NEN 9997-1

Grondparameters:

z
-
i

="

H1 (Pell=0}
- Hd

o t=l T -
]
2 H5
= -
psur

10,0 kN/m?
18,0 kN/m?
20,0 kN/m?*
300 °
0,50

Yo Soortelijke massa water

¥
Ysat
o
Ka

Soortelijke massa grond

Soortelijke massa verz. grond
Karakt. hoek van inw, wrijving
MNeutrale gronddrukfactor: 1-sin(®')

GW.S

h2
hé
h10

h&

p5.ea.Y
piEu

_h1‘|,

pd ea D sur

hS, | 6
_ 4=

pb,u
pealy

7.
b2 & plealy

b1
- —

WVoor geolechnische constructies in de UGT voor (STR) en (GEO) dient
volgens NEN-EN 1980 ontwerpbenadering 3 aangehouden te worden.
Gronddrukken op de kelderwand worden opgevat als geotechnische
belastingen op een geotechnische constructie zijnde een fundering.

Dit geldt ook als de gronddrukken het gevolg zijn van bovenbelastingen
op het maaiveld. Deze constructies zijn volgens NEN-EN 1990 ingedeald
in groep B. Belastingen die door de grond worden uitgecefend op

de constructieve elementan van een geotachnische constructie moaten
zijn bepaald door een grondmechanische berekening met de karakteristieke
waarden van de grondeigenschappen. Voor een geotechnische belasting
op een geotechnische constructie zijnde een fundering moeten de partiéle
factoren volgens tabel A.3 kolom A1 (= groep B) van NEN 9997 zijn

toegepast.

Beschouwd wordt een moot van 1,0m breedte.

|Geometrie:

H1 Niveau peil=0 bouwwerk t.o.v. N.AP. = 10,90 m’

H2 Niveau maaiveld (M.V.) Lo.v. peil = 010 m’

H3 Niveau grondwaterstand (G.W.5.) t.o.v. peil = -1,00 m’

H4 Niveau bovenkant ruwe kelderdek t.o.v. peil = 0,190 m’

HS Niveau onderkant kelderdek t.o.v. peil = -0,440 m'

HE Niveau bovenkant ruwe keldervioer t.o.v. peil = 2600 m

HT Niveau onderkant ruwe keldervioer L.o.v. peil = 2850 m

h Hoaogte onderkant ruwe keldervioer t.o.v. peil = 2,850 m

h1 Dikte keldervioer = 0,25 m'

h2 Hoogte kelderwand inwendig = 2,16 m'

h3 Dikte kelderdek = 0,25 m’

h4 Dikte afwerking kelderdek = 0,19 m’

h5 Hoogte 'hart' keldervioer - onderkant ruwe keldervioer = 0125 m’

h& Hoogte 'hart' kelderdek - 'hart’ keldervioer = 2410 m’

h7 Hoogte 'hart' kelderdek - Peil = 0315 m

h8 Hoogte grondwater t.o.v. "hart’ keldervioer = 1,725 m'

h9 Hoogte G.W.S. - M.V, = 0,900 m’

h10 Hoogte M.V. t.o.v. 'hart' keldervioer = 2625 m

h11 Hoogte M.V. t.o.v. Peil = 0,100 m’

b1 Dikte kelderwand = 030 m’

b2 Breedte neus keldervioer = 0,20 m'

|Belastingen: |

Paur Veranderlijke bovenbelasting M.V. naast kelderwand = 5,0 kN/m?

Preanyk Horizontale gronddruk kelderwand invioed e.g. grond (onverzadigd): K * y * h9 = 8.1 kN/m?

Pzeanyk Horizontale gronddruk kelderwand invioed e.g. grond (onverzadigd): K; * y “ h10 = 236 kN/m?

P3eanyx Horizontale gronddruk kelderwand invioed e.g. grond (verzadigd): K "y ™ h9 + Ky ™ (Vauryy) ™ h8 = 16,7 kN/m?

Pa.cansurk Horizontale gronddruk kelderwand invioed ver. bovenbel. m.v.: Ky * pay = 2.5 kN/m?

Pseayx  Verticale gronddruk kelderneus (onverzadigd): y * (h10-h5) = 45,0 kN/m?
Verticale gronddruk kelderneus (verzadigd): y * h9 + (ye-y,) * (h8-h5) = 322 kN/m?

Ps.uk Grondwaterdruk kelderwand: y, * h8 = 17.3 kN/m?

Pruk Grondwaterdruk keldervicer: v, * (h8+hS) = 18,5 kN/m?

Pauk Grondwaterdruk bovenzijde kelderneus: vy, * (h8-h5) = 16,0 kN/m?

Pag. 152



Ingenieursburo IBZ Albergen bv Blad: 153

Technosoft Raamwerken release 6.73a 31 jan 2022
Project.. . wwud 21-02553

Onderdeel....: Kelder

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 18/01/2022

Bestand......: G:%\2021\0269\statische berekening\Snede kelder.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde niet lineair elastisch.
Theorieé&n wvoor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Uiterste grenstoestand:

Geometrisch lineair voor de staafnr('s): 1-4.

Geometrisch niet lineair wvoor de staafnr('s): 5,6.

Fysisch lineair wvoor de staafnr({'s): 1-4.

Fysisch niet lineair voor de staafnri('s): 5,6.
2) Gebruiksgrenstcestand:

Geometrisch lineair alle staven.

Fysisch lineair wvoor de staafnr('s): 1-4.

Fysisch niet lineair voor de staafnr('s): 5,6.
Waarschuwing: Bij elastisch ondersteunde staven worden geometrisch niet lineaire

effecten (2e orde) verwaarloosd!

Convergentie coefficient...... ¢ 2.0 Maximum aantal iteraties..... : 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019{nl)
NEN-EN 19%1-1-1:2002 Cl/C1l1:201% NE:2019(nl)
Beton NEN-EN 18%92-1-1:2011(nl) C2/R1:2015(nl) NB:2016(nl)
GEOMETRIE
6 7
— —
n o
1.2 /7 79.3 = 4.2
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2 ] 5.G6. Pois. Uitz. co&ff
1 Cc20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e=-05

MATERIALEN vervolg

Mt Kwaliteit Cement Kruipfac. Toeslag Rholkg/m3]

1 Cc20/25 N 3.01 Normaal 2400
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PROFIELEN [mm]

31 jan 2022

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 1000*300 1:C20/25 3.0000e+05 2.2500e+09 0.00
2 B*H 1000*250 1:C20/25 2.5000e+05 1.32021e+09 0.00
3 B*H 1000*250 1:C20/25 2.5000=e+03 1.3021e+08 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 1000 300 150.0 0:RH
2 0:Normaal 1000 2500 125:40 0:RH
3 0:Normaal 1000 250 125.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 1000*300
2 B*H 1000*250
3 B*H 1000*250
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 0.350 2.285
2 0.350 0.000 7 6.030 2.285
2 3.190 0.000
4 6.030 0.000
5 6.380 0.000
STAVEN
St ki kj Frofiel Bansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 2:B*H 1000*250 NDM NDM 0.350
2 2 3 3:B*H 1000*250 NDM NDM 2.840
3 3 4 3:B¥H 1000*250 NDM NDM 2.840
4 4 5 2:B*¥H 1000*250 NDM NDM 0.350
L 6 2 1:B*H 1000*300 NDM NDM 2.285
] 4 7 1:B*H 1000*300 NDM NDM 2.285

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 6 100 0.00
2 7 100 0.00
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BEDDINGEN
Nr. Stawven Bedding Breedte [mm] Z1i7jde
1 1-4 7500 0 negatief
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (g_k)
3 Gronddruk onverzadigd EGZ=0.00 1 Permanente belasting
4 Gronddruk wverzadigd EGZ=0.00 1 Permanente belasting
5 Waterdruk EGZ=0.00 1 Permanente belasting
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht wvan alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$
21.8 26.6
_ b
1
| 31.5 |
1.6 1.6 []
la 5 dig % ol
KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Last Knoop Richting waarde Yy Yy L
1 6 2 -21.800
2 3z -31.500
3 T -26.600
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy LT} s
2 1:Q0ZLokaal -1.60 -1.60 0.000 0.000
3 1l:QZLokaal -1.60 -1.60 0.000 0.000
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BELASTINGEN BE.G:2 Opgelegd
T
—.—- -v
L uy
~ : o
" | 6.6 | ) |
; 2.55 2,55 [N il
. ¥ . B ek
KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
Last Knoop Richting waarde Wy i, 5
1 6 7 -5,900 0.40 0.50 0.30
2 3z -6.600 0.40 0.50 0.30
3 7 Z -7.700 0.40 0.50 0.30
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
Staaf Type gl/p/m q2 . B Yy 7y Y
2 1:QZLokaal -2.55 -2.55 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
3 l:QZLokaal =255 2,55 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
5 1l:QZLokaal 2.50 2.50 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
6 1:QZLokaal 2.50 2.50 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
BELASTINGEN B.G:3 Gronddruk onverzadigd
l.;.' III_.l
A /
x'f. .f'.
! )
)y /!
! i
£ 1
P ;S m
_."'.l o f-" (2]
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Gronddruk onverzadigd
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yy Yy Y
5 1:QZLokaal 0.00 23.60 0.000 0.000
6 1:QZLokaal 23.60 0.00 0.000 0.000
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BELASTINGEN B.G:4 Gronddruk verzadigd
rqfl] r1;
_,.'m ICO
/ 4
14 /
fﬁ‘—% Jrr—g
."f £ ."lfl.l ﬁ []
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Gronddruk verzadigd
Staaf Type gl/p/m q2 B B Wy Yy Yy
5 1:QZLlokaal 0.00 8.10 0.000 1.385
6 1:Q0ZLokaal 8.10 0.00 1.385 0.000
5 1:QZLokaal 8.10 16.70 0.900 0.000
6 1l:Q0ZLokaal 16.70 B.10 0.000 0.900
BELASTINGEN B.G:5 Waterdruk

R S B S 3

/18.5 18.5 18.5 . 18.5

L i | e |

-

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Waterdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B W, iy iy

5 1:Q0ZLokaal 0.00 Yt o3l 0.3%00 0.000

6 1:0ZLckaal 17,230 0.00 0.000 0.900

1l 1:0ZLokaal 18.50 18.50 0.000 0.000

2 1:Q0ZLokaal 18.50 18.50 0.000 0.000

3 1l:QZLokaal 18.50 18.50 0.000 0.000

4 1:QZLokaal 18450 18.50 0.000 0.000
BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening

B.C. Iteratie Status

25 Nauwkeurigheid bereikt
9 Nauwkeurigheid bereikt
3 MNauwkeurigheid bereikt

25 Nauwkeurigheid bereikt
3 Nauwkeurigheid bereikt

o W M=

Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening
Lineaire berekening

oW o - o
I o
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BEREKENINGSTATUS Controlerende berekening
B.C. Iteratie Status

11 1l Lineaire berekening

32 1l Lineaire berekening

13 1 Lineaire berekening

14 1 Lineaire berekening

15 1 Lineaire berekening

16 1 Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.22 Gk,l + 1.35 Wy Qk,Z + 1.22 le3

2 Fund. 1.22 Gy + 1.35 W, Q. , + 1.22 G, + 1.20 G, s
3 Fund. 1.08 Gy + 1.35 Qg , + 1.08 Gy j

4 Fund. 1.08 Gk;l + 1.35 Qk.f’. + 1.08 Gk;‘i + 1.20 Gk,5
5 Fund. 0.90 Gk;l + 0.%90 Gk.‘; + 1.20 Gk;5

6 Kar. 1.00 G ; + 1.00 0, <+ 1.00 Gy 4

7 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,z + 1.00 GI-:,-'l + 1.00 Gk,S
8 Kar. 1.00 Gg.; + 1.00 G, + 1.00 Gy s

g Freq. 1.00 Gk;l + 1.00 Wl Qk'2 + 1.00 Gk,3

10 Freq. 1.00 Gk;l + 1.00 Wy Qk.?. + 1:..00 Gl-:‘.fl + 1.00 Gk,5
11 Freq. 1.00 Gk,l + 1.00 Gqu + 1.00 Gl-c,5

12 Quas. 1.00 Gy, + 1.00 W, Q.5 + 1.00 Gy ;

13 Quas. 1.00 Gy, + 1.00 W, Q. , + 1.00 G, + 1.00 G, s
14 Quas. 1.00 Gy, + 1.00  Gy.4 + 1.00 G g

15 B1lij. 1.00 G, + 1.00 Gy, 3

16 Blij. 1.00 Gk,l + 1.00 Gk,ﬂ + 1.00 Gl-c,ﬁ

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Geen
Alle staven de factor:0.90, 1.20

o W -
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN Ze orde Fundamentele combinatie

T

-6.0
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NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

n T 1
|
—_] EG\
| [] (]
I|:|| I_lI
lll'_|| Il|_||I
|
= =
|I_' I_l
] I 2o
o 0.0 1Y
[ — — S i — -

31.6 31.6

-38.6

TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Z2e orde

Fundamentele combinatie

Z-verpl [kN/mZ ]

5t. EKEn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
1 1 -5.37 1 -0.18 5 40.294
1 0.035 -5.36 1 -0.17 5 40.223
1 0.070 =-5.35 1 -0.16 5 40.152
1 0.105 -5.34 1 =0.15 5§ 40.081
1 0.140 =aw3d 2 -0.14 5 40.010
1 0.175 =533 1 -0.13 5 39.939
1 0.210 =532 A -0.12 5 39.866
1 0.245 =531 = -0.11 5 39,794
1 0.280 -5.30 1 -0.10 5 39.720
1 0.315 =529 1 -0.09 5 39.645
1 2 -5.28 1 -0.08 5 39.570
2 2 =528 1 -0.08 5 39.570
2 0.284 =5.12 2 0.08 5 38.431
2 0.568 -4.90 3 0.33 5 36.730
2 0.852 -4.64 3 0.62 5 34.769
2 1.136 -4.38 3 0.%2 5 32.878
2 1.420 -4.17 3 1.18 5 31.285
2 1.704 -4.03 3 .38 5 30.196
2 1.988 -3.94 3 1.54 5 29.587
2 2.272 -3.92 3 1.62 5 29.403
2 Z2.5586 =3:83 3 1.64 5 29.510
2 3 -3.96 3 1.62 5 29.700
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TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Z2e orde
Fundamentele combinatie
Z-verpl [kN/m? ]
5t. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
3 3 -3.96 3 1.62 5 29.700
3 0.284 -3.987 3 1.57 & 29.784
3 0.568 -4.00 3 1.48 5 29.984
3 0.852 -4.07 3 1«33 B 30.536
K] 1.136 -4,21 3 1.12 &5 31.594
3 1.420 -4.43 3 0.84 5 IZL237T
3 1.704 -4.74 3 c.5¢ 5 35.522
3 1.988 -5.10 3 0.13 5 38.229
3 2.272 -5.48 3 -0.23 5 41.121
3 2.556 -5.85 3 -0.56 5 43.844
3 4 -6.12 3 -0.7% 5 45,919
4 4 -6.12 3 -0.7% &5 45.919
4 0.035 =6.15 i3 -0.81 5 46.099
4 0.070 -6.17 3 -0.83 5 46.278
4 0.105 -6.19 23 -0.85 5 46.456
4 0.140 =H 232 3 -0.87 &5 46.632
4 0.175 -6.24 3 -0.8% 3 46.808
4 0.210 =fpidn o FLE 1 L 46.983
4 0.245 -6.29 3 -0.92 5 47.157
4 0.280 -6.31 3 -0.94 5 47.332
4 0.315 =6.33 3 -0.96 5 47.506
4 5 -6.36 3 -0.%8 5 47.680
S 6 0.00 1 0.00 1
5 0.229 =0.07 1 -0.04 5
5 0.457 -0.14 1 -0.07 &5
5 0.685 -0.22 1 -0.12 5
5 0.914 -0.29 2 -0.16 5
5 1.143 -0.3% 2 -0.20 5
5] 1.371 -0.48 2 -0.24 5
5 1.600 -0.57 2 -0.27 5
5 1.828 -0.66 2 =0.30 5
5 2.057 -0.68 2 -0.28 5
5 2 -0.70 2 -0.26 5
6 4 0.35 5 0.81 2
6 0.229 27 o5 0.70 2
] 0.457 0.1% 5 0.59 4
6 0.685 0.16 5 0.53 4
6 0.914 0.13 5 0.47 4
6 1.143 0.11 5 0.41 4
6 L3701 0.09 5 0.34 4
6 1.600 0.07 5 0.27 4
6 1.828 0.05 5 0.19 4
6 2.057 0.02 5 0.09 4
6 7 0.00 1 0.00 2
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MATERIAALGEGEVENS [N] [mm] t.b.v. materiaal:l C20/25
Spanning-rek diagrammen
T.b.v sterkte korte-duur
E-modulus: 7619 E-modulus: 29962
O O
20,0
13,3 ~ o=
A X
/’/ -~
- o |/
o‘-lln'llll
£ !ff £
3 2 e " -2.1g g oo
o = o =
Spanning-rek diagrammen
T.b.v stijfheid in grenstoestand lange—duur
E-modulus: 6227 E-modulus: 7472
GC UC
20.0 T
e
,“//
12.7 coooommeee— -
10.1f //xf”’"_ 5 ,///
o ™ -~
o o -
V € B 0l €.
g 3 g /oo Tz 8 g oo
- ol ” o o
PROFIELGEGEVENS Wand [N] [mm] 1: B*H 1000%300
Algemeen
Materiaal : C20/25 Staaflengte: 2285
Oppervlak : 3.000000e+05 Traagheid 2.2500e+09
Staaftype i O:normaal Vormfactor : 0.00
Doorsnede
breedte : 1000 hoogte 300 zwaartepunt tov negatieve zijde 150
Betonkwaliteit c20/25 Kruipcoé&f. 3.01
Soort spanningsrekdiagram : Parabolisch - rechthoekig diagram
Treksterkte fct,eff art. 7.1(2) : f..n { 2.21 N/mm?)
Doorbuiging wvolgens art.7.3.4(3): Ja
Langeduur scheurmoment begrensd Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening R 500 Bk : 2.50

Soort spanningsrekdiagram :

Staalkwaliteit beugels : 500
Bundels toepassen 2 Nee
Controle gebruikseisen Ja

Bi-lineair diagram met klimmende tak
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Betondekking

Milieu XC4

Gestort tegen bestaand beton Nee

Element met plaatgeometrie : Nee

Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee

Oneffen beton oppervlak Nee

Ondergrond Glad / N.v.t.

Constructieklasse : 54

Grootste korrel : 31.5

Hoofdwapening : lste laag

Nominale dekking 35

Toegepaste dekking o)

Gelijkwaardige diameter ~ 8

Cmin,]::- ij.n.dur l'ﬁ'c-:'_iu.r: : 8 30 0

Cais ACH Ciinn : 30 5 35

Beugel / Verdeelwapening 2de laag

Nominale dekking s 35

Toegepaste dekking 2 43

Gelijkwaardige diameter : 6

C|:1'|i1'|,b Cmin.dur 'ﬂ'cdur ' & 30 0

Gt ACy. Crsni : 30 5 35

Wapening

Basiswapening §-150

Diameter nuttige hoogte : g.0

Hoofdwapening laag 5 J:

Diameter verdeelwapening 6.0

Min.tussenruimte 50

Art. 7.3.2 minimum wapening ¥ Ja

Aanhechting volgens art. 8.4.2 : Goed

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand 300;150;100;75;60;50

Beugeldiameter : g

Breedte t.b.v. dwarskracht 1000 Hoogte t.b.v. dwarskr: 300
Bantal beugelsneden per beugel 2 Controleren

Hoek betondrukdiagonaal g : 21.8 z berekenen via: MRd
PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] 2: B*H 1000*250
Algemeen

Materiaal L2025 Staaflengte: 350
Oppervlak i 2.500000e+05 Traagheid 1.3021e+09
Staaftype : O:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede

breedte : 1000 hoogte 250 zwaartepunt tov negatieve zijde 125
Betonkwaliteit : c20/25 Kruipcoé&f. : 3,01
Soort spanningsrekdiagram FParabeolisch - rechthoekig diagram
Treksterkte f.. o¢r art. 7.1(2) form ( 2.21 N/mm?2)

Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja

Langeduur scheurmcment begrensd Ja

Staalkwaliteit hoofdwapening 500 B ¥ Z.50
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwalitelt beugels 500

Bundels tocepassen Nee

Controle gebruikseisen Ja
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Betondekking Positieve zijde Negatieve zijde
Milieu XC1 XC2
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Ja Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.wv.t.
Constructieklasse : 53 53
Grootste korrel : 31.5

Hoofdwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking 15 25
Toegepaste dekking 30 a5
Gelijkwaardige diameter ~ 8 8
Cmin,]::- ij.n.dur l'ﬁ'c-:'_iu.r: : 8 10 0 8 20 0
Cais ACH Ciinn : 10 5 15 20 5 25
Beugel / Verdeelwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking s 15 25
Toegepaste dekking 2 38 43
Gelijkwaardige diameter : 6 6
C|:1'|i1'|,b Cmin.dur 'ﬂ'cdur ' & 10 0 6 20 0
Gt ACy. Crsni : 10 5 15 20 5 25
Wapening

Basiswapening §-150 g-150
Diameter nuttige hoogte : g.0 §.0
Hoofdwapening laag 5 J: 1
Diameter verdeelwapening 6.0 6.0
Min.tussenruimte 50 50
Art. 7.3.2 minimum wapening ¥ Ja Ja
Aanhechting volgens art. 8.4.2 : Goed Goed
Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand 300;150;100;75;60;50

Beugeldiameter : g

Breedte t.b.v. dwarskracht 1000 Hoogte t.b.v. dwarskr: 250
Bantal beugelsneden per beugel 2 Controleren

Hoek betondrukdiagonaal g : 21.8 z berekenen via: MRd
PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] 3: B*H 1000*250
Algemeen

Materiaal L2025 Staaflengte: 2840
Oppervlak i 2.500000e+05 Traagheid 1.3021e+09
Staaftype : O:normaal Vormfactor 0.00
Doorsnede

breedte : 1000 hoogte 250 zwaartepunt tov negatieve zijde 125
Betonkwaliteit : c20/25 Kruipcoé&f. : 3,01
Soort spanningsrekdiagram FParabeolisch - rechthoekig diagram
Treksterkte f.. o¢r art. 7.1(2) form ( 2.21 N/mm?2)

Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja

Langeduur scheurmcment begrensd Ja

Staalkwaliteit hoofdwapening 500 B ¥ Z.50
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwalitelt beugels 500

Bundels tocepassen Nee

Controle gebruikseisen Ja
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Betondekking Positieve zijde Negatieve zijde
Milieu : ¥C1l XCz2
Gestort tegen bestaand beton : Nee Nee
Element met plaatgeometrie : Ja Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing : Nee Nee
Oneffen beton oppervlak i Nee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.wv.t.
Constructieklasse : 53 53
Grootste korrel : 31.5

Hoofdwapening : lste laag lste laag
Nominale dekking z 15 25
Toegepaste dekking ¥ 30 a5
Gelijkwaardige diameter ~ 8 8
Cmin,]::- ij.n.dur l'ﬁ'c-:'_iu.r: : 8 10 0 8 20 0
Cais ACH Ciinn : 10 5 15 20 5 25
Beugel / Verdeelwapening = 2de laag 2de laag
Nominale dekking s 15 25
Toegepaste dekking 2 38 43
Gelijkwaardige diameter : 6 6
Cmin,b Cmin,dur ACdur : 6 10 0 6 20 0
Gt ACy. Crsni : 10 5 15 20 5 25
Wapening

Basiswapening : §-150 g-150
Diameter nuttige hoogte : g.0 §.0
Hoofdwapening laag 5 J: 1
Diameter verdeelwapening : 6.0 6.0
Min.tussenruimte 3 50 50
Art. 7.3.2 minimum wapening ¥ Ja Ja
Aanhechting volgens art. 8.4.2 : Goed Goed
Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand : 300;150;100;75;60;50

Beugeldiameter : g

Breedte t.b.v. dwarskracht 2 1000 Hoogte t.b.v. dwarskr: 250
Bantal beugelsneden per beugel : 2 Controleren

Hoek betondrukdiagonaal g : 21.8 z berekenen via: MRd
HOOFDWAPENING [mm2] Staaf:1

8-150

8-150
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MEd DEKKINGSLIJN Staaf:1
HOOFDWAPENING [mm2] Staaf:2
8-150 )
8-150 )
MEd DEKKINGSLIJN Staaf:2

HOOFDWAPENING [mm2] Staaf:3
§-150 i
8-150 i

MEG —
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HOOFDWAPENING [mm2] Staaf:4
8-150 ,
8-150 ;
MEd DEKKINGSLIJN Staaf:4
HOOFDWAPENING [mm2] Staaf:5
8-150 :

8-150 :

MEd DEKKINGSLIJN Staaf:5
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Onderdeel....: Kelder

HOOFDWAPENING [mm2] Staaf:6
8-150

§-150

MEd DEKKINGSLIJN Staaf:6

L__L__L__l__l__l——l_—___L__l__L__L____

HOOFDWAPENING
Bencdigd hanwezig
Stf. Pos Apos Aneqg Apos Aneg Mg 4 Mg 4 M4 Opm.
[mm] [mm? ] [mm#] [mm?#*] [mm?] [kN] [kNm] [kNm]
1 350 0 221 335 335 -0 -2.02 -32.79 54
2 0 0 218 335 335 -32 -21.85 -36.04 1
2 1893 201 0 335 335 -32 £.30 37.56 54
2 947 201 0 335 335 -32 g8.40 2,93 54
3 2840 0 219 335 335 -32 =223 -36.01 1
4 0 0 221 338 335 0 -2.47 -32.79 54
5 0 253 253 335 335 -20 0.39 -43.30 54,91
) 0 253 253 338 335 -20 0.39 43.30 54,91
] 2285 250 250 335 335 -24 0.48 -43.8B4 54,91
6 2285 230 250 235 335 —-24 0.48 43.84 54,91
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale kijlage art. 92.2.1.1(1).

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

[91] Minimum excentriciteit art. 6.1 (4) is maatgevend.

SCHEURVORMING VOLGENS ARTIKEL 7.3.4

Stf. Pos. Zijde Ng,freq Mg ;freq Se,max CsmEem Wy ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [kN] [kNm] [mm] [3] [mm] [mm]
1 175 Neg 0 -1.53 272 0.068 0.018 1.40 0.420 0.04

SCHEURVORMING VOLGENS ARTIKEL 7.3.4

Stf. Pos. Zijde Wg.freq Mp;freq Sr,max EsmEcm Wy ky Wpax U.C. Opm.
[(mm] [kN] [kNm] [(mm] [£] [mm] [mm]
2 0 Neg =27 -20.30 272 0.766 0.208 1.40 0.420 0.50

2 1657 Pos =27 6.34 272 0.148 0.040 2.00 0.800 0.05
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SCHEURVORMING VOLGENS ARTIKEL 7.3.4
sStf. Pos. Zijde WNg;freq Mp;freq Sr,max €sm€cm Wi ky Wpax U.C. Opm.
(mm ] [kN] [kNm] [mm] (%] [mm] [mm]
3 2840  Neg -27  -20.64 272 0.781 0.213 1.40 0.420 0.51
3 1183 Pos =27 770 272 0.205 0.056 2.00 0.800 0.07
SCHEURVORMING VOLGENS ARTIKEL 7.3.4
sStf. Pos. Zijde WNg;freq ME;freq Sr,max Esm~€cm Wy ky Wpax U.C. Opm.
[ mm ] [kN] [ kNm] [ mm ] [%] [mm] [mm ]
4 0 Neg 0 =1.87 272 0.083 0.023 1.40 0.420 0.05
SCHEURVORMING VOLGENS ARTIKEL 7.3.4
Stf. Pos. Zijde Ng;rreq Me;freq Sr,max €sm~E€cm Wy Ky Wypax U.C. Opm.
[mm] [kN] [ kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
5 2285  Neg -41  -18.87 272 0.478 0.130 1.00 0.300 0.43
5 2285 Pos -41 0.00 272 0.004 0.001 1.00 0.300 0.00
5 450 Pos -28 1.03 272 0.003 0.001 1.00 0.300 0.00
SCHEURVORMING VOLGENS ARTIKEL 7.3.4
Stf. Pos. Zijde Wg;freq Me;freq Sr,max Esm~Ecm Wy ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [kN] [ kNm] [mm] [%]  [mm] [mm]
6 0 Neg -47 -18.87 272 0.452 0.123 1.00 0.300 0.41
6 0 Pos =47 0.oo 272 0.004 0.001 1.00 0.300 0.00
6 1835 Pos =33 1.03 272 0.003 0.001 1.00 0.300 0.00
DWARSKRACHTWAPENING
Stf. Vanaf Tot Beugels Lengte Mg 4 Veg Bgy [mm#/m] A, 5 [mm?] Opm.
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] Ben. Aanw. Ben. Aanw,
1 0 350 350 -0 12 0 0 0 0
p 0 2840 2840 -38 39 0 0 0 0
3 0 2840 2840 -38 44 0 0 0 0
4 0 350 350 0 14 0 0 0 0
5 0 2285 2285 =50 39 0 0 0 0
6 0 2285 2285 -58 39 0 0 0 0
SCHUIFSPANNINGEN
Stf. pos 6 Beugels Ved,c¢ VRd,s VEd < VRd <€ VRd,Max VRds,opg OPM.
[ ] ey | mme—————— [N/mm2 ] ==———————————— [N/mm? ]
1 350 21.8 0.43 0.00 0.05 0.43 1.66 0.00
2 0 21.8 0.486 0.00 0.19 0.48 1.861 0.00
3 2840 21.8 0.46 0.00 0.21 0.46 1.61 0.00
4 0 21.8 0.43 0.00 0.07 0.43 1.66 0.00
5 2285 21.8 0.43 0.00 0.15 0.43 1l.55 0.00
6 0 21.8 0.43 0.00 0.15 0.43 158 0.00
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|Controle opdrijven kelder. |
Toetsing van de uiterste grenstoestand door opdrijven (UPL) volgens NEN-EN 1997-1 (art. 2.4.7.4)
Partiéle factoren volgens tabel A.15 van bijlage A.

Blijvende belastingen (e.g. constructie) L B H g Gt k.1 Getp,a.1
Yosw = 0.9 m’] [m'] Im'] [kN/m?] IkN] [kN]
Keldervioer 7.15 6,38 0,25 25,00 2851 256,6
Kelderwanden 24.26 0,30 2,20 25,00 400,3 360,3
Kelderdek 562 6,39 0,25 25,00 2244 202,0
Wanden in kelder 1214 0,15 220 18,50 741 66,7

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0.0

0,0 0,0

0,0 0,0
Totale weerstandbiedende blijvende belasting t.g.v. e.g. constructie: Gith g1 10ta =| 885,6
Blijvende belastingen (e.g. grond) L B H g Gz Gapaz

¥ean = 0.9 [m’] [m'] [m’] [kN/m?] [kN] [kN]

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0,0

0,0 0.0

Totale weerstandbiedande blijvende belasting t.a.v. e.qg. grond: Gslh,d,z,mlaal i 0,0
Blijvende belastingen (waterdruk) L B H g Gtk Giet g

Yoast = 1,0 [m'] [m] [m’] [kN/m?] [kN] [kN]
Waterdruk onder keldervioer (incl. neus) 7.15 6,38 1,80 10,00 8211 8211

0,0 0,0

0,0 0.0

0,0 0,0

Totale aandrijvende blijvende belasting t.g.v. waterdruk keldervioer: Giat dtotat =| 821,1

Bronbemaling toepassen totdat kelderdek is gestort.
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Opdracht : 2102906

Plaats : Hoog Keppel =
Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal
1. INLEIDING

In opdracht van IBZ Albergen B.V. is door Mos Grondmechanica BV een grondonderzoek uitgevoerd en
een funderingsadvies opgesteld voor de nieuwbouw van een dubbele woning aan de Prinsenweg te
Hoog Keppel.

Voor dit project is een grondonderzoek, bestaande uit 10 sonderingen en 2 handboringen, door ons
bureau uitgevoerd. De resultaten van dit grondonderzoek zijn opgenomen in het rapport met ons
kenmerk R2102906-01, d.d. 1 december 2021.

Dit rapport betreft het funderingsadvies voor de bouw van de dubbele woning. Daarnaast zijn de
resultaten van het, voor de woning representatieve, grondonderzoek in dit rapport bijgevoegd.

IBZ Albergen B.V. is naast opdrachtgever ook als constructeur betrokken bij dit project.

In dit advies wordt, in overleg met de opdrachtgever, uitgegaan van een fundering op palen (niet
onderkelderd deel) en een fundering op staal (kelder).

2. PROJECTBESCHRUVING

Aan de Prinsenweg wordt voor de familie Hilgersom en familie Veenendaal een dubbele woning
gerealiseerd. De dubbele woning wordt in het midden voorzien van een kelder met uitwendige
afmetingen van circa 5 m x 7 m. Het aanlegniveau van de kelder (= bovenkant vloer) bedraagt circa
Peil — 2,60 m.

Ten behoeve van dit project zijn door de opdrachtgever aan Mos Grondmechanica de onderstaande,
voor het funderingsadvies relevante, tekeningen beschikbaar gesteld:

- Tekening: Nieuwbouw 2-onder-1-kap Hilgersom, wvan Veenendaal, Getekend door:
Schippersdouwesarchitectuur; Onderdeel: GEVELS, PLATTEGRONDEN; Werk: 2021-642; Datum
[ wijziging: 09-09-2021; Bladnr. V0.01;

- Tekening: Nieuwbouw 2-onder-1-kap Hilgersom, wvan Veenendaal, Getekend door:
Schippersdouwesarchitectuur; Onderdeel: DOORSNEDEN, PLATTEGRONDEN; Werk: 2021-642;
Datum / wijziging: 09-09-2021; Bladnr. V0.02;

Het bouwpeil van de woning is vastgelegd op NAP + 10,80 m. Op basis van de gewaterpaste
onderzoekslocaties ter plaatse van de dubbele woning varieert de huidige maaiveldhoogte van
NAP + 10,86 m tot NAP + 10,54 m. De hoogte van de as van de Prinsenweg is, ter hoogte van de
nieuwbouwlocatie, gewaterpast op NAP + 10,57 m. Bij het opstellen van dit advies is ervan uitgegaan
dat het huidige maaiveld wordt opgehoogd tot maximaal circa NAP + 10,80 m. Het aanlegniveau van
de kelder bedraagt in dat geval, uitgaande van een dikte van de keldervloer van 0,30 m, circa
NAP + 7,90 m.

Gezien de slecht draagkrachtige en zettingsgevoelige silthoudende zandondergrond (tot maximaal
circa NAP + 8,2 m) wordt geadviseerd de woning op palen te funderen. Voor de kelder in het midden
van de dubbele woning gaat de voorkeur van de opdrachtgever uit naar een fundering op staal,
waardoor geen palen onder de kelder worden toegepast.
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Volgens opgave wvan de constructeur bedraagt de maximaal optredende paaldrukbelasting
(rekenwaarde) circa 250 kN. De rekenwaarde van de optredende lijnlast op de kelderwanden varieert
van circa 35 kN/m! tot maximaal circa 70 kN/m*.

De fundering is op basis van bovenstaande projectgegevens ingedeeld in geotechnische categorie 2.

3. GEOTECHNISCHE GEGEVENS
3.1 Uitgevoerd grondonderzoek

Voorafgaand aan de uitvoering van het hierna gencemde in situ grondonderzoek zijn door Mos
Grondmechanica de volgende aan het grondonderzoek gerelateerde werkzaamheden uitgevoerd:

- Een KLIC melding is uitgevoerd met het oog op de in de ondergrond eventueel aanwezige kabels
en leidingen en de daarbij verkregen informatie is geinterpreteerd.

- De onderzoekslocaties zijn uitgezet in RD-codrdinaten.
- De maaiveldhoogte ter plaatse van de onderzoekslocaties is gewaterpast ten opzichte van NAP.

Eind november 2021 zijn door Mos Grondmechanica B.V. 10 diepsonderingen uitgevoerd tot een
diepte van maaiveld — 15,0 m (maximaal circa NAP— 4,5 m). Naast de conusweerstand (q. is de
plaatselijke wrijving (f;) gemeten. Uit de plaatselijke wrijving en de conusweerstand is het
wrijvingsgetal (R¢) berekend. Dit getal geeft nader inzicht in de aanwezige grondsoorten.De
sondeergrafieken zijn opgenomen in bijlage A van dit rapport.

Voor de verdere verkenning van de bodemopbouw zijn 2 handboringen uitgevoerd tot een diepte van
maaiveld — 1,50 m a maaiveld — 3,00 m. De vrijgekomen grondslag is visueel geidentificeerd, conform
NEN-EN-ISO-22476-1 + NEN8990:2020, en tot boorprofiel verwerkt. Het boorgat van handboring A is
afgewerkt met een peilbuis. De boorprofielen en peilbuisgegevens zijn opgenomen in bijlage B.

Tijdens het boren is, d.d. 12 november 2021, het grondwater aangetroffen op een diepte van
maaiveld — 2,10 m (circa NAP + 8,65 m). Deze waarneming is slechts een indicatie omdat
spanningswater, het grondprofiel, lokale omstandigheden en seizoensafhankelijke factoren invioed
kunnen hebben. Voor de waterpasstaat en de situatie wordt verwezen naar bijlage F.

3.2 Geotechnisch profiel

Uit de waterpassing van de sondeerpunten blijkt dat de huidige maaiveldhoogte, ter plaatse van de
dubbele woning, varieert van NAP + 10,86 m tot NAP + 10,54 m.

Aan de hand van het uitgevoerde grondonderzoek is het volgende geotechnische profiel opgesteld:

- Vanaf het huidige maaiveld bestaat de ondergrond tot een diepte van circa NAP + 85 m a
NAP + 8,3 m uit een zandige toplaag gevolgd een stoarlaag van sterk silthoudend zand en / of
zandige leem of klei. In de topzandlaag zijn conusweerstanden gemeten van 4,0 tot 10,0 MPa. In
de stoorlaag vallen de conusweerstanden terug tot 0,5 3 1,5 MPa.
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- Hieronder is tot aan de maximaal verkende sondeerdiepte van circa NAP- 4,5m een
overwegend in pakkingsdichtheid variérend matig dicht tot dicht gepakt zandpakket. Onderin
dit zandpakket zijn stoorlagen van zandige klei of leem en / of kleihoudend of leemhoudend
zand aangetroffen. In het zandpakket zijn conusweerstanden gemeten van 6,0 MPa tot 30,0
MPa. In de stoorlagen vallen de conusweerstanden terug tot 1,0 3 2,5 MPa.

4. FUNDERINGSADVIES
4.1 Keuze funderingstype

Gezien de aanwezigheid van slecht draagkrachtige en zettingsgevoelige klei- / leemstoorlagen tot een
diepte van circa NAP + 8,5 m a NAP + 8,2 m wordt geadviseerd om de woning op palen te funderen. De
kelder kan waarschijnlijk zonder het uitvoeren van een grondverbetering op staal gefundeerd worden.

De sonderingen 1 t/m 6 zijn ter plaatse van de dubbele woning uitgevoerd en daarmee maatgevend
voor dit funderingsadvies. De sonderingen 7 t/m 10 zijn ter plaatse van de bijgebouwen uitgevoerd.

4.2 Fundering niet-onderkelderd gedeelte

Gelet op de projectgegevens en de opbouw en samenstelling van de ondergrond, kunnen wij vanuit
geotechnisch oogpunt instemmen met een keuze voor een fundering op avegaarpalen. Dit
paalsysteem voorkomt trillings- en geluidshinder naar de omgeving.

De berekeningen van de rekenwaarden van de maximale verticale paaldrukweerstand zijn uitgevoerd
voor avegaarpalen en zijn voor de paaldrukweerstand gebaseerd op de geotechnische norm
NEN 9997-1:2017 “Geotechnisch ontwerp van constructies”.

4.2.1 Paalpuntniveaus en maximum puntweerstanden en paalschachtwrijvingen

In tabel 4-1 zijn per sondering voor avegaarpalen 2 mogelijke paalpuntniveaus aangegeven met de
bijbehorende waarden voor de representatieve negatieve kleef, de maximum paalschachtwrijvingen
en de maximum puntweerstand. Geadviseerd wordt om 1 uniform paalpuntniveau voor de dubbele
woning te hanteren.

In de toekomst kunnen zettingen optreden in de samendrukbare lagen van de ondergrond. Deze
zettingen leiden tot negatieve kleef langs de funderingspalen. Voor de berekening van de negatieve
kleef is de grondwaterstand aangenomen op een niveau van NAP + 8,0 m. De negatieve kleef is vanaf
toekomstig maaiveld tot maximaal circa NAP + 8,3 m in rekening gebracht. Bij het berekenen van de
negatieve kleef is rekening gehouden met een maaiveldophoging tot NAP + 10,9 m.

De maximum paalschachtwrijving is met de procentenmethode berekend vanaf de bovenkant van de
draagkrachtige zandlagen beginnend op een diepte van NAP + 8,5 m a NAP+ 8,3 m tot het
geadviseerde paalpuntniveau. Hierbij is voor avegaarpalen een factor gehanteerd van o = 0,006.
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De maximum puntweerstanden zijn voor avegaarpalen berekend met een paalklassefactor o, = 0,56
en g < 2,0 MPa; voor de overige paalfactoren geldt: B=s=1,0.

Tabel 4-1  Paalpuntniveaus en maximum paalschachtwrijvingen en puntweerstanden

Avegaarpalen

Sondering | Maaiveldhoogte| Paalpuntniveau Frk:rep:i Os;cal:man;i [ —
Nr. [NAP + m] [NAP + m] [kN/m] [kMN/m] [MPa]
1 10,54 6,0 15 140 3,1
4,0 269 3,8
2 10,57 6,0 15 194 3,1
4,0 318 3,7
3 10,69 6,0 17 189 3,9
4,0 336 4,2
4 10,69 6,0 15 157 31
4,0 292 3,6
5 10,86 6,0 17 98 2,9
4,0 231 3,8
6 10,84 6,0 15 117 34
4,0 257 5,2

Fokirep:i is de representatieve waarde van de negatieve kleef bij sondering i, per meter

paalomtrek;

Os:cal:max;i is de representatieve waarde van de maximumpaalschachtwrijvingskracht bij sondering i,
per meter paalomtrek;

Qb:max;i is de maximale puntweerstand bij sondering i;

1 deze waarden gelden voor avegaarpalen, diameter 300 mm.

4.2.2 Rekenwaarden netto paaldrukweerstand

Met de hiervoor aangegeven waarden van de negatieve kleef, de maximum paalschachtwrijving en de
maximum puntweerstand zijn voor avegaarpalen de rekenwaarden van de netto paaldrukweerstand
berekend. Hierbij zijn, conform NEN 9997-1, de volgende factoren gehanteerd; &:=1,30 (3
sonderingen ivm wisseling pakkingsdichtheid ondergrond; niet-stijf bouwwerk), ¥ (=% = ¥s:c) = 1,20 en
Yk = 1,00,

Dit geeft de volgende rekenwaarden voor de netto paaldrukweerstand (tabel 4-2):
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Tabel 4-2  Rekenwaarden voor de netto poaldrukweerstand

Avegaarpalen

Avegaardiameter Reinet;a [kN]
[mm] p.p.n NAP+6,0m | p.p.n NAP+50m | p.p.n NAP+4,0m
2 300 155 220 295
) 350 205 280 375
& 400 255 345 470
Renetd is de rekenwaarde van de netto paaldrukweerstand, na aftrek van de negatieve kleef.

De vermelde rekenwaarden van de netto paaldrukweerstand (Rereta) betreffen de rekenwaarden van
de maximale paaldrukweerstand die door de paal op paalkopniveau aan de funderingsgrondslag kan
worden ontleend. De constructieve sterkte moet separaat worden becordeeld door de constructeur.

Berekeningsvoorbeelden zijn opgenomen onder bijlage C.

4.2.3 Paalkopzakkingen

De maximale paalkopzakkingen in de bruikbaarheidsgrenstoestand bedragen (bij de maximale
karakteristieke paalbelastingen) circa 10 a 20 mm. Afhankelijk van de opbouw van de ondergrond en
de gekozen paalafmetingen bedragen de maximale zettingsverschillen, uitgaande van praktisch gelijke
paalbelastingen, circa 5 mm.

De werkelijk optredende zettingen en zettingsverschillen zijn onder meer afhankelijk van de
beschouwde locatie, de toegepaste paalafmetingen en de werkelijk optredende paalbelastingen.

4.2.4 Uitvoering

Voor het inbrengen van de avegaarpalen moet een boormotor worden gebruikt met een boormaoment
van ten minste 45 a 60 kNm; een en ander is mede afhankelijk van de gekozen paaldiameter.

Tot slot adviseren wij om alle palen (100%) akoestisch door te laten meten; dit als controle van de
integriteit van de paalschacht van de palen. Via de akoestische metingen kunnen de meeste ernstige
gebreken in de integriteit van betonnen palen worden gedetecteerd. Desgewenst kan Mos
Grondmechanica deze metingen voor u verzorgen.

Voor algemene richtlijnen voor de uitvoering van avegaarpalen wordt verwezen naar bijlage D
(avegaarpalen).
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4.3 Fundatie kelder
4.3.1 Minimaal vereiste ontgravingsniveaus

Het aanlegniveau van de kelder bedraagt circa Peil — 2,9 m (= NAP + 8,1 m).

In principe is er voor het aanbrengen van de keldervloer geen grondverbetering noodzakelijk. Op het
aanlegniveau (NAP + 8,1 m) is, op basis van de uitgevoerde sonderingen, overwegend minimaal matig
dicht gepakt zand aanwezig. Op basis van sondering 5 is op het aanlegniveau van de keldervloer los
gepakt zand aanwezig.

Op het ontgravingsniveau en aanlegniveau dient de ondergrond goed kruislings verdicht te worden
met behulp van een middelzware trilplaat.

Tussen de sondeerpunten in moet, bijvoorbeeld met behulp van een handsondeerapparaat, worden
gecontroleerd of zich direct onder het aanlegniveau / ontgravingsniveau nog cohesieve lagen
bevinden. Indien dit het geval is dan moeten deze worden verwijderd en worden vervangen door goed
verdicht zand.

De fundatielaag van de keldervloer moet bestaan uit minimaal circa 0,30 m dicht gepakt zand. Op het
aanlegniveau is, op basis van de uitgevoerde sonderingen, met uitzondering van sondering 5,
overwegend minimaal matig dicht gepakt zand aanwezig, derhalve is het zeer waarschijnlijk niet
noodzakelijk om een nieuwe fundatielaag aan te brengen. Geadviseerd wordt om, na het verdichten
van de ondergrond, dit te controleren met behulp van een handsondeerapparaat. Indien (lokaal) na
verdichting op het aanlegniveau (NAP + 8,1 m) tot een diepte van circa 0,5 m dieper (NAP + 7,6 m) los
gepakte zandlagen worden aangetroffen dienen deze alsnog te worden verwijderd en te worden
vervangen door dicht gepakt zand.

4.3.2 Berekening maximale verticale weerstand

De verticale weerstand van de keldervloer is in dit project in principe niet maatgevend. De verticale
weerstand van de ondergrond is aanzienlijk hoger dan de optredende belasting. De bezwijkcirkels
kunnen, vanwege de aanwezigheid van de gewapende betonvloer, niet ontstaan. Volstaan wordt met
het bepalen van de beddingconstante (zie § 4.3.4).

4.3.3 Zakkingen in de gebruikssituatie

Door zettingen van onderliggende lagen kunnen, in de bruikbaarheidsgrenstoestand bij een
gebruiksbelasting van maximaal circa 40 3 60 kN/m? naar verwachting eindzakkingen onder de kelder
voorkoamen van minimaal enkele millimeters tot maximaal circa 10 mm.

De naar verwachting optredende zettingsverschillen tussen de sonderingen onderling bedragen
maximaal circa 5 mm. De verschilzakkingen tussen de keldervloer en de paalfundatie bedragen naar
verwachting maximaal circa 5 a 15 mm.

De in de zettingsberekeningen gebruikte grondparameters zijn afgeleid uit de beschikbare
sondeergrafieken en tabel 2B van NEM 9997-1. De opgegeven zettingen en zettingsverschillen
betreffen derhalve een prognose.
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4.3.4 Beddingconstante prefab keldervioer

Voor het constructieve ontwerp van de keldervloer kan voor statische belastingen worden uitgegaan
van een verticale beddingsconstante van de ondergrond van minimaal k.= 6.000 3 9.000 kN/m?.

De opgegeven beddingconstante geldt voor een ondergrond waarbij een zorgvuldige ontgraving heeft
plaats gevonden en een fundatielaag van tenminste 0,30 m dicht gepakt zand aanwezig is.

4.3.5 Uitvoering

Gezien de tijdens het grondonderzoek aangetroffen grondwaterstand (NAP + 8,65 m) is voor het
aanleggen van de kelder (NAP + 8,1 m), het verdichten van de ondergrond en een eventueel moeten
aanbrengen van een fundatielaag een grondwaterstandsverlaging vereist. Dit is uiteraard afhankelijk
van de heersende grondwaterstand op het moment van uitvoering van het grondwerk en realisatie
van de woning.

Voor algemene richtlijinen voor de uitvoering van ontgravingen en grondverbeteringen voor
staalfunderingen wordt verwezen naar bijlage E.

Opgesteld door:
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Bijlage A
Sondeergrafieken
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP
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Sondering 1
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Sondering 4
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Y = 447298.830
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP

Sondering 5

Opdracht : 2102906 Conus nummer : 515-CFIl.1969
Plaats : Hoog Keppel Soort conus : Elektrisch
Datum : 23-11-2021 Opp. conuspunt : 1500 mm’
Project . Nieuwbouw dubbele woning
Conusweerstand q; [MPa] ——= w [°]
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=—— Plaatselijke wrijving f; [MPa]

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB Rotterdam

- Tel: 088-5130200 -

NEN-EN-1SO-22476-1
Klasse 3, type TE1
Sondeerunit : SW15
Blad :lvanl
Wrijvingsgetal R [%&]
M0 8 6 4 2

Codrdinaten

RD-stelsel
X = 211468.340
Y = 447306.250
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP

Sondering 6

Opdracht : 2102906 Conus nummer : 515-CFIl.1969
Plaats : Hoog Keppel Soort conus : Elektrisch
Datum : 23-11-2021 Opp. conuspunt : 1500 mm’
Project . Nieuwbouw dubbele woning
Conusweerstand q; [MPa] ——= w [°]
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=—— Plaatselijke wrijving f; [MPa]

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB Rotterdam
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NEN-EN-1S0-22476-1
Klasse 3, type TE1
Sondeerunit : SW15

Blad :lvanl
Wrijvingsgetal R; [%]
10 8 6 4 2 0
Cuﬁrﬂinater.'l
RD-stelsel
X= 211467.980
Y = 447297.980
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP

Sondering 7

Opdracht : 2102906 Conus nummer : 515-CFIl.1969
Plaats : Hoog Keppel Soort conus : Elektrisch
Datum : 23-11-2021 Opp. conuspunt : 1500 mm’
Project . Nieuwbouw dubbele woning
Conusweerstand q; [MPa] ——= w [°]
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=—— Plaatselijke wrijving f; [MPa]

NEN-EN-1S0-22476-1
Klasse 3, type TE1
Sondeerunit : SW15

Blad :lvanl
Wrijvingsgetal R; [%]
M0 8 6 4 2
Cuﬁrﬂinater.'l
RD-stelsel

X= 211436.820
¥ = 447272.280
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP

Sondering 8

Opdracht : 2102906 Conus nummer : 515-CFIl.1969
Plaats : Hoog Keppel Soort conus : Elektrisch
Datum : 23-11-2021 Opp. conuspunt : 1500 mm’
Project . Nieuwbouw dubbele woning
Conusweerstand q; [MPa] ——= w [°]
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=—— Plaatselijke wrijving f; [MPa]

NEN-EN-1SO-22476-1
Klasse 3, type TE1
Sondeerunit : SW15
Blad :lvanl
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Codrdinaten

RD-stelsel
X = 211445580
Y = 447276.300
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP

Sondering 9

Opdracht : 2102906 Conus nummer : 515-CFIl.1969
Plaats : Hoog Keppel Soort conus : Elektrisch
Datum : 23-11-2021 Opp. conuspunt : 1500 mm’
Project . Nieuwbouw dubbele woning
Conusweerstand q; [MPa] ——= w [°]
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NEN-EN-1SO-22476-1
Klasse 3, type TE1
Sondeerunit : SW15
Blad :lvanl
Wrijvingsgetal R [%&]
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RD-stelsel
¥ = 211466.730
Y = 447272470
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Hoogte z [m] t.o.v. NAP

NAP

Sondering 10

=—— Plaatselijke wrijving f; [MPa]

MOS GRONDMECHANICA B.V. Albert Plesmanweg 47, 3088 GB Rotterdam

Opdracht : 2102906 Conus nummer : 515-CFIl.1969
Plaats : Hoog Keppel Soort conus : Elektrisch
Datum : 23-11-2021 Opp. conuspunt : 1500 mm’
Project . Nieuwbouw dubbele woning
Conusweerstand q; [MPa] ——= w [°]
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NEN-EN-1S0-22476-1
Klasse 3, type TE1
Sondeerunit : SW15

Blad :lvanl
Wrijvingsgetal R; [%]
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Cuﬁrﬂinater.'l
RD-stelsel

X = 211473.900
¥ = 447283.300

10

MRSV v4.01 (c) 2018

WWW.Mosgeo.com

]
MOS GRONDMECHANICA



Opdracht : 2102906
Plaats : Hoog Keppel

Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

Bijlage B
Boorprofielen

MOS GRONDMECHANICA B.V.

De Bleek 40, 7468 DL Enter - Tel. +31 885130200 - URL: www.mosgeo.com
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Opdracht : 2102906 BOORBESCHRUVING
Plaats : Hoog Keppel Identificatie (veld)
Project  : Nieuwbouw dubbele woning NEN-EN-ISO 14688-1:2019+NEN 8990:2020
BORING 7
Datum 12-11-2021 X, Y(RD) : 211436.820, 447272.280 Boormethode Hand
Maaiveld NAP +10.74 m Boormeester EB
GWS niet aangetroffen Beschrijver EB
Conditie monsters : QM5 geroerd, veldvochtig Beschrijfkwaliteit: B3
Boorprofiel Laag nr. Diepte [m to.v. NAP] Orschrijving grondlaag Kleur
* X A tot Tin
; 1 +10.74 410,34 Zand {fijn), siltig, met grind, puin biruin
3 2 +10.34 +9.94 Zand {fijn), siltig bruin
3 +9.94 +9.24 Z2and [fijn), kleiig arijs
Afwerking boorgat
Diepte [m o MAR] “
van ot Aanvulmateriaal
+10.74 +3.24 opgeboorde grond
BORING A
Datum 12-11-2021 X, Y(RD) : 211456.940, 447302.270 Boormethode Hand
Maaiveld NAP +10.72 m Boormeester EB
GWS NAP +8.63 m Beschrijver EB
Conditie monsters : QM5 geroerd, veldvochtig Beschrijfkwaliteit: B3
Boorprofiel Laagnr. — Diepte [m to.v. NAP] Ornschrijving grondlaag Kleur
- - van tot yin
T
1 +10.72 +10.57 Zand (fijn), siltig, 2wak organisch bruin
2
2 +10.57  +9.57 Zand {fijn), siltig lichtbruin
3
4 3 +9.57 +9.32 2and {fijn), siltig lichtbruin
x A 4 +9.32 +8.72 Zand [fijn), kleiig lichtbruin
5 +8.72 +7.72 Zand {fijn], siltig bruingrijs
Afwerking boorgat

Diepte [m t.ov. NAP]
van ot

Aanvulmateriaal

+10.72 +9.72

kleistap

+8,97 +7.72

filterzand

MOS GRONDMECHANICA B.V.

Albert Plesmanweg 47, 3088 GB Rotterdam - Tel: 088-5130200 - www.mosgeo.com
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Legenda boorbeschrijving (grondsoorten conform NEN-EN-ISO 14688-2:2019+NEN 8991:2020)

Grind

Grind, siltig

Grind, kleiig

Grind, zwak zandig

Grind, sterk zandig

Zand

Zand, siltig

Zand, klgiig

Zand, zwak grindig

Zand, sterk grindig

Silt, zwak grindig

W
R
L -

Klei, zwak grindig
Klei, sterk grindig
Klei, z2wak zandig

Klei, sterk zandig

Veen, zwak zandig
Veen, sterk zandig
Veen, siltig

WVeen, kleiig

Overig

L]

L |

[

I
AN

Puin

Wegverhardingsmateriaal

Kleistop / afdichtpellets

Geroerd monster

Bus met ongeroerd monster

Grondwaterstand tijdens baren

Stijghoogte in peilbuiz

Pailbuisfilter

Zandvang

Afkortingen

Constant Rate of Strain test
Direct Simple Shear test
Samendrukkingsproef
Triaxiaalproef
Karrelverdeling

VGM  Bepaling valumegewicht monster (zonder verdere beproeving)

Bepaling totaal volumegewicht bus

MOS GRONDMECHANICA B.V.  Albert Plesmanweg 47, 3088 GB Rotterdam - Tel: 088-5130200 - www.mosgeo.com
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Opdracht : 2102906 PEILBUISGEGEVENS
Plaats : Hoog Keppel
Project : Nieuwbouw dubbele woning

MOS GRONDMECHANICA B.V.

Peilbuisnummer A
Datum plaatsing 12-11-2021
Diameter buiten / binnen [mm] 32/28
Materiaal PVC
Filterkous ja
Grind ja
Lengte stijgbuis [m] 2.70
Lengte filter [m] 1.00
Lengte zandvang [m]

Totale lengte [m] 3.70
MV [m t.o.v. NAP] +10.72
bk stijghuls [m t.ov. NAP] +11.42
bk filter [m t.o.v. NAP] +8.72
ok filter [m t.o.v. NAP] +7.72
bk kleistop [m t.o.v. NAP] +10.72
ok kleistop [m t.o.v. NAP] +9.72
GWS [m tov. NAP] +8.63
Beschermconstructie geen
Schoongepompt nee
Geplaatst door / met Hand
Plaatsing (methode) boren
Opmerking

Albert Plesmanweg 47, 3088 GB Rotterdam - Tel: 088-5130200 - www.mosgeo.com
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2102906 Hoog Keppe;Grondwaterstanden.xls  24-11-2021

Opdr.nr. 2102906

Plaats Hoog Keppel
Datum 12-112021
Projekt Nieuwbouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

Meting uitgevoerd in RD stelsel

Codrdinaten en hoogtematen peilbuizen

Peilbuis X [m] Y [m] Maaiveld [m] | Bk peilbuis [m]
nummer Opgemeten Opgemeten tov NAP tov NAP
A 211456.94 447302.27 10.72 11.42
Grondwaterstanden t.o.v. bovenkant peilbuis
Peilbuis datum datum datum datum
nummer 12-nov-21
A 2.79
Grondwaterstanden t.o.v. NAP
Peilbuis datum datum datum datum
nummer 12-jan-21
A 8.63

MNaam vast punt
Hoogte vast punt
Opgegeven door
Gewaterpast door
Datum waterpassing
Omschrijving vast punt

Rijkswaterstaat

E.Beniers

12-112021

Meting uitgevoerd met Leica RTK GPS systeem

]
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Opdracht : 2102906
Plaats : Hoog Keppel

Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

Bijlage C

Voorbeeldberekening
paaldrukweerstand

MOS GRONDMECHANICA B.V.

De Bleek 40, 7468 DL Enter -

Tel. +31 885130200 - URL: www.mosgeo.com
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Berekening paaldrukweerstand sond. 5
Conform NEN 9997-1 (ct.-factoren per 1-1-2017)

Avegaarpaal
Opdracht: 2102906 Printdatum: 31-1-2022
Project: Nieuwbouw dubbele woning te Hoog Keppel Versie 6.0.1.0
Maaiveld hoaogte: NAP + 10,86 m Omschrijving:
Grondwaterstand: MNAP + 8,00 m
Putbodem: MNAP + 10,90 m
Afmetingen ontgraving: Ophoging tot: NAP + 10,90 m (vol. gewicht = 18,00 kN/m?)
Terreinbelasting: 0 kN/m?
Percentages schachtwrijving: 100,0 % vanaf MAP + 8,35 m;
Geotechnisch profiel Terreinspanningen Fpos Freg
laag | ok. laag ¥ Ce,gem Oy;z;i:gem O;z;i;ontgr Qscamax;i | Frkrep
o | TNAR4ml | [Nwd] | Ml | RO | grondsoont| [kN/m?] (kn/m] | (kN/m)
1 10,86 18,0 Zand 0,36 0,00 0 0
2 10,70 15,9 0,6 0,30 Klei 1,99 1,99 0 0
3 9,86 19,3 4,0 0,30 Zand 11,38 11,38 0 3
4 9,12 17,6 1,1 0,28 Leem 26,02 26,02 0 8
5 8,92 19,0 1,6 0,28 Zand 34,44 34,44 0 10
6 8,46 17,7 1,1 0,27 Leem 40,42 40,42 0 15
7 8,35 19,0 2,3 0,29 Zand 45,54 45,54 0 17
8 8,00 19,0 3,6 Zand 49,91 49,91 7
9 7,90 19,0 2,7 Zand 53,69 53,69 9
10 7,80 17,4 2,9 Klei 54,51 54,51 11
11 5,00 20,1 8,9 Zand 68,96 68,96 160
Parameters Frk,rep 17 kN/m
o, (in zand) 0,006 s;cal;max 160 kN/m
s 0,56
&3 1,30
Vi 1,20
Yi,nk 1,00
OCR 1,0
Rekenwaarde drukweerstand op een diepte van NAP + 5,00 m
Schachtdiam. Puntdiam. Apunt 0: B Qomax | Roeaimax | Rsjcatman | Frkyrep Resnet;d
[rmm] [rmm] [mm?] [mm] [MPa] [kN] [kN] [kN] [kN]
300 | 300 70686 942 1,00 | 3,78 267 | 150 16 252
Rekenvoorbeeld :
Qctigem = 11,55 MPa  Quiijgem = 11,42 MPa  Qeiigem = 2,00 MPa  Quimax = 3,78 MPa
Rezcal:max = Apunt Qbzmax + Os Osicalimax =267 +150=417 kN
Reginet = Recabmax / (83 * ¥t = Frigrep Yk =268 - 16 = 252 kN

]
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Opdracht : 2102906
Plaats : Hoog Keppel

Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

Bijlage D

Algemene uitvoeringsrichtlijnen
schroefboorpalen

MOS GRONDMECHANICA B.V.

De Bleek 40, 7468 DL Enter -

Tel. +31 885130200 - URL: www.mosgeo.com
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Opdracht : 2102906

Plaats

: Hoog Keppel

Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

ALGEMENE RICHTLUNEN VOOR DE UITVOERING VAN AVEGAARPALEN

Avegaarpalen worden ook gemaakt onder andere namen zoals schroef(boor)palen, betonschroefpalen,
buisschroefpalen en (buis-)mortelschroefpalen.

Voor de aanvang van het vervaardigen van de palen moeten de volgende zaken bekend zijn:

Het palenplan met de paalafmetingen en de paalpuntniveaus. Hierop dienen de sondeer-
locaties en de gedachte installatievolgorde tevens te zijn aangegeven.

De maaiveldhoogten ter plaatse van de te installeren palen.
De maaiveldhoogten ter plaatse van de sondeerlacaties.
Het grondonderzoek en het bijbehorende funderingsadvies.

Bij de uitvoering van schroefpalen moeten de volgende punten in acht worden genomen:

De avegaar moet recht zijn.
De diameter van de avegaar moet over de volle lengte gelijk zijn.
De spoed van de avegaar moet over de volle lengte gelijk zijn.

Bij het nahij belendingen vervaardigen van avegaarpalen verdient het (veelal) de voorkeur het
inschroeven te starten op de kleinste afstand van de belendingen en vervolgens een werkvolgorde
te hanteren met een ten opzichte van de belendingen toenemende afstand.

Indien een verschil in paalpuntniveau is voorgeschreven, dan verdient het (veelal) aanbeveling het
boren te starten ter plaatse van het diepste paalpuntniveau en vervolgens van het diepste naar het
hoogste niveau te werken.

De zakking van de avegaar moet per omwenteling ongeveer gelijk zijn aan de spoed ervan; dat wil
zeggen een schraapfactor van circa 1.

De wapening moet gecentreerd worden geplaatst.

Met het trekken van de avegaar mag pas worden begonnen als de specie het paalpuntniveau heeft
bereikt en onder druk staat.

De avegaar moet geleidelijk worden getrokken. Het trekken moet stilstaand of langzaam roterend
in dezelfde draairichting als voor het inboren geschieden.

De speciedruk moet aan de bovenkant van de avegaar continu worden geregistreerd.

De hoeveelheid verbruikte specie moet ten minste overeenkomen met de theoretische inhoud van
de paal.

De palen kunnen onmiddellijk na elkaar worden vervaardigd, indien de onderlinge hart op hart
afstand ten minste 4 maal de paaldiameter bedraagt, met een minimum van 2 meter. Een kleinere
afstand is toegestaan, als de tijd tussen het maken van de eerste en de tweede paal zodanig lang is
dat de specie in de eerst gemaakte paal voldoende is opgestijffd. Voor genoemde tijd moet
minimaal 4 uur worden aangehouden. Indien een vertragende hulpstof wordt toegepast, moet de
tijdsduur zo nodig worden verlengd.

Voor meer gedetailleerde informatie wordt verwezen naar:

BRL 2356 (1992-06-01) "In de grond gevormde palen”, bijlage A (1992-06-01) "Werkwijze hij het
vervaardigen van schroefpalen. Type Avegaar"

BRL 2356 (1992-06-01) "In de grond gevormde palen", bijlage B (1992-06-01) " Werkwijze bij het
vervaardigen van buisschroefpalen”

CUR-Aanbeveling 114 (2009) "Toezicht op de realisatie van paalfunderingen".

In twijfelgevallen ten aanzien van de uitvoering of andere omstandigheden is het raadzaam de
geotechnische adviseur te raadplegen.

MOS GRONDMECHANICA B.V. De Bleek 40, 7468 DL Enter - Tel. +31 885130200 - URL: www.mosgeo.com
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Opdracht : 2102906
Plaats : Hoog Keppel
Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

Tot slot maken wij u erop attent dat Mos Grondmechanica beschikt over:
- Deskundige opzichters voor de begeleiding van alle grond- en funderingswerken.
- Goede apparatuur en medewerkers voor:

- Het uitzetten en of het inmeten van palenvelden.

- Het akoestisch doormeten van palen (controle op eventueel aanwezige ernstige gebreken).
(1 augustus 2017)

MOS GRONDMECHANICA B.V. De Bleek 40, 7468 DL Enter - Tel. +31 885130200 - URL: www.mosgeo.com
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Opdracht : 2102906
Plaats : Hoog Keppel

Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

Bijlage E

Algemene uitvoeringsrichtlijnen
staalfundering

MOS GRONDMECHANICA B.V.
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Opdracht : 2102906
Plaats : Hoog Keppel
Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

ALGEMENE RICHTLUUNEN VOOR DE UITVOERING VAN ONTGRAVINGEN EN GRONDVERBETERINGEN
VOOR STAALFUNDERINGEN

Voor de aanvang van de uitvoering van ontgravingen / grondverbeteringen voor staalfunderingen
moeten de volgende zaken bekend zijn:

= Het funderingsplan met de afmetingen en aanlegniveaus van de funderingselementen, hierop
dienen de locaties waar de sonderingen (en boringen) zijn gemaakt te zijn aangegeven.

— De maaiveldhoogten ter plaatse van de te maken funderingen.
= De maaiveldhoogten ter plaatse van de sondeer(- en boor)locaties.
— Het grondonderzoek en het bijbehorende funderingsadvies.

Indien het geadviseerde ontgravingsniveau lager ligt dan het aanlegniveau moet een grondverbetering
worden toegepast. Voor elk bouwdeel moet het graafwerk worden begonnen bij de sondering,
waarvoor het diepste ontgravingsniveau is geadviseerd. Op deze wijze kunnen in het werk de
overgangen naar minder diepe ontgravingsniveaus worden vastgesteld. Deze overgangen moeten
geleidelijk of (bij abrupte overgangen in ontgravingsniveaus) terrasgewijs worden uitgevoerd in
samenhang met de laagdikten van de grondverbetering.

De ontgravingen kunnen in het algemeen worden uitgevoerd onder een talud van circa 1:1. Bij een
grondprofiel waarbij water uit het talud kan treden zijn extra maatregelen nodig. Verder is
verondersteld dat langs de insteek van het talud geen zwaar materieel wordt geplaatst of zware
materialen worden opgeslagen en dat de grondwaterstand permanent ten minste 0,5 m beneden het
actuele ontgravingsniveau blijft of wordt gehouden.

Nadat de geadviseerde ontgravingsniveaus zijn bereikt, moet bij een staalfundering op zand met een
handsondeerapparaat worden gecontroleerd of zich direct onder dit niveau nog samendrukbare
laagjes bevinden. Deze controle moet vooral tussen de sonderingen (en boringen) intensief worden
vitgevoerd. Worden dergelijke laagjes aangetroffen, dan moeten ze worden verwijderd en vervangen
door zand of een ander hiervoor goedgekeurd materiaal. Vervolgens moet de bodem van de put of
sleuf worden verdicht met een trilapparaat. Het te verdichten materiaal dient een vochtgehalte te
hebben dat rond het optimum ligt van de Proctorproef. De mate van verdichting moet worden
gecontroleerd, bijvoorbeeld met een handsondeerapparaat. Daarbij geldt als criterium dat de
conusweerstand met de diepte moet toenemen tot minimaal 2,5 MPa op 0,10 m en 5 MPa op 0,30 m
diepte. De mate van verdichting kan ook worden gerelateerd aan de uit (vooraf gemaakte!)
Proctorproeven verkregen maximale Proctor-dichtheid. Hierbij moet de dichtheid, die in situ wordt
gecontroleerd, ten minste 98% bedragen met een gemiddelde dichtheid van ten minste 100%. Hierna
kan de werkvloer voor de fundering worden gestort of - bij een ontgravingsniveau beneden het
aanlegniveau - de eerste laag van de grondverbetering worden aangebracht.

Soms blijkt (ook na verdichten) dat de hiervoor gestelde verdichtingseis niet (of niet meteen) wordt
bereikt. Dit kan door diverse redenen of door een combinatie van dergelijke redenen worden
veroorzaakt. Hierbij valt onder meer te denken aan een onvoldoende drooglegging, een te hoog
vochtgehalte, een minder gunstige gradatie en of het gebruik van te zware verdichtingsapparatuur die
minder goed in staat is om de zeer oppervlakkige lagen goed te verdichten.

In geval van twijfel dient in overleg met de geotechnisch adviseur te worden bepaald hoe hier verder
mee omgegaan moet worden. De geotechnisch adviseur zal dan veelal op basis van eenvoudige
metingen eerst willen weten of het aanwezige materiaal in principe geschikt is (controle via

MOS GRONDMECHANICA B.V. De Bleek 40, 7468 DL Enter - Tel. +31 885130200 - URL: www.mosgeo.com

]
MOS GRONDMECHANICA



Opdracht : 2102906
Plaats : Hoog Keppel
Project : Nieuwbhouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

handboringen, in geval van twijfel korrelverdelingen laten bepalen en of een in situ geschiktheidsproef
uitvoeren) en dat de drooglegging voldoende is (peilbuismetingen).

Het zand voor de grondverbetering moet mineraal, matig grof materiaal zijn en mag ten hoogste 5
gewichtsprocenten (van de korrels) aan korrels kleiner dan 16um en ten hoogste 10
gewichtsprocenten aan korrels kleiner dan 63 um bevatten. Het gehalte aan organische stof
(gloeiverlies) moet kleiner zijn dan of gelijk zijn aan 3 gewichtsprocenten. De grondverbetering moet in
lagen met een dikte van maximaal 0,3 m worden aangebracht. ledere laag moet in minimaal 4 gangen,
die elkaar kruisen en overlappen, mechanisch worden verdicht, waarbij voor iedere laag de reeds
geformuleerde verdichtingseis geldt. Indien de bovenlaag door het gebruik van relatief zware
trilapparatuur is losgeschud, moet het funderingsniveau met een lichte trilplaat worden afgetrild,
voordat de werkvloer van de fundering wordt gestort. Voor de controle van de mate van verdichting
gelden de bovenvermelde criteria.

De breedte van de grondverbetering moet op de bodem van de put of sleuf ten minste B+ 2d
respectievelijk L+ 2d bedragen. Hierbij zijn B en L respectievelijk de breedte en de lengte van de
fundering en d de dikte van de grondverbetering.

Soms wordt een staalfundering op klei (bijvoorbeeld op potklei), leem of 16ss aangelegd. In dit geval
moet de laatste 0,1 m zo voorzichtig worden afgeschaafd, dat de klei, leem of |6ss beneden het
ontgravingsniveau niet wordt geroerd. Om vervolgens verweking van de grondslag door neerslag te
voorkamen moet zo snel mogelijk na ontgraving op de bodem van de ontgraving een beschermlaag
(van bijvoorbeeld folie of 0,1 m stampbeton) worden aangebracht.

Extra aandacht moet worden besteed aan ontgravingen naast, dan wel nabij een bestaande, op staal
gefundeerde belending. Dit geldt in het bijzonder voor ontgravingen dieper dan het aanlegniveau van
de bestaande fundering. Dergelijke ontgravingen verminderen de draagkracht van de bestaande
fundering en dienen daarom zo veel mogelijk te worden vermeden. Indien dergelijke ontgravingen
noodzakelijk zijn dan moet worden nagegaan of speciale maatregelen moeten worden genomen.

Tijdens het verdichten van grondlagen moet de grondwaterstand zich minimaal 0,5 m beneden het
ontgravingsniveau bevinden. Is dit niet het geval dan moet een bemaling worden geinstalleerd, die in
staat moet zijn de grondwaterstand tot ten minste dit niveau te verlagen. Deze verlaging moet zijn
gerealiseerd voordat met ontgraven het vereiste niveau is bereikt.

Ter controle van de stijghoogte van het grondwater kan worden overwogen vooraf een of meer
peilbuizen te plaatsen.

In twijfelgevallen ten aanzien van de uitvoering of andere omstandigheden is het raadzaam de
geotechnische adviseur te raadplegen.

Tot slot maken wij u erop attent dat Mos Grondmechanica beschikt over:
= Deskundig opzichters voor de begeleiding van alle grond- en funderingswerken.

- Goede apparatuur en medewerkers voor het controleren van de gerealiseerde verdichting(en).

- Laboratoriumfaciliteiten voor het keuren van de geschiktheid van het materiaal voor de
grondverbetering.

(7 april 2015)
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Bijlage F

Terreinmetingen
Waterpasstaat

Situatietekening
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Opdr.nr. 2102906

Plaats Hoog Keppel

Datum 12-112021

Projekt  Nieuwbouw dubbele woning fam. Hilgersom & Fam. Veenendaal

Meting vitgevoerd in RD stelsel

Sondeer X[m] Y [m] Sondeer X [m] Y [m] Z[m] Verplaatsing
nummer Opgegeven | Opgegeven nummer Uitgezet Uitgezet TOV NAP sondering
1 211442,59 | 447305.59 1 21144260 | 447305.58 10.54 0.01
2 21144233 | 447299.36 2 21144231 | 447299.36 10.57 0.02
3 211456.27 | 447305.93 3 211456.28 | 447305.92 10.69 0.02
4 211456.42 | 447298.91 4 211456.42 | 447298.83 10,69 0.08
5 211469.67 | 447305.60 5 211468.34 | 447306.25 10.86 1.48
6 211469.75 | 447298.91 6 211467.98 | 447297.98 10.84 2.00
7 211436.85 | 447272.25 7 211436.82 | 447272.28 10.74 0.04
8 21144560 | 447276.35 8 21144558 | 447276.30 10.73 0.05
9 211468.87 | 447271.68 9 211466.73 | 44727247 10.83 2.28
10 211475.02 | 447283.18 10 211473.90 | 447283.30 10.78 1.13
Meetpunt X [m] ¥ [m] Z[m] Opmerking

nummer Opgemeten | Opgemeten | TOV NAP
3000 21143276 | 447337.47 10.57  |as weg

Naam vast punt

Hoogte vast punt

Opgegeven door

Gewaterpast door

Datum waterpassing

Omschrijving vast punt

Rijkswaterstaat

E.Beniers
12-112021

Meting uitgevoerd met Leica RTK GPS systeem

MOS GRONDMECHANICA
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MOS GRONDMECHANICA B.V.

Hieronder treft u de dienstverlening van Mos Grondmechanica b.v. aan. Voor specifieke diensten die
niet direct in het overzicht terug zijn te vinden kunt u uiteraard vrijblijvend contact met ons opnemen.

VELDWERK

Sonderen op land, water en in beperkte ruimte,
elektrisch, waterspanning, dissipatie, seismisch,
magnetisch, geleidbaarheid, Bolconus, T-bar en
slagsonderen

Geotechnisch boren en {on)geroerde monstername
Peilbuizen en waterspanningsmeters plaatsen

X, ¥ en £ metingen en Lintvoegmetingen
Plaatdruk-, CBR- en CPM proeven

In situ doorlatenheidsproeven

LABORATORIUM

Classificatie proeven (o.a. vol. gewicht, KVD, Pl)
Samendrukkingsproeven (Oedometer en CRS)
Triaxiaalproeven

DS en DSS-proeven

Doorlatenheidsproeven

Dichtheidsbepaling (Proctor en CBR)
Cementbentoniet onderzoek

GEOMONITORING

Deformatiemeting (incline- en extensometing)
(Grond)waterspanningsmeting
Zettingsmonitoring

Trillingsmonitoring (SBR)

Online meetgegevens via portal

MILIEU (MOS MILIEU B.V.)

Verkennend-, nader- en saneringsonderzoek
Partijkeuringen besluit bodernkwaliteit (Bbk)
Saneringsbegeleiding. Waterbodem onderzoek.
Vergunning aanvragen.

2nd Opinion / Contra-Expertise Bodemonderzoeken.

Meer weten?

SSTEEY

c%{“ﬁ\
8

\?NVG //"’

1SO 9001 = VCA™

g
5
2

GEOTECHNISCH ADVIES
Paalfundering

Fundering op staal
Grondkerende constructies
Bouwputontwerp
Omgevingsbeinvioeding (Plaxis)
Zettingsanalyse (bouwrijp maken, opslagtanks)
Taludstabiliteit
Tankbouwadvies
Trillingsprognose

Schade expertise

Review en 2nd Opinion

GEOHYDROLOGISCH ADVIES
Bemalingen (incl. retourbemalingen)
Vergunningsaanvragen
Pompproeven

Omgekeerde Osmose
Barrierewerking

Drainage

Infiltratie hemelwater

BEMALINGEN (MOS GRONDWATERTECHNIEK)
Bronbemaling

Ondergrondse energie-opslag

Pomp- en leidingsystemen

Brandputten

OVERIG
Uitvoeringsbegeleiding

Bezoek onze wehsite www.mosgeo.com

Vragen?

Mail ons op info@mosgeo.com

Offerte aanvragen?

Mail ons op offerte@mosgeo.com

Mos Grondmechanica opereert vanuit 4 vestigingen in Nederland. Via het zusterbedrijf Mosgeo b.v. worden,
daar waar onze specifieke kennis en ervaring wordt gevraagd, wereldwijd projecten uitgevoerd.

MOS GRONDMECHANICA B.V.

Correspondentieadres :

Hoofdkantoor Albert Plesmanweg 47
Vestiging Helmond Vossenbeemd 90B
Vestiging Enter De Bleek 40

Vestiging Amsterdam Pleimuiden 8B

Mosgeo B.V. Albert Plesmanweg 47

Albert Plesmanweg 47, 3088 GB, Rotterdam  Centraal telefoonnummer : +31(0)88-5130200

3088 GB Rotterdam
5705 CL Helmond
7468 DL Enter

1046 AG Amsterdam
3088 GB Rotterdam

MOS GRONDMECHANICA
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[|Bi'|lage 2: Stabiliteit woning




Projectnr.: 21-0269 Datum: 18-01-2022 “4 a“
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ALBERGEMW
De stabiliteit van de woningen wordt verzorgd door geprefabriceerde wand -en vloerschijven.
De verdiepingsvloeren van de woningen worden geschematiseerd als "stijve” vloerschijven.
Hsb-buitenwanden en zonodig hsb-binnenwanden waar stabiliteit aan wordt ontleend worden geschematiseerd
als wandschijven. Wandschijven kunnen weer zijn opgedeeld in &én of meerdere wandpanelen.
De vioerschijf verdeeld de op de vloerschijf aangrijpende windbelasting over de wandschijven(panelen) in de plattegrond.
De windbelasting die vanuit de vloerschijf de wandschijf ingeleid moet worden gebeurd via de doorgaande bovenregel
van de wandschijf. De vloerschijf en de bovenregel worden op de bouwplaats onderling verbonden middels mechanische

verbindingsmiddelen. De wandschijven{panelen) dienen aan de uiteinden ten allen tijde te worden verankerd
aan de fundering.

De horizontale kracht aangrijpend aan de bovenzijde van de wand die per wandpaneel geleverd kan worden (weerstand)
hangt af van een aantal factoren:

(1) Hoeveelheid aanwezige blijvende belasting op de uiteinden van het wandpaneel.

(2) De sterkte van de verankering aan de uiteinden van de wand t.p.v. de randstijlen aan de fundering.

(3) De afschuifsterkte van de verbindingsmiddelen tussen beschot en houten raamwerk.

{4) De afmetingen van het wandpaneel.

De horizontale kracht die per wandschijf geleverd kan worden (weerstand) is de sommatie van de weerstanden van alle

wandpanelen waar de desbetreffende wandschijf uit bestaat.

De totale horizontale kracht die geleverd kan worden (weerstand) is de som van de weerstanden van alle wandschijven.

Vloer -en wandschijven worden getoetst volgens art. 9.2.3 van NEN1995-1-1

-Vlgerschijven volgens art. 9.2.3.2 "Vereenvoudigde methode voor dak -en vioerschijven”

-Wandschijven{panelen) volgens art. 9.2.3.4 "Vereenvoudigde berekening van een wandschijf - Methode A"
Uitgangspunt hierbij is dat de verticale belasting op de wand via het houten frame wordt afgedragen naar de fundering.
Het beschot dient als schijf voor de opname van horizontale wind belasting aangrijpend aan de bovenzijde van de wand.

Plattegrond met stabiliteitswanden en verankeringen

w LUIE

= of o] Jremzenmeng
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Extreme stuwdruk: qp;, = 0,60 kN/m?
Uitw. drukcoéfficiénten gevel: Loefzijde C,, = 0,8, Lijziide C,, = -0.5
Uitw. drukcoéfficiénten kap: Loefzijde C,, = 0,66, Lijziide C,, = -0,24

Totale windbelasting woning:
F..x = (0,8+0,5) * 0,85 * 0,60 * 110 = 72,9 kN

Opp. 110 m2

~

RI= iE

voorgevel (noord)

Extreme stuwdruk: qg;, = 0,60 kN/m?
Uitw. drukcoéfficiénten gevel: Loefzijde C,, = 0,8, Lijzijde C,, = -0,5
Uitw. drukcoéfficiénten kap: Loefzijde C,, = 0,66, Lijziide C,, =-0,46

Totale windbelasting woning:
Fox = (0,8+0,5) * 0,85 * 0,60 * 14,4 + (0,66+0,46) * 0,60 * 28,7 = 28,8 kN

o -
FolZine Dark felsbanen Opp. 23,? m2
Velux dakraom PKOB
240x1 400mm (B)
Opp. 14,4 m2
o w
— ¥ _

Red Cedar open
gevalbeklading voste
lamallan verticoal

linker zijgevel (oost)

pag. 2
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De verankering van de randstijl aan de fundering gebeurt middels een trekanker.
Type trekanker: Simpson Strong Tie type HD420-M16-G-B
Bevestiging trekanker op de betonvioer middels booranker Fischer FAZ Il 16/25

Belastingduurklasse = kort
¥ = Partiele materiaalfactor = 1.3
Kmod = Modificatie factor = 0,9

Rekenwaarde sterkte verankering zie pag. 4
Fira = 14,30 kN

pag. 3



Copyright: © Simpson Strong-Tie® - C-DE-2011/12

Zuganker

- [d

ETA 07/0314

Die HD Zuganker werden zur Verbindung von Holzbauteilen an eine
Betonunterkonstruktion verwendet.

Die Anbindung an die Stiitze erfolgt mit CNA Kammnégel oder CSA Schrauben.
Zum Anschluss an Betonbauteile sind Ankerbolzen zu verwenden.

Tabelle 1
ArtNo. Art.No. MaBe (mm]
NEU ALT A B c D
HD340M12G-B | 1040500 0 [182 |40 15
HD40OM16G-8 | 1041000 00 [123 |40 15
HD420M16G-B | 1041500 20 |22 |60 20
HD420M20G-B | 1042000 20 102 |60 20
HD480M20G-B | 1042500 480 [123 |60 20
Tabelle 2
Charakteristische Werte
R, der Tragtahigkeit [kN]
min. von " Faktor
Zuganker Holz Stahl Bolzen
HD340M126-B |nxR,, |170 | 119
HD40OM16G-B | nxR,, | 255 1,31
HD420M166-B | nxR, | 255 1,22
HD420M2068 | nxR,, | 255 178
HD4BOM20G-B | nxR,, | 319 147

n = n_geméas EC5 (8.3.1.1)

Beispiel:
Zuganschluss Holzstiitze an Beton mit HD420M16

F,,=155kN
Einbau im Innenbereich, NKL 2, KLED: Mittel =k =08
Mit 12 CNA4,0x50 Kammnégeln , R, = 2,22 kN siehe Tabellenwerte fir CNA Kammnégel

R, ,=12x222x0.8/1,3=16,4 kN oder 25,5/ 1,3 = 19,6 (nicht maBgebend)

155 =095<1
16,4
Erforderliche Bolzentragfahigkeit:

F“1 % Faktor Bolzen =15,5x1,22 = 18,9 kN

Weerstand booranker:

Riganker = 17,5 kN (zie pag. 5)
Weerstand trekanker:

Aantal nagels: n=16 stuks
Weerstand verankering kleinste
waarde van:
R,s=162,22"09/1,3

= 24,5 kN (t.a.z. nagels)

of

Ria=255/1,3

= 19,6 kN (t.a.z. trekanker)
of

R.« = 17,5/ 1,22 (factor booranker)

= 14,3 kN (t.a.z. booranker)
Maatgevende weerstand trekanker:
R..=143kN

Der gewahlte Ankerbolzen muss fiir einen Bemessungswert von 18,9 kN nachgewiesen werden.




C-FIX 1.82.0.0

| |
Versie ®
= fiSCher
Datum

03-09-2019

nnovative solutrons

fischer Benelux B.V

Amsterdamsestraatweg 45 B/C
1411 AX Naarden

Telefoon: +31 35 6 95 66 66
Fax: +31 356 95 66 99
techniek@fischer.nl

www.fischer.nl
Ontwerp specificaties
Anker
Systeem fischer Segmentanker FAZ [|
Anker Segment anker FAZ |l 16/25, Elektrolytisch verzinkt staal F‘-__..-m»,mﬂ.w._d'n:
Verankeringsdiepte 84 mm -
Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical C €
Assessment ETA-05/0069, Optie 1,
Afgegeven op 03-07-2017
Geometrie / Belastingen
mm, kN, kNm
Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde) I /"_

Weerstand anker:

T
R 1.d,anker ; ‘_;])

Niet op schaal

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.

Pagina -5
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oo fiSCher =

-09-2019 , . ;
& ? innovative solutrons

Gegevens_

Ontwerpmethode
Ondergrond
Betonsituatie
Wapening

Boormethode
Installatie

Ruimte in doorvoergat
Belasting type

Afstand montage
Ankerplaat afmetingen
Profiel type

Ontwerp methode EN 1992-4:2017 Mechanische ankers
MNormale dichtheid beton, C20/25, EN 206

Gescheurd, Droog boorgat

Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Zonder
splijtwapening

Hamerboren

Doorsteek montage

Doorvoergat niet gevult

Statisch

Geen Buiging

60 mm x 60 mm x 8 mm

Geen

Rekenwaarde van de belastingen *’

# Neq VEdx Vedy Meq,x Mea,y Mrea Belasting type
kN kN kNm kNm kNm
1| 1750 000 | 000 0,00 000 | 000 Statisch

*! Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting

Resulterende ankerkracht

Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y
Anker nr. kN kN kN
1 | 17,50 | 0,00 i 0,00 | 0,00
©)
Max. betondrukspanning : 0,00 %o
Max. betondrukspanning : 0,0 Nfmm?

Resultante trekkracht :
Resultante drukkracht :

17,50 kN, X/Y positie (0/0)
0,00 kN, X/Y posite (0/0)

Gecombineerde trek- en drukkracht

By = Bre = 0,99 < 1 @ Berekening succesvol

Opmerkingen

De algemene en technische opmerkingen worden in de complete afdruk getoond.

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden

van de software licentie,

Pagina 6
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Klimaatklasse = 1
Belastingduurklasse = kort

Beschot (materiaal 1):

Materiaal (1 = spaan-plaat, 2=05B-plaat en 3=multiplex-plaat) = 2
Technische klasse beschot = OSB/3

Y = Partiele materiaalfactor = 1.2

Kimad:1 = Modificatie factor = 0,9

t = Dikte beschot = 15 mm

P = Karakteristieke soortelijke massa = 550 kg/m*
fuk = Karakteristieke schuifsterkte = 6,9 N/mm?*
Houten frame (materiaal 2):

Materiaal (1 = naaldhout, 2 = loofhout) = 1
Sterkteklasse = Cc24

Yin = Partiele materiaalfactor = 1.3

Kmod2 = Modificatie factor = 0.9

t = Dikte frame = 100 mm

o = Karakteristieke soortelijke massa = 350 kg/m?
fok = Karakteristieke schuifsterkte = 2,5 Nimm?
Verbindingsmiddel:

Type verbindingsmiddel = nieten
Doorsnede niet (1 =rond, 2=vierkant/geprof.) = 1

Ym = Partiele materiaalfactor = 1.3

d = Diameter staaldraad niet = 1.83 mm

Iy = Lengte niet = 50 mm
fuk = Karakteristieke treksterkte staaldraad niet = 800 N/mm?
t; = Hechtlengte niet in frame: |, - t, = 35 mm =z 14%d

Karakteristieke afschuifweerstand per verbindingsmiddel:

M, e = Karakt. vloeimoment verb.middel: = 1155 Nmm
240*d*® voor f,2800
0,3*,*d*® voor ronde nagels en 600sf,<800
0,45*f,*d*® voor vierkante en geprof. nagels en 800f,<800

fr1k = Karakt. stuiksterkte mat.1: = 56 N/mm?
657d*"*t,"" voor spaanplaat en OSB, en 0,11*p,*d"®* voor multiplex

frak = Karakt. stuiksterkte mat.2: 0,082*p,*d™* = 24 N/mm?

B = Verhouding stuiksterkte: f 2,/ fi1 = 0,43

F. rx = Karakteristieke afschuifsterkte per niet = 866 N

(kleinste waarde van bezwijkmechanismen a t/m f enkelsnedig verb.middel volgens art. 8.2.2 )

Rekenwaarde afschuifweerstand per verbindingsmiddel:

Ko = Modificatiefactor: V(K moq.1"Kmod-2) = 0,90

] = Hoek rug niet t.0.v. de vezelrichting = e

Als hoek rug niet t.o.v. vezelrichting kleiner dan of gelijk aan 30 graden dan wordt de sterkte met een factor 0,7 gereduceerd!

Volgens art. 9.2.4.2 (5) mag de afschuifweerstand met 20 % worden verhoogd!
Firg = 1,2*(Fv,Rk * kmaod / yM) = 719 N
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ALOERGEN
Veiligheidsfactoren en combinaties volgens NEN-EN 1990 (Bijlage A1) (grenstoestand EQU, groep A).
Ye = Veiligheidsfactor voor gunstig belastingeffect permanente belasting = 0,90
Ya = Veiligheidsfactor veranderlijke belasting (wind) = 1,35
b = Breedte wandpaneel
h; = Hoogte wandpaneel
bpet = Stijlafstand
a = Breedte raam/deurkzoijn naast wandpaneel
QivortGk = Permanente belasting (lijnlast) uit bovenbouw op wandschijf(paneel)
Fivergk = Permanente belasting (puntlast) op de zijkanten van het wandpaneel t.g.v.
belastinggedeelte uit bovenbouw boven raam/deurkozijn naast het wandpaneel:
= Quuenck &/ 2
Fitra = Sterkte verankering randstijlen wandschijfipaneel) (zie berekening)
Fira = Afschuifsterkte per verbindingsmiddel tussen beschot-houten raamwerk (zie berekening)
s = Afstand verbindingsmiddel beschot-houten raamwerk
Beschot Eris 1-zijdig (1) of 2-zijdig (2) beschot toegepast
Fivira = Te leveren horizontaalkracht aan bovenzijde wandpaneel (weerstand) t.a.z. van permanente belasting op de wand:

=Yg * [Givertor * Bnet * bif 2)4Fenc b/ by

Fivzra = Te leveren horizontaalkracht aan bovenzijde wandpaneel (weerstand) t.a.z. van de verankering van de randstijlen:
=Fiwre " byl by
Fivard = Te leveren horizontaalkracht (weerstand) t.a.z. van de permanente belasting op het
wandpaneel + verankering van de randstijlen: = F,y gy + Fi .o ra
Fivara = Te leveren horizontaalkracht (weerstand) t.a.z. van de afschuifsterkte tussen beschot-houten raamwerk:
=Fira*b*c/s ¢, =1 voor als geldt b z b,
¢; = b/b, voor als geldt b, < b,
bp=h/2
Anker Wandpaneel wel (j=ja) of niet (n=nee) verankerd t.p.v. randstijl
Fivrd = Maatgevende te leveren horizontaalkracht aan bovenzijde wandpaneel (weerstand):
Als het wandpaneel wel verankerd is: F,, py = kleinste waarde van Fizpq €N F s ra
Als het wandpaneel niet verankerd is: F,, gs = de kleinste waarde van F,; gq en F| gy
Fy.ra = Totaal te leveren gesommeerde horizontaalkracht (weerstand) van alle wandpanelen:
= I Fiuga (i>1)
Fox = Karakt. totale windbelasting aangrijpend op de vloerschijf (destabilerend effect):
Fyea = Rekenw. totale windbelasting aangrijpend op de vloerschijf (destabiliserend effect):
=¥ * Fux e =
I .. SR
o dooriopands bovenregal ) Flwi ! : : . !
Frltl o n.-..--r.f----.-.r”..-.r””...”-u:-:‘..'”......'.;, borgi | o
. rendstl . o tssenstfl | . randslij
Fiikey Fiake & ! B
z = TP GG T Tl AV Fuce A
! y Fiee . 4 yFees : : o | ondernegal
wandpaneel raamideur wandpanael B . - s-E
Aanzicht wand v, " Fiees ™

Aanzicht wandpaneel pag. 8
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b; h; b 8 | Qivertck| Fivenok| Fitra Figa s Beschot
Wand [m] [m] [m] (m] | [kN/m[] [kN] [kN] [kN] [mm] [1/2]
swi 3.10 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 1
sw2 6,10 2,80 | 0625 1,00 | 0,00 | 14,30 0,72 75 2
sw3 4,00 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 2
swi 340 2,80 0,625 1,00 0,00 28,60 0,72 75 2
sw5 4,60 2,80 | 0625 1,00 | 0,00 | 14,30 0,72 75 2
swb 3,30 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 1
Fivirs | Fivzra | Fivsre | Do < Fivara | Anker | Fiyp
Wand [kMN] [kMN] [kM] [m] [kMN] [i/n] [kM]
sw1 0,31 15,83 | 16,14 14| 1,00] 29,76 i 16,14
sw2 0.61 3115 | 31,77 14 1,000 117,12 i N7
sw3 040 | 2043 | 2083 14| 1,00| 76,80 i 20,83
sw4 0,34 34,73 | 35,07 14| 1,00 6528 i 35,07
sw5 046 | 2349 | 2395 14| 1,00| 8832 i 2305
swb 0,33 16,85 | 17.19 14| 1,00] 3168 i 17,19
IFiyra = 145,0
Te leveren horizontaalkracht (weerstand) van de wand:
Fira = 145,0 kN
Karakteristieke windbelasting aangrijpend op de wand:
F.x = 72,9 kN
Rekenwaarde windbelasting aangrijpend op de wand:
F.Ed - 98,4 kN
Voldaan moet worden aan: 068 =1 |

pag. 9
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by h; Bgt & | Giverek| Fiverak| Figra Fira 8 Beschot
Wand [m] [m] [m] [m] | [kNim[]| [kN] [kN] [kM] [mm] [1/2]
sSWT 1,50 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 1
swi 1,50 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 1
sw9 3,30 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 2
swi0 4.30 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 2
swil 3.00 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 1
swi2 4,00 2,80 0,625 1,00 0,00 14,30 0,72 75 1
Fivira | Fivzra | Fivara | by ci Fivera | Anker | Fiypa
Wand [kN] [kN] [kM] [m] [kN] [i'n] [kM]
swl_ | 0415 | 766 | 7.81 14| 100| 1440 | ] 781
swi 0,15 7,66 7.81 1,4 1,001 14,40 j 7.81
sw9 033 | 1685 | 17,19 14| 1.00| 6338 | ] 17,19
swil 0.43 21,96 | 22,39 14 1,00 82,56 j 22,39
swii 0,30 15,32 15,62 14 1,00| 28,80 j 15,62
swi2 | 040 | 2043 | 2083 14| 1.00| 3840 | j 20,83
EF R = 91,7

Totaal te leveren gesommeerde horizontaalkracht (weerstand) van alle wandpanelen:
F.ra = 91,7 kN

Karakteristieke totale windbelasting aangrijpend op de verd.vloerschijf:

Fox = 28,8 kN

Rekenwaarde totale windbelasting aangrijpend op de verd.vloerschijf:

Fukd = 38,9 kN

042 =1 ]

Voldaan moet worden aan:

pag. 10
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Ingenieursburo IBZ Albergen bv Bijlage 3.1

Technosoft Balkroosters release 6.7la 31 jan 2022
Project......: 21-026%

Onderdeel....: Balkenrocoster

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 17/01/2022

Bestand......: G:%2021%0269%\statische berekening‘Balkenrooster.grw
Torsiefac....: 10 %

Betrouwbaarheidsklasse : 1 Referentieperiode 1 150
Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 50%

Doorbuigingen (beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend.

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.
Fys . NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).
Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 c2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
Beton MEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A21:2015(nl) NB:2016(nl)
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MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2 ] 5.G. Pois. Uitz. coéff
1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
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MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving Cement Kruipfac.

1 C20/25 30l

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.

1 B*H 400*600 1:C20/25 2.400e+05 7.623e+09 7.200e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bl hl b2 h2
1 O:Normaal 400 600 300 0.00 O:RH

PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 400*600

KNOPEN
Knoop X X Knoop X kg
1 0.000 0.000 6 32.280 0.000
2 3.750 0.000 7 3.750 4.350
3 135150 0.000 8 135150 4,350
4 195130 0.000 9 23.330 4.650
5 23.330 0.000 10 32.280 4.650
11 135350 6§.550 16 18.930 7.350
12 18.930 6.550 17 232330 7.350
13 0.000 7.350 18 32.280 7.350
14 3.750 7.350
15 13350 7.350
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
1 Balk 1 1 3 1:B*H 400*600
2 Balk 2 e & 1:B*H 400*600
3 Balk 3 7 8 1:B*H 400*600
4 Balk 4 9 10 1:B*H 400*600
5 Balk 5 13 15 1:B*H 400*600
6 Balk 6 16 18 1:B*H 400*600
T Balk 7 1 13 1:B*H 400*600
8 Balk 8 2 14 1:B*H 400*600
% Balk 9 11 15 1:B*H 400*600
10 Balk 10 12 16 1:B*H 400*600
11 Balk 11 5 17 1:B*H 400*600

12 Balk 12 B 18 1:B*H 400*600
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BALKEN vervolg

Nr. Naam Bansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
1 Balk 1 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
2 Balk 2 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
3 Balk 3 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
4 Balk 4 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
5 Balk 5 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
6 Balk & WDM WDM 0.000 0.000 0.000
7 Balk 7 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
8 Balk 8 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
9 Balk 9 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
10 Balk 10 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
11 Balk 11 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
12 Balk 12 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
Opmerkingen:

De torsie traagheid van alle balken is tot 10% gereduceerd

STEUNPUNTTYPEN

Nr. : 1 b Rotatie X:Vri

Afmeting : Rond 300 Verplaatsing Z:Veerwaarde: 20000
Inheiniwv.: 5.00 Rotatie Y:Vrij

Afhakniv.: 9.98

Lengte : 4.980

FRd : 220.000000

Min.afst.: 1.200

STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Opm:
1 1l:Rond 300 Balk 1l:Balk 1 1.000 0.000
2 1:Rond 300 Balk 1:Balk 1 5.800 0.000
3 1:Rond 300 Balk 1:Balk 1 11.150 0.000
4 1:Rond 300 Balk 1:Balk 1 13.150 0.000
5 1:Rond 300 Balk 2:Balk 2 0.000 0.000
6 1l:Rond 300 Balk 2:Balk 2 2.000 0.000
7 1l:Rond 300 Balk 2:Balk 2 8.000 0.000
8 1l:Rond 300 Balk 2:Balk 2 12.150 0.000
9 1:Rond 300 Balk 11:Balk 11 1.600 0.000
10 1l:Rond 300 Balk 8:Balk 8 1.800 0.000
11 1:Rond 300 Balk 7:Balk 7 3.600 0.000
12 1l:Rond 300 Balk 12:Balk 12 3.600 0.000
13 1:Rond 300 Balk 3:Balk 3 1.400 0.000
14 1:Rond 300 Balk 3:Balk 3 4.400 0.000
15 1:Rond 300 Balk 3:Balk 3 7.400 0.000
16 1:Rond 300 Balk 3:Balk 3 9.400 0.000
17 1:Rond 300 Balk 4:Balk 4 1.500 0.000
18 1:Rond 300 Balk 4:Balk 4 4.500 0.000
1% 1:Rond 300 Balk 4:Balk 4 6.800 0.000
20 1:Rond 300 Balk 8:Balk 8 5.500 0.000

21 1:Rond 300 Balk 11:Balk 11 5.600 0.000
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STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk FPositie Excentr. Opm:
22 1l:Rond 300 Balk 9:Balk 9 0.000 0.000
23 1l:Rond 300 Balk 10:Balk 10 0.000 0.000
24 1:Rond 300 Balk 5:Balk 5 1.000 0.000
25 1:Rond 300 Balk 5:Balk 5 6.900 0.000
26 1:Rond 300 Balk 5:Balk 5 12.350 0.000
27 1l:Rond 300 Balk 6:Balk 6 1.000 0.000
28 1:Rond 300 Balk 6:Balk 6 6.400 0.000
29 1:Rond 300 Balk 6:Balk 6 12.350 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast LT L] s e.qg.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Veranderliijk 0:Alles tegeliijk 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanent 1l Permanente belasting
2 Veranderliijk 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN Balk 1:Balk 1 B.G:1 Permanent
26.1 ,L25-2
i |
10.6
A . 7;3 u o 7 i \ i 7 ol b
e s1 52 53 54
v S 4.800 | 5,350 . 2.000

| 13.150 :

! 1:B*H 400%600 (C20/25) '
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1:Balk 1 1 1:g-last -7.300 -7.300 0.000 3.750 0.000
Balk 1:Balk 1 2 l:g-last -10.600 -10.600 750 9.400 0.000
Balk 1:Balk 1 3 8:Puntlast -26.100 4,380 0.000
Balk 1l:Balk 1 4 8:Puntlast —25.:200 12.720 0.000
VELDBELASTINGEN Balk Z2:Balk 2 B.G:1 Permanent

32.3
12.1 B.2
23.6 | tT}
Z T T T T T
21.4 21.4
A Driimar il ] Jwoe]l T ] J{24[] [tos] [
» ¥S5 6 37 s8
4 L 2.000 6.000 | 4.150 P
; ' 13.150 ' ' ;
1:B*H 400*600 (C20/25)
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 2Z2:Balk 2 1 1:g-1last -7.300 -7.300 0.000 4.200 0.000
Balk 2:Balk 2 2 l:g-last -10.600 -10.600 4,200 4_.570 0.000
Balk 2:Balk 2 3 1l:g-last -21.400 -21.400 8.770 1.070 0.000
Balk 2:Balk 2 4 1l:g-last -10.600 -10.600 9.840 2.870 0.000
Balk 2:Balk 2 5 1l:g-last -21.400 =-21.400 L2ET10 0.440 0.000
Balk 2:Balk 2 6 8:Puntlast -23.600 0.430 0.000
Balk 2:Balk 2 7 B:Puntlast —-32.300 8.770 0.000
Balk 2:Balk 2 8 B:Puntlast -12.100 5.840 0.000
Balk 2:Balk 2 9 8:FPuntlast -8.200 120720 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 3:Balk 3 B.G:1 Permanent
26.5
e L [do ] [TTRI]]
A 3 s 28.4 ¢ |
- 513 514 S15 sle
y | 1.400 I 3.000 I 3.000 I 2.000 |
i 9.400 ;
' 1:B*H 400*600 (C20/25) '
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 3:Balk 3 1 1l:g-last -35.700 =35.700 0.000 4.950 0.000
Balk 3:Balk 3 2 l:g-last -28.400 -28.400 4,950 4.450 0.000
Balk 3:Balk 3 3 8:Puntlast -26.500 4.950 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 4:Balk 4 B.G:1 Permanent
11.5 Jrl‘;'gllo.s
i 40‘3
37.1 i
-‘ '\I ._' W '\_'_n'
e s17 s18 519
y L 1.500 3.000 i 2.300 2.150 i
| : 8.950 :
' 1:B*H 400%600 (C20/25) '
VELDBELASTINGEN B.5:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 4:Balk 4 1 1:g-last -37.100 -=-37.100 0.000 3.495 0.000
Balk 4:Balk 4 2 l:g-last -40.300 -40.300 3.495 5.455 0.000
Balk 4:Balk 4 3 8:Puntlast -11.500 0.000 0.000
Balk 4:Balk 4 4 8:Puntlast -14.900 5.210 0.000
Balk 4:Balk 4 5 8:Puntlast -10.800 £.295 0.000
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VELDBELASTINGEN Balk 5:Balk 5 B.G:1 Permanent
2
15.7
'f‘ b T 9'6; r & or W7 [ A W hrd T 7 W
e 524 525 526
oo d 5.900 . 5.450 -
. 13.350
' 1:B*H 400*600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 5:Balk 5 1 1l:g-last -9.600 -5.600 0.000 3.750 0.000
Balk 5:Balk 5 2 l:g-last -15.700 =15.700 3.750 9.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 6:Balk 6 B.G:1 Permanent
Z
5.3
'f‘ bl ol -—12'6. 7 7 7 7 7 Y o P 7
e 527 528 529
» i 5,400 5.950 o i
0 l£.350
' 1:B*H 400*600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte ExXcC.
Balk 6:Balk 6 1 l:g-last -12.600 -12.600 0.000 8.525 0.000
Balk 6:Balk 6 2 l:g-last -15.300 -15.300 8.525 4.825 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 7:Balk 7 B.G:1 Permanent
Z
1257
f o i 7 i 7 i q
— 511
.4 | 3,600 3.750
i 7.550 |
' 1:B*H 400%600 (C20/25) :
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 7:Balk 7 1 1:g-1last =-12.700 =-=12.700 0.000 7.350 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 8:Balk 8 B.G:1 Permanent
27.59
+ ‘ 5L l Jﬁ v 7
. S10 S20
4 L 1.800 | 2.550 (1.150, 1.850
| 7.350 ' 5
' 1:B*H 400*600 (C20/25) '
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VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk B:Balk &8 1 1:g-last -27.900 -=-27.900 0.000 T.350 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 9:Balk 9 B.G:1 Permanent
: 9.6
hxii“.E

5

f 1 |
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 9:Balk 9 1 l:g-last -5.600 -5.600 0.000 0.800 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 10:Balk 10 B.G:1 Permanent
; |
A 9.6

23
—5
Py
1
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 10:Balk 10 1 1l:g-last -5.600 -5.600 0.000 0.800 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 11:Balk 11 B.G:1 Permanent
Z | g 3
f 3 v 23 o Wy F
. 59 521
i . 1.600 4,000 1.750

| 7.350 i

' 1:B*H 400*600 (C20/25) '
VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1l:Balk 11 1 1:g-1last -23.100 =-=23.100 0.000 4.650 0.000
Balk 11:Balk 11 2 l:g-last -29.300 -29.300 4,650 2.700 0.000
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VELDBELASTINGEN Balk 12:Balk 12 B.G:1 Permanent
2
A T 7 103 i i - 7.9 +

- slz2

4 , 3.600 : 3,750 :

: 7.350 :

1:B*H 400*600 (C20/25)

VELDBELASTINGEN B.G:1 Permanent
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 12:Balk 12 1 1l:g-last -10.500 =10.500 0.000 4.650 0.000
Balk 12:Balk 12 2 l:g-last =7.900 -7.%00 4,650 2.700 0.000
REACTIES rysisch lineair B.G:1 Permanent
Balk Stp MX Z MY
1 3J: 0.00 82.51 0.00
iz 2 0.00 111.67 0.00
1 3 0.00 70.07 0.00
1 4 0.00 27.96 0.00
2 7] 0.00 20.95 0.00
2 & 0.00 66.51 0.00
2 7 0.00 125.98 0.00
2 8 0.00 98.64 0.00
3 I3 0.00 124.86 0.00
3 14 0.00 135.02 0.00
3 15 0.00 81.28 0.00
3 16 0.00 31.54 0.00
4 17 0.00 127.44 0.00
4 18 0.00 130.2% 0.00
4 19 0.00 124.64 0.00
5 24 0.00 53.54 0.00
5 25 0.00 133.27 0.00
5 26 0.00 78.64 0.00
6 27 0.00 68,71 0.00
6 28 0.00 126.40 0.00
6 20 0.00 10%.03 0.00
Fo41 0.00 82.80 0.00
g8 10 0.00 113.54 0.00
g8 20 0.00 125.686 0.00
9 22 0.00 6.76 0.00
10 23 0.00 7.39 0.00
11 g 0.00 116.590 0.00

11 21 0.00 128.61 0.00



Ingenieursburo IBZ Albergen bv Bijlage 3.10

Technosoft Balkroosters release 6.7la 31 jan 2022
Project...vu. : 21-0269
Onderdeel....: Balkenrooster
REACTIES rysisch lineair B.G:1 Permanent
Balk Stp MX Z MY
T2 A 0.00 104.586 0.00
2665.16 : Som reacties

-2665.16 : Som belastingen

VELDBELASTINGEN Balk 1:Balk 1 B.G:2 Veranderliik
J114,8 1508
Z |
4,1

A | 2.8 | 4 ] : il

. s1 s2 s3 s4

v | 4.800 I 5.350 L 2.000

| “ 13,150 ' ;

1:B*H 400*600 (C20/25)

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliik
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1l:Balk 1 1 1:g-1last —-2_.800 -2.800 0.000 3.750 0.000
Balk 1l:Balk 1 2 l:g-last -4.100 -4.100 3.750 9.400 0.000
Balk 1l:Balk 1 3 8:Puntlast -14.800 4.380 0.000
Balk 1:Balk 1 4 8:Puntlast -11.900 12.720 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 2:Balk 2 B.G:2 Veranderliijk
172

10.2

| 6.6 | | . '—H
' LT[ laa] TTTI%° T Taa] [

L ¥55 56 57 58
2.000 6.000 i 4.150 T

L (n

2
L]
|
|
L
-

Fa

:

0
bl
-
|
-
b

13:150
1:B*H 400*600 (CZ0/25)

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk

Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 2:Balk 2 1 l:g-last -2.800 -2.800 0.000 4.200 0.000
Balk 2:Balk 2 2 l:g-last -4.,100 -4.,100 4,200 4,570 0.000
Balk 2:Balk 2 3 l:g-last -9.500 -9.500 8.770 1.070 0.000
Balk 2:Balk 2 4 l:g-last -4.100 -4.100 9.840 2.870 0.000
Balk 2:Balk 2 5 l:g-last -9.500 -9.500 12.710 0.440 0.000
Balk 2:Balk 2 6 8:Puntlast -6.600 0.430 0.000
Balk 2:Balk 2 7 8:Puntlast -17.200 8.770 0.000
Balk Z2:Balk 2 8 8:Puntlast -10.200 9.840 0.000
Balk 2:Balk 2 9 8:Puntlast -8.000 L2710 0.000



Ingenieursburo IBZ Albergen bv Bijlage 3.11

Technosoft Balkroosters release 6.7la 31 jan 2022
Project...vu. : 21-0269
Onderdeel....: Balkenrcoster
VELDBELASTINGEN Balk 3:Balk 3 B.G:2 Veranderliik
15.9
A 11 158 | ] 11
A kvl il
— S13 514 15 s16
v . 1.400 3.000 | 3.000 ., 2.000
' 9.400 '

1:B*H 400*600 (C20/25)

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliik
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 3:Balk 3 1 l:g-last -15.900 -15.900 0.000 4.950 0.000
Balk 3:Balk 3 2 l:g-last -11.000 -11.000 4.950 4.450 0.000
Balk 3:Balk 3 3 8:Puntlast -15.900 4.950 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 4:Balk 4 B.G:2 Veranderliijk

. ‘:Ll2.ll 6
T I T T

i

ey 517 518 519

» 1.500 I 3.000 . 2.300 2150
8.950

1:B*H 400*600 (C20/25)

VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 4:Balk 4 1 1l:g-last -16.400 -16.400 0.000 3.4%5 0.000
Balk 4:Balk 4 2 l:g-last =19.700 =19.700 3.495 5.455 0.000
Balk 4:Balk 4 3 8:Puntlast -1.600 0.000 0.000
Balk 4:Balk 4 4 8:Puntlast -12.100 5.210 0.000
Balk 4:Balk 4 5 B:Puntlast -6.000 6.295 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 5:Balk 5 B.G:2 Veranderliik
i b2
4 FI 1T d2lJTITIl e v & 3 v 0y 9 v v
> X s24 s25 S26
.4 | 5.900 . 5.450 ;4
: 13.350

1:B*H 400*600 (C20/25)



Ingenieursburo IBZ Albergen bv

Bijlage 3.12

Technosoft Balkroosters release €6.7la

31 jan 2022

Project...vu. : 21-0269
Onderdeel....: Balkenrcoster
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 5:Balk 5 1 1:g-1last -2.000 -2.000 0.000 3.750 0.000
Balk 5:Balk 5 2 l:g-last =5 2010 -5.900 3750 9.600 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 6:Balk 6 B.G:2 Veranderliijk
2 |
5.2
A ! ) I I A i 9% | - P
> s27 528 529
i 1 5.400 ; 5.950 , 4
: 13.350
1:B*H 400*600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 6:Balk 6 1 1l:g-last G I ] 1) -3.100 0.000 8.525 0.000
Balk 6:Balk & 2 l:g-last -5.200 -5.200 8.525 4.825 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 7:Balk 7 B.G:2 Veranderliijk
Z
4.7
A i r 1 v q i 3
> X 511
¥ , 3.600 . 3.750 .
' 7.350 '
1:B*H 400*%600 (C20/25)
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 7:Balk 7 1 1l:g-last -4.700 -4.700 0.000 7.350 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 8:Balk 8 B.G:2 Veranderliik
Z
120
A " ¥
b 510 520
y . 1.800 2. 550 1150, 1..850
] ' 7.350 ' :
' 1:B*H 400*600 (C20/25) '
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliijk
Balk Last Type gl/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 8:Balk 8 1 l:g-last -12.100 =12.100 0.000 7.350 0.000



Ingenieursburo IBZ Albergen bv

Bijlage 3.13

Technosoft Balkroosters release €6.7la

31 jan 2022

Project......: 21-026%
Onderdeel....: Balkenrooster
VELDBELASTINGEN Balk 9:Balk 9 B.G:2 Veranderliik
Z
29
s -
22
—5
—rf
1
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderliik
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 9:Balk 9 1 1:g-last -2.900 -2.%00 0.000 0.800 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 10:Balk 10 B.G:2 Veranderliik
Z
2.8
4 i
523
£
ey
1
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 10:Balk 10 1 l:g-last -2.900 -2.900 0.000 0.800 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 11:Balk 11 B.G:2 Veranderliik
’ |
A 8.9 12.8
[ T o o L o o K
X 59 s21
y _1.600 4,000 1.750
I : 7.350 !
' 1:B*H 400%600 (C20/25) '
VELDBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijk
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1l:Balk 11 1 1:g-1last -8.900 -8.900 0.000 4.650 0.000
Balk 1l:Balk 11 2 l:g-last -12.800 -12.800 4.650 2.700 0.000
VELDBELASTINGEN Balk 12:Balk 12 B.G:2 Veranderliik
Z
3.2
A ok L . i d 2.2
> X s12
4 : 3.600 ; 3.750 :
| 7.350

1:B*H 400*%600

(C20/25)



Ingenieursburo IBZ Albergen bv

Bijlage 3.14

Technosoft Balkroosters release 6.71la

21-0269
Balkenrooster

Project...vu. £
Onderdeel....:

VELDBELASTINGEN
Balk

Balk 1Z:Balk 12
Balk 1lZ:Balk 12

Last Type

REACTIES rysisch lineair

Balk Stp MX
1 1 0.00
1 2 0.00
1 = 0.00
gk 4 0.00
2 5 0.00
2 5] 0.00
2 7 0.00
2 8 0.00
3 13 0.00
3 14 0.00
3 1% 0.00
3 16 0.00
4 17 0.00
4 18 0.00
4 19 0.00
5 24 0.00
5 25 0.00
5 26 0.00
6 27 0.00
6 28 0.00
6 29 0.00
T EEL 0.00
g8 10 0.00
8 20 0.00
9 22 0.00

10 23 0.00
11 9 0.00
11 21 0.00
1z 12 0.00

1 1:g-1last
2 l:g-last

22.
34,
1s.
10.

47.
52.
32.
.26

48.
58.
a2

20.
36.
20.

1z.
28.
26.

19.

40.
41.

355
38.

30.

842,
842.

53
60
29
56

=59
16.
44,
35.

35
g7
39

00
60
50

01
B85
06

08
15
73

99
08
47
85

83
19

.36

.45

71
53

43

93
93

ql/p/m

.200
.200

(o = B = Y =] o O o O

o O O O

e S s

0

Som reacties

MY

.00
.00
-00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.00
.00

.00
.00

.00

.00

.00
0.

00

00

=3
=2

Som belastingen

31 jan 2022

B.G:2 Veranderlijk

g2 Afstand Lengte Exc.
200 0.000 4.650 0.000
200 4.650 2.700 0.000

B.G:2 Veranderliik



Ingenieursburo IBZ Albergen bv

Bijlage 3.15

Technosoft Balkroosters release €6.7la

Project
Onderdeel

.......

.....

21-0269
Balkenrooster

BELASTINGCOMBINATIES

BC

Ty LN s L R

Type

Fund.
Fund.
Kar.

Freq.
Quas.
Blij.

Gen.

FPerm
Perm
Perm
Ferm
FPerm
FPerm

Factor

kS
.08
.00
.00
.00
.00

HPPHRB

22

BG

| RS GN R CT G I

Gen.
psil
Extr
Extr
psi2
psiz

Factor

[ gy

&35
.35
.00
-00
.00

BG Gen.

Factor

BG Gen.

31 jan 2022

Factor
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Technosoft Balkroosters release 6.7la 31 jan 2022
Project...vu. : 21-0269
Onderdeel....: Balkenrcoster

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN frysisch lineair Fundamentele combinatie

=163

18.9

23.2
—64"‘—"”->
-2.0

-20.9

86
o

-40.7

1.1 51



Ingenieursburo IBZ Albergen bv Bijlage 3.17

Technosoft Balkroosters release 6.7la 31 jan 2022
Project......: 21-026%
Onderdeel....: Balkenrcoster
DWARSKRACHTEN rysisch lineair Fundamentele combinatie
[ |
L T
cw.l'-—.| !
o =T
s
L]
VAN T
(=31
i I
— o0
— —
—
% = o
O o I~
= e '
— =
— —
—~ ]
=2
- m[ o
2 f
o /___ﬁl
i oo
54 BN (83 ]
I
N
\D‘
(a1
2 T
, 00 o
w7 gy .
s —
L~ =
r.,_\_ e
-
uy
Eap]
o
44
W
Lk
TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Wringmoment Dwarskracht Moment
Balk Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
1 1 0.000 0.64 0.65 36.06 38.11 -0.16 -0.14
1 1 0.100 0.64 0.65 37.84 39.82 3.54 3.76
1 1 0.200 0.64 0.65 39.61 41.74 .41 7.84
1 1 0.300 0.64 0.65 41.39 43,55 11.46 12.11
1 1 0.400 0.64 0.65 43.16 45,37 15.68 16.55
1 1 0.500 0.64 0.65 44.93 47.18 20.09 21518



Ingenieursburo IBZ Albergen bv Bijlage 3.18

Technosoft Balkroosters release 6.7la 31 jan 2022

Project......: 21-026%

Onderdeel....: Balkenrooster

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
1 1 0.600 0.64 0.65 46.71 45.00 24 .67 2599
1 1 0.700 0.64 0.65 48.48 50.81 29.43 30.98
1 1 0.800 0.64 0.65 50.25 52.62 34.37 36.15
1 1 0.9%900 0.64 0.65 52.03 54.44 39.48 41.50
1 1 1.000 0.64 0.65 53.80 5625 44,77 47.04
1 2 0.000 0.64 0.65 -63.27 -59.02 44 .77 47.04
1 2 0.275 0.64 0.65 -58.28 -54.15 29.21 30.32
1 2 0.550 0.64 0.65 -53.29 -49.27 14.598 14.99
1 2 0.825 0.64 0.65 -48.31 -44,39 1.01 2.12
1 2 1.100 0.64 0.65 -43.32 =39.51 =11::5%9 -9.42
1 2 1.375 0.64 0.65 -38.33 -34.63 -22.81 -19.62
1 2 1.650 0.64 0.65 -33.34 -29.76 -32.67 —-28.47
1 2 1.925 0.64 0.65 -28.35 -24.88 -41.15 -35.98
1 2 2.200 0.64 0.65 -23.36 -20.00 -48.26 -42.15
1 2 2.475 0.64 0.65 -18.37 -15.12 =53599 -46.98
1 2 2.750 0.64 0.65 —13.38 -10.24 -58.36 -50.47
1 2 2.750 0.00 0.00 l.46 2.43 -58.23 —al33
1 s L 0.00 0.00 6.27 7.04 -57.43 -49.36
1 2 3.1s0 0.00 0.00 11.08 11.64 -55.66 -47.44
1 2 3.365 0.00 0.00 15.89 16.25 -52.89 -44 .58
1 2 3.570 0.00 0.00 60.69 68.87 —39.,.99 e IRl
1 2 35715 0.00 0.00 65.30 73.68 -25.38 -20.30
3k 2 3.980 0.00 0.00 69.90 78.49 -9.78 -6.44
1 2 4.185 0.00 0.00 T74.51 83.30 6.80 8.36
1 2 4.390 0.00 0.00 Ta.11 88.11 24.11 24 .37
1 2 4.595 0.00 0.00 83.72 92.92 40.80 42.92
1 2 4.800 0.00 0.00 88.32 87.73 58.43 62.46
1 3 0.000 0.00 0.00 -69.58 -66.59 58.43 62.46
1 3 0535 0.00 0.00 -57.03 -54 .57 26.02 28.60
1 3 1.070 0.00 0.00 -44 .48 -42.55 0.04 1.44
1 3 1.805 0.00 0.00 =3l 92 -30.54 =1:9%:51 -18.99
1 3 2.140 0.00 0.00 =195 37 -18.52 -32.72 -32.63
1 3 2.675 0.00 0.00 -6.82 -6.50 -38.72 =39:::33
1 3 3.210 0.00 0.00 5,52 5.73 -40.01 -39.59
1 3 3.745 0.00 0.00 17.54 18.28 =33.59 -33.42
1 3 4.280 0.00 0.00 29.56 30.84 -20.82 —-20.44
1 3 4.815 0.00 0.00 41.58 43.39 -1.79 -0.59
1 3 5i350 0.00 0.00 53.60 55.485 23.67 25.99
1 4 0.000 0.00 0.00 -45.76 -42.29 23.67 25.99
1 4 0.200 0.00 0.00 -41.07 -37.80 15.66 17.30
1 4 0.400 0.00 0.00 -36.38 -33.31 8.55 9.56
1 4 0.600 0.00 0.00 -31.68 -28.82 2.34 2075
1 4 0.800 0.00 0.00 -26.99 -24.32 -3 11 -2.97
1 4 1.000 0.00 0.00 -22.30 -19.83 -8.04 -7.39
1 4 1.200 0.00 0.00 -17.61 -15.34 -12.03 -10.%90
ak 4 1.400 0.00 0.00 =12.91 -10.84 -15.038 ~13.52
1 4 1.600 0.00 0.00 30.82 35.086 ~15,:90 -14.13
1 4 1.800 0.00 0.00 i i 1 39.75 -8.42 =051
1 4 2.000 0.00 0.00 39.:81 44 .45 -0.00 -0.00
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Project......: 21-026%

Onderdeel....: Balkenrooster

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
2 1 0.000 0.00 0.00 -28.83 -28.04 0.00 0.00
2 1 0.200 0.00 0.00 -25.20 -24.49 -5.40 —5 25
2 1 0.400 0.00 0.00 -21.57 -20.85 -10.08 -9.80
2 1 0.600 0.00 0.00 14.96 16.45 -8.18 S8 13
2 1 0.800 0.00 0.00 18.50 20.08 -4.,79 -4,53
2 1 1.000 0.00 0.00 22.05 23.71 -0.73 =0.15
2 1 1.200 0.00 0.00 25.60 27.34 4.04 4.95
2 1 1.400 0.00 0.00 29.15 30.97 5.51 10.78
2 1 1.600 0.00 0.00 32.69 34.60 15.69 17.34
2 1 1.800 0.00 0.00 36.24 38.23 22.59 24.62
2 1 2.000 0.00 0.00 39.79 41.86 30.19 32.63
2 2 0.000 -0.00 -0.00 e DA | B -50.18 30.19 32.63
2 2 0.220 -0.00 -0.00 -48.06 -46.28 19.58 21.62
2 2 0.440 -0.00 -0.00 -44.07 -42.38 9.83 11.48
2 2 0.660 -0.00 -0.00 -40.08 -38.48 0.93 2:23
2 2 0.880 -0.00 -0.00 -36.09 -34.57 -7.10 -6.15
2 2 1.100 -0.00 -0.00 =32:10 -30.867 -14.28 -13.65
2 2 1.320 -0.00 -0.00 -28.10 =28 07 -20.60 —-20.27
2 2 1.540 -0.00 -0.00 -24.11 -22.87 -26.06 -26.02
2 2 1.760 -0.00 -0.00 -20.12 -18.96 -30.88 -30.66
2 2 1.980 -0.00 -0.00 =16.13 -15.06 -34.87 -34.40
2 2 2.200 -0.00 -0.00 -12.14 =111 6 -37.98 -37.29
2 2 2.200 -0.21 -0.18 -18.66 -18.10 =37 .22 -36.51
2 2 2.580 -0.21 -0.18 -9.74 =956 -42 .62 —-41.77
2 2 2.960 -0.21 -0.18 —1..02 -0.83 -44.63 -43.78
2 2 3.340 -0.21 -0.18 D2 8.09 -43.25 -42.54
2 2 $3.720 -0.21 -0.18 16.05 17.00 -38.48 -38.06
2 2 4.100 -0.21 -0.18 24.59 25.92 -30.34 —30532
2 2 4.480 -0.21 -0.18 F.13 34,84 -19.38 -18.78
2 2 4.860 -0.,21 -0.18 41.66 43.75 =517 -3.85
2 2 5.240 -0.21 -0.18 50.20 52.67 12.29 14.47
2 2 5.820 -0.21 -0.18 58.74 6£1.58 32.99 36.18
2 2 6.000 -0.21 -0.18 67.28 70.50 56.893 61.28
2 3 0.000 -0.21 -0.18 =12, 2T -110.70 56.83 61.28
2 3 0.415 -0.21 -0.18 =116.53 -101.38 10.8%0 12292
2 3 0.830 -0.21 -0.18 -47.55 -42 .40 -31.92 -24.26
2 3 1.245 -0.21 -0.18 —29.95 -26.39 -48.01 -38.54
2 3 1.660 -0.21 -0.18 =12.35 =110:39 -56.78 -46.17
2 3 2.075 -0.21 -0.18 22.10 27.64 -52.47 -42.84
2 3 2.490 -0.21 -0.18 31.42 37.38 -38.98 -31.74
2 3 2.905 =0.21 -0.18 40.74 47.11 -21.45 -16.77
2 3 3.320 -0.21 -0.18 50.07 56.85 0.12 2.08
2 3 :3.735 -0.21 -0.18 59.39 66.59 24.79 25.74
2 3 4.150 -0.21 -0.18 68.71 76.32 51.37 55.39
2 4 0.000 -0.21 -0.18 -77.98 -70.74 51.37 55.39
2 4 0.100 -0.21 -0.18 -75.64 -68.49 44 .41 47.71
2 4 0.200 -0.21 -0.18 =Ta28 -66.24 37.67 40.26
2 4 0.300 -0.21 -0.18 -70.94 -64.00 31.16 3305
2 4 0.400 -0.21 -0.18 -68.60 el S 24 .88 26.07
2 4 0.500 -0.21 -0.18 -66.25 -59.50 18.81 19.33
2 4 0.600 -0.21 -0.18 -43.49 -42.29 13.56 13.62
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Project......: 21-026%

Onderdeel....: Balkenrooster

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
2 4 0.700 -0.21 -0.18 =3P:25 -38.43 9.495 992
2 4 0.800 -0.21 -0.18 -35.01 -34.58 5.77 5.8
2 4 0.900 -0.21 -0.18 -30.77 -30.72 2.49 2.61
2 4 1.000 -0.21 -0.18 -26.87 -26.52 -0.38 -0.27

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
3 1 0.000 -0.00 -0.00 -6.51 -5.20 -0.65 -0.64
3 1 0.140 -0.00 -0.00 2.80 3.13 -0.91 -0.79
3 1 0.280 -0.00 -0.00 11.45 12.11 0.13 0.23
3 1 0.420 -0.00 -0.00 19.78 21.42 2.42 2.48
3 1 0.560 -0.00 -0.00 28.10 30.73 5.77 6.13
3 1 0.700 -0.00 -0.00 36.42 40.04 10.28 11.08
3 1 0.840 -0.00 -0.00 44 .75 49 35 15.97 17.34
3 1 0.980 -0.00 -0.00 53.07 58.66 22.81 24.90
3 1 1.120 -0.00 -0.00 61.40 €7.97 30.83 33.76
3 1 1.260 -0.00 -0.00 69.72 77.28 40.01 43.93
3 1 1.400 -0.00 -0.00 78.05 86.58 50.35 55.40
3 2 0.000 0.00 0.00 =109 S -599.66 5035 55.40
3 2 0.300 0.00 0.00 -91.76 -81.83 23.13 24 _88
3 2 0.600 0.00 0.00 =l sl -63.99 0.34 125
3 2 0.900 0.00 0.00 -51.86 -46.15 -18.21 -15.27
3 2 1.200 0.00 0.00 =51.:91 -28.31 -30.77 -26.44
3 2 1.500 0.00 0.00 -11.96 -10.47 -37.35 =32 .25
3 2 1.800 0.00 0.00 7.36 7.99 =37+95 =32: 72
3 2 2.100 0.00 0.00 25.20 27.94 -32.56 —-27.84
3 2 2.400 0.00 0.00 43.04 47.89 -21.18 -17.60
3 2 2.700 0.00 0.00 60.88 67.84 =3, 82 -2.01
3 2 3.000 0.00 0.00 78.72 87.79 18,83 19.52
3 3 0.000 0.00 0.00 -129.04 -114.41 18,93 19.52
3 3 0.300 0.00 0.00 -109.09 -96.57 -16.20 -12.72
3 3 0.600 0.00 0.00 —=39%.78 -38.3% -43.44 -36.98
3 3 0.900 0.00 0.00 -24.17 -24.02 -53.03 -46.35
3 3 1.200 0.00 0.00 -9.65 -8.57 =57 .95 -51.40
3 3 1.500 0.00 0.00 4.72 7.03 -58.18 -52.13
3 3 1.800 0.00 0.00 18,10 22.63 i R -48.56
3 3 2.100 0.00 0.00 33.47 38.23 -44.,60 -40.68
3 3 2.400 0.00 0.00 47 .84 53.83 -30.79 —-28.48
3 3 2.700 0.00 0.00 62.21 69.43 -12.31 =11.97
3 3 3.000 0.00 0.00 T6.59 85.03 8.85 10.86
3 4 0.000 0.00 0.00 -57.43 —52:.:33 8.85 10.86
3 4 0.200 0.00 0.00 -47.03 -42.,75 -0.66 0.42
3 4 0.400 0.00 0.00 -36.63 -33.17 -8.25 = 95
3 4 0.600 0.00 0.00 -26.23 -23.59 -14.24 =13:93
3 4 0.800 0.00 0.00 -15.83 -14.00 -18.44 -17.69
3 4 1.000 0.00 0.00 -5.43 -4.42 -20.57 =19:53
3 4 1.200 0.00 0.00 4.97 5.16 -20.62 -19.46
3 4 1.400 0.00 0.00 14.74 15.37 -18.58 =17.47
3 4 1.600 0.00 0.00 24 32 2597 -14.47 -13.5%
3 4 1.800 0.00 0.00 339N 36,17 -8.27 =-7.74
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Project......: 21-026%

Onderdeel....: Balkenrooster

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
3 4 2.000 0.00 0.00 43.48 46.57 -0.00 -0.00

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Frysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
4 1 0.000 -0.25 -0.22 -12.70 -10.38 -0.86 -0.70
4 1 0.150 -0.25 -0.22 =239 -1.16 -1.83 =1.73
4 1 0.300 -0.25 -0.22 8L 8.05 -1.42 il
4 1 0.450 -0.25 -0.22 Je5EE, 2T 18.21 0.54 0.69
4 1 0.600 -0.25 -0.22 26.48 28.52 3.97% 4.05
- 1 0.750 -0.25 -0.22 35.70 38.82 8.63 9.10
- 1 0.900 -0.25 -0.22 44,92 49,12 14.68 15.69
- 1 1.050 -0.25 -0.22 54.13 59.43 22.10 23.83
4 1 1.200 -0.25 =0.22 £3.35 69.73 30.92 33.52
£ I 1350 -0.25 -0.22 T72.56 80.03 41.11 44.75
4 1 1.500 -0.25 -0.22 81.78 90.33 52.68 97.53
4 2 0.000 -0.25 -0.22 i o . B -98.63 52.68 5753
- 2 0.300 -0.25 -0.22 -91.52 -81.20 25.56 26.98
4 2 0.600 -0.25 -0.22 e L e ol -62.77 2.62 297
4 2 0.900 -0.25 -0.22 -50.30 —-44 . 34 —15.3% =i )
4 P W £ -0.25 -0.22 o FETL -25.90 —-27.56 —22.64
4 2 1.500 -0.25 -0.22 -9.09 -7.47 -33.38 -27.64
4 2 1.800 -0.25 -0.22 10.96 11.52 -33.02 -27.12
4 2 2.100 -0.25 -0.22 29.99 32.95 -26.43 -21.04
4 2 2.400 -0.25 -0.22 50.12 55,93 -13.0% -9.02
4 2 2.700 -0.25 -0.22 70.26 78.91 Tigl3 5.04
“ 2 3.000 -0.25 -0.22 90.40 101.8% 33.14 34.26
4 3 0.000 -0.25 -0.22 -117.99 -100.23 33.14 34.26
4 3 0.230 -0.25 -0.22 -100.38 -84.789 9.14 11.86
4 3 0.460 -0.25 -0.22 -82.76 -69.35 -11.92 -5.87
4 3 0.690 =0.25 -0.22 -65.14 -53.91 -28.93 -20.04
4 3 0.920 -0.25 -0.22 =15, T -13.786 —35.07 —-25.47
4 3 1.1%0 -0.25 -0.22 1.68 2.82 -36.52 -26.86
4 3 1.380 -0.25 -0.22 17.12 20.14 -33.91 -24.70
- 3 1.610 -0.25 -0.22 32.55 37.76 -27.26 -18.99
- 3 1.840 -0.25 -0.22 64.41 75.14 -15.66 -8.99
4 3 2.070 -0.25 -0.22 79.85 92.76 3.65 7.60
4 3 2.300 -0.25 -0.22 85,29 110.37 27.01 27.74
4 4 0.000 -0.25 -0.22 -94.52 -84.89 27.01 27.74
4 4 0.215 -0.25 -0.22 -78.05 -70.46 8.46 11.04
4 4 0.430 -0.25 -0.22 -61.58 -56.03 —-6.55 -2.56
4 4 0.645 -0.25 -0.22 -45.11 -41.60 -18.02 -13.05
4 4 0.860 -0.,25 -0.22 -28.65 -27.16 =25.95 -20.44
e 4 1.075 —-0.25 -0.22 =203 -12.18 -30.34 -24.73
4 4 1.290 -0.25 -0.22 1 270 4.29 -31.19 =265.:92
4 4 1.505 -0.25 -0.22 16.13 20.76 -28.49 -24.00
4 4 1.720 -0.25 -0.22 30.56 37.23 -22.26 -18.98
4 4 1.935 -0.25 -0.22 44,99 53.70 -12.48 -10.86
4 4 2.150 -0.25 -0.22 59.43 70,17 0,37 0.83
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Project......: 21-026%

Onderdeel....: Balkenrooster

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
5 1 0.000 =15313 =110 38.48 40.61 0.14 0.1l6
2 1 0.100 -1.13 -1.10 40.49 42 .56 4.11 4.30
5 1 0.200 =113 -1.10 42.50 44,52 8.26 8.66
5 1 0.300 -1.13 =110 44.51 46.47 12.61 1821
5 1 0.400 =1.13 =1.10 46.52 48.43 17.16 17.95
5 1 0.500 -1.13 =1.10 48.53 50,38 21.91 22.89
5 1 0.600 -1.13 -1.10 50.55 52.34 26.87 28.03
5 1 0.700 -1.13 -1.10 52.56 54.29 32.02 33.36
5 1 0.800 =113 -1.10 54.57 56.25 37.38 38.89
5 1 0.9%00 -1.13 -1.10 56.58 58.20 42.94 44.61
5 1 1.000 =113 -1.10 58.59 60.16 48.69 50.53
5 2 0.000 -1.13 -1.10 -67.98 -66.38 48.69 S0:.53
5 2 0.275 -1.13 =1.:10 -62.61 -60.85 31.20 32.57
5 2 0.550 -1..1.3 -1.10 -57.23 -55.31 15.23 16.09
5 2 0.825 =1.:173 =110 -51.86 -49.78 0.78 1.09
5 2 1.100 —La:13 —L: 10 -46.48 -44.25 -12.43 =12::15
5 2 1.375 -1.13 -1.10 -41.11 -38.72 -24.47 —-23.56
] 2 1.650 =113 -1.10 =353 -33.19 -35.04 —-33.45
] 2 1.925 -1.13 -1.10 =30::35 -27.686 -44 .12 —-41.82
5 2 2.200 =113 =110 -24.98 22013 =51..73 -48.66
5 2 2.475 -1.13 -1.10 -19.60 -16.60 -57.86 —53:99
5 2 2.750 =1..13 -1.10 -14.23 -11.07 -62.51 -57.79
5 2 2,750 -0.66 -0.59 -2.66 -2.46 -61.9%9 =57..29
5 2 3.065 -0.66 =59 6.68 7.43 —-61,21 -56.66
5 2 3.380 -0.66 -0.59 16.02 17.32 -57.31 -53.08
5 2 3.695 -0.66 -0.59 2535 27.21 -50.30 -46.56
5 2 4.010 -0.66 -0.59 34.71 37.10 -40.17 =37 10
5 2 4,325 -0.66 -0.59 44.05 46.99 -26.892 -24.70
5 2 4.640 -0.66 -0.59 53.39 56.89 -10.56 -9.35
5 2 4_.955 -0.66 -0,59 62.74 66.78 8.91 8.94
5 2 5.270 -0.66 -0.59 72.08 76.67 30.18 31.51
5 2 5.585 -0.66 -0.59 81.42 86.56 54.35 5721
5 2 5.900 -0.66 -0.59 90.77 96.45 81.47 86.04
5 3 0.000 -0.66 -0.59 -97.10 -91.68 B1.47 86.04
5 3 0.545 -0.66 -0.59 -79.99 =75 51 35.981 37.78
5 3 1.090 -0.66 -0.59 -62.88 —=58.35 -1.15 -0.83
5 3 1.635 -0.66 -0.59 -45.76 -43.18 -30.75 =28.:.77
5 3 2.180 -0.66 -0.59 -28.65 -27.02 -51.03 -47.90
5 3 2.725 -0.66 -0.59 —LLD3 -10.85 -61.598 -58.22
5 3 .Bu2Vo -0.66 -0.59 5531 5.58 -63.60 -59.73
5 3 3.815 -0.66 -0.59 21.48 22.68 =55,90 -52.43
S 3 4.360 -0.66 -0,59 37.64 39.81 -38.87 -36.32
5 3 4.905 -0.66 -0.59 53.81 56.92 -12.51 -11.40
5 3 5.450 -0.66 -0.59 659.97 74.03 22.33 23.18
5 4 0.000 -0.66 -0.59 -38.88 =37 16 22.33 23.18
5 4 0.100 -0.66 -0.59 -35.74 -34.19 18.76 19.45
5 4 0.200 -0.686 -0.59 -32.60 =31::23 15.49 16.03
5 4 0.300 -0.66 -0,59 —-29.46 -28.26 12.52 12,93
5 4 0.400 -0.66 -0.59 -26.32 -25.30 5.84 10.14
5 4 0.500 -0.66 -0.59 -23.18 -22.33 7.46 T.66
5 4 0.600 -0.66 -0.59 -20.04 -19.36 5.37 550
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Project...vu. : 21-0269

Onderdeel....: Balkenrooster

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
5 4 0.700 -0.66 =59 -16.90 -16.40 3.58 3.66
5 4 0.800 -0.66 -0.59 -13.76 -13.43 2.09 2 2
5 4 0.900 -0.66 -0.59 -10.62 -10.47 0.80 0.90
5 4 1.000 -0.66 -0.59 -7.50 -7.48 -0.00 -0.00

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
B 1 0.000 1.24 1.31 6.67 6.68 0.00 0.00
6 1 0.100 1.24 L34 9.10 .12 0.79 0.79
5] 1 0.200 1.24 1.31 11.53 11.56 1.82 1.82
3] 1 0.300 1.24 131 13595 12,898 3.09 300
5] 1 0.400 1.24 1.31 16.38 16.43 4.61 4.62
5] 1 0.500 1.24 1.31 18.81 18.87 6.37 6.39
6 1 0.600 1.24 1.31 21.24 21.30 8.37 8.40
6 1 0.700 1.24 1.31 23.66 23.74 10.62 10.65
3] 1 0.800 1.24 1.31 26.09 26.18 13.11 13.14
6 1 0.%00 1.24 L3l 2852 28.61 15.84 15.88
3] 1 1.000 1.24 1:31 30.95 31056 18.81 18.87
3 2 0.000 1.24 1531 -60.79 —=59.78 18.81 18.87
B 2 0.340 1.24 132 —-52.54 -51.50 -0.46 -0.05
6 2 0.680 1.24 1431 -44 .28 -43.22 -16.52 -16.15
6 2 1.020 1.24 1.31 -36.03 -34,83 -30.57 -29.44
6 2 1.360 1.24 1.31 -27.78 -26.65 -41.42 -39.91
6 2 1.700 1.24 I3l -19.53 -18.36 -49.44 -47.56
] 2 2.040 1.24 1431 =L 1327 -10.08 -54.,70 =52, 39
6 2 2_.380 1.24 1.3 -3.02 =1.79 -57.13 -54.41
6 2 2.720 1.24 1431 523 6.49 -56.75 -53.61
6 2 3.060 1.24 1.3 13.48 14.78 -53.57 -50.00
5] 2 3.400 1.24 1431 21.74 23.06 -47.58 -43.57
] 2 3.400 0.32 0.34 38.04 41.77 -47 .64 -43.48
6 2 3.600 0.32 0.34 42 .91 46.63 -38.80 -35.38
3] 2 3.800 0.32 0.34 47.78 51.48 -28.99 -26.31
3] 2 4.000 0.32 0.34 52.66 56.33 -18.21 -16.27
6 2 4.200 0.32 0.34 A 61.19 -6.46 =54'25
] 2 4.400 0.32 0.34 62.40 66.04 6.27 6.74
3] 2 4.800 0.32 0.34 67.28 70.80 19.71 19.94
3] 2 4.800 0.32 0.34 72.15 75.75 33.65 34.63
B 2 5.000 0.32 0.34 T77.02 80.61 48.57 50.26
3] 2 5.200 0.32 0.34 81.89 85.46 64.46 66.87
6 2 5.400 0.32 0.34 86.77 90.32 81.33 84.45
6 3 0.000 0.32 0.34 -84.11 -82.61 81.33 84.45
] 3 0.496 0.32 0.34 -72.08 -70.53 43.36 45.73
6 3 0.992 0.32 0.34 -60.04 -58.45 11.39 1297
6 3 1.488 032 0.34 -48.01 -46.36 -14.60 -13.82
3] 3 :1.933 0.32 0.34 -35.97 -34.28 -34.64 -34.59
6 3 2.479 0.32 0.34 -21.90 -20.63 -49.13 -48.32
6 3 2,975 0.32 0.34 -7.01 -6.36 -56.29 =501
] 3 3.471 0.32 0.34 7.87 7.82 -56.08 -54.62
6 3 3.987 0.32 0.34 22.20 22.76 —-48.49 =47 .15
6 3 4.463 0.32 0.34 36.48 37,65 = 33551 -32.60
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Project...vu. : 21-0269
Onderdeel....: Balkenrooster
TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Wringmoment Dwarskracht Moment
Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
B 3 4.958 0.32 0.34 5075 52.54 o i B -10.98
6 3 5.454 0.32 0.34 65.03 67.42 17.72 18.59
5] 3 5.950 0.32 0.34 7 I Ll 82.31 53.51 LT
] 4 0.000 0.32 0.34 =T1.17 -68.00 53.:51 55l
5] 4 0.100 0.32 0.34 -68.17 -65.12 46,85 48.74
6 4 0.200 0.32 0.34 —65.17 -62.24 40.48 42 .07
6 4 0.300 0.32 0.34 -62.17 -59.36 34.40 35.71
3] 4 0.400 0.32 0.34 -59.17 -56.48 28.61 29.64
5] 4 0.500 0.32 0.34 -56.16 -53.60 23.11 23.87
3] 4 0.600 0.32 0.34 =53L1%6 -50.72 17.89 18.41
] 4 0.700 0.32 0.34 -50.16 -47 .84 12.96 13.24
6 4 0.800 0.32 0.34 -47.16 -44 .96 8.32 8.38
3] 4 0.900 0.32 0.34 -44.15 -42.089 3.81 3.97
6 4 1.000 0.32 0.34 -41.15 -39.21 -0.45 -0.10
TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Wringmoment Dwarskracht Moment
Balk Veld Fos. min. max. min. max. min. max.
7 1 0.000 0.14 0.16 =38l -36.086 0.64 0.65
7 1 0.360 0.14 0.16 -28.55 -26.94 -11.35 -10.70
7 1 0.720 0.14 0.16 -19.00 -17.81 —=19.:91 -18.76
7 1 1.080 0.14 0.16 -9.45 -8.68 -25.03 =23:53
7 1 1.440 0.14 0.16 0.11 0.44 -26.71 =&0.01
7 1 1.800 0.14 0.16 9.57 9.66 -24.85 -23.21
7 1 2.160 0.14 0.16 18.70 19.22 =19..75 =18.12
7 1 2.520 0.14 0.16 27.82 28577 =111l =975
7 1 2.880 0.14 0.16 36.95 38.33 0.97 1 b
7 1 3.240 0.14 0.16 46.08 47.88 16.48 16.86
) 1 3.600 0.14 0.16 55.20 57.44 35.0%9 35.44
) 2 0.000 0.14 0.16 -58.92 -56.58 35.0%9 35.44
7 2 i3T5 0.14 0.16 —48.97 -47.,08 1521 15.65
T 2 e 0.14 0.16 -39.02 -37.58 -1.28 -0.23
7 2 1125 0.14 0.16 -29.06 -28.07 -14.05 =12:53
7 2 1.500 0.14 0.16 =0, 51 -18.56 -23.08 -21.28
7 2 1.875 0.14 0.16 =916 -9.06 -28.38 -26.46
7 2 2.250 0.14 0.16 0.45 0.80 -29.95 -28.07
7 2 2.825 0.14 0.186 9.96 10.75 -27.78 -26.12
7 2 3.000 0.14 0.16 19.46 20.70 -21.89 -20.60
7 2 33705 0.14 0.16 28.97 30.65 -12.26 ol B
7 2 3.750 0.14 0.16 38.48 40.61 1.10 Lil3
TUSSENPUNTEN KRACHTEN Frysisch lineair Fundamentele combinatie
Wringmoment Dwarskracht Moment
Balk Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
8 1 0.000 -0.14 -0.13 -14.84 -12.68 -0.65 -0.64
8 1 0.180 -0.14 -0.13 =5l -4.06 -2.46 -2.14
8 1 0.360 -0.14 -0.13 4. 22 4.56 -2.56 -2.10
8 1 0.540 -0.14 -0.13 13,18 13.75 -0.5%4 -0.50
8 1 0.720 -0.14 -0.13 21.80 23.29 2.39 2.65
8 1 0.9%00 -0.14 -0.13 30.43 32.82 7.3 7.44
8 1 1.080 -0.14 -0.13 39.05 42,35 132.60 14.20
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Project...vu. : 21-0269

Onderdeel....: Balkenrooster

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
8 1 1,260 -0.14 -0.13 47,87 51.88 21.40 22.68
8 1 1.440 -0.14 -0.13 56.29 6l.41 30.76 32.88
8 1 1.620 -0.14 -0.13 64.91 70.94 41.867 44.79
8 1 1.800 -0.14 -0.13 73553 80.47 54,13 58.42
8 2 0.000 -0.14 -0.13 -97.28 -87.04 54,13 58.42
8 2 0.255 -0.14 —-0.13 -83.78 -74.83 33.49 35:33
8 2 0.510 -0.14 -0.13 -70.28 -62.62 15.69 15.96
8 2 0.765 -0.14 -0.13 -56.77 -50.40 -0.51 1.55
8 2 1.020 -0.14 -0.13 -43.27 -38.1%9 -13.26 -9.74
8 2 1.275 -0.14 -0.13 -29.77 -25.98 -22.58 -17.92
8 2 1.530 -0.14 -0.13 -16.27 =13..77 -28.45 -22.99
8 2 1.785 -0.14 -0.13 Al 00 =153 —-30.87 —-24.94
8 2 2.040 -0.14 -0.13 10.66 10.73 -29.86 =23.178
8 2 2.295 -0.14 -0.13 22.87 24.24 -25.40 -19.51
8 2 2.550 -0.14 -0.13 35.08 37.74 -17.50 =12:12
8 3 0.000 0.50 0.52 40.28 44 .25 =17 50 =12.12
8 3 0D.1I5 0.50 052 45.79 50.34 -12.06 i e |
8 3 D230 0.50 0.52 9l =30 56.43 i b
8 3 0.345 0.50 0.52 56.80 62.52 0.92 4.63
8 3 0.460 0.50 0.52 62.31 68.61 8.46 11.48
8 3 0.575 0.50 0.52 67.82 74.69 16.70 18.96
8 3 0.69%90 0.50 052 F333 80.78 25,64 27.07
8 3 0.805 0.50 0.52 78.83 86.87 35.28 35.82
8 3 0.920 0.50 0.52 84.34 92.96 45.21 45.62
8 3 1.035 0.50 0.52 89.85 %9.05 55.22 56.66
8 3 1.150 0.50 0.52 85.36 105.14 65.87 £8.40
8 4 0.000 0.50 0.52 -86.19 -80.20 65.87 68.40
8 4 0.185 0.50 0.52 =76.39 -71.34 51.85 53.36
8 4 0.370 0.50 0.52 -66.60 -62.48 39.48 40.14
8 4 0.555 0.50 0.52 -56.80 -53.62 28.72 28.74
8 4 0.740 0.50 0.52 -47.01 -44.75 iRl B 19.64
8 4 0.925 0.50 0.52 -37.21 -35.89 11.33 12.18
8 4 1.110 0.50 0.52 -27.42 -27.03 5.35 6.36
8 4 1.295 0.50 0.52 -18.17 -17.62 1.18 2.18
8 4 1.480 0.50 0.52 =53l -7.83 izl =037
8 4 1.665 0.50 0.52 -0.45 1.57 -1.71 gt EP -
8 4 1.850 0.50 0.52 8.41 11.77 -0.53 -0.44

TUSSENPUNTEN KRACHTEN rysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
g 1 0.000 0.00 0.00 —-9.13 -8.98 0.00 0.00
8 1 0.080 0.00 0.00 ~7.47 =7.33 -0.66 -0.65
9 1 0.1s60 0.00 0.00 e L= A -5.68 -1.20 e e I |
g 1 0.240 0.00 0.00 -4.15 -4.04 = #5659 -1.56
g 1 0.320 0.00 0.00 -2.49 -2.3% -1.86 -1.82
9 1 0.400 0.00 0.00 -0.83 -0.74 -1.99 -1.94
g 1 0.480 0.00 0.00 0.83 0.91 -1.99 -1.94
8 1 0.560 0.00 0.00 2.49 2.56 -1.86 -1.80
9 1 0.640 0.00 0.00 4.15 4,20 =1..59 =153
9 1 0.720 0.00 0.00 581 5.85 =120 ==l
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TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Wringmoment Dwarskracht Moment
Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
9 1 0.800 0.00 0.00 T7.48 7.50 -0.66 e |
TUSSENPUNTEN KRACHTEN Frysisch lineair Fundamentele combinatie
Wringmoment Dwarskracht Moment
Balk Veld Pos. min. max. min. max. min. max.
10 1 0.000 0.00 0.00 -9.94 -9.80 0.00 0.00
10 1 0.080 0.00 0.00 -8.28 -B.15 -0.73 -0.72
10 1 0.160 0.00 0.00 -6.62 -6.50 =132 =1.30
10 1 0.240 0.00 0.00 -4.95 -4 .85 -1.79 -1.7%6
10 1 0.320 0.00 0.00 —Fu29 -3.20 =212 -2.08
10 1 0.400 0.00 0.00 -1.63 -1.56 -2.31 -2.27
10 1 0.480 0.00 0.00 0.03 0.09 -2.38 -2.33
10 1 0.560 0.00 0.00 1.69 1.74 -2.31 -2.26
10 1 0.640 0.00 0.00 3.:35 3.39 =21l -2.05
10 1 0.720 0.00 0.00 5.01 5.04 -1.77 e e 23
10 1 0.800 0.00 0.00 6.67 6.68 -1.31 -1.24
TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Wringmoment Dwarskracht Moment
Balk Veld Fos. min. max. min. max. min. max.
11 1 0.000 -0.78 -0.76 6.52 6.94 -0.21 -0.18
11 1 0.160 -0.78 -0.76 13.38 13.47 1.41 1.42
11 1 0.320 -0.78 -0.76 19.83 20.42 4.07 4.13
11 1 0.480 -0.78 -0.76 26.28 Pl B BF) T8 7.96
11 1 0.640 -0.78 -0.76 32,793 34.33 12.48 12.89
11 1 0.800 -0.78 -0.76 3918 41.28 18.23 18.94
11 1 0.960 -0.78 -0.76 45.63 48,23 25.02 26.10
11 I 1120 -0.78 -0.76 52.08 5518 32.84 34.37
11 1 1.280 -0.78 -0.76 58.53 62.13 41.68 43.76
11 1 1.440 -0.78 -0.76 64.98 69.08 51.5%6 54.25
11 1 1.600 -0.78 -0.76 71.43 76.03 62.48 65.86
11 2 0.000 -0.78 -0.76 -98.43 -90.47 62.48 65.86
11 2 0.305 -0.78 -0.76 -85.18 -78.17 36.76 37.86
11 2 0.5610 -0.78 -0.76 -71.93 -65.88 12.80 14.79
11 2 0.915 -0.78 -0.76 -58.68 =53.:59 -6.01 -3.43
11 2 1.220 -0.78 -0.76 -45.43 -41.29 -21.89 -17.%90
11 2 1.525 -0.78 -0.76 =327 -29.00 -33.72 -28.62
11 2 1.830 -0.78 -0.76 -18.92 -16.70 -41.51 =250
11 2 :2.135 -0.78 -0.76 -5.67 -4.41 -45.27 -38.81
11 2 2.440 -0.78 -0.76 7.58 7.88 -44,98 -38.28
11 2 2.745 -0.78 -0.76 20.18 20.83 -40.64 -34.00
11 2 3.050 -0.78 -0.76 32.47 34.08 -32.27 -25.97
11 2 3.050 -0.06 0.09 57.74 61.35 -32.52 -26.19
11 2 3.145 -0.06 0.09 62.49 66.62 -26.44 -20.48
11 2 3.240 -0.06 0.09 67.24 71.88 -19.86 -14.31
11 2 3.335 -0.06 0.09 71.99 77.14 -12.78 =7.70
11 2 3.430 -0.06 0.09 Te.74 g2.41 e T -0.64
11 2 3.9525 -0.086 0.09 81.48 87.67 2.87 6.88
11 2 3.620 -0.06 0.09 86.23 92.93 11.45 14.84
11 2 3.715 -0.06 0.09 90.98 98.20 20.53 23.26
11 2 3.810 -0.06 0.09 95.73 103.46 30.11 32.13
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TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld FPos. min. max. min. max. min. max.
11 2 23:905 -0.06 0.09 100.48 108.72 40.19 41.45
11 2 4.000 -0.086 0.09 105.22 113.9% 50.77 922
11 3 0.000 -0.06 0.09 -76.92 -72.49 50.77 5l.22
11 3 0Elds -0.06 0.09 -67.23 -63.74 38515 39.30
11 3 0.350 -0.06 0.09 =57.53 -54,99%9 27.24 28.91
11 3 0.525 -0.06 0.09 —-47.84 -46.25 18.02 20.05
11 3 0.700 -0.06 0.09 -38.14 -37.50 10.49 12.73
11 3 0.875 -0.06 0.09 -28.75 -28.45 4.67 6.93
11 3 1.050 -0.06 0.09 -20.01 -18.75 0.54 2.66
11 F la22b -0.06 0.09 -11.26 -9.05 -1.5%0 -0.07
11 3 1.400 -0.06 0.09 -2.52 0.64 -2.63 -1.28
11 3 L5015 -0.06 0.09 6.23 10.34 -1.67 =95
11 3 1.750 -0.06 0.09 14.98 20.03 0.%0 0.99

TUSSENPUNTEN KRACHTEN Fysisch lineair Fundamentele combinatie

Wringmoment Dwarskracht Moment

Balk Veld Fos. min. max. min. max. min. max.
12 1 0.000 -0.38 -0.27 -26.87 -26.52 0.18 0:21
1z 1l 0.380 -0.38 -0.27 w9500 -18.55 -8.04 s
12 1 0:F20 -0.38 -0.27 =19 13 -10.58 -13.46 -13.18
12 1 1.080 -0.38 -0.27 -3.2%6 -2.61 -16.05 —15: 595
e 1 1.440 -0.38 -0.27 4.61 5.36 -15.81 -15.06
12 1 1.800 -0.38 -0.27 12.48 13.33 -12.74 -11.70
12 1 2.160 -0.38 -0.27 20.35 21.30 -6.83 -5.46
1z 1 2.520 -0.38 -0.27 28.22 25927 e i 3.64
1z 1 2.880 -0.38 -0.27 36.08 3724 13.4% 15.61
12 1 3.240 -0.38 -0.27 43.95 45,21 27,90 30.45
1z 1 3.600 -0.38 -0.27 51.82 53.18 45.14 48.16
12 2 0.000 -0.38 -0.27 -100.81 -92.16 45.14 48.16
12 2 0.105 -0.38 -0.27 -58.49 -8%.87 35.58 37.70
1z 2 0.210 -0.38 -0.27 =98 LT =87.57 26.26 27.48
12 2 5315 -0.38 -0.27 -93.84 -85.28 17.19 17.50
12 2 0.420 -0.38 -0.27 =92 -82.98 T 8.35
12 2 0.525 -0.38 -0.27 -89.19 -80.69 -1.72 -0.24
12 2 0.630 -0.38 -0.27 -86.87 -78.3% -10.86 -8.59
12 2 0.735 -0.38 -0.27 -84.54 -76.10 -19.86 -16.70
1z 2 0.840 -0.38 =0.27 -82.22 -73.80 -28.71 -24.57
1z 2 0.945 -0.38 -0.27 -79.89 ~T71.51 -37.22 —32.20
12 2 1.050 -0.38 -0.27 e R —-68.21 —-45.49 = 3905
1z 2 1.050 0.10 0.45 =979 -7.40 -45.24 -39.37
12 2 1.320 0.10 0.45 -4.89 =285 -46.59 -41.35
1z 2 1.5%90 0.10 0.45 0.01 2.31 -46.62 -42.01
1z 2 1.860 0.10 0.45 4.91 7.16 -45,34 -41.35
12 2 2.,13N 0.10 0.45 9.81 12.02 -42 .75 -39.36
12 2 2.400 0.10 0.45 14.71 16.88 -38.85 -36.05
12 2 2.870 0.10 0.45 19.61 21.73 -33.64 -31.42
12 2 2.940 0.10 0.45 24.51 26.589 -27.11 -25.46
12 2 3.210 0.10 0.45 29.41 31.44 -19.28 -18.18
1z 2 3.480 0.10 0.45 34.31 36.30 -10.14 -9.58
12 2 234080 0.10 0.45 i i 41.15 0.32 0.34
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REACTIES rysisch lineair Fundamentele combinatie
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REACTIES Fysisch lineair Fundamentele combinatie
Balk stp MX Z MY
min. max. min. max. min. max.
1 i 0.00 0.00 112.83 119,53 0.00 0.00
1 2 0.00 0.00 154.92 167.31 0.00 0.00
3k 3 0.00 0.00 95.89 il 1 My iaf 0.00 0.00
1 4 0.00 0.00 3¢.81 44,45 0.00 0.00
2 5 0.00 0.00 28.04 28.83 0.00 0.00
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REACTIES Fysisch lineair

Balk Stp
2 T
2 8
3 23
3 14
3 15
3 16
4 17
4 18
4 19
5 24
5 25
5 26
6 27
6 28
& 29
R
8 10
8 20
9 22

10 23
11 9
11 21

12

12

min.
0.00
0.00

.00
-00
-00
.00

(e s i e T e

(=]

.00
.00

<

(=]

.00

[=]

.00
.00

o

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

MX
max.
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.00
.00
.00

oo oo

L]

.00
.00

L]

0.00
0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00

min.

177.
139.

177.
193.
128.

43.

181l.
180.
180.

124,
182.
107.

80.
169.
147.
111.

160.
¥

161.
177.

143.

98
45

71
12
92
48

41
63
18

a7
44
13

83
38
31
79

57
55

.98

.80

80
71

89

max.

1%6.
154.

198.
216,
142,

46.

202.
219.
204.

128.
193.
112,

9L
174
1534
116.

17T
191.

174.
190.

153.

7T
31

30
83
46
57

46
89
89

14
a2
91

74

-43

48

36

75
33

e i

.94

46
51

59
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Fundamentele combinatie
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Karakteristieke combinatie
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PROFIELGEGEVENS Balk [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 400*600
Algemeen
Materiaal : C20/25
Oppervlak : 2.400000e+05 Traagheid : 7.2000e+09
Staaftype : O:normaal Vormfactor : 0.00
Doorsnede
breedte : 400 hoogte : 600 zwaartepunt tov onderkant : 300
200 200
Fictieve dikte z 240.0
Gedrongen inwendige hefboomsarm Automatisch berekend
Breedte lastvlak a; 6.1(10} : 0
Betonkwaliteit element C20/25 Kruipcoéf. £ 3L010
Treksterkte f.y, 6 .5¢ art. 7.1(2) : £, e; ( 2-.21 N/mm?)

Soort spanningsrekdiagram

: Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorbuiging volgens art.7.3.4(3):

Ja
Langeduur scheurmoment begrensd Ja
Staalkwaliteit hoofdwapening 500 €k i 2.50
Soort spanningsrekdiagram : Bi-lineair diagram met klimmende tak
Staalkwaliteit beugels . 500
Beugelwapening boven steunpunten: Ja
Bundels toepassen : Hee Breedte stortsleuf: 50
Geprefabriceerd element z bNee
Betondekking Boven Onder
Milieu : XC2 XC2
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Nee Nee
Specifieke kwaliteitsheheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak H Nee Nee
Ondergrond : Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse : s4 c4
Grootste korrel : 215
Hoofdwapening 2de laag 2de laag
Nominale dekking H 30 30
Toegepaste dekking : 43 43
Toegepaste zijdekking H 43
Gelijkwaardige diameter : 12 12
Caln. b Ol diie. ACins 12 25 0 12 25 0
Critin AC v Criii Z 25 g 30 25 5 30
Beugel / Verdeelwapening ) lste laag lste laag
Nominale dekking H 30 30
Toegepaste dekking . 35 25
Toegepaste zijdekking H 35
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cmin,b Cmin,dur ACqyy : 8 25 0 8 25 0
Criisn ACqav Ciioim : 25 5 30 25 5 30
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Wapening Boven Onder
Basiswapening builtenste laag : 3xl2 3xl2
H.o.h.afstand 2e laag H 0 0
Automatisch verhogen basiswap. Nee Nee
Art. 7.3.2 minimum wapening : Ja Ja
Bijlegdiameters s 16 1le
Diameter nuttige hoogte i T2a0 12.0
Min.tussenruimte : 50 50
Banhechting H Automatisch Automatisch
Beugels
Voorkeur h.o.h. afstand : 300;150;100;75;60;50
Beugeldiameter ; 8
Betonkwaliteit : c20/25
Breedte t.b.v. dwarskracht : 400 Hoogte t.b.v. dwarskr: 600
Bantal beugelsneden per beugel : 2 Ontwerpen
Min. hoek betondrukdiagonaal © : 21.8 z berekenen via: MRd
Hoofdwapening Fysisch lineair Balk 1:Balk 1
3xl2 a
ref.

3xl2 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 1:Balk 1

s1 52 53 sS4
Hoofdwapening Balk 1:Balk 1
Geb. Fos. Mg g Mg 4 z B/O Ay, A, Basiswapening Opm.
[mm ] [kNm] [ kNm] [mm ] [mm?2 ] [mm?] +Bijlegwapening
2 81+0 47.04 64.91 440 Bov 278%* 340 3x12 12
4 52-2050 -58.36 =B2.57 503 Ond 239 340 3=xl2
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1{(10).
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4
Geb. Pos. Eijde Mg ,freq Sr,max €sm€cm Wi
[mm] [ kNm] [ mm] =1 [mm]
1 81=557 Bov 35.49 408 0.597 0.243
1 s1-1080 Ond -0.13 408 0.002 0.001
2 52-365 Bov 46.14 408 0.776 0.317
2 S5l1+2274 Ond -38.13 408 0.658 0.268
3 S52+0 Bov 46.14 408 0.776 0.317
3 S53-2384 ond =32.18 408 0.541 0.221
4 S3+0 Bow 18.58 408 0302 D A2T
4 54-934 Ond -11.73 408 0.197 0.081
Verloop hoofdwapening
Merk B/O Wapening Vanaf Tot
[mm] [mm]
a Boven 3x12 51-1349 S4+120
b Onder 3x12 §1-1120 S4+135
Opmerkingen

Ky Wpax U.C.
[rmm]

1.17 0.350 0.70
1.17 0.350 0.00
1.17 0.350 0.90
1.17 0.350 0.77
1.17 0,350 0.90
1.17 0.350 0.83
1.17 0.350 0.36
1.17 0.350 0.23

[mm]
13619
13405

Lengte Lpa;pegin

[mm]
349
120

31 jan 2022

Balk 1l:Balk 1
Opm.

Balk 1:Balk 1
Lphg;eing

[mm]

120

135

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair

VRd, C o
T _==‘=‘=‘:-=c\===:=‘=‘==\-
VRd, C e o
s1 s2
L 2 , &
1000 3600 1200

Wring- en dwarskrachtwapening

5350

=

53

Balk 1:Balk 1 Fundamentele combinatie

VRd

=
fji VEd

VRd
54

2000

Balk 1l:Balk 1

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abgl Abgl Aopg VEd TEd Opm+
[mm] [mm] [mm] [mm? ] [mm? /m] [mm?] [kN] [kNm]
1 51-1000 S1+0 @8-300 1000 0 0 286 0 56.2 1 59
2 S1+0 52-1200 @$8-300 3600 0 0 286 0 69.5 1
3 52-1200 S2+0 @8-300 1200 0 0 286 0 97.7 06
4 S52+0 S3+0 @8-300 5350 0 0 286 0 69.5 0
5 53+0 54+0 @8-300 2000 0 0 286 0 45.7 0
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
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Wring- en dwarskrachten Balk 1:Balk 1
Geb. Vanaf Tot ®  Vrka Ved Vra,c VRd,Max Ted Tra,C Trd,max Vopg OPM.
(mm] (mm] [°] [kN] |---—--- kN--—————- | | -—---- kNm--—-——--

1 51-1000 sS1+0 21.8 1e0 56 T0 447 1 33 82 0 59

2 S51+0 $2-1200 21.8 183 69 70 511 1 33 82 0

3 52-1200 352+0 21.8 183 98 70 511 0 33 82 0 6

4 52+0 S3+0 21.8 183 70 70 511 0 33 82 0

5 53+0 5440 21.8 183 46 70 511 0 33 82 0
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
Hoofdwapening rysisch lineair Balk 2:Balk 2

3xl2 a

ref. P e e T
R o ]

§%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%ﬁ%ﬁ%

L S s e s e s Tl s s

foi e o e e e e B e

o

i

S5 S6 s7 S8
3x12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 2:Balk 2

r4
\-]///\ 3
2 4
S5 S6 S7 s8
Hoofdwapening Balk 2:Balk 2
Geb. Pos. Mg 4 Mg 4 z B/O By, A, Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [kNm] [mm] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
5 57+1840 -58.32 82 .57 503 Ond 239 340 3xl2
7 58+0 55.39 64,91 440 Bowv 290 340 3xl2 2

Opmerkingen
[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 2:Balk 2
Geb. Pos. Eijde Mg ,freq Sr,max €sm€cm Wi Ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [ kNm] [ mm] =1 [mm] [mm]

1 56-596 Bov 23.78 408 0.400 0.163 1.17 0.350 0.47

1 5540 Ond -8.29 408 0.139 0.057 1.17 0.350 0.16

2 587-527 Bov 44.88 408 0.755 0.308 1.17 0.350 0.88

2 56+2995 Ond -34.94 408 0.588 0.240 1.17 0.350 0.68

3 s7+0 Bov 44 .88 408 0.755 0.308 1.17 0.350 0.88

3 S57+1507 ond -36.18 408 0.609 0.248 1.17 0.350 0.71

4  S58+0 Bow 40.49 408 0.681 0.278 1.17 0.350 0.79

4 S58+390 ond -0.20 408 0.003 0.001 1.17 0.350 0.00
Verloop hoofdwapening Balk 2:Balk 2
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Lbd;eina

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

a Boven 3x12 §5-120 S58+1355 13625 120 395

b Onder 3x12 55-120 58+1120 13390 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 2:Balk 2 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C - s
— —:'.l.'_;_-—'_J—__::J-::_-_-
’/r:'ﬂ'_ VEd
= ’]/
VRd, C r -
VRd
55 S6 57 s8
1 : 2 SR I L5} 6 7 8
2000 5700 875 3000
300 27500500
Wring— en dwarskrachtwapening Balk 2:Balk 2
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>

Alangs Abc_[l Abgl Aopg VEq Tpq Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm?] [kWM] [kbm]
1 s5+0 56+0 @8-300 2000 0 0 286 0 41.8 0
2 S6+0 S7-300 @8-300 5700 0 0 286 0 63.4 0
3 57-300 57+0 @8-300 300 T 1 286 0 70.4 06
4 5740 ST+875 @8-300 875 7 1 286 0 126.2 0 6
5 87+875 58-275 @8-300 3000 7 1 286 0 69.8 0
6 S8-275 S840 @8-300 275 7 1 286 0 76.3 0 6
7 88+0 S8+500 @8-300 500 7 1 286 0 77.9 0 6,59
g8 S88+500 58+1000 @8-300 500 0 0 286 0 66.2 0 59
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
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Wring- en dwarskrachten Balk 2:Balk 2
Geb. Vanaf Tot ®  Vrka Ved Vra,c VRd,Max Ted Tra,C Trd,max Vopg OPM.
[mm] [mm] [°] [kN] |---—--- e | | -—---- kNm=====—~
1 5540 S6+0 21.8 183 42 T0 il 0 33 82 0
2 5640 57-300 21.8 183 63 70 511 0 33 82 0
3 87-300 S7+0 21.8 183 70 70 511 0 33 82 0 6
4 5740 S7T+875 21.8 183 126 T0 511 0 33 82 0 6
5 57+875 $8-275 21.8 183 70 70 511 0 33 82 0
6 S8-275 S8+0 21.8 183 76 70 511 0 33 82 0 6
7 S8+0 S84+500 21.8 1860 78 70 447 0 33 82 0 6,59
8 S8+500 58+1000 21.8 160 66 70 447 0 33 82 0 59
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
Hoofdwapening Ffysisch lineair Balk 3:Balk 3
3x12 a
ref.
IxlZ2 b
MEd dekkingslijn frysisch lineair Balk 3:Balk 3
Py
l/ \ 4 /\ £ a
2 3 S -15”' 5 \\ /A/
= N
“U::.::,_—_fﬂ”/
S13 S14 S15 S16
Hoofdwapening Balk 3:Balk 3
Geb. Pos. Mg 4 Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [ mm ] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening
2 81340 55.40 76.71 520 Bowv 246 340 3xl12 2
6 S14+1365 -58.65 -82.57 503 Ond 241 340 3x12
Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).
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Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 3:Balk 3
Geb. Pos. Eijde Mg ,freq Sr,max €sm€cm Wi Ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [ kNm] [ mm] =1 [mm] [mm]

1 8513-52Z5 Bov 392510 408 0.664 0.271 1.17 0.350 0.77

1 513-1302 Ond -0.68 408 0.011 0.005 1.17 0.350 0.01

2 S13+0 Bov 38.50 408 0.664 0.271 1.17 0.350 0.77

2 514-1320 Ond -25.71 408 0.432 0.176 1.17 0.350 0.50

3 s14+0 Bov 15.06 408 0.253 0.103 1.17 0.350 0.30

3 51441365 ond -40.88 408 0.688 0.281 1.17 0.350 0.80

4 51540 Bov 65.76 408 0.114 0.046 1.17 0.350 0.13

4 516-896 ond -15.62 408 0.263 0.107 1.17 0.350 0.31
Verloop hoofdwapening Balk 3:Balk 3
Merk B/C Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Lbd;eina

(mm] (mm] (mm] [mm] (mm]

a Boven 3x12 513-1520 5164120 9640 120 AL

b Onder 3x12 513-1520 sl16+162 89682 120 162
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1ijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 3:Balk 3 Fundamentele combinatie
VRd

VRd, C

VRd, C E- il

z
VRd
S13 s14 S15 S16
1 2 3 4 56 7 8 9

1150 _ 900 1800 600 2100 2000
250 300 300

Wring— en dwarskrachtwapening Balk 3:Balk 3

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Abc_[l Abgl Aopg VEq Tpq Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm?] [kWM] [kbm]
1 513-1400 s13-250 @8-300 1150 0 0 286 0 69.8 0 58
2 S813-250 51340 @8-300 250 0 0 286 0 86.4 0 6,58
3 513+0 513+900 @8-300 900 0 0 286 0 I1l1x5 0 6
4 513+900 514-300 @8-300 1800 0 0 286 0 67.6 0
5 §14-300 51440 @8-300 300 0 0 286 0 87.6 0 6
6 51440 5144600 @8-300 600 0 0 286 0 128.8 0 6
7 S14+600 515-300 @8-300 2100 0 0 286 0 69.3 0
8 §15-300 51540 @8-300 300 0 0 286 0 84.9 0 6
5 51540 516+0 @8-300 2000 0 0 286 0 57.3 0

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d
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Wring- en dwarskrachten

Geb. Vana
[mm]

513-1
§13-2
S13+0
513+9
S14-3
51440
51446
515=-3
S15+0

Opmerkinge
[6] 9.2.2

03 =1 O% N b DD

(i=]

[58] 6.2.3:

31 jan 2022

Balk 3:Balk 3

£ Tot 8  Vea Ved VrRd,c Vrd,mMax Tkd
[mm] [¢] [kN] | ******* kN-=—===—~ || ****** kNm T
400 S13-250 21.8 181 70 70 503 0 33 82
50 81340 21.8 181 86 70 503 0 33 82
513+900 21.8 183 112 70 S 0 33 a2z
00 s14-300 21.8 183 68 70 511 0 33 a2
00 S514+0 21.8 183 88 70 511 0 33 82
514+600 21.8 183 129 70 511 0 33 82
00 S15-300 21.8 183 69 70 511 0 33 82
00 S15+40 21.8 183 85 70 S, 0 33 82
516+0 21.8 183 57 70 511 0 33 a2
n
(4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Z is berekend m.b.v. 0.9d

Hoofdwapening Fysisch lineair

3x12 a

ref.

e

S S s

;%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%ﬁ%ﬁ

B S e i i i i i i
B i e e

517 S18 519

3x12 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

517 518 519
Hoofdwapening
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay, B,
[mm] [kKm] [kMNm] [rom] [mm?2 ] [ 2 ]
2 517+0 57.53 75.66 539 Bov 246 340
6 518+1117 -36.56 -82.57 503 Ond 198+ 340
Opmerkingen

Lol o T e T e T o R s o s |

TRd,C TRd,Max Vcupg Opm'

Balk 4:Balk 4

Balk 4:Balk 4

Balk 4:Balk 4

Basiswapening
+Bijlegwapening

3Ixld
3xl2

Opnm .

2
54

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

ligger
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[34] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. T.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 4:Balk 4
Geb. Pos. Zijde ME;freq Sr,max Esm €cm Wi Kx Wpax U.C. Opm.
[mm] [kNm] [rm] [8]  [mm] [rm]
1 517-546 Bov 41.40 408 0.696 0.284 1.17 0.350 0.81
1 517-1315 Ond -1.37 408 0.023 0.009 1.17 0.350 0.03
2 517=0 Bov 41.40 408 0.696 0.284 1.17 0.350 0.81
2 518-1368 Oond -21.54 408 0.362 0.148 1.17 0.350 0.42
3 818+0 Bov 26.36 408 0.443 0.181 1.17 0.350 0.52
3 818+1117 Ond  -19.95 408 0.335 0.137 1.17 0.350 0.39
4 519-0 Bov 22.34 408 0.376 0.153 1.17 0.350 0.44
4 519+1234 Ond -19.87 408 0.334 0.136 1.17 0.350 0.39
Verloop hoofdwapening Balk 4:Balk 4
Merk B/C Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pbegin Lbd;eind
[mm] [mm] [rm] [rm] [mm]
a Boven 3x12 517-1620 S519+2270 8190 120 120
b Onder  3xl2 5§17-1620 S19+2359 9279 120 209

Opmerkingen
Alle maten zijn inclusief wverschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN rysisch lineair Balk 4:Balk 4 Fundamentele combinatie

VRd

VRd, C : £ =
~ Vs 7 éﬁ&w
i Aﬁ/,/’” f//,r VEd
VRd, C ,fff - s
/f,/ /,a -
VRd
$17 S18 519
L 2, 3 . 4 5 6 9 8.9 10
1200 200 1500 600 850 900 1675
300 55C475
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 4:Balk 4
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
[mm] [mm] [mm]  [mm?] [mm?/m] [mm?] [kWN] [kbm]
1 517-1500 sS17-300 @8-300 1200 8 1 286 0 &9.5 0 58
2 §17-300 S17+0 #8-300 300 8 1 286 0 90.1 0 6,58
3 §17+0 S17+900  @8-300 900 8 1. 286 0 111.9 06
4 §17+900 S18-600  @8-300 1500 0 0 286 0 55.7 0
5 518-600  S18+0 @8-300 600 8 1 286 0 1o1.7 0 6
6 S18+0 S$18+850  @8-300 850 8 1 286 0 117.8 06
7 518+850 519-550 @8-300 900 0 0 286 0 48.3 0
8 S19-550  S19+0 #8-300 550 8 1 286 0 110.1 06
9 §19+0 S19+475  @8-300 475 8 1 286 0 94.3 06
10 S19+475  S19+2150 @8-300 1675 8 1 286 0 69.9 0
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Dwarskrachtwapening Balk 4:Balk 4
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

Wring—- en dwarskrachten Balk 4:Balk 4
Geb. Vanaf Tot B VRd VEd de,C VRd,Max TEd TRd,C TRd,Max Vopg Opm.
[rm] [mm] [°] [kN] |--———-- KN———————~ | |-—-—-- KNm-——————
1 517-1500 S17-300 21.8 180 70 70 503 0 ) 82 0 58
2 517-300 s17+0 21.8 180 80 70 503 0 33 g2 0 6,58
3 517+0 517+9%00 21.8 182 112 70 511 0 33 82 0 6
4 517+900 S518-600 21.8 183 56 70 511 0 33 82 0
5 S18-600 S18+0 21.8 182 102 70 511 0 33 82 06
6 S18+0 S18+4850 21.8 182 118 70 511 0 33 82 06
7 S18+850 S19-550 21.8 183 48 70 SiE. 0 33 82 0
8 519-550 S519+0 21.8 182 110 70 511 0 33 82 06
9 S19+0 S19+475 21.8 182 94 70 511 0 33 82 06
10 S19+475 S19+2150 21.8 182 70 70 511 0 33 82 0

Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

Hoofdwapening rysisch lineair Balk 5:Balk &

1x16 c 1g=2000

ixl2 a
f.— — - - - -
- .
. ]
s24 s25 S26
3x12 b
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 5:Balk 5

524 525 526
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Hoofdwapening Balk 5:Balk 5
Geb. Pos. Mg g Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [kNm] [ kNm] [ mm] [mm? ] (mm#?] +Bijlegwapening
1 524+0 50.53 64.91 440 Bowv PR o el 340 3=x12 Loy
4 525+0 86.04 128.97 525 Bov 355 340 3x12
Bov 202 +1xle6

5 526-2358 -64.10 -82.57 503 Ond 263 340 3x12

6 S526+0 23.18 82.57 503 Bov 198* 340 3=xl2 54
Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie
nationale bijlage art. 9%.2.1.1(1).

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm ziijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. €.1(10).

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoewve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 5:Balk 5
Geb. Pos. Zijde Mg freq Sr,max CsmEem Wy k, wWy.x U.C. Opm.
(mm] [kNm] [mm] [&]  [mm] [mm]
1 S24-557 Bov 38.70 408 0.651 0.265 1.17 0.350 0.76
2 525-1000 Bov 39.11 449  0.655 0.295 1.17 0.350 0.84
2 S25-545 Bov 64.50 353 0,716 0.253 1.17 0,350 0,72
2 §24+2750 Ond -45.49 408 0.765 0.312 1.17 0.350 0.89
3 825+1000 Bowv 38.82 449  0.650 0.293 1.17 0.350 0.84
3 825+0 Bov 64.50 353 0.714 0.252 1.17 0.350 0.72
3 S26-2358 oOnd -47.58 408 0.800 0.326 1.17 0.350 0.93
4 S26+0 Bov 17.74 408 0.298 0.122 1.17 0.350 0.35
Verloop hoofdwapening Balk 5:Balk 5
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyd;begin Dbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven  3x12 S24-1376 S26+1138 13865 376 138
c Boven  1x16 $25-1000 S25+1000 2000 455 455
b Onder  3x12 S24-1120 S26+1120 13590 120 120
Opmerkingen

Blle maten zijn inclusief wverschuiving wvan de m-1lijn en wverankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 5:Balk 5 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C . .
-.‘“P-.-“‘-
r”fﬁf VEd
..--'-’"“-1““‘ o
VRd, C o
VRd
524 525 S26
" 2 3 4 5 7

1000 5050 850 1075 4200 lTSlOOO
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Wring- en dwarskrachtwapening

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte

[mm] [mm] [mm]

1 524-1000 S2440 @8-300 1000

2 852440 525-850 @8-300 5050

3 525-850 525+0 @8-300 850

4 525+0 S25+1075 @8-300 1075

5 825+1075 S26-175 @8-300 4200

6 S26-175 S526+0 @8-300 135

7 526+0 526+1000 @8-300 1000
Opmerkingen

31 jan 2022

Balk 5:Balk 5

<Wringing > <Dwarskr.>

Alangs Abc_[l Abgl Aopg

[mm? ]
0
3%
22
22
0
22
0

[mm? /m]

0

[ u S B e T S T L =Y

286
286
286
286
286
286
286

[mm2] [kN] [kNm]
0 60.1 1 59
0 69.7 1
0 96.4 16
0 97.0 16
0 68.4 1
0 739 16
0 38.8 1 59

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Wring— en dwarskrachten

Geb, WVanaf Tot 6 Vrd Ved Vmd,c
[mm] [mm] [°] [kN] |-—————- kN

1

524-1000 s524+0 21.8 160 60 T0
524+0 525-850 21.8 191 70 T0
525-850 s525+0 21.8 188 56 72
525+0 525+1075 21.8 189 57 72
525+1075 526-175 21.8 183 68 70
526-175 526+0 21.8 181 74 70
7 52640 526+1000 21.8 160 39 70

[ 2 T2 Y - WL LS

Opmerkingen

vRd,Max
447
540
534
534
511
511
447

Balk 5:Balk 5

Teq TRd,C TRd;Max Vopg Cpm.

33
33
33
33
33
33
33

g2 0 59
g2 0

82 0 6

82 06

82 0

82 06

82 0 59

[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Hoofdwapening rysisch lineair

1xl6 c

Ixl2 a

1g=2000

Balk 6:Balk &

ref.

.
.

527 528

3x12 b

529
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MEd dekkingslijn rysisch lineair Balk 6:Balk 6
A
3
1 2 " 4
e, _:-_l.’-‘-'—":jy
527 528 529
Hoofdwapening Balk 6:Balk 6
Geb. Pos. Mg 4 Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [ ] [mm? ] [mm?*] +Bijlegwapening
1 52740 18.87 64.91 440 Bowv 198+ 340 3x12 54,2
3 527+2504 -57.31 -82.57 503 Ond 235 340 3x12
4 52840 84.45 128.97 525 Bov 349 340 3x12
Bov 202 +1x16
7 829+0 5571 64,91 439 Bov 292 340 3=xl2 2
Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, zie nationale bijlage art. 6.1(10).

[34] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. T.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 6:Balk 6
W k W U.C. Opm.

Geb. FPos. Ziqjde Mz ereyg Sc,max Esm~€em g
[mm] [kNm] [mm] [&] [mm] [mm]

=

1 S27-557 Bov 15.12 408 0.254 0.104 1.17 0.350 0.30

2 528-1000 Bov 40.03 449 0.671 0.302 1.17 0.350 0.88

2 8528-541 Bov 64.62 353 0.718 0.254 1.17 0.350 0.73

2 527+2504 ond -43.14 408 0.725 0.296 1.17 0.350 0.85

3 S28+1000 Bov 41.16 449 0.68% 0.310 1.17 0.350 0.89

3 82840 Bov 64.62 353 0.716 0.253 1.17 0.350 0.72

3 529-2741 ond  -44.39 408 0.746 0.305 1.17 0.350 0.87

4 52940 Bov 42.49 408  0.715 0.292 1.17 0.350 0.83
Verloop hoofdwapening Balk 6:Balk 6

Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;begin Lbd;eind
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

a Boven  3xl2 527-1120 S29+1399 13869 120 399

c Boven  1xl6 528-1000 S28+1000 2000 459 459

b Onder 3xl2 §27-1120 S29+11Z20 13550 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN rysisch lineair Balk 6:Balk 6 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C - T g
fﬁﬂfflﬂjfﬂﬁf#fﬂﬂﬂgaff*’J lﬂrd#J VEd
VRd, C -
VRd
527 528 529
1 2 3 4 5 6 7 8
1000 4500 900 575 4800 575 800
200
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 6:Balk 6
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Blangs Pbgl Pbgl Popg Vea Tgq Opm.
[mrm] [mm] [mm] [mm?2 ] [mm? /m] [mm?2] [kN] [kNm]
1 827-1000 sS27+0 28-300 1000 0 0 286 0 31.0 1l 53
2 8527+0 S528-9500 @8-300 4500 0 0 286 0 68.4 1
3 528-900 528+0 @8-300 900 11 1 286 0 90.2 06
4 52840 528+575 @8-300 575 11 1 286 0 84.0 06
5 828+575 529-575 @8-300 4800 0 0 286 0 0l 0
6 529-575 529+0 @8-300 575 11 1 286 0 82.2 06
7 52940 5294200 @8-300 200 11 1 28a 0 71.1 0 6,59
8 5294200 529+1000 @8-3200 800 0 0 286 0 ©5.1 0O 59
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Wring—- en dwarskrachten Balk 6:Balk 6
Geb. Vanaf Tot B VRd VEd de,C VRd,Max TEd TRd,C TRd,Max Vopg Opm.
[rm] [rm] [°] [kN] |--——-———- L | |-—--—- KNm-——————

1 §27-1000 S27+0 21.8 160 31 70 447 1 33 82 0 59

2 52740 528-900 21.8 191 68 70 532 1 33 82 0

3 528-900 528+0 21.8 190 90 72 534 0 33 82 06

4 528+0 S28+575 21.8 190 84 72 534 0 33 82 06

5 528+575 S29-575 21.8 1%2 70 71 534 0 33 82 0

6 S29-575 S29+40 21.8 182 82 70 511 0 33 82 06

T 529+0 529+200 21.8 159 71 70 447 0 33 82 0 6,59

8 529+200 S529+1000 21.8 160 65 70 447 0 33 82 0 59

Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
[59] €.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)
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Hoofdwapening rysisch lineair Balk 7:Balk 7

ref.

ixl2 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

NN

Balk 7:Balk 7

o
-
e

511
Hoofdwapening Balk 7:Balk 7
Geb. Fos. Mg g Mg 4 z B/O By, A, Basiswapening Opm.
[mm ] [kNm] [ kNm] [ mm ] [mm? ] [mm?] +Bijlegwapening

3 511+0 35.44 82.57 503 Bov 198~ 340 3=xl2 54
4 S11+2220 -29.96 -82.57 503 Ond 198+ 340 3xl12 54
Opmerkingen

[54] * =

Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. T.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 7:Balk 7

Geb. Pos. Zijde Mg ;freq Sr,max E€sm~€cm Wi ky Wpax U.C. Opm.
[mm] [ kNm] [ mm ] [& [mm] [mm]
I :83Ll=hlh Bov 28.04 408 0.472 0.1%2 1.17 0.350 0.55
1 s11-21¢64 Ond -19.75 408 0.332 0.136 1.17 0.350 0.39
2 8511+0 Bov 28.04 408 0.472 0.1%2 1.17 0.350 0.55
2 S11+2220 ond -22.18 408 0.372 0.152 1.17 0.350 0.43
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Onderdeel....: Balkenrcoster
Verloop hoofdwapening Balk 7:Balk 7
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Lbd;eind
(mm] (mm] [mm] [mm] (mm]

a Boven 3x12 S11-3720 S11+3870 7550 120 120

b Onder 3x12 511-3754 S511+3913 TEE6 154 163
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Balk 7:Balk 7 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C
VEd
VRd, C
VRd
s11
1 : 2
3600 3750
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 7:Balk 7
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs A]:M;[l iﬁ‘l:uqul A<::-1::-<;[ VE'::l TEd Opm+
[ram] [mm] [mm] [(mm? ] [mm? /m] [mm?] [kN] [kNm]
1 811-3600 S11+40 @#8-300 3600 0 0 286 0 57.4 0
2 511+0 511+3750 @8-300 3750 0 0 286 0 58.8 0
Wring—- en dwarskrachten Balk 7:Balk 7
Geb. Vanaf Tot 5] Veda Ved VrRd,c Vrd,Max Ted Tra,C Trd,Max Yapg OPM.
[ram ] (ram ] [°] [kN] |------- kN-==—===- | |====-- kNm--—-—--- |
1 811-3600 51140 21.8 183 57 70 S, 0 33 82 0
2 511+0 511+3750 21.8 183 59 70 511 0 33 82 0
Hoofdwapening fysisch lineair Balk 8:Balk 8

1x16 c lg=2000
3xl2 a

S %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

510 520

3xl2 b
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Onderdeel....: Balkenrooster

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

3
2 Qkklz:ﬁ
510
Hoofdwapening
Geb. Pos. Mg 4
[ram ] [kNm] [k
2 51040 58.42 82.
3 510+1837 =30.95 -82.
5 820-0 68.40 128
& 520+0 68.40 128.

Opmerkingen

Mp4
Nm ]

57
a7
.97

97

520

[ram]

503
503
525

525

B/O

Bov
Ond
Bow
Bowv
Bov
Bowv

[am?] [

240
198*
281

281

31 jan 2022

Balk 8:Balk 8

Balk 8:Balk 8

A, Basiswapening Opm.
mm?*] +Bijlegwapening
340 3x12
340 3x12 54
340 3x12
202 +1x16
340 3=x12
202 +1xle6

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4

Geb. Pos. Ziijde
[mm]

1 510-=525 Bov
1 510-1520 ond
2 510+0 Bov
2 510+1189 ond
3 s520-998 Bov
3 520-524 Bov
3 520-1150 Ond
4 520+1002 Bov
4 520+0 Bov
4 520+1739 Ond

ME;freq sr,max
[ kMNm]

42.
=L
42.
=19.
26.
52.
-18.
31.
52.
-0.

65
78
65
02
g1
34
5
08
34
g0

Verloop hoofdwapening

Merk B/O Wapening

a Boven 3x1lz2
c Boven 1x1l6

b Onder 3x12

Opmerkingen

Ecn€cnm Wi
[mm] [:] [mm]
408 0.717 0.293
408 0.030 0.012
408 0.717 0.293
408 320 05131
449 0.448 0.201
353 0.560 0.198
408 0.315 0.129
449 0.517 0.233
353 0.560 0.198
408 0.015 0.008
Vanaf Tot
[mm] [mm]
510-1%20 s20+1970
520-998 s20+1002

510-1920 S20+1970

.17
sl
Ly
sl
ALy
.17
17
P
P i
o

e = e T R S e =

Lengte
[mm]

7590
2000

7590

Balk 8:Balk 8
Wpnax Y.C. Opm.

[mm ]
0.350 0.84
0.350 0.03
0.350 0.84
0.350 0.37
0.350 0.58
0.350 0.57
0.350 0.37
0.350 0.66
0.350 0.57
0.350 0.02

Balk 8:Balk 8

Lbd;beagin Dbd;eind
[mm] [mm]
120 120
160 160
120 120

Alle maten zijn inclusief wverschuiving wvan de m-1lijn en wverankering
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Onderdeel....: Balkenrocoster
DWARSKRACHTEN rysisch lineair Balk 8:Balk 8 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C e
: =
bf//ﬁﬁ#;- jﬁg{,’,fj Jf,/fﬂ VEd
VRd, C ;ﬁ;;:f' L=~
VRd
510 520
1 2,:3 - 5 6 7 8
1500 2025 875 1375
30525 275 475
Wring- en dwarskrachtwapening Balk 8:Balk 8
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>

Blangs Pbgl Pbgl Popg Vea Tgq Opm.

[mrm] [mm] [mm] [mm?2 ] [mm? /m] [mm?2] [kN] [kNm]
1 s10-1800 S10-300 @8-300 1500 0 0 286 0 64.4 0
2 810-300 51040 @8-300 300 5 0 286 0 80.3 06
3 §10+0 $10+525 @8-300 525 5 0 286 0 97.1 06
4 510+525 $20-1150 @8-300 2025 0 0 286 0 £9.3 0
5 820-1150 S20-875 @8-300 275 0 0 286 0 58.7 1
& S20-875 S20+0 @8-300 875 17 2 286 0 105.0 16
7 520+0 5204475 @8-300 475 17 2 286 0 86.0 16
8 520+475 S520+1850 @8-300 1305 0 0 286 0 60.9 1
Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
Wring— en dwarskrachten Balk 8:Balk 8
Geb. Vanaf Tot ®  Veg Vea Vera,c Vmd,Max Tea Tra,C Tra,max Vopg OPM.
[mm] [mm] [°] [kN] |------- kN--——-——- | | ------ kNm-—-——-- |
1 s$10-1800 S10-300 21.8 183 64 70 511 0 33 82 0
2 510-300 S10+40 21.8 183 80 70 511 0 33 82 06
3 510+0 5$10+525 21.8 183 87 70 511 0 33 82 0 6
4 510+525 S520-1150 21.8 183 69 T0 511 0 33 82 0
5 520-1150 s520-875 21.8 183 59 T0 5 1 33 82 0
6 S20-875 S520+0 21.8 18% 105 T2 534 1 33 82 0 6
7 52040 520+475 21.8 189 86 T2 534 1: 33 82 0 6
8 5204475 52041850 21.8 191 61 T2 534 1 33 82 0

Opmerkingen
[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
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Onderdeel....: Balkenrooster

Hoofdwapening rysisch lineair

3x12 a

ref.

522

ixl2 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

1
522
Hoofdwapening
Geb. Fos. Mg 4 Mg g4 z B/O
(mm] [kNm] [kNm]  [mm]
1 522+440 -2.01 -61.86 419 Ond
Opmerkingen

Ay
[mm? ]
158+

Aa
(mm? ]
340

31 jan 2022

Balk %9:Balk 9

Balk 9%:Balk 9

Balk 9:Balk 9

Basiswapening Opm.
+Bijlegwapening
3xl2 54,2

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen

ligger detaillering, zie nationale bijlage art.
[534] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4

6.1(10).

Pl

Balk %:Balk 9

Geb. Pos. Zijde Mg ;freq Sr,max Esm~€cm Wi k Wnax Y.C. Opm.
[mm] [kNm] [mm] (%] [mm] [mm]
1 S522+440 Ond -1.56 408 0.026 0.011 1.17 0.350 0.03

Verloop hoofdwapening

Merk B/O Wapening Vanaf Tot

[mm] [mm]

a Boven 3x12 522-120 822+920

b Onder 3xl12 522-120 S522+920
Opmerkingen

Balk 9:Balk 9

Lengte Lpd;begin Lbd;eind
[mm]

1040
1040

[mm]
120
120

[mm]
120
120

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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Onderdeel....: Balkenrcoster
DWARSKRACHTEN rysisch lineair Balk 9:Balk 9 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C
> VEd
VRd,C
VRd
522
1
800
Wring— en dwarskrachtwapening Balk 9:Balk 9
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Ala\ngs Abt:_[l Abgl 3!1<::-pg VEq Tpq Opm.
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm?] [kWN] [kbm]
1 522+0 522+800 @8-300 800 0 0 286 0 Gl 0 59
Opmerkingen

[E9] ©.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Wring- en dwarskrachten Balk 9:Balk 9
Geb. Vanaf Tot g VRd Ved Vrd,c VRrd,Max Ted Trd,€ Trd,max Yopg OpPm.
[rnm] [rmm] [°] [kN] |------- kN--——=——- | |------ kNm-—-——-—
1 52240 S22+800 21.8 153 9 70 426 0 33 82 0 59
Opmerkingen

[59] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Hoofdwapening Frysisch lineair Balk 10:Balk 10

3xl2 a

ref.

523

3xld b
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Onderdeel....: Balkenrcoster
MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 10:Balk 10
A
523
Hoofdwapening Balk 10:Balk 10
Geb. Pos. Mg 4 Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [ ] [mm? ] [mm?*] +Bijlegwapening

1 523+479 -2.38 -61.96 419 Ond 198+ 340 3x12 54,2

Opmerkingen

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald volgens gedrongen
ligger detaillering, =zie nationale bijlage art. 6.1{(10).

[E4] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve wvan
gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2.

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 10:Balk 10
Geb. Pos. Zijde Mg, frreq Sr,max Esm€em W) ky, Wpax U.C. Opm.
(mm] [kNm] [mm] (]  [mm] [mm]
1 S23+479 oOnd -1.86 408 0.031 0.013 1.17 0.350 0.04
Verloop hoofdwapening Balk 10:Balk 10
Merk E/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lbd;begin Lpba; eind
[(mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
a Boven  3x12 S23-120 S23+920 1040 120 120
b Onder  3x12 §23-120 S23+920 1040 120 120
Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-1lijn en verankering

DWARSKRACHTEN frysisch lineair Balk 10:Balk 10 Fundamentele combinatie

VRd

VRd
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Onderdeel....: Balkenrooster

Wring- en dwarskrachtwapening

Geb. Vanaf Tot
[mm] [mm]
1 S23+0 5234800
Opmerkingen

[59] 6.2.3: 24 is berekend m.b.v.

Beugels

@8-300

[mm]

800

31 jan 2022

Balk 10:Balk 10

Lengte <Wringing > <Dwarskr.>

Alangs Abc_[l Abgl Aopg VEd Tgq Opm.
[mm?2] [mm?2/m] [mm?2] [kM] [kNm]
0 286 0 9.9 0 59
de gedrongen ligger berekening art 6.1 (10)

Wring— en dwarskrachten

Geb. Vanaf Tot 0
[mm] [mm]
1 823+0 S23+800 21.8

Opmerkingen

[E9] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. de gedrongen ligger bherekening art 6.1

VRra
[°] [kN] |

153

Ved Vrd,c VRd,Max

Hoofdwapening rysisch lineair

3x12 a

ref.

3x12 b

MEd dekkingslijn Fysisch lineair

A
1/}[
2 3 N\
\Eﬁ:
59
Hoofdwapening

Geb. Pos. Mg g
[mm] [kNm]
1 55-1600 -0.21
2 59-0 65.86
3 59+0 65.86
4 521-1734 -45.64
6 S21+0 51522
7 521+1388 -2.64

Mg 4

[ kNm]

-82.
82.
82.

-B82.
82.

-82.

37
5%
57
57
57
57

521

[mm]

503
503
503
503
503
503

B/O

Ond
Bov
Bov
ond
Bov
Ond

Ay
[mm? ]
198%*
271
271
218~*
218*
198*

Aﬁ
[mm? ]
340
340
340
340
340
340

Balk 10:Balk 10

Teq TRd,C TRd;Max Uopg Cpm.

0 59

(10}

Balk 11:Balk 11

Balk 11:Balk 11

Balk 11:Balk 11

Basiswapening
+Bijlegwapening

3x12
3xl2
3xlz2
3xl2
Ixl2
3xl2

Opm.

54,2,68
2,68

1
1,2,68
54,2,68
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Onderdeel....: Balkenrooster
Hoofdwapening
Opmerkingen

[1] * =

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast,

31 jan 2022

Balk 11:Balk 11

zie

[2] Benodigde wapening en inwendige hefboomsarm zijn bepaald wvolgens gedrongen

ligger detaillering,
[54] * =

dan MRd volgens 6.1(F).
volgens 6.1 (P)

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4

zie nationale bijlage art.
Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art.
[68] MRd als gevolg van de gedrongen ligger berekening

6.1(10).

S .

(NB. 6.1(10)) is groter

De momentweerstand en inwendige hefboomsarm
zijn maatgevend en daarom alsnog toegepast.

Balk 11:Balk 11

Geb. Pos. Ziijde
[mm]
1 S59-468 Bov
1 S59-1600 Ond
2 89+0 Bov
2 521-1734 Ond
3 52140 Bov
3 521+1388 ond

Verloop hoofdwapening

Merk B/O Wapening
a Boven 3x12
b Onder 3xl12
Opmerkingen

[ kMNm]

49,
-0.
49,
-30.
41.
-0.

48
18
48
18
10
78

ME;freq Sr,max

EcmEcom Wi
[mm] (%] [mm]
408 0.832 0.339
408 0.003 0.001
408 0.832 0.33%9
408 0.508 0.207
408 0.691 0.282
408 0.013 0.005
Vanaf Tot
[mm ] [mm]
59-1755 852141870
§9-1720 S21+1870

sl
k)
2l
.17
.17
17

[ = B S SR

[ - R i (Y - I e Y e

max
[mm]

.350
. 350
.350
.350
.350
.350

[ O e R i T e Y e

.C. Opm.

.97
.00
.97
-39
.81
.02

Balk 11:Balk 11

Lengte Lpg.pegin Lbd;eind

[mm]
7625
7590

[mm] [mm]
155 120
120 120

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN rysisch lineair

VRd, C

VRd, C

S9
l 2 3 1
1400 800
200

4

2400

s21
5 6,

"800
275

Balk 11:Balk 11 Fundamentele combinatie

b

1475

VRd

VEd

VERd
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Onderdeel....: Balkenrooster

Wring- en dwarskrachtwapening

31 jan 2022

Balk 11:Balk 11

Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>
Alangs Al::t:_[l iql::ngl Aopg
[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm2?] [k

1 59-1600 59-200 @F8-300 1400 0 0 286 0 67.
2 89-200 S9+0 @8-300 200 25 3 286 0 75.
3 59+0 S9+800 @8-300 800 25 3 286 0 98.
4 59+800 $21-800 @8-300 2400 25 3 286 0 69.
5 521-800 52140 @8-300 800 3 0 286 0 113.
6 S21+0 5214275 @8-300 295 3 0 286 0 76.
7 521+275 S21+1750 @8-300 1475 0 0 286 0 61.

Opmerkingen

[kNm]

N]
2
G
3
5
8
8
5

e = R R e

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[58] €.2.3: Z4 is berekend m.b.v. 0.9d

Wring— en dwarskrachten

Geb. Vanaf Tot 8 Vg4 Vg VRa,c Vma
[mm] [mm ] [°] [kN] |-————— kN-————

1 59-1600 s9-200 21.8 181 &7 70

2 59-200  59+0 21.8 178 76 70

3 59+0 S9+800 21.8 180 98 70

4 59+800 S21-800 21.8 180 69 70

5 §21-800 S21+0 21.8 183 114 70

6 52140 S$21+275 21.8 180 77 70

7 821+275 E21+1750 21.8 181 62 70

Opmerkingen

sMax

503
503
511
511
511
503
503

Balk 11:Balk 11

Teq TRd,C TRd;Max Vopg Cpm.

33
33
33
33
33
33
33

g2 0 58
g2 0 6,58
82 0 6

82 0

82 06

82 0 6,58
82 0 58

[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

[58] 6.2.3: Z is berekend m.b.v. 0.9d

Hoofdwapening rysisch lineair

Ixl2 a

ref.

i @ @
f%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

512

3x12 b

Balk 12:Balk 12
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair Balk 12:Balk 12

3 % % .
1%,—1 =il
512
Hoofdwapening Balk 12:Balk 12
Geb. Pos. Mg 4 Mg 4 z B/O Ay A, Basiswapening Opm.
[mm] [ kNm] [ kNm] [ ] [mm? ] [mm?*] +Bijlegwapening
3 812+0 48.16 82.57 503 Bow 218* 340 3x12 1
4 512+1462 -46.77 -82.57 503 Ond 218* 340 3x12 1
Opmerkingen
[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1).

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Balk 12:Balk 12
Geb. Pos. Zijde Mp.rreg Scimax Ssm€em Wy k, Wpax U.C. Opm.
[rmm] [kNm] [mm] (8] [mm] [mm]
1 S12-605 Bov 35.65 408 0.600 0.245 1.17 0.350 0.70
1 §12-2371 ond -13.15 408  0.221 0.090 1.17 0.350 0.26
2 81240 Bovwv 35.65 408 0.600 0.245 1.17 0.350 0.70
2 512+2156 Ond -32.85 408 0.552 0.225 1.17 0.350 0.64
Verloop hoofdwapening Balk 12:Balk 12
Merk B/O Wapening Vanaf Tot Lengte Lyg;pegin Lbd;eind
(] [mm] [mm] [mm] (]
a Boven  3x12 $12-3720 S12+3870 7590 120 120
b Onder  3x12 S12-3720 S12+3937 7657 120 187

Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering
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DWARSKRACHTEN rysisch lineair Balk 12:Balk 12 Fundamentele combinatie
VRd
VRd, C
e VEd
VRd, C :J
VRd
512
1 2 3
3600 1125 2625
Wring— en dwarskrachtwapening Balk 12:Balk 12
Geb. Vanaf Tot Beugels Lengte <Wringing > <Dwarskr.>

Alangs Abc_[l Abgl Aopg VEq Tpq Opm.

[mm] [mm] [mm] [mm?] [mm?/m] [mm?] [kWN] [kbm]
1 812-3600 s12+0 @8-300 3600 0 0 286 0 53.1 0
2 812+0 512+1125 @8-300 1125 15 2 286 0 100.7 06
3 51241125 sS12+3750 @8-300 2625 0 0 286 0 41.1 0
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Wring— en dwarskrachten Balk 12:Balk 12

Geb. Vanﬁf TUt 9 VRd VEd VRd,C VRd,Max TEd TRd,C TR{!;MJK Vopg Opl‘l‘l.
[ram ] [ram ] [°] [kN] |------- kN—-—=—==—- | | ====-- kNm-——-——---
1 512-3600 S12+0 278 183 53 70 511 0 33 82 0
2 81240 S12+1125 21.8 182 101 70 511 0 33 82 06
3 §12+1125 S12+3750 21.8 183 41 70 511 0 33 82 0
Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% wvan de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.
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_ hsb1 |
- LD
L2
Schema sporenkap
AN

Houtkwaliteit
Hout (gezaagd):

Hout {gelamineerd):

Staalkwaliteit
Walsprofielen:
Bouten:
Ankers:

Beschot
Buitenwanden:
Binnenwanden:
Verdiepingsvloer:

Verbindingsmiddel beschot-houten frame
Tenzij anders aangegeven, nieten BEA 180/50 VZ HZ h.o.h. 100mm

Tenzij anders aangegeven, nieten BEA 180/50 VZ HZ h.o.h. 100mm
Tenzij anders aangegeven, nieten BEA 180/50 VZ HZ h.o.h. 100mm
Tenzij anders aangegeven, nieten BEA 180/50 VZ HZ h.o.h. 100mm

Buitenwanden:;
Binnenwanden:
Vlioeren:
Daken:

c24

Tenzij anders aangegeven GL24c

binnenzijde 15mm OSE / multiplex
2-zijdig 15mm OSB / multiplex
22mm QOSB! multiplex

SIIIIIIIITID = niet dragende binnenwand

. = dragende wand

hsb2.

hsb2

=—— = Prefab sporenkap volgens opgave leverancier
- 2-zijdig beschot 15 mm t.b.v. schijffwerking

Schema sporenkap

hsb1 = Hsb-buitenwand met stijlen 38x285 mm? h.o.h. 610 mm

met 1-zijdig beschot 15 mm OSB / multiplex

hsb2 = Hsb-binnenwand met stijlen 38x120 mm? h.o.h. 610 mm

L1
L2

k1
k2

l‘l?ﬁ.

ALBERGENM

met 2-zijdig beschot 15 mm OSB / multiplex

= Houten nokbalk 160x240 mm? (bxh)

= Houten balk 285x114 mm? (bxh) (3x38x285mm) boven kozijnopening

= Houten kolom 114x120 mm? (3x38x120mm)
= Houten kolom 76x285 mm? (2x38x285mm) in hsb-buitenwand

Bouwtechnisch Adviesbureau
Zandhuisweqg 37d

1465 5H Albergen

D546 54 50 50
infoldibz-albergen.nl

wwew. bz -albergen.nl

kovk. 08126048

Sl R

getekend:
J. Hofhuis
schaal:

1:100

X
KAPCONSTRUCTIE
datum: project:
14-01-2022 21-0269
gewijzigd: tekening:
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@

e

hsb2

Houtkwaliteit
Hout (gezaagd):
Hout {gelamineerd):

Staalkwaliteit
Walsprofielen:
Bouten:
Ankers:

Beschot
Buitenwanden:
Binnenwanden:
Verdiepingsvloer:

Verbindingsmiddel beschot-houten frame

Buitenwanden:;
Binnenwanden:
Vlioeren:
Daken:

k11 k12 k11 k12 k11 k12 k11
i : k8 kB i FIETIIE = E
i hsb1 L1 L12 LT hsb L12 - | L11  hsb1 5] 12 [ ihe C11
x i =
H o e e
185 hb3 k13 © g 8 Esesris =z 2 © £
- — v otz izl — = = i ké rkba kb6
: k13 L = ¥
o i : sb1
= i ~ hsh2 L6 hsbh2 o
< o hsb2 =
i = o sk 4
" 2 B =
4 x i
- - N i
! o :
- = o = 2 © ;M F O ;
W< 2 2 ] = |
H FRiiiEREFRIEESseTEnEER T G§SsssssisgmEeEsiasssssg E
i o “hsb1 o e o
k7 k3a k8 k8 k9
D - Houten balklaag verdiepingsvioer 76x285 mm?, h.o.h. 610 mm L3 = Houten balk 120x114 mm? (bxh) (3x38x120mm) boven deuropening k3 = Houten randstijl 38x120 mm?
- beschot 22 mm OSB / multiplex L4 = Houten balk 120x190 mm? (bxh) (5x38x120mm) boven deuropening k3a = Houten kolom 38x285 mm?
L5 = Houten balk 120x76 mm? (bxh) (2x38x120mm) boven deuropening k4 = Houten randstijl 76x120 mm? (2x38x120mm)
L6 = Houten balk 120x190 mm? (bxh) (5x38x120mm) boven deuropening k5 = Houten randstijl 38x120 mm?
= Houten balklaag plat dak 76x184 mm?, h.o.h. 610 mm L7 = Houten balk 285x114 mm? (bxh) (3x38x285mm) boven raamopening kB = Houten randstijl 76x120 mm? {2x38x120mm)
- beschot 22 mm OSB / multiplex L8 = Houten balk 285x76 mm? (bxh) (2x38x285mm) boven raamopening k6a = Houten kolom 114x120 mm? (3x38x120mm)
L9 = Houten balk 285x190 mm* (bxh) (5x38x285mm) boven raamopening k7 = Houten randstijl 76x285 mm? (2x38x285mm)
L10 = Houten balk 285x76 mm? (bxh) (2x38x285mm) boven raamopening k8 = Houten randstijl 38x285 mm?
hsb1 = Hsb-buitenwand met stijlen 38x285 mm? h.o.h. 610 mm L11 = Houten balk 285x76 mm? (bxh) (2x38x285mm) boven raamopening k9 = Houten randstijl 76x285 mm? (2x38x285mm)
- 1-zijdig beschot 15 mm OSB / multiplex L12 = Houten balk 285x114 mm? (bxh) (3x38x285mm) boven raamopening k10 = Houten randstijl 38x285 mm?
k11 = Houten randstijl 38x285 mm?®
= Hsb-binnenwand met stijlen 38x120 mm? h.o.h. 610 mm hb1 = Houten balk 228x285 mm? (bxh) (6x38x285mm) in verdiepingsvloer k12 = Houten randstijl 76x285 mm? (2x38x285mm)
- 2-zijdig beschot 15 mm OSB / multiplex hb2 = Houten balk 190x285 mm? (bxh) (5x38x285mm) in verdiepingsvioer k13 = Houten kolom 152x120 mm? (4x38x120mm)
hb3 = Houten balk 190x285 mm? (bxh) (5x38x285mm) in verdiepingsvioer
sk1 = Stalen kolom 80/80/5
sh1 = Stalen balk HEA240 opnemen in verdiepingsvioer
sb2 = Stalen balk IPE500 boven kozijnopening
SIIIIIIIITID = niet dragende binnenwand
e I = dragende wand
Tenzij anders aangegeven GL24c g
5235
8.8
4.6
binnenzijde 15mm OSE / multiplex VERD'EP| NGSVLOER
2-zijdig 15mm OSB / multiplex
22mm QOSB! multiplex
Bouwtechnisch Adviesbureau getekend: datum: project:
Zandhuisweg 37d a
Tenzij anders aangegeven, nieten BEA 180/50 VZ HZ h.o.h. 100mm q ‘ 7655 5H Albergen p J. Hofhuis 14-01-2022 21-0269
Tenzij anders aangegeven, nieten BEA 180/50 VZ HZ h.o.h. 100mm B 0544 54 5050 t
Tenzij anders aangegeven, nieten BEA 180/50 VZ HZ h.o.h. 100mm ' » y l| infoidibz-albergen.nl e schaal: gewijzigd: tekening:
Tenzij anders aangegeven, nieten BEA 180/50 VZ HZ h.o.h. 100mm el SR L e L 1:100 ) 02
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beschot 15mm OSB —-—-_.___l

houten randstijl stah.wand\ i

draadnagel CNA 4.0x50mm
totaal 16 stuks

Simpson Strong-Tie
HD420-M16G
Fischer FAZ 11 16/25

her=79mm :

/massieve betonvloer
1 |

STABILITEITSWANDEN
v Verankering randstijl stabiliteitswand (sw) aan fundering
schaal 1:10 é watechnis;?Tiilesbu_.re:?: : getekend: datum: project:
é dy a5 S J. Hofhuis 14-01-2022 21-0269
f‘ :y lﬂ .| it 1 schaal: gewijzigd: tekening:

LALBERGEN v k. 08126048 Kk 1:100 - 03




Wiirth Assy plus VG @8.0
per spoor

Wirth Assy plus VG @8.0
per spoor

Wiirth Assy plus VG @8.0
per spoor
_ dubbele bovenregel
wrdbrsi| 2x38x120mm
—— \ A 160x240mm
\ 1 houten stijlen 38x120

h.o.h 610 mm

beschot 15mm OSB

houten stijlen 38x285
h.o.h. 610 mm

beschot 15mm OSB

NN

— ol = Principe aansluitingen kapconstructie
schaal 1:10

Bouwtechnisch Adviesbureau getekend: datum: project:

J. Hofhuis 14-01-2022 21-0269

f‘ :YAi ..: ks ..-l : schaal: gewijzigd: tekening:

LALBERGEN v k. 08126048 Kk 1:100 - 04




~dubbele rij
Wiirth Assy plus VG @8.0
h.o.h. 610 mm

~dubbele rij
Wiirth Assy plus VG @8.0
h.o.h. 610 mm

beschot 22mm

doorgaande
kopbalk 76x285

dubbele bovenregel

hsb-buitenwand

Principe aansluiting vloerbalken -

hsb-buitenwand (vloerbalken in dwarsrichting)
schaal 1:10

beschot 22mm OSB

houtschroef J8.0x70
per vloerbalk

Detail stalen balk sb1
schaal 1:10

hsb-buitenwand

klossen 76x285 h.o.h. 610mm
langs de gehele gevel
beschot 22mm \

dubbele bovenregel

hsb—buitenwand\

AT ATV T TN

TOTTV TSI

o A

S R e e e e S W

Principe aansluiting vioerbalken -

~dubbele rij
Wiirth Assy plus VG @8.0
h.o.h. 610 mm

rdubbele rij

Wiirth Assy plus VG @8.0
h.o.h. 610 mm

doorgaande
kopbalk 76x285

hsb-buitenwand (vloerbalken in langsrichting)

schaal 1:10

beschot 22mm OSB

Detail stalen balk sb2

ingelaste strippen t=8mm
h.o.h. 610mm met
2x houtdrddbout M8

Bouwtechnisch Adwesbureau

.-’l dhuisweg 37d a

I‘éﬁ, '

ALBERGENM v b 08176068 K

schaal 1:

10

{~~sb2 IPE500

getekend:
Hofhuis
schaal:

1:100

datum: project:
14-01-2022 21-0269
gewijzigd: tekening:
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2 stuks Wiirth Assy plus VG @8.0 per klos

vlioerbalk

“d

i
:
i

T
1
|
1
1
1
|
1
1
1
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|
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1
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|
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
|
1
|
1
1
1
1
|
1
1
1
1
-
1
-]
=
1

houten stijlen = 610 mm

ieten BEA180/50 VZ HZ

R N NS N —

e o —— =

r—--

T N, T N—— —

] ]
] ]
] ]

]
] ]
] 1
] ]
I ]
E h.o.h. 100mm i
] 1
] ]
] 1
I ]
1 A

R W NS — -

houten klossen 76x285mm

. . . g de viloerbalk
Principe aansluiting stabiliteitswand (sw) - verd.vloer tussen de vioerbalken Doorsnede A

doorgaande dubbele bovenregel 2x38x120mm schaal 1:10

(situatie vloerbalken haaks op stabiliteitswand)
schaal 1:10

Wirth Assy plus VG @8.0 h.o.h. 300mm
doorgaande balk 76x285mm

. . " cpey s doorgaande dubbele bovenregel 120x38mm
Principe aansluiting stabiliteitswand (sw) - verd.vloer ? °

? |
7 7%
¢- 1
| % %%
1 %%
""""" i s e e e e R a
I TN n
i ':‘ i ieten BEA180/50 VZ HZ i ’:‘ i i J:‘ i L hputnn iien B10mm
E % i h.o.h. 100mm i % E i J:r i/
By {4 {41
NN EE |

1

ARRRRNN..

Doorsnede B

(situatie vloerbalken evenwijdig met stabiliteitswand) schaal 1:10

schaal 1:10

Bouwtechnisch Adviesbureau

d.
£4:74

ALBERGENM ok 081260488 K

getekend:
J. Hofhuis
schaal:

1:100
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BELASTINGAFDRACHT
FUNDERING

Bouwtechnisch .!ldviesbure.:au getel-f.enr;!: datum: project:

% ta J. Hofhuis 14-01-2022 21-0269
f‘ :y A i schaal: gewijzigd: tekening:
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Lijnlasten op kelderdek:
Lijnlast g, q, E,
[kN/m'] | [kN/m'] | [kN/m"]
lla 1,7 0,0 2,0
lib 47 20 7.8

KORF-SPECIFICATIES

. T T e -8
Betondekking (mm min. 75 & E
g (mim) i A, i
Paaldiameter {mm) 300 il #°
Beugeldiameter (mm) 8 i i type 1.
Beugelafstand {mm) 750 é
Lengte in paal (mm) 3000 @ £
- F=]
= I s B 2
Steklengte korf (mm) 400 % 3 ) HERE
=| Bl £ "
Korflengte (mm) 3400 2| 2| | Wpldl =
gl 2| & (T =
Wapening 4912 £ g § é
Doorsnede type 1 g 8 =
z:s. " typea 3.
5
5
CENTRALE WAP. STAAF b
=
Staafdiameter (mm) NAV.T. npt
Staaflengte (mm) NVT. | | b
Steklengte centr.st. (mm) | MV.T. ::
: ; type 5.
*paaldiam.: épaaldiﬂrﬂ.E
BETONGEGEVENS PAAL : : i
Betonsterkieklasse C20/25(min)| Milieuklasse XC4
Betonstaalkwaliteit B500 Consistentiegebied S3
Betondekking staven min. 75mm | Min.cem.gehalte 375 kg/m?

Beganegrondvioer in het werk gestorte betonvioer h=200mm
-Bavenwapening basis kruisnet #28-150
-Onderwapening basis kruisnet #28-150

“: bovenwapening
#8-150
|
|
3612 (basis S ST S W
R P e N
I e S
bals QB-SOO\ e
+ \ondemapening! o %
2;38#;' #28-150 | =
3012 (basis)
400
f—

Doorsnede A (principe funderingsbalk)

schaal 1:20

d.
£4:74

ALBERGENM

A<t

"_'7 Q = Breedplaatvloer volgens opgave vloerleverancier
uitgangspunt dik 250 mm met 4-zijdige belastingafdracht

- te rekenen:

Gk = 1,60 kN/m? (afwerklaag)

Qk = 1,75 kN/m? + 0,80 kN/m? (lichte scheidingswanden)

= Binnenwand 150 mm kalkzandsteen, uitgangspunten:

- Steenkwaliteit CS12 + lijmmortel

bw300 = Kelderwand beton d = 300 mm

bovenwapening

#8-150

312 (basis)N

L]

AN Vi

| kopp-alsta\.h:anf

\onderwapening

@8-150 #08-150
' k:21253
bgls @3-300/
312 (basis)
400
—F

Doorsnede B (principe funderingsbalk)

schaal 1:20

Bouwtechnisch Adviesbureau

getekend:
J. Hofhuis
schaal:

1:100

.t

L 200 ,

400
600

KELDERDEK /
BEGANE-GRONDVLOER

en FUNDERING

datum: project:
14-01-2022 21-0269
gewijzigd: tekening:
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/stekken &8-150
|

7
| 3
i Y
' !
B '
hrsp @8-150—"] 208
. ———I.h.w.g. betonwand
wandwapening
\ #@8-150 (bi+bu)
Keldervioer in het werk gestorte betonvioer h=250mm — SEE
-Bovenwapening basis kruisnet #@8-150
-Onderwapening basis kruisnet #8-150 4‘—4’
Principe aansluiting kelderdek - kelderwand
schaal 1:20
Betonkwaliteit:
- funderingsbalken: C20/25 300
- b.g. vioer: C20/25 4 1
- kelderwanden: C20/25 AR = A= )
- keldervioer: C20/25 wandwapening
4 #@8-150 (bi+bu)
Betonstaal: B500 krimpwap. 4216-150
o e
Milieuklasse - betondekkeing: |_—hrsp @8-150
- funderingsbalken: rondom XC2 - 35 mm "
- b.g. vloer: boven XC1 - 30 mm PR T g S It | =
onder XC2 - 35 mm of injectieslang °
- kelderwanden: binnen XC1 - 35 mm , basisnet #08-150
buiten XC4 - 35 mm / |
- keldervioer: boven XC1 - 35 mm 2038 Z 1|
onder XC2 - 35 mm ~ ' |
hrsp@8-150- - 1
Opmerkingen: 200 '

Voor het funderingsontwerp is uitgegaan van de aan ons verstrekie gegevens volgens o
Geotechnisch onderzoek , opdrachtnr. R2102906-01, MOS Grondmechanica b.v., dd. 01-12-2021
Funderingsadwvies , opdrachtnr. R2102906-02, MOS Grondmechanica b.v., dd. 31-01-2022
Aangenomen bouwpeil: 10,8m* + NAP.

(Bouwpeil te controleren/vast te leggen door de aannemer/uitvoerende partij !)

basisnet #28-150

250

Principe aansluiting keldervloer - kelderwand

Aangehouden hoogst optredende grondwaterstand tijdens de referentieperiode: 1m" - Peil schaal 1:20

(Deze waarde dient geverifieerd te worden door de aannemer/uitvoerende partij !)

Het toe te passen funderingssysteem betreft: fundering op avegaarpalen. De kelder wordt gefundeerd op staal
- Afmeting paalschacht: @300mm*

- Afmeting paalvoet @300mm’

- Paalpuntniveau: 5,0m+N.AP.

- Paaldrukweerstand: Rc netto,d = 220kN

- Paaltrekweerstand: Rtd = N.vikN

Minimaal vereiste ontgravings niveau kelder: 8,1 m. +N.AP.

indien het ontgravingsniveau dieper is gelegen dan het aanlegniveau van de kelder dan dient een
grondverbeter te worden aangebracht.

d.
£4:74

ALBERGENM

Bouwtechnisch Adviesbureau

F

Jalk t
nfoldibz-albergennl e schaal:

L 1

I

bovenwapening

#@8-150 /stekken @8-150

A A A

RIS

D | p———— e ’
S ==

L ra B ) §

: 0 T O I

|

il
onderwapening
#E8-150 \2 @8
150"
DERES-10 . —1.h.w.g. betonwand
wandwapening
#@8-150 (bi+bu)
- 300 o
—
Principe aansluiting kelderdek / bg-grond -
kelderwand
schaal 1:20
KELDERVLOER
Sk getekend: datum: project:
1665 5H Albergen | J. Hofhuis 14-01-2022 21-0269
gewijzigd: tekening:
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