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1. Inleiding
In dit rapport wordt de constructieberekening gepresenteerd van de verbouwing van het
woonhuis aan de Merelstraat 3 te Leiden

De constructie bestaat hoofdzakelijk uit de volgende onderdelen:
e Eendoorbraak
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Uitgangspunten berekening

Materiaalgegevens

- Betonsterkteklasse

- Sterkte betonstaal

- Sterkte constructiestaal
- Kwaliteit bouten

- Kwaliteit ankers

- Houtsterkte

- Kwaliteit kalkzandsteen
- Kwaliteit mortel

Gebruikte rekensoftware

- Matrixframe

- Constructeurstoolbox
- Matrixgeo

- Hilti PROFIS Anchor
- Diverse spreadsheets

Gehanteerde normen

: C20/25  (fundering)
. B500

. S235

. 88

. RVS

. C18

. CSI12

. M5

versie

. 54
. 54
. 54
. 3.0.49

NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp
NEN-EN 1991 Belastingen op constructies
NEN-EN 1992 Betonconstructies

- NEN-EN 1993 Staalconstructies

Belastingsuitgangspunten

- Bouwwerkaanduiding

. Eengezinswoning met 12 of 3 bouwlagen

- Betrouwbaarheidsklasse : RCI

- Gevolgklasse . CC1  (laag)

- Ontwerplevensduur : 50 jaar

Belastingklasse en momentaanfactoren Y, v, v, lerve:nusjzr
- Categorie A: woon- en verblijfsruimtes 0,40 0,50 0,30 1,00

- Categorie H: daken en regenwater 0,00 |0,00| 0,00 Nn.v.t.
- Windbelasting 0,00 0,20 0,00 1,00
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Belastingsfactoren ULS

- Permanente belasting : Yo = 122 en &y, = 108
Yo = 0,90 (ongunstig)
- Veranderlijke belasting : Yq = 135

Uitgangspunten windbelasting

- Windgebied en omgeving ; Gebied Il; Bebouwd
- Hoogte gebouw (z) : 8,00 m
- Terreinorografiefactor (cg) : 1,00
- Bouwwerkfactor (c.cy) : 1,00
- Waarschijnlijkheidsfactor (Cprop) : 1,00
- Stuwdruk wind (g,) : 0,62 kN/m?
- Reductiefactor uitw. druk (K,eq) : 0,85
- Uitwendige drukcoefficient (C )
Zone D E
diepte (d)] h/d Cpelo|  Cpen Cpel0 Cpey
Langsrichting 8001 100 0,80] 1,00 -0,50 -0,50
Dwarsrichting 500 160 0,801 1,00 -0,53 -0,53




26 Aangenomen belastingen
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Dak schuin 45 ° Qx Ak o]
0,40 Wo | (KN) | (kN/m?) | (kN/m?)
Sneeuwbelasting 0,0 0,28
Ver. Bel. Cat. H: Daken (<10m2) 0,01 2,00 0,00
Pannendak compleet Ccos 45 ° 1,06
0,28 106
Verdiepingsvloer Qx ak Ok

Wo | (KN) | (kN/m?) | (kN/m?)

Ver. Bel. Cat A: Vloeren
Toeslag voor separaties
Houten balklaag en beschot
Plafondafwerking

Verdiepingsviloer natte ruimte

0,4| 3,00 175

0,50
0,30
0,20
2,25 0,50
Qx Ak 9k

Wo | (KN) | (kN/m?) | (kN/m?)

Ver. Bel. Cat A: Vloeren
Toeslag voor separaties
Afwerkvloer

Houten balklaag en beschot
Plafondafwerking

Metselwerken
Halfsteens
Steens / spouwmuur

o
=

0,4| 3,00 175
0,50
50 mm 1,00
0,30
0,20
2,25 150

100 mm 2,00  kN/m?
200 mm 400 KkN/m?

0,50  kN/m?
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balklaag

kolom ©60x60x5

HE 160B+gelaste onderplaat 260x10

kolom ©60x60x5

tegendrukbalk HE 1608

tpv kolom schotjes in ligger lassen

ligger onder spanning aanbrengen
tegendrukbalk beschermen tegen corrossie
staalkwaliteit S235 JR

portaal

1:50




INDIJKE

RAADGEVEND
INGENIEURSBUREAU

po kol
Y
45T - Wk
q e 2% Leme h-S30. 2] ox Ou, | 10 ),
. theSu 25 e b | 205
. ewd ) IRLY 5)¢7

125 x W,

7.}_) L«.al'ueM 3 9’ /

10



51 (loosv 000’0 08Z1 Rzl b
— S Hsojaq axfjep PI29PIOA T8
Qgr_v_ I° jenis a—._—_.——u_ﬂ L _la_swdi .m - e ) .I = nt uhietralee. i PIDD i ”I.J .ﬁ_b._.
ONILSVY13E INMNAIIANVEIA 3AT1IIAAIA TO'd
m T4 S TSR E L LTI R N NP L YNNI ER TN
oo 000
- - T ININYWHId D
- w w - - -
N LSV 7T N 00°0:X uayso| Wog
51 loosy 0000 056 3 b
8.2 loos'y 000'0 (x00° 1) €70 %00 1) E¥°0 ob
BN ... 11 5 1
doowy o joois Buyyo Pudisiopull  pupjspuibeg  apioompug spicomuifeg  adi|
ININVYWYId '1'D'8
POI/WNY wif N w/Ny W B .
Tun [E=T) 150A Zv (oeezh
fun 1son 150 v 0000 5s
fua {son 1504 zv loogzh
fun 1508 json Zv 0000 ¥S
1508 j50n soA 1Y (005 ¥
Iﬁnwnv) = ..GO_./ . = . J50n Iy §_D = = N.m.
1A 1 X ‘B6eido
sejuoYysg aysod LLTS
NIYIINYVHOS
(w) (w) (w) (w)
* L WLEW/NA SEWIN C eBW/NL LEW/NA SRR bl £
& (005 %)
ssn  ayseloid 000 000 SON 000005 000005 CU/NY uuSpuny 28N - 0000 £5
Bupapfimia IAD aAD Houlasod U jupjsuos
_Ae  Bipesig uebuysjsuj yoweysod 313 813 Spatiue; edA] y'peASHEed  IPBIS
ONIGa3g JHOSUSYII
e POMWINY W/NY W/NA e P e
0 -~ [ 000:000 i50A 0000 (2] 0
13%90H TS z X By1sod [EEETe) Buib6aido

ZdS ¥'G SLDLKUDW

EVQ0ZL ZZOZTN-LT

0 ot 000000 bl 0000 ] e
] S T [ —— ] =" . OO B 123la0 BuiSBerdo
NIONIDO3I1dO
il S L TN EW/NA S
70-50000Z1 80+30001°C 058 [1-01201N3JHS 225
902000071 204200012 058L SEZS
“yeocsBugenyyn snnpow-3 PIRWY2IA i ~ popsiow
NITVI¥ILIVW
o - w . .
o0 SEZS SO-S0TE'T £0-215ZY'S 09134 Gd
oo SEZS SO-S0T6r'T £0-915ZY'S 80913H vd
0] (1-01Z0IN3IHSLZS L0-8G6ED'S 0096801 SI09MY €d
A2oH eousiow Al _eppueddg WwpDUleYold 18Yoid
N313140¥d
2 whon e - w hue he ¢ x =
[oo8'ei1 - 0000 £d 08T 0000 0000 008 0000 ss
(oo8'gh - 000°0 £d 008'2 0000 005y 008z 005y ¥S
(00s'v)1 - 0000 vd 0057 008z 005y 008 0000 €5
[o0s¥1-0000  Sdoos' 0000 005’y 0000 0000 N2
aysod _I13uoid 8jbue] 31 3-X 87 2-X = uy 004§
N3IAVIS
ES (=]
2 B
1 Wmm kS
MO ln-n!»h»bn-»a-«-of.n.ano-«n.ao.u«.ﬁtd.(»‘M!nnu-nn-««:ﬁ*«&d-nuuﬂ-»Dtv’nnr.».nhu .
s 17 € £x | 08T
o
k4 &
2t 2T B
W &
809134 "
o A s mwwc. Tt

00 ZS 6v (2£10) 194

JALEWOID B4Y

W puoDiseq |DDUOAN\IM FONNIONVYISIENINTY|

LONSNILDNALSNODNERSZEZ\[666-006) ZZOTNCZOZ\NILNIrOYd\:S,

pup)seg|

LUNY ‘N ‘W uapayuaj jynouy AQ 0207 isnabiysoipdO)

andy INBIDNISUCD pubbjsaqg |[pbpod Bualuyoswo

e i o St O
8} € |DDIS|BIBW 8P UDD

CR6ZZE  Jawwnuposiold SINYUOOM Jay uDA Bumnogiss  woouoalold

A9 DAMA NVA NVIANISANIINIONI ANIAIDAVVY

[ uliy uap ubo uayd|y NV 80VZ |

U AGa[IPUDA MMM

11



_.____..).__.;:3

Do

sajouquossBulsplag [ssjuswopuny

WINY Ny NA
60°5Z1 000
00’0 00°0

000 000 000

000 000 000

Aw I X

JANITINHWO (AW NIINIWOW "D'N4 "84Y

Uayso] wosg
saloDay wos
[Z] 0
&) 0] Zond
doouy BuiSado EeX']

8Zre 000 uajsD] Wos
000 000 - seaoDey wos )
000 000 000 [z (o)
000 [ess] 000 . M £0 rong
AW z I ooy =~ BulBadg k]
$311OVIYOIN40 "O'Nd
L) ., P M L .. .. W ... . . .. . I . 1
000 000 000D ¥sTY- aoo00 0000 000 0000 aco 000 zony oS
000 000 000 ¥STY- aQooo 000 000 0000 000 000 Ty ¥s
PSZY  PSTY-  ¥ST9- 000 - 0000 0000 000 052'Z 519 000 Ty £
_pST9- vSTy- wSZ9 000 -~ 0000 0000 000 gsze _ %€0L 000 _gond &S
8A  ¥DWA QA XDWN  Q/LOW-X  OW-x  aw XOWWX  XOoww  qW o1 joois
NILHOVENAVVIS IWIHLIX3I "D'Nd
571 50 Buisoleq eyljepunian spieapian 08
o'l '\ jusuowWIBg roa
zoM  1on Bualpyaswo ‘o1
(139v1) S3ILVNISWODSONILSYIIE 13IINIWVANNS
wnp N N -
09°LS 000 uajso] wog
S 000 S i Skt S =
000 000 000 i ¥O
000 000 0o 1 €0 oo
LLEY 000 uasD] Wog
s e D 000 = L s o
000 000 000 v vO
000 000 000 o ) ) o
Aw 1 X doouy BuitBajdo o8
SAUDOVIYDINO 'D'8
m 49543493519 355 550541488883 RS8N NN NN At e 40 ISR E TSI FEN I IR LEER NN
b i i [} I +H
08z
o ONIISY138 JAMTHIANYEIA 3071FI0HIA T8
- w w - - =
N 09'L5 T NA 00'0:X uajsoj wos
doouy jo Jonys Buyysjy P ] pupjsjpuibiag pug F |Bag adi)

N
~—



860 (769} 1-1-€66 INI-NIN cond Busisoidiy (005 %-000°0) IAED
S80 (ZU9) -1 €66 INI-NIN _zond spausoog (005 ¥-0000) LAZD
et | S 1Y spouuiny, _ fBumeol  PieA
9L0Z:AN/F10Z:L-L-€66LNI-NIN XDIHD ALINN
- - Wi ww =
“{oog'z-000°0)
£EEN 05211 ysyoqoiog 0 0 usswsbly BOIA IA-§D
(o0g°z-0000)
€88 0521 yosyoqoiog 0 [s} usalwsbly 20| LA-¥D
lo0s v-00070}
EEEN 052N yosyogoimed 0 Q usawaby RO|N IA-ED
(005 #-000°0)
£een 052N yospoqoied 0 0 usawsbiy 1B0IA 1A-2D
. L _ xpuiim  uuocaBaaz 7 Beag A Beag Bupsjeo)  adAjaanysuoD jo0is
SNIAIDIDOONIDINGYO0a
Pr— S— |. W w i = i — =
wnijuan pUNBISEs  PUNaises) vd (00570000} LA-£D
wnjualy PUNBises  PUNd|ses) Sd  (005'¥-0000) 1A-2D
ajBooyd[uBucy  iapuo usunajsdpy uaaoq usunajsd|y pug wibeg  yod  jooig
SNIAIDIONINNILSIDI
w w w w w w ' &
w00 0000 S0Z0°0- 05z P00 0000 oo €8
Zv00 0000 0£20°0 (V744 o0 o000 zooN zs

4 X Z #ez 1 X
pup doouy 1ooys _ uBag doouy o ol 11
NIONIDINGIOO0A IWIULXI "D’V
oot oo Buysojaq aylispunian apisspisA, oo
ool ool oot jusuouied 1'od

(1m)

ooy ooy po it ] Bujaluyaswg ‘o1

(138v1) SIILVNISWODSONILS V138 NIUSHILIVEVI

b

saNDUqWOsEUNSD|ag [98|UusWDpUng

JANININHWG SALDVIDTIHO DN "84Y

9

18
Al

53OUIGUIODSEULSDIag [28jUSWDpUny

* 30NATINHNO (ZA) HOVHSEYMA D'Nd B4V

13



oo
1Z0
000
1Z'0
270
980
PLO
£L0
oW Jn

T LY BN/066 INI-NIN | NININ
(691 1- 1 E66INF-NIN

T LV BNSOSS INI-NIN | NF-NIN
(69} 1-1-E66 1MI-NIN

T LV AN/OSE INT-NAN | NININ
(#S'9) 1-1€66INININ
(21911868 INININ

TF 1Y BN/064 INI-NIN | NININ
[P

Kolllo]
zond
rno
zony
oo
zond
TN
(Boliio)
.——EIEDU

<]
usiaoptuBingoog
SpsuLoog

<]
usjsostuibingioog
Spsuoog

4]
usjeosBuBingquoog
Guisjaodiy
Spauloog

<]
usjaoisBuibingioog
Bupsjeo]

(008 Z-0000) 1ASD
(008'Z-000°0) IASD

(008'Z-0000) 1A+D
(008'Z-0000) 1A+D

1005 v-0000) 1A€D
(005" #-000°0) IA€ED
(006" 7-0000) IA€D

1005 -0000) IA-ZD
PI2A

14



