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Beschrijving van het project

Inleiding

In het voorliggende rapport worden de hoofduitgangspunten beschreven die gelden voor het
constructieve ontwerp. Dit deel dient tevens als basis voor de (eventueel) nog te maken berekeningen,
en voor de aannemer en de onderaannemers ten behoeve van de door hen te maken
detailberekeningen.

Wijzigingen of aanvullingen op de in dit rapport genoemde uitgangspunten kunnen leiden tot
aanpassing van de constructieve opzet.

Algemeen

In opdracht van Avans Hogeschool is door Van Boxsel Engineering advies uitgebracht t.b.v. de
transformatie van het bestaande EKP-gebouw te ’s Hertogenbosch.

Tijdens het ontwerpstadium is gebruik gemaakt van bestaande constructieve en bouwkundige stukken
uit het gemeentelijk archief. Het gebouw wordt in de bestaande stukken opgedeeld in drie onderdelen:

- Gebouw B - Bureelgebouw, rechthoekige aftakking van het productiegebouw
- Gebouw R — Gebouw met het ronde torentje
- Gebouw P - Productiegebouw

Aangezien het B en R gebouw gesloopt worden, ligt de focus met name op de productiehal (gebouw
P). Dit bouwdeel bestaat uit vier bouwlagen met een kelder en een dakopbouw.

De kantoorschil bestaat uit een ter plaatse gestort betonskelet met een kolommenstramien van 7,2m x
7,2m. De vloer wordt hierbij ondersteund door betonnen balken.

De productiehal bestaat uit een ter plaatse gestorte kelderconstructie met balkenvioeren. Boven de
kelder telt dit deel twee bouwlagen met een hoogte gelijk aan 2 kantoorlagen. Hierbij is het
kolommenstramien 7,2m x 19,8m. De verdiepingsvloer bestaat uit een prefab vioer met druklaag
welke ondersteund worden door voorgespannen prefab balken. De dakvloer en de dakopbouw zijn
uitgevoerd in staal, met vakwerken en stalen liggers. Het dak bestaat uit stalen dakplaten. De
stabiliteit van dit gebouw wordt gewaarborgd door 2 kernen van het hoofdgebouw.
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Het productiegebouw staat op in de grond gevormde palen. Onder het auto en treinperron en de
geluidsmuur zijn prefab betonpalen toegepast.
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Opzet nieuwe constructie

In de kelder wordt er ter plaatse van stramien 18, tussen H en J’ een doorbraak gemaakt ten behoeve
van de toekomstige doorgang met de naastgelegen bebouwing. Ter plaatse van de linker kern (as A-B
en as 6-9) wordt de kelder gebruikt als waterbuffer. Om de extra belasting te kunnen dragen zal er een
nieuwe keldervlioer worden gestort die de belasting kan spreiden naar de bestaande palen. De
bestaande wanden zijn voldoende draagkrachtig voor de horizontale waterdruk. De bak moet nog wel
waterdicht gemaakt worden, aangezien er niet aangetoond kan worden dat de bestaande
kelderwanden voldoende waterdicht zijn. Verder wordt de kelder op enkele plekken dichtgezet ten
behoeve van de sloop van het ronde bouwdeel.

Op de eerste en derde verdieping worden enkele nieuwe tussenvloeren gecreéerd. Deze nieuwe
vloeren steunen door middel van kolommen af op de onderliggende vlioeren. Zowel de begane
grondvloer als de tweede verdiepingsvloer hebben reserves in de veranderlijke belasting doordat ze
destijds gebruikt werden als productiehal (veranderlijke belasting van 11 kN/m2). Voor
schoolgebouwen volstaat een veranderlijke belasting van 2,5 kN/m2 (exclusief lichte
scheidingswanden). Hierdoor ontstaat er capaciteit om een lichte tussenvloer aan te brengen. Dit
wordt gedaan door middel van een staalplaat-betonvloer. Via stalen liggers en kolommen komt de
belasting vervolgens uit op de bestaande liggers.

Op de tweede verdieping wordt ter plaatse van de hoofdentree een grote vide gecreéerd. De tweede
verdiepingsvloer bestaat uit prefab platen. In een later stadium zal gekeken worden waar de exacte
scheidingslijn komt te liggen, omdat de platen in zijn geheel moeten worden verwijderd. Indien dit niet
mogelijk is zal het teveel verwijderde stuk naderhand moeten worden aangeheeld d.m.v. beton.

Ter plaatse van het dak wordt een extra strook daklicht toegepast. Daarnaast komt er ter plaatse van
de linker kern een installatieruimte op het dak. Om de installaties uit het zicht te houden zal er een
semi-transparante gevel worden toegepast. De staalconstructie zal zo ontworpen worden dat de
installaties er naderhand in-gehesen kunnen worden.

Aan de bestaande gevel wordt een tweede fagcade toegevoegd. Tussen de twee gevels komt een
roostervloer t.b.v. schoonmaak en onderhoud. Uit de bestaande stukken blijkt dat er voldoende
belasting is meegenomen om een extra lichte gevel toe te passen. Daarnaast komt er ter plaatse van
de nieuwe entree een luifel.

Het gebouw siert zich door zijn robuuste uitstraling. Uit de bestaande berekening blijkt ook dat er
voldoende reserves zijn meegenomen om het gebouw toekomst bestendig te maken. De begane
grondvloer en de tweede verdiepingsvloer zijn berekend op een variabele belasting van 11kN/m2, alle
overige vloeren zijn berekend op minimaal 5 kN/m2. Daarnaast zijn de vakwerken tussen stramien H
en L berekend op een toekomstige entresolvloer. Vooralsnog wordt er in de nieuwe situatie hier nog
geen gebruik van gemaakt. Vanwege de overcapaciteit hoeven de nieuw te maken vloeren niet apart
gefundeerd te worden.

Sloop bestaand deel

Het te slopen deel moet per verdieping afgepeld worden. Het mogelijk opdrijven zal nog bekeken
moeten worden aan de hand van peilbuizen. Het opdrijven zou in ieder geval te ondervangen zijn door
bijvoorbeeld tijdens de sloop ballast toe te voegen aan de kelder. Zodra men bij de kelder aan komt
kan deze los gezaagd worden van het productiegebouw en kan de ballast weg (vervangen voor
tijdelijke bemaling). Omdat het gebouw volledig in het werk is gestort kan er t.g.v. de sloop hinderlijke
trillingen ontstaan, omdat dit simpelweg via het beton en de wapening wordt doorgegeven. Dit zou
verkleind kunnen worden door de ronde toren tijdens de sloop per verdieping eerst los te zagen van
het productiegebouw.
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Stabiliteit

Uit de archiefberekening blijkt dat de stabiliteit in beide richtingen wordt geregeld door de twee
betonnen kernen aan de voorzijde tussen as 6-8 en 14-16. In werkelijkheid zal de in het werk gestorte
gevel ook meewerken in de stabiliteit, dit is echter niet voorzien (reserve). Ten behoeve van de
stabiliteit worden er geen ingrepen gedaan. Boven de linker kern komt er wel een semi-transparante
gevel. De toename in windbelasting wordt teniet gedaan door de sloop van het ronde gebouw.

Alle vloeren en daken verzorgen schijfwerking. Het ronde gebouw draagt zijn stabiliteit dus ook af naar
de kern. De gevel van de ronde toren is volledig in het werk gestort. Wanneer deze tijdens sloop
verwijderd wordt kan deze per bouwlaag losgezaagd worden van het hoofdgebouw. Het ronde
gebouw zit dan aan de onderliggende verdiepingen nog vast aan het hoofdgebouw, maar zou zichzelf
eventueel ook van stabiliteit kunnen voorzien.
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1.6 Uitbreidingsmogelijkheden constructie

Bij het ontwerp is rekening gehouden met de volgende uitbreidingsmogelijkheden van het gebouw:

- Het creéren van een dakterras/daktuin tussen de stramienen H en L. Hierbij moet er wel een
nieuwe dakvloer toegepast worden, aangezien de dakplaten niet draagkrachtig genoeg zijn
voor deze extra belasting.

- Of het toepassen van een entresol welke hangt aan het vakwerk tussen de stramienen H en L

- Het toe passen van zonnepanelen (er is gerekend met een veranderlijke belasting van
minimaal 1 kN/m2). Ter plaatse van de dakranden/installatieruimte is dit niet mogelijk in
verband met sneeuwophoping.

1.7 Maakbaarheid

In het kader van maakbaarheid is er gekozen om de tussenvloeren handzaam te maken, zodat deze
met niet al te groot materieel kan worden aangeleverd. Het is namelijk de wens om de school in een
zo korte mogelijke tijd weer in gebruik te nemen. In eerste instantie is er gekeken om de tussenvloeren
shel en demontabel te bouwen (droogsysteem). De kanaalplaatvioer leek hier dan ook voor de hand
liggend. Hoewel de bestaande vioeren voldoende capaciteit hebben is het een lastige klus om deze
elementen in een bestaand gebouw te hijsen. Er is daarom gekozen voor twee varianten:

Variant 1 is een staalplaat-betonvloer, hierdoor kan er met lichte en niet al te grote elementen gewerkt
worden, dit is echter wel een nat systeem. Variant 2 is een houten kanaalplaatvloer, door zijn gewicht
en smallere afmetingen is dit beter toepasbaar. In onderstaande afbeelding zijn de voor- en nadelen
kort toegelicht. In een later stadium zal hier een definitieve keuze in gemaakt worden.

Variant 1: staalplaat-betonvioer Variant 2: Lignatur vioer
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Daarnaast komt er een volledig nieuw installatiesysteem. Tijdens het bezoek op locatie bleek al snel
dat er in het verleden ook al veel groot kanaalwerk is toegepast. In overleg met de installateur en
architect hebben we aan de hand van de bestaande tekeningen de bestaande wand- en ligger
sparingen zo veel mogelijk opgezocht. Hierdoor gaan er straks veel kanalen door bestaande
sparingen en zijn de constructieve ingrepen hierbij zo veel als mogelijk beperkt. Ten behoeve van de
nieuw te maken doorbraken zal in het volgend stadium de sparingprincipes verder worden uitgewerkt.
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Onderstaande afbeelding toont een van de bestaande betonbalken met aanwezige sparingen.
Daarnaast is het op enkele plekken (tussen de beugels en met behoud van boven en onder wapening)
mogelijk om extra sparingen te maken. Dit zal nog nader worden toegelicht.
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Uitgangspunten en randvoorwaarden
Voor dit constructieve ontwerp en de uitwerking hiervan zijn een aantal uitgangspunten en
randvoorwaarden aangehouden. Deze zijn deels wettelijk voorgeschreven (bouwbesluit, normen) en

deels het gevolg van bepalingen uit het Programma van Eisen, architectuur van het gebouw,
verschillende functies in het gebouw en de locatie (bodemgesteldheid, grondwaterstanden etc.).

Bouwkundige uitgangspunten
Voor het constructieve ontwerp zijn de bouwkundige tekeningen van het door Rienks gemaakte

ontwerp gehanteerd. Gedurende het ontwerpproces is wederzijds informatie verstrekt en zijn de
bouwkundige en constructieve tekeningen op elkaar afgestemd.

Toegepaste voorschriften
NEN-EN 199x voorschriftenserie Eurocode 0 t/m 9
Classificatie, veiligheidsfactoren en combinaties

Op basis van NEN-EN 1990 Tabel NB 21 — B1 gelden de volgende uitgangspunten:

Gevolgklasse: cc2
Betrouwbaarheidsklasse: RC2
Ontwerplevensduurklasse: 3

De bijbehorende Ks-factor volgens tabel B3 uit NEN-EN 1990 bedraagt 1,0.

Veiligheidsfactoren uiterste grenstoestand:
Blijvende belasting yg = 0,9/1,2 of 1,35 (CC2)
Veranderlijke belasting yq = 1,5 (CC2)
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2.4 Belastingen
2.4.1 Overzicht bestaande belastingen
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2.4.3 Overige belastingen bestaand
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2.4.4 Qverzicht nieuwe belastingen
verdiepingsvloeren W
Staalplaat betonvioer 0.15 2.90
Afwerking en leidingen 0.20

0.80
klasse C (inclusief I.s.w.) 3.90 5.00 06 07 06
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2.4.5 Windbelasting

Bepaling volgens NEN-EN 1991-1-4. De windkracht is conform 5.3 als volgt te bepalen:
Fw = CsCd * Ct* gp * Aref

Bestaande toestand:

Windgebied volgens 4.2 figuur NB 1: [

Omgeving: onbebouwd
Hoogte boven maaiveld: 18 m
Stuwdruk gp volgens 4.5 tabel NB.5: 0,85 kN/m?

Windvormfactoren cr te bepalen volgens NEN-EN 1991-1-4 hfst 7. Het gebrek aan correlatie van de
winddrukken tussen de windzijde en de lijziJde mag in rekening zijn gebracht door de resulterende
kracht met een factor 0,85 te vermenigvuldigen.

Factor cscq te bepalen volgens NEN-EN 1991-1-4 hfst 6 en bijlage D.

Windbelasting t.b.v. extra gevel installatieruimte:

Windgebied volgens 4.2 figuur NB 1: [

Omgeving: onbebouwd
Hoogte boven maaiveld: 26 m
Stuwdruk gp volgens 4.5 tabel NB.5: 0,95 kN/m2

2.4.6 Belasting door regenwater

Aangehouden wordt een belasting door regenwater van 1,0kN/m?2. Zie bijlage Il voor de bepaling van
de noodoverlaten.

2.4.7 Bouwfase

e Stempelen
In verband met de overspanning van de staalplaat-betonvloeren zullen de platen tijdens de bouwfase
onderstempeld moeten worden.

2.5 Doorbuigingseisen

Voor de vervorming van de diverse constructie-onderdelen zullen de volgende grenswaarden
gehanteerd worden ( NEN-EN 1990 Bijlage A1.4.3):

Verticale doorbuiging
e Bijkomende doorbuiging van vioerconstructies: upi;< 0,003lrep
¢ Bijkomende doorbuiging voor vlioeren die weinig vervormbare (bijvoorbeeld steenachtige)
scheidingswanden dragen: upii< 0,002lrep
e Bijkomende doorbuiging van daken: upi< 0,004lrep
e Einddoorbuiging van vloeren: Ueind< 0,004l:ep
e Einddoorbuiging van daken: Ueina< 0,004lrep
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2.6 Materiaaleigenschappen

Eigenschappen bestaandetoestand
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Eigenschappen bestaande toestand:
Beton
e Ter plaatse gestort beton, droog, binnen C30/37
e Ter plaatse gestort beton, o.i.v. dooizouten = C30/37
Voegmortel

Voegen staalkolommen, vullingsgraad 90%
voegmortel aanbrengen door middel van aangieten
Voegen prefab kolommen, vullingsgraad 90%

BOXSEL

ENGINEERING

milieuklasse XC1
milieuklasse XC3/XF4

K70

K70

voegmortel aanbrengen door middel van aangieten/injecteren

Wapeningsstaal

Algemeen
Voorspanstaal
Voorspanstaal kanaalplaten

Constructiestaal

Walsprofiel, algemeen

Walsprofiel, waar aangegeven
Buisprofiel, algemeen

Bouten, algemeen

Ankerbouten, algemeen

Moeren, algemeen
Fundatie-einden, waar aangegeven
(niet aan buigen en/of lassen)

Constructiehout

Houtsoort
Klimaatklasse

Sterkteklasse
o Gezaagd hout
o Gelamineerd hout
Belastingduurklasse voor:
o blijvende belasting
o veranderlijke belasting, momentaan
o veranderlijke belasting, extreem

B 500 B
systeem : draden kwaliteit : FeP 1860
kwaliteit : FeP 1860

S235

S355

S355
sterkteklasse 8.8
sterkteklasse 4.6
sterkteklasse 8
sterkteklasse 8.8

Europees naaldhout
| (droog)

C24
GL24h

I (lang)
I (lang)
Il (kort)
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2.7 Brandwerendheid hoofddraagconstructie

2.7.1 Eisen
In bijlage | worden eisen genoemd ten aanzien van de brandwerendheid conform het Bouwbesluit
2012. Voor de bestaande bouwconstructie geldt een basiseis van 60 minuten brandwerendheid. De
nieuwe tussenvloeren vallen onder het compartiment van de onderliggende vloer. Indien deze als
vluchtroute fungeren geldt een brandwerendheidseis van ten minste 30 minuten

3 Omgeving, terrein en fundering

3.1 Terreingegevens
Volgens archieftekeningen is het bouwpeil aangenomen op NAP + 6250mm. Dit betreft bovenkant van
de afgewerkte begane grondvloer.
bouwpeil
o peil* = +6.25m t.0.v. NAP
* peil is afgeleid uit de bestaande tekenwerk (B+R01.01 met werkcode PSBP)

3.2 Grondonderzoek en funderings-en bemalingsadvies

Er is nog geen aanvullend grondonderzoek uitgevoerd.
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3.3 Fundering
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Taakstelling en nadere planuitwerking volgende fase

Bij de uitwerking van de volgende fase dienen de volgende punten nader uitgewerkt of bepaald te
worden:

- Het uitvoeren van het grondonderzoek indien benodigd (door derden)

- Wanneer een grondonderzoek nodig zal zijn zal er een funderingsrapport opgesteld moeten worden
(door derden).

- Het verder integreren van de W- en E voorziening in de hoofddraagconstructie.

- Het verder integreren van de schachten in de hoofddraagconstructie, de afstemming met het
kanalen verloop naar de schachten.

- Opzet bemalingsplan t.b.v. sloop ronde gebouw (door derden).

- Het toetsen van het sloopplan van het ronde gebouw.

- Toetsing plan op geluids- brand- en trillings-eisen door bouwfysisch specialist.

- Ten behoeve van de tussenvioer zal nog een definitieve keuzen gemaakt moeten worden in het
constructiesysteem (houten vloer of staalplaat-betonvloer). Deze zal daarna verder uitgewerkt
worden.

- Opzetten hoofdberekening t.b.v. het bepalen van de definitieve profielgroottes. De overige
constructieve ingrepen worden hier ook in kaart gebracht.
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BIJLAGE| Hemelwateraccumulatie

NEN-EN 1991-1-3NB 7.2

positie x

dn:l
[

¥

positie noodafvoer =

positie x

—_—————————————

T N
]
= |
I 1
| |
L _

Figuur NB.3 — Waterhoogte d,,, bij een rechte vrije overlaat en een ronde steekafvoer

ter plaatse van laagste punt dak:

Okemax < | 1.00 [kN/m?
Png < 50 [mm
ontwerplevensduur = 50 |jaar

dhw < hpg + dig < 100 mm
dng < 50 mm
rechte vrije overlaat

Qh = A*ir

h = 80 mm

262 mm/m? dakviak

\%

ronde steekafvoer

Qn = A%,

Qh < 2.5*d5/2

d = 117 mm

d > 070 mm/m? dakviak

(dhw + dn)*'Yw
0 (bij voldoende afschot)
0.0500 *10° mi/s

o
S
1

o
=
=%

|

— 0-7*(Qh/b)2/3
k =074

dng + 30

A (Kl q)

dog = 0.29%(Qu/b)**
k = 0.29%23

= A"
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(7.2)

tabel NB.1

(7.8)

(7.2) + (7.4)

7.3(3)

(7.2) + (7.7)

7.3(3)
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BIJLAGE Il Constructieve schetsen
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()

RENVOOI
isolatie materiaal
® D o o < 0 O
¢ 1 81.360 1 ¢ 777778 beton
4 1.080 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 7.200 1.070 4
t \ \ t q
% 6.590 % 81.360 % voorzetwan
TR lichte scheidingswand verschillende diktes
— —_— —_— —_— —_— —_— —_— e e E— —————— glazen syteemwand
gevelcassettes
roostervloer
- filigrain gevelbekleding
XX 30 minuten brandwerend, zelfsluitend
D . D . . D D XX 30 minuten brandwerend, niet zelfsluitend
Ten behoeve van sparing één bestaande prefab stijlen en ligger naast de trekstang| Ten behoeve van sparing één bestaande prefab —X— ——X—— - grens 30 minuten brandwerend
plaat verwijderen, tussenruimte later aanhelen, plaat verwijderen, tussenruimte later aanhelen,
A / n.t.b. n.tb. i 60 minuten brandwerend, zelfsluitend
4 ‘ ‘ #1 it < ; ; ; ; ; fi Iif fi i it it ; fi i fif fi fi ; <+ o -+
. T ﬂ i ?ﬁﬂ H i ! m B SRR , fSBRRRE AR ﬁ i E H i E m S SRR E H | R @ i m m i e | E H i E i E H [ SRR SRR | I SRR iy S %¢—6¢ 60 minuten brandwerend, niet zelfsluitend
| i [ | H H H H H H H H H H H H H H H H H H " H H H H " H H H H II
g | . = — | i | | i i i i — | i i . S
| 1 | \| | | | | | | | 1 -~
— - - - - - : - - - - -——J —%——L‘i— i - - - - - - - - - - - - - - -— - - - - - - - - - - - - - - —— - - - - ] —— - - - - _:%,, - - - 3 - .
i NERY RS E___,/ e 1] | ) | T i T i < : > —xx_._._xx_._._  grens 60 minuten brandwerend
[ | Tl T : \\ \\ // T jﬂu AHHHF\H | s
g? | muill 1 | \ N y, \ Let op, sparing tot buitenkant — T {J:= R200—  R200 rookscheiding
i - — N —
\ N i i e \ / _h Al B . .
| - | Letop, sparing tot buitenkant L \ betonnen I-ligger (600mm —AF U e (e (P brandslanghaspel max. 30 m1.
P+7.430 . ) o N | \ / | ¢ P+7.430 A > ghasp
| -
I i ALG vluchttrap ‘r N betonnen I Ilgger (600mm Bestaande)ler’plaatst en hergebruilﬁ \ / \ breed) ALG vluchttrap E/ A3
o 14m2 i breed) : - \\ // \\ am 8 PS paniekbeslag, zonder sleutel te openen deur
N 1| | L N\ ‘ I e | [T Y| e | 1] Z I \ / I N
~ ')(,,, X XX XX XX XX XX xx Rl | \\\ | | | | P \ Bl '\.
} R } } } } 7 ot \ / \ PB paniekbalk, zonder sleutel te openen deur
} AN } } | | e g BI L80 instrdctie 80 P \
| N | | | | 7 ‘ 3gm? | -
} } \\ } } } } // \ —-—@—-— dakbeveiliging
| BN | | | | : . \
} } \\ | } } } } s o p \ |:| natte ruimte, tegelwerk tot aan plafond
| | N | | | | . \
AKYV lokaal } } N } } } } 7 § \
i B B B B B G B T B ’} B | B B \\\ B B B B B B B | B | B B B B | B | B /Z B B 1IN , B B B \ B B B == B B B B B entree
| | N | \ \ \ . NSz \
i i N i i i i 7 ik == \ traprden:
= AN 7 =77 \ === Hoofdtrap
& } } N } } } /}/ § S d-mm e \ - optrede : 200 mm
} } N } } } e y | \ - - aantrede: 250 mm
Q | | N | | | 5 1 N N | ] \ o -min.2300 mm vrije hoogte boven looplijn
(=] N
= } } B } } L } ‘ \ <, A C -voorzien van 2 leuningen
‘ ‘ J’EJQAET" ! ! 7 ‘ . \ Al
\ \ N\ \ \ 1,7 \ o ] \
\ \ - £ \ e A \ = ‘ \ Noodtrap
| | . m | AKVstudie's S | K100/6.3 K100/6.3 -optrede : 181 mm
\ \ S £ | 1557m2 | - \ \ : N : \ )
== | | N = | | e | N 5 N © w’ - aantrede: 220 mm
} } N - } } I | 7 } } I \ -voorzien van 1 leuning
Ve
I ) ) ) ) i ) ) ) ) ] ) i R ) ) ) ) ) ] ) N i ) ) ) ) ) ) || I ) ) ) ) ) ) || BIEXPLO1 ) ) ) ) ) ) AN ) ) ) ) ) )
el B } } o } } 1 } } § | stiltewerkplekken \ minimale doorgang alle binnendeuren > 850 x 2300 mm
i \ | | N | | ) | | studenten \
f | | - | | 4 | | s \ Brandpreventie
T T Y Y AT AT AT AV TAT AT VAV VAT VAT VAYAVA AT A VAT A VAV VA TAVAVLvAYi N -
‘ } } | } } et } } : \ Binnenafwerkingen dienen te voldoen aan brandklasse D
| | o | | // | | o K100/6.3 K100/6.3 K100/6.3 \\ en aan rookklasse s2 bepaald volgens NEN_EN 13501-1.
| \ AN \ | 7 \ \
} } AN } } - } } § ‘ ‘ \ Voor vloeren en trappen geldt brandklasse Dfl en
| | N ‘ o | | wvb \ o rookklasse sfl volgens NEN_EN 13501-1.
: : S : | S
~ | | RN | 7 | | \ S Gevelafwerkingen begane grond brandklasse D volgens
} } } \\ } // } } ol ! NEN_EN 13501-1 in geval van brandoverslag brandklasse B
i i i . i S i i BI P8 overleg 6-8 P BI P8 overleg 6-8 P \ volgens NEN_EN 13501-1.
AN v 16 m? 16 m?
\ \ \ N 7 \ \ " " Brandwerendheid op bezwijken hoofddraagconstructie 90 minuten
| | | N / | | | | \
| | Bestaande hergebruikt | | N s | | \ / Toeaankeliikhei
. ) Bestaand laatst en heraebruikt gankelijkheidssector
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AN isolatie materiaal
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