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JW.M. le Boakhorst Adviesbureau voor Bouwlechniek

Dinxperlo Versie: 2.11.20 NDP NL:2011

Gebruikslicentie tot 01-04-23verleend door: printdatum ; 16-01-2023

Gebruiksficantie tot 01-04-23 verieand door: = printdatum : 16-01-2023
werk: stalling fam. Sloetjes enderverdeling

worknummer: 6400 ontwerplavens- cok cnfrm 1991-1-7 gebrujks-

onderdeel: duurklazse : gavolgklasse E:a!egune

;
socrt gebouwfunclie 5: | !

soort geboLwiunclia 4: !

soort gebouwfunctie 3: 2

ERERRIERILRYER

{
saor gebouwiunctie 2; | '
soor gebouwfunctia 1: f landbolwbadrifsqabouwan voor opalag 2 : CCila E1
maatgevend: 2 i CCta
teegepaste nom = NEN-EN 1990 eurocode nisuwbouw
gevalgklasse = CCG1a {Consequence Class = gevolgklasss)
ontwerplevensduurklasse = 2 => ontwarplevensduur. 15 jaar
huidige ouderdem gebouw = jaar => rastlevensdu = 15 jaar
referentiepericde = 15 jaar
correctiefactor £= 0,89 correctiefactor sigen pewicht vaor formule 6.10.b
Kauze voor 8.10b; cambinatie met: 2 vloeren extreem in de gebouwiunctie A ¥m G of H (NEN-EN 1991-1-1+C1/p
omschrijving = GC1a: Nagenoag uitgesloten verlies van mensenlevens en zeer kieing of verwaarlogsbare ecenomische of sociale ge
toepassing = landbouw, tuinbouw, industris tot 2 verdiepingen
vourbeelden * landbouwbedrifsgebouw voor opslag, reclamaborden bij bouwactiv., reclame rond lanlaampalen; afscheiding tussen
belrouwbaarheidskiasse = RC1 (Reliability Class = betrouwbaarheidsklasse)
belrouwbaarhaidsfactor fi= 3,30 (tabel B2 blz 87 NEN-EN 1990 voor een referentieperiode van 50 jaar}
Keyfactor = 0,9 (label 83 biz 87 NEN-EN 1990)
sneeuwbelasting op de grond (el f) s,= 0,53 KN/m?
w-waarden voor gebouwen
gebriikscategorie= A B C o E F G H .
factor combinalie-waarde van de veranderijke belasting: yg= c4 | 05| 04| 04 1 07 0.7 O |tgeiijktikigheid ingen by uitersle granst d)
factar frequent aanwezigs veranderlike balasting: 3, = 05]o05|o07]{07] 09|07 0,5 O {{bllv: schok, brang, noodnerstel, scheurwjte)
faclor quasi-blijvende veranderlijke belasting: Y27 031 03] 08 06|08 08 0.3 0O [lange termiln etfeet, bijv, kruip}
correcliefactor voor levensduur FyFy iy = 0,921 093}10,92(0,92] 1 [096] 08598 |{1+{1-16)O" IN(UAD)} trist vaor wind-, snceuw-, thermische belastng}

belastingfactoren v blijvende belasting overheersend gelijktijdig optredende variabele betasting
NEN-EN 1950} ongunstiy qunstig variabele belasting belangrijk andere ongunstig {  andete gunstig
formules van befastingcombinaties 7 Cyae |7 " Gguer 7 7" Qi 7 b
tabel A1.2({A) (EQLY {groep A) fermule 6.10 1,10 09 180 Qy, o 1.50 Yo Q| ©
tabel A1.2(B) (STRIGEQ) {groep B} formule 6.10a 1,22 0,9 ¢} 135 Yo Qyl| 0
tabel At 2(8) {STR/GEO) (greep B) formule 6.10b 1,08 0,9 135 Q4 0 135 Yo; Q| ©
label A1.3 buitengewone sit. form. £.11b (brand,schak herste] 1 1 1 Ag T Y Qat 1 ¥a:Quf 0
tabel A1.3 buitengewone sit, form, 6.12b {aardbaving) 1 1 1 A [ T Yo Q| O
tabel A1.4 bruikbaarhaidsgrenstoastand form, 6.14b 1 i H Chey 0 1 Q4] O
tabel A1.4 fraquente waarde formule &.15b 1 1 oY Qg 0 1 ¥54Qqg] 0
tabiet A1.4 quasi blijvend formule 6.16b 1 1 1 Yoy Qus G 1 a0yl 0

PQEC ; www.qee.nu
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JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor i_Algemeen_GewBer £C_C_NL_NL

Dinxperio Versie: 2.11,20, 10052%, NB:2019

Gebruiksiicentie tot 01-04-23 verleend door: printdatum : $6-01-2023
(==

werk : stalling fam. Sloetjes
werkinummer : §400

onderdeel ;
1. belastingen
G Q "}"o
1.1 belastingaannamen vioeren e.d. kN/m? [kN/m?} [kN/m?
helling van viak
1 hellend dak 439!’ . dakhelling: 48 gr. Mum2 daiwiaky [kt grondyiak} H
sandwichplaat en gordingen 0,25 0,37
H4: Daken met snesuwbelasting onbelemmerd afglijden categone; H ¥a= 1,00 v.b. = 0,17
Totaal hellend dak 48gr : 0,37 0,17
2 hellend dak zogr dzkheiling: 20 gr, {eumg daviak] [iehirmz grondviak] H
sandwichplaal en gordingen 0,25 0,27
H4: Daken met snesuwbelasting onbelemmerd afglijden categorie: H = 1,00 v.b, = 0,42
Totaal hellend dak 20gr : 0,27 0,42
3  verdiepingsvloer E
houfen vicer met balken 0,45
E1e: Ruimte voor opslag overig catagorie; E Ay = 1,00 b, = 5,00

Totaal verdiepingsvioer ; 0,45 500 1,00
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JW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor

Dinxperlo

Gebruikslicentie tot 01-04-23 verleend door;
1.4 Belastingsfactoren en belastingen {Eurocode 0 en 1))

gevolgklasse

Vg

iq I

1_Algemeen_GewBer EC_C_NL_NI,
Versie: 2.11.20, 100521, NB:2019
printdatum : 16.01-2023

CC1alb - CC2alh - CC3

1,00

1,00

5L5: Serviceability Limil State

CC1a

gurstig ongunstip| sngunstig

09 1,22

gunstig
1,35 0

ULS{@): Ultimate Limit State {formule 6.10a)

CC1la

0,9 1,08

1,35 0

ULS(b}: Ultimale Limit State {formule 6.10b)

1.5 [Belastingen

categone Gk

Qy o ¥ Y2

Pa  {kNim?

combinatie-

frequent
‘wagrde vb thy i

quasi-
lilvend

bititeif 7 ondil

ig J)
gefijktijdigheid v bljv. elast.  vb thv bijv.

6.10a 6.10b

in uiterste vetvorming, brand,
grenstoestand  scheurwijdte kruip

1,35 Qoomb

122G+ 108G+

108G+

1,35 * Qaxtr| 35 " Qcomb

050G

hellend dak 48gr
hellend dak 20gr
verdiepingsvioer

H 037
H 027
E 045

0,17
0,42
5,00

1,00 ©.80 0,80

0.5 0,6
0,3 0,9
7,3 7,2

0.4
0,3
12

0,3
0.2
0.4
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-LW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek
Dinxperlo
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023

Ve

H gording 2 SIREC
Versie : 5.9,12 : NDP : NL
printdatum ; 17-01.2023

berekening gording op 2 steunpunten 59 x 156
nagldhout C24
werk = slalling fam. Sioetjes
werknummer = 8400
onderdes! = gordingen A
nom Eurccode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur kKlasse = 3 toepassing gebouwen en andera gewone constructies
gevoigklasse CC = CC1 formule 6.10a YerF 122 -
correctiefactor voor formule 6.10b 4= 0,89 {niet maatgevend) Yog= 1,35 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Ya= 135 -
gehouwcategorie H: daken formule 8.10b Eyeys 108 -
(gewichtsberekening) o= 0 - {maatgevend) Yas= 135 -
(elastische doorbuiging) = 0 - Yo 135 -
{krulp} Y= 0 - formule 6.10a en b rais 0,90  (gunslig)
reductiefactor vicerbelasting Yes 1,00 - 3
dakvorm zadeldak z=, 8,000 m+ maaiveld
dakhelling a= 48 graden nok
permanente- en toevailige veranderlijke belasting
eigen gewicht dakvlak Gi= 0,25 kiim? totale schuine fengte
extra veranderlijke viakbelasting in grondvlak Q.= 0 kn/m® L3= 4,000 m
wind- an sneeuwbalasting
windpgebied = . .
soort lerrein onbebouwd Il -
hoogie onderdeet boven maaiveld z= & m a= 2,000 m
gebouwbreedte loedrecht op wind br= 10 m * (gemiddelde hoh-afstand)
totale gebouwhoogte ho= & m N
totale gebouwdiepte in windrichting d= 10 m
vormfactor onderdruk Gy = 0,30 * 1 = 030- Fiteep 0,287 KN/mv overspanning
vormfactor overdiuk G = -0,20 - 1 =.020- op te nemen door dakplaat, muurpiaat en nok
kan de sneeuw onkelemmerd afglijden :ja In totate dakvlak opiredende afschuifkracht tgv eg + vb
belasting door puntlast Frep= 074 + 0,45 = 1,19 kNm'
puntlast = 2 kN datls per m' schuin dakviak:
dikle beplanking = 18 mm Fiep® 1,18 ! 4,000 = 0,30 kN/m'fmy'
elasticiteitsmodulus beplanking Egmeank™ 5000 N/mm? in totale dakvlak opneembaar per m’ gording
toelaatbare doorbuiging Furp= 0,297 . 4,000 = 119 kN/m'
toelaatbare einddeorbuiging 1 250 *Lienun door alle gordingen samen op te nemen (per m' gording)
toelaaibare bijkemende doorbuiging 1t 250 " Lechun Firee= 1,19 - 1,19 = 0,00 kN
1,550
gegevens gordlng F
averspanning in veld 1 L= 31 m g Vv
totale schuine lengte dakviak L3= 4 m L . |
aantal gordingen n= 1 st Al Az
wijze van cndersteuning gording in zwakke richlng (z}: } Lt= 3,100
gedeeltelijk gesteund, gedeeltelijke dubhele buiging er waordt gerekend met enkele buiging
op e nemen langskracht per m' dak Filrep= 0,300 kNfmYm' zadeldak
effeclieve breedte dakbeschot beff= 1,00 -m

unity-checks

bij windzuiging ontstaat er -2, 16 kN trek per oplegging |

UGT:: buiging | -011: = 0,19: [F0.55: 1  0ae: [0/ 0427 lBaT: R e | RS

[materiaalgegevens-, balkafmeting, diverse factoren en belastingen

sterktellasse = naaldhout G24 materaalfactor sterkte- e 1,30 -

materiaal = gezaagd hout hoogtatactor buigsterkte;hoogte k= 1,00 -

hautbreedte b= 59 mm. madificatiefaclar sterkte Kmea= 0,90 kort

heuthoogte h= 156 mm maodificatiefactor treksterkie Kmog= 0,80 kort

klimaatklzsse = 1 madificatiefactor vervarming k= 0,60 -

belastingduurklasse veranderiijke belasling kort

factor voor volume-effect 5= 04 bijLVL

a-belastingen per m? grondvlak { personen, sneeuw ) of dakv!ak { wind )

eigen gewicht dakconstructie Prep=Crep  £OS € = 0,25 0,87 = 0,37 KNim®

personenbetasting grondviak p.,=(4,0 - 0,2 v } mel 15<x<20 = { 4,00 - 020 200 ) = 0,00 kN/m?

sneeuwbefasting in grondviak s,= 4 * C, * Gy * s = 032 100 %00 070 1,00 = 0,22 KkNm®

winddruk+onderdruk pro.=wy W= {Cpe+ Cu ) ™ Qi = 0,64 + 0,30 ) 0,58 = 0.54 kN/m?

winddruk+onderdruk in grondviak peg, = { wetw, )/ cos’ o = 0,54 0.448 = 122 kN/m?

windzuiging + overdruk poEwetwi= (CoatCod * day { -0,88 + -020 ) 0,58 = -0,63 kN/m?

veranderiijke vlakbelasting in grondvlak ¢, Q = $00 000 = 0,00 k_NIm2
3 wWWLgec.nu Rekenblad 1



JW.M, te Boekhorst Adviesburaau voor Bouwiechniek
Dinxperfo
Gebnikslicentie COMMERCIELE-versie tof 1-4-2023

F-last

P

H gording 2 sipt EC
Versie 1 5,812 ; NOP | NL
printdaturn ; 17-01-2023

puntlast {spreiding) I= 001873 12= HEO7T mt = 48,6 10°mm® Ei= 49 BE.O7 10°= 2430 kNm®
k=»033en<=10 k= 0,37 * 08 2,000 - 2430 I 50000 o 1,000 -
opgefegde belasting Fi= 1.000 hd 2,00 = 200 kN
a-belastinaen per m® dakviak en evenwiidig aan het dakvlak

de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waanmee waordt gerekendis a = 4.000 ! 2 = 2,000 m
belasting loodrecht dakviak= p * cos’ex evenwijdig dakvlak="/; p * sin2c loodrecht per gording (y-richting) | l
eigen gewicht 037 0448 = 017 kNm® | D19 0,985 = 0,49 kn/m® | 2000 0,17 ® 0,33 kN/m
personen 000 0448 = 0,00 kN/m?® [ 0,00 0,985 = G000 &N/m® { 2,000 0,00 0,00 kN/m
SAeeUw 0,22 0448 = 0,10 kN/m? | 0,11 0,985 = G141 gn/m? | 2,000 010 = 0,20 kN/m
wind 1,22 0448 = 0,54  kNim? = 0,00 kNjm? | 2,000 0,54 = 109 kNm
viakbelasting 0,00 0,448 0,00 kn/m? | 0,00 0,995 0,00 kN/m? | 2000 000 = 000 kNim
windzuiging 2,000 -063 = -1,26 kN/m

F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvlak

[Iuodrecht dakviak= Feasa Ievenwiidig dakvlak=F*sinix

Iloodrecht per gording {y-richting)

puntiast 2,00 0,869 = 1,34 kN 200 0000 = 0,00 kN = 1,34 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = Fy - Firep = 0,30 - 9,18 = 0,11 kNm'
IElasting evenwijdig  af door dakplaat rest |evenwijdig dakviak="f, p*sin2a *L3 evenwi)dig per gording (z-richting) |
eigen gewicht 0,19 - 048 = 000 | 0,18 4000 = 074 kN 2000 000 = 000 kN/m
personen 0,00 - 0,00 = 0,00 ;i 000 4,000 = 0,00 kN 2000 C00 = 0,00 kN/m
sneeuw 0,11 - .11 = poD | 011 4000 = 045 kN 2000 000 = 000 kNm
wind 0,00 - 0,00 = 0,00 f 0,00 4,000 = 000 kN 2,000 000 = 2,00 kN/m
vlakbelasting 0,00 - 0.00 = 0,00 [ 000 4000 = 0,00 kN 2,000 0,00 = 0,00 kN/m
materiaal- en profielgegevens
algemene formule ; f = [ ks Kmos  ferep ! Tu Kkort
bulgsterkie foi 24 temm® frg 1 100 050 24 ! 1,30 = 16,62 N/mm®
druksterkte foox 21 Nimm®  fone 1 080 21 Io130 = 1454 Nfmm?
druksterkte fooox 285 HNmom'  fosoe 1 080 25 ! 1,30 1,73 Nimm?
schuifsterkte Tk 4 Nmm' g 1 0,80 4 I 1,30 = 277 Nmm?
elasticiteitsmodulus Epmeany 11000 Nmm®  Eppgang 1 1,00 11000 ! 1,00 # 11000 N/mm?®
volumieke massa M 350 xgm®  Egug 1 090 14000 ! 1,30 78156 Nfmm?
traagheidsmoment = 1 *N,en = 1 i 58 156 3 = 1867 10'mm’
traagheldsmoment = 1 'y = 1 t, 156 59 2 = %7 10'wmt
waerslandsmoment W= 1 +'gpn? = 1 . 59 156 2 = 238 1omm
weerstandsmoment W= 1 *Yighp? = 1 Y 188 59 2 = 8 oot
opperviak A= 1 *bh = 1 59 158 = 82 10'mm?
traagheidssiraat = N (LIA) = v { 1867 / 92 } = 450 mm
trazgheidsstraal = V(LAY = o { 67 / 92 } = 170 mm
[resultaten mechanica berekening . gordingen A
eigen gewicht personen SNEEUw wind  wind puntlast viaklast
¥ z ¥ 4 y z druk  zuiging  y z ¥ F
qof F 033 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 10¢ -126 134 0,00 0,00 0,00
M; 2 040 0,00 060 0,00 0,24 0,00 131 151 104 000 0,00 0,00
Uy 186 0,00 0,00 0,00 1,18 0,00 638 -736 405 0,00 0,00 6,00
[toetsing uiterste grenstoestand gordingen A
eigen gewicht(6.10.a)  personen shasuw wind  wind puntiast viaklast
¥ 2 ¥ z y z druk  zuiging vy z ¥ z
qofF 041 000 036 00D 0,63 0.00 1,83 -140 217 000 0,36 0,00
M, 2 048 (00 043 000 076 000 2,20 -168 183 0.0 043 0,00
rekenwaarde opwaartse reactie bij 0,9%eg +v, *windzuiging =05  -1,40 3,100 = "kM per oplegaing trok bij epleggingl
art. 6,1.6 dubbeie buiging voorbeeldberakening contrale veldmoment My, tgv elgen gewicht + sneeuw
moment in y-richting Megy= 076 kNm W= 238 ¢m® foe 166 Nmm® b= 59 mm
mément in z-richting Meg 000  KNm = 91 em® fpge® 166 NmmE b= 156 mm
soort doorsnede rechthoekig ko= 0,7
Toyg® Meay |/ W, = 076 40° /239 407 = 3.2 N/mm?
Toza™ Meaz  / W, = 000 q0° ! o1 q0® = 00 Ninm?
3 www.gec.nu Rekenblad 2



Dinxperlo Versie 1 5.8.12 : NDP : Ni,

JW.M. te Boekhorst Adviesbureaw voor Bouwtechnlek H gording 2 sipt EC
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie 1ot 1-4-2023 QEC — prinfdaturn ; 17-01-2023

8,11 uinity-check Tmyg + Km G = 3.2 + 07 0.6 = 0,19
frpia [ 16,6 168
6,12 unity-check Km T iryed + [+ = 67 3,2 + 0,0 = 0,13
Ty frxa 16,6 16,6
in tabelvorm alle combinaties UGT Medy Medz  ©myd Omzd Coyd e unity check maximum
frn:l':tl fm:z.d 811 6.12
eg + momentazan(6.10a) M, 049 000 204 000 042 000 0,2 0,08 =
e + personen Mo 043 000 1,82 000 01t GO0 G111 0,08 =
eg + sneeuw Mys 076 000 318 0,00 0;19 0,00 619 0,13 =
eg + winddruk Mz 220 000 820 000 055 0,00 055 0,39 =
£g + punilast M, 18 000 767 000 0468 0,00 046 032 =
eq + viaklast M2 043 000 182 000 011 0,00 0,11 0,08 =
0.8 * eg + windzulging M2 1,68 000 700 000 042 000 0,42 0,30 = :
Itoetsing bruikbaarheidsgrenstoestand - gordingen A
veld ¢ Ukripyy ®Kger™ Gigt 12 1} = 0,60 { 1.86 + 0,00 86,38 ) = 1,18 mm
Vipyipnz=Koer { Gy 2 Qi 1} = 0,60 ( 0,00 + 040G 0,00 } = 0,00 mm
docrbuigingen  ty, tgv. Gy Uiuip L.V, Ku"{ St ¥l o+ Q)
Ugisatisch LAV, Py Qg o 205+ Qg Uging L.V, Uoy ™+ gy + Unisstach = Uzeeq Upj LGV, Uknip + Uelastiaeh
toelaatbare doorbuigingen Ugingiton VYOOI Ly <= 3160 i 250 = 124 mm
Ut tos voor Uyp <= 3100 i/ 250 = 12,4 mm
Uen Uetastach Uknip Uging Ugij
veld Uy 2 ¥ z y z ¥ z ¥ z totaal .. y z lotaal U.C.
eg + personen 196 000 000 000 1,18 000 314 000 314 [7025:] 158 000 1,18
eg + sneeuw 196 000 118 000 1148 000 431 000 431 130,357 235 000 2,35
eg + winddruk 196 00¢ 638 000 118 000 951 000 951 077 755 000 755
eg + F-last 196 000 405 000 418 000 7,18 000 7.8 [f058%] 522 000 522
eq + vlaklast 186 000 000 000 118 000 314 000 314 [Eo2s: 118 o000 148
eg + windzuiging 196 000 736 000 1,48 000 -422 o000 422 ;0347 -736 000 736

|afschuifbelasting door de dakpiaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging

spanningen in dakbeschot effeclieve breedte dakbeschot t.h.v. cpname afschuifkracht = 1000 mm
weerstandsmoment dakplaat 16 18 1000 2 = 3000 10° mm®

afschuifbelasting per nv' permanent Fugaom = 0,18 kN/im' UGT 108 0,19 = 0,20 kNmm'
afschyifbalasting per m’ verandarlijc Firaes = 0,1 135 01t = 0,15

Fiaoasteep = 030 kNM' Frpoag = 0,35 kN/m'
afschuifbelasting 1otale dak Fuotald = 4,000 035 = 141 kN/m'
afschuifbefasting per dakbescholbreedte Fpypuaig = 1,000 0,35 = 0,35 kN/m' perdakbeschotbreedte
moment in dakbeschot in L1 Li= 3,10 m Md= 1/8 0,35 310 7 = 0,42 kNm
buigspanning in cverspanning L1 o= 042 108 ! 3000 10° mam® = 0,14 Nimm?

afschuifbelasting op.gehele dakviak op te nemen door starre steunen

representatieve waarden steun in veld L1 '[uilersta grensioesiand steun in veld L1, maximum kracht F = 0,00 kN
gigen gewicht 2 0,00 = Q.00

personen 2 0,00 = 0,00 e.g. + personen 1,08 0,00 + 135 000 = 0,00 kN
snesuw 2 0,00 = 0,00 e.qg.+ spesuw 1,08 G006 + 1,35 0,00 = 2,00 kN
vlaklast 2 0,00 = 0,00 e.g. + viaklast 1,08 0,00 + 135 000 = 0,00 kN
opmerking

3 www.gecau Rekenhblad 3



JLW.M, te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek
Dinxperlo
Gebpuikslicenlie COMMERCIELE-versie tol 1.4-2023

Peee

H gording 2 stpt EC
Versie : 5.9.12 ; NDP : NL
printdatum ; 17-01-2023

berekening gording op 2 steunpunten 71 x 1M
naaldhout C24
werk = stalling fam. Sioeljes
werknummer = 8400
onderdee} = gordingen 8
norm Eurccode NIEUWBOUW ontwerplavensduur = 80 jaar
ontwerplevensduur klagse 3 {oepassing gebouwen en andere gewone constiucties
gevolgklasse CC = cc1 formule 6,10a Yei 122 -
correctiefactor voor formule 6.1Cb &= 0,89 {niet maatgevend) Faa= 135 -
de waarde van ksi volgt uit de Natlonale Bijlage Yo 135 -
gebouweategorie H: daken formule 6,10b fve 108 -
(gewichtsberekening) Y= 0O - {maatgevend) 7ai= 135 -
(elastische doorbuiging) ¥y= 0 - Yai= 135 -
(kruip} Y= 0 - formule 6.10aen b Yo 090  (gunstig)
teductiefactor vioerbafasting ¥= 1,00 - A
dakvorm zadeldak z=. 8000 m+ maaiveld
dakheling o= 20 graden nok
permanente- en toevallige veranderlifke belasting
eigen gewicht dakviak G, 0,25 pNim? totale schuine lengte
exira veranderfjke viakbelasting in grondvlak Q= 0 kN/mP 3= 9000 m
wind- en sneeuwbelasting
windgehled = W - e
soort tefrein onbebouwd H -
hoogte onderdeel boven maaiveld z= 8 m a= 3,000 m
gebouwbreedte loodrecht op wind b= 10 m ) {gemiddelde hoh-afstand)
{otale gebouwhoogte ho= & m N
totale gebouwdiepte in windrichting d= 10 m :
vormfactor onderdruk G = 0,30 * 1 =030- Fug® 0,266 kN/m' overspanning
vormfactor overdruk Cy  » 6,20 ¢ t =-020- op te nemen dodr dakplaat, muurplaat er nok
kan de sneeuw onbelemmerd afglijden T ja in totale dakvlak optredende afschuifkracht tgv eg + vb
belasting door puntlast Fiureg® 077 + 1,62 = 2,39 kN
punilast = 2 kN dat Is per m' schuin dakviak:
dikte beplanking = 18 mm Fawe= 2,39 ! 9,000 = 0,27  kN/m'im'
elasticiteitsmoduius beplanking Eomeany™ 5000 N/mm? in totafe dakviak opneembazar per m' gording
tonlaatbare doorbuiging Faep= 0266 « 9,000 = 2,39 kN/m'
toelaatbare einddoorbuiging 10 250 ™ Lsohuin door alle gordingen samen op fe nemen {per m' gording)
toelaalbare bijkomende doorbuiging 10 250 *Lecpan Fue= 2,39 - 2,39 & 0,00 kNiry
1,550
gegevens gording F
overspanning in veld 1 L1= 31 m q ¥
totale schuine lengte dakviak L3= 9 m [ I
aantal gordingen n= 2 s Al A2
wijze van ondersteuning gording in zwakke richting (z): Li= 3,100
gedeellelik gesteund, gedeeltelijke dubbele buiging er wordt gerekend met enkele buiging
op te nemen langskracht per m' dak Flrep= 0,27 KkN/mym' zadeldak
effeclieve breedte dakbaschot beff= 100 m

unity-checks

bij wmdzulglng onlsiaater 2,18 kN irek per oplegging !

UGT. % buiging [:0:16:[-0,58: [ 0453 [ 0,505 - 0183 [ 5020

{BGT:

[rorsi]

HugiosT]:

|materiaalgegevens, balkafmeting, diverse factoren en belastingen ]

sterkteklasse = nagstdhout C24
materiaal = gezaagd how
houlbreedie b= 71  mm.
houthoogte h= 171 mm
Klimaatklasse s 1
belastingduurklasse veranderijke belasting kort

factor vaor volume-effect 5= (41 bijEVL

g-belastingen per m?® arondvlak { personen, sneeuw } of dakv!ak { wind }

eigen gewicht dakconstruetie Prep=Girep / COS &0
perscnenbelastivg gropdvlak p,.,=(4,0 - 0.2 & ) met 15<a<20
sneeuwbelasting in grondvlak 5,=p, " C, * C,* 5, * {
winddruk+onderdruk po,mw,twi= {Cp+ Co )" Ay
winddruk+onderdruk in grondviak Pras ® { Wyt ) / €05° &1
windzuiging + overdruk pye,=wetW= (Cog*Cp) * Gpry
veranderlijke viakbelasting in grondviak 1, @,

Rekenblad 1

{

materiaalfactor sterkte o= 1,30 -

hoogtefactor buigsteriite;hoogte k= 1,00 -
madificatiefactor slerkte kmom 0,90 kort
madificatiefactor trekstérkte kme= 0,80 kort
modificatiefactor vervorming kee= 0,60 -

0325 0,94 = 027 kNi?
400 - 020 200 ) 000 kNm?
080 100 100 ©70 100 = 086 KN
0,29 + 0,30 ) 0,58 = 0,34 xN/m?
6,34 ! 6883 = 039 kNim®
-0,67 + 020 ) 0,58 = 050 kN/m?
1,00 0,00 = 000 KkN/m®
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F-last

puntlast {spreiding) = 0018%/{2% S5E-07 m* = 48,6 10%mm* El= 49  5E-D7 40°= 2430 K
k=>0,33en<=1,0 k= 0,37 + 08 3,000 - 2430 / 50000 = 1,000 -
opgefegde balasting Fi= 1,000 * 2.00 = 2,00 Kk

a-beldstinaen per m* dakviak en evenwiidia aan het dakvlak

de gemiddelde hart op hart-afstand van de gordingen waarmee wordt gerekend is a = 9,000 ! 3 = 3,000 m
belasting toodrecht dakvlak= p * cos’o evenwijdig dakaak=‘I-_, p *sin2a loodracht per gording (y-richting) |

eigen gewicht 0,27 0,883 = 0,23 kN/m? | 0,13 0,643 = 0,09 kN/m? | 3000 0,23 = 0,70 kN/m
personen 000 0,883 = 0,00 kN/m? [ 0,00 0643 = 0,00 kN/m*® [ 3,000 0,00 = 0,00 kNim
sneeuw 0,58 0,883 = 049 kN/m? | 028 0,643 = 018 kN/m? { 3,000 049 = 148 kNim
wind ¢39 0,983 = 0,34 kN/m? = 0,00 kN/m? § 3,000 0,34 S 1,02 kN/m
vlakbelasting 000 0883 = 000 kym? | 000 0843 = 0,00 kNmm® § 3,000 0,00 = 0,00 kN/m
windzuiging 3,000 -0,50 = -1,51 kN/m
F-last loodrecht op- en evenwijdig aan het dakvilak
[loodrecht dakviak= Feasc [everwijdig dakviak=F sina [teodrecnt per gording {y-richting) |
puntiast 200 0,940 = 1.88 kN 200 0000 = 0,00 kN = 1,88 kN
afschuifkrachten
maximale reductie afschuifkracht op de veranderlijke belasting = ¥ ~ Fiéirn = 0,27 - 0,09 = 0,18 kNim
|belﬂsting evenwijdiy  af door dakplaat rest |evenwijdig dakvlak=1.'2 psin2a * L3 evenwijdig per gording {z-richting) I
eigen gewicht 0,09 - c.09 = 0,00 | 0,09 9,000 = 0,77 kN 3,000 0,00 = 0,00 kNim
parsonen 0,00 - 0,00 = 000 | 0,00 9,000 = 0,00 kN 3,000 0,00 = 0,00 kN/mn
sneeuw 0,18 - 018 = 0,00 | 0,18 9,000 = 162 kN 3,000 040 = 000 kN/m
wind 0,00 - 0,60 = 000{ 000 9000 = 000 kN 3,000 000 = 0,00 kN/m
vlakbelasting o000 - 0,00 = 0,00 | 0,00 9000 = 0,00 kN 3,000 0,00 = 0,00 kN/m
materiaal- en profielgegevens
zlgemene formule : f, 4= c ke, Kred  Trrep I M kort
buigsterkte Tk 24 Nom? fog 1 1,00 090 24 ! 4,30 % 16,62 Nimm?®
druksterkte foox 21 N fega 1 0,90 21 ! 1,30 = 14,54 Nimm?
druksterkte fook 25 wmm? Feoy 1 090 25 ! 1,30 = 1,73 Nimm?
schuifsterkie fok 4 wmm? f 1 0,90 4 / 1,30 = 2,77 N/mm?
elasticiteitsmodulus Eomeank 11000 Nmm?  Egmegma 1 1,00 11000 ! 1,00 = 11000 N/pm?
volumieke massa 2 350 kym®  Epug 1 28C 11000 ! 1,30 = 7615 N/mm?
traagheidsmoment e = 1 Yo oOTH 3 = 25 10'mm’
traagheidsmoment = 1 Y, h? = 1 e 1T Tl = 0 1otmm’
weerstandsmoment W= 1  +'gpp’ = 1 Y o T1 712 = 348 10%mm?
weersiandsmoment W= 1 «Yghp? = 1 s ATH 711 = 144 10%mm’
cpperviak A= 1 *bh = 1 11 171 = 12 1ot
traagheidsstraat iy® J( I A = + { 2958 I 121 ) = 494 mm
traagheidsstraal =Y (LA = 3y { 510 ! 121 } = 205 mm
{resultaten mechanica berekening - gordingen B
eigen gewicht personen sneeuw wind  wind puntlast vlaklast
¥ z ¥ 2 ¥ z druk  zuiging  y z ¥ z
gofF Q70 000 0,00 000 148 0,00 1,02 151 188 000 000 0,00
M:2z 085 Q.00 000 0,00 1,78 0,00 123 182 146 000 0,00 0,00
Uy 260 000 o000 0,60 548 0,00 378 -559 358 o000 000 000
[toetsing uiterste grenstoestand - gordingen 8|
elgen gewicht{6.10.3})  personen snaeuw wind  wind puntlast vlaklast
¥ z ¥ z ¥ z druk zuiging vy z v z
gof F 086 0,00 076 0,00 277 000 214 141 330 000 G756 0,00
M,z 1,03 0,00 082 0,00 332 000 258 189 283 o000 0,82 0,00
rekenwaarde opwaartse reaclie bij 0.9%eg +, "windzuiging =0,5  -1,41 3,100 = ':-"Qé,_iéf} kN per oplegaing trok bij oplegylng!
art, .1.6 dubtbele buiging voorbeeldberekening controle veldmoment My, tgv eigen gewicht + snesuw
moment in y-richting Meay= 332 kNm W= 346 em® faye™ 166 Nmm? b= 71 mm
moment in z-richting Mga,= 0,00 KkNm Wy 144 om® o= 168 Nimm® h= 171 mm
soort doorsnede rechthoekig ky= 07
Fripa®  Meay i Wy = 332  10° { 346 P = 96 Nimm?
Umza™  Medz ! W, = 0,00 108 ! 144 10° = 00  Nimm?

-
-
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6,11 unity-check g+ Kn  Upze = 9,6 + 07 c.0 = 0,58
fm)',d L 16.6 16,6
6,12 unity-check [ Ty +* Finzd = 07 9,6 + 0,0 = 0,40
fonges fmiza 16,6 188
in tabetvorm alla combinaties UGT Meay Medz Tmya  Upae Uriyd  Tmyre unity check maximum
fogd  frcze 611 612
eg + momentaan(B.10a) M;z 403 000 297 000 018 0,00 018 013 = [#rpa8E
eg + personen M, 2 092 D000 285 000 016 0,00 016 011 = 046
eg + sneeuw My 2 332 000 981 000 058 000 0,58 040 = [sros80
eg + winddruk M; 5 25 000 744 000 045 0,00 045 0,31 ®  {ni0A465
eg + puntlast Mz 288 000 833 (000 050 000 050 0,35 = 0,507
&g + viaklast [ 092 000 265 000 016 0,00 016 D%t = A6
0.8 * eg + windzuiging M, o 169 000 4,89 000 029 0,00 029 021 = CH0R9 L
[toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand - ’ gordingen B
veld 1 Usruipy=Kaar ™ G120y 1) = 080 ( 2680 + 000 548 ) = 15 mm
Ugeyipez=Kaer ™ G|”~+ 7,’;'20;‘_1} = 0,60 { 0,00 + 0,00 0,00 ) = 0,00 mm
doorbuigingen 1, tgv, Gy Ui LoV Kew{ Gttt 10 )
Unzatissh 89V e Qi 4 100, Qy; tging LGV, Uon ¥ Uknip ¥ Ustagincn * Uzang Uy 1OV, Uy *+ Voiasyseh
toelaatbare doorbuigingen Ugnga  VOOT Uz <= 3100 ! 250 = 12,4 mm
Ubijton voor U, <= 3100 ! 250 = 124 mm
Up Ustastsch Upriip Usind Ugij
veld Uy2 ¥ z Yy z ¥ z v z tolaal ¥ z totaal u.c.
&Q + personen 260 000 000 000 156 0,00 4,17 000 417 1.6 000 156
&g + snesuw 260 000 549 000 156 000 965 000 965 705 000 7,05
eg + winddruk 26C ©0OC 378 000 456 000 705 000 7B5 535 0060 535
eg + F-fasi 280 000 358 000 158 000 775 000 7,75 515 000 515
eg + vlakiast 260 000 000 000 1,56 0,00 417 00D 417 1,56 0,00 1,58
ef + windzuiging 280 000 -559 000 158 000 -t4z 000 142 -559 000 559
{afschuifbelasting door de dakplaten bij (gedeeltelijke) dubbele buiging’ ]
spanningen in dakbaschot effectieve breedte dakbeschot Lb.v. opname afschuifkracht = 1000 mm
weerstandsmomeént dakplaat 116 18 1000 ? = 3060 10° mm®
afschuifbelasting per m' permanent FuGren = 0,08 kNm' UGT 108 009 = 0,08 kN/m'
afschuifbelasting per m' veranderijk Fiicirep = 0,18 135 018 = 0,24
[ —_— = 0,27 kNIM'  Fipmag = 0,34 kN/T
afschuifbelasting totale dak Fitoraatg = 9000 0,34 = 302 kN/m'
afschuifbelasting per dakbescholbreedte Firtotaata = 1,000 034 = 0,34 kN/m' perdakbeschotbreedte
moment in dakbeschot In L1 L1= 310 m Md= 18 0,34 3,10 = 040 kNm
buigspanning in everspanning L1 o= @¢,40 10t ! 3000 10° mm? = 013 Nmm?

afschuifbetasting op gehele dakviak op te nemen door starre steunen

representalieve waarden steun In veld L1 Iuiterste grenstoestand steun in veld L1, maximum kracht F e, = 2,00 kN
cigen gewicht 3 0,00 = 0,00

personen 3 G,00 = 0,00 e.g. + persanen .08 0,00 + 135 000 = 0,00 kN
sneeuw 3 0,00 = 0,00 eg. +sneeuw 1.08 0,00 + 1,36 0,00 = 000 kN
viaklast 3 0,00 = 0,00 e.g. + viaklast 108 000 + 135 000 = 000 kN
opmerking

3§ www.gec.nu Rekenblad 3




JUWW.M. te Boekhorst Adviesbureau voor Bouwtechniek

Dinxperio

Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2023

balklaag in een houten vioer,

mEE‘—-

H verdieping EC
Versie : 4.8.12 ; NDP : NL
printdaturn ; 16-01-2023

71 mm x 221 mm - 600 mm

berekening volgens eurccode 5 naaldhout C24
werk = stalling fam. Sloetjes
werknummer = 6400
onderdeel = verdiepingsvioer
norm Edrocode NIEUWBOUW ontwerplevensduur = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 {oepassing gebouwen en andere gewone constructies
gevalgklasse CC = CC¢1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.h &= 0,89 factoren 7o 122 - {velE 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage Yoz= 1,35 - Yaa= 135 -
gebouwcategorie A woon- en verblijfstuimtes Yo 135 - Yo= 1,35 -
{gewichtsberekening) Y= 04 - )
(elastische doorbuiging) = 05 - 1,6 F1 1,6
{kruip) P2 03 -
reductisfactor vioerbelasting ¥E 1,00 -
overige invoegegevens:
liggerlengte L= 32 m
te dragen m* vioer {h.o.h.} a= 086 m [
opleglengte t.p.v. ondersteuning b= 50 mm berekening eigen gewicht vioerconstructie Gy, in kN/m?
dikte beplanking = 25 mm dim) 7
elasticiteitsmodulus beplanking Eomeany® 5000 N/mm? beplanking t 0,025 * 8,5 kN/m® = 0,16
breedie vloerveld (berekening trillingen) b= 5 m plafond 0,015 * 9 kN/m® = 0,14
belastingen overige * kN/m® = 0,00
eigen gewicht van de vioerconstructie Gy~ 047 KkNm? b{m) h(m} Y / hoh{m)
dominante belasting extresm Qu= 5 kNim? balken 0071 0221 55 / 06 0,14
verplaatshare scheidingswanden Qu= 0 kNm? tengels 0,06 0,03 5,5 / 0.3 = 0,03
puntlast = 3 kN
overige belastingen = 0,00
vervormingselsen en zeeg totaal G,; = 0,47
toelaatbare einddoorbuiging . 250 *L Ugind <= 3200 ! 250 = 12,8 mm
{oelaatbare bijkomende doorbuiging 1. 3333 *L Uy <= 3200 ! 3333 = 96 mm
{oegepaste zeeg = 0 mm
Imateriaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren
sterkteklasse = naaldhout C24 materiaalfactor sterkte s 130 -
materiaal = gezaagd hout hoogtefactor treksterkie;breedte k= 1,16 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkie;hoogte k= 1,00 -
houthoogte h= 221 mm modificatiefactor sterkte Kmos= 0,80 middellang
kiimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkie Kmeg= 0,68 middellang
belastingduurklasse comb. veranderlijk = middellang modificatiefactor sterkte Kmea™ 0,60  blijvend
modificatiefactor treksterkle Kmoa™ 0,50 blijvend
belastingduurklasse alleen permaneant = blijvend muodificatiefactor vervorming Ksem 0,60 -
factor voor valume-effect s= 0,12 bijLVL de eigen frequentie van de vioer ft= 24 Hz

unity-checks

|uiterste grenstoestand * [buiging [ 0,65 Tdwarsk] 0,23 [bruikbaareidsgrenstoestand: . Usns | 0.61 1 0.267] Uy | 075.] 029 ]

1C o www.gec.nu
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imateriaal- en profielgegevens verdiepingsvioer
fy.a= ¢ kyofk Kmoe  Terep i M middellarig
buigsterkte fox 24 Noom® g 1 1,60 0,80 24 f 1,30 = 1477 Nimn?
treksterkte fox 145 Nm®  figg 1 1,00 116 080 145/ 1,30 = 10,36 Nimm?
treksterkte figox 0,4 Nmm? figoa 1 0,65 0.4 { 1,30 = 0,20 Nmet
druksierkie foox 21 Nmmd fooq 1 0,80 21 ! 1,30 = 12,82 nmm?
druksterkte fooox 2,5 Nmm®  foooq 1 080 25 I 1,30 = 1,54 Nmm?
schuifsterkte foe 4 nm? T 1 0,80 4 ! 1,30 = 2468 Nmm?
elasticiteitsmodulus Eomeange 11000 nmm?*  Egmeana 1 1,00 11000 ! 1,00 = 11000 Nimm®
volumieke massa Px 350 wgm®  Egug 1 0,80 11000 ! 1,30 = 6769 nmm?
glijdingsmodulus Gy 880 nmm* Gy 1 1,00 690 / 1,00 = 690 Nmm’
elasticiteitsmod naaldhout Esgmeank 370 M’ Eggmean: 1 1,00 370 f 1,00 = 370 Nmm?
elasticiteitsmod! loofhout Eoomeany 370 Nmm?  Eggmean; 1 1,60 370 / 1,00 = 370 Noom?
elasticiteitsmodulus Eoosk 7400 Niom®  Eggsa 1 1,00 7400 / 1,00 = 7400 Nmm®
traagheidsmoment = 1 *Y,bh? 1 Y T 2213 5386 10'mm*
traagheidsmornent = 1 *'Y,hb? = 1 e 224 713 = 639 10'mm
weerstandsmoment W= 1 g ph? = 1 Yy 71 221% = 578 10ma®
weerstandsmoment W= 1 =g ppt = 1 Yoooo221 712 = 186 10%mm®
oppervlak A= 1 ‘*bh = 1 71 221 = 157  10°mm?
traagheidsstraal = V( LA} = wi { 6385 / 157 ) = 638 mm
traagheidssiraal = V(LAY = d ( 659 f 157 } = 20,5 mm
|berekening belastingen verdiepingsvioer
q1l permanente belasting Gy= 06 * 0,47 = 0,28 kN/m'
opgelegde belasting Qu= 0.8 1,00 * 5 + 0 } inclusief 44 = 3,00 kN/m'
F1 spreiding puntlast I= 0025%712= 1E-06 m* = 130,21 10°%m* El= 5000 1E-068 10°%= 65104 kNm?
k=>033en<=1,0 k= 0,37 + 08 06 - 6510,4 ! 50000 = 072 -
opgelegde belasting Fi= 0,720 * 3,00 = 2,16 kN
[berekende belasting
belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand, NEN-EN 19895 formules 2.2 ¥m 2.5
Gyj (Uon} = 0,28 = 0,28 kN/m'
Qpy {Ueias) = 3,00  inclusief ¥, = 3,00 kN/m'
Kaai"{ Gyt raQi s} (Ukruip) 0,60 { 0,28 + 030 3,00 ) = 0,71 KN/
F=k *F (Ueras) = = 2,16 kN
helastingen voor de uiterste grenstoestand, NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
76iCrit a1 01 Qe (ULST) 0= 1,22 0,28 + 135 04 300 = 1,97 kh/m'
76,8kt 70.1Qk (ULS2) ge= 1,08 028 + 1,35 3,00 = 436 kN/m'
eigen gewicht + puntlast in het midden
7aBxit a1 Qi (ULST) 9= 1,22 0,28 = 035 kN/m* Fe= 135 040 2,16 = 1,17 kN
e Gyt 71 Qa (ULS2) 9= 1.08 0,28 = 03t KNm"  Fg= 1,358 2,16 = 2,92 kN
eigen gewicht + puntfast viak bij de oplegging
Yo Bkt Yar Vo1 Qe (ULS1) 9= 122 0,28 = 0,35 kN/m' Fg& 135 040 3,00 = 1,82 kN
£ 760kt 701 Qi (ULS2) g~ 1,08 0,28 = 031 kN F= 1,35 3,00 = 4,05 kN
Yaato1Qx 4= 1,35 040 3,00 tb.v. berekening reductie dwarskracht = 1,62 kN/m'
Ya1Q q4= 1,35 3,00 Lb.v. berekening reductie dwarskracht = 4,05 KN/m'
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|resultaten mechanicaberekeningen

verdiepingsvloer

reacties

karakteristieke waarden t,b.v. afdracht naar andere constructiconderdelen

Gy, Roxm™ 05 0,28 32 = 0,46 ki

Qe Rax® 0,5 3,00 3,2 = 4,80 kN

Kuar ( Gt 2Qx 1) Riwp= 05 071 32 = 1,14 kN

uiterste grenstoestand : eigen geWicht + gelifkmatig verdeelde belasting

Y6iGri* a1 o1 Qi (ULS1) Re='h, 197 3.2 = 315 kN

$76i0kt 701 (ULS2) Ree='h, 436 32 = 6,97 kN

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast viak bij de oplegging

76Gxt¥a101Qk (ULST) Res', 035 32 + 162 ( 32 - 0,221 ) ¢ 3,2 = 206 kN

£7a8et704Qu (ULS2) Res='f, 0,31 32 + 405( 372 - 0229 )/ 3,2 = 4,26 kN

Res=| 6,97 Jkn

dwarskrachten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Viea® {0.5b,+ 1) " gy

VoSt 7o, ¥01Qk (ULST) Veg= 3,15 - {05 0,050 + 0,221 )+ 1,62 = 275 kN

¢ 76,8kt Y01 (ULS2) Ves= 6,97 - (05 0,050 + 0221 )}* 405 = 508 kN

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewichtt

76,8kt 7e1Pe,1Qy: (ULS1) Veg= 2,06 = 2,06 kN

£7658k 7010k (ULS2) Veg= 4,26 = 4,26 kN
Ves= [ 5,98 |kN

momenten

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting

768kt Y104 Q (ULST) Ms= 0,125 197 327 = 2,52 kNm

E?G‘in.j"'?QJQki (ULS2) Ms= 0,125 435 3,2 2 = 558 kNm

eigen gewichi + puntlast in het midden

7GJG;¢J+'}’Q_1'§"/{]_1QH (ULS1) Md= 0,125 0,35 3,2 2 0,25 0,4 2.92 3,2 = 1,38 KNm

E76 G Vo Qi (ULS2) M= 0425 0,31 322 025 292 3.2 = 2,73 kNm
MEd,v“kNm

ververmingen

Gij Us 2= 5 028 32004 5 ( 384 11000 sses qg* ) = 0,55 mm

Qus Uy 5= 5 3,00 3200% ; ( 3B4 11000 6386 140" } = 583 mm

Kaor*( G130 1) Uy 2= 5 071 32004 5 { 384 11000 6386 g ) = 1,38 mm

Fyzk, * F Uy 2= 2159 32000 4 ( 48 11000 o386 qqQ* ) = 2,10 mm

alternatieve berekening kruip; = Kyor{ Gt P}

met g-belasting = 0,6 " 0,55 + 0.3 * 5,83 g-last K = 1,38 mm

met puntlast = 0,6 " 0,55 + 0;3 * 2,10 F-last } = 0,71 mm

Ito‘etsinge‘n bruikbaarheidsgrenstoestand verdiepingsvioer

combinatie = leg+qJeg+F]
veld = U2 Uy 2
Uon = Gy = 055 0,55
Uetastisch = QH of k: *F 5,83 2,10
Unraip = Kaor'{ G 172Qu1) = 1,38 071
Uzeeg = volgens opgave = 0,60 0,00
Ueing = Uor + Usnip + Uetastsch = Uzeeg = 777 3,36
ueina‘}na = ueind.lnalaalhaar = 12,80 12.80
LLC. = Using/ Urgetaatbaar = .26
uhij = ukruip + Ugiastisch = 7.21 281
Ubijlos = Ui toctaatbaar = 9,60 9,60
u.c. = Upf Ugejaatbaar =
i€ www.gec.nu Rekenblad 3
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[toetsingen uiterste grenstoestand verdiepinigsvioer
art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting Mggy= 5,58 kNm W= 578 cm® foya= 148 Nimm? b= 71 mm
h= 221 mm
Umyd®  Meay { Wy = 5,58 108 ! 578 10° = 9,7  Nfmm?
6.1 unity-check = Tryd ! Fya = 9,7 / 14,8 = -

art. 6.1.7 dwarskracht

oplegbreedie ondersteuning b, = 50 mm foe= 246 N/mm? b= 71 mm
nie{ gereduceerde dwarskracht V=R = 6,97 kN h= 221 mm
gereduceerde dwarskracht Ved2V-Viy = 596 kN 0,246 m l l l
1 L4
met V= (05b#h)ds  =(05 005¢ + 0221 )* g = 0246 qq b
To= 3 Vg / 2bh = 3 5,98 1000 = 0,57 memz e :
2 71 221 Red V

6,13 unity-check = Ta { fra = 0,57 ! 2,46 =
|art. 7.3.3 trillingen in woningvloeren verdiepingsvioer
totale massa van de vioer m= 474 kgim® breedie b= 71 mm
doorbuiging tgv puntlast F w= 21 mm hoogle = 221 mm
grooite punilast in het midden F= 2,16 kN traagheidsmoment L= 6386 10*nm*
breedte vioerveld b= 500 m waarde volgens de NB = 1 mm/kN
overspanning van de vioerbalk I= 3200 m waarde volgens de NB = 120
hart op hart balkiaag a= 060 m massavicermbl= 47,4 5 3.2 = 759 kg
elasticiteitsmodulus balkhout E= 11000 N/mm?
efasticiteitsmodulus beplating Ex= 5000 N/mm? uc formule 7.3 0,70 ) 1,00 = |£0,705)-
dikte beplating = 25,0 mm eigen frequentie B,0C ! 24,10 = [#0:33%]-
dempingsmaat &= 001 - uc formule 7.4 0,018 / 0,03 = 089
toelaatbare eigen frequentie = 8 Hz
buigstijfh evenwijdig lengle-as  (Efp 1 * 11000 6386 10 ! 08 *qp° = 1170,8 10°Nm%¥m
buigsfijih. toodrecht lengte-as~ (El,= 1 i 5000 *1/12*1000* 253 * 108 = 851 10°Nm¥m
eigen gew. balken en baschot: 0,071 0,221 ! 08 * 350 + 0,025 * 350 = 179 kg

7.3 W = 2,1 = 0,70 metalseis: w/F<za(=1mm/kiN)

F 3,00
T4 v<= b 11 = 120 -078 = 003 met fEi= 24,10 0,01 -1 = 0,76
waarin f,= de eigen frequentie:
7.5 f,= T «i (El), = T ¥ 11708 10° = 241 -
2 12 m 2 32¢ 47,433

en waarbij v is de snelheidsrespans van een eenheidsimpulsbelasting:
7.6 v 4( 0,4+08 Ny ) = 4( 04+08 6,59 )
m b | +200 47,4 5 32 +200

0,018 m¢ (Ns%)

N Ny, is het aantal eerste-orde trillingen met een eigen frequentie kleiner dan 40 Hz:

77 ong={l{ _40) 2oy b P o+ (B = {[( _40) 2.4)*(_500 )y = 1170,810%°%= 659 -

f b (ED 24,10 3,20 6510

opmerking

IC; www.gec.nu Rekenblad 4
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Berekening funderingsfroken

maaiveld

Toelaatbare grondspanningen:
{ met invioed van grondwater )

minimaal 800 mm1t

varabvri

¥ = volumegewichtgrond | e o) miniats gronddokking

D = hoogte gronddekking L strooK broedte |

@' = inwendige wrijvingshoek r ‘ grondiatorstond

c' = cohesie

te = invloedsdiepte =———= -

Y drocg = 16,00 kN/m? o' = 30,0 ©

Y nat = 10,00  kN/m? ¢ = © 0. kNm?

D = 080 - m te = . 15Beffl. m

Grondwaterstand onder aanlegniveau = 050 m'

' maxd = Clgg X Nc + c’I\r:z;r:;d X Nq + 0,5 X Yea X Bgr X N\, in kN/m?®

C'eq = 0,00 kPa (kN/m?) O = 28,7 °

0'vz0 = 11,64  kPa(kNim)  Ng = 23

Ve = 145  kNm’ Ng = 13

Ny = 12

Omaxe = rekenwaarde voor de maximale grondspanning kN/m?

Cled = rekenwaarde van de cohesie in de beschouwde lagen in kPa

N, = draagkrachtfactor voor de cohesieterm

o y— = rekenwaarde van de corsprokelijke verticale korrelspanning op diepte z

(gronddekking naast strook)

Ng = draagkrachtfactor voor de gronddekking

Yeud = rekenwaarde van het effectieve volumegewicht

Be = breedte van de effectieve funderingsopperviakte

Ny = draagkrachitfactor voor het grondgewicht

Pleg = inwendige wrijvingshoek

Ay = effectief funderingsopperviak, in m? (bij stroken Berx 1m)

Frvd = rekenwaarde voor de verticale draagkracht, in kN

minimale gronddekking 800 mm1

strookbr. inmm' | Invloedsdiepte jeff. volumegew. Yed 0’ max;d Frvd
Ber tinm’ kN/m® kN/m® kN/m? kN/m'
500 0,75 14 12,7 185 93
600 0,90 13 12,1 191 115
700 1,05 13 1,7 196 137
800 1,20 13 11,4 202 161
900 1,35 12 11,1 207 186

1000 1,50 12 10,9 212 212

1100 1,65 12 10,7 218 239

| 1200 1,80 12 10,6 223 268

1300 1,95 12 10,5 228 297

.t1400 2,10 11 104 1234 1827




Categorie A
wooen, en verblijfsruimtes

veiligheidsklasse

[Strook linker zijgevel -

Dak (hellend)
1e verdiepingsvioer

Wand
fundering

UGT verg. 6.10a
UGT verg. 6.10b

BGT verg. 6,14b

|Strook rechter zijgevel .

Dak (hellend)

Wand
fundering

UGT verg. 6.10a
UGT verg. 6.10b

BGT verg. 6,14b

Strook voor en achiergevel

Dak {hellend)
1e verdiepingsvioer

Wand
fundering

UGT verg. 6.10a
UGT verg. B.10b

BGT verg. 6,14b

P0 Ul P2
040 0,50 0,30
CC1 biijvend overheersend
ongunstig veranderlijk
6,10a 1,22 1,35
6,10b 1,08 1.35
m/l breedte basisbel. blijvend varanderlijk
100 x 1,50 m’ x 0,37 KNIm? = 0,56 kN
100 x 1,50 " X 047 " = 028 kN
1,00 «x 1,00 " X 0,45 " = 0,45 "
1,00 x 1,00 " X 3,00 " = 300 v
1,00 x 300" X 3,00 " = 9,00 "
1,00 x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 "
Totaal 14,81 kN 3,26 kN
1,22 x 14,81 + X 1,35 3.26 =
1,08 x 14,81 + 1,00 x 1,35 3,26 =
1,00 x 14,81 + 100 x 3,26 0,40 X 0,26 =
mi breedte basisbel. hlijvend varandetlijk
1,00 «x 3,00 m’ x 037 KNIm? = 111 kN
1,00 x 300" X 0,17 * = 0,51 kN
1,00 x 350" X 4,50 - = 15,75 "
1.00 x 1,00 " X 4,80 " = 4,80 "
Totaal 21,66 kN 0,51 kN
122 X 2166 + X 1,35 0.51 =
1,08 «x 2168 + 100 x 1,35 0,51 =
100 x 21,66 + 1,00 x 0,51 0,40 X
m/l breedte basisbel. blijvend varandarlijk
1,00 x 1,60 m' x 037 Kim® = 0,59 kN
100 x 1,60 " X 017 " = 0,27 kN
1,00 x 160" X 045 " = 072 -~
100 x 1,60 " X 3,00 " = 480 "
1.00  x 6,00 " X 3,00 " = 18,00 "
1,00 x 1,00 " X 4,80 " = 4,30 “
Totaal 24,11 kN 5,07 kN
1,22 x 2411+ X 1,35 5,07 = kN
108 x 24,11 + 1,00 x 1,35 5,07 = kN
1,00 x 24,11 + 1,00 x 5,07 0,40 X 0,27 = kN




|Strook binnenwand -

mit breedte basishel. blijvend varanderlijk
Dak (hellend) 1,00 x 1,00 m' X 037 KNm? = 037 kN
1.00 «x 1,00 " x 0,47 " = 0,17 kN
1e verdlepingsvioer 1,00 x 050" b 0,45 " = 023 "
1,00 x 0,50 " X 3,00 " = 1,50 "
Wand 1,00 «x 6,00 " X 2,40 " = 14,40 "
fundering 1,00 x 1,00 " X 4,80 * = 480 ~
Totaal 19,80 kN 1,67 kN
UGT verg. 6.10a 1,22 X 19,80 + 1,35 X 1,67 =
UGT verg. 6.10b 108 x 19,80 + 1,00 x 1,35 X 1,67 =

BGT verg. 6,14b 1,00 x 19,80 + 1,00 x 1,67 + 040 X 0,17 =
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Schetsen en plattegronden
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Grondverbetering aigemoen

——— Jo—
5
% — i /
%, 2% -
Y g Sy strook breedta P /
2 IH /
\ é i B 3 T 7
e ases
B ! -
.breedte ontgraving B +« 24
i~ - i {mlnamaalaoa m
Qrondwaterstand  —rrwner—— i

Grondverbetering

- De grondverbetering moet worden uitgevoerd met goed gegradeerd zand met een
vochtpercentage van circa 10%.

- De grondverbetering aanbrengen in lagen van maximaal 300 mm dikte.

- Elke laag, alsmede het ontgravingsviak, dient in minimaal 4 gangen te worden verdicht
met behulp van een trilplaat met een gewicht van circa 300 & 400 kg.

- De grondwaterstand dient zich hierbij tenminste 300 mm1 beneden het ontgravingsniveau
te bevinden.

- Na ontgraven controleren of er geen veronreinigingen of slappe lagen aan wezig zijn en
ontgravingsniveau controleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kg/cm?) zijn vanaf een diepte £ 10 cm.

- De grondverbetering na het aanbrengen kontroleren met een handsondeerapparaat
de conusweerstand moet dan min. 4 MPa (40 kg/cm?) zijn vanaf een diepte £ 10 cm.

ontgravings breedte t.p.v. ontgravingsniveau moet minimaal
de breedte van de strook + 2 maal de dikte van de grondverbetering zijn.

Dus hreedte ontgraving = B + 2xH
Na ontgraven, grondsiag kontroleren met handsondeerapparaat en het maken

van een aantal handboringen, daarna overleggen met de constructeur of
grondverbetering nodig is en zoja in welke dikte.





