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Aanleiding

Een bestaande berging wordt vervangen door een geheel nieuwe berging

met aangrenzende veranda.

Samenvatting

materiaalkwaliteiten

staalkwaliteit S235

boutkwaliteit 8.8

houtkwaliteit vloeren C24

houtkwaliteit wanden C18

Betonkwaliteit C20/25

milieuklasse XC3

dekking 30 mm onder

25 mm boven

wapening kwaliteit FeB500

constructies van hout

dak van de berging

hout C24 71 x 171

hoh 600mm

o ravelingdragers kunnen enkel uitgevoerd worden

o een sedumdak is mogelijk met een verzadigd gewicht tot 80 kg/m2

wanden van de berging

hout C18 38x184

o houtmaat wordt bepaald door gewenste isolatie

constructies van staal

randligger van terrasoverkapping IPE180

o koppelingen toepassen ter plaatse van een kolom

kolommen k.70.70.4 (praktisch; wordt niet gecontroleerd)

constructies van beton

funderingsvloer van de berging

dikte 150 mm

met vorstrand; aanlegdiepte > 600mm onder maaiveld

niet dieper dan bestaande omringende bestaande funderingen

wapening # Ø8-150 netten 300 mm laten overlappen

beugels Ø8-250

langwapening Ø8 e.a volgens tekening

funderingsstroken veranda

afmeting 150x600 mm

wapening # Ø8-150 onderzijde
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dakconstructie

k70.70

k70.70

k70.70

k70.70

k70.70

dakbalken van hout: C24

71x171

hoh 600

ravelingdragers enkel uitvoeren

IPE180

ir. J.H. van Splunter

T.06 44637591

E.: info@jobvansplunter.nl 3





rofiel omtimmeren met Essen delen
:onstructeur te bePolen)

Vlonderplonken Essen (thern
verduuzoomd)
oluminium bevestigin gProfie
kunststof kliksysteem (geen zi

schroeven)
composiet H-Profiel
strokenfundering (beton & n
worteldoek

geveniileerc
ruimte

P=-l 50

47",

kontplonk:
therm[sch verduuzoomd
Ëssen

ondersobelen

ingestort
drqodeind

betonnen funderingstrook
door constructeur te bePolen

Principe Detoil 0l

opdrochtgever:
mevr. T v R'rjn & dhr. B v Kesteren

Kernstroot I l
2313 EV Leiden

Nieuwe Berging & Verondo
Kernstroot 11

2313 EV Leiden

projectnr.
81 30
school
l:5

tek. nr.

D01 Omgevingsv

geiekend dot
DtH 18 jt

É-MAIL info@morcelvondlik.com IIVEB wwtr
ADRES DEUÏZSTRAAï ]9, 2342 AC OEGSÍGEEST TEL OZ1 5]20790



von binnen no(
. underloym
. stijl en reg€
. vullen met
. dompopel
o tengels (hc

r ventilotie rt

r cementge
o oluminium

kliksysteen
r houten lon

verschillen

bovenziide
ofvlinderen

betonvloer oP zond

# /B-rra

4 /a-m'

,/,

,/8
(ofhor

" 
d e /oo't/tt,

/rr^A ,p» a/a.rn-
Principe Detoil 03

opdrochtgever:
ffi€vr; Ï v Rlin & dhr. B v Kesleron

Kernstrsol I I
2313 EV Leiden

Nieuwe Berging & Verondo
Kernslrool 'l I

23'13 EV Leiden

projecinr.
8130
school
l:5

ADRE§ DEUTZSTRAAT 19, 2342 AC OËGSTGEEST TEL 07] 51 20



ALGEMEEN

Normen

Algemeen NEN-EN 1990 grondslag van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991 Belastingen op constructies

NEN 8700/8701 Beoordelingen van de constructieve veiligheid van

een bestaand bouwwerk

Beton NEN-EN 1992 Ontwerp en berekening betonconstructies

Staal NEN-EN 1993 Ontwerp en berekening staalconstructies

Hout NEN-EN-1995 Ontwerp en berekening houtconstructies

Steen NEN-EN-1996 Ontwerp en berekening steenconstructies

Voorwaarden

Opdrachten worden aanvaard met de voorwaarden vastgelegd in De Nieuwe Regeling 2011

met alle daarop aanvullende bepalingen

Uitgangspunten

bouwkundige ontwerp Marcel van dijk dd 18-jul-22

geotechnisch onderzoek nvt

Bouwwerk, gevolgklasse en ontwerplevensduur

Bouwwerkaanduiding woning A bestaand voor 2003

referentieperiode 50

gevolgklasse CC 1

NEN 8700/8701 tabel bijlage A1.2

bouwwerk ouder dan 2003

gg gv

bel. factoren extreem 1,15 1,1 UGT

ten gevolge van wind: 1,2 UGT

uitzonderlijk 1 1 UGT

bruikbaarheid 1 1 BGT

stabiliteit 1 1 EQU

Lijst van symbolen 

grootheden

A oppervlakte [m2, mm2]

D dwarskrachten [kN]

f spanning [N/mm2]

F kracht [kN]

g" eigen gewicht verdeelde belasting [kN/m2]

g' eigen gewicht lijnlast [kN/m]

G gewicht (kracht) kN

I kwadratisch oppervlaktemoment van de doorsnede [mm4]

L lengte [m]

M momenten [kNm]

p" variabele belasting [kN/m2]

p' variabele lijnlast [kN/m]

P variabele kracht [kN]

q" variabele belasting [kN/m2]

q' variabele belasting lijnlast [kN/m]

Q variabele kracht [kN]

T, N trekkracht resp drukkracht [kN]

u doorbuiging [mm]

U.C. Unity Check

W weerstandsmoment [mm3]

indices

d de maximale optredende spanning/belasting

u de maximaal mogelijke (materiaal)capaciteit

r rekenwaarde

k karakteristieke waarde

ir. J.H. van Splunter

T.06 44637591

E.: info@jobvansplunter.nl 7



belastingen 

windbelasting volgens NEN-EN 1991-1-1-4+A1+C2

omstandigheden: hoogte < gebied

10 gebied 2

extreme stuwdruk p"w,k,o= 0,68 kN/m2

h/d= >0,25 en<5

dakhelling 45 graden

daktype anders

DAKEN

constructieonderdelen

Cpe,1= loef resp lijzijde 0,6 resp -0,2

Cpi= 0,2 resp -0,3

Cf= 0,8 resp -0,5

p"w,k eff haaks= 0,54 resp -0,34 maatgevend

stabiliteit

Cpe,10= loef resp lijzijde 0,6 resp -0,2

Cf= 0,6 resp -0,2

p"w,k eff haaks= 0,41 resp -0,14

p"w,k eff horizontaal 0,29 resp -0,10

GEVELS

constructieonderdelen

Cpe,1 loef resp lijzijde 1 resp -0,50

Cpi= 0,2 resp -0,3

Cf= 1,2 resp -0,80

p"w,k eff haaks= 0,82 resp -0,54

stabiliteit

Cpe,10= loef resp lijzijde 0,80 resp -0,30

Cf= 0,80 resp -0,30

p"w,k eff haaks= 0,54 resp -0,20

sneeuwbelasting vertikaal

s,k= 0,7 kN/m2

vormfactor 0,4

s",rep= 0,28 kN/m2

s" haaks= 0,20 kN/m2

s" //= 0,20 kN/m2

minimale opgelegde variabele belasting p" Q comb. freq. semi blijv.

kN/m2 kN yo y1 y2

dak q"k,k= 0 0 0

vloeren A 1,75 3 0,4 0,5 0,3

verkeersruimten A 2 3 0,4 0,5 0,3

balkons en terrassen 2,5 3 0,4 0,5 0,3

bebouwd

terreineffect
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eigen gewicht constructieonderdelen

vloeren

houten vloer met balken 0,3 kN/m2

plafond van gips 0,15 kN/m2

vloeren totaal 0,45 kN/m2

dakvloer

houten dakvloer met balken 0,3 kN/m2

sedum 0,8 kN/m2

isolatie en dakdekking 0,1 kN/m2

vloeren totaal 1,2 kN/m2

kalkzandsteen 19,00 kN/m3

zandcement 18,00 kN/m3

anhydriet 21,00 kN/m3

keramische steen 18,00 kN/m3

beton 24,00 kN/m3

PS systeemvloer 2,75 kN/m2

PS renovatiesysteemvloer nat+z.c. 1,77 kN/m2

PS renovatiesysteemvloer droog MPX 0,25 kN/m2

PS renovatiesysteemvloer semidroog 1,1 kN/m2

fermacel 2x12,5 mm 0,3 kN/m2

anhydriet 50 mm 1,05 kN/m2
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CONSTRUCTIES VAN HOUT

dakvloer berging

belastingen hoh L g" p"

vloer 0,6 3,6 1,2 1,00

hout 71 x 171

voldoet bijlage 1.1

controle ravelingdragende balk

globale maten maatgevende positie

0,8

0,9

1,9

0,9

ravelingdrager 71 x 171

voldoet bijlage 1.2
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dakvloer overkapping

belastingen hoh L g" p"

vloer 0,6 3,5 1,2 1,00

hout 71 x 171 komt overeen met bijlage 1.1

controle ravelingdragende balk

globale maten maatgevende positie

1,2

1,1

1,2

2,8

ravelingdrager 71 x 171

voldoet bijlage 1.3

o enige overschrijding van de doorbuiging na kruip. 

er is echter gerekend met verzadigde sedumbedekking als permanente belasting

De situatie is dus gunstiger dan hier voorgesteld.
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CONSTRUCTIES VAN STAAL

randbalk terrasoverkapping

belastingen

verdeelde belastingen

L/H g" p" y1 g' p'

dak 1,75 1,2 1,00 2,1 1,75

overstek 1 0,5 0,5

subtotaal 2,6 1,75

subtotaal rekenwaarden 2,99 1,925

totaal karakteristiek

totaal rekenwaarde

dimensionering 

S235 E G fy rep g m fy rek

210000 81000 235 1 235

N/mm2 N/mm2 N/mm2 N/mm2

inwendige krachten en vervorming

L Nd Md st max Md veld y Md veld z u d*EI Dd st

1/8*q*L^2 5/384*q*L4 1/2*q*l

4,5 23,23 rep

12,44 11,06 rek

m kN kNm kNm3 kN

controle profiel

drsnklasse 1 profieltype

profielgegevens h b tf tw r

180 91 8 5,3 9

A Aw Wy,pl Iz Iy

2390 1120 1,66E+05 1,01E+06 1,32E+07

BGT doorbuiging ud umax/L= umax UC: ud/umax

8,40 0,003 13,50 0,62 VOLDOET

UGT momenten Md v Mu,pl UC: Md/Mu

12,44 39,10 0,32 VOLDOET

dwarskracht Dd Du UC: Dd/Du

11,06 1,52E+02 0,07 VOLDOET

kip Lkip ly,rel wkip UC: Md/Mu/wk

4,5 1,47 0,47 0,68 VOLDOET

IPE180 gewalst I

4,35

4,915
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CONSTRUCTIES VAN BETON

Fundering

o fundering als plaatvloer van beton met vorstrand

gewichtsberekening

B L/H g" p" y0 G P

vloer150mm 2,5 12 3,60 1,75 108,00 52,50

vloer150mm 1,1 5 3,60 1,75 19,80 9,63

dak 2,5 12 1,20 36,00

dak 1,1 5 1,20 6,60

HSB 24,5 3 0,50 36,75

overk. 1,8 6,7 1,20 14,47

vorstr. 24,5 0,5 4,80 58,80

subtotaal karakteristieke waarde 280,42 62,13

rekenwaarde 322,49 68,34

oppervlak plaatvloer 2,5x12+1,1*5= 35,5 m2

optredende gronddruk 11,01 kN/m2 kN

grondslag is kleihoudend zand; de toegestane gronddruk 

zonder verdere gegevens bedraagt 50 kN/m2

voldoet

Er treden geen relevante momenten en dwarskrachten in de plaatvloer op;  

Er wordt volstaan met een praktische wapening

342,55

390,82
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 balkberekening NEN-EN 1995 (Eurocode 5) bijlage 1.1

betreft: woning dak gg= 1,2 gq= 1,3 gm= 1,3

statisch schema

4,16

M-lijn

3,74 D-lijn -4,16

Omstandigheden, houtkwaliteit

Houtsoort:

Eo;ser;rep E0;u;rep Gser;rep fm;0;rep fv;0;rep fc;0;rep fc;90;rep  

11000 7400 690 24 2,5 21 2,5

klimaatkl. veiligheidsklasse kort lang blijvend vervorming

1 3 kmod= 0,9 0,7 0,6 1

Rekenwaarde E-modulus; spanningen; 

E0;ser;d fm,r fv,r fc;0,r fc;90,r

11000 kort 16,62 1,73 14,54 1,73

blijvend 11,08 1,15 9,69 1,15

belastingen

blijvend kort

 g",k p",k F,k y 1 y 2 g',k p'k p',k F,k

1,20 1 2 0 0 0,72 0,00 0,60 2

kN/m2 kN/m2   kN/m1 kN/m1 kN

Balkgegevens

Balk: breedte hoogte lengte veld kh I in mm4 W in mm3

71 171 3600 600 1,00 2,96E+07 3,46E+05

 

Sterkte/ moment

t.g.v. kar. rekenw. duur: Md smax <fu;rep U.C

g 1,17 g+q kort 2,66 7,70 16,62 46% VOLDOET

q 0,97  g+q blijvend 1,40 4,05 11,08 37% VOLDOET

F 1,80 maatg. g+F kort 3,74 10,81 16,62 65% VOLDOET

kNm

Sterkte/ dwarskracht

kar. rekenw. duur: Dd tmax <fv;rep

g 1,30 g+q kort 2,96 0,37 1,73 21% VOLDOET

q 1,08  g+q blijvend 1,56 0,19 1,15 17% VOLDOET

F 2,00 maatg. g+F kort 4,16 0,51 1,73 30% VOLDOET

kN

Doorbuiging/ controle bruikbaarheid

reductiefactor k def: 0,6

max doorbuiging 0,004*L= 14 mm

max doorbuiging na kruip 0,004*L= 14 mm

tgv q: uel q= 4,0 mm

tgv F uel F= 6,0 mm

tgv g: uel g= 4,8 mm

u kruip (g+q}= 2,9 mm

F/q+p incident. utot el.= 10,8 <umax= 14 75% VOLDOET

na kruip utot kr.= 11,8 <umax= 14 82% VOLDOET

Reacties en opleggingen

Reind ; kN fc,90;d oplegvlak: b x l

R eind kort 4,16 1,73 71 34 mm

 

gezaagd hout klasse C24



rekenblad ravelingdragende balk bijlage 1.2
betreft: woning dak UGT gg= 1,15 gq= 1,1

BGT gg= 1 gq= 1

UGT BGT x

veldgrootte 0,4 0,45 m F1 0,49 kN 0,40 kN 0,8 m

ten laste van F 0,95 0,45 m F2 1,17 kN 0,94 kN 1,7 m

x

p",k= 1 kN/m

g"k= 1,2 kN/m q

L= 3,6 m m

x

x= 0 0,360 0,720 1,080 1,440 1,800 2,160 2,520 2,880 3,240 3,600 m

Omstandigheden, houtkwaliteit

Houtsoort:

Eo;ser;rep E0;u;rep Gser;rep fm;0;k fv;0;k fc;0;k fc;90;k gm

11000 7400 690 24 2,5 21 2,5 1,3

klimaatkl. kort lang blijvend vervorming

1 kmod: 0,9 0,7 0,6 1

Rekenwaarde E-modulus; spanningen; 

E0;ser;d f m,r f v;r fc;0;r fc;90;r

11000 kort 16,62 1,73 14,54 1,73

blijvend 11,08 1,15 9,69 1,15

belastingen

blijvend kort

g",k p",k F,k y 1 y 2 g'k p'k p'k F,k

1,20 1 2 0 0 0,72 0 0,6 2

kN/m2 kN/m2 kN kN/m1 kN/m1 kN/m kN

Balkgegevens

Balk: breedte hoogte lengte h.o.h. kh W in mm3

71 171 3600 600 1,00

controle

Sterkte/ moment

tgv kar. rekenw. duur: Md smax <fm;rep U.C

g 1,49 g+p kort 3,41 9,86 16,62 59% VOLDOET

p 1,25 g+p blijvend 1,79 5,18 11,08 47% VOLDOET

F 1,80 maatg. g+F kort 4,13 11,95 16,62 72% VOLDOET

Sterkte/ dwarskracht

tgv kar. rekenw. duur: Dd tmax <fv;rep

g 1,55925 g+p kort 3,56 0,44 1,73 25% VOLDOET

p 1,30 blijvend 1,8711 0,23 1,15 20% VOLDOET

F 2,00 g+F kort 4,47 0,55 1,73 32% VOLDOET

Doorbuiging/ controle bruikbaarheid

reductiefactor k def: 0,6

max doorbuiging 0,004*L= 14 mm

tgv max doorbuiging na kruip 0,004*L= 14 mm

g uel g= 6 mm

p uel p= 5,0 mm

F uel F= 6 mm

u kruip (g+q}= 3,6 mm

F/q+p incident. utot el.= 12,0 mm <umax= 14 83%

na kruip utot kr.= 15,6 mm > umax= 14 108% VOLDOET

VOLDOET

klasse C24gezaagd hout

2,96E+07

I in mm4

3,46E+05



rekenblad ravelingdragende balk bijlage 1.3
betreft: woning dak UGT gg= 1,15 gq= 1,1

BGT gg= 1 gq= 1

UGT BGT x

veldgrootte 0,6 1,4 m F1 2,30 kN 1,85 kN 1,2 m

ten laste van F 0,6 1,4 m F2 2,30 kN 1,85 kN 2,3 m

x

p",k= 1 kN/m

g"k= 1,2 kN/m q

L= 3,5 m m

x

x= 0 0,350 0,700 1,050 1,400 1,750 2,100 2,450 2,800 3,150 3,500 m

Omstandigheden, houtkwaliteit

Houtsoort:

Eo;ser;rep E0;u;rep Gser;rep fm;0;k fv;0;k fc;0;k fc;90;k gm

11000 7400 690 24 2,5 21 2,5 1,3

klimaatkl. kort lang blijvend vervorming

1 kmod: 0,9 0,7 0,6 1

Rekenwaarde E-modulus; spanningen; 

E0;ser;d f m,r f v;r fc;0;r fc;90;r

11000 kort 16,62 1,73 14,54 1,73

blijvend 11,08 1,15 9,69 1,15

belastingen

blijvend kort

g",k p",k F,k y 1 y 2 g'k p'k p'k F,k

1,20 1 2 0 0 0,72 0 0,6 2

kN/m2 kN/m2 kN kN/m1 kN/m1 kN/m kN

Balkgegevens

Balk: breedte hoogte lengte h.o.h. kh W in mm3

71 171 3500 600 1,00

controle

Sterkte/ moment

tgv kar. rekenw. duur: Md smax <fm;rep U.C

g 1,83 g+p kort 4,18 12,09 16,62 73% VOLDOET

p 1,53 g+p blijvend 2,20 6,36 11,08 57% VOLDOET

F 1,75 maatg. g+F kort 4,47 12,93 16,62 78% VOLDOET

Sterkte/ dwarskracht

tgv kar. rekenw. duur: Dd tmax <fv;rep

g 1,8648 g+p kort 4,26 0,53 1,73 30% VOLDOET

p 1,55 blijvend 2,2378 0,28 1,15 24% VOLDOET

F 2,00 g+F kort 4,84 0,60 1,73 35% VOLDOET

Doorbuiging/ controle bruikbaarheid

reductiefactor k def: 0,6

max doorbuiging 0,004*L= 14 mm

tgv max doorbuiging na kruip 0,004*L= 14 mm

g uel g= 7 mm

p uel p= 6,0 mm

F uel F= 5 mm

u kruip (g+q}= 4,3 mm

F/q+p incident. utot el.= 13,2 mm <umax= 14 94%

na kruip utot kr.= 17,6 mm > umax= 14 125% VOLDOET NIET

VOLDOET

klasse C24gezaagd hout

2,96E+07

I in mm4

3,46E+05


