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A) Controle uitgangspunten en aannamen

Voorafgaand aan het aanbrengen van de kering dienen ten minste de navolgende zaken te worden

geverifieerd:

o uitgangspunten berekening en de uiteindelijke condities (bovenbelastingen, maaiveldverloop
kerende zijde, aanleg-/ontgravingsniveaus, stijfheid kering, grondwaterstand, fasering, wijze van
verankeren/stempelen etc.);

o voorgestelde werkwijze in relatie tot de geplande uitvoeringswijze;

o invloed op de omgeving verband houdende met het aanbrengen, het deformeren en het (indien
toelaatbaar) verwijderen van de keerconstructie (kering inclusief eventuele verankering).

Bij afwijkingen dient te worden nagegaan wat de consequenties hiervan kunnen zijn.

Geadviseerd wordt de controle tijdig uit te voeren zodat eventuele negatieve consequenties niet te

laat worden onderkend, en op de afwijkingen nog kan worden geanticipeerd.

Nagegaan dient te worden of het constructief ontwerp van gordingen, stempels, verankeringen en

de kering (indien deze in de grond is gevormd) voldoet aan de materiaal gebonden normen. Deze

werkzaamheden maken in principe geen deel uit van het geotechnisch advies.

Nagegaan dient te worden of er voldoende ruimte beschikbaar is voor het aanbrengen van de kering

en of de locatie voldoende toegankelijk is.

Voor zover gebruik wordt gemaakt van de openbare ruimte of grond van derden dient hiervoor

toestemming te zijn verleend.

Hoewel ten behoeve van de in de rapportage verrichte berekeningen de bodemschematisatie op

basis van de beschikbare resultaten zo goed mogelijk is doorgevoerd mag, onder meer door de soms

zeer variabele ondergrond, niet worden uitgesloten dat de situatie in de praktijk significant kan
afwijken van hetgeen op basis van het model wordt berekend.

In de berekening worden aannames gedaan voor wat betreft de maatgevende grondwaterstand.

Voor meer inzicht in de grondwaterstandfluctuaties wordt geadviseerd om tot de start van de

uitvoering een aanwezige of aan te brengen peilbuis te monitoren en de resultaten na verloop van

tijd te vergelijken met de (geactualiseerde) gegevens van TNO-peilbuizen over dezelfde periode.

B) Omgeving

Bij toepassing van een keerconstructie (kering al dan niet in combinatie met verankering) geldt,
evenals voor andere bouwwerkzaamheden, dat er in principe een aanvaardbaar minimaal risico dient
te zijn ten aanzien van negatieve consequenties voor de omgeving.

Bij negatieve effecten kan worden gedacht aan geluids- en ftrillingshinder alsmede aan risico voor
schade aan nabijgelegen bebouwing en infrastructuur samenhangend met het aanbrengen, het
vervormen en (indien van toepassing) het verwijderen van de kering en eventueel de verankering.
Voor wat betreft omliggende bebouwing en infrastructuur is de uiteindelijke invloed sterk afhankelijk
van de aard, de funderingswijze en de conditie.

Voor zover in het advies niet aan de orde gesteld, dient de invioed op de omgeving te worden
nagegaan.

Bij negatieve effecten kan het nodig zijn om de uitvoeringswijze aan te passen of maatregelen te
nemen ter beperking van de invioed.

Met name als effecten te laat worden onderkend kan dit van invloed zijn op de kosten, de aanvang,
de planning en in sommige gevallen zelfs de haalbaarheid van een project.

Voor de beoordeling van de toelaatbaarheid van trillingen voor wat betreft de kans op schade, is
informatie noodzakelijk omtrent de constructieve opbouw, de bouwkundige staat en de
funderingswijze van de bebouwing in de omgeving. Op basis hiervan kunnen aan de hand van SBR
richtlijn Deel A “Schade aan gebouwen” trillingssnelheden worden bepaald (grenswaarden) waarvan
in de prakiijk is gebleken dat als deze niet worden overschreden de kans zeer klein is dat schade
optreedt (<1%).
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Naast Deel A Schade aan gebouwen bevat de SBR-richtlijn een Deel B hinder voor personen en
Deel C storing aan apparatuur.

Tijdens de uitvoering kunnen de ftrillingen (desgewenst door ons bureau) worden gemonitord.
Voorafgaand aan de uitvoering kan eventueel een trillingsprognose worden uitgevoerd.
Regelgeving ten aanzien van geluid is opgenomen in onder meer de Wet Geluidhinder,
gemeentelijike bepalingen in de APV, Circulaire Bouwlawaai VROM, Wet Milieubeheer
(stiltegebieden), Nationaal Milieubeleidsplan 4 (doelstellingen voor geluidsbelasting binnen de
ecologische hoofdstructuur).

C) Werkterrein en bouwput

Het werkterrein dient zodanig droog en stabiel te zijn dat verantwoord kan worden gewerkt.

De ligging van kabels en leidingen dient in beeld te zijn gebracht.

De ondergrond dient vrij te zijn van obstakels en verstoringen die van invloed kunnen zijn op het
aanbrengen van de kering.

Eventuele taluds dienen voldoende flauw te worden ontgraven. In perioden met veel neerslag dienen
taluds frequent te worden gecontroleerd en zo nodig te worden hersteld.

Nagegaan moet worden in hoeverre graafwerk zonder risico voor nabijgelegen bebouwing en
infrastructuur kan worden uitgevoerd.

Voor verdere aanwijzingen met betrekking tot de graafwerkzaamheden wordt verwezen naar
publicatieblad P25 van de Arbeidsinspectie.

D) Uitvoering

Het in te zetten materieel moet zijn afgestemd op de toegankelijkheid, de beschikbare werkruimte,
de bodemopbouw en de omgeving.

Middelen zoals losboren, fluideren en spuiten om keringselementen met minder weerstand en
trillingen op diepte te brengen, mogen alleen worden ingezet als de invloed hiervan op de omgeving
is geverifieerd.

Keringselementen mogen alleen worden verwijderd als de invioed hiervan op de omgeving is
nagegaan.

Het aanbrengen van ankers moet zodanig gebeuren dat geen ontspanning optreedt in bodemlagen
waaraan bestaande funderingen hun draagkracht ontlenen. In voorkomende gevallen verdient om
deze reden een systeem waarbij de ankers met een verbuisd boorsysteem worden aangebracht de
voorkeur.

Bij belendingen op palen dient de positie van de ankers hierop te zijn afgestemd.

Akers en stempels moeten in principe zijn voorgespannen voordat met de ontgraving wordt
aangevangen.

Eventuele vrije ruimte tussen gording en kering dient te worden uitgevuld.

E) Kwaliteitsborging / toezicht

De installatie en de werking van de keerconstructie moet op essentiéle zaken worden bewaakt.
Afspraken dienen te worden gemaakt over hoe te handelen bij een alarmering of bij afwijkingen.
Afspraken dienen te worden gemaakt over toezicht op de juiste uitvoering en de werking van de
keerconstructie.

Voorgaande zaken dienen te zijn afgestemd op de omvang en de risico’s van het werk.
Geadviseerd wordt om de werkzaamheden te laten uitvoeren door een aannemer met voldoende
aantoonbare ervaring in vergelijkbare grondslag.
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F) Monitoring
Monitoringsplan

Geadviseerd wordt om volgens een vooropgezet plan de keerconstructie en de omgeving op

relevante aspecten te monitoren. Monitoring biedt onder meer de mogelijkheid om:

o het functioneren van de kering te kunnen beoordelen (vervorming, grond- en waterdichtheid)

o de omgevingsbeinvloeding te toetsen aan de inschatting vooraf,

o na te kunnen gaan of een eventuele beinvioeding daadwerkelijk tijdens de uitvoering is
opgetreden,

o na te kunnen gaan of een eventuele beinvioeding daadwerkelik als gevolg van de
werkzaamheden is opgetreden of dat mogelijk andere oorzaken hieraan debet zijn,

o bij een negatieve beinvloeding zo mogelijk nog beheersmaatregelen te kunnen treffen.

Bij monitoring is het van belang dat vooraf de nulsituatie wordt vastgelegd.

Binnen een monitoringsplan dient bovendien aandacht te worden besteed aan de wijze, de

frequentie en de nauwkeurigheid van meten en de verslaglegging en interpretatie van de

meetresultaten gaande het werk.

De monitoring moet worden doorgezet tot een eventuele invloed niet meer te meten is.

Het bevoegd gezag kan eisen stellen aan de monitoring.

Desgewenst kan door ons bureau een monitoringsplan met daaraan gekoppeld een actieplan

worden opgesteld.

Keerconstructie, bebouwing en infrastructuur

Geadviseerd wordt om zo nodig fotografische vooropnamen te maken van objecten waarbij zichtbare
schades worden vastgelegd.

Door meetpunten aan te brengen op de keerconstructie en op objecten in de omgeving
(hoogteboutjes, asfaltspijkers, inclinometers e.d.), kunnen eventuele deformaties worden
gemonitord.

De positie van de meetpunten dient voorafgaand aan het werk door minimaal twee nulmetingen te
worden vastgelegd.

Bij voorkeur dienen vooraf meerdere metingen te worden verricht om inzicht te krijgen in het effect
van weers- en seizoensinvloeden en de meetwijze op het resultaat van de meting.

Belangrijk is dat wordt uitgegaan van een referentiepunt dat zelf niet aan deformatie onderhevig is.

Grondwaterstand / stijghoogte

De grondwaterstand kan worden gemonitord door middel van peilbuizen.
De koppen van de peilbuizen dienen te zijn ingemeten ten opzichte van NAP.

G) Vastlegging uitvoeringsgegevens

Datum en nummer relevante documenten zoals: grondkeringsadvies, bemalingsadvies
grondonderzoeks-rapporten, vooropnamerapporten, monitoringsplan, werktekeningen en dergelijke.
Ingezet materieel.

Ontgravingsniveaus en maaiveldverloop kerende zijde ten opzichte van NAP.

Bijzonderheden tijdens uitvoering.
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H) Tot slot

Voor meer richtlijnen wordt verwezen naar:

1. NEN 6740:2006

2. Eurocode 2,3,en7

3. NEN-EN 12063, Damwanden; NEN-EN 1537 Grondankers; NEN-EN-ISO 22477 Deel 5, beproeving
ankers

CUR 166 Damwandconstructies 5¢ druk

CUR 2004-1 “beoordelingssysteem voor de begaanbaarheid van bouwterreinen”

CUR-richtlijn 223 “meten en monitoren bij bouwputten”

Publicatieblad P25

No oA

Februari 2012
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INPIJN-BLOKPOEL SPECIALIST IN:
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