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1 ALGEMEEN

1.1 Projectbeschrijving

VDL Nedcar is van plan het fabrieksterrein uit te breiden. De hiermee gepaard gaande toename van
het aantal werknemers betekent een toename van de hoeveelheid verkeer, voor zowel de logistiek
(aanvoer van grondstoffen en onderdelen en de afvoer van geproduceerde auto’s) alsook van het
personeelsverkeer. Deze toename van verkeer heeft effect op de omliggende infrastructuur, met
name op de aansluitingen van VDL Nedcar op de omliggende provinciale wegen N297 en N276 en
deze wegen zelf. Daarnaast zijn er knelpunten die zich zullen manifesteren als gevolg van de
autonome groei van het verkeer. Dit alles is de aanleiding voor een toekomst vast en robuust ontwerp
van de omliggende infrastructuur waarmee de doorstroming, veiligheid en duurzaamheid gewaarborgd
blijven.

De provincie Limburg heeft gekozen deze uitdaging aan te gaan in bouwteamverband. Op deze
manier wil men een zo goed en robuust mogelijk ontwerp creéren door gebruik te maken van kennis
en ervaring vanuit de aannemer (Combinatie de taille van Limburg) en verschillende vakgebieden.

De projectscope is gebaseerd op de infravariant 3.1-C3 genaamd ‘Randweg’ en bestaat uit het
(her)inrichten van de provinciale wegen N297 en N276 gelegen in de gemeenten Sittard-Geleen en
Echt-Susteren, inclusief alle binnen deze wegvakken gelegen (gemeentelijke) aansluitingen, te weten
Mitsubishi Avenue, Aan de Linde en Dr. Hub van Doorneweg.

Figuur 1 - Lcatie project
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1.2 Algemene beschrijving scope

Onderstaand een indicatie van de scope en de mogelijke bouwfasering. De definitieve fasering is
afhankelijk van het ontwerptraject en conditionering-omgevingsaspecten zoals grondverwerving.

Het realiseren van een kunstwerk/ongelijkvloerse kruising op de N297, ter hoogte van hm 11.4,
inclusief de benodigde toe-en afritten.

Het herinrichten van het kruispunt gelegen aan de N276 ter hoogte van Aan de Linde.

Het nieuw aanleggen van een kruispunt op de N276 voor de ontsluiting van de Yard E.

Het realiseren van een nieuwe ongelijkvloerse kruising van de N276 met de Geleenbeek.

Het verleggen in oostelijke richting van de N276 van hm 20.5 tot 22.2 met een wegprofiel 1 x 2,
snelheid 80km/u, voor verkeer in 2 richtingen.

Het aanleggen van 2 nieuwe kruispunten op de Mitsubishi Avenue ter ontsluiting van VDL
Nedcar en Katoen Natie/Mitsubishi.

Het toevoegen van een linksafstrook aan de huidige afrit N297 (komende vanaf Born richting
Nieuwstadt) ter hoogte van het kruispunt N297-N276.

Het herinrichten van de N276 van hm 20.0 tot 20.5 met een wegprofiel 1 x 2, snelheid 80km/u,
voor verkeer in 2 richtingen.

Realiseren van een vrij liggend (brom)fietspad aan beide zijden van de weg 1-richting (tussen
Aan de Linde en de N297) en een oostelijk gelegen fietspad in 2-richtingen (ter hoogte van de
verlegde N276 tussen Aan de Linde Nieuwstadt en Oude Rijksweg Zuid te Susteren).

Het realiseren van een fietsbrug over de Vloedgraaf.

Het herinrichten van een parallelvoorziening langs de N297 ter hoogte van de nieuwe
ongelijkvloerse kruising N297.

Het reconstrueren van de N297 van hm 10,4 (aansluiten op tracé verbreding A2) tot 11,9.
Optioneel: het tijdelijk ontsluiten van Yard-E door middel van een geregelde gelijkvioerse
kruising

werkgebied 1 kruising N276 N297

" M 1 linksafstrook huidige afrit N297 — kruising N297-N276

» ',L-(\

werkgebied 2 N276
= 2A vrijliggend fietspad N276 richting Susteren

I 28 omlegging N276 (in het vrije veld)

2C Inbouw N276 noordzijde en tijdelijke aansluiting kruising Aan de Linde
M 2D Aansluiting kruising Yard E - N276
B 2E Herinrichten N276 hm 20.0 tot 20.5 en Aan de Linde

Brug bij hogedruk gasleidingen 2G Opbreken Mitsubishi Avenue bij N276)

. werkgebied 3 N297
‘:{Z% L == 3A Tijdelijk bypass N297 en lus uitgaand verkeer VDL — N2S7

~. .y R == 3C Aanleggen zuidelijke af- en toerit.
s i A S == 3D Aanpassen Doctor Hub van Doorneweg.

S W Nieuwstad: [

T ‘\Czj S Duitsland
St . N , B \\ater trans; rtleidin

Ry et e p 5

VDL N edca r e s e P& Fictsoversteek Limbrichtstraat

-

‘ﬂ'o;\ ¥ |

Y [l verkeersafwikkeling VDL
e’ 3 “191_‘_’ i v
9 eb-\gd? o Bodemopbouw en grondwater-
B \Ne,(‘“’e?_-’" ’ problematiek verdiepte ligging

K

Figuur 2 - Indicatie;/e fasering
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De volgende onderdelen behoren niet tot de scope van dit project:
e De overige wegvakken van de provinciale Wegen N276 (Sint — Joost — Brunssum) en N297
(Born— Nieuwstadt)
o Eventuele projecten komende uit de Gebiedsverkenning Westelijke Mijnstreek (MOB project)
o Eventuele (sub)projecten komende uit het project PIO (platteland in ontwikkeling)
o Overige (potentiéle) projecten van gemeentes en derden en gevolgen van deze projecten zoals:
o Verbreding A2
o Nieuwbouw VDL Nedcar
o Nieuwbouw Katoen Natie
o Herinrichting Limbrichterstraat
e Oplossen van huidige knelpunten zoals de verkeersproblematiek op de G. Ruys de
Beerenbroucklaan.

1.3 Gebruikte literatuur

F.A. Peeters, J. D. (1990). Regenwaterafvoer : deel Il : afvoergoten en putten.

MeteoConsult. (2006). Extreme-neerslagcurven voor de 21e eeuw.

Nederlandse Organisatie voor Toegepast-natuurwetenschappelijk Onderzoek TNO. (2020, 08 21).
Ondergrondgegevens. Opgehaald van Dinoloket: www.dinoloket.nl

Nortier, I. (1996). Toegepaste vioeistofmechanica hydraulica voor waterbouwkundigen. Noordhoff.

RWS. (1988). Handleiding Wegenbouw Ontwerp Hemelwaterafvoer.

RWS. (2012). Richtlijn Ontwerp Hemelwaterafvoer van wegen en kunstwerken.

STOWA. (2015). Handboek Geomorfologisch Beekherstel.

Wateroverlast. (sd). Opgehaald van Klimaateffectatlas: https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/

Wolfert, H. (2001). Geomorphological change and river rehabilitation; case studies on lowland fluvial
systems in the Netherlands. Alterra Scientific Contributions 6, p. 200.

1.4 Verwijzingen naar projectdocumenten

- DO situatietekening - Bovenaanzicht waterhuishouding, groen en ecologische voorzieningen
[8 bladen], documentnummer 9224020-P-5464 5471, tekening DO-GWW-OVT-4001 tot en
met 4008

- VO Ontwerpnota Water integraal, documentnummer 9224020-P-3856.

- Ontwerprapport verhardingsconstructies DO fase, documentnummer 9224020-P-5377.

- Ontwerprapport Ecologie en Groen DO fase, documentnummer 9224020-P-5418.

1.5 Behandelde eisen

In dit document worden een aantal contracteisen aangetoond. In de tekst wordt hier naar verwezen en
in bijlage A is een overzicht gegeven van de aangetoonde eisen. In hoofdstuk 11 is een lijst
opgenomen met aandachtspunten voor de UO fase..

1.6 Relatie met het document VO Ontwerpnota Water integraal (9224020-P-3856)

In de VO ontwerpnota Water integraal (9224020-P-3856) is in hoofdstuk 8 een opsomming gemaakt
van de aandachtspunten die doorgeschoven zijn naar het DO. In onderstaande tabel (Tabel 1) zijn
deze onderwerpen opgenomen met daarachter een verwijzing naar de paragraaf waar dit onderwerp
behandeld wordt. Sommige onderwerpen zijn doorgeschoven naar de UO-fase.

Tabel 1 Niet aangetoonde eisen uit het VO

Onderwerp Paragraaf
Nieuwe loop Geleenbeek 2.2.1.2
Optimalisatie profiel Bosgraaf Verwerkt op tekening
GWW (9224020-P-

5464 _5471)

Bestaande duiker Bosgraaf, huidig 2.2.2.2
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Infiltratie hemelwater in de zaksloten

Duiker Houthemerbeemdleiding

Onderloopsheid duikers

Watercompensatie

Bereikbaarheid Infiltratieveld

Optimalisatie afwatering verdiepte ligging

Besturing pompsysteem

Afwatering van de wegen

Optimalisatie afwatering van de bruggen

3.3
224
2.2.6
2.2.5
3.4.7

4.2

uo

3.2

hoofdstuk 5, 6, 7, 8 en

9
Raakvlak zaksloten met waterleidingen en gasleidingen 3.3
Infiltratie onderzoek voor het infiltratieveld 3.45en3.4.6
Drainage verdiepte ligging 2.1.4
Bereikbaarheid doorspuitputten verdiepte ligging 2.1.4.2
Permanente onttrekking bij het begin van de toeritten verdiepte ligging 2.1.4.3
Afwatering fietsbrug over de verdiepte ligging hoofdstuk 6
Maatregelen ten behoeve van onderhoud zaksloten 3.3
Afwatering in freatisch grondwaterwingebied en fietspad Vloedgraaf 3.2

1.7 Opmerkingen uit het Reviews op het VO Ontwerpnota Water integraal (9224020-
P-3856)

Op de VO Ontwerpnota Water Integraal heeft een review plaatst gevonden van verschillende
stakeholders. Hieronder de opmerking met daarbij de reactie.

Technische Review VO Combinatie aanpassing N276 en N297:

Opmerking: De HWA van de onderdoorgang lijkt er robuust ontworpen, verwacht wordt
dat over een groot deel van de onderdoorgang geen kolken nodig zijn, maar met een goot
en of water op de redreseer strook volstaan kan worden.

o Reactie: De HWA leidingen van de onderdoorgang zijn geoptimaliseerd. Voor de
uitwerking wordt verwezen naar hoofdstuk 4.

Opmerking: Ook de diameters van de HWA in de onderdoorgang zijn erg fors. Verwacht
wordt dat deze kleiner kunnen en anders een enkele grote vervangen door meerdere
kleinere diameters. Dit maakt de inpassing in de vloer eenvoudiger.

o Reactie: De HWA leidingen van de onderdoorgang zijn geoptimaliseerd. Voor de
uitwerking wordt verwezen naar hoofdstuk 4.

Heroverweeg de omgang met de klimaattoeslag op de waterstanden. Er zijn ook ander
methoden om de waterstand in de toekomst te beheersen. Een hogere
ontwerpwaterstand komt in allee onderdelen terug.

o Reactie: Klimaat toeslag voor de GHG is er vanaf gehaald. Dit heeft een direct
effect op de baklengte van de verdiepte ligging waardoor deze aanzienlijk kleiner
is geworden. De klimaattoeslag is wel behouden voor de maatgevend hoogste
grondwaterstand. Dit is de grondwaterstand waarop de bak constructief is
doorgerekend.

Review Provincie Limburg
- Opmerking: De capaciteit van 350m? [van het infiltratieveld] en aanvoer via pomp van 357m3.
dan stort er toch iets over of niet?

o Reactie: Klopt. De berekening is gedaan op basis van orde grootte getallen. Doordat
beide inhouden dicht bij elkaar lagen was de conclusie dat het wel goed zou komen
bij de uitwerking in het DO. In het DO is opnieuw gerekend aan de benodigde berging
van het infiltratieveld. Deze voldoet, zie ook paragraaf 4.3.
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Review Gemeente Echt Susteren

Geen opmerkingen
Review Gemeente Sittard Geleen
- Opmerking: Ik zie niets terug in ontwerpnota over bestaande persleiding. Toevoegen bij

hoofdstuk 8. Revisietekening in map bijgevoegd van de bestaande persleiding + gemaal
(gelegen bij ontsluiting VDL Nedcar - Katoen Natie) aan de Mitsubishi Avenue. Hoe komt deze
straks in nieuw ontwerp te liggen. Krijgt deze nog een extra bescherming bij kruisen
provinciale weg? Mantelbuis, misschien al aanwezig, onderzoeken? Zowel LIOF-gemaal als
persleiding wordt straks overgedragen aan de gemeente.

o Reactie: Wordt opgepakt De afvoer van de Katoen Natie naar de persgraaf is
verwerkt op tekening (documentnummer 9224020-P-5464 5471). Er is gecontroleerd
of de mantelbuis in de nieuwe situatie ook voldoet. De overdracht richting de
gemeente vindt plaats via de realisatieovereenkomst tussen de Provincie Limburg en
de Gemeente Sittard-Geleen. Voor meer informatie over de persleiding en hoe hier
mee omgegaan wordt zie paragraaf 2.2.2.1.

Opmerking: Onderdoorgang pompkelder incl. toevoer- en afvoerleidingen, persleiding
EBO Provincie Limburg

o Reactie: Dit is in het DO opgenomen.

Opmerking: De "infiltratie-"buffer ligt in gemeentegrens maar functioneert ter
infiliratie van onderdoorgang bij Provincie Limburg. Dan ook in EBO bij Provincie Limburg
onder te brengen.

o Reactie: Beheer grenzen zijn aangepast in het DO. Deze moeten nog worden
aangevuld dan wel toegevoegd worden op de tekeningen.

Opmerking: Ontvangen info d.d. 27-09-2022 bij aanvraag rioolaansluiting van Katoen
Natie, tekening is bijgesloten. DWA rioolaansluiting heeft geen invloed op project. RWA
overloop op watergang Waterschap daarentegen wel.

o Reactie: De uitstroomvoorziening is opgenomen op de tekening van de
waterhuishouding. Voor meer informatie over de persleiding en hoe hier mee
omgegaan wordt zie paragraaf 2.2.2.1.
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2 WATERSYSTEEM

2.1 Grondwater

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met het grondwater zijn opgenomen in Tabel
2.

Tabel 2 Ontwerpeisen betrekking hebbend op grondwater

Eis Eistekst Voldoet

E-00398 Kunstwerken dienen geen nadelige invloed te hebben op de grondwaterstand en / of ja
grondwaterstroming.

E-00428 Kunstwerken dienen bestand te zijn tegen gangbare (milieuvriendelijke) reinigingsmiddelen en - ja
methoden.

E-00509 Verhardingen dienen te zijn voorzien van een drooglegging van minimaal 0,8 meter boven de ja

gemiddeld hoogste grondwaterstanden (GHG) gerekend vanaf de bovenzijde van de
verhardingsconstructie.

E-00885 Het waterhuishoudingsysteem dient ten minste 50 jaar te functioneren bij toepassing van regulier ja
onderhoud.

E-00900 De diameter van drainageleidingen bedraagt minimaal 80 mm ja

E-01055 Significante wijzigingen in de grondwaterstand en globale -stromingsrichting als gevolg van de ja

gebouwde eindsituatie dienen te allen tijde te zijn voorkomen. Uitzondering hierop is de locatie van
de nieuwe onderdoorgang in de N297, welke zonder beinvloeding in zowel de bouw- als de
exploitatiefase niet kan worden gerealiseerd.

2.1.1 Nadelig invlioed kunstwerk op grondwaterstand en grondwaterstroming

De fundatie van de Geleenbeekbrug en Vloedgraaf bestaan uit palen. Deze vormen geen
noemenswaardige belemmering voor de grondwaterstroming (eis E-00398 en eis E-01055).

2.1.2 Drooglegging

De verhardingen dienen te zijn voorzien van een drooglegging van minimaal 0,8 meter boven de
gemiddeld hoogste grondwaterstanden (GHG) gerekend vanaf de bovenzijde van de
verhardingsconstructie (eis E-00509). Dit met uitzondering van de verdiepte ligging. Dit is aangetoond
op tekening die te vinden is in de bijlage (bijlage B). Hierop is met groen aangegeven waar de
drooglegging ten minste 80 cm is. Met blauw is aangegeven waar deze 80 cm niet wordt gehaald
(bijvoorbeeld bij de verdiepte ligging).

2.1.3 Laagste grondwaterstand ter plaatse van de verdiepte ligging

Voor de constructieve doorrekening van de verdiepte ligging moet rekening worden gehouden met de
laagste grondwaterstand. Dit werkt door in een minimale hydraulische opwaartse druk.

Om deze vast te stellen is een interpolatie gemaakt tussen de twee dichtstbijzijnde meetpunten bij de
te realiseren verdiepte ligging. Het gaat om het meetpunt VDLBORNO4 en meetpunt
VDL_Tankenpark/B60A1752_1. In figuur 3 zijn de locatie van beide meetpunten weergegeven. In de
afbeelding is met groen indicatief de verdiepte ligging weergegeven. De oranje stippen geven de
locatie van de twee grondwatermeetpunten weer.

Van beide meetpunten is de historisch laagste grondwaterstand genomen, zie Tabel 3.

Tabel 3 Historisch laagste grondwaterstand nabij de verdiepte ligging

Meetpunt Historisch laagste grondwaterstand [m NAP]
Gesimuleerde reeks VDLBORNO04 31.43
VDL_Tankenpark/B60A1752 28.9

Voor het vaststellen van de historische laagste grondwaterstand ter plaatse van de westelijke zijde
van de verdiepte ligging (moot 6), is een interpolatie gemaakt tussen de beide historisch laagste
grondwaterstanden. Hieruit volgt dat de historisch laagste grondwaterstand hier 30,7 m NAP. Deze
waarde geldt voor de noordzijde van de van de verdiepte ligging. De dichtstbijzijnde peilbuis aan de
zuidzijde geeft een lagere waarde. De gebruikte waarde van 30,7 m NAP is wordt-case en wordt voor
de gehele verdiepte ligging gebruikt.
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Figuur 3 De ligging van de grondwatermeetpunten ten opzichte van de verdiepte ligging

De meetperiode van beide meetreeksen zegt iets over kans dat de grondwaterstand in de toekomst
lager zal staan. Voor de meetreeksen geldt dat deze data hebben van januari 1996 tot februari 2022.
Er zijn geen metingen gedaan tussen 2006 en 2010. Derhalve is er een meetperiode van circa 20 jaar
beschikbaar.

Een meetlocatie (B60A0058001_1) nabij VDL_Tankenpark/B60A1752_1 (figuur 4) heeft metingen
tussen april 1951 en april 1966 (figuur 5). Hierbij is de laagst gemeten grondwaterstand 28,95 m NAP.
Dit is nagenoeg gelijk is aan de laagste grondwaterstand tussen 1996 en 2022 van
VDL_Tankenpark/B60A1752_1.
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Figuur 4 De locatie van meetpunt B60A0058001_1
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Grondwaterstanden B60A0058001 1
Metingen van 1951-04-28 tot 1966-04-28
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Figuur 5 Meetreeks behorende bij B60A0058001 (Nederlandse Organisatie voor Toegepast-

natuurwetenschappelijk Onderzoek TNO, 2020)

Het inschatten van de fluctuatie van de grondwaterstanden in de toekomst is complex, maar op de
Klimaateffectatlas (Wateroverlast, sd) is door Deltares op basis van het Nationaal Watermodel van
2019 een inschatting gegeven. In figuur 6 is de daling van de grondwaterstand tijdens een extreem
droge zomer in 2050 ten opzichte van de huidige situatie weergegeven. Hierbij wordt uitgegaan van
een sterke klimaatverandering (scenario Hoog). In de omgeving van de verdiepte ligging wordt enige
daling verwacht tijdens deze extreme situatie. Het zou gaan om een daling tussen de 10 en 25

centimeter.
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Geen duidelijke ontwikkeling
Enige stijging (0,1-0,25m)

L] (0.25-1m)

.Sterke stijging (=1 meter)

Bron:
Deltares / Nationaal Water Model,
2019

Figuur 6 Laagste grondwaterstand - Extreem droge zomer bij sterke klimaatverandering in 2050

(Wateroverlast, sd)

Geconcludeerd wordt dat de bepaalde historisch laagste grondwaterstand van 30.7 m NAP een goede

indicatie geeft voor de laa

2.1.4 Drooglegging ter plaatse van de verdiepte ligging

gste grondwaterstand.

Voor de bak van de verdiepte ligging gaat het alignement van de weg naar beneden. Hierdoor wordt
de afstand tussen de GHG en de bovenzijde van de verhardingsconstructie minder dan 80 cm. Om
toch te kunnen voldoen aan de droogleggingseis worden drains toegepast langs de weg. In figuur 7 is
de principe oplossing weergegeven.
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Verkeershrug

Start bovenkant vloer
Wand 10 cm boven GHG 80 em

De drainage maximaliseert de grondwaterstand. Hierdoor wordt de GHG plaatselijk verlaagd. De drainage wordt
toegepast zodra de weg gaat dalen voor de toerit zodat de afstand tussen bovenkant verharding en de GHG altijd 80
centimeter is. Op het moment dat de vloer van de verdiepte ligging begint, geldt deze eis niet meer. De risico’s voor
een te lage drooglegging gelden niet wanneer de weg op het beton ligt.

Figuur 7 Principe oplossing overgang eindebak in relatie tot de drooglegging van de weg

Ter plaatse van de ingang van de onderdoorgang worden de volgende uitgangspunten gehanteerd:
- De drempel van de onderdoorgang bevindt zich 0,10 meter boven de GHG
- Drooglegging van de weg bedraagt 0,80 m boven de GHG.
- Het alignement van de weg buigt in verticale zin al omlaag, voordat de drempel van de
onderdoorgang wordt bereikt.
- Hierdoor is er een ‘overgangsgebied’ waarin er zonder aanvullende maatregelen niet wordt
voldaan aan de drooglegging van de weg.

De drainage maximaliseert de grondwaterstand. Hierdoor wordt de GHG plaatselijk verlaagd. De
drainage wordt toegepast zodra de weg gaat dalen voor de toerit zodat de afstand tussen bovenkant
verharding en de grondwaterstand altijd 80 centimeter is. Op het moment dat de vloer begint, geldt
deze eis niet meer. De risico’s voor een te lage drooglegging gelden niet wanneer de weg op het
beton ligt. In langs richting worden drains naast de weg aangebracht. Zo wordt voldaan aan eis E-
00509 .

De drains worden aangesloten op de pompkelder. De leidingen worden buiten de bak van de
verdiepte ligging gehouden. Bij de bepaling van de pompcapaciteit is hier rekening mee gehouden.

2.1.4.1 Dimensionering drains
De drains liggen aan het begin van de verdiepte ligging aan beide zijde van de weg. De dimensies
worden berekend met de formule van Hooghoudt (vergelijking 1).

De formule is toepasbaar voor homogene en 2-lagen profielen, indien de laagscheiding samenvalt met

de draindiepte. Ze wordt bij voorkeur toegepast als de doorlatendheid van de bovenste laag groter is
of gelijk is aan die van de onderste laag.
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Vergelijking 1 Formule van Hooghoudt

Afstand tussen ontwateringsmiddelen (L) Watervoerend (k1) 8kyxd+h+4x%k * h2
Natte omtrek (u) = L2
\ = IOpboIIing )
<] ® pi* D * L(t)
d(L) = - >
Watervoerend (k2) 4% D * log( ll ) + 7 * L(t)
Afstand tussen ondoorlatende laag (D)
. 7 L(t
Ondoorlatende laag d(L) *7("

2«L(t))

Alog(—,—))
Afstand tussen ontwateringsmiddelen (drain/sloot) (L) [m]
Ontwerpafvoer (voor de wegenbouw 0,007 m/d, 0,010 m/dag voor de landbouw) (q) [m¥d]
Doorlatendheid bodem boven ontwateringsniveau (k1) [m/d]
Doorlatendheid bodem onder ontwateringsniveau (k2) [m/d]
Diepte van de ondoorlatende laag onder het ontwateringsniveau (onder de drain of sloot) (D) [m]
Natte omtrek (drain/sloot) (u) [m]

Westzijde
Aan de westelijke zijde van de verdiepte ligging begint de drain ter hoogte van kilometrering 800.

Uitgangspunt voor de berekening is dat de bestaande laag wordt uitgegraven en wordt vervangen
door goed doorlatende grond met een minimale doorlatendheid van 5 m/d.

Voor de bodemopbouw is gebruik gemaakt van de sonderingen. Zie hiervoor de geotechnische
beschouwing van de ongelijkvloerse kruising N297 (documentnummer 9224020-P-4555.

Overige uitgangspunten zijn gegeven in Tabel 4.

Tabel 4 Uitgangspunten drooglegging westzijde verdiepte ligging

West West West
SW103 SW SW
104 118
Afstand tussen de drains (hoh) [m] (L) 25 25 25
Ontwerpafvoer [m/d] (q) 0.007 = 0.007 ' 0.007
Doorlatendheid bodem boven het ontwateringsniveau [m/d] (k1) 5 ) 5
Doorlatendheid bodem onder het ontwateringsniveau [m/d] (k2) 1 1 1
As van de weg [m NAP] 33.3 32.9 32.9
Ondoorlatende laag [m NAP] 30.9 30.9 31.1
Diepte van de ondoorlatende laag onder het ontwateringsniveau (onder de 1.5 1.1 0.9
drain) [m] (D)
Minimale diameter drain [mm] 100 100 100
Natte omtrek van de drain [m] (u) 0.31 0.31 0.31
Grondwaterstand [m NAP] (GHG) 3225 3225 32.25
Opbolling [m] 0.09 0.11 0.13

De maximale opbolling is 0,13 [m] vindt plaatst bij de bodemopbouw volgens sondering SW118. In het

UO moet de hoogte van de drain worden bepaald aan de hand van het laagste punt van bovenkant
asfalt.

Om de doorlatendheid van de drain en daarmee de hydraulische werking zo lang mogelijk te
garanderen wordt de diameter over gedimensioneerd naar een rond 160 mm (E-00900).
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Oostzijde
Aan de oostelijke zijde van de verdiepte ligging begint de drain ter hoogte van kilometrering 1030.

Uitgangspunt voor de berekening is dat de bestaande laag wordt uitgegraven en wordt vervangen
door goed doorlatende grond met een minimale doorlatendheid van 5 m/d.

Voor de bodemopbouw is gebruik gemaakt van de sonderingen. Zie hiervoor de geotechnische
beschouwing van de ongelijkvloerse kruising N297 (documentnummer 9224020-P-4555).

Overige uitgangspunten zijn gegeven in Tabel 5.

Tabel 5 Uitgangspunten drooglegging oostzijde verdiepte ligging

Oost Oost Oost
SW112 SW Sw
113 128
Afstand tussen de drains (hoh) [m] (L) 33 33 33
Ontwerpafvoer [m/d] (q) 0.007 0.007 0.007
Doorlatendheid bodem boven het ontwateringsniveau [m/d] (k1) 5 5 5
Doorlatendheid bodem onder het ontwateringsniveau [m/d] (k2) 1 1 1
As van de weg [m NAP] 32.9 33.8 32.9
Ondoorlatende laag [m NAP] 271 271 26.8
Diepte van de ondoorlatende laag onder het ontwateringsniveau (onder de ) 5.8 5.2
drain) [m] (D)
Minimale diameter drain [mm] 100 100 100
Natte omtrek van de drain [m] (u) 0.314 0.314 0.314
Grondwaterstand [m NAP] (GHG) 33.03 33.03 33.03
Opbolling [m] 0.08 0.09 0.09

De maximale opbolling is 0,09 [m] vindt plaatst bij de bodemopbouw volgens sondering SW128. De
drain wordt met een dekking van 0,80 m ten opzichte van het laagste punt van de weg gelegd.

Om de doorlatendheid van de drain en daarmee de hydraulische werking zo lang mogelijk te
garanderen wordt geadviseerd om de diameter over te dimensioneren naar een rond 160 mm (E-
00900).

2.1.4.2 Onderhoud drainage

De drainage leiding is een geperforeerde buis. De drain heeft alleen een functie om de
grondwaterstand te maximaliseren bij het begin van de tunnel. De drain sluit aan op een niet
geperforeerde buis (blinde buis). Deze wordt aangesloten op de pompkelder. Het water dat door de
drains wordt afgevangen stroomt onder vrij verval naar de pompkelder. Uiteindelijk wordt het water via
pompen in de pompkelder naar het infiltratieveld verpompt.
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Figuur 8 Principe detail drainage-doorspuitput

Voor de drainage zijn voor het onderhoud doorspuitputten nodig (pvc rond 315), zie figuur 8. Deze
bevinden zich om de 75 meter. Deze zijn bereikbaar voor materieel door een van de twee rijstroken af
te sluiten, zie figuur 9. Een van de doorspuitputten ligt aan een weg met een rijstrook. Wanneer deze
afgesloten moet worden voor het onderhoud, wordt de verkeersstroom volledig afgesloten en kan niet
meer voldaan worden aan eis E-00558. Deze doorspuitput moet mogelijk worden opgeschoven naar
een locatie waar het onderhoudsmaterieel veilig kan parkeren in de berm. Dit is een aandachtspunt
voor het UO.

r-‘, Doorspuitput. Bereikbaarheid aanachtspunt voor UO
N

Figuur 9 Locaties doorspuitputten drainage

Om inspoelen van grond tegen te gaan en een goede toestroming van het grondwater mogelijk te
maken, wordt geadviseerd de drainageleidingen in een grindkoffer van 500 x 500 mm aan te leggen.
Bij de toepassing van deze oplossing is de intreeweerstand van de drainage minimaal. Geadviseerd
wordt grind met een diameter van 2-6 mm toe te passen. Dit grind is fijn genoeg om te voorkomen dat
te veel zand uit het wegcunet in de koffer stroomt en grof genoeg om te voorkomen dat het grind
verstopt.
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De drain over gedimensioneerd (rond 160 in plaats van een rond 100). Regelmatig onderhoud blijft
een vereiste voor het goed werken van de drain. Wanneer dit goed wordt gedaan, dan is een
levensduur 50 jaar mogelijk (eis E-00885). Het systeem moet elke 5 jaar na de aanleg van de drains
worden doorgespoten.

2.1.4.3 Begrenzing van de grondwaterstand

De oplossing met drains leidt tot een begrenzing van de maximale grondwaterstand binnen het
invloedsgebied van de drains. Dit is besproken met het waterschap Limburg (bijlage C). Dit wordt niet
gezien als het nadelig beinvioeden van de grondwaterstanden (eis E-01055). Het geldt wel als een
grondwateronttrekking en hiervoor moet een vergunning worden aangevraagd bij het waterschap.

2.2 Oppervlaktewater

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met het opperviaktewater zijn opgenomen in
Tabel 6.

Tabel 6 Ontwerpeisen betrekking hebbend op opperviaktewater
Eis Eistekst Voldoet

E-00352 De omlegging van de Bosgraaf dient minimaal te worden uitgevoerd met een profiel met een ja
bodembreedte van 0,5 m en een talud van 1:1,5.

E-00353 Duikers die worden aangelegd ten behoeve van de omlegging van de Bosgraaf dienen een minimale  ja
diameter te hebben van 800 mm.

E-00354 Als gevolg van de toename van het verhard oppervlak van de wegen N276 en N297 dient 2300 m3 ja
water te worden gecompenseerd binnen de projectgrenzen. - In totaal dienen de
afwateringssloten/greppels welke worden aangelegd naast de N276 of de N297, een minimale
gecombineerde lengte te hebben van 1190 m1. - Infiltratiecapaciteit van de bergingsvoorziening(en)
mag hier nog van worden afgetrokken.

E-00355 Indien ten opzichte van het referentieontwerp grotere oppervlakten verhard worden, dient dit ja
eveneens te worden gecompenseerd in waterberging. Om deze te bepalen dient rekening te worden
gehouden met 100 mm neerslag in 1 dag. Van deze 100 mm mag de infiltratiecapaciteit van de
bergingsvoorziening worden afgetrokken

E-00443 Duikers dienen zodanig te zijn ontworpen en aangelegd dat er geen achter- en onderloopsheid ja
ontstaat bij niveauverschil in de watergang.
E-00444 Duikers dienen voorzien te zijn van in- en uitstroomvoorzieningen om grond te keren van ja

bovengelegen bermen en/of taluds en naastgelegen talud om uitspoeling te voorkomen.

E-00506 Ten behoeve van het passeren van Runderen en Wandelaars, dient de Brug over de Geleenbeek een  ja
minimaal profiel van vrije ruimte te hebben van 2,30 m ten opzichte van het onderliggende
maaiveld, over een breedte van minimaal 1,50 meter, aan weerszijden van de beek.

E-00628 T.p.v. de ecoduikers en duikers dienen maatregelen genomen te worden opdat geen uitspoeling van  ja
grond kan optreden.

E-00654 De kruising met de Geleenbeek dient dusdanig ontworpen te worden dat de leiding van WBL ja
behouden kan blijven.

E-00885 Het waterhuishoudingsysteem dient ten minste 50 jaar te functioneren bij toepassing van regulier ja
onderhoud.

E-00891 De duikers ten behoeve van de doorstroming van (berm)sloten en watergangen dienen: - voldoende ja
capaciteit te hebben om de berging in ander compartiment te kunnen benutten; - minimale diameter
te hebben van 0,30 m; - maximale stroomsnelheid van 1,5 m/s in leidingen; - maximale
stroomsnelheid van 0,3 m/s in greppels, sloten en watergangen.

E-00934 Doorstroomcapaciteit van de Bosgraaf dient minimaal vergelijkbaar te zijn met de capaciteit in de ja
huidige situatie. Bij een ingemeten profiel van de beek kan hier direct op worden aangesloten.
Verwachting is dat bodembreedte nu 0,5 meter is met taluds 1:1,5 (Zoals voorgeschreven in E-
00352. Nieuwe situatie mag b.v. ook 1,0 meter bodembreedte worden met steilere taluds.

Alle (hemel)watersystemen en de verschillende onderdelen worden opgebouwd uit elementen met
een minimaal verkeersklasse van E600 (eis E-00541) en de levensduur dient ten minste 50 jaar te zijn
(eis E-00886 en eis E-00885).

De stroomsnelheid in de watergangen mag niet meer dan 0,3 m/s zijn (eis E-00891). Het uitgangspunt
bij het ontwerp is dat de watergangen hetzelfde hoogteprofiel houden als in de bestaande situatie. De
aanname is dat de watergangen in de huidige situatie voldoen aan de gestelde eis van 0,3 m/s .

2.2.1 Geleenbeek
2.2.1.1  Waterstanden in de Geleenbeek
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Ten behoeve van het passeren van runderen en wandelaars dient de Brug over de Geleenbeek een
minimaal profiel van vrije ruimte te hebben van 2,30 m ten opzichte van het onderliggende maaiveld,
over een breedte van minimaal 1,50 meter, aan weerszijden van de beek (E-00506) Deze eis heeft
een directe relatie met de waterstand in de Geleenbeek. Om deze goed vast te stellen is de

meetreeks van de Geleenbeek opgevraagd bij het waterschap. Op basis van de ontvangen meetreeks

van de waterhoogte ter plaatse van het bestaande kunstwerk over de Geleenbeek (zie figuur 10) is
bekeken hoe vaak een bepaalde waterstand voorkomt. Deze is vertaald naar de waterstand ter
plaatse van het nieuwe kunstwerk (Tabel 7). Voor de vertaling is uitgegaan dat het verhang tussen
dwarsprofiel 16 en 17 doorgetrokken kan worden naar dwarsprofiel 18 (deze ontbreekt namelijk in de
ontvangen tekening) (dwarsprofielen uit tekeningen 06007 Revisie Totaal Profielen01 Kleilaag, doc.
Nummer 9224020-P-3677). Uitgangspunt is vervolgens dat het bodemverhang gelijk is aan het
hydraulische verhang. Dit komt neer op een hoogteverschil van ca. 15 cm.
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Figuur 10 Meetﬁunt Waterschap Limburgi in de Geleenbeek

Tabel 7 Waterstanden Geleenbeek

Waterstand tpv bestaande = Waterstand tpv

duiker Geleenbeek [m nieuwe Geleenbeek

NAP] [m NAP]
Gemiddelde waterstand (50%) 31.59 31.74
De waterstand staat 1% van de metingen hoger dan 31.9 32.05
De waterstand staat 3% van de metingen hoger dan 31.85 32.0
De waterstand staat 9% van de metingen hoger dan 31.8 31.95
De waterstand staat 22% van de metingen hoger 31.7 31.85
dan

Het struinpad wordt op 32.0+ NAP aangelegd. In de afgelopen 13 jaar is deze hoogte die conform de
meetreeks 4x overschreden. Dit wordt als een acceptabel aantal overschrijdingen gezien. Voor het
ontwerp wordt verwezen naar de tekening (document nummer 9224020-P-5389).
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2.2.1.2 Nieuwe ligging Geleenbeek
Door de realisatie van de Geleenbeekbrug moet het tracé van de watergang iets worden verlegd.

Tijdens het overleg met het Waterschap Limburg op 11 juli 2022 is dit voorgelegd aan het waterschap.

Voor het Waterschap Limburg was de redenering van de ontwerpkeuze te volgen, maar was er meer
inzicht nodig in een aantal zaken:
1. Hoe sluit het nieuwe profiel aan op het oude?
2. Een beschouwing over het hydrologisch functioneren: op basis waarvan is de verwachting dat
het systeem in de nieuwe situatie net zo goed functioneert als in de huidige.
3. Inzicht in de kleilaag en waar deze wordt aangebracht.

De aansluiting van het nieuwe profiel op het oude profiel is weergegeven in de bijlage (bijlage D).

Voor het hydrologisch functioneren is gekeken naar twee aspecten:
- Verlaging van het hydraulisch verhang
- Oevererosie

Hydraulisch verhang en stroomsnelheid

Door de verlegging van de beek wordt de beek iets langer. Deze verlenging heeft invioed op de
stroomsnelheid van in de beek. De verlenging bedraagt circa 13,0 meter. Vanuit de gedachte van het
Nationaal Bestuursakkoord Water om zoveel mogelijk water zo lang mogelijk in het systeem te
bergen, draagt dit bij aan een vertraagde afvoer. Anderzijds zorgt deze vertraging in de afvoer
mogelijk ook voor nadelige effecten, maar deze zijn voor ons, zonder het gehele beeksysteem te
kennen, niet inzichtelijk te maken.

Oevererosie
Er zijn vier mechanismen van oevererosie te onderscheiden ( (STOWA, 2015), blz 62-63). In figuur 11
Zijn deze vier mechanismes weergegeven.
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Figuur 11 Vier verschillende mechanisme van oevererosie (STOWA, 2015)

Welke mechanismen van oevererosie van toepassing zijn hangt af van:
(1) de hoogte van de oever;

(2) de helling van de oever;

(3) het oevermateriaal en de eventuele gelaagdheid daarvan;

(4) de erosieve kracht van de stroming;

(5) het al dan niet voorkomen van uittredend grondwater en

(6) de aard en dichtheid van oevervegetatie.

De mechanismen A en B vereisen oeverhoogtes van minimaal 2 tot 3 m en zijn in de praktijk voor
Nederlandse beken niet van toepassing. Mechanisme C, zo stelt de STOWA, is waarschijnlijk
dominant over aanzienlijke lengtes vrij eroderende oevers van Nederlandse beken, terwijl
mechanisme D meer lokaal van toepassing is.

Mechanisme C is van toepassing op steile, gelaagde oevers, waarin een zandige onderlaag afgedekt
wordt door een meer samenhangende, eventueel cohesieve, bovengrond (Wolfert, 2001). In gebieden
waar een kleiige of venige laag op een zandondergrond ligt is de dikte hiervan, ten opzichte van de
geuldiepte, sterk bepalend voor de erodeerbaarheid van de oevers. Wanneer oevers voor meer dan
50% van hun hoogte uit een slecht erodeerbare bovengrond bestaan neemt de effectiviteit van het
ondergravingsmechanisme sterk af. Langs beken met begroeide oevers in een dik klei- of veenpakket
is oevererosie zeer gering (STOWA, 2015).

Door het terugbrengen van de kleilaag na aanleg van de nieuwe loop van de Geleenbeek is de kans
op erosie van de oevers klein. Om inzichtelijk te maken hoe klein deze kans is, is een model van de
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toekomstige situatie gemaakt. Dit is gedaan in het softwareprogramma TYGRON. Dit
softwareprogramma kan in een 2D model de stroomsnelheid inzichtelijk maken.

Voor zowel de basisafvoer als voor de piekafvoer is gekeken wat de snelheden zijn de in de bocht. De
berekening is indicatief in zoverre dat de gemiddelde stroomsnelheid per rastercel berekend is. Dit is
een 2D benadering. Een gedetailleerdere berekening is te maken met een 3D model, maar gezien de
situatie geeft de 2D benadering voldoende nauwkeurigheid over de te verwachte stroomsnelheden in
de bocht. Deze benadering is bedoeld om op basis van de bestaande situatie aannemelijk te maken
dat er geen erosie optreedt in de toekomstige situatie. Daarbij is het uitgangspunt dat in de bestaande
situatie geen erosie plaat vindt.

Voor de eerste berekening zijn we uitgegaan van de volgende uitgangspunten. Een 2D
stromingsmodel (TYGRON) met de volgende uitgangspunten:
e Grid 0,25 meter;
Bovenrand 1000 meter bovenstrooms, beneden rand 750 meter benedenstrooms;
Afvoeren continue 1,2 m3/s (gemiddeld) en 4 m¥/s (piek);
Simulatie tijd 12 uur ten behoeve van een stationaire situatie;
Bestaande brug/duiker (onder de bestaande N276) verwijderd en vervangen door laagte voor
optimale doorstroom.
e Bestaande loop met bodemhoogte op basis van 06007 Revisie Totaal Profielen01
Kleilaag(8).dwg ter plaatse van verlegging. Daarbuiten door TYGRON bepaald profiel.
¢ Nieuwe loop en bodemhoogtes op basis van 026_Dwarsprofielen Geleenbeek.dwg.
Daarbuiten door TYGRON bepaald profiel. Bestaande loop opgevuld.

In figuur 12 is de bocht waar het om gaat weergegeven. Op de linker afbeelding is de situatie te zien
onder normale omstandigheden, de basisafvoer. In de rechter afbeelding vindt er een piekafvoer
plaats.

Figuur 12 Basisafvoer (links) en de piekafvoer (rechts)

In de afbeelding zijn ook drie doorsnedes gegeven. Deze drie doorsnedes staan in beide situaties op
dezelfde plek. In figuur 13 is de stroomsnelheid (m/s) gegeven voor deze drie doorsnedes voor zowel
de basisafvoer als de piekafvoer.
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Figuur 13 Stroomsnelheden (verticale as) ten opzichte van 3 profielen genomen over de bocht
van de Geleenbeek (zie figuur 12). Lichtblauwe lijn is de basisafvoer, donker blauw de
piekafvoer.

Voor klei wordt aangehouden dat bij een stroomsnelheid van maximaal 0,80 m/s bij een maximale
helling van 1:2 van het talud geen erosie optreedt (Nortier, 1996). De stroomsnelheden blijven onder
de kritische waarde en daarmee wordt oevererosie uitgesloten.

In het overleg met het waterschap dat plaats vond op 19-10-2022 is het ontwerp akkoord bevonden.
De gespreksnaotitie is opgenomen in de bijlage (bijlage C).

De werkzaamheden voor de Geleenbeek hadden mogelijk een raakviak met de leiding van WBL en de
gasleidingen, zie figuur 14. De waterleiding ligt diep onder de Geleenbeek en de blinde put in de
leiding ligt naast het profiel van de beek (figuur 15). Zo wordt voldaan aan eis E-00654. De beide
gasleidingen liggen diep onder de Geleenbeek en vormen geen raakvlak, zie figuur 16. Voor een
gedetailleerde tekening wordt verwezen naar bijlage E.

Pag. 24 van 101




. Project
De Ta-];ue Projectnummer
van Limburg Documentnummer
Aanpassing infrastructuur Revisie

De Taille van Limburg
9224020
9224020-P-5398
2.0

%

\

Gasleidingen

Figuur 14 Bovenaanzicht verlegde Geleenbeek ter plaatse van de WBL-leiding en de

Pag. 25 van 101




: Project De Taille van Limburg
De Tal_ue Projecthnummer 9224020
van Limburg Documentnummer  9224020-P-5398
Aanpassing infrastructuur Revisie 2.0

}_ 16.44 __{

=110 <t " Al

DP-2

Dwarsprofiel WBL leiding
Figuur 15 Dwarsprofielen WBL leiding ter plaatse van de Geleenbeek (figuur 13)

Dwarsprofiel Gasleiding 920

Dwarsprofiel Gasleiding 620

Figuur 16 Dwarsprofielen Gasleidingen ter plaatse van de Geleenbeek (figuur 14)

2.2.2 Bosgraaf

Het profiel van de Bosgraaf dient te worden uitgevoerd volgens een bepaald profiel (eis E-00352 en E-
00351). Aan deze eisen is voldaan. De nieuwe ligging van de Bosgraaf blijft nagenoeg hetzelfde
lengteprofiel houden als in de huidige situatie, maar wordt wel iets naar het zuiden verschoven (eis E-
00934). Voor het ontwerp van de Bosgraaf wordt verwezen naar de GWW tekeningen (9224020-P-
5456_5463)

2.2.21 Uitstroomvoorziening Katoen Natie

Door het nieuwe profiel van de Bosgraaf bevindt de uitstroomvoorziening (figuur 17) van de Katoen
Natie zich in het nieuwe ontwerp op de verkeerde locatie. De oplossing is om de bestaande bak uit te
graven en op de nieuwe locatie neerzetten. De nieuwe locatie ligt in het verlengde van de IT buis van
de uitstroomvoorziening en zodoende is geen hoekverdraaiing nodig.
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Voor het verplaatsen van de uitstroomvoorziening is geen aanpassing nodig voor het nabijgelegen
gemaal in de Bosgraaf.

De uitstroombak is hoogstwaarschijnlijk nog in goede staat. De vergunning voor deze voorziening is
uit 2020. In bijlage E is het dwarsprofiel gegeven van het nieuwe ontwerp ten opzichte van de huidige
situatie. In deze bijlage is ook de vergunning van het waterschap voor deze voorziening opgenomen.

Op de nieuwe locatie moet ook talud bescherming worden gerealiseerd. Het verplaatsen gaat
vermoedelijk om enkele meters. Een extra put is daarom niet nodig. De buis (it rond 400 pvc) moet
worden verlengd met een mof en een blind stuk pvc rond 400.

spijlenrooster, talud vooraf inmeten
en put conform bestaand
talud maken

taludbescherming +33.70

+32.50, IT PVC 2400
'

detail 1: put RO6
1:50

Figuur 17 Detail uitstroomput Katoen Natie

2.2.2.2 Duikers in de Bosgraaf

Voor een overzicht van de duikers in de Bosgraaf wordt verwezen naar tekening met de
waterhuishouding (9224020-P-5464 _5471). In het VO is de mogelijkheid genoemd om een bestaande
duiker in de Bosgraaf te handhaven. Dat is niet mogelijk gebleken. De duikers die worden aangelegd
ten behoeve van de Bosgraaf hebben een minimale diameter van 800 mm (eis E-00353). Hier is geen
hydraulische toets voor uitgevoerd.

2.2.2.3 Gemaal Bosgraaf

In de huidige situatie bevind zich een gemaal in de bosgraaf. Dit gemaal blijft gehandhaafd op
dezelfde locatie. Doordat de Bosgraaf wordt verlegd moet de aansluiting van de watergang op het
gemaal aangepast. Er word bovenstrooms een wand geplaatst om aan te sluiten op het bestaande
gemaal, zie figuur 18.
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Nieuwe watergang aansluifen op bestaande wafergar'.g|

Grondkering Bestaand gemaal handhaven

Nieuwe waftergang aansluiten op
bestaande watergang

iEiguur 18 Locatie van het"-'bestaande gemaal in'-ae Bosgraaf

2.2.3 Vloedgraaf

Ter plaatse van de Vloedgraaf wordt een nieuwe fietsbrug gerealiseerd. Hiervoor geldt dat de nieuw te
realiseren fietsbrug geen tussensteunpunt in het water mag hebben (eis E-00345) . De functie van dit
kunstwerk is het ongelijkvioers kruisen van de Vloedgraaf met een 2-richtingen fietspad. Voor het
ontwerp van het kunstwerk wordt verwezen naar de civiele tekening (9224020-P-5386).

2.2.4 Houthemerbeemdleiding

De bestaande duiker onder de N276 en de bestaande stuw die daar (bovenstrooms) vlak voor staat
zullen door de nieuwe ligging van de N276 (gedeeltelijk) geamoveerd moeten worden en opnieuw
worden aangelegd. Ook dient een nieuwe locatie gevonden te worden voor de loop van de
Houterbeemdleiding inclusief stuw. Gesprekken hierover met het Waterschap Limburg zijn gevoerd
(bijlage C), maar tot een definitief ontwerp is het nog niet gekomen. Dit moet verder worden uitgewerkt
in het UO. De huidige stand van zaken is weergegeven op de GWW tekeningen (9224020-P-

5464 _5471).

2.2.5 Waterbalans

Om te bepalen of voldoende watercompensatie wordt gerealiseerd is bekeken hoeveel extra verhard
oppervlak gerealiseerd wordt. Voor elke vierkante meter die nieuw wordt verhard, moet 100 mm water
worden geborgen gedurende een dag. Dit mag dynamisch worden bepaald, wat zoveel wil zeggen dat
de infiltratie meegerekend mag worden.

In totaal wordt er 108.000m? nieuw verhard oppervlak gerealiseerd. Ten opzichte van de huidige
situatie (60.000m>) is dit een toename van 48.000m? verhard oppervlak. In het gebied moet een totale
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berging mogelijk zijn van 4.800 m3. In bijlage F is een overzicht gegeven van het verharde oppervlak
in de bestaande situatie en in de toekomstige situatie.

In nieuw gegraven zaksloten en infiltratievoorzieningen is nu 8.300 m? berging ontworpen. Hiermee
wordt voldaan aan de watercompensatie (E-00355). Infiltratie tijdens de neerslaggebeurtenis is buiten
beschouwing gelaten.

Een overzicht van de watercompensatie is gegeven in Tabel 8. In bijlage G is een overzicht gegeven
van alle gegraven berging in het plangebied.

Tabel 8 Bepaling watercompensatie

Bestaande situatie [m?] 60.000
Nieuwe situatie [m?] 108.000
Toename [m?] 48.000
Compensatie eis (neerslaggebeurtenis) 100 mm gedurende 24 uur
Geeiste berging binnen het projectgebied (exclusief infiltratie) 4.800
[m?]

Ontworpen berging binnen het projectgebied [m?] 3699.42

Daarnaast wordt ook gevraagd om een minimaal aantal meter zaksloot te realiseren. Het gaat om een
minimum van 1190 m. In het project is 3178 m zaksloot ontworpen. Hiermee wordt voldaan aan de
minimale lengte zaksloten (E-00354).

In de DO-fase is bekeken of de berging in de zaksloten effectief wordt gebruikt. Om dit te verbeteren
zZijn op een aantal locaties dammetjes in de zaksloten geplaatst. Hierdoor wordt het water beter
vastgehouden en meer water geborgen in de zaksloten. Voor een overzicht, zie bijlage G.

In paragraaf 3.3 wordt verder ingegaan op het functioneren van het afwateringsysteem in relatie tot de
zaksloten.

2.2.6 Duikers

De duikers worden zo ontworpen en aangelegd dat er geen achter- en onderloopsheid kan ontstaan
bij niveauverschil in de watergang (eis E-00443). De duikers krijgen voldoende capaciteit om te
voorkomen dat een niveauverschil kan ontstaan in de watergangen.

De duikers worden gemaakt van beton en zijn op de gangbare manier te reinigen zonder dat dit
nadelige effecten heeft voor de duikers (eis E-00428 ).

De snelheid in de duikers mag niet meer zijn dan 1,5 m/s (eis E-00891). Dat betekend voor de
ontworpen duikers rond 800 in de Bosgraaf en de Houthemerbeemdleiding dat deze niet steiler
mogen liggen dan 1 op 243 (zie bijlage H voor de berekening van het maximale verhang). Bij het
ontwerpen van de duikers is aan dit uitgangspunt voldaan .

2.2.6.1 Uitstroomvoorzieningen duikers

Bij de in en uitstroom van de duikers worden uitstroomvoorzieningen toegepast om te voorkomen dat
grond hier uitspoelt (eis E-00444 en eis E-00628. Voor de locaties waar dit wordt toegepast wordt
verwezen naar de tekening met de waterhuishouding (nummer 9224020-P-5464 5471, tekening DO-
GWW-0OVT-4001 tot en met 4008).

De uitstroomvoorziening bestaat uit stampbeton. De breedte van de uitstroomvoorziening is 50 cm
aan beide zijde van de duiker. De dikte is circa 10 cm en komt tot 10 cm boven de duiker. Wanneer de

Pag.29van 101 |




. i Project De Taille van Limburg
De Tal_ue ) Projecthnummer 9224020
van Limburg Documentnummer  9224020-P-5398
Aanpassing infrastructuur Revisie 2.0

duiker haaks in de watergang uitkomt loopt de uitstroomvoorziening door tot over het overstaande
talud (eis E-00444 en E-00628).

2.2.6.2 Duikers Bosgraaf

De duikers zijn weergegeven op de ontwerptekening waterhuishouding (hnummer 9224020-P-

5464 5471, tekening DO-GWW-OVT-4001 tot en met 4008). Deze zijn nu zo ontworpen dat deze iets
dieper liggen dan de nu voorziene slootbodems.

Indien nodig kan in het UO de slootbodems stroomafwaarts van de duikers worden verlaagd zodat
hier geen issues ontstaan.

Voor de duiker onder de N297 wordt uitgegaan van een dekking van 60cm tot bovenzijde deklaag.

Voor de Mitsubishi Avenue wordt de dekking van 60cm niet gehaald. Dit heeft als risico dat extra
maatregelen noodzakelijk zijn.

Voor het DO wordt dit opgenomen als risico, aangezien hier op bestaande hoogte is ontworpen lijkt dit
acceptabel, zo niet kunnen we in UO hier een optimalisatie doorvoeren (vorm duikers of hoogteligging
weg opnieuw beschouwen).

2.2.6.3 Duiker Houthemerbeemdleiding
De nieuw duikers in de Houthemerbeemdleiding houden dezelfde diameter als in de huidige situatie.
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3 AFWATERING

3.1 Van toepassing zijnde eisen
De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met de afwatering zijn opgenomen in Tabel

9.

Tabel 9 Ontwerpeisen betrekking hebbend op de afwatering

Eis
E-00357

E-00386

E-00541
E-00542
E-00543

E-00545

E-00547

E-00548
E-00549

E-00551
E-00552

E-00553
E-00554

E-00556

E-00558

E-00559
E-00611

E-00720
E-00884
E-00885
E-00886

E-00890

E-00892

Eistekst

De afwateringssloten/greppels welke worden aangelegd naast de N276 of de N297, dienen een
bovenbreedte te hebben van circa 4 meter, met een bodembreedte van 0,60 m en taluds van 1:1,5
Het systeem dient grond(lichamen) te hebben die bij afstromend water stabiel blijven en niet
uitspoelen.

Het (hemel)watersysteem dient te zijn opgebouwd uit elementen met minimaal verkeersklasse 600.
Hemelwater dient onder vrij verval af te worden gevoerd. Met uitzondering van de ongelijkvloerse
kruising in de N297.

Het hemelwatersysteem dient zodanig te functioneren dat geen plasvorming op wegen ontstaat als
gevolg van de maatgevende regenbui met herhalingstijd T=10. Gedimensioneerd met een continue
neerslagintensiteit van ten minste 184 I/s/ha.

Hemelwater dient conform onderstaande principes en rangorde te worden behandeld:

- Infiltratie in berm(sloot);

- Infiltratie via infiltratievoorziening;

- Afvoeren via rioleringsstelsel.

Indien het afwatersysteem wordt aangesloten op waterhuishoudingsystemen buiten de scope grens
dient de functionaliteit en capaciteit van deze bestaande systemen te worden gehandhaafd of te
verbeteren ten opzichte van de bestaande situatie.

Bestaande afval- en hemelwaterafvoer van omliggende watersystemen die door het plan- en/of
werkgebied lopen (zowel bovengronds als ondergronds) dienen gewaarborgd te blijven.

Het systeem dient het functioneren van bestaande rioleringssystemen met aansluitende putten en/of
leidingen, te allen tijde te handhaven.

Sloten dienen te zijn ingepast in het aanliggende landschap.

De afwatering dient infiltratievoorzieningen te hebben die binnen 24 uur beschikbaar zijn voor een
volgende neerslaggebeurtenis.

De infiltratievoorziening en/of buffer dient te zijn voorzien van een voorbezinkcompartiment.
Buffers dienen toegankelijk te zijn voor onderhoudsmaterieel (graaf- en maaimachines), hiertoe dient
minimaal één helling uit te worden gevoerd onder een talud van minimaal 1:5, rekening houdende
met de breedte, het gewicht, de benodigde vrije (werk)ruimte en draaicirkels van het in te zetten
materieel.

Bij het opstellen van het rioolontwerp dienen de volgende modules uit de Leidraad Riolering
aangehouden te worden: - B2100 Functioneel ontwerp: inzameling en transport van afvalwater en
verontreinigd hemelwater. - B2200 Functioneel ontwerp: inzameling en transport van regenwater -
B3000 Detaillering en aanleg van stelselonderdelen. - C2100 - Rioleringsberekeningen, hydraulisch
functioneren

Het reinigen en inspecteren van nieuw aan te leggen putten en leidingen van riolering alsmede de
pompput of andere rioolvoorziening dient mogelijk te zijn zonder dat de afzonderlijke
verkeersstromen hierdoor volledig gestremd worden.

Inspectieputten dienen goed bereikbaar te zijn voor zwaar (onderhouds)materieel.

Hemelwater dat valt op verhardingen binnen het grondwaterwingebied (zoals aangegeven op POL
kaart_12_ondergrond_geconsolideerd.pdf 9224020-P-3551) mag in verband met mogelijke
vervuilingen niet infiltreren in de berm(en). Hiertoe dient het hemelwater worden opgevangen

middels riolering, en dient het te worden afgevoerd naar een locatie buiten het grondwaterwingebied.

De delen van het projectgebied die overeenkomstig 9224020-P-1720 in het beheer komen van de
Gemeente Sittard - Geleen, dienen te worden ontworpen overeenkomstig de relevante passages uit
de ontwerpcatalogus versie 1.1 van de gemeente.

Bij het toepassen van persleidingen dienen eventuele oversteken haaks gesitueerd te worden ten
opzichte van de rijbaan. Bij kruisingen met een rijbaan dient de persleiding in een mantelbuis
aangebracht te worden

Het waterhuishoudingsysteem dient ten minste 50 jaar te functioneren bij toepassing van regulier
onderhoud.

De technische levensduur van de hemelwaterafvoer dient ten minste 50 jaar te zijn.

Straat- en trottoirkolken dienen op een dusdanige wijze te zijn gesitueerd dat een optimale afvoer
van HWA plaatsvindt, waarbij rekening dient te worden gehouden met een maximaal verhard
oppervlak van 200m2 per kolk

Infiltratievoorzieningen dienen te zijn voorzien van een zandvang, welke is ontworpen op een
reinigingsfrequentie van 1 x per jaar. De laatste put voordat het water de infiltratievoorzieniing
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bereikt dient hiertoe te zijn uitgerust met een dieper gelegen bodem dan de aansluithoogtes van de

leidingen.

E-00894 Het hoofd-rioolstelsel dient een waking te hebben van 0,25m bij de maatgevende regenbui met ja
herhalingstijd T=10.

E-00895 Het volume van de zandvang van de kolk dient minimaal 20 liter te bedragen. ja

E-00899 Voor de locatie van putdeksels geldt onderstaand regime (rangorde hoog naar laag): - putdeksels in ja
trottoirs; - putdeksels in (midden)bermen. - in het asfalt, maar niet in het rijspoor; - In het asfalt én
in het rijspoor waarbij de putten “blind” gemaakt worden. De locaties dienen goed ingemeten te

worden.
E-00901 De diameter van kolkverzamelleidingen is minimaal 200 mm, kleur grijs, klasse SN8. ja
E-00902 In hoofdriolering mogen geen bochten worden toegepast. ja
E-00903 Bochten in het kolkafvoerleidingen dienen uitgevoerd te worden met een maximale gradenhoek van ja
45°.
E-00907 Aansluitingen van afvoerstelsel op de rioolbuis dienen alleen aan de bovenkant van de buis te zijn ja

gerealiseerd of rechtstreeks op de rioolput.

E-00908 De maximale afstand tussen inspectieputten dient maximaal te bedragen: - bij riolering tussen @300 ja
en @10000 mm maximaal 75 m; - bij buizen groter dan @1.000 mm 100 m.

E-00910 Secundaire (aansluitende) leiding dient via de kortste weg aangesloten te zijn op de primaire leiding Ja
(dichtstbijzijnde ingestorte inlaat of haaks wanneer de inlaat nog gemaakt moet worden).
Aansluitingen dienen te worden voorzien van voorzieningen om zettingen op te kunnen vangen.

E-01052 De inwendige afmeting van de inspectieputten dient minimaal 1,00 x 1,00 m of @ 1,00 m te zijn. Als ja
de puthoogte kleiner of gelijk is aan 1,80 m (puthoogte = maaiveld -BOB) en de diameter van de
buis het toelaat mag de inwendige putafmeting minimaal 800 x 800 mm of @ 800 mm bedragen.

3.2 Wegen

De delen van het projectgebied die overeenkomstig 9224020-P-1720 in het beheer komen van de
Gemeente Sittard - Geleen, zijn ontworpen overeenkomstig de relevante passages uit de
ontwerpcatalogus versie 1.1 van de gemeente, tevens opgenomen als bijlage (bijlage I) (eis E-00720).

De afwatering van de weg is zodanig ontworpen dat er geen plasvorming op de wegen ontstaat.
Hierbij heeft de maatgevende bui een herhalingstijd van eens in de 10 jaar (T=10), gedimensioneerd
met een continue neerslagintensiteit van ten minste 184 I/s/ha (eis E-00543).

Alle (hemel)watersystemen en de verschillende onderdelen worden opgebouwd uit elementen met
een minimaal verkeersklasse van E600 (eis E-00541) en de levensduur dient ten minste 50 jaar te zijn
(eis E-00885 en eis E-00886).

Voor de afwatering van de weg is de volgende rangorde gehanteerd (eis E-00545):
1. Water infiltreren in de berm(sloot);
2. Water infiltreren in een infiltratievoorziening;
3. Water afvoeren via rioleringsstelsel

Hierbij wordt het hemelwater altijd onder vrij verval geloosd (eis E-00542). Uitzondering hierop is de
verdiepte ligging. Hier wordt het water opgevangen in een pompkelder en daarna verpompt naar een
infiltratieveld.

Bij een berm naast de weg van meer dan 4 meter breed is geen riolering toegepast. Uitgangspunt is
dat in dat geval voldoende berging mogelijk is middels een kielspit in de berm om het hemelwater te
bergen. Ter onderbouwing in het geval van een kielspit met een talud van 1:6 (maximaal toelaatbare
helling) en een breedte van 4 meter is een berging mogelijk van 0.67 m?. Bij de totale neerslag van de
ontwerpbui (45 mm) is een wegbreedte mogelijk van 10,8 m.

Indien de berm smaller is wordt of riolering toegepast of direct via het maaiveld geloosd op een
zaksloot. Uitzondering hierop is de zaksloot langs Op de Baan, figuur (zie ook tekening DO-GWW-
OVT-4008). In verband met het inpassen van het fietspad en het aansluiten op de bestaande situatie
is hier binnen de systeemgrens geen zaksloot mogelijk.
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Bestaande zaksloot kan niet overal gehandhaafd worden

Figuur 19 Bestaande zaksloot langs Op de Baan

Op alle taluds wordt gras toegepast. Hiermee zullen de taluds stabiel moeten blijven in de definitieve
situatie en zullen niet uitspoelen. Tevens is op tekening aangegeven op welke locaties een
taludbescherming wordt toegepast (eis E-00386). Dit gaat om de locaties waar de riolering in een
zaksloot loost.

Bij de toepassing van kolken en kolkleidingen wordt het hemelwater van de verharding verzameld en
afgevoerd (eis E-00557). De riolering wordt niet aangesloten op een HWA-systeem buiten de
scopegrens. Hiermee wordt voldaan aan eis E-00547. Uitzonderingen hierop zijn:

- De afwatering van de Vloedgraafbrug. Hierover meer in paragraaf 9.4.

- De afwatering van de Hub van Doorneweg en de N297 ter hoogte van de Hub van
Doorneweg. De bestaande kolken in de Hub van Doorneweg en de N297 worden op min of
meer dezelfde locatie teruggebracht en verbonden met het riool van de gemeente Sittard-
Geleen. De kolken worden via de kortste weg aangesloten op de hoofdriolering. Dit wordt
afgestemd met de gemeente (eis E-00548 en E-00549).

Het uitwerken van de kolken en kolkleidingen zijn de volgende modules uit de Leidraad Riolering
aangehouden (eis E-00556):
o B2100 Functioneel ontwerp: inzameling en transport van afvalwater en verontreinigd
hemelwater.
e B2200 Functioneel ontwerp: inzameling en transport van regenwater
o B3000 Detaillering en aanleg van stelselonderdelen.
e (2100 - Rioleringsberekeningen, hydraulisch functioneren.

Secundaire (aansluitende) leiding worden via de kortste weg aangesloten op de primaire leiding
(dichtstbijzijnde ingestorte inlaat of haaks wanneer de inlaat nog gemaakt moet worden) (eis E-
00910). Daarbij worden de aansluitingen voorzien van voorzieningen om zettingen op te vangen.

Waar mogelijk worden kolken onderling gekoppeld met een maximale afstand van 40 meter van
instroom in de kolk tot de zaksloot. De kolkleiding is minimaal rond 160 mm. De laatste streng van de
kolkleiding naar de zaksloot wordt NIET gezien als de kolkverzamelleiding (E-00901). Deze leiding
heeft een diameter van rond 160 mm. Het maximaal aangesloten afwaterende oppervlak is 200 m? per
kolk (eis E-00890). Bochten van de kolkafvoerleiding worden uitgevoerd met een maximale
gradenhoek van 45 graden (eis E-00903).

Waar dit niet mogelijk is wordt riolering toegepast met putten. Bij het kiezen van de locaties van de
inspectieputten is rekening gehouden met bereikbaarheid voor zwaar onderhoudsmaterieel (eis E-
00559). Er worden geen bochten toegepast in de hoofdriolering (eis E-00902). Bij knikken worden
inspectieputten toegepast. De maximale afstand tussen de inspectieputten bedraagt bij riolering
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tussen de rond 300 en rond 1000 mm maximaal 75 meter. Bij buizen groter dan rond 1000 mm is dit
100 m (eis E-00908).

De inwendige afmeting van de inspectieputten wordt minimaal 1,00 x 1,00 m of & 1,00 m. Als de
puthoogte kleiner of gelijk is aan 1,80 m (puthoogte = maaiveld -BOB) en de diameter van de buis het
toelaat wordt de inwendige putafmeting minimaal 800 x 800 mm of & 800 mm (eis E-01052).

Voor nu is het uitgangspunt dat alle rioleringsbuizen minimaal pvc rond 315 mm worden en dat bij
diameters groter dan 400 mm gekozen wordt voor beton.

Bij het ontwerp is aandacht besteed aan het onderhoud van het systeem. Onder andere door het
reinigen en inspecteren van nieuw aan te leggen putten en leidingen van riolering alsmede de
pompkelder of andere rioolvoorziening mogelijk te maken zonder dat de afzonderlijke
verkeersstromen hierdoor volledig gestremd worden (eis E-00558).

3.21 Uitgangspunten voor de riolering

De volgende uitgangspunten zijn gehanteerd voor het berekenen van de riolering.
e Deriolering is berekend op de maatgevende buisdiameter. Optimalisatie hierop is mogelijk in
het UO;
e Minimaal verhang van 1:1000 voor de hoofdriolering;

Daar horen de berekende debieten bij zoals weergegeven in Tabel 10.

Tabel 10 Afvoercapaciteit rioolbuizen bij een verhang van 1:1000

Buis Binnenmaat [mm] Afvoercapaciteit bij verhang 1:1000 [I/s]
PVC rond 315 296.6 26,5
PVC rond 400 376.6 50,1

De aansluiting van de kolken op de riolering gebeurt van bovenaf (eis E-00907).). Het principe detail is
weergegeven in figuur 19. Dit detail is afkomstig van de gemeente Sittard-Geleen. De bob’s van de
leidingen wordt uitgewerkt in het UO.
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Figuur 20 Principe detail aansluiting kolkleiding op hoofdriolering (Ontwerpcatalogus
Openbare Ruimte Sittard-Geleen)

3.2.2 Afwatering in het freatisch grondwaterwingebied

De afwatering van de nieuw aan te leggen fietspaden en weg binnen het freatisch
grondwaterwingebied gelegen binnen het plangebied van het PIP VDL Nedcar wordt zo ontworpen dat
het opgevangen hemelwater middels riolering buiten het grondwaterwingebied wordt gebracht en naar
een zaksloot wordt geleid, zie figuur 20. Het ontwerp is weergegeven op tekening 9224020-P-
4001_4008 (eis E-00611).

Gekozen is derhalve voor twee aparte verzamelleidingen in plaats van één verzamelleiding in de
middenberm. Argumentatie hiervoor is dat twee aparte leidingen in de tussenberm gemakkelijker te
onderhouden zijn voor de Provincie dan één leiding in de middenberm.

3.2.2.1 Riolering westzijde

Het fietspad wordt uitgevoerd in beton. Langs het fietspad komt een klinker molgoot (in plaatst van
een asfalt molgoot). De riolering langs het westelijke fietspad wordt gecombineerd met de riolering
langs de westelijke rijpaan. Het water wordt geloosd in de eerste zaksloot buiten het freatische
grondwaterwingebied.

Het afwaterende oppervlak dat aangesloten is op de laatste rioleringsbuis is 458 m?, de maatgevende
afvoer is hierdoor 9 I/s. Een pvc-buis rond 315 voldoet.

3.2.2.2 Riolering oostzijde
De riolering langs het oostelijke fietspad wordt gecombineerd met de riolering langs de oostelijke
rijpaan. Het water wordt geloosd in de eerste zaksloot buiten het freatische grondwaterwingebied.

Het afwaterende oppervlak dat aangesloten is op de laatste rioleringsbuis is 586 m?, de maatgevende
afvoer is hierdoor 11 I/s. Een pvc-buis rond 315 voldoet.
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Figuur 21 Afwatering freatisch grondwaterwingebied

3.2.3 Afwatering Mitsubishi Avenue N297

Tussen de N297 en het VDL-terrein komt riolering. In de huidige situatie ligt er langs de Hub van
Doorneweg aan beide zijde van de weg riolering. De weg wordt voor het project op een oor gelegd
met de afwateringszijde richting het terrein van VDL. Om te voorkomen dat water naar het terrein
stroomt is de riolering hier teruggebracht. Omdat in de nieuwe situatie de weg op een oor komt te
liggen wordt er een extra kolk aan de afwateringzijde toegevoegd. Het afwaterende opperviak dat
aangesloten wordt op één kolk is conform het document Ontwerpcatalogus Openbare Ruimte Sittard-
Geleen (150m?). De hoh afstand van de kolken is niet meer dan 20 meter.

De riolering langs de Hub van Doorneweg wordt aangesloten op de hoofdriolering onder de N297.

Een deel van de bestaande riolering tussen de N297 en de Hub van Doorneweg wordt vervangen. Dit
omdat de weg iets wordt verplaatst.

Meer naar het oosten, richting de Mitsubishi Avenue komt een nieuwe riolering. Ook hier om te
voorkomen dat wegwater richting het VDL-terrein stroomt. De kolken worden aangesloten op een
nieuw te realiseren hoofdriool. Op ditzelfde hoofdriool wordt ook een deel van het fietspad en de
bushalte aangesloten. De riolering loost in een nieuw te realiseren infiltratieveld, zie figuur 21. Het
ontwerp is weergegeven op tekening 9224020-P-4001_4008 (eis E-00611).
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Figuur 22 Afwatering Mitsubishi Avenue N297

Het aangesloten verhard oppervlak is weergegeven in Tabel 11. Gecombineerd met de maatgevende
bui volgt hier de maatgevende afvoer uit. Hieruit volgt, zie ook Tabel 12, dat een pvc-buis rond 400
voldoet.

Tabel 11 Afwaterend oppervlak Mitsubishi Avenue N297

Afwaterend opperviak [m?] | [ha]
Mitchibichi Av. Incl bushalte 1915
Fietspad 187

N279 175

Totaal 2277 | 0.2277

Tabel 12 Maatgevende afvoer Mitsubishi Avenue N297

Maatgevende bui = T=10 (conform eis E- 184 |I/s/ha
00543)

Afwaterend Opperviak 2277 m?2
Maatgevende afvoer 4190 I/s

3.3 Zaksloten

De zaksloten zijn bedoeld voor het opvangen van het afstromende wegwater. Tussen de weg en de
zaksloot ligt een grasberm met een variérende breedte waar het water onder normale
neerslagomstandigheden zal infiltreren. Bij hevige regenval zal het wegwater deels over de berm naar
de zaksloot stromen.

De zaksloten voldoen aan het profiel dat is bepaald en worden ingepast in het aanliggende landschap
(E-00551 en E-00357). Voor het ontwerp wordt verwezen naar de GWW tekeningen (9224020-P-
4001_4008).

Voor infiltratievoorzieningen geldt dat deze binnen 24 uur leeg moeten zijn (E-00552). In tegenstelling
tot de locatie waar het infiltratieveld voor de verdiepte ligging is ontworpen, is geen onderzoek gedaan
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van de doorlatendheid van de grond ter plaatse van de ontworpen zaksloten. Hier is een aanname
gedaan dat deze voldoen aan de ledigingstijd op basis van de ervaringen in het projectgebied. In de
huidige situatie wordt geen wateroverlast ervaren.

Om gevoel te krijgen bij de gevraagde infiltratiesnelheid van de bodem bij de zaksloten is bekeken wat
de infiltratiesnelheid moet zijn bij maximale vulling van de zaksloten. De zaksloot waar de grootste
waterkolom mogelijk is is zaksloot 19 (in bijlage j is een overzicht opgenomen met de ontworpen
zaksloten). De waterkolom hier is maximaal 0,55 m. De infiltratiesnelheid om binnen 24 uur leeg te
lopen moet 0,02 m/dag zijn.

3.3.1 Onderhoud

Visie Beheer en onderhoudsgrenzen Provincie Limburg 2016 wordt op het werkt toegepast. Omdat dit
in het ontwerp reeds is meegenomen wordt hier geen aparte KES eis voor aangemaakt in de VISE-
module. Op 2 locaties wordt hier echter van afgeweken, zoals besproken in het overleg met
grondzaken d.d. 14-11-2022. Een en ander is vastgelegd in de email van

maandag 14-11-2022 14:31 met als onderwerp: RE: Voortgangsoverleg grondzaken (4wk) - GOW
VDL Nedcar - Bespreken eigendomsgrenzen. Een en ander wordt toegelicht in het ontwerprapport
Ecologie en Groen (document nummer 9224020-P-5418).

Bij het ontwerp van de zaksloten is rekening gehouden met de ligging van kabels en leidingen. Voor
het ontwerp van de zaksloten wordt verwezen naar de GWW tekeningen (9224020-P-4001_4008).

3.3.2 Stroomsnelheid in de zaksloten
De toegestane snelheid in de zaksloten is 0,3 m/s (eis E-00891). De zaksloten zijn afgesloten

voorzieningen die niet aangesloten zijn op het systeem. Met andere woorden het water in de
zaksloten is stilstaand water.

3.3.3 Capaciteit zaksloten

Per zaksloot wordt bekeken of deze voldoende capaciteit heeft voor het aangesloten verhard
oppervlak. In bijlage G is een overzicht opgenomen met de ontworpen zaksloten.

Van de zaksloten waar een relatief root verhard opperviak op aangesloten wordt is een berekening
gemaakt om de capaciteit te toetsen bij de maatgevende bui

Hierbij worden de volgende uitgangspunten gehanteerd:
- Maatgevende neerslag:
o T=10 voor wegen (eis E-00543)
o T=50 voor kunstwerken die afwateren op zaksloten (eis E-00422)
- Verhard oppervlak dat direct (via riolering) of indirect (berm smaller dan 4 meter) aangesloten
is op de zaksloten wordt meegenomen bij de bepaling van de benodigde bergingscapaciteit.

3.3.4 Zaksloten rand grondwaterwingebied (1) en (2)

Bij het grondwaterwingebied wordt op twee zaksloten geloosd (zie figuur 22). Het verharde oppervlak
dat aangesloten is weergegeven in Tabel 13.

Tabel 13 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloten (1) en (2)

Aangesloten verhard opperviak 1565 m?
Gevraagde berging 71 m?
Aanwezige berging zaksloot (1) 55 m3
Aanwezige berging zaksloot (2) 47 m?d
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3.3.5 Zaksloot afslag bestaande duiker Geleenbeek (5)

bie

Bij het afslag richting de bestaande duiker in de Geleenbeek wordt op een zaksloten geloosd (zie
figuur 23). Het verharde oppervlak dat aangesloten is weergegeven in Tabel 14.

Tabel 14 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloot (5)
Aangesloten verhard opperviak

Gevraagde berging

Aanwezige berging zaksloot (5-1)

Aanwezige berging zaksloot (5-2)

2565
116
108
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Figuur 24 Zaksloten afslag bestaande duiker Geleenbeek (5)

3.3.6 Zaksloot noord-oost Geleenbeek (4)

Ten noorden van het kunstwerk over de Geleenbeek wordt op een zaksloten geloosd (zie figuur 24).
Het verharde oppervlak dat aangesloten is weergegeven in Tabel 15.

Tabel 15 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloot (4)

Aangesloten verhard oppervlak kunstwerk

Aangesloten verhard oppervlak weg

Gevraagde berging

Aanwezige berging zaksloot (4)

(5-2)
32,063

327
965
65
75
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Figuur 25 Zaksloot noord-west (4) en noord-oost Geleenbeek (6)

3.3.7 Zaksloot noord-west Geleenbeek (6)

Ten noorden van het kunstwerk over de Geleenbeek wordt op een zaksloten geloosd (zie figuur 24).

Het verharde oppervlak dat aangesloten is weergegeven in Tabel 16.

Tabel 16 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloot (6)

Aangesloten verhard oppervlak weg 967 m?
Gevraagde berging 4 m3
Aanwezige berging zaksloot (6) 51 m3

3.3.8 Zaksloot afslag N276 (10)

Ten noorden van het kunstwerk over de Geleenbeek wordt op een zaksloten geloosd (zie figuur 25).

Het verharde oppervlak dat aangesloten is weergegeven in Tabel 17.

Tabel 17 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloot (10)

Aangesloten verhard oppervlak weg 1815 m?
Gevraagde berging 82 m?d
Aanwezige berging zaksloot (10) 95 m?
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(10)
36.087

Figuur 26 Zaksloot afslag N276 (10)

3.3.9 Zaksloot zuid oost verdiepte ligging (11)

Ten zuiden van het kunstwerk over de Geleenbeek wordt op een zaksloten geloosd (zie figuur 17).
Het verharde oppervlak dat aangesloten is weergegeven in Tabel 18.

Tabel 18 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloot (11)

Aangesloten verhard oppervlak weg 3891 m?
Gevraagde berging 176 m3
Aanwezige berging zaksloot (4) 319 m?d
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Figuur 27 Zaksloot zuid-west (11) en zuid-oost verdiepte ligging (12)

3.3.10 Zaksloot zuid oost verdiepte ligging (12)

Ten zuiden van het kunstwerk over de Geleenbeek wordt op een zaksloten geloosd (zie figuur 26).
Het verharde oppervlak dat aangesloten is weergegeven in Tabel 19.

Tabel 19 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloot (12)

Aangesloten verhard oppervlak weg 3742 m?
Aangesloten verhard oppervlak fietsbrug vdl 125 m?
Gevraagde berging 176 m3
Aanwezige berging zaksloot (12-1) 87 m?
Aanwezige berging zaksloot (12-2) 195 m3

3.3.11 Zaksloot (14) en (16)

Ten noord oosten van de verdiepte ligging wordt op een zaksloot geloosd (zie figuur 27). Het verharde
oppervlak dat aangesloten is weergegeven in Tabel 20.

Tabel 20 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloot (14) en (16)
Aangesloten verhard oppervlak weg 2761 m?
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Gevraagde berging 125 m?d
Aanwezige berging zaksloot (14) 220 m?
Aanwezige berging zaksloot (16) 70 m?
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Figuur 28 Zaksloten (14) en (16)
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3.3.12 Zaksloot (15)

Ten noord oosten van de verdiepte ligging wordt op een zaksloot geloosd (zie figuur 28). Het verharde

oppervlak dat aangesloten is weergegeven in Tabel 21.

Tabel 21 Verharde oppervlak aangesloten op zaksloot (15)

Aangesloten verhard oppervlak weg 1841
Aangesloten verhard oppervlak verkeersbrug 560
Gevraagde berging 119
Aanwezige berging zaksloot (15-1) 208
Aanwezige berging zaksloot (15-2) 81
Aanwezige berging zaksloot (15-3) 56
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(16-1)
32.100

(16-2)
33.401

‘_

(15-1)
33.038

(15-3)
33.504

(15-2)
33.740

Figuur 29 Zaksloot (15)

3.4 Infiltratievoorzieningen

3.4.1 Persleiding verdiepte ligging naar infiltratievoorziening

Bij het toepassen van persleidingen dienen eventuele oversteken haaks gesitueerd te worden ten
opzichte van de rijbaan. Bij kruisingen met een rijbaan dient de persleiding in een mantelbuis
aangebracht te worden (E-00884). De persleiding moet een minimale dekking krijgen van 80 cm.
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Op tekening met de waterhuishouding (9224020-P-4001_4008) is de ligging van de persleiding
weergegeven. De diameter van de persleiding wordt in de UO fase bepaald met behulp van een
leverancier.

3.4.2 Uitstroomvoorziening persleiding in infiltratievoorziening verdiepte ligging

Hieronder een principe schets van de uitstroomvoorziening voor de persleiding. De persleiding loost in
een put met een overstort. Daarna stroomt het naar de infiltratievoorziening. Hiermee wordt voldaan
aan de eis dat de laatste put voor de infiltratievoorziening een zandvang heeft. (E-00892 en E-00553).

Overstort 0,5 m hoog

b.o.b. +0,05 m boven bodem

an

£ infiltratieveld

%

‘g j Kolkhoogte failsafe: 33,75 m NAP |

™ g Lmv: ca. 33,85 mNAP y 20 ] /

E 3 % 0 s‘**&,% OverstortkiI; - -

S o e I -~ ™~ m— ; failsafe naar de Bosgraaf
>_persleiding T T gz:f%%- 32,85 m NAP_~ | g >

Fmd---mo et E e — e e

\I GHG 32,55 m NAP |

Figuur 30 Principe doorsnede uitstroomvoorziening persleiding in het infiltratieveld

De maximale waterstand bij de vulling bij de maatgevend bui is 33,55 m NAP. Boven deze hoogte
wordt een failsafe gemaakt om te voorkomen dat bij het falen van het systeem het water richting het
terrein van de Katoennatie stroomt. Deze failsafe sluit aan op de Bosgraaf. Om te voorkomen dat het
water van de Bosgraaf via de failsafe richting de infiltratievoorziening kan stromen is de hoogte van de
failsafe boven de maximale waterstand van de Bosgraaf ontworpen.

3.4.3 Capaciteit infiltratieveld verdiepte ligging

Het afwaterende oppervlak aangesloten op de pompkelder in de verdiepte ligging is 4716 m2. Er is
uitgegaan van een totale neerslag van 71,53 mm (T=100 conform het document van Meteoconsult)
(E-00423). Dit resulteert in een gevraagde capaciteit van het infiltratieveld van 340 m®. In het ontwerp
heeft het veld een capaciteit van 425 m? (zie bijlage J).

3.4.4 Aanleghoogte infiltratieveld verdiepte ligging

Voor de aanleghoogte van het infiltratieveld is het uitgangspunt dat deze ruim boven de
grondwaterstand ligt, zodat, ook tijdens een natte periode, het infiltratieveld leeg is. Voor enig inzicht
in de natuurlijke fluctuatie van de grondwaterstand is gekeken naar het dichtstbijzijnde
grondwatermeetpunt VDLNO4 (zie figuur 30). Voor een toelichting op deze meetreeks wordt verwezen
naar de VO ontwerpnota van de waterhuishouding (9224020-P-3856).

Ten opzichte van de GHG wordt 30 centimeter extra geteld voor een regelmatig voorkomende hoge
grondwaterstand. Een extreem hoge grondwaterstand wordt niet meegenomen. De kans op een
extreem hoge grondwaterstand in combinatie met een extreem hevige bui wordt te klein geacht om op
te ontwerpen.
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Figuur 31 Gesimuleerde grondwatermeetreeks VDLBORNO04

3.4.5 Lediging infiltratieveld verdiepte ligging

Ter plaatse van het toekomstige infiltratieveld voor de verdiepte ligging is infiltratieonderzoek
uitgevoerd. Het onderzoek is opgenomen in de bijlage (bijlage K).

Op basis van het uitgevoerde infiltratieonderzoek is geconcludeerd dat:

» De bodemopbouw ter plaatse van het geplande infiltratieveld is relatief uniform, met uitzondering
van de toplaag. Deze kan lokaal variéren.

» De fijne zandlaag op circa 0,5 tot 1,1 m beneden maaiveld is slecht doorlatend en dus ongeschikt
om zonder aanvullende maatregelen extra regenwater in te infiltreren.

» De grovere zandlaag op circa 1,1 tot 1,4 m beneden maaiveld is naar verwachting ‘matig’ tot ‘vrij
goed’ doorlatend. Aangezien dit bodempakket slechts circa 30 cm dik is en daaronder weer een
zeer fijne, siltige bodemlaag aanwezig is, zal dit pakket naar verwachting echter onvoldoende
(bergings-)capaciteit hebben om het infiltratieveld voldoende snel te kunnen ledigen en het water
te laten afstromen naar de omgeving.

* Het zal daarom onvoldoende effect hebben om het infiltratieveld in hydraulisch contact te brengen
met de grovere zandlaag op circa 1,1 beneden maaiveld. Aanvullende maatregelen zijn nodig om
het infiltratieveld tijdig te ledigen.

Gekozen wordt om grindpalen aan te leggen in het veld. Deze grindpalen worden verbonden met een
goed doorlatend watervoerend pakket. Het watervoerend pakket waar geinfiltreerd wordt is de
formatie van Beegden (zie figuur 31). Het pakket heeft een dikte van circa 5 meter en een zeer goede
doorlatendheid (200 m/d). In de UO fase moet beken worden op welke diepte deze formatie zich
daadwerkelijk bevindt.

Uit overleg met de gemeente Sittard-Geleen bleek dat zij vaker verticale drainage aan in hun
gemeente toepassen in het HWA-systeem. Dat doen ze tot een diepte van 10 m -mv in verband met
de regelgeving omtrent bevoegd gezag aangaande grondwater. De grens ligt op deze 10 m — mv.

Uit de sonderingen blijkt de lagen boven de formatie van Beegden zeer heterogeen zijn en veel siltige
deeltjes bevat. Daarom is besloten om te infiltreren in de formatie van Beegden op circa +24 tot 19 m
NAP.

Pag. 47 van 101




. \“ Project De Taille van Limburg
De Tal_ue Projectnummer 9224020
van Limburg Documentnummer  9224020-P-5398

Aanpassing infrastructuur Revisie 2.0

Hydrogeologie kh--aarde imidl k'--aarda (mfd)  kD-waarde (m2/d]  c-waar de (d)

30

nep
]

7
s
=
"
]
20
%{% <
\ g ke
: &
\
o & H]
/ .
T 15
N 3
/ rr— £ E
/ Jd“y B %
= £
& - 0

. - %i

Figuur 32 Bodemopbouw ter plaatse van het infiltratieveld

De eis is dat we binnen 24 uur na de maatgevende bui de infiltratievoorziening weer willen gebruiken
(E-00552). Dat betekent dat we maximaal 4,2 I/s moeten infiltreren (15 m3uur).

Voor de maximale stijghoogte in het watervoerende pakket is uitgegaan van de stijghoogte van het
freatische grondwater. Er zijn kleilagen aanwezig boen de formatie van Beegden, maar het lijkt niet
een volledig scheidende laag te zijn. Stijghoogtes in diepere peilbuizen uit de omgeving geven
hetzelfde beeld van de grondwaterfluctuatie. In onderstaande figuur (figuur 32) staan twee peilbuizen
waarbij het bovenste filter zich op 30,6 tot 28,6 m NAP bevindt. Het filter van de diepere peilbuis
bevindt zich op + 25,86 tot 23,86 m NAP.
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Figuur 33 Gegevens van peilbuis B60A1751 filter 1 en filter 2

Voor het berekenen van het aantal bronnen is gebruik gemaakt van de formule van Theis (zie figuur
33). Op basis van ervaring is een veiligheidsfactor toegevoegd omdat infiltratie in de praktijk moeilijker
gaat dan het onttrekken van grondwater.

Het minimaal aantal grindpalen dat benodigd is om het infiltratieveld binnen 24 uur te ledigen is 3

grindpalen (eis E-00552) .

Infiltratieveld verdiepte ligging

Maximale waterstand bij

Maximale

waterkolom = 0,70 Formule van Theis

Maximale waterkolom (5) =0,70 m e Wiu*

=
maatgevende bui = 33,55 m N

NAP i
Grondwaterstand GHG + een

extraveiliigheid van 30 cm=  |——»
32,55+ 0,30 = 32,85 m NAP

Grindpaal (diameter 0,6 m)

Bovenkant formatie van Beegden
=ca 24 m NAP

Minimale waterkolom (S)=0m

Tijdsduur (stationair = worst case)= 1000 d . TR o
Dikte watervoerend packet (D) =5m i T
Doorlatenheid watervoerend packet (k) = 200 m/d

Halve diameter grindpaal = radiale afstand (r) = 0,30 m Wiui) =~ In
Weiligheidsfactor voor spiegelbron [ervaringsgetal)= 30% ' uA?

Debiet een bron is 140 m*/dag (inclusief een vermindering van 30% voor infiltratie
in plaats van onttrekkeing)

Maatgevende bui = 340 m*

Onderkant formatie van Beegden
=ca 19 mNAP

Benodigde aantal grindpalen =3

I Doorlatendheid = 200 m/d

Figuur 34 Uitgangspunten en berekening voor het bepalen van het aantal grindpalen

Aandachtspunten waar in het UO aandacht voor moet zijn:
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- VOCL. In het watervoerende pakket waarin wordt geinfiltreerd is een VOCL verontreiniging
aanwezig. De infiltratie heeft hier een raakvlak mee.

o Het hemelwater wat wordt geinfiltreerd is zuurstofrijk. Dit heeft invioed op de afbraak
van de VOCL verontreiniging
o Door de infiltratie wordt de verontreiniging mogelijk verplaatst.

- IJzer. Zuurstof in combinatie met ijzerhoudend grondwater gaat viokken (roest). Het water dat
geinfiltreerd wordt is zuurstofrijk. Dit kan een negatief effect hebben op de levensduur van de
grindpaal. Door het filter van de grindpaal enkel in het watervoerende pakket te plaatsen
(diepste punt) wordt dit zoveel als mogelijk voorkomen.

- Geen verbinding maken tussen verschillende watervoerende pakketten maken. Bij de
uitvoering moet geboord worden volgens de richtlijnen van de BRL.

- Bevoegd gezag. Bevoegd gezag tot 10 meter — maaiveld is de gemeente. Dieper dan 10 -mv
is de provincie bevoegd gezag.

- Plaatsing. De infiltratie van een grindpaal zorgt voor een invlioedsgebied. Voor de
infiliratiecapaciteit is het stijghoogte verschil tussen de watervoerende laag en het
infiltratieniveau van belang. Wanneer de grindpalen te dicht bij elkaar worden geplaatst
hebben ze daardoor een negatieve invloed op elkaar. Het beste kunnen de palen daarom zo
ver mogelijk van elkaar worden geplaatst.

3.4.6 Capaciteit infiltratieveld Mitsubishi Av. N297

Het afwaterend oppervlak op het infiltratieveld is 2277 m?. Bij de maatgevende bui van 45mm (eis E-
00543) zorgt dat voor 103 m*® hemelwater. Dit moet de minimale capaciteit zijn van het infiltratieveld.

Bij deze neerslaggebeurtenis moet voldoende waking aanwezig zijn in het rioleringsstelsel (eis E-
00894). In onderstaande figuur (figuur 34) is de doorsnede gegeven van het infiltratieveld bij de
maatgevende neerslaggebeurtenis. Het maximale peil in het veld is 32,69 m NAP. De maaiveldhoogte
van de kolken zijn hoger van (32,69+0,25) 32,94 m NAP.

Voor de bepaling van het maximale peil is uitgegaan van de GHG plus 30 centimeter voor een
regelmatig voorkomende hoge grondwaterstand. Een extreem hoge grondwaterstand wordt niet
meegenomen. De kans op een extreem hoge grondwaterstand in combinatie met een extreem hevige
bui wordt te klein geacht om op te ontwerpen.

ey 3269+ 32.84+
\ 31,90, 3214+ N Y. rottedid vol
I A gy .

Figuur 35 Doorsnede infiltratieveld Mitsubishi Av N297.

Anders dan bij het infiltratieveld voor de verdiepte ligging is hier geen failsafe ontworpen. Reden
hiervoOVT100or is dat bij het falen van het systeem hier het water over kan storten in de Bosgraaf.

3.4.7 Lediging infiltratieveld Mitsubishi Av. N297

Ter plaatse van het infiltratieveld Mitsubishi Av. N297 zijn geen doorlatendheidsproeven gedaan. De
kans is reéel dat hier de doorlatendheid vergelijkbaar is met de doorlatendheid van het infiltratieveld
voor de verdiepte ligging. Dat betekent dat direct infiltreren via het maaiveld onvoldoende snel zal
gaan om te voldoen aan de ledigingstijd van 24 uur (eis E-00552).

Gekozen wordt om grindpalen aan te leggen in het veld. Deze grindpalen worden verbonden met een
goed doorlatend watervoerend pakket. Het watervoerend pakket waar geinfiltreerd wordt is de
formatie van Beegden (zie figuur 31). Het pakket heeft een dikte van circa 5 meter en een zeer goede
doorlatendheid (200 m/d). In de UO-fase moet beken worden op welke diepte deze formatie zich
daadwerkelijk bevindt.
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De uitgangspunten voor de aanleg van het bepalen van het aantal grindpalen is vergelijkbaar met de
berekening die gemaakt is voor de grindpalen voor de verdiepte ligging.

Voor het berekenen van het aantal bronnen is gebruik gemaakt van de formule van Theis (zie figuur
35). Op basis van ervaring is een veiligheidsfactor toegevoegd omdat infiltratie in de praktijk moeilijker
gaat dan het onttrekken van grondwater.

Het minimaal aantal grindpalen dat benodigd is om het infiltratieveld binnen 24 uur te ledigen is 1
grindpalen (eis E-00552).

Infiltratieveld Mitsubishi Av. N297

Maximale waterstand bij [
maatgevende bui= 32,69 m N i
NAP N Maximale :
\ waterkolom = 0,55 Formule van Theis
Q )
Maximale waterkolom (5) = 0,55 m 8 - , ] Wi’
Grondwaterstand GHG + een Minimale waterkolom (S} =0m o
extra veiliigheidvan 30 cm=  |——«p Tijdsduur (stationair = worst case)= 1000 d ; TR
31,84+ 0,30 = 32,14 m NAP Dikte watervoerend packet (D) =5m : kD ¢
Doorlatenheid watervoerend packet (k) = 200 m/d ~
Halve diameter grindpaal = radiale afstand (r) = 0,30 m W(whs) =~ In—
Grindpaal (diameter 0,6 m) Veiligheidsfactor voor spiegelbron {ervaringsgetal)= 303 uhs
Debiet een bron is 110 m*/dag (inclusief een vermindering van 30% voor infiltratie
in plaats van onttrekkeing)
= 3
Bovenkant formatie van Beegden Blaagevetis bl aan)
=ca 24 m NAP
asm Benodigde aantal grindpalen=1
| Doorlatendheid = 200 m/d

Onderkant formatie van Beegden
=ca 19m NAP

Figuur 36 Uitgangspunten en berekening voor het bepalen van het aantal grindpalen

3.4.8 Onderhoud infiltratievelden

De infiltratievelden moeten toegankelijk zijn voor onderhoud. Een van de hellingen moet uitgevoerd
worden onder een talud van minimaal 1:5 (eis E-00554). Voor het beperken van het onderhoud moet
voor de infiltratievoorziening een voorbezinkcompartiment worden gerealiseerd. (eis E-00553).
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4 AFWATERING VERDIEPTE LIGGING

Als eis voor de afwatering van de kunstwerken is meegegeven dat de kunstwerken het hemelwater

beheerst af voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of maaiveld en/of bodem en/of

(verkeers)veiligheid. Met de afwatering van de verdiepte ligging zoals in dit hoofdstuk is voorgesteld,
wordt hieraan voldaan (eis E-00399).

4.1 Van toepassing zijnde eisen

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met de afwatering verdiepte ligging zijn
opgenomen in Tabel 22.

Tabel 22 Ontwerpeisen betrekking hebbend op de afwatering van de verdiepte ligging

Eis
E-00399

E-00400
E-00411

E-00412

E-00423

E-00558

E-00885

E-00886
E-00887

E-00888
E-00889

E-00892

E-00893

E-00895
E-00903

Eistekst

Kunstwerken dienen hemelwater beheerst af te voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud
en/of maaiveld en/of bodem en/of (verkeers)veiligheid.

De kunstwerken dienen eenvoudig en veilig te beheren, inspecteren en onderhouden te zijn, waarbij
de inzet van hulpmiddelen en verkeersmaatregelen zoveel mogelijk beperkt wordt.

Kunstwerken dienen vrij te zijn van de hoogteverschillen, knikken en scheuren in de bovenbouw van
de weg ter plaatse van de overgang van kunstwerk naar weg.

Kunstwerken dienen gedurende 10 jaar na oplevering geen onderhoud nodig te hebben behoudens
regulier onderhoud (zoals bijvoorbeeld het verwijderen van graffiti of het reinigen van wateropvang-
en afvoersystemen van de kunstwerken).

Kunstwerken dienen een hemelwaterafvoersysteem te hebben met voldoende capaciteit om een
neerslaghoeveelheid met een herhalingstijd t te verwerken zonder plasvorming. Voor de
ongelijkvloerse kruising geldt een herhalingstijd van t=100 jaar, conform het document van
Meteoconsult.

Het reinigen en inspecteren van nieuw aan te leggen putten en leidingen van riolering alsmede de
pompput of andere rioolvoorziening dient mogelijk te zijn zonder dat de afzonderlijke
verkeersstromen hierdoor volledig gestremd worden.

Het waterhuishoudingsysteem dient ten minste 50 jaar te functioneren bij toepassing van regulier
onderhoud.

De technische levensduur van de hemelwaterafvoer dient ten minste 50 jaar te zijn.

Binnen het systeem afwatering dienen hoofdriool en verzamelleidingen van ten minste twee zijden
toegankelijk te zijn voor inspectie, reiniging en onderhoud.

Menstoegankelijke onderdelen van het afwateringssysteem zoals bijzondere putten, leidingen,
kelders en inspectieputten dienen voor publiek ontoegankelijk te zijn.

Alle beoogde weggebruikers en beheerders dienen de objecten op veilige wijze te kunnen gebruiken
dan wel te kunnen beheren en onderhouden.

Infiltratievoorzieningen dienen te zijn voorzien van een zandvang, welke is ontworpen op een
reinigingsfrequentie van 1 x per jaar. De laatste put voordat het water de infiltratievoorziening bereikt
dient hiertoe te zijn uitgerust met een dieper gelegen bodem dan de aansluithoogtes van de
leidingen.

De aanvoerende leiding van de buffer dient te allen tijde geheel leeg te kunnen lopen in de
bergingsvoorziening.

Het volume van de zandvang van de kolk dient minimaal 20 liter te bedragen.

Bochten in het kolkafvoerleidingen dienen uitgevoerd te worden met een maximale gradenhoek van
45°,

4.2 Ontwerp afwatering verdiepte ligging

Als eis voor de afwatering van de kunstwerken is meegegeven dat de kunstwerken het hemelwater
beheerst moet afvoeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of maaiveld en/of bodem en/of
(verkeers)veiligheid. Met de afwatering van de verdiepte ligging zoals in dit hoofdstuk is voorgesteld,
wordt hieraan voldaan (eis E-00399).

De overgang van kunstwerk naar weg is vrij van hoogteverschillen, knikken en scheuren in de

bovenbouw van de weg voor de hemelwaterafvoer (eis E-00411).

4.21

Onderhoud

Voldoet

ja

ja
ja

ja

ja
ja

Het inspecteren van de onderdelen van de afwatering moet mogelijk zonder het volledig stremmen
van verkeersstromen (E-00558, E-00400, E-00412). Voor het inspecteren en onderhouden van de
afwatering zal voor de goten, kolken en kolkleidingen de afzetting van een rijbaan voldoende zijn.
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Aangezien de verdiepte ligging twee rijbanen heeft per rijrichting kan voldaan worden aan dezen eis.
Voor het ontwerp van de afwatering wordt verwezen naar:

- 9224020 - DO-CIV-OVT-0001,

- 9224020 - DO-CIV-OVT-0002,

- 9224020 - DO-CIV-OVT-0003,

- 9224020 - DO-CIV-OVT-0004,

- 9224020 - DO-CIV-OVT-0005.

Alle (hemel)watersystemen en de verschillende onderdelen worden opgebouwd uit elementen met
een minimaal verkeersklasse van E600 (eis E-00541) en de levensduur dient ten minste 50 jaar te zijn
(eis E-00886 en eis E-00885).

De kolken in de verdiepte ligging krijgen geen zandvang. De zandvang is aanwezig in de pompkelder.
Redenatie hierbij is dat de zandvang van de putten afzonderlijk onderhouden moeten worden.
Uitgangspunt is dat de hemelwaterafvoer bij een stevig bui doorgespoeld wordt waarbij zwaardere
deeltjes zoals zand meegevoerd worden naar de pompkelder.

De pompkelder wordt afgesloten met een luik zodat deze alleen toegankelijk is voor bevoegd
personeel (E-00888). Voor het ontwerp van de pompkelder wordt verwezen naar de tekeningen van
de verdiepte ligging, specifiek de tekening van de pompkelder (9224020 - DO-CIV-OVT-0004). Bij het
ontwerp van de pompkelder is rekening gehouden met veilig gebruik en onderhoud van de
pompkelder door het personeel dat deze kelder en de pompen moet onderhouden. Het voorlopig
ontwerp van de pompkelder is voorgelegd en besproken met de afdeling die verantwoordelijk wordt
voor het onderhoud van de pompkelder en de pompen. De opmerkingen op het VO zijn verwekt in het
DO ontwerp (E-00889).

4.2.2 Ontwerp hemelwaterafvoer
In het VO zijn de diameters van de rioleringsleidingen bepaald. Dat is in het DO geoptimaliseerd.

4221 Kolkafstanden

De kolken worden hart op hart 15 meter van elkaar geplaatst. De hart op hart afstand van de kolken
heeft een directe relatie met het aangesloten afwaterende oppervlak op de goten, zie volgende
paragraaf. Op het laagste punt van de verdiepte ligging moet een kolk komen.

4.2.2.2 Gootbreedte

Voor de gootbreedte wordt enkel de maatgevende situatie doorgerekend en vervolgens toegepast
voor de gehele onderdoorgang.

Uitgangspunten voor het berekenen van de benodigde gootbreedte zijn weergegeven in Tabel .

Tabel 23 - Uitgangspunten berekening gootbreedte, zijde A

Uitgangspunt Waarde

Maximale regenintensiteit 300 I/s/h (eis E-00423)
Kolkafstanden 15 m hoh

Gootdiepte (afhankelijk van deklaaghoogte) 3 cm (SMA- deklaag)*
Wegbreedte 11m

Wandoneffenheid (k) 5 mm (onafgewerkt beton)
Afwaterend oppervlak 11 * 15=165 m?

Af te voeren debiet 165*300/10000 = 4,95 |/s

Het minimaal benodigd hydraulisch verhang dat nodig is bij een gootbreedte van 30 centimeter is
0.0118 [-] of 1 op 85. De minimale helling van de verdiepte ligging is -0.2 gradiént. Een gootbreedte
van 30 centimeter voldoet daarmee. De berekening van de goot is opgenomen in bijlage L.
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Figuur 37 Schematisatie verdiepte ligging en de diameters van de hemelwaterafvoer

Het systeem is opgedeeld in 5 delen. 2 aan de Noord-West kant en 3 aan de Zuid-Oost kant, zie
figuur 36. Ter hoogte van de overgang van de fietsbrug vindt er in de tunnel een verkantingsovergang
plaats. Hier zit theoretisch geen afwaterend oppervlak op aangesloten. Er valt daarom niet te rekenen
aan de buisdiameter. Hiervoor wordt een minimale buisdiameter aangehouden van PVC Klasse 34
(SN8) rond 200 mm.

Uitgangspunt voor het gehele afwateringsysteem van de verdiepte ligging is dat de afwatering naar de
pompkelder onder vrij verval verloopt (eis E-00893).

De overige 4 strengen zijn hieronder uiteengezet, zie Tabel 24 tot en met Tabel 27. Let op, theoretisch
kan de eerste buis een als een kleinere diameter worden gedimensioneerd dan de laatste. Op de
laatste buis komt immers veel meer water dan op de eerste. Echter, vanuit praktisch oogpunt is de
diameter gelijk gehouden.

Om de dikte van de vloer te beperken worden meerder buizen naast elkaar geplaatst in plaats van
een grote buis. Vanuit hydraulisch perspectief is hier geen bezwaar. Dit vergt wel aandacht vanuit het
oogpunt van onderhoud. Er wordt een maximale gradenhoek van 45 graden toegepast bij
kolkafvoerleidingen (eis E-00887). Daarnaast worden er geen Y-stukken toegepast.

Bij de berekende diameter kan tot ongeveer 70 m worden doorgespoten. Daarbij moet dit van ten
minste twee zijden toegankelijk zijn voor inspectie, reiniging en onderhoud (eis E-00887). Dit kan
vanuit de kolken en vanuit de pompkelder.

Tabel 24 Noord-west kant (A2-zijde/Maas-zijde) richting A2

Uitganspunten/Uitkomsten Waarde

Totale afwaterende opperviakte [m?] 1.672

Maatgevende bui [I/s/ha] 300

Af te voeren debiet [I/s/ha] 51

Maatgevend verhang (voor de pompkelder, einde moot 5, km 920 — 20 1o0p45

meter voor laagste punt, km 900)

Toe te passen diameter (PVC Klasse 34 (SN8)) [mm] 1 maal rond 250 OF 2

maal rond 200

Tabel 25 Noord-west kant (A2-zijde/Maas-zijde) richting Nieuwstad

Uitganspunten/Uitkomsten Waarde
Totale afwaterende opperviakte [m?] 1.578
Maatgevende bui [I/s/ha] 300
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Af te voeren debiet [I/s/ha]

Maatgevend verhang (voor de pompkelder, einde moot 5, km 920 — 20
meter voor laagste punt, km 900)

Toe te passen diameter (PVC Klasse 34 (SN8)) [mm]

Tabel 26 Zuid-Oost kant (Nieuwstad kant) richting A2
Uitganspunten/Uitkomsten
Totale afwaterende opperviakte [m?]
Maatgevende bui [I/s/ha]
Af te voeren debiet [I/s/ha]
Maatgevend verhang (voor de pompkelder, einde moot 5, km 920 — 20
meter voor laagste punt, km 900)
Toe te passen diameter (PVC Klasse 34 (SN8)) [mm]

Tabel 27 Zuid-Oost kant (Nieuwstad kant) richting Nieuwstad
Uitganspunten/Uitkomsten
Totale afwaterende opperviakte [m?]
Maatgevende bui [I/s/ha]
Af te voeren debiet [I/s/ha]
Maatgevend verhang (voor de pompkelder, einde moot 5, km 920 — 20
meter voor laagste punt, km 900)
Minimaal toe te passen diameter (PVC Klasse 34 (SN8)) [mm]

47
10p45

1 maal rond 250 OF 2
maal rond 200

Waarde
1.655
300

50

1 0p 108

2 maal rond 250
OF 3 maal rond 200

Waarde
1418
300

42

1 0p 108

2 maal rond 200

4.3 Berekening berging pompkelder en capaciteit pompen

4.3.1 Afvloeiing oppervlak naar HWA

Als referentie is het document “Richtlijn Ontwerp Hemelwaterafvoer van wegen en kunstwerken’ van
RWS gebruikt (RWS, 2012). Voor het verhard oppervlak uitgaan van 90% de neerslag in de HWA
komt. Zie ook onderstaande uitsnede uit het genoemde rapport van RWS, figuur 37. Er zijn geen
taluds, de middenberm is meerekenen als volledig verhard (90%).

— geslotenwegdek (asfalt en beton) 08 - 0485
— Klinkerbestrating 07 - 085
- sleenslagweg 03 - 06
— grind- en sintalwegen 015 - 0.3
— anvarhard (bermen met gras, beplanting, mijnstesn e.d.) D - 0,1

Figuur 38 Afvloeiing coéfficiént voor verhard oppervlak, (RWS, 1988), p. 3-2

4.3.2 Afwaterend opperviak

Voor het bepalen van het afwaterend oppervlak is gebruik gemaakt van de tekening met verharde
oppervlakten (bijlage J). In Tabel 28 is het afwaterende oppervlak weergegeven. Uitgangspunt is dat
de afwatering van de beide brugdekken over de verdiepte ligging niet plaats vind richting de
pompkelder.

Tabel 28 Uitgangspunten berekening afwaterend oppervlak
Bruto afwaterend Afvloeiingscoéfficiéent Netto afwaterend
opperviak [m?] oppervlak [m?]
Noord zijde 2750 0.9 2475

Zuid zijde 2490 0.9 2241
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Totaal (incl. 4716

afvloeiingscoéfficiént)

4.3.3 Maatgevende bui
Voor de onderdoorgang wordt een T=100 jaar gebruikt (MeteoConsult, 2006) (eis E-00661).

4.3.4 In en uitslagpeil

Pompen moeten vaak volledig onderwater staan. Het minimale uitslagpeil is daardoor de minimale
waterhoogte die aanwezig moet zijn in de pompkelder. Door de pompen verdiept op te stellen kan dit
verlies kleiner worden, maar bij een prefab put is dat moeilijker te realiseren. Voor mijn berekening
ben ik uitgegaan van een waterhoogte van 0.4 m voor het inslagpeil en voor het uitslagpeil 0.3 m. De
pomp in dit geval staat dus voor 30 cm onder water.

Worst-case is net onder het inslagpeil van de pomp. Er is uitgegaan van 1 cm onder het inslagpeil
(0.39 m).

4.3.5 Pompcapaciteit

Er zullen tenminste twee pompen worden geinstalleerd. Hierbij geldt dat de ene pomp de reserve is
van de ander. Dat betekent effectief dat de afvoercapaciteit kan worden bereikt met het aantal
geinstalleerde pompen minus 1.

In de berekening is uitgegaan de netto pompcapaciteit. Door de opvoerhoogte en de afstand die de
pomp het water moet verpompen naar het lozingspunt zal de werkelijke pompcapaciteit groter moeten
zijn. Dit kan het beste worden afgestemd met een leverancier.

De minimale pompcapaciteit moet ten minste 2 m*minuut bedraagt (120m?3/uur) (eis E-00641).

Voor elke minuut van de bui wordt berekend hoeveel water er in de pompkelder (buffer) stroomt en
hoeveel water er wordt verpompt. Aanname is dat de neerslag die valt direct in de pompkelder terecht
komt. Er wordt dus niet met een vertraging gerekend voor de tijd die het kost voor het hemelwater om
de pompkelder te bereiken.

In het geval de pomp uit staat, dan geldt het volgende. Wanneer de inhoud van de buffer plus wat er
toestroomt in de komende minuut niet meer is dan het inslagpeil, dan gaat de pomp niet aan en wordt
er geen water verpompt. Als de inhoud van de pompkelder, plus dat wat er toestroomt in de komende
minuut hoger is dan het inslagpeil dan gaat de pomp aan en wordt de maximale capaciteit van de
pomp verpompt uit de buffer. Dit kan nooit meer water zijn dan er aanwezig is in de pompkelder. Een
negatieve hoeveelheid in de buffer wordt gelijk gesteld aan 0. Wanneer het water in de buffer onder
het inslagpeil komt dan slaat de pomp pas uit wanneer het water onder het uitslagpeil komt.

In Tabel 29 zijn de uitgangspunten voor de berekening weergegeven. In figuur 38 is in een grafiek
weergegeven wat de minimale berging moet zijn bij de ontwerpbui.

Tabel 29 Uitgangspunt berekening berging pompkelder en capaciteit pompen

Uitganspunten/Uitkomsten Waarde
Totaal verhard afwaterende opperviakte [m?] 5240
Maatgevende bui T=100
Afvloeiing coéfficiént voor verhard opperviak 0,9
Netto verhard afwaterend opperviak [m?] 4716
Pompcapaciteit [m*/uur] 120
Minimaal toe te passen nuttige berging [m?] 158
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Figuur 39 Minimale berging pompkelder bij de ontwerpbui op basis van het afwaterende
oppervlak van de verdiepte ligging

In het UO moeten de specificaties van het pompsysteem als ook de persleiding verder worden
uitgewerkt.
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5 AFWATERING WEGVERKEERSBRUG VERDIEPTE LIGGING

Als eis voor de afwatering van de kunstwerken is meegegeven dat de kunstwerken het hemelwater
beheerst af voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of maaiveld en/of bodem en/of
(verkeers)veiligheid. Met de afwatering van de verkeersbrug die over de onderdoorgang N297 wordt
gerealiseerd, zoals in dit hoofdstuk is voorgesteld, wordt hieraan voldaan (eis E-00399).

De overgang van kunstwerk naar weg is vrij van hoogteverschillen, knikken en scheuren in de
bovenbouw van de weg voor de hemelwaterafvoer (eis E-00411).

5.1 Van toepassing zijnde eisen

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met de afwatering verkeersbrug over de
verdiepte ligging zijn opgenomen in Tabel 30.

Tabel 31 Ontwerpeisen betrekking hebbend op de afwatering van de verkeersbrug over de
verdiepte ligging
Eis Eistekst Voldoet
E-00399 Kunstwerken dienen hemelwater beheerst af te voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud ja
en/of maaiveld en/of bodem en/of (verkeers)veiligheid.
E-00411  Kunstwerken dienen vrij te zijn van de hoogteverschillen, knikken en scheuren in de bovenbouw van  ja
de weg ter plaatse van de overgang van kunstwerk naar weg.
E-00422 Kunstwerken dienen een hemelwaterafvoersysteem te hebben met voldoende capaciteit om een ja
neerslaghoeveelheid met een herhalingstijd t te verwerken zonder plasvorming. Voor de brug geldt
een herhalingstijd van t=50 jaar, conform het document van Meteoconsult.
E-00886 De technische levensduur van de hemelwaterafvoer dient ten minste 50 jaar te zijn. ja

E-00895 Het volume van de zandvang van de kolk dient minimaal 20 liter te bedragen. ja

5.2 Gootbreedte
Voor de verkeersbrug worden twee afwaterende vlakken beschouwd, zie figuur 39.
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Flguur 40 Schematisatie van de vérkeersbrug verdiepte ligging en de afwaterende vlakken

De uitgangspunten voor de berekening van
Tabel 32.

de goten van het dek zijn weergegeven in Tabel 31 en

Tabel 32 Uitgangspunten berekening gootbreedte noordzijde (groene viak)

Uitgangspunt
Maatgevende bui

Lengte afstroomvilak

Breedte afstroomvlak (breedte rijdek)
Dwarsverkanting

Helling

Ruimte “vluchtstrook”

Tabel 33 Uitgangspunten berekening go
Uitgangspunt
Maatgevende bui

Waarde

T=50 jaar (eis E-00422),
bijpehorende piekintensiteit 200 I/s/ha
252 m

12,75 m

0,9 %

1%

2,1 minclusief gootbreedte

otbreedte zuidzijde (blauwe vlak)
Waarde
T=50 jaar (eis E-00422),
bijpbehorende piekintensiteit 200 I/s/ha
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Lengte afstroomviak 26,5m
Breedte afstroomvlak (breedte rijdek) 12,75 m
Dwarsverkanting 1,2 %
Helling 1%
Ruimte “vluchtstrook” 0,87 m inclusief gootbreedte

Bij deze uitgangspunten is de gootbreedte uitgerekend bij een minimale deklaag van 30 mm, zie tabel
18 en 19. Voor de berekening wordt verwezen naar bijlage M.

De berekende gootbreedte is de minimale gootbreedte die nodig is. Indien gewenst kan deze breder
worden.

Tabel 34 Gootbreedte noordzijde (groene vlak)
Type deklaag Diepte deklaag [mm] Gootbreedte [m] Maximaal af te voeren debiet [I/s]
SMA 30 0,10 3,6

Tabel 35 Gootbreedte zuidzijde (blauwe vlak)
Type deklaag Diepte deklaag [mm] Gootbreedte [m] Maximaal af te voeren debiet [I/s]
SMA 30 0,15 3,6

5.3 Benodigde putten eindafvoer en diameter buis

Voor beide goten geldt dat er een eindput nodig is (Aquaway Solid 300D met een lengte van 750 mm
of gelijkwaardig) en een roostergoot (Aquaway Solid 300D met een lengte van 750 of gelijkwaardig).
Dit volgt uit de berekening volgens Regenwaterafvoer deel Il (F.A. Peeters, 1990) (zie Vergelijking 2
en 3) en de uitgangspunten zoals gegeven in Tabel 36 tot en met Tabel 39. De opstelling van de
elementen is weergegeven in figuur 40. Er kan worden volstaan met een buis van 125 mm als
eindafvoer. De zandvang in deze put is meer dan 20 liter(eis E-00895).

Vergelijking 2 Berekening capaciteit rooster

Capaciteit rooster volgens regenwaterafvoer deel Il par.5.1

Arg =bro ' Lo
h=h; +h;

v=,2-g-h=+v20-h

Qo =p-Arpv

bl | b2

Breedte rooster (be) [mm]

Lengte roosterelement uitwendig [mm]
Lengte rooste (L) [mm]

Oppervlak rooster (Aro) [mm]

Hoogte diepe deel goot (h1) [mm]
Hoogte viuchtstrook (h2) [mm]

Totale hoogte (h) [mm]

Stroomsnelheid (v) [m/s] .
Gatpercentage {p) [%] ) - o i =P Vi Re ke s \1
Intrecoéfficiént (u) [-]
Afvoercapaciteit rooster (Q,,) [I/s] e .

— 3 afgeronde aansluiting (r > 1/4 D) P
maatgevend ontwerpdebiet (Q,, ...) [I/s] o e & i

Qro_>Qm,max
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Vergelijking 3 Berekening goot/put en afvoerbuis eindafvoer volgens regenwaterafvoer deel I
par. 5.1

Capaciteit goot/put volgens Capaciteit afvoerbuis eindafvoer
regenwaterafvoer deel Il par.5.1
h=h; +h, +x
A
= .=05-A,/(20h

. bgoot:inw T2 hgoot;inw ® ( )

A= bgoot;inw ¥ hgoot:inw

Q. =A-K- YRZ. A Afstand hart buis (x) [mm]

2 i Hoogte diepe deel goot (h1) [mm]
Lputtenymin = 134 annwezig:gom - iT6 Hoogte viuchtstrook (h2) [mm]
Totale hoogte (h) [mm]

Uitwendige lengte goot (Lgqqtyity) [MM] Diameter eindafvoer [mm]

Dikte wanden elementen Oppervlakte buis (A) [m?]

Inwendige breedte goot (bg,qtiny) [MM] Afvoercapaciteit (Qa) [Vs]

Inwendige hoogte goot (hyqtin) [MM] Maatgevend ontwerpdebiet (Q, ) [I/5]

Hydraulische straal goot (R) [m] Qa > Qm,max

Oppervliak doorsnede goot (A) [m?]
Ruwheidsfactor (K.)

Langshelling (i) [m/m]

Afvoercapaciteit (Qg) [I/s]

Maatgevend ontwerpdebiet (Qy;, ..) [I/s]

Qg >Qm,max

Tabel 36 Uitgangspunten en uitkomsten rooster Aquaway Solid 300D (of gelijkwaardig)
verkeersbrug verdiepte ligging (noord)

Uitgangspunt Waarde
Breedte rooster (bro) [mm] 470
Lengte rooster (Lr) [mm] 575
Oppervak rooster (Aro) 0,27
hoogte diepe deel goot (h1) 0,030
hoogte vluchtstrook (h2) 0,012
totale hoogte (h) [mm] 0.042
stroomsnelheid (v) [m/s] 0,919
gatpercentage (p) [%] 0,20
aansluiting Loodrecht
intreecoéfficiént (W) [-] 0,5
afvoercapaciteit rooster (Q) [I/s] 24,8

maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/s] 3,6
Qro > Qm,max Voldoet

Tabel 37 Uitgangspunten en uitkomsten goot/put en diameter leiding Aquaway Solid 300D (of
gelijkwaardig) verkeersbrug verdiepte ligging (noord)

Uitgangspunt Waarde
Uitwendige lengte goot (Lgootuiw) [MM] 750
Inwendige breedte goot (bgootinw) [MM] 300
Inwendige hoogte goot (hgootinw) [MmM] 300
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Hydraulische straal goot (R) [m] 0,10
Oppervlak doorsnede goot (A) [m?] 0,09
Ruwheidsfactor (Kc) 60
Langshelling (i) [m/m] 0,0099
Afvoercapaciteit (Qg) [I/s] 115,8
Maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/Ss] 3,6
Qg > Qm,max Voldoet
Afstand hart buis (x) [mm] 0,239
Totale hoogte (h) [mm] 190
Diameter eindafvoer [mm] 120
Oppervlakte buis (A) [m?] 0,011
Afvoercapaciteit (Q,) [I/s] 12,0
Maatgevend ontwerpdebiet (Qm,max)
[I/s] 3,6
Qa > Qm,max Voldoet

Tabel 38 Uitgangspunten en uitkomsten rooster Aquaway Solid 300D (of gelijkwaardig)

verkeersbrug verdiepte ligging (zuid)
Uitgangspunt

Breedte rooster (bro) [mm]

Lengte rooster (L) [mm]

Oppervak rooster (Aro)

hoogte diepe deel goot (h1)

hoogte vluchtstrook (h2)

totale hoogte (h) [mm]

stroomsnelheid (v) [m/s]
gatpercentage (p) [%]

aansluiting

intreecoéfficiént (W) [-]
afvoercapaciteit rooster (Qro) [I/s]
maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/S]
Qro > Qm,max

Waarde
470

575
0,27
0,030
0,019
0,049
0,99
0,20
Loodrecht
0,5

26,8

3,6
Voldoet

Tabel 39 Uitgangspunten en uitkomsten goot/put en diameter leiding Aquaway Solid 300D (of
gelijkwaardig) verkeersbrug verdiepte ligging (zuid)

Uitgangspunt

Uitwendige lengte goot (Lgootuitw) [Mmm]
Inwendige breedte goot (bgootinw) [mm]
Inwendige hoogte goot (hgootinw) [Mm]
Hydraulische straal goot (R) [m]
Oppervlak doorsnede goot (A) [m?]
Ruwheidsfactor (Kc)

Langshelling (i) [m/m]
Afvoercapaciteit (Qg) [I/s]

Waarde
750

300

300
0,10
0,09

60
0,0099
115,8
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Maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/s] 3.6

Qg > Qm,max Voldoet
Afstand hart buis (x) [mm] 0,239
Totale hoogte (h) [mm] 190
Diameter eindafvoer [mm] 120
Oppervlakte buis (A) [m?] 0,011
Afvoercapaciteit (Q,) [I/s] 12,0
Maatgevend ontwerpdebiet (Qm,max)

[I/s] 3,6

Qa > Qm,max Voldoet

Figuur 41 Put element Aquaway Solid300D

5.4 Locatie van lozen

Het hemelwater wordt geloosd op de zaksloot. Zie voor de locatie de tekening van de
waterhuishouding (nummer 9224020-P-5464_5471, tekening DO-GWW-0OVT-4001 tot en met 4008).
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6 AFWATERING FIETSBRUG VERDIEPTE LIGGING

Als eis voor de afwatering van de kunstwerken is meegegeven dat de kunstwerken het hemelwater
beheerst af voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of maaiveld en/of bodem en/of
(verkeers)veiligheid. Met de afwatering van de fietsbrug die over de onderdoorgang N297 wordt
gerealiseerd, zoals in dit hoofdstuk is voorgesteld, wordt hieraan voldaan (eis E-00399).

6.1 Van toepassing zijnde eisen

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met de afwatering fietsbrug over de
verdiepte ligging zijn opgenomen in Tabel 40.

De overgang van kunstwerk naar weg is vrij van hoogteverschillen, knikken en scheuren in de
bovenbouw van de weg voor de hemelwaterafvoer (eis E-00411).

Tabel 40 Ontwerpeisen betrekking hebbend op de afwatering van de fietsbrug over de
verdiepte ligging
Eis Eistekst Voldoet

E-00399 Kunstwerken dienen hemelwater beheerst af te voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of ja
maaiveld en/of bodem en/of (verkeers)veiligheid.

E-00411 Kunstwerken dienen vrij te zijn van de hoogteverschillen, knikken en scheuren in de bovenbouw van ja
de weg ter plaatse van de overgang van kunstwerk naar weg.
E-00422 Kunstwerken dienen een hemelwaterafvoersysteem te hebben met voldoende capaciteit om een ja

neerslaghoeveelheid met een herhalingstijd t te verwerken zonder plasvorming. Voor de brug geldt
een herhalingstijd van t=50 jaar, conform het document van Meteoconsult.

E-00886 De technische levensduur van de hemelwaterafvoer dient ten minste 50 jaar te zijn. ja

E-00895 Het volume van de zandvang van de kolk dient minimaal 20 liter te bedragen. ja

6.2 Gootbreedte

Voor de fietsbrug wordt één afwaterend vlak beschouwd omdat de verkanting van de fietsbrug op één
oor ligt. De uitgangspunten voor de berekening van de goten van het dek zijn weergegeven in Tabel
41.

Tabel 41 Uitgangspunten berekening gootbreedte
Uitgangspunt Waarde
Maatgevende bui T=50 jaar (eis E-00422)

bijpehorende piekintensiteit 200 I/s/ha

Lengte afstroomvlak 23,75
Breedte afstroomvlak (breedte rijdek) 5,1

Dwarsverkanting 2,5%
Helling 0,7%

Bij deze uitgangspunten is de gootbreedte uitgerekend bij een minimale deklaag van 30 mm, zie Tabel
42. De keuze voor deze deklaag is toegelicht in het rapport Ontwerprapport verhardingsconstructies
DO fase (documentnummer 9224020-P-5377). Voor de berekening wordt verwezen naar bijlage N.

Tabel 42 Gootbreedte

Type deklaag Diepte deklaag [mm] Minimale Maximaal af te
Gootbreedte [m] voeren debiet [I/s]
SMA 30 0,14 1,1
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6.3 Benodigde putten eindafvoer en diameter buis

Voor beide goten geldt dat er een eindput nodig is. Uit de berekening volgens Regenwaterafvoer deel
Il (F.A. Peeters, 1990) (zie Vergelijking 2 en 3) en de uitgangspunten zoals gegeven in Tabel 43 en
Tabel 44 volgen de minimale dimensies van het element en de diameter van de buis.

Er wordt gekozen voor het element Hydroblock (of gelijkwaardig). Het element is weergegeven in
figuur 41. Het element voldoet aan de gestelde eisen (eis E-00895). Er moet een rond 110 buis
aangesloten worden op het element. Dat is te klein in relatie tot de eisen die we hebben voor
leidingen. Mogelijk is hier een verloopstuk vereist naar een rond 125 mm.

De zandvang in deze put is meer dan 20 liter

Tabel 43 Uitgangspunten en uitkomsten rooster Hydroblock (of gelijkwaardig) Fietsbrug

verdiepte ligging (noord)
Uitgangspunt

Breedte rooster (bro) [mm]
Lengte rooster uitwendig [mm]
Lengte rooster (L) [mm]
Oppervak rooster (Aro)

hoogte diepe deel goot (h1)
hoogte vluchtstrook (h2)

totale hoogte (h) [mm]
stroomsnelheid (v) [m/s]
gatpercentage (p) [%]
aansluiting

intreecoéfficiént (W) [-]
afvoercapaciteit rooster (Qro) [I/s]
maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/S]
Qro >Qm,max

Waarde
112

500

325
0,0364
30

0

0,03
0,774597
0,35
Loodrecht
0,5

4,93

1,1
Voldoet

Tabel 44 Uitgangspunten en uitkomsten goot/put en diameter leiding Hydroblock (of
gelijkwaardig) Fietsbrug verdiepte ligging (noord)

Uitgangspunt

Uitwendige lengte goot (Lgootuitw) [Mmm]
Dikte wanden elementen [mm]
Inwendige breedte goot (bgootinw) [Mm]
Inwendige hoogte goot (hgootinw) [Mm]
Hydraulische straal goot (R) [m]
Oppervlak doorsnede goot (A) [m?]
Ruwheidsfactor (Kc)

Langshelling (i) [m/m]
Afvoercapaciteit (Qg) [I/s]

Maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/S]
Qg > Qm,max

Afstand hart buis (x) [mm]
Totale hoogte (h) [mm]

Waarde
500

40

460

300

0,1

0,1

2,0

0,0

6,6

1,1
Voldoet
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Diameter eindafvoer [mm] 110
Diameter eindafvoer inwendig [mm] 103,4
Oppervlakte buis (A) [m?] 0,008
Afvoercapaciteit (Q,) [I/s] 3,25
Maatgevend ontwerpdebiet (Qm,max)
[I/s] 1,1
Qa > Qm,max Voldoet

Hydroblock 100 zandvang / afvoerput
= =

513 O
% 150
|\ &€ i

Fimefingen @ mrm - WSDEGngen viorGehouden

Figuur 42 Put element Hydroblock 100 zandvang/afvoerput

6.4 Locatie van lozen
Het hemelwater wordt geloosd op de zaksloot. Zie voor de locatie de tekening van de

waterhuishouding (nummer 9224020-P-5464_5471, tekening DO-GWW-0OVT-4001 tot en met 4008).
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7 AFWATERING GELEENBEEKBRUG

Als eis voor de afwatering van de kunstwerken is meegegeven dat de kunstwerken het hemelwater

beheerst af voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of maaiveld en/of bodem en/of

(verkeers)veiligheid. Met de afwatering van de Geleenbeekbrug zoals in dit hoofdstuk is voorgesteld,
wordt hieraan voldaan (eis E-00399).

De overgang van kunstwerk naar weg is vrij van hoogteverschillen, knikken en scheuren in de

bovenbouw van de weg voor de hemelwaterafvoer (eis E-00411).

7.1 Van toepassing zijnde eisen

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met de afwatering Geleenbeek zijn
opgenomen in Tabel 45.

Tabel 45 Ontwerpeisen betrekking hebbend op de afwatering van de Geleenbeekbrug

Eis
E-00399

E-00411

E-00422

E-00886
E-00895

Eistekst

Kunstwerken dienen hemelwater beheerst af te voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud
en/of maaiveld en/of bodem en/of (verkeers)veiligheid.

Kunstwerken dienen vrij te zijn van de hoogteverschillen, knikken en scheuren in de bovenbouw van
de weg ter plaatse van de overgang van kunstwerk naar weg.

Kunstwerken dienen een hemelwaterafvoersysteem te hebben met voldoende capaciteit om een
neerslaghoeveelheid met een herhalingstijd t te verwerken zonder plasvorming. Voor de brug geldt
een herhalingstijd van t=50 jaar, conform het document van Meteoconsult.

De technische levensduur van de hemelwaterafvoer dient ten minste 50 jaar te zijn.
Het volume van de zandvang van de kolk dient minimaal 20 liter te bedragen.

De uitgangspunten voor de afwatering van de Geleenbeekbrug zijn niet veranderd. Voor de
berekening wordt verwezen naar de VO ontwerpnota Watershuishouding integraal (nummer 9224020-

P-3856).

7.2 Locatie van lozen

De kolken lozen indirect op zaksloten naast de weg. Zie hiervoor de tekening van de
waterhuishouding (nummer 9224020-P-5464_5471, tekening DO-GWW-0OVT-4001 tot en met 4008).

Voldoet

ja
ja

ja

ja
ja
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8 AFWATERING FIETS GELEENBEEKBRUG

Als eis voor de afwatering van de kunstwerken is meegegeven dat de kunstwerken het hemelwater
beheerst af voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of maaiveld en/of bodem en/of
(verkeers)veiligheid. Met de afwatering van de fietsbrug over de Geleenbeek zoals in dit hoofdstuk is
voorgesteld, wordt hieraan voldaan (eis E-00399).

De overgang van kunstwerk naar weg is vrij van hoogteverschillen, knikken en scheuren in de
bovenbouw van de weg voor de hemelwaterafvoer (eis E-00411).

8.1 Van toepassing zijnde eisen

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met de afwatering Geleenbeek zijn
opgenomen in Tabel 46.

Tabel 46 Ontwerpeisen betrekking hebbend op de afwatering van de fietsbrug Geleenbeekbrug
Eis Eistekst Voldoet

E-00399 Kunstwerken dienen hemelwater beheerst af te voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of ja
maaiveld en/of bodem en/of (verkeers)veiligheid.

E-00411 Kunstwerken dienen vrij te zijn van de hoogteverschillen, knikken en scheuren in de bovenbouw van ja
de weg ter plaatse van de overgang van kunstwerk naar weg.
E-00422 Kunstwerken dienen een hemelwaterafvoersysteem te hebben met voldoende capaciteit om een ja

neerslaghoeveelheid met een herhalingstijd t te verwerken zonder plasvorming. Voor de brug geldt
een herhalingstijd van t=50 jaar, conform het document van Meteoconsult.

E-00886 De technische levensduur van de hemelwaterafvoer dient ten minste 50 jaar te zijn. ja

E-00895 Het volume van de zandvang van de kolk dient minimaal 20 liter te bedragen. ja

8.2 Gootbreedte

Voor de fietsbrug wordt een afwaterend vlak beschouwd. De uitgangspunten voor de berekening van
de goten van het dek zijn weergegeven in Tabel 47 en Tabel 48.

Tabel 47 Uitgangspunten noordzijde van de fietsbrug Geleenbeek
Uitgangspunt Waarde
Maatgevende bui T=50 jaar (eis E-00422)

bijpehorende piekintensiteit 200 I/s/ha

Lengte afstroomvlak 12,48
Breedte afstroomvlak (breedte rijdek) 4
Dwarsverkanting 2.5%
Helling 0

Tabel 48 Uitgangspunten zuidzijde van de fietsbrug Geleenbeek
Uitgangspunt Waarde
Maatgevende bui T=50 jaar (eis E-00422)

bijpehorende piekintensiteit 200 I/s/ha

Lengte afstroomvlak 41,4
Breedte afstroomvlak (breedte rijdek) 4

Dwarsverkanting 2,5%
Helling 0,23
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Bij deze uitgangspunten is de gootbreedte uitgerekend bij een minimale deklaag van 30 mm, zie Tabel
49 en Tabel 50. Voor de berekening wordt verwezen naar bijlage O. De keuze voor deze deklaag is
toegelicht in het rapport Ontwerprapport verhardingsconstructies DO fase (documentnummer
9224020-P-5377).

Tabel 49 Minimale gootbreedte noordzijde van de fietsbrug Geleenbeek
Type deklaag Diepte deklaag [mm] Minimale Maximaal af te

Gootbreedte [m] voeren debiet [I/s]
SMA 30 0,20 0,9

Tabel 50 Minimale gootbreedte zuidzijde van de fietsbrug Geleenbeek
Type deklaag Diepte deklaag [mm] Minimale Maximaal af te

Gootbreedte [m] voeren debiet [I/s]
SMA 30 0.35 1,5

8.3 Benodigde putten eindafvoer en diameter buis

Voor beide goten geldt dat er een eindput nodig is. Uit de berekening volgens Regenwaterafvoer deel
Il (F.A. Peeters, 1990) (zie Vergelijking 2 en 3) en de uitgangspunten zoals gegeven in Tabel 51 en
Tabel 52 volgen de minimale dimensies van het element en de diameter van de buis.

Er wordt gekozen voor het element Hydroblock (of gelijkwaardig). Het element is weergegeven in
figuur 42. Het element voldoet aan de gestelde eisen (eis E-00895). Er moet een rond 110 buis
aangesloten worden op het element. Dat is te klein in relatie tot de eisen die we hebben voor
leidingen. Mogelijk is hier een koppelstuk vereist naar een rond 125 mm.

De zandvang in deze put is meer dan 20 liter

Tabel 51 Uitgangspunten en uitkomst rooster Hydroblock (of gelijkwaardig) Fietsbrug

Geleenbeek (noord en zuid)

Uitgangspunt Waarde
Breedt rooster (br) [mm] 112
Lengte roosterelement uitwendig [mm] 500
Lengte rooster (Lro) [mm] 325
Oppervak rooster (Aro) 0,0364
hoogte diepe deel goot (h1) 30

hoogte vluchtstrook (h2) 0

totale hoogte (h) [mm] 0,03
stroomsnelheid (v) [m/s] 0,77
gatpercentage (p) [%] 0,35
aansluiting Loodrecht
intreecoéfficiént (W) [-] 0,5
afvoercapaciteit rooster (Q) [I/s] 4,93
maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/s] 0,9 (noord) 1,5 (zuid)
Qro > Qm,max Voldoet

Tabel 52 Uitgangspunten en uitkomsten goot/put en diameter leiding Hydroblock (of
gelijkwaardig) Fietsbrug Geleenbeek (noord en zuid)

Uitgangspunt

Waarde
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Uitwendige lengte goot (Lgootuiw) [mMmM] 500
Dikte wanden elementen [mm] 40
Inwendige breedte goot (bgootinw) [MM] 460
Inwendige hoogte goot (hgootinw) [Mm] 300
Hydraulische straal goot (R) [m] 0,1
Oppervlak doorsnede goot (A) [m?] 0,1
Ruwheidsfactor (Kc) 2,0
Langshelling (i) [m/m] 0,0
Afvoercapaciteit (Qg) [I/s] 6,6
Maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/s] 1,5
Qg > Qm,max Voldoet
Afstand hart buis (x) [mm] 0
Totale hoogte (h) [mm] 0,3
Diameter eindafvoer [mm] 110
Diameter eindafvoer inwendig [mm] 103,4
Oppervlakte buis (A) [m?] 0,008
Afvoercapaciteit (Q,) [I/s] 3,25
Maatgevend ontwerpdebiet (Qm,max)
[I/s] 1,5
Qa > Qm,max Voldoet

Hydroblock 100 zandvang / afvoerput
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Figuur 43 Put element Hydroblock 100 zandvang/afvoerput

8.4 Locatie van lozen

De kolken lozen indirect op zaksloten naast de weg. Zie hiervoor de tekening van de

i

waterhuishouding (nummer 9224020-P-5464 5471, tekening DO-GWW-OVT-4001 tot en met 4008).
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9 AFWATERING FIETSBRUG VLOEDGRAAF

Als eis voor de afwatering van de kunstwerken is meegegeven dat de kunstwerken het hemelwater
beheerst af voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of maaiveld en/of bodem en/of
(verkeers)veiligheid. Met de afwatering van de fietsbrug over de Vloedgraaf zoals in dit hoofdstuk is
voorgesteld, wordt hieraan voldaan (eis E-00399).

De taluds onder en naast de fietsbrug over de Vloedgraaf worden, middels een volledig in het werk
gestorte betonplaat, beschermd te zijn tegen erosie. Voor het ontwerp wordt verwezen naar tekening
9224020-VO-CIV-OVT-0004-Fietsbrug Vloedgraaf (eis E-00705).

De overgang van kunstwerk naar weg is vrij van hoogteverschillen, knikken en scheuren in de
bovenbouw van de weg voor de hemelwaterafvoer (eis E-00411).

9.1 Van toepassing zijnde eisen

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met de afwatering Vloedgraaf zijn
opgenomen in Tabel 53.

Tabel 53 Ontwerpeisen betrekking hebbend op de afwatering van de fietsbrug Vloedgraaf

Eis Eistekst Voldoet
E-00399 Kunstwerken dienen hemelwater beheerst af te voeren, zonder dat dit verstoring geeft van talud en/of ja
maaiveld en/of bodem en/of (verkeers)veiligheid.
E-00411 Kunstwerken dienen vrij te zijn van de hoogteverschillen, knikken en scheuren in de bovenbouw van ja
de weg ter plaatse van de overgang van kunstwerk naar weg.
E-00422 Kunstwerken dienen een hemelwaterafvoersysteem te hebben met voldoende capaciteit om een ja

neerslaghoeveelheid met een herhalingstijd t te verwerken zonder plasvorming. Voor de brug geldt een
herhalingstijd van t=50 jaar, conform het document van Meteoconsult.

E-00611 Hemelwater dat valt op verhardingen binnen het grondwaterwingebied (zoals aangegeven op POL ja
kaart_12_ondergrond_geconsolideerd.pdf 9224020-P-3551) mag in verband met mogelijke
vervuilingen niet infiltreren in de berm(en). Hiertoe dient het hemelwater worden opgevangen middels
riolering, en dient het te worden afgevoerd naar een locatie buiten het grondwaterwingebied.

E-00705 De taluds onder en naast de fietsbrug over de Vloedgraaf dienen, middels een volledig in het werk ja
gestorte betonplaat, beschermd te zijn tegen erosie a.g.v. hemelwater dat van de brugduiker en de
fietsbrug afstroomt.

E-00886 De technische levensduur van de hemelwaterafvoer dient ten minste 50 jaar te zijn. ja

E-00895 Het volume van de zandvang van de kolk dient minimaal 20 liter te bedragen. ja

9.2 Gootbreedte

Voor de fietsbrug wordt één afwaterend vlak beschouwd. De uitgangspunten voor de berekening van
de goten van het dek zijn weergegeven in Tabel 54.

Tabel 54 Uitgangspunten berekening gootbreedte fietsbrug Vloedgraaf
Uitgangspunt Waarde
Maatgevende bui T=50 jaar (eis E-00422)

bijpehorende piekintensiteit 200 I/s/ha

Lengte afstroomvlak 9,1 m (totale lengte brug 18.2 m)
Breedte afstroomvlak (breedte rijdek) 3,8 m

Dwarsverkanting 2,5%

Boogstraal R=1000

Bij deze uitgangspunten is de gootbreedte uitgerekend bij een minimale deklaag van 30 mm, zie Tabel
55. Voor de berekening wordt verwezen naar bijlage P. De keuze voor deze deklaag is toegelicht in
het rapport Ontwerprapport verhardingsconstructies DO fase (documentnummer 9224020-P-5377).
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Tabel 55 Gootbreedte

Type deklaag Diepte deklaag [mm] Minimale Maximaal af te

Gootbreedte [m] voeren debiet [I/s]

SMA 30 0,06 0,4

9.3 Benodigde putten eindafvoer en diameter buis

Uit de berekening volgens Regenwaterafvoer deel |l (F.A. Peeters, 1990) (zie Vergelijking 2 en 3) en
de uitgangspunten zoals gegeven in Tabel 56 en Tabel 57 volgen de minimale dimensies van het
element en de diameter van de buis.

Er wordt gekozen voor het element Hydroblock (of gelijkwaardig). Het element is weergegeven in
figuur 43. Het element voldoet aan de gestelde eisen (eis E-00895). Er moet een rond 110 buis
aangesloten worden op het element. Dat is te klein in relatie tot de eisen die we hebben voor
leidingen. Mogelijk is hier een koppelstuk vereist naar een rond 125 mm.

De zandvang in deze put is meer dan 20 liter .

Tabel 56 Uitgangspunten en uitkomst rooster Hydroblock (of gelijkwaardig) Fietsbrug

Geleenbeek (noord en zuid)

Uitgangspunt Waarde
Breedt rooster (bro) [mm] 112
Lengte roosterelement uitwendig [mm] 500
Lengte rooster (Lro) [mm] 325
Oppervak rooster (Aro) 0.0364
hoogte diepe deel goot (h1) 30
hoogte vluchtstrook (h2) 0

totale hoogte (h) [mm] 0.03
stroomsnelheid (v) [m/s] 0.77
gatpercentage (p) [%] 0.35
aansluiting Loodrecht
intreecoéfficiént () [-] 0,5
afvoercapaciteit rooster (Qro) [I/s] 4,93
maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/S] 0,4

Qro > Qm,max Voldoet

Tabel 57 Uitgangspunten en uitkomsten goot/put en diameter leiding Hydroblock (of
gelijkwaardig) Fietsbrug Geleenbeek (noord en zuid)

Uitgangspunt Waarde
Uitwendige lengte goot (Lgootuitw) [Mm] 500
Dikte wanden elementen [mm] 40
Inwendige breedte goot (bgootinw) [MM] 460
Inwendige hoogte goot (hgootinw) [Mm] 300
Hydraulische straal goot (R) [m] 0.1
Oppervlak doorsnede goot (A) [m?] 0.1
Ruwheidsfactor (Kc) 2.0
Langshelling (i) [m/m] 0.0
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Afvoercapaciteit (Qg) [I/s] 6.6
Maatgevend ontwerpdebiet (Qmmax) [I/s] 0,4
Qg > Qm,max Voldoet
Afstand hart buis (x) [mm] 0
Totale hoogte (h) [mm] 0,3
Diameter eindafvoer [mm] 110
Diameter eindafvoer inwendig [mm] 103,4
Oppervlakte buis (A) [m?] 0,008
Afvoercapaciteit (Q,) [I/s] 3,25
Maatgevend ontwerpdebiet (Qm,max)
[I/s] 0,4
Qa > Qm,max Voldoet

500

DN 100

N /

»—

afmetngen N MM - WHIPNGen woortehouder

Figuur 44 Put element Hydroblock 100 zandvang/afvoerput

9.4 Locatie van lozen

Het kunstwerk ligt in het grondwaterwingebied. Hiervoor geldt dat niet geinfilireerd mag worden in de

bermen (eis E-00611).

Aan de noordzijde komt geen kolk. Het water van de goot wordt aangesloten op de bestaande goot
langs het fietspad. Zie hiervoor de tekening van de waterhuishouding (9224020-P-5464_5471).

Aan de zuidzijde komt wel een kolk. Aan deze kolk komt een leiding die onder het fietspad ligt en
uitkomt in berm tussen de bestaande N276 en het nieuwe fietspad. De greppel heeft een minimale
berging van 2,22 m3. Dit komt overeen met de totale neerslag bij de maatgevende bui (t=50) die op de
kolk van het kunstwerk wordt afgewaterd. Er is geen rekening gehouden met de leeglooptijd van 24
uur van infiltratievoorzieningen. Om dit aan te tonen moet een infiltratieconderzoek worden uitgevoerd.
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10 TIJDELIJKE SITUATIE

10.1 Van toepassing zijnde eisen

De van toepassing zijnde eisen die een raakvlak hebben met de tijdelijke situatie zijn opgenomen in
Tabel 58.

Tabel 58 Ontwerpeisen betrekking hebbend op de tijdelijke situatie
Eis Eistekst Voldoet
E-00351 Bij werkzaamheden aan de Bosgraaf dient qua afvoercapaciteit geen verslechtering van de huidige ja
situatie op te treden.

10.2 Tijdelijke beduikering Bosgraaf

Tijdens de realisatie van de verdiepte ligging wordt er een bypass gemaakt voor het verkeer over de
N297. De bypass wordt aan de westzijde van de huidige N297 gemaakt. Omdat hier momenteel de
watergang de Bosgraaf ligt moeten we ook hiervoor een bypass maken (eis E-0035). Tijdens het
overleg met het Waterschap Limburg (WL) op 11 juli 2022 is deze oplossing aan het waterschap
voorgelegd. In reactie daarop heeft het waterschap aangegeven dat dit in principe kan, mits aan de
volgende eisen voldaan wordt:
e Capaciteit van 0,6 m3/s is voor WL akkoord. Hierbij geldt dat het risico op schade door
eventuele piekafvoeren voor initiatiefnemer is.
o Tijdelijk verbuizen is niet in de verleende vergunning geregeld. Met andere woorden, er moet
een vergunning worden aangevraagd.

De betreffende reactie is opgenomen als bijlage bij dit document (bijlage C)
In figuur 44 is de bouwkuip en de bypass weergegeven. Aangezien er in deze situatie

geen ruimte is voor de Bosgraaf wordt een tijdelijke beduikering toegepast. In de bijlage is de tekening
van de tijdelijke bypass N297 weergegeven (bijlage Q).

/W////m/mmuu.mumur =———

X
Bouwkuip \7 Bouwkuip

- - - - .___“__,_A____,,_-i.,-~—f—-"'i'_

————————————————

e

Figuur 45 Locatie van de verkeers-bypass en de beoogde beduikering van de Bosgraaf

De diameter van de tijdelijke duiker wordt berekend aan de hand van de volgende uitgangspunten, zie
Tabel 59. De uitkomsten zijn weergegeven in Tabel 60.

Tabel 59 Uitgangspunten berekening tijdelijke duiker Bosgraaf

Uitgangspunt Waarde
Lengte duiker 360 m
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Minimale capaciteit (geen piekafvoer bekend) | 0,60 m%/s

Minimaal aantal inspectieputten 6
Vulling duiker 75%
Materiaal Metaal of beton
Manningwaarde 0,012
Bodemhoogte bovenstrooms (start duiker) 33,5 m NAP
Bodemhoogte benedenstrooms (einde 32,6 m NAP
duiker)
Verhang (33,5-32,6) over 360 meter
0.25 over 100 m
0,0025 m/m

Tabel 60 Uitkomsten berekening tijdelijke duiker Bosgraaf

Rond [mm] 600 700 800 900 1000
Waterdiepte (90% gevuld) [m] 0.54 0.63 0.72 0.81 0.9
Debiet [m3/s] 0.33 0.49 0.7 0.93 1.28
Aantal [st] 2 2 1 1 1

De uiteindelijke keuze voor de diameter en het aantal duikers wordt open gelaten, mits de
aangegeven combinatie van diameter en hoeveelheid buizen wordt aangehouden. Dit heeft te maken

met het voorhanden zijn van een bepaalde diameter voor de aannemer.

Om verstopping van de buizen tegen te gaan dient de diameter van buizen minimaal rond 600 te zijn.

Bovenstaande is besproken en akkoord bevonden in het overleg dat plaats vond op 19-10-2022. De

gespreksnotitie is opgenomen in de bijlage (bijlage C).

10.3 Tijdelijke beduikering Geleenbeek

Voor de realisatie van de Geleenbeekbrug moet de Geleenbeek tijdelijk worden beduikerd. Tijdens het

overleg met het Waterschap Limburg op 11 juli 2022 is deze oplossing aan het waterschap
voorgelegd. In reactie daarop heeft het waterschap aangegeven dat dit in principe kan, mits aan de

volgende eisen voldaan wordt:

4. Hetis de keuze van de initiatiefnemer tot welke afvoer(piek) wordt verbuisd. Basisafvoer is ca.

1,2 m?/s, piekafvoer is ca. 4 m®s. Hierbij geldt dat het risico op schade door eventuele

piekafvoeren voor initiatiefnemer.
5. Tijdelijk verbuizen is niet in de verleende vergunning geregeld.

De diameter van de tijdelijke duiker wordt berekend aan de hand van de volgende uitgangspunten, zie

Tabel 61.

Tabel 61 Uitgangspunten berekening tijdelijke duiker Geleenbeek
Uitgangspunt Waarde
Lengte duiker 75 m (nader te bepalen)
Minimale capaciteit 4 m¥s
Minimaal aantal inspectieputten 1
Vulling duiker bij piekafvoer 90%
Materiaal Metaal of beton
Manningwaarde 0,012
Bodemhoogte bovenstrooms (start duiker) 31,22 m NAP
Bodemhoogte benedenstrooms (einde duiker) 31,13 m NAP
Verhang (31,22-31,13) over 100 meter
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0.09 over 100 m
0,0009 m/m

Bovenstaande uitgangspunten zijn besproken met het Waterschap Limburg op 19-10-2022. Hierop
heeft het waterschap gereageerd. Hieronder zijn alleen de water gerelateerde zaken opgenomen. De
overige opmerkingen zijn na te lezen in het gespreksverslag (Bijlage C).

Wanneer in de tijdelijke situatie opstuwing plaatst kan vinden (bijvoorbeeld bij beduikering met een
capaciteit minder dan de piekafvoer) moet deze worden beschouwd. Deze zal door Waterschap
Limburg worden beoordeeld. Zij zullen hier een akkoord op moeten geven.

Er kan vooraf geen duidelijk antwoord worden gegeven door Waterschap Limburg op de vraag
wanneer er sprake is van overlast.

De oplossingsrichting om bij extreme situaties afvoer gecontroleerd over maaiveld te laten
plaatsvinden wordt meegegeven als overweging door Waterschap Limburg.

Door het waterschap zijn na het overleg de meetgegevens van de Geleenbeek gedeeld (figuur 45).
Op basis hiervan is een analyse gemaakt van de herhalingstijd van de piekafvoer.

Gemeten Debieten
Metingen tussen 08-03-2006 en 19-10-2022

Y

(]

Afvoer Geleenbeek [m¥s]
- %]

o

2010
2015
2020

Figuur 46 Gemeten debieten Geleenbeek ter plaatse van meetpunt bestaande Geleenbeekbrug
(figuur 10)

Uit de metingen blijkt dat er inderdaad een piekafvoer voor kan komen van 4 m3/s. Deze is echter pas
een keer voorgekomen (20-7-2007) in de meetperiode (2006 tot heden). De extreme afvoer duurt over
het algemeen kort (ca. halve dag). Hieronder de 4 periodes waarin het debiet het hoogste was
weergegeven in de figuren 46 tot en met 49.
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Figuur 47 Piekafvoer (m?/s) op 20-7-2007 Geleenbeek tpv bestaande Geleenbeekbrug
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Figuur 48 Piekafvoer (m?®/s) op 9-7-2014 Geleenbeek tpv bestaande Geleenbeekbrug
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Figuur 49 Piekafvoer (m3/s) op 24-4-2008 Geleenbeek tpv bestaande Geleenbeekbrug
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Figuur 50 Piekafvoer (m?/s) op 15-7-2021 Geleenbeek tpv bestaande Geleenbeekbrug

Door de hydroloog van het waterschap ook al aangaf, de pieken komen vooral door
neerslag. De meest extreme pieken zitten dan ook in juli wanneer (doorgaans) de korte heftige buien
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vallen. In figuur 50 de maximale en minimale afvoer door het jaar heen (alle gemeten jaren
gecombineerd).

Gemeten Debieten
bletingen tussen 0B-03 2004 en 1910 2022

Alvoer Gelearneek )

Figuur 51 Bandbreedte van gemeten waterstanden in de Geleenbeek gezien door het jaar heen
over de gehele meetperiode (2006 - 2022)

De kans op een extreme afvoer over de Geleenbeek is klein. 99.9% van de metingen is het debiet
lager dan 2,1 m¥/s (figuur 51). Deze bewering zou bij voorkeur uitgedrukt worden in een herhalingstijd,
bepaald aan de hand van een extreme waarde analyse. Dat is niet gedaan, maar het geeft wel een
indruk van de herhalingstijden van extreme afvoeren.

Gemeten Debieten
Metingen tussen 08-03-2006 en 19-10-2022

=

w

Afvoer Geleenbeek [m?¥s]

o

2010
205
2020

Figuur 52 De 99,9 percentiel lijn ten opzichte van alle metingen

Het voorstel is op een lagere piekafvoer de duikers voor de tijdelijke situatie te berekenen. Niet 4 m3/s
maar 2,1 m3/s. Wel moet een plan zijn gemaakt wat we doen wanneer er toch een afvoer groter dan
2,1 m?¥/s komt.

Tabel 62 geeft de diameters bij een maatgevend debiet van 2,1 m?¥/s.

Tabel 62 Uitkomsten berekening tijdelijke duiker Geleenbeek

Rond [mm] (inwendige diameter buis) 600 700 800 900 1000
Waterdiepte (90% buis gevuld) [m] 0.54 0.63 0.72 0.81 0.9
Debiet per buis [m?/s] 0.21 0.32 0.45 0.63 0.83
Aantal nodig voor afvoer 10 7 5 4 3
Geleenbeek [st]

De uiteindelijke keuze voor de diameter en het aantal duikers wordt open gelaten. Dit heeft te maken

met het voorhanden zijn van een bepaalde diameter voor de aannemer.

De uitwerking van de tijdelijke situatie wordt verder uitgewerkt in de UO fase.
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10.4 Opbarstrisico bij de verdiepte ligging

Onderstaande analyse is gemaakt om te verkennen of er een risico is op opbarsten in het geval er
ontgaven wordt zonder spanningsbemaling onder de kleilaag aan de westzijde van de tunnel.

Als uitgangspunten zijn de resultaten van de sonderingen zoals uitgewerkt in Resultaten
grondonderzoek, VO N276/N297/VDL, 13 september.

De diepte van de ontgraving van de vloer wordt bepaald door de gewenste drooglegging en de dikte
van de vloer. De inschatting ten tijden van het maken van de berekening is dat de vloer niet dunner
kan dan 80 cm en een drooglegging van 30 cm nodig is om goed te kunnen werken.

In figuur 52 een uitsnede uit het rapport met het grondonderzoek met daarop de locaties van de
sonderingen nabij de tunnelbak.

* B B

L N

Figuur 53 Locatie sanderingen ter plaa'tse\v'an de tunnel

Voor de opbarstberekening is een inschatting gemaakt van de herhalingstijden van optredende
grondwaterstanden. Dit om meer inzicht te geven in de kans op het optreden van een kritische
grondwaterstand.

Een extreme waarde analyse bij grondwater is complex en heeft een direct verband met de factoren
die de grondwaterstand beinvioeden. In het projectgebied is gekeken hoe deze zich verhouden tot
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neerslag en verdampingsgegevens. Deze relatie is ongetwijfeld aanwezig, maar de meetreeksen laten
zich niet verklaren op basis van enkel deze twee parameters.

Er is een analyse gemaakt van de maximale grondwaterstand van de 12-jarige meetreeks die
beschikbaar is. Opgemerkt moet worden dat dit een grondwatermeetreeks is van circa 1,5 jaar die is
verlengt op basis van een nabijgelegen meetreeks. Meer informatie hierover in de VO Ontwerpnota
Water integraal (9224020-P-3856).

In de berekening is de meetreeks gebruikt die circa 200 meter van het begin van de tunnelbak ligt.
Doordat er een sterk verhang in de grondwaterstanden zit, is de grondwaterstand hier lager. De
inschatting is dat de historisch hoogste grondwaterstand hier waarschijnlijk lager ligt. Daarom is er een
interpolatie gemaakt tussen meetreeks VDL_Tankenpark en VDLBORO04 (zie figuur 53).

dDL_Ta nkenpark/Be0A1752 1

RN ey

£G

30RNO4 (op basis van gesimuleerde reeks)

A

Figuur 54 Locatie van grondwatermeetreeks VDL_Tankenpark en VDLBORO04

Van deze 12 jarige meetreeks is gekeken wat de maximale grondwaterstanden zijn geweest . Voor elk
jaar is gekeken wat de hoogste grondwaterstand is geweest en vervolgens is dit vertaald naar een
herhalingstijd. Op die manier is de uitspraak gedaan dat, bijvoorbeeld, in twee van de jaren de
grondwaterstand tot een bepaalde maximum is gekomen. Dit betekend niet dat er maar twee
metingen zijn met deze grondwaterstand. In het meest extreme jaar is deze grondwaterstand mogelijk
meerdere keren gemeten. Maar er zijn maar twee jaar binnen

de meetperiode geweest dat deze grondwaterstand is gehaald.

Uit de meetreeks blijkt dat de sommige maanden structureel de kans op een hogere grondwaterstand
aanwezig is. Daarom zijn ook de maanden waarin de hoge grondwaterstand is gemeten gegeven.
Hieruit kan bijvoorbeeld de conclusie worden getrokken dat de kans op een hoge grondwaterstand in
de wintermaanden het grootste is.

De opbarstberekening is vervolgens gemaakt voor de eerste 15 a 20 meter van de verdiepte ligging
en voor de eerste 25 a 30 meter van de verdiepte ligging. Zie Tabel 63 en figuur 54. In de tabel is een
referentie gemaakt naar de sonderingsnummers uit figuur 52.

Tabel 63 Risico op opbarsten

"Herhalingstijd" Hoogste gws  Maand van Risico op Risico op
tpv begin optreden opbarsten opbarsten
tunnel,
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sondering
104 [m NAP]

In 1 van de 12 jaren kwam de gws tot ...

In 2 van de 12 jaren kwam de gws tot ..

In 3 van de 12 jaren kwam de gws tot ...

In 4 van de 12 jaren kwam de gws tot ...

In 5 van de 12 jaren kwam de gws tot ...

In 6 van de 12 jaren kwam de gws tot ...

In 7 van de 12 jaren kwam de gws tot ...

33.40
32.97

32.92

32.86

32.75

32.47

32.41

januari

januari
februari
maart
januari
februari
maart
januari
februari
maart
april
januari
februari
maart
april
mei
januari
februari
maart
april
mei
juni

juli
januari
februari
maart
april
mei

juni

juli

augustus

104/119 - 1/2
105/120
(ca15a20
meter)

Ja

Nee

Nee

Nee

Nee

Nee

Nee

104/119 -
105/120
(ca25a30
meter)

Ja

Ja

Ja

Ja

Nee

Nee

Nee

éW 103

Switz
Swiis 3 25104
25119 Y SWios

r}’SIO&

gs120

Jj 107

w121
I o

e
-
L

oy

éW 103

éwl‘l?

Swiis % 25104,

5119 ; Swios

25120,
&

Figuur 55 Beschouwde vlakken voor de kans op opbarsten. Links het vlak van sondering 104/
119 tot halverwege sondering 105/120. Rechts het viak van sondering 104/ 119 tot sondering

105/120

10.5 Tijdelijke weg Bypass Verdiepte ligging
De afwatering van de bypass voor het realiseren van de verdiepte ligging is niet beschouwd in deze

memo en wordt bekeken in de UO-fase.
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11 AANDACHTSPUNTEN VOOR DE UO FASE

De volgende aandachtspunten uit het definitieve ontwerp moeten worden bekeken in de UO fase.

1.
2.

L

Uitwerking dimensionering van de duikers Bosgraaf (paragraaf 2.2.6.2).
Dimensionering verticale drainage bij de infiltratievelden.

1. Inde UO fase moet onderzocht worden op welke diepte de filters van de verticale
drainage moet komen. Deze is nu ingeschat op basis van REGIS en sonderingen bij
de verdiepte ligging.

2. De doorlatendheid moet bepaald worden van het watervoerende pakket waarin
geinfiltreerd moet worden. Deze is nu aangenomen op basis van REGIS.

Uitwerken van de duiker Houthemerbeemdleiding. (paragraaf 2.2.1)

Afwatering. De bob’s van de rioleringsleidingen worden uitgewerkt in het UO (paragraaf 3.2.1).

Uitwerken van het pompsysteem en de persleiding (paragraaf 4.3.5).
Bereikbaarheid van één van de doorspuitputten voor de drainage (paragraaf 2.1.4.2).
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Gespreksnotitie

CLUSTER WEGAANLEG

Aanwezig

Afwezig

Project Gebiedsontwikkeling (GOW) VDL Nedcar — realisatie nieuwe infrastructuur
Onderwerp Vervolgoverleg informeren over infra aanpassingen GOW VDL Nedcar —

Waterschap Limburg

Datum 19-10-2022

Versie Definitief

Bijlage(n) 1. Memo Waterschap Limburg 9224020-P-4744

Afschrift Aanwezigen

In deze gespreksnotitie worden alleen de acties, besluiten, openstaande vragen en aandachtspunten uit
het overleg benoemd.

Nr. Actie / besluit / vraag / aandachtspunt Actor DET Status

gereed

1. | Aandachtspunten planning:

e VO opgeleverd in september 2022

e DO met UAV-GC contract gereed in december
2022

2. | Aandachtspunten Techniek:
Memo:

e E-00354: Berging bosgraaf (300m3) mag niet
worden meegeteld in de rekensom van de totale
waterberging. Dit is een afwijking van hetgeen is
opgenomen in het water rapport dat bij het PIP
gevoegd is (Uitbreiding VDL Nedcar — onderdeel
water, 6 april 2020, p.34). De betreffende DO-eis
(E-00354) die hiervoor is geformuleerd moet
hierop aangepast worden.

e De geformuleerde eisen voor Peel en Maasvallei,
zoals die in het moedercontract zijn opgenomen,
kunnen worden vervangen door de 3 eisen die zijn
voorgesteld in de memo. De volledige lading met
de bedoeling van zowel de Provincie als het
Waterschap worden hiermee afgedekt.




Nr. Actie / besluit / vraag / aandachtspunt

Datum Status
gereed

Bemaling bouwkuip (buiten memo)

Via een andere ingang dan die van de mensen die
vandaag aan tafel zitten is een vraag binnen
gekomen ten aanzien van de bemaling van de
bouwkuip en de eventuele lozing van het
vrijgekomen water in de Bosgraaf. Een schot voor

de boeg van De aangevraagde 500 m3 is
teveel. Een lozing tussen 200 en 300 m3 is
acceptabel.

heeft in een ander project ervaringen met het
toepassen van retourbemaling. Dat is een
mogelijkheid die onderzocht kan worden. De
afweging moet nog gemaakte worden.

Tijdelijke beduikering Bosgraaf:

Vraag 1 uit hoofdstuk 3 van de memo wordt door
het WL met ‘ja’ beantwoord. WL stemt in met
hetgeen is opgenomen in de memo.

Het antwoord op vraag 2 uit hoofdstuk 3 van de
memo is dat er geen piekafvoer over de Bosgraaf
plaats vind. Als uitgangspunt voor het berekenen
van de capaciteit van de tijdelijke duikersgaan we
uit van de eerder genoemde basisafvoer van 0,6
m3/s door WL.

Om verstopping van de buizen tegen te gaan dient
de diameter van buizen groot genoeg gekozen te
worden (minimaal rond 600).

Tijdelijke beduikering Geleenbeek:

De vraag die besproken wordt is hoe en wanneer
krijg je water in je werk, en hoe ga je er mee om.
Actie/aandachtspunt: Rekening houden met
waterpeil Maalderij "De Poolmolen".

levert gegevens van waterpeil aan.
Actie: Molenaar Maalderij "De Poolmolen"
(Holtummerweg 2, Born) informeren.
Aandachtspunt: er mag geen materieel op de wbl-
leiding gezet worden, vandaar dat de Geleenbeek
afgedamd dient te worden.
Wanneer in de tijdelijke situatie opstuwing plaatst
kan vinden (bv bij beduikering met een capaciteit
minder dan de piekafvoer) moet deze worden
beschouwd. Deze zal door WL worden

Lopende

Lopende

[Documentnummer]



Nr. Actie / besluit / vraag / aandachtspunt Actor Datum Status

gereed

beoordeeld. Zij zullen hier een akkoord op moeten
geven.

e Er kan vooraf geen duidelijk antwoord worden
gegeven op de vraag wanneer er sprake is van
overlast.

e Actie: debieten afvoer Geleenbeek +
waterstanden aanleveren

e Oplossingsrichting om bij extreme situaties afvoer
gecontroleerd over maaiveld te laten plaatsvinden
wordt meegegeven als overweging.

Lopende

Nieuwe ligging van de Geleenbeek

e De nieuwe Ligging van de Geleenbeek is akkoord.

e Aandachtspunt: profiel van vrije ruimte op het
struinpad 3195, 15cm verschil. Waterschap is
akkoord met profielen. Bij profielen 2 en 3
verhoging in maaiveld instandhouden.

e Actie: Gasleiding 620 klopt volgens Lopende
niet; leiding 620 heeft minder dekking dan andere
gasleiding. stemt af met gasunie
hierover.

Drooglegging weg bij ingang onderdoorgang
Tunnelbak N297:

e Aandachtspunt: voor de weg geldt een
drooglegging van 80cm, omdat de weg naar
beneden loopt voldoen we niet aan 80cm.
Oplossing is een drain aanleggen zodat de
drooglegging van de weg wordt gehaald en er
geen schade kan optreden aan de weg. Het water
wordt vanuit de drains naar de pompkelder geleid
en daarna van pompkelder naar infiltratieveld
terug naar het grondwater.

° geeft aan dat in zijn ogen er officieel geen
sprake is van een onttrekking mede omdat het
water weer in de bodem wordt geinfiltreerd.

e Actie: checken bij of
bovenstaande formeel gezien een onttrekking is.
Waarschijnlijk is WL akkoord met de oplossing in
de memo.

De vraag wordt gesteld of het infiltratieveld moet worden
aangemerkt als oppervlaktewater en dus of er sprake is
van lozing in oppervlaktewater of is er sprake van een
bodemlozing? Insteek van het bouwteam is dat dit niet

Lopende
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Actie / besluit / vraag / aandachtspunt Actor Datum Status

gereed

het geval is omdat het veld niet permanent watervoerend
is. Ook dit zal voorleggen bij de expert.

Stuw Houthemerbeemdleiding

e Aandachtspunt: De waarden van de hoogteligging
van de duiker wijken af van de beheer-gegevens
van het waterschap. Deze moeten gecontroleerd
worden in het veld.

e Aandachtspunt: Voorstel maaiveld verlagen en
duiker in te korten zodat de stuw kan worden
geplaatst.

e Actie: checken NAP hoogtes indien acceptabel

beheer en onderhoud waterschap Lopende
e Actie: voorkeur stuw weghalen na duiker en Lopende
plaatsen voor duiker, bestemming checken.
e Actie: Een nieuw voorstel om de
Houthemerbeemdleiding in te passen in de Lopende

situatie zal worden opgesteld door het bouwteam
(alle besproken aandachtspunten in acht
genomen) en worden voorgelegd aan WL.

Vergunningen
e Aandachtspunt: 1 vergunningaanvraag voor het
gehele permanente systeem en een of meer losse
aanvragen voor tijdelijke werkzaamheden

e Actie: vervolgoverleg vergunningen inplannen met
15-11-2022 | Gereed

e Actie: onderhoudsmaterieel aangeven voor

bepalen bereikbaarheid in de tijdelijke situatie Lopende
(bijv breedte)
BLVC-zaken
e CW stuurt WL overzicht KES-lijst, WL dient deze 19-10-2022 | Gereed

wensen/eisen te controleren.

Bijlage 1. Memo Waterschap Limburg 9224020-P-4744
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Combinatie KWS / Van Hattum en
Blankevoort

Dillenburgstraat 25
5652 AM Eindhoven

+31 40 250 06 00

www.vhbinfra.nl

www.kws.nl
regiozuid@vhbinfra.nl
Me m 0 eindhoven@kws.nl
Aan : Waterschap Limburg
Van : Bouwteam VDL Nedcar
CcC :
Datum : 10-10-2022 (versie 1.0)
Documentnummer 1 9224020-P-4744
Betreft : Memo Waterschap Limburg ter bespreking 20221019

1 AANLEIDING

De bouwcombinatie KWS — Van Hattum en Blankevoort is in bouwteamverband met de Provincie
Limburg bezig met de projectvoorbereiding voor het project ‘Aanpassen Infrastructuur VDL-Nedcar'. De
projectvoorbereiding bestaat uit een deel ontwerp en een deel werkvoorbereiding waarbij de
uitvoeringsmethoden worden beschouwd. Voor zowel het ontwerp van de eindsituatie als de
werkvoorbereiding wordt overleg gevoerd met het Waterschap Limburg.

Deze memo is geschreven ter voorbereiding op het overleg dat gepland is op 19-10-2022. Het komt
terug op zaken welke in een eerder overleg reeds ter tafel zijn geweest, en waar een nadere uitwerking
werd gevraagd, en geeft nog enkele nieuwe onderwerpen welke in het overleg ter tafel moeten komen.
De volgende onderdelen worden behandeld in de memo:

Voorstel eistekst te hanteren ontwerpregenbuien

Tijdelijke beduikering van de Bosgraaf tijdens bouwfase onderdoorgang N297

Tijdelijke beduikering van de Geleenbeek tijdens bouwfase Geleenbeekbrug

Nieuwe ligging Geleenbeek

Ontwerpoplossing drooglegging N297 bij inrijden onderdoorgang

Ontwerpoplossing verplaatsing stuw Houthemerbeemdleiding

2 EISTEKSTEN HERHALINGSTIJD TBV ONTWERP

In het moedercontract van de provincie wordt verwezen naar de oude waterschapsindeling (eisen
komen uit Roer en Overmaas). In het overleg van 11-07-2022 is aangegeven dat een voorstel gedaan
kan worden voor de nieuw te hanteren eis(en).

In het moedercontract zijn de volgende eisen opgenomen:

WRO De afwatering in het voormalige beheersgebied van Waterschap Roer en Overmaas
SES- | Neerslag |dient hemelwater tot een neerslaggebeurtenis (regenbui) van eens per 25 jaar (T=25,
00929 | gebeurtenis | 35 mm in 45min), te kunnen bergen. Hierbij dient een waakhoogte van 0,5m te

T=25 worden gehanteerd.

WRO
SES- | Neerslag
00937 | gebeurtenis
T=100

De afwatering in het voormalige beheersgebied van Waterschap Roer en Overmaas
dient wateroverlast te voorkomen tot een neerslaggebeurtenis (regenbui) van eens
per 100 jaar (T=100, 45mm in 30 minuten).

Ten aanzien van de berging worden binnen het project echter de volgende eis gehanteerd:
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Als gevolg van de toename van het verhard oppervlak van de wegen N276 en
N297 dient 2300 m3 water te worden gecompenseerd binnen de
projectgrenzen.
- De verlegging van de Bosgraaf neemt hiervan reeds 300m3 voor zijn

E- | Watercompensatie | rekening.
00354 | a.g.v.variant C3 | - In totaal dienen de afwateringssloten/greppels welke worden aangelegd
naast de N276 of de N297, een minimale gecombineerde lengte te hebben
van 1190 m1.
- Infiltratiecapaciteit van de bergingsvoorziening(en) mag hier nog van worden
afgetrokken.

Indien ten opzichte van het referentieontwerp grotere oppervlakten verhard
Waterberging worden, dient dit eveneens te worden gecompenseerd in waterberging. Om
buiten Limburgs | deze te bepalen dient rekening te worden gehouden met 100 mm neerslag in

Heuvelland 1 dag. Van deze 100 mm mag de infiltratiecapaciteit van de
bergingsvoorziening worden afgetrokken.

00355

De bron van deze eisen is het rapport ‘Uitbreiding VDL Nedcar’, ‘onderdeel water’ opgesteld door Antea
d.d. 06-04-2020. De tweede eis komt voort uit de keur Waterschap Limburg 2019, welke ook is gebruikt
bij het vaststellen van de compensatie in eis E-00354.

Het voorkomen van wateroverlast middels een T=100 is slechts van toepassing in stedelijk gebied. Daar
zal de impact van ‘overlast’ ook groter zijn dan in de landelijk gelegen wegen binnen het projectgebied.
Om echter niet geheel eisloos te werken, wordt (overeenkomstig het moedercontract van de provincie)
gewerkt met een eis ten aanzien van plasvorming op de wegen. Dat is de ‘overlast’ die hier verwacht
mag worden.

AFW-0012 —
E- HWA geen

00543 | plasvorming

wegen

Het hemelwatersysteem dient zodanig te functioneren dat geen plasvorming op
wegen ontstaat als gevolg van de maatgevende regenbui met herhalingstijd T=10.
Gedimensioneerd met een continue neerslagintensiteit van ten minste 184 I/s/ha.

Dit zijn de eisen waaraan het ontwerp voor de wegen N276 en N297 geverifieerd wordt.

VRAAG VOOR HET WATERSCHAP: Kan het waterschap instemmen met deze werkwijze? Of dient er
in het ontwerp nog rekening gehouden te worden met andere aanvullende eisen?

3 TIIJDELIJKE BEDUIKERING BOSGRAAF

Tijdens de realisatie van de verdiepte ligging wordt er een bypass gemaakt voor het verkeer over de
N297. De bypass wordt aan de westzijde van de huidige N297 gemaakt. Omdat hier momenteel de
watergang de Bosgraaf ligt moeten we ook hiervoor een bypass maken. Tijdens het overleg met het
Waterschap Limburg (WL) op 11 juli 2022 is deze oplossing aan het waterschap voorgelegd. In reactie
daarop heeft het waterschap aangegeven dat dit in principe kan, mits aan de volgende eisen voldaan
wordt:
- Capaciteit van 0,6 m3/s is voor WL akkoord. Hierbij geldt dat het risico op schade door
eventuele piekafvoeren voor initiatiefnemer is.
- Tijdelijk verbuizen is niet in de verleende vergunning geregeld. Met andere woorden, er moet
een vergunning worden aangevraagd.

De betreffende reactie is opgenomen als bijlage bij dit document.

In onderstaande afbeelding is de bouwkuip en de bypass weergegeven. Aangezien er in deze situatie
geen ruimte is voor de Bosgraaf willen we deze graag beduikeren.
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Met de twee witte lijnen is het start- en eindpunt aangegeven. De witte lijn aan de linkerzijde betreft
tevens de bestaande duiker die onder de N297 ligt. De witte lijn aan de rechterzijde is het snijpunt van
de bestaande Bosgraaf met de Bypass.

De lengte van de aangeklikte lijn (met alle vierkantjes) bedraagt 360 meter, exclusief bestaande duiker
onder de N297.

g

> e Uwkuip S .
‘—‘“' D OUWKUp=2-=t

84

oy

Figuur 1 Locatie van de verkeers-bypass en de beoogde beduikering van de Bosgraaf

De diameter van de tijdelijke duiker wordt berekend aan de hand van de volgende uitgangspunten, zie
onderstaande tabel.

Uitgangspunt Waarde
Lengte duiker 360 m
Minimale capaciteit 0,60 m3/s
Vulling duiker 75%

Materiaal Metaal of beton
Manningwaarde 0,012

Bodemhoogte bovenstrooms (start duiker) 33,5 m NAP
Bodemhoogte benedenstrooms (einde duiker) | 32,6 m NAP

Verhang (33,5-32,6) over 360 meter

0.25 over 100 m

0,0025 m/m
Rond [mm] 600 700 800 900 1000
Waterdiepte (90% gevuld) [m] 0.54 0.63 0.72 0.81 0.9
Debiet [m3/s] 0.33 0.49 0.7 0.93 1.28
Aantal [st] 2 2 1 1 1

De uiteindelijke keuze voor de diameter en het aantal duikers wordt open gelaten. Dit heeft te maken
met het voorhanden zijn van een bepaalde diameter voor de aannemer.
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VRAAG VOOR HET WATERSCHAP: Kan het waterschap na deze beschouwing, instemmen met het
tijdelijk (voor een periode van circa 1,5 jaar) verbuizen van de Bosgraaf?

VRAAG VOOR HET WATERSCHAP: Is er nog een piek-afvoer waar rekening mee gehouden moet
worden?

4 TIIDELIJKE BEDUIKERING GELEENBEEK

Voor de realisatie van de Geleenbeekbrug moet de Geleenbeek tijdelijk worden beduikerd. Tijdens het
overleg met het Waterschap Limburg op 11 juli 2022 is deze oplossing aan het waterschap voorgelegd.
In reactie daarop heeft het waterschap aangegeven dat dit in principe kan, mits aan de volgende eisen
voldaan wordt:
- Hetis de keuze van de initiatiefnemer tot welke afvoer(piek) wordt verbuisd. Basisafvoer is ca.
1,2 m3/s, piekafvoer is ca. 4 m3/s. Hierbij geldt dat het risico op schade door eventuele
piekafvoeren voor initiatiefnemer.
- Tijdelijk verbuizen is niet in de verleende vergunning geregeld.

De betreffende reactie is opgenomen als bijlage A bij dit document.

De diameter van de tijdelijke duiker wordt berekend aan de hand van de volgende uitgangspunten, zie
onderstaande tabel.

Uitgangspunt Waarde
Lengte duiker 75 m (nader te bepalen)
Minimale capaciteit 4 m3/s
Vulling duiker bij piekafvoer 90%
Materiaal Metaal of beton
Manningwaarde 0,012
Bodemhoogte bovenstrooms (start duiker) 31,22 m NAP
Bodemhoogte benedenstrooms (einde duiker) 31,13 m NAP
Verhang (31,22-31,13) over 100 meter
0.09 over 100 m
0,0009 m/m
Rond [mm] 800 1000 1200 1500
Waterdiepte (90% gevuld) [m] 0.72 0.9 1.08 1.35
Debiet [m3/s] 0.4 0.77 1.25 2.26
Aantal [st] 10 6 4 2

De uiteindelijke keuze voor de diameter en het aantal duikers wordt open gelaten. Dit heeft te maken
met het voorhanden zijn van een bepaalde diameter voor de aannemer.

5 NIEUWE LIGGING GELEENBEEK

Door de realisatie van de Geleenbeekbrug moet het tracé van de watergang iets worden verlegd.
Tijdens het overleg met het Waterschap Limburg op 11 juli 2022 is dit voorgelegd aan het waterschap.
Voor het Waterschap Limburg was de redenering van de ontwerpkeuze te volgen, maar was er meer
inzicht nodig in een aantal zaken:

- Hoe sluit het nieuwe profiel aan op het oude.

- Een beschouwing over het hydrologisch functioneren: op basis waarvan is de verwachting dat

het systeem in de nieuwe situatie net zo goed functioneert als in de huidige.
- Inzicht in de kleilaag en waar deze wordt aangebracht.
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De aansluiting van het nieuwe profiel op het oude profiel is weergegeven in bijlage B.

Hydrologisch functioneren

Voor het hydrologisch functioneren is gekeken naar twee aspecten:
- Verlaging van het hydraulisch verhang
- Oevererosie

Hydraulisch verhang en stroomsnelheid

Door de verlegging van de beek wordt de beek iets langer. Deze verlenging heeft invioed op de
stroomsnelheid van in de beek. De verlenging bedraagt circa 13,0 meter. Vanuit de gedachte van het
Nationaal Bestuursakkoord Water om zoveel mogelijk water zo lang mogelijk in het systeem te bergen,
draagt dit bij aan een vertraagde afvoer. Anderzijds zorgt deze vertraging in de afvoer mogelijk ook voor
nadelige effecten, maar deze zijn voor ons, zonder het gehele beeksysteem te kennen, niet inzichtelijk
te maken.

Oevererosie
Er zijn vier mechanismen van oevererosie te onderscheiden (STOWA, 2015, blz 62-63). In
onderstaande afbeelding zijn deze vier mechanismes weergegeven.

Steile oever

\ .
"/' T~ Recht schuifvlak

Flauwe oever

Concaaf schuifvlak

C Beginnend schuifvlak
¥
* L: Cohesieve bovengrond
L
Ondergraving —— Niet-cohesieve ondergrond
D
Uitstroming Slecht doorlatende laag

van zand
en water >

Zandige doorlatende laag

Slecht doorlatende lagen

Figuur 2 Vier verschillende mechanisme van oevererosie (STOWA, 2015)

Welke mechanismen van oevererosie van toepassing zijn hangt af van:
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(1) de hoogte van de oever;

(2) de helling van de oever;

(3) het oevermateriaal en de eventuele gelaagdheid daarvan;
(4) de erosieve kracht van de stroming;

(5) het al dan niet voorkomen van uittredend grondwater en
(6) de aard en dichtheid van oevervegetatie.

De mechanismen A en B vereisen oeverhoogtes van minimaal 2 tot 3 m en zijn in de praktijk voor
Nederlandse beken niet van toepassing. Mechanisme C, zo stelt de STOWA, is waarschijnlijk dominant
over aanzienlijke lengtes vrij eroderende oevers van Nederlandse beken, terwijl mechanisme D meer
lokaal van toepassing is.

Mechanisme C is van toepassing op steile, gelaagde oevers, waarin een zandige onderlaag afgedekt
wordt door een meer samenhangende, eventueel cohesieve, bovengrond (Wolfert, 2001). In gebieden
waar een kleiige of venige laag op een zandondergrond ligt is de dikte hiervan, ten opzichte van de
geuldiepte, sterk bepalend voor de erodeerbaarheid van de oevers. Wanneer oevers voor meer dan
50% van hun hoogte uit een slecht erodeerbare bovengrond bestaan neemt de effectiviteit van het
ondergravingsmechanisme sterk af. Langs beken met begroeide oevers in een dik klei- of veenpakket is
oevererosie zeer gering (STOWA, 2015).

Door het terugbrengen van de kleilaag na aanleg van de nieuwe loop van de Geleenbeek is de kans op
erosie van de oevers klein. Om inzichtelijk te maken hoe klein deze kans is, is een model van de
toekomstige situatie. Dit is gedaan in het softwareprogramma TYGRON. Dit softwareprogramma kan
een in een 2D model kan de stroomsnelheid inzichtelijk maken.

Voor zowel de basisafvoer als voor de piekafvoer is gekeken wat de snelheden zijn de in de bocht. De
berekening is indicatief in zoverre dat de gemiddelde stroomsnelheid per rastercel berekend is. Dit is
een 2D benadering. Een gedetailleerdere berekening is te maken met een 3D model, maar gezien deze
situatie geeft de 2D benadering voldoende nauwkeurigheid over de te verwachte stroomsnelheden in de
bocht. en is bedoeld om op basis van de bestaande situatie aannemelijk te maken dat er geen erosie
optreedt in de toekomstige situatie. Daarbij is het uitgangspunt dat de bestaande geen erosie plaats.

Voor de eerste berekening zijn we uitgegaan van de volgende uitgangspunten. Een 2D stromingsmodel

(TYGRON) met de volgende uitgangspunten:
e Grid 0,25 meter;

Bovenrand 1000 meter bovenstrooms, beneden rand 750 meter benedenstrooms;

Afvoeren continue 1,2 m3/s en 4 m3/s;

Simulatie tijd 12 uur;

Bestaande brug/duiker (onder de bestaande N276) verwijderd en vervangen door laagte voor

optimale doorstroom.

o Bestaande loop met bodemhoogte op basis van 06007 Revisie Totaal Profielen01
Kleilaag(8).dwg ter plaatse van verlegging. Daarbuiten door TYGRON bepaald profiel.

¢ Nieuwe loop en bodemhoogtes op basis van 026_Dwarsprofielen Geleenbeek.dwg. Daarbuiten
door TYGRON bepaald profiel. Bestaande loop opgevuld.
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In onderstaande afbeelding is de bocht waar het om gaat weergegeven. Op de linker afbeelding is de
situatie te zien onder normale omstandigheden, de basisafvoer. In de rechter afbeelding vindt er een
piekafvoer plaats.

Figuur 3 Basisafvoer (rechts) en de piekafvoer (Links)

In de afbeelding zijn ook drie doorsnedes geven. Deze drie doorsnedes staan in beide situatis op
dezelfde plek. In onderstaande afbeelding is de stroomsnelheid (m/s) gegeven voor deze drie
doorsnedes voor zowel de basisafvoer als de piekafvoer.

Doorshede 1

Doorsnede 2

0 2 4 6 8 10 12 14 16 16 20 22 24 26 28

Doorsnede 3

ol
i} 10 20

Figuur 4 Stroomsnelheden (verticale as) ten opzichte van 3 profielen genomen over de bocht van de
Geleenbeek (zie figuur 3)
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Voor klei wordt aangehouden dat bij een stroomsnelheid van mximaal 0,80 m/s bij een maximale helling
van 1:2 van het talud geen erosie optreedt (Nortier, 1996).

De stroomsnelheden blijven onder de kritische waarde en daarmee wordt oevererosie uitgesloten.

6 DROOGLEGGING WEG BI1J INGANG ONDERDOORGANG

Ter plaatse van de ingang van de onderdoorgang worden de volgende uitgangspunten gehanteerd:
- De drempel van de onderdoorgang bevindt zich 0,10 meter boven de GHG
- Drooglegging van de weg bedraagt 0,80 m boven de GHG.
- Het alignement van de weg buigt in verticale zin al omlaag, voordat de drempel van de
onderdoorgang wordt bereikt.
- Hierdoor is er een ‘overgangsgebied’ waarin er zonder aanvullende maatregelen niet wordt
voldaan aan de drooglegging van de weg.
Een en ander is inzichtelijk gemaakt in onderstaande afbeelding:

Dak

Start vioer

Wand 10 cm boven GHG 80 cm

Drainage 70 cm conform tabel 6
GG

Drainage toepassen vanaf het punt dat de afstand tussen GHG en bovenkant verharding minder dan 80 cm wordt.
Bij start vioer wordt de GHG dus verlaagd tot GG, wat weer 80 cm lager is dan bovenkant verharding op het punt
dat de vloer begint.

Figuur 5: overgangsgebied drooglegging naar drempel

De ontwerpoplossing die hiervoor binnen het project gehanteerd wordt, betreft het toepassen van
drainage, in het overgangsgebied, op een hoogte van 0,80 m onder het wegdek. Hierdoor wordt
plaatselijk het grondwater verlaagd, zodat de verharding niet onderhevig is aan mogelijke
faalmechanismen zoals opvriezen of opdooien, of verweking van de fundering.

Toevalligerwijs komt het diepst gelegen deel van de drainagebuis uit op de gemiddelde grondwaterstand
(GG). Dat betekent dat ongeveer in 50 % van de tijd de grondwaterspiegel ter plaatse van de ingang van
de onderdoorgang beinvioed wordt door de aanwezigheid van de drainage. De drainagebuizen zullen
worden aangesloten op de pompkelder van de onderdoorgang.

VRAAG VOOR HET WATERSCHAP: Kan het waterschap hiermee instemmen?

NB: De aanwezigheid van stootplaten is nog niet meegenomen in de bovenstaande beschouwing. Deze
hebben een lengte van 5 meter en worden ook geacht beschermend te werken voor de
verhardingsconstructie. Indien we dit nader beschouwen zal het een positieve uitwerking hebben op de
hoogteligging van de drainage, en dus op de tijd dat de grondwaterspiegel beinvioed wordt.

7 STUW HOUTHEMERBEEMDLEIDING

Het ontwerp van de N276 kruist de bestaande Houthemerbeemdleiding iets ten oosten van de
bestaande kruising. Hiervoor is verlegging van de Houthemerbeemdleiding inclusief verplaatsing van de
bestaande stuw noodzakelijk.
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Figuur 6: Locatie kruising HouthemerbeemdIeiding/N276

Ontwerpoplossing

De bestaande N276 zal aangepast worden en in gebruik blijven voor bestemmingsverkeer richting de
manege aan de Oude Rijksweg Zuid. De bestaande duiker van de Houthemerbeemdleiding zal daardoor
worden ingekort.

Voor de kruising van de nieuwe N276 is een nieuwe duiker voorzien. Deze kruist de nieuwe N276 haaks
en zal een lengte van ca. 45m krijgen.

De stuw wordt verplaatst naar een locatie tussen de twee duikers in. Om de stuw, welke geplaatst zal
worden in een watergang, bereikbaar te houden voor onderhoud zal vanaf de weg naar de manege het
maaiveld lokaal verlaagd worden. Een en ander is weergegeven in figuur 7. Indien meer gewenst wordt
nader op de locatie in te zoomen, is tevens de betreffende tekening van de voorgestelde situatie,
bijgevoegd als bijlage C.

Nieuwe duiker
rond 800 ca. 45m lang

nieuwe locatie kantelstuw

Bestaande duiker

(ingekort met nieuwe frontmuur) NS
+29.2m NAP +30.0m NAP

Figuur 7: Voorstel nieuwe situatie HouthemerbeemdIeiding

VRAAG VOOR HET WATERSCHAP: Kan het waterschap instemmen met deze ontwerpoplossing?
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BIJLAGE A EMAIL REACTIE WATERSCHAP OP OVERLEG 11-07-
2022 EN DAAROP VERZONDEN STUKKEN.

Bijlage A - Email Waterschap Reactie  WL.pdf
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Van: @waterschaplimburg.nl>

Verzonden: woensdag 20 juli 2022 10:41

Aan: @prvlimburg.nl’;

CC:

Onderwerp: RE: Gespreksnotitie Informeren over infra aanpassingen GOW VDL Nedcar -

Waterschap Limburg

I U ontvangt niet vaak e-mail van @waterschaplimburg.nl. Meer informatie over waarom dit belangrijk is

Beste mensen,

Over het verslag heb ik geen opmerkingen. T.a.v. de BLVC is de belangrijkste aanvulling dat in het kader van de
vergunning al is voorzien in procedures en uitwisseling van contactgegevens t.b.v. calamiteiten.

en ik hebben overlegd met hydroloog (CC) en daar komen de volgende conclusies en
aanbevelingen uit:

e Bodembreedte Bosgraaf: voor WL is van belang dat een vergelijkbare capaciteit terugkomt als er nu is.
Advies is ter plekke profiel opmeten en iets vergelijkbaars terugbrengen. Verwachting is dat bodembreedte
nu 0,5 meter is. Nieuwe situatie mag b.v. ook 1,0 meter bodembreedte worden met steilere taluds.

e Bosgraaf tijdelijk verbuizen: capaciteit van 0,6 m3/s is voor WL akkoord. Hierbij geldt dat het risico op
schade door eventuele piekafvoeren voor initiatiefnemer is. Tijdelijk verbuizen is niet in de verleende
vergunning geregeld!

e Eisen nieuw verhard oppervlak: hier geldt 100 mm berging; dit is dynamisch dus leegloop/infiltratie tijdens
de bui mag in mindering worden gebracht.

e Geleenbeek: tijdelijk verbuizen: hier is de keuze van de initiatiefnemer tot welke afvoer(piek) wordt
verbuisd. Basisafvoer is ca. 1,2 m3/s, piekafvoer is ca. 4 m3/s. Hierbij geldt dat het risico op schade door
eventuele piekafvoeren voor initiatiefnemer is. Het verbuizen meenemen in de vergunningaanvraag!

e Ontwerp brug: op basis van de enige tekening die we hebben is geen definitief hydrologisch advies te geven.
Redenering van de ontwerpkeuze is te volgen, maar voor volledig advies zouden we graag profielen zien van
de huidige situatie en de nieuwe. En ook een ontwerp van de nieuwe beektaluds en oevers: hoe sluit het
nieuwe profiel aan op het oude. Ook verwachten we van de initiatiefnemer een beschouwing over het
hydrologisch functioneren: op basis waarvan is de verwachting dat het systeem in de nieuwe situatie net zo
goed functioneert als in de huidige. Dit kan onderbouwt met (model)berekeningen of b.v. door
dwarsprofielen te vergelijken.

l.v.m. vakantie graag nieuwe vragen of gegevens direct mailen naar om de
kans op vlotte beantwoording te vergroten.

Met vriendelijke groet,

Adviseur watersysteem en -keten

waterschap
\\\ limburg



met de omgeving, voor de omgeving

000000

Van: @prvlimburg.nl
Verzonden: dinsdag 19 juli 2022 11:30
Aan: @waterschaplimburg.nl>;
@kws.nl>; @avecodebondt.nl>; @kws.nl>;

@prvlimburg.nl>; @prvlimburg.nl>
Onderwerp: Gespreksnotitie Informeren over infra aanpassingen GOW VDL Nedcar - Waterschap Limburg

Beste allemaal,

In de bijlage vinden jullie de gespreksnotitie van ons overleg afgelopen maandag 11 juli.

Tevens is het aanleverformulier BLVC-wensen toegevoegd, hierin staan de opgehaalde BLVC-wensen van het
Waterschap uit het overleg in vermeld.

Het is wenselijk als jullie al gaan nadenken over BLVC zaken en deze in het bijgevoegde formulier invullen, dan
kunnen we deze tijdens ons volgend overleg gezamenlijk bespreken.

Het volgende overleg zal gaan plaatsvinden in september, hier ontvangen jullie binnenkort een uitnodiging van.

Graag hoor ik voor volgende week woensdag 27 juli of jullie aanvullingen op het gespreksverslag hebben.

Met vriendelijke groet,

Junior Projectingenieur

Cluster Wegaanleg

@prvlimburg.nl

Kijk ook op www.limburg.nl of abonneer op onze nieuwsbrieven

provincie limburg 5-%



Aanpassen infrastructuur Y
VDL Nedcar

BIJLAGE B SITUATIETEKENING NIEUWE LIGGING GELEENBEEK

Bijlage B - 026 _Situatie _Dwarsprofielen Geleenbeek.pdf
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Aanpassen infrastructuur Y
VDL Nedcar

BIJLAGE C SITUATIETEKENING HOUTHEMERBEEMDLEIDING

Bijlage C - DWM totaal keuze Houtemerbeemdleiding.pdf
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