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2 Kwaliteit en veiligheid

2.1 Gebruikte voorschriften

Berekeningen uit te voeren conform Eurocodes inclusief nationale bijlages.
Reeks NEN EN 1990 t/m 1999, laatst bijgewerkte versies:

NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1999

Grondslagen van het constructief ontwerp
Belastingen op constructies
Betonconstructies

Staalconstructies
Staal-betonconstructies

Houtconstructies

Metselwerkconstructies

Geotechnisch ontwerp
Aluminiumconstructies

2.2 Ontwerp veiligheid

Betrouwbaarheidsklasse: cc2 (woongebouw)

Combinaties:

(1,35 . G + Y1 1,50 . Wo,i . Q1)
(1,20 . G + 1,50 . Qk,1+ 3is1 1,50 . Wo,z . Q1)

Ontwerplevensduur: 50 jaar, (gebouwen en andere gewone constructies)

2.3 Bruikbaarheid

Verklaring doorbuigingen:

We zeeg van onbelaste elementen

W1 aanvangsdeel van de doorbuiging onder de blijvende belastingen

W2 langetermijndeel van de doorbuigingen onder de blijvende belastingen
W3 bijkomende deel van de doorbuigingen voor de veranderlijke belastingen
Weot totale doorbuiging (Wiot = W1 + Wz + W3)

Wnax blijvende totale doorbuiging, rekening houdend met de zeeg

2.4 Stabiliteit van het bouwwerk

De volgende bouwdelen en bouwelementen verzorgen tezamen de stabiliteit van het
bouwwerk:
- Hellende kapconstructie

- Metselwerk in verband gemetseld;

- Betonnen verdiepingsvloer, schijfwerking;
- Fundering op staal.

210322
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2.5 Materiaal eigenschappen

(tenzij anders aangegeven)

Houtkwaliteit: C1l8

Betonkwaliteit: c20/25

betonstaal: B500

Staalkwaliteit: gewalst staal algemeen: S235jr
buisprofielen algemeen: S275jr

Aluminium (extrusie): EN AW-6060-T66 : £0=160 N/mm?, vyy=1.1

Boutkwaliteit: 8.8 (gerolde draad)

Ankers : 4.6 (gerolde draad)

Kalkzandsteen: ¢csl2

Metselwerk: 2 fd 15 N/mm?

Metselmortel: 2 fd 10 N/mm?

Conservering staalconstructies

De toegepaste staalconstructies dienen als volgt geconserveerd te worden, of volgens
specifieke opgave leverancier/opdrachtgever:

- Staal binnen, zichtwerk/geen zichtwerk: verfsysteem;

- Staal in de spouw maar niet in contact met het buitenblad: verzinkt;

- Staal in de spouw en in contact met het buitenblad: verzinken en verfsysteem;

- Staal buiten: verzinken en verfsysteem / verfsysteem

3 Specifieke aandachtspunten

3.1 Fundering

Ontgraven tot vaste grondslag, eventueel aanvullen met schoon zand en mechanisch
verdichten in lagen van maximaal 300mm. Fundering aanzetten op vorstvrije diepte op een
werkvloer d=50mm (dekking op wapening normaal vlgs voorschrift) of PE-folie met een
dekking van 70mm op de wapening. Minimale vereiste sondeerwaarde 4Mpa, deze dient
gecontroleerd te worden door de aannemer.

Maximale grondwaterstand tijdens bouwfase dient 500mm onder laagste punt van de
ontgraving te liggen. Zo nodig bronnering aanbrengen.

3.2 Vergelijk constructies architect/constructeur/aannemer

Wanneer de aangenomen constructie op de tekening en de berekeningen van de constructeur
niet overeenkomt met de aanwezige of getekende constructie, dient ten alle tijden
contact te worden opgenomen met de constructeur.
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4 Belastingen

Alle belastingen volgens NEN-EN 1991 + NB

4.1 Blijvende belastingen per bouwonderdeel

Hellend dak: geisoleerde stalen dakplaat
e.g. dakplaten = 0,15 kN/m?
Gordingen = 0,05 kN/m?
PV-cellen = 0,15 kN/m?
Overig = 0,15 kN/m? +

Gy = 0,50 kN/m?
Hellend dak 25°
Permanente belasting G = 0,50 kN/m2dakvlak

0,50 / cos 25°= 0,55 KN/m’gronaviak

Sneeuwbelasting Sk = 0,70 s = Sk -H1;2 kN /m?
v=0,0 | v;=0,2 |¥,=0,2 p; = 0,80 s = 0,56 kN/m”
Verdiepingsvloer opslag: kanaalplaat 200
e.g. vloer = 3,10 kN/m?
Verlaagd plafond = 0,20 kN/m?
Overig = 0,10 kN/m? +

Gk = 3,40 kN/m?
Verdiepingsvloer kantoor: kanaalplaat 260
e.g. vloer = 3,85 kN/m?
Afwerkvloer d = 70mm = 1,70 kN/m?
Verlaagd plafond = 0,20 kN/m?
Overig = 0,10 kN/m? +

Gk = 6, 95 kN/m2
4.2 Algemene belastingen
Metselwerk: (halfsteens) = 2,00 kN/m?
Beton: = 25,00 kN/m3
Dekvloer: = 21,00 kN/m3
Sneeuw: Sk = 0,70 kN/m?
4.3 Opgelegde belastingen
Gebruikskl. omschrijving dx Qx
A Vloeren wonen 1,75 kN/m? 3,00 kN
B Vloeren kantoor 2,50 kN/m? 3,00 kN
E2 Opslag licht industrieel 1,75 kN/m? 3,00 kN

Separaties 0,80 kN/m2

210322 13-7-2021
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4.4 Windbelasting op gebouw

Volgens NEN-EN-1991-1-4

Berekening extreme stuwdruk op referentiehoogte Z;

Gebied 111 Zo (m) 0,2 qp(Z)=(1+7-1v(2))-%-P-Vm2(Z)
Omg . onbebou Zmin (M 4,00 K,
h =2z 6,30m Voo (1 24,5 IV(Z)ZCD(Z)._m(i)
b = 50,00 m Cocmeon 1,00 “a
d = 37,60 m Cigre 1,00 k; 1,00
e = 12,60 Vp = Cgir -Cseason -Vb,0 Iv 0729
vV, (m. 24,5 o (kg/m? 1,25
h/d = 0,17 Vi (2) Cr(2) .Colz) .V gp(ze) 592,845 N/m”
— ce(z) 0,72 Qo (Ze) 0,59 kN/m*
Cpe, 10 Co(2z) 1,00
(globale effecten) Vy(z) 17,70

Windbelasting met uitwendig drukcoé&fficiénten voor verticale gevels

ap (2e) 0,59 kN/m?
h/d
zone Cpe, Sl 5
| -1,4|-1,4
A
¥ -1,2| -1,2
1 -1,11 -1,1
B
10y -0,8| -0,8
1] -0,5] -0,5
@
10y -0,5| -0,5
5 1,0 1,0
D
10 0,8 0,8
E 1 -0,5| -0,7
10} -0,5| -0,7

Aanzicht wvan toepassing:

Aanzicht voore < d

wind A 5 c In
SIS LSS, VIS
! (3 =3 __!
2 4t e
[ h
wind A B c
A, >
210322

Aanziem

zone A -1,20 . 0,59= -0,711 kN/m?
zone B -0,80 . 0,59= -0,474 kN/m?
zone C -0,50 . 0,59= -0,296 kN/m?
zone D 0,80 . 0,59= 0,474 kN/m?
zone E -0,50 . 0,59= -0,296 kN/m?
e<d
Aanzicht voor e =d Aanzicht voor e > 5d
wind . A B _[h wind . A
«: I 77, ‘ T L L 7
| N e | ' B
.
N
w‘lnC. A B W‘ﬂd’ A
13-7-2021
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5 Berekening bovenbouw

5.1 Dakpakket

Toegepaste dakplaat volgens opgave architect: Sandwichpaneel JI Roof 1000, nominale
dikte = 150mm met Rc-waarde: 6,95 m2?K/W.

Volgens ontwerptabellen fabrikant zijn de volgende overspanningen haalbaar voor deze
betreffende dakplaat:

Bron: https://www.vrenkenpanelen.nl/index.php/technische-gegevens/fiches/27-ji-roof-
1000-gegevensblad

OVERSPANNINGSTABEL ** MET VARIABELE DRUKBELASTING KLEURGROEP 1 (iichte kleuren)

BELASTING DIKTE VARIABELE BELASTINC DRUK VARIABELE BELASTING [ UIGING
? 3 1FI'r ALMLA ALA LA A ‘ AL A ALM LA ALS LA LA
] : DOORBWIGING DOORBR@IGING
g ?LIZOO L/250 L/200 1L1250 L/200 L/250 L/200 L/250 L/200 |L/250§ L/200 L/250
| a0 334 313 334 |334] 334 334 387 355 415 |a1s| 415 415
E 60 j 413 372 4,18 418 ] 422 4,22 ‘ 468 4,28 . D12 5,24 5,20
80 ‘ 80 { 4,75 432 451 4,51 504 5,04 ' 543 496 564 |564)] 576 576
100 5,31 482 4,76 |4,76 5,34 534 6,16 562 6,09 J609] 626 6,26
| 120 : 5,87 5,32 5,00 5,00 559 559 | 662 627 645 |645] 662 6,62
E 150 : 6,62 599 5,25 5,25 583 5,83 _ 7,05 705 689 1689) 7,05 7,05

Maximale overspanning betreffend project: 4,00m (meervelds)

Overspanning dakplaat mogelijk.
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5.2 Kanaalplaatvloer

Toetsing kanaalplaatvloer opslag

ProjectNr. Element Elementtyp
- Opslag A200 8370 mm 1200 mm Gebruik
B
&
Rl " o1
Doorbuiging Optr.  Toel. Eenh. Momenten Positief Pos.  Optr.
Veld bijkomend 1" 17 mm  Gebruik 4185 7382
Veld totaal 5 34 mm  Scheurmoment (doorbuiging) 4185  49.16
Brand 4185  49.16
Scheurbeheersing Pos. Optr.
Toename Staalsp. onder 4185 0
Dwarskrachten Pos. Optr.
Gebruik 181(60) 3454
Gebruik 8189 (8310) -34.54
Brand 60 2366
Brand 8310 -2366

Lengte Breedte Belastingsfase Datum Berekend Wapening

07-06-2021 X6S2-D4
Algemeen
Gevoigklasse ccz
Ontwerplevensduur 50 jaar
Milieuklasse onder XC1
XXConstructieklasse S1
Brandwerendheid 90 minuten
Sterkteklasse C4a5/85
Betondekking onderzijde 26 mm
Belastingen
Belastingcategorie E
-factoren
Eigen Gewicht 3.08
Afwerking 0.30
Opgelegd 175
Verpl. Scheidingswanden 0.00
Opleggingen A B
F rep Permanent 168 168
F rup variabel 87 87
Niet bedoelde inkl. mom nee nee
Opleglengte (a) 90 90
Toel. Eenh.
15525 kNm
101.02 kNm
51.78 kNm
Toel. Eenh.
275 Nimm®
Toel. Eenh.
10551 kN
-10551 kN
31.09 kN
-31.09 kN

Definitieve berekening volgens opgave vloerfabrikant/leverancier.

210322

13-7-2021

Yo 1.00 W,:090 W 0.80

KN/m’
kN/im®
KN/m’
kN/m®

kN
kN

mm
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Toetsing kanaalplaatvloer kantoor

ProjectNr. Element Elementtyp
- Kantoor A260 10320 mm 1200 mm Gebruik
i
t
|
|
s B
& 10z as
Doorbuiging Optr. Toel. Eenh. Momenten Positief Pos.  Optr.
Veld bijkomend 20 21 mm Gebruik 5160 187.53
Veld totaal 30 41 mm Scheurmoment (doorbuiging) 5160 107.06
Brand 5160 107.06
Scheurbeheersing Pos. Optr.
Scheurwijdte onder 5160 0.000
Dwarskrachten Pos. Optr.
Gebruik 193(60) 7120
Gebruik 10127 (10260)  -71.20
Gebruik 1959 4589
Gebruik 8361 4589
Brand 60 4174
Brand 10260 4174

Definitieve berekening volgens opgave

210322

Lengte Breedte Belastingsfase Datum Berekend Wapening

07-06-2021 X8-D4
Algemeen
Gevolgklasse ccz
Ontwerplevensduur 50 jaar
Milieuklasse onder XC1
XXConstructieklasse S1
Brandwerendheid 90 minuten
Sterkteklasse CA45/55
Betondekking onderziide 40 mm
Belastingen
Belastingcategorie B
\y-factoren Y. 050 050 Wa0.30
Eigen Gewicht 383 wNim®
Afwerking 200 wNm?
Opgelegd 250 wonm?
Verpl. Scheidingswanden 080 wNim®
Opleggingen A B
F rep permanent 358 358 kN
Frep variabel 203 203 kN
Niet bedoelde inkl.mom nee nee
Opleglengte (a) 90 90 mm
Toel. Eenh.
226.57 kNm
15369 kNm
152.62 kNm
Toel. Eenh.
0.462 mm
Toel. Eenh.
130.19 kN
-130.19 kN
11236 kN
-112.36 kN
50.50 kN
-50.50 kN

vloerfabrikant/leverancier.

13-7-2021
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5.3 HSB rekje t.p.v. dak opslag

De dakplaten worden t.p.v. de opslag gesteund door HSB rekjes

Belastingen
Belasting Bstbredte Ik dx Yo (a) ¥o (b Gy Qx Gk + Qx  deqg,a Jed, b
(m) (kN/m?®)  (kN/m?) = - (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m?) (kN/m?)
Hellend dak 2,20 2,24 4,44 oy 6,00
- = - = 0,00 - 0,00 0,00 0,00
2. 210 2,24 4,44 2,97 6,00
Toetsing

Algemene gegevens

B x H [mm] 38 x 120 Referentie periode [j]: 50
lsys [mm] : 3500
lbuc:y [mm] : 3500 Toelaatbare doorbuiging
b e 2 [mm] 1000 Bijkomend [* 1] : 0.003
Plaats kipsteun :  Bovenkant
Steunpunt links > Rol Eind [* 1] : 0.004
Steunpunt rechts :  Scharnier
Sterkteklasse 3 C18 Klimaatklasse : I
Belastingen Permanent Veranderlijk
dz [kKN/m] : 0.00 -0.10
Yo [ = ] & 0.00
¥, [ =1 = 0.00
F. [kN] : 0.00 0.00
Vanaf links [mm] : 0
Ny [kN] 2.20 2.24
My;links kNm} s 0.00 0.00
My;rechts [kle 0.00 0.00

2.2 L 2.2 2.2 | [ ] Jo.t [ ] 2.

A 3500 & -3 3500 £
) 38 x 120 ) . 38 x 120

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)

Formule 6.10a: Yo : 1l.22 Yo ¢ 1.35
Formule 6.10b: Ee : 1.08 Yo ¢ 1.35

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

v [-1: 1.30

Stabiliteit

l.Factoren t.b.v. toetsing knikstabiliteit volgens par. 6.3.2.:

ky (-1 : 2.20 £rmi(6+.27) ke, v [—=] # 0.28 frm(6.25)
k. [-] 1.89 frm(6.28) ke, 2 [=] z 0.34 frm(6.26)

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit volgens par. 6.3.3.:
Fundamentele combinatie (6.10b):

Kcrlt,y [_] . 1.00 frm(6.34)
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Fundamentele combinatie (6.10a) frm(6.23) u.c. 0.25
Normaalkracht [kN] 2.7 Cc,0,d [N/mm? ] 059

Dwarskracht [kN] 0.0 Tv, d [N/mm2?] 0.00

Moment [ kNm] 0.0 Gn, vy, d [N/mm2?] 0.00

fu,y,d [N/mm?2 ] 8.7 fc,0,4q [N/mm?2 ] 8.31 Dsir 38[mm] frm(6.13a)
fr, 0,4 [N/mm?2 ] 4.8 fy,a [N/mm?2 ] 1.57 Knoa 0.60 [-] tab (3.1 )
Fundamentele combinatie (6.10b) frm(6.23) u.c. 0.51
Normaalkracht [kN] 5.4 Cc,0,d [N/mm2] 1.18

Dwarskracht [kN] -0.2 T, @ [N/mm2] 0.08

Moment [ kNm] -0.2 Gn, vy, d [N/mm2] 2.27

fu,y,d [N/mm?2 ] 13.0 fc,0,4a [N/mm2] 12.46 De £ 38[mm] frm(6.13a)
fir,0,4 [N/mm?2 ] 7.2 fy,4a [N/mm?2 ] 2% 33 Knoa 0.90 [-] tab(3.1 )
Doorbuiging u.c.

Up i j = 3.97 < 10.50 [mm] 038

Unet, fin = 3.97 < 14.00 [mm] 0.28

Keuze: 38x120 h.o.h. 610mm; aan min. één zijde multiplex d= 12mm in halfsteens

verband aangebracht t.b.v. schijfwerking
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5.4 Gordingen t.p.v. dak kantoor/huiskamer

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002
NEN-EN 1991-1-1:2002
NEN-EN 1991-1-3:2003
NEN-EN 1991-1-4:2005
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005
NEN-EN 14080:2013

Gordingen

C2:
Cl:
Cl:

C2

Al:

2010 NB:2011 (nl)
2009 NB:2011 (nl)
2009 NB:2011 (nl)
:2011 NB:2011 (nl)
2011,C1:2006 NB:2013(nl)

zadeldak enkele buiging

Algemene gegevens

B x H [mm] 71 x 221 Sterkteklasse Cc18
Overspanning [mm] 4180 Klimaatklasse I
Aantal zijdl. steunen - Referentie periode [7] 50
Opleglengte [mm] 100
Hoh in het dakvlak[mm] 2000
Helling 25.00
Beschot sterkteklasse c24
Dikte beschot [mm] 18 Eo,mean X I [Nm?/m] 5346.0
Windgebied 3 Terrein Onbebouwd
Gebouw L x B x H [m] 37.60 x 50.00 x 6.30
Permanente belastingen G..,
EG balklaag : 0.50
Isolatie 0.00
Extra gewicht 0.00
Totaal [kN/m?] 0.50
Veranderlijke belastingen
Qx [kN] 1450
Qx oppervlak [m?2] 005 % 0:05
Reductiefactor 1.00
Wind Qp, pron [kN/m?2] 0.59 (= Cprob? * Qp = 1.002 * 0.59)
Sneeuw vormfactor 0.80
, o |F
[TTTTTTTIITITITTITT]
7 b 7N
) 4180 ) , 4180 .
i 71 x 221 i ) 71 x 221 i

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)

Formule 6.10a: Yo

Formule 6.10b: &Ye
Perm.bel. gunstig

1:22
1.08

« 90

Yo

Yo

1.385
1.35

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

Y [-1: 1.30

210322

13-7-2021

Pagina | 13



CHRISTIAENS
WIJERS

bouwtechnisch ingenieursbureau

Stabiliteit

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:
- u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens par.6.3.3:

Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :
Kerit,y [=] = 0.97 frm(6.34)

Resultaten (maatgevende combinaties)

Factoren t.b.v. toetsing ULS:

K [-] : 0.70 par(6.1.6)
eis u.c.
Wind frm(6.13) 1Tv, a = 0.41 < 2.88 [N/mm?] 0.14
Wind frm(6.3 ) 0Oc,90,q,a/(ke,90,q%Ec,90,a) +
Gc,90,r,a/ (ke,90,r*Efc,90,a) < 1.00
= 0.68/ 1.86+ 0.00/ 2.79 = 0.37
Wind frm(6.11) On,y,a = 8.73 < 15.23 [N/mm?] 0.57

Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse

oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de oplegverbinding.

Wind Upij = 10.58 < 16.72 [mm] 0«63
Wind Unet, fin = 16.85 < 16.72 [mm] 1,01

Doorbuiging acceptabel

210322 13-7-2021
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5.5 Afschuifgording t.p.v. huiskamer

T.p.v. kanaalplaatvloer worden de spatkrachten opgenomen in de vloer zelf, t.p.v. de
huiskamer dienen afschuifgordingen toegepast te worden.

Gegevens
Overspanning: m
CC€;

Belasting Bstreedte 9« Qk Yo (a) Yo v Gy Qx Gy + Ok Jiq,a JEq, b

(m) (kN/m*)  (kN/m?) - - (kN/m) (kKN/m) (kN/m') (kN/m') (kN/m’)
Hellend dak 1,68 1,92 3,60 2,27 4,90
- # = = 0,00 - 0,00 0,00 0,00

1,68 1,92 3,60 2;27 4,90
Krachten
BGT Ry 7,52 kN UGT Reg 10,23 kN
M, 7,86 kN.m Mgy 10,69 kN.m

Blijvend R 3y 5L kKN Wpen 965 .10% mm?
Opgelegd R 4,01 kN Ten 9510 .10° mm*

Berekening statische waarde afschuifgording
EVENWIJZIG AAN HET DAKVLAK

b (mm) h (mm) Iy (mm4)

22 71 6591527 ,.583
II 71 196 44549754,67
H. totaal 267 mm
ax (mm) A (mm2) A .a az !
231,5 15691 3632466,5 62,7482 P
II 98 13916 1363768 70,7518
29607 4996234,5
Yx. 168,7518 mm
Ieigen A az Teigen + A .a"2
6591527, 6 15691 62,75 68372279,06
II 44549755 13916 70,75 114210704 +

Iy 18258,29831 mm4 "4
Wy, min 1081,961701 mm3 "3
Wy,max 1858,384992 mm3 "3
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5.6 Steekspant t.p.v. kantoor

Geometrie

|
.l--——l-—-_-—I-——--I-_—-l—-_—l—_-—.-—-—-l--_J—!—-?“.‘__'.—-__.__-_l-—-»l-»_—l—-

Trekstrip 60/6 t.b.v. opvangen spatkrachten;
Belastingen over vloer heen verankeren; goed gespannen
aanbrengen!
Blijvend
Eigen gewicht volgens pc-berekening
Hellend dak 3,86 .0,50 = 1,93 kN/m!
Opgelegd

Opgelegde belastingen volgens pc-berekening

Zie PC-berekening op pagina 44.
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5.7 Spant t.p.v. multieruimte

Geometrie

e

$ HEA300

K140/140/5

HEA300

HER300
|
|

HE300A onder de vloer; Vloerligger koppelen met kanaalplaatvloer volgens tekening

Belastingen

Blijvend

Eigen gewicht volgens pc-berekening
Hellend dak 2,74

Verd. vloer 5,16

Opgelegd

Verd. vloer 5,16

Overige opgelegde belastingen volgens pc-berekening

Zie PC-berekening op pagina 67.

210322

.0,50
.6,95

= 1,37 kN/m!

13-7-2021

35,86 kN/m!

17,03 kN/m!

.

K140/140/5
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5.8 Liggert.b.v. opvangen spant techniekruimte

Geometrie

(7777777777777

Z
X 4.170
[ 4.170 :
‘ 1:IPE270 '
Belastingen
Blijvend

Eigen gewicht volgens pc-berekening

Puntlast uit spant = 38,2 kN
Opgelegd

Puntlast uit spant = 26,4 kN
Puntlast uit spant = 11,2 kN

Puntlasten spant volgens betreffende pc-berekening

Zie PC-berekening op pagina 109.

Keuze: IPE270; koppelen met spant huiskamer; min. 150mm opleggen op metselwerk
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5.9 Spantt.p.v. huiskamer

Geometrie

IPE330

Kolom deels ingeklemd in de voet t.b.v. hor. vervorming

Belastingen

Blijvend

Eigen gewicht volgens pc-berekening

Hellend dak 4,18 .0,50 = 2,09 kN/m?!
Opgelegd

Opgelegde belastingen volgens pc-berekening

Zie PC-berekening op pagina 115.
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5.10 Vloerligger t.p.v. kamers

Geometrie
Deling ligger \\\\\\*‘
(A‘ HEA180 i HEA180 A‘ HEA1804 XT?A HEA180 é HEA180 é HEA180 ‘%’?ﬁ" HEA180 LAr HEA180 HEA180 %
Vlcerligger koppelen met kanaalplaatvloer volgens tekening
Opleggen op kalkzandsteen penanten
Belastingen
Blijvend
Eigen gewicht volgens pc-berekening
Hellend dak 2,00 .0,55 = 1,10 kN/m!
Opslag 4,19 .3,40 = 14,25 kN/m!
Opgelegd
Hellend dak 2,00 .0,56 = 1,12 kN/m!
Opslag 4,19 .1,75 = 7,33 kN/m!
Zie PC-berekening op pagina 152.
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5.11 Ligger t.p.v. binnendeur entree

Gegevens
Overspannin 2,20
Profiel:
Belasting hstbreedte
(m)
Kantoor 9,65 n
gt 0
e.g. profiel
Toetsing sterkte
Whenodiga 331, 34
Wioeq 389,00
Unity check
. i buigi
W5 1/¢ I
wmax
I benodigd
Itoeg
Wi,

W3, aanwezig

We

Wiot,aanwezig

Whax ,aanwezig

10°mm?
10°mm’

0,85

4,40
8,80
1050, 69
3690,00
2,66
1;25
3,91
3791

staalkwaliei: S 23F
ce:
fi Yo (a) Yo (o) Gy Qx Gk + Q QEed, a QEd, b
(kN/m?) — - (kN/m') (kN/m") (kN/m') (kN/m') (kN/m?)
P30 050 1,00 67,03 81,83 98,86 114,37 128,18
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0, 0O 0,00 ), 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0, 0 0., 0L 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- - - 0,00 = 0,00 0,00 0,00
- - = 0,43 = 0,43 0,58 0,52
67,46 31,83 99,29 114,95 128,70
Krachten
BGT Ry 109,22 kN
My 60,07 kN.m
voldoet UGT Reg 141,57 kN
Mgq 77,86 kN.m
mm (toebatbare doowuiyig doo ropgekgde be hsthgen)
mm

mm? x 10°

mm* x 10*

mm

mm Unity check
mm (zeeg)

mm (wi+w3)

mm (w;+ws-w.)Unity check

0,28

0,44

(toebhatbare eihd doo rbuiyig na aftzek van een eventue b zeeg)

voldoet

voldoet

HE200A onder de vloer; Liggers min. 200mm opleggen op metselwerk; liggers koppelen met

kanaalplaatvloer

Indien mogelijk dragende prefab betonlatei volgens opgave fabrikant/leverancier

210322

13-7-2021
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5.12 Ligger t.p.v. gang

Gegevens
Overspannin 2,79 m
Profiel: HE 160 A
Belasting Estbreedte I
(m) (kN/m*)
Opslag 7 8 m 3,40
- ), 00 m 0,00
- 00 m , 0
- 0,00 m 0, 0C
e.g. profiel 0531
Toetsing terkte
Whenodigd 211,30 x 10°mm’
Weoeg 220,00 x 10°mm’
Unity check 0,96
Toetsing doorbuiging
W3 1/500 .L = 5,58
Wax 250 .L = 11,16
T henodigd 857,77
T ioeg 1670,00
W, 5,64
W3, aanwezig 2,87
WC D, ,’
Wtot, aanwezig 8,50
Wax, aanwezig 8,50

HE180A onder de vloer
op metselwerk;

(i.v.m.

staalkwaliei:
CC:
Ak Yo (a) ¥o (o) Gy Qx Gy + Ok kg, a JEed, b
(kN/m?) (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m’)
1,75 0 L 24,75 12,74 37,49 50,61 48,81
( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ r 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- 0,00 - 0,00 0,00 0,00
- 0, 31 - 0,81 0,42 0,37
25, 06 12,74 37,80 51,03 49,18
Krachten
BGT Ry 52,73 kN
My 36,78 kN.m
voldoet UGT Reg 71,19 kN
Mgy 49,66 kN.m
mm (toekatbare do o buiyhg doo ropgekgde be hstingen)
mm (toebkatbare eid doo tbuiyihg na afzek van een eventuee zeeg)

mm? x 10°

mm* x 10*

mm

mm Unity check 0,51 voldoet
mm (zeeg)

mm (Wi+ws)

mm (w,+ws-w.)Unity check 0,76 voldoet

opleggen kanaalplaatvloer);
liggers koppelen met kanaalplaatvloer

Liggers min.

150mm opleggen

Indien mogelijk dragende prefab betonlatei volgens opgave fabrikant/leverancier

210322
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5.13 Overige liggers t.p.v. binnendeuren

Gegevens
Overspannin 1,33 m staalkwalieit:
Profiel: HE 140 A cC:
Belasting bstoreedte gk Ak Yo (a) Yo (b) Gy Qk Gk + O« Qkd,a Qed, b

(m) (kN/m?) (kN/m?) - - (kN/m") (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m')
Kantoor > 6,95 3,30 7 v 67,03 31,83 98,86 114,37 128,18
- , 00 , 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0400 0,00
= 0,00 m 0, , ), 00 , 00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- ’ ’ ' ’ , 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= , - - - 0,00 N 0,00 0,00 0,00
e.g. profiel 0,25 - - e 0;25 = 0,25 0,34 0,30

67,28 31,83 99,11 114,71 128,48
Toetsing terkte Krachten
Wpenodiga 120,89 x 10°mm’ BGT R, 65,91 kN
Weoeg 155,00 x 10°mm’ M, 21,92 kN.m
Unity check 0,78 voldoet UGT Reg 85,44 kN
Toetsing doorbuiging Mpqy 28,41 kN.m
Wi = 2,66 mm (to e athare do o buiyhg doo ropge bgde be hsthgen)
Wiias = 5,32 mm (toehatbare eid doo tbuiyhg na aftrek van een eventue b zeeg)
Tresnies 232,15 mm’ x 10°
: S 1030,00 mm’ x 10°
W1, 1:27 mm
W3, aanwezig 0,60 mm Unity check 0,23 voldoet
W 0,0C mm (zeeg)
Wiot,aanwezig 1,87 mm (wi+w3)
Wiax, aanwezig 1,87 mm (w;+ws-w.)Unity check 0,35 voldoet
Opties
- HE180A onder de vloer (i.v.m. opleggen kanaalplaatvloer);

Dragende prefab betonlatei vol

Liggers min. 150mm opleggen op metse

210322

gens opgave fabrikant/leverancier;

lwerk; liggers koppelen met kanaalplaatvloer
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5.14 Gevellateien t.p.v. linker kopgevel

Lateien t.b.v.

Gegevens
Overspannin 1,4¢
Profiel:
Belasting Bstbreedte
(m)
Hellend dak 1,93 n
Verd. vloer 4,19 nm
— 0,00
Metselwerk 2,00
e.g. profiel
Toetsing sterkte
Whenodiga 66,37
Wioeg 93,20

Unity check

Toetsing

doorbuiging

W3
w 1 1254
max = -
I benodigd
It:oeg
Wy,

W3, aanwezig
wC
Wiot,aanwezig

Whax, aanwezig

m

opvangen kanaalplaatvloer

200 x 100 x 10

Il

Jx
(kN /m?%)

[~

10°mm?
10°mm?®

0,71

2,80
5,60
126,82
1220,00
0,67
0,29
0,96
0,96

staalkwaliei:
CCis
Ak Yo (a

(kN/m?)

0,56 1,

;' ’ ’
voldoet
mm
mm

mm’ x 10°

mm® x 10*

Gk Qx Gy + O QEd,a Qed, b
(kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m")
1,06 1,08 2,14 1,43 2,90
29,12 13,83 42,95 49,68 55,69
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4,00 - 4,00 5,40 4,80
0,23 - 0,23 0,31 0,28
34,41 14,91 49,32 56,83 63,66
Krachten
BGT Ry 34,53 kN
M, 12,08 kN.m
UGT Reg 44,56 kN
Mgy 15,60 kN.m

Unity check

mm
mm
mm (zeeg)
mm (w,+w3)
mm

(w,+ws-w.)Unity check

0,10

0,17

(to e ha thbare do o tbuiyhg doo ropgekgde be hsthgen)

voldoet

voldoet

(toebhatbare eind doo bulyhg na aftzek van een eventuek zeeg)

Vloerligger koppelen met kanaalplaatvloer; min. 100mm opleggen op metselwerk

210322
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5.15 Latei gevelopeningen huiskamer

Gegevens
Overspannin 3,93 m
Profiel: HE 160 A
Belasting Bstbreedte gk
(m) (kN/m?)
Hellend dak 2,10 n 0.55
- 0,00 m 0,
- 0,00 m ,
Metselwerk 2,20 n 4,00
e.g. profiel 0;31
Toetsing sterkte
Whenodigd 115,69 x 10°mm’
Weoeg 220,00 x 10°mm’
Unity check 0,53
Toetsing doorbuiging
W3 1/500 .L = 7,86
Wax : = 15,72
T benodigd 221,30
T ioeq 1670,00
Wi, 9,09
W3, aanwezig 1,04
W 0,00
Wtot, aanwezig 1@ , 13
Whax, aanwezig 10,413

210322

staalkwalitei: S
cCs
Ak Yo (a) Yo (v) Gy Qk Gy + QO QEd, a Qkd,b
(kN/m?%) - - (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m")
r 5 0,0C 1,16 1,18 233 1,56 3415
# 0, 0C 0500 0,00 0,00 0,00 0,00
+ OC 0,00 g C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0, 0¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= — — 8,80 — 8,80 11,88 10,56
- o = 0,381 - 0,31 0,42 0,37
10,27 1,18 11,44 13,86 14,08
Krachten
BGT Ry 22,48 kN
M, 22,09 kN.m
voldoet UGT Rpg 27,67 kN
Meqy 27,19 kN.m
mm (to e hatbare do o buiyig do o ropgekgde be hsthgen)
mm (toebatbare eind doo tbuiyihg na afizek van een eventue b zeeg)

mm* x 10°

mm® x 10*

mm
mm Unity check
mm (zeeg)

mm (wi,+w3)

mm (w;+ws-w.)Unity check

13-7-2021

0,13

0,64

voldoet

voldoet
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5.16 Steun metselwerk t.p.v. kopgevel huiskamer

Steun t.b.v. horizontale last op kopgevel

Gegevens
Overspannin 4,95 m staalkwaliei:
Profiel: IPE 180 v CCi
Belasting Bstbreedte gk Ak Yo (a) Yo (v G Qx Gx + Ox dEd,a kg, b

(m) (kN/m%)  (kN/m?) - - (kN/m') (kN/m') (kN/m%) (kN/m') (kN/m')
Wind 4,92 m 0,00 0,68 0,00 1, 0¢ 0,00 3,19 3,19 0,00 4,79
= 0,00 r 0, , 0, 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= , 00 " p 0, 0C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= 7 0 1 )iy : ( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
= 7 m i - - = 0,00 - 0,00 0,00 0,00
e.g. profiel 04189 & = - 0,19 - 0,19 0,26 0,23

0,19 3,19 3,39 0,26 5;i02
Toetsing sterkte Krachten
Wpenodiqa 65,43 x 10°mm’ BGT R, 8,38 kN
Weoeq 146,00 x 10°mm’ M, 10,37 kN.m
Unity check 0,45 voldoet UGT Reg 12,42 kN
Toetsing doorbuiging Mgy 15,38 kN.m
Ws 1/500 .L = 9,90 mm (toekatbare doobuihg doo ropgelkgde behstihgen)
Winasc L= 9,90 mm (toehatbamr end doo tbuyhg na afrek van een eventuek zeeg)
T penosigd 1200,65 mm’ x 10°
Tioeg 1317,00 mm® x 10°

Wi, 0,54 mm
W3, aanwezig 9,03 mm Unity check 0,91 voldoet
We , D0 mm (zeeg)
Wtot,aanwezig 9,57 mm (wi+ws)
Wiiai, sanezig 8,57 mm (w,+ws-w.)Unity check 0,97 voldoet
Koppelen met vloer en dak; koppelen met metselwerk middels aangelaste staven @6-500 (in

de lintvoeq)

Alternatief: UNP180

210322
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5.17 Metselwerk

Rekengegevens

Product: kalkzandsteen fb 12 N/mm?
Verwerking: lijmen

Hoogte wand: 2700mm

Definitieve berekening metselwerk volgens opgave fabrikant.

5.18 Metselwerk t.p.v. binnenwanden

I.v.m. oplegging kanaalplaat praktisch d= 200mm

210322 13-7-2021
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5.19 Metselwerk t.p.v. linker kopgevel

Belastingen
F=1,60 .63,66 = 101,9 kN
Voor belastingen zie paragraaf 5.14

Toetsing

Matenaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12)

mortelkwaliteit: morteltype: Liimmortel

Geometrie van de wand:
dikte
hoogte
breedte
Type wand: Eindwand

Geometrie van de vioer:

grootste overspanning

nuttige vioerhoogte

aantal opleggingen: meer dan 2
Belastingen:

normaalkracht

vioerbelasting

210322 13-7-2021

fu

~ o~

12 N/mm ?

150 mm
2700 mm
400 mm

6000 mm
200 mm

101,9 kN
0,000 kN/m *
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BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten
4 te
105<0.1m2 fs=(07+3 106)fa=3.42hl/mm2 ...(6.3)
hs=p h=100x2700 = 2700 mm wfB5.2)
h o«
A= "‘: = 18,00 < 27 u.c. = 0,67 Slankheid van de wand voldoet.
1,
A, = i 30.00

Mg =1 pea 1.7 =0x0x6000 % =0kNm/m

Neg =101.9kN < N gy =113, 7 kN u.c. = 0,90 Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.

210322 13-7-2021
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5.20 Metselwerk t.p.v. kopgevel huiskamer

Het metselwerk steunt af naar de kolommen, hieronder wordt de buiging loodrecht op de

lintvoeg getoetst

I.v.m. de aanwezige bebouwing word t.p.v. de kopgevel plaatselijk berekend met

windgebied 3 bebouwd.

Jp;wind = O, 48
L = 6,10

Kalkzandsteen lijmwerk d= 200mm:

ded = 1,50 .1,10 .0,48 = 0,79
Meq = 1/8 .0,79 .6,10% = 3,67
o = 3,67 .10 / (1/6 .1000 .200%) = 0,55
k2 (NPRO096, 3.6.3) = 0,83
uc : 0,55/ (0,83 / 1,5) = 1,00

210322 13-7-2021

kN/m?2
m

kN/m?
kNm
N/mm?
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Voldoet
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5.21 Penanten t.p.v. vloerligger kamers

Belastingen
Neg = 156,0 kN
Zie betreffende pc-berekening

Toetsing

Materiaaleigenschappen:
gevolgklasse: CC2

genormaliseerde gemiddelde druksterkte kalkzandsteen (CS 12) fo = 12 N/mm *?
mortelkwaliteit: morteltype: Lijmmortel

Geometrie van de wand:

dikte t = 200 mm
hoogte h = 2700 mm
breedte { = 400 mm
Type wand. Eindwand

Geometrie van de vioer:
grootste overspanning L = 6000 mm
nuttige vioerhoogte d = 200 mm
aantal opleggingen: meer dan 2

Belastingen:
normaalkracht N g = 1560 kN
vioerbelasting [ = 0,000 kN/'m *
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BEREKENING
Bepaling capaciteit volgens art. 5.5.1 van NEN-EN 1996-1-1 (nl):
Resultaten
te te
10 <0,1m? f‘,=(0.7+3ﬁ)fa = 3,66 N/mm ? ...(6.3)
he =p h=100x2700 = 2700 mm il 2}
h
A= I_ =13,50 < 27 u.c. = 0,50 Slankheid van de wand voldoet.
ef
I
A, =—"=
"y 30.00
pe .2 0x6000° 204 A,
IS, % i "R Sadugy i T

Mgy =n pes £1,72=001042 x 0 x 6000 * =0 kNm/m

Nes =156 kN < N gy =210,9 kN u.c. = 0,74 Capaciteit van de wand voldoet.

Conclusie : Wand voldoet.

210322 13-7-2021
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6 Funderingsconstructie

6.1 Algemeen

Uitgangspunt: maximale opneembare grondspanning:
b=1,0 Ogrona <160 kN/m? en b= 0,4 Ogrona < 100 kN/m? uitgaande van vaste grondslag en

voldoende gronddekking op de fundering

6.2

Strook t.p.v. dragende binnenwanden

Dragende binnenwanden op as 10 en F

(aanlegdiepte 20,8m - maaiveld).

Gegevens
Hoogte Beton 20/25 RC 2
Breedte Wapening B5 # @ 6 -15
dekking 70 mm
Belasting Bstoredte 9k dx Yo @ Yo (v Gy Qx Gx + Qx  dgg,a dEq,b
(m) (KN/m”)  (kN/m%) - &= (kN/m") (kN/m') (kN/m') (kN/m?) (kN/m%)
Hellend dak 5,00 m 0,55 ), 56 ), C 1, 2,75 2,80 5;55 3,71 7,50
Verd. vloer 9,60 m 6,95 , 50 0,5 1,00 66,72 24,00 90,72 108,07 116,06
Bgg. Vloer 0,75 m 3,9 2.5 0,4 0,40 2,98 1,69 4,67 5403 4,59
= 0,00 m 0,0 , ), 0, 0C 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Metselwerk 3,22 m 2, - . 6,44 6,44 8,69 7,73
e.g. strook 25 kN /m’ 7,13 7,13 9,62 8,55
86,01 28,49 114,50 135,13 144,43
Extra puntlast 0 kN
max. optredende belasting 144,43 kN/m"  lastb 0,20m
gMax. optredende grondsp. 152,03 kN/m’ Lg D 0,38m
Mgg, 13,73 kN.m lg B 0,425 m
Agpen 147,89 mm® £ Bl toey 169 mm®
Viin = VRd,c 0,42 N/mm* > vy, 0,25 N/mm’
Kies strook: 950mm x 300 mm
wapening # @ 6 -150
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6.3 Strook t.p.v. kopgevel kantoor

Kopgevel op as A

Gegevens
Hoogte 300 mm Beton €20/25 RC 2
Breedte 700 mm Wapening B50( # g 6 -150
dekking 70 mm
Belasting hstbreedte gk Yo @ Yo b Gy Qx Gx + Qx  deg,a dEd, b
(m) (kN/m?) = - (kN/m') (kN/m%) (kN/m') (kN/m') (kN/m')
Hellend dak 2,15 m 0,55 0,00 1,00 1,18 1,20 2,38 1,59 8,22
Verd. vloer 4,48 m 6,95 0,50 1,00 31,14 11,20 42,34 50,43 54,16
Bgg. Vloer 0,31 m 3,9 0,40 0,40 1,23 0,70 1,93 2,08 1,90
Binnenblad 4,92 m 3,00 0,00 14,76 0,00 14,76 19,93 17,71
Buitenblad 3,00 m 2,00 - - 6,00 6,00 8,10 7,20
e.g. strook 25 kN /m’ 5,25 5,25 7,09 6,30
59,56 13,10 72,66 89,22 90,49
Extra puntlast 0 kN
max. optredende belasting 90,49 kN/m' lastb 0,15m
éMax. optredende grondsp. 129,27 kN/m’ Lg D 0,28 m
Mgy, 6,83 kN.m lg B 0,325 m
A, pen 99,47 mm’ < Bgtoeq 169 mm’
Vil = Vede 0,42 N/mm* >  vgy 0,16 N/mm’
Kies strook: 700mm x 300 mm
wapening # & 6 -150
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6.4 Strook t.p.v. vloerligger kamers

Geometrie

Uitgangspunt: Beddingsconstante = 10000 kN/m3

Dezelfde vloerligger als in paragraaf 5.10 wordt gebruikt voor het berekenen van de
funderingsstrook. In onderstaand raamwerk zijn ook de kalkzandsteen penanten

meegenomen.
f_  HEA180 — HEA180 YTHo AEAte0 — HEA180 — HEA180 HEAT80 [_  HEA180 A HEA180 B
S z 'R 8 S S S 5
T - I bl p I T ! T I e
||o m o ! ) o || o ! © o Ll
P> i8]
Belastingen
Belasting Bstoreedte Ix qx ¥ (a) Yo (v) Gy Qx Gk + Qx  Jiq,a QEq,b
(m) (kN/m%)  (kN/m?) - - (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m")
Metselwerk 2,40 0,00 2,40 2,93 2,59
Pui - - - 0,73 == 0,73 0,89 0,79

3,13 0,00 3,13

Belastingen conform paragraaf 5.10

Zie PC-berekening op pagina 160.

Toetsing

Moment omhullend

GEOMETRIE

Elementtype Vloer

Betonkwaliteit C20/25

Soort spanningsrekdiagram Parabolisch - rechthoekig diagram
Doorsnedevorm Rechthoek

Afmetingen b=700 h=300

Scheurvorming volgens art 7.3.4

Referentieperiode 50 jaar

WAPENING

Staalkwaliteit B500A

Soort spanningsrekdiagram

210322

Bi-lineair diagram met klimmende tak
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Beugeldiameter 12
Toevallige inklemming nee
Boven Onder
Gekozen diameter 8 8
Breedte stortsleuf 50
Betondekking Boven Onder
Milieu XC4 XC4
Gestort tegen bestaand beton Nee Nee
Element met plaatgeometrie Ja Ja
Specifieke kwaliteitsbeheersing Nee Nee
Oneffen beton oppervlak Nee Nee
Ondergrond Glad / N.v.t. Glad / N.v.t.
Constructieklasse S3 S3
Grootste korrel 31.5
Betondekking Boven Onder
Hoofdwapening lste laag lste laag
Nominale dekking 30 30
Toegepaste dekking 30 70
Gelijkwaardige diameter 8 8
Cmin, b5 Cmin,dur ACdur 8 25 0 8 25 0
Cnmin ACqe v Chom 25 5 30 25 5 30
BELASTING RESULTATEN
Sterkte Scheurvorming Opm.
Nr NEd MEd NE;freq ME;freq Ab;boven Ab;onder Ab;boven Ab;onder
[kN] [kNm] [kN] [ kNm] [mm2 ] [mm2 ] [mm2 ] [mm?2 ]
L 0.0 -58.0 0.0 -40.0 0 611 0 408
2 0.0 28.6 0.0 19.9 243 0 222 0

Wapening resume

In de strook boven een net #@8-150 en onder een dubbel net 2x #@10-150 toepassen.

210322
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6.5 Strook t.p.v. overige kopgevels

Kopgevels op as A, M en N

Gegevens
Hoogte 300 mm Beton CZ20/25 RC 2
Breedte 500 mm Wapening B500 # @ 6 -150
dekking 70 mm
Belasting Bstoreedte Jx dx Yo @ Yo Gx Ok Gk + Ox  dgq,a dEdg, b
(m) (kN/m%)  (kN/m?) - - (kN/m') (kN/m') (kN/m') (kN/m’) (kN/m})
Hellend dak 1,00 m 0,55 0,56 0,00 1,00 0,55 0,56 1,11 0,74 1,50
Verd. vloer 0,50 m 3,40 1,75 0,40 1,00 1,70 0,88 2,58 2,82 3,35
Bgg. Vloer 0,11 m 3,97 0,40 0,40 0,44 0,25 0,068 0,74 0,67
Binnenblad 4,92 m 3,00 0,00 0,00 14,76 0,00 14,76 19,93 17,71
Buitenblad 3,00 m 2,00 - - 6,00 6,00 8,10 7,20
e.g. strook 25 kN/m? 3,75 3,75 5y, 06 4,50
27,20 1,68 28,88 37,39 34,94
Extra puntlast 0 kN
max. optredende belasting 37,39 kN/m*  lastb 0,10m
éMax. optredende grondsp. 74,78 kN/m* { Lg D 0,20m
Mggq, 2,34 kN.m lg B 0,25 m
Agpen 47,50 mm’ < Aqtoeg 169 mm”
Vmin = VRg,c 0,42 N/mm? > Vgg 0,07 N/mm?
Kies strook: 500mm x 300 mm

wapening # @ 6 -150

6.6 Overige stroken

Overige stroken t.p.v. dragende wanden gelijk aan hierboven; 500x300
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6.7 Poeren spant techniekruimte

Linker kolom

Gegevens
b x 1 x h 1500 x 1500 x 400 mm Rc 2
Beton c20/25
Wapening B500
Lastafmeti 250 x 250 mm a 318
Dekking 70 mm d 326
H.wap. a8 - 150 P 2024
Belasting Ogr 150 kN/m’
Bhog, 307 kN Veq,e = 0,29 N/mm’
Fra, poer 30,375 kN Veamax = 3,68 N/mm’
totaal 337,375 kN vey = 0,04 N/mm’
Mg g 29,29 kN.m
Aq pen 208 mm’ Ao min» 260,2 mm’
By toeq 503 mm’ > 260, 2

U.C. 0,52
Pons
VEd;max = 307,00 kN deff 322 mm
Ved:sred = Ogr*A D 1,61 m
W it = 243,65 kN A 1,62 m?
Vg = 63,35 kN
210322 13-7-2021
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Kolom midden

Gegevens
b x 1 x h 1800 x 1800 x 400 mm Rc 2
Beton c20/25
Wapening B500
Lastafmet] 250 x 250 mm 318
Dekking 70 mm 325
H.wap. 10 - 15¢C 2021
Belasting Ogr 171 kN/m’
B, 509, 0 kN Vrdse 0,36 N/mm’
2
Fra, poer 43,74 kN Vadsmax = 3,68 N/mm
2
totaal 552,74 kN I 0,15 N/mm
Meq 72052 kNém c, + 1,5d = 0,73 m b, + 154
A pen 543 mm Opp. Trap = 0,79 m?
| ‘ it
Byopen 743 mn®/m = 02om  NT7ZH
z= 0,54m 17/ /4
SN
Pons ,CQZAy’w
Vi rmax, = 509,00 kN deff 320 mm ' AN |
| s:]:‘
Ved;redq = Ogr*A D 1,60 m | J |
|/ ;
Ved: rad = 274,12 kN A 1,61 m? Py N\
Vg = 234,88 kN ; ‘
| BN
t +
Toe te passen wapening in middelste wapeningsbaan: k 1
Volgens NEN 6720 art. 7.5.3
Basisnet #210-150 onder 524 mm?2 /m
Bijleg 3010-200 onder 393 mm?/m +
Totaal 917 mm?/m

Bijlegwapening alleen toepassen t.p.v. middelste wapeningsbaan

210322
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Rechter kolom

Gegevens

bx1xh 1200 x 1200 x 30

Beton c20/25

Wapening B500

Lastafmeti] 250 x 250 mm

Dekking 70 mm

H.wap. z8 - 150

Belasting

Frg, 203,61 kN

T 14,58 kN

totaal 218,19 kN

Mgy 17,09 kN.m

Bq pen 176 mm”

By oy 402 mm’ >
U

Pons

Ved;max = 203,61 kN

Ved;rea = ogr*A

Vedirad = 127,48 kN

Vg = 76,13 kN

210322

) mm Rc 2
a 318
d 226
P 1710
Ogr 152 kN/m’
Vegse = 0,37 N /mm”
VRd;max = 3/ 68 N/mm2
Vge= 0,09 N/mm’
Acpin» 219,9 mm’
219,9
0,55
deff 222 mm
D 1,21 m
A 0,84 m?
13-7-2021
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6.8 Poeren t.p.v. spant huiskamer

Geometrie

Afmetingen: 1200x1200x300, 230mm
Belastingen combinatie 1

Blijvend

Horizontaal spant = 11,8 kN €
Verticaal spant = 22,2 kN
Moment spant = 5,2 kNm
Wind

Horizontaal = 7,8 kN &
Verticaal = 3,2 kN
Moment = 7,8 kNm
Belastingen combinatie 2

Blijvend

Horizontaal spant = 11,8 kN €«
Verticaal spant = 22,2 kN
Moment spant = 5,2 kNm
Sneeuw

Horizontaal = 9,7 kN €&
Verticaal = 17,0 kN
Moment = 4,2 kNm
Kantelen

h = 0,30 m

Combinatie 1

Mnor. = [(1,20 .11,8 + 1,50 «0,30] + [1,20 .5,20 + 1,50 .7,80]
Myert. = [(0,9 .22,2) + 9,72 + 16,52] .0,60
uc : 25,70 / 27,73 = 0,93 < 1,00

Combinatie 2

Mnor. = [(1,20 .11,8 + 1,50 .0,30] + [1,20 .5,20 + 1,50 .4,20]
Myere. = [(0,9 .22,2) + 9,72 + 16,52] .0,60
ucC : 21,15/ 27,73 = 0,76 < 1,00

Belasting uit poer en grond op poer volgens toetsing opwaaien

De poer gaat niet kantelen

210322 13-7-2021

= 25,70
2773
Voldoet

= 21,15
= 27,73
Voldoet

kNm
kNm

kNm
kNm
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Toetsing opwaaien

Rekenwaarde

Kolom: = -5,20 kN

Ngg; poer 0,9 .1,202%2 .0,30 .25 = 9,72 kN

Neg;grona = 0,9 .1,20 .(1,20 + 0,50) .0,50 .18 = 16,52 kN +
Totaal = 26,24 kN

ucC : 5,20 < 26,24 Voldoet

In de berekening van de opwaartse kracht is de grond die op de poer ligt in één
richting over de hoogte van de grond nogmaals meegenomen

Toetsing poer combinatie 1

De poer wordt centrisch onder de kolom geplaatst

Excentriciteit

Mhor. = 25, 70 kNm

Ngg = (1,20 .22,2) + (1,50 .3,20) + (1,20 .1,20% .0,30 .25) = 66,43 kN
+ (1,20 .1,20 .(1,20 + 0,50) .0,50 .18)

e = 25,70 / 66,43 = 0,39 m

b/6 = 1,2 / 6 = 0,20 m
0,39 > 0,20

De poer staat niet volledig onder druk

Maximale grondspanning

p = (1,20 / 2) - 0,39 = 0,21 m
(2 .66,43)/(3 .1,20 .0,21) = 173 kN/m?

Il

Umax

Toetsing poer combinatie 2

De poer wordt centrisch onder de kolom geplaatst

Excentriciteit

Mhor. = 21, 15 kNm

Ngg = (1,20 .22,2) + (1,50 .17,0) + (1,20 .1,20% .0,30 .25) = 87,13 kN
+ (1,20 .1,20 .(1,20 + 0,50) .0,50 .18)

e = 21,15 / 87,13 = 0,24 m

b/6 = 1,2 / 6 = 0,20 m

0,24 > 0,20
De poer staat niet volledig onder druk

Maximale grondspanning

p = (1,20 / 2) - 0,24 = 0,36 m
= (2 .87,13)/(3 .1,20 .0,36) = 135 kN/m?

Jm ax
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Wapening poer

ded = 173 .1,0m 173 kN/m?

Mgg = ¥» ,173 .0,55%2 26,19 kNm
Ac;pen = (26,19 .10 / (435 .0,9 .230) = 291 mm 2
Keuze : #@8-150 (335 mm?)
Constructeur
Horst, 13 juli 2021
Ir. R.J. Schell
13-7-2021 Pagina | 43
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7 Bijlagen

7.1 Pc-berekening Steekspant t.p.v. kantoor

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 3.860
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
6,290
2,880
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 2.880 6.290
2 B 7.280 2.880 6.290
3 C 14.560 2.880 6.290
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 2.880 0.000 14.560
2 6.290 0.000 14.560
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE240 1:8235 3.9100e+03 3.8920e+07 0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 120 240 120.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE240
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 2.880
2 7.280 6.290
3 14.560 2.880
STAVEN
St ki kJj Profiel Aansl.i Aansl. ] Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE240 NDM NDM 8.039
2 2 3 1:IPE240 ND- NDM 8.039
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 3 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode..... : 50
GebouWwdiepte. . . vownscssnnssss: 33«70 Gebouwhooghe. s woswa s 6.29
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie [4.3.2] Onbebouwd
Windgebied ........ ..t 3 Ybu0 «ul4:2]:snwmnnsssny 24:500
Positie spant in het gebouw....: 4.000 Kr [4.3.2] vt 0.209
2O sssiammmie i nmmmoe [4.3.2] 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
Co wind van links [4.3.3] 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3] 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9] 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht [7:2.9] 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9] 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7:5)swsmsss 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
7:Dak. 1,2
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LASTVELDEN

Veranderlijke belastingen door personen

LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. dk Qx Ft /Feo
1 1-1 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 0.00 -2.00 1.00
2 2-2 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 2 0.00 -2.00 1.00
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art:
1 1 Zadeldak 1.000 1.000 T2 b
2 2 Zadeldak 1.000 1.000 T2 5
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/G H J I
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WIND VAN LINKS ZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone

1 1 0.000 1.258 F/G

2 1 1.258 6.022 H

3 2 0.000 1.258 J

4 2 1.258 6.022 1
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qwl 0.300 0.590 3.860 -0.684 -i
Qw2 1.00 0.537 0.590 1.075 -0.341 F 25.1
Qw3 1.00 0.537 0.590 2.785 -0.882 G 25.1
Qw4 1.00 0.335 0.590 3.860 -0.763 H 2551
Qw5 1.00 -0.663 0.590 3.860 1.512 g 25:1
Qw6 1.00 -0.400 0.590 3.860 0.912 1 25.1
Qw7 -0.200 0.590 3.860 0.456 +i
Qw8 1.00 -0.631 0.590 1.075 0.400 F 25.1
Qw9 1.00 -0.598 0.590 2.785 0.983 G 25.1
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qwlo 1.00 =0.233 0.590 3.860 0.530 H 25.1
Qwll 1.00 =0 4135 0.590 3.860 1.674 H 25.1
Qwl2 1.00 -0.500 0.590 3.860 1.140 T 25.1
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
1=1 5.3.3 Zadeldak
2=2 5.3.3 Zadeldak
Sneeuw indexen
Index art i sy ~red. posfac breedte Qs hoek
0sl 5.3.3 0.800 0.70 1.00 3.860 2.162 25.1
Qs2 5.3.3 0.400 0.70 1.00 3.860 1.081 25.1
BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1

g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van links onderdruk C 37
g 9 Wind van links overdruk C 38
g 10 Wind van links onderdruk D 39
g 11 Wind van links overdruk D 40
g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g 14 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 15 Wind loodrecht overdruk B 46
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g 16 Sneeuw A 22
g 17 Sneeuw B 23
g 18 Sneeuw C 33
19 Knik 0 Onbekend
g = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo VA Yo

1 5:Q0ZGlobaal =1..193 -1.93 0.000 0.000

2 5:QZGlobaal -1.93 -1.93 0.000 0.000
MOMENTEN B.G:1 Permanente belasting

Fx: 19.2 Fx:-19.2
Fz: 18.0 Fz: 18.0
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
® ©
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SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

Belastingtype: P-rep

SITUATIES BELAST/ONBELAST

Nr Lastvelden belast

Lastvelden onbelast

11,2
MOMENTEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
@ ©
A N
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo VAl Yo
1 10:PZGeproj. -2.00 4.020 0.00 0.00 0.00
-2.00 4.020 0.00 0.00 0.00

2 10:PZGeproj.

SITUATIES BELAST/ONBELAST (F-rep)

B.G:3 Ver. bel. pers. ed.

210322 13-7-2021 Pagina | 49



CHRISTIAENS
WIJERS

bouwtechnisch ingenieursbureau

2
N 2
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: F-rep
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
11,2
2 2 1
31 2
MOMENTEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
Exe 213 Fx:-2.13
Fz: 2.00 Fz: 2.00
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index gl/p/m a2 A B Yo W1 o
1 1:Q0ZLokaal Qwl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal ow?2 -0.34 -0.34 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.88 -0.88 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw4 -0.76 -0.76 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qw5 1.51 1.51 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal Qw6 0.91 0.91 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00

210322 13-7-2021 Pagina | 50



bouwtechnisch ingenteursbureau

CHRISTIAENS
WIJERS

MOMENTEN

B.G:4 Wind van links onderdruk A

Fx:-0.26
Fz: 6.94
BELASTINGEN

B.G:5 Wind van links overdruk A

Fx:-6.07
Fz: 1.75

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Vo VAl Yo

1 1:QZLokaal Qw7 0.46 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw7 0.46 0.4¢6 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw2 -0.34 -0.34 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw3 -0.88 -0.88 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw4 -0.76 -0.76 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw5 1551 1.51 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

2 1:QzLokaal Qwo 0.91 0.91 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:5 Wind van links overdruk A

210322

Fx:-7.18
Fz:-1.35

13-7-2021

Fx: 0.84
Fz:-6.54
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BELASTINGEN

B.G:6 Wind van links onderdruk B

STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index gql/p/m g2 A B Yo \VA V5

1 1:QZLokaal Qowl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qwl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal Qw8 0.40 0.40 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal ow9 0.98 0.98 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwl0 0.53 0.53 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw5 1.51 1.51 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw6 0.91 0.91 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:6 Wind van links onderdruk B

Fx:-1.39
Fz:-1.17
BELASTINGEN

B.G:7 Wind van links overdruk B

Ex:

0.24
Fz:-1.20

STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y o
1 1:QZLokaal Qw7 0.46 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw7 0.46 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw8 0.40 0.40 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw9 0.98 0.98 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
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1 1:QZLokaal Qwlo0 053 0.53 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal owb 1.51 151 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

2 1:Q0ZLokaal Qw6 0.91 0.91 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:7 Wind van links overdruk B

Pxxie =830 Fx: 7.15
Fz:-9.46 Fz:-9.50
BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C

STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo (VS Yo

1 1:QZLokaal owl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:0Q0ZLokaal owl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal Qw2 -0.34 -0.34 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw3 -0.88 -0.88 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw4 -0.76 -0.76 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:8 Wind van links onderdruk C

Fx: 4.95 Fx:-7.83
Fz: 9.39 Fz: 6.70
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BELASTINGEN

B.G:9 Wind van links overdruk C

STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo 2} Vo

1 1:0ZLokaal Qw7 0.406 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw7 0.406 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal Qw2 -0.34 -0.34 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw3 -0.88 -0.88 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal ow4 -0.76 -0.76 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:9 Wind van links overdruk C

Fx:-1.96
Fz: 1.09
BELASTINGEN

B.G:10 Wind van links onderdruk D

Fx:-0.91
Fz:-1.60

STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y1 o
1 1:QZLokaal owl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal owl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw8 0.40 0.40 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw9 0.98 0.98 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal QwlO0 0.53 0.53 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:10 Wind van links onderdruk D

Fx: 3.83 Fx:-1.51
Fz: 1.28 Bzy 3.74

BELASTINGEN B.G:11 Wind van links overdruk D

STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo V& 2

1 1:QZLokaal Qw7 0.46 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:0ZLokaal Qw7 0.406 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw8 0.40 0.40 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal ow9 0.98 0.98 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwlo0 0.53 0.53 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:11 Wind van links overdruk D

Fx:-3.09 Ex: 5.40
Fz:-7.02 Fz:-4.55
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BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo \VA VB

1 1:Q0ZLokaal owl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qwl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal owll 1.67 1.67 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qwll 1.67 1.67 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A

Fx:-6.01 Fx: 6.01
Fz:-7.21 Ez:=7.21
BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A

STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo 81 o

1 1:QZLokaal Qw7 0.46 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw7 0.46 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal owll 1.67 1.67 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal owll 1.67 1.67 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A

Fx:-12.9 Fx: 12.9
Fz:-15.5 Fz:-15.5
BELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
@ ©
<.
% 7

b

AN AN
STAAFBELASTINGEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo (2} 7P

1 1:0ZLokaal owl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owl -0.68 -0.68 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:07Lokaal owl2 1.14 1.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0%7Lokaal Qwl2 1.14 1.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:14 Wind loodrecht onderdruk B
Fx:-2.76 Fx: 2.76
Fz:-3.32 Fz:-3.32
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BELASTINGEN

B.G:15 Wind loodrecht overdruk B

STAAFBELASTINGEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo VA o

1 1:QZLokaal Qw7 0.46 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:Q0ZLokaal Qw7 0.46 0.46 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwl2 1.14 1,14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal owl2 1.14 1.14 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:15 Wind loodrecht overdruk B

Fx: -9.68 Fx: 9.68
Fz:-11.61 Fz:=11.61
BELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
©

L1l 1 ]12ae] [ 11 1]]

VAN
STAAFBELASTINGEN B.G:16 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo \VA Yo
1 3:QZgeProj. QOsl -2.16 -2.16 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. QOsl -2.16 -2.16 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:16 Sneeuw A

Fx: 16.8
Fz: 15.7

Fx:-16.8
Fz: 15.7

BELASTINGEN B.G:17 Sneeuw B

@ ©
DT T I T nosal [T T I T T lze2l [ TLT]

|
|
VAN

PN
STAAFBELASTINGEN B.G:17 Sneeuw B
Staaf Type Index qgl/p/m q2 A B Yo \T5 V2

1 3:QZgeProj. Qs2 -1.08 -1.08 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. Qs1 -2.16 -2.16 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN

B.G:17 Sneeuw B

Fx: 12.60

Fx:-12.6
Fz: 9.84

Fz: 13.8

210322
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BELASTINGEN B.G:18 Sneeuw C

® ©
LIl Tl zne] T T QI T b bnoen] J [ ][]

5 ’ 5
STAAFBELASTINGEN B.G:18 Sneeuw C
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 2

1 3:QZgeProj. Qsl -2.16 -2.16 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. Qs2 =1.08 -1.08 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
MOMENTEN B.G:18 Sneeuw C

Fz: 13.8 Fz: 9.84
BELASTINGEN B.G:19 Knik
@ ©

KNOOPBELASTINGEN B.G:19 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo \V5 Yo
1 2 X 1.000
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MOMENTEN B.G:19 Knik
Fx:-0.50 Fx:-0.50
Fz:-0.23 Fze 0:.23

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.356 Gk,1

2 Fund. 0.90 Gy, 1

3 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 3

4 Fund. 1.20 Gy, 1 +  1..50 Qx, 4
5 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk, s

6 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, s
7 Fund. 1:20 Gy, 1 i 1.50 Qx, 7

8 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, s

9 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 9
10 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx,10
11 Fund. 1.20 Gy, 1 +  1.50 Qx, 11
12 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Ox, 12
13 Fund. 1.20 Gy, 1 4+ 1.50 Qk, 13
14 Fund. 1.20 Gy, 1 e 1. 50 Qx, 14
15 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 15
16 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 156
17 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 17
18 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 18
19 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 3
20 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 4
21 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, s
22 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 6
23 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 7
24 Fund. 0.90 G, 1 F 1.50 Qx, s
25 Fund. 0.90 Gk,l % 1.50 Qk, 9
26 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Ox, 10
27 Fund. 0.90 G, 1 + 1.50 Qx, 11
28 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx,12
29 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx,13
30 Fund. 0.90 Gx, 1 + 1.50 Qx, 14
31 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 15
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
32 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 16
33 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1x50 Qx, 17
34 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 QK,18
35 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 3
36 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 4
37 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, s
38 Kar. 1.00 Gx,1 + 1.00 Ok . 5
39 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qx, 7
40 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 8
41 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qx, 9
42 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 10
43 Kar. 1.00 Gk, 1 =+ 1.00 Qr, 11
44 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qk, 12
45 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 13
46 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qk, 114
47 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 15
48 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ok, 16
49 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qk, 17
50 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 18
51 Quas. 1.00 Gy, 1
52 Freq. 1.00 Gx,1
53 Freq. 1.00 Gx, 1 + 1.00 w1 Ok, 4
54 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx,s
55 Freqg. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, s
56 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx,~7
57 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx,s
58 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 w1 Ok, o9
59 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx,10
60 Freg. 1.00 Ge,1 + 1.00 w1 Qx, 11
61 Freqg. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Ok, 12
62 Freq. 1.00 Gk, + 1.00 w1 Qx, 13
63 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Ok, 14
64 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Ox,1s
65 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 w1 Qx, 156
66 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qx,17
67 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Ok, 1s
68 Blij. 1.00 Gy,:
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BC Staven met gunstige werking

i

O J oy U b W

9
10
Lol
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de factor:b.9O

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
facter:
faetoer:
factor:
factor:
factoers
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:

oleolololoBololololoNoNoNoNoNelNe]

.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

Fx:48.23/ -2.11
Fz:45.18/ -7.08

210322
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Fx: 2.11/-48.23
Fz:45.18/ -7.08
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

:

X o 5 Y
Fx:48.23/.%2.11 Fx: 2.11/-48.23
Fz:45.18/ -7.08 Fz:45.18/ -7.08

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

e T63
Fx:48.23/ -2.11 Fx: 2.11/-48.23
Fz:45.18/ -7.08 Fz:45.18/ -7.08

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

Fx: 35.99 Fx:-35.99
Fz: 33.72 Fz: 33.72
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OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie

Fx: 19.2 Fx:-19.2
Fz: 18.0 Fz: 18.0

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:

Aantal bouwlagen: 1

Gebouwtype: Overig

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm?2 ] methode klasse

1 IPE240 235 Gewalst 1

Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 i 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lxnik;y @aanp. y Classif. z lknix;z aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 8.039 Geschoord 8.039 0.0 Geschoord 2.000%* 0.0
2 8.039 Geschoord 8. 039 0.0 Geschoord 2.000%* 0.0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h Dboven: 8.04 4*2,01
onder: 8.04 4*2,01
2 1.0*h boven: 8.04 4+*2,01
onder: 8.04 4*2,01

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr U.C. [N/mm?]
1 1 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.061) 0.615 145
2 1 16 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.615 145
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg ucto: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] 1],

1 Dak db 8.04 N N 0.0 -25.3 48 1 Eind -25.3 -32.2 0.004
db 48 1 Bijk -11.8 =-32.2 0.004

2 Dak db 8§.04 N N 0.0 -25.3 48 1 Eind -25.3 -32.2 0.004
db 48 1 Bijk -11.8 =-=32.2 0.004

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0000 [m] gevonden

bij knoop 2 en combinatie 36; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).

Bij een hoogte van 3.410 [m] levert dit h /9999 (toel.: h / 300).

VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie

210322
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7.2 Pc-berekening Spant t.p.v. multieruimte

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 2.740
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1l:2009 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
® © ®® ® ©

1 R : 6,290
p
20 1)
Xgﬁg <0
| ™ 2,880
* HEA300 HEA300 © HEA300
o
. 3
-
o
L = -0,100
'y Y o o PN o
. 2,430 | 4,850 ;72 3,180 i 3,380 j
I I I I [ |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 -0.100 6.290
2 B 7.280 -0.100 6.290
3 e 14.560 -0.100 6.290
4 D 2.430 -0.100 6.290
5 E 8.000 -0.100 6.290
6 F 11.180 -0.100 6.290
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 2.880 0.000 14.560
2 6.290 0.000 14.560
3 -0.100 0.000 14.560
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
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PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE220 1:58235 3.3400e+03 2.7720e+07 0.00
2 HEA300 128235 1.1250e+04 1.8260e+08 0.00
3 K160/160/6.3 1:5235 3.8307e+03 1.4988e+07 0.00
4 K140/140/5 1:8235 2.6732e+03 8.0746e+06 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 110 220 110.0
2 0:Normaal 300 290 145.0
3 0:Normaal 160 160 80.0
4 0:Normaal 140 140 70.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE220
2 HEA300
—
I
3 K160/160/6.3
\
\
4 K140/140/5
L]
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 2.880 6 2.430 2.880
2 7.280 6.290 7 8.000 -0.100
3 14.560 2.880 8 8.000 2.880
4 14.560 -0.100
5 2.430 -0.100
STAVEN
St ki kj Profiel Aansl.i Aansl.] Lengte Opm.
1 1 2 1:IPE220 ND- NDM 8.039
2 2 3 1:IPE220 ND- ND- 8.039
3 1 6 2:HEA300 NDM NDM 2.430
4 6 8 2:HEA300 NDM NDM 5.570
5 8 3  2:HEA300 NDM NDM 6.560
6 5 6 4:K140/140/5 NDM ND- 2.980
7 7 8 3:K160/160/6.3 NDM ND- 2.980
8 4 3 4:K140/140/5 NDM ND- 2.980
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VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek

1 1 110 0.00
2 4 110 0.00
3 5 110 0.00
4 7 110 0.00

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode..... 50
Gebouwdiepte.................: 33.70 Gebouwhoogte.......... H 6.29
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ........ ...t 3 Vby0 wulle?]:susmame:ss 24.500
Positie spant in het gebouw....: 4.000 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
Z0 i:ieesmne i wenssees s [4.3.2] : 0.200 Zmin ..[4.3.2]........: 4.000
Co wind van links [4.3.3] 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3] 1.000
Cpi wind van links ..[7.2.9] 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht [7.2:9] 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts [7:2.9] 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7.5].....: 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n Jjaar : 0.70
STAAFTYPEN
Type staven
1:Vloer. y 3=5
4:Wand / kolom. : 6,7
6:Rechter gevel. : 8
7:Dak. : 1,2
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
<
™ Py
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij

Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art:

1 1 Zadeldak 1.000 1.000 T:2:5

2 2 Zadeldak 1.000 1.000 T2 5

3 8 Gevel 1.000 1.000 T:2:2
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WIND

ZONES

Wind van links

F/G H

Wind van rechts

J H E/G

WIND VAN LINKS ZONES

WIND VAN RECHTSZONES

Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
il 1 0.000 1.258 F/G 1 8 0.000 2.980 D
2 1 1.258 6.022 H 2 2 0.000 1.258 F/G
3 2 0.000 1.258 J 3 2 1.258 6.022 H
4 2 1.258 6.022 I 4 1 0.000 1.258 g
5 8 0.000 2.980 E 5 1 1.258 6.022 T

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi qp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)

Qowl 0.300 0.590 2.740 -0.485 -1

Qw2 -0.300 0.590 2.740 0.485 -1

Qw3 1.00 0.537 0.590 0.515 -0.163 F 2541

Qw4 1.00 0.537 0.590 2.225 -0.705 G 285:1

Qw5 1.00 0.335 0.590 2.740 -0.541 H 25,1

owo6 1.00 -0.663 0.590 2.740 1.073 J 25.1

Qw7 1.00 -0.400 0.590 2.740 0.647 I 25.1

Qw8 1.00 0.500 0.590 2.740 -0.809 E

Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gqp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)

Qw9 -0.200 0.590 2.740 0,324 +1i

Qwlo 0.200 0.590 2.740 -0.324 +1i

Oowll 1.00 -0.631 0.590 0+515 0.192 F 25.1

Qwl2 1.00 -0.598 0.590 2.225 0.786 G 25.1

Qwl3 1.00 =0 233 0.590 2.740 0.376 H 25.1

Qwl4 1.00 -0.800 0.590 2.740 1.294 D

Qwl5 1.00 0.800 0.590 2.740 -1.294 B

Qwle 1.00 -0.735 0.590 2.740 1.189 H 251

Qwl7 1.00 0.500 0.590 2.740 -0.809 C

Qowls8 1.00 -0.500 0.590 2.740 0.809 I 2541

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

1-1 5.3.3 Zadeldak

2=2 5.3.3 Zadeldak
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Sneeuw indexen

Index art i sx ~red. posfac breedte Qs hoek
QOsl 5.3.3 0.800 0.70 1.00 2.740 1.534 25.1
Qs2 5.3.3 0.400 0.70 1.00 2.740 0.767 25.1
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed.
g 3 Wind van links onderdruk A 7
g 4 Wind van links overdruk A 8
g 5 Wind van links onderdruk B 9
g 6 Wind van links overdruk B 10
g 7 Wind van links onderdruk C 37
g 8 Wind van links overdruk C 38
g 9 Wind van links onderdruk D 39
g 10 Wind van links overdruk D 40
g 11 Wind van rechts onderdruk A 11
g 12 Wind van rechts overdruk A 12
g 13 Wind van rechts onderdruk B 13
g 14 Wind van rechts overdruk B 14
g 15 Wind van rechts onderdruk C 41
g 16 Wind van rechts overdruk C 42
g 17 Wind van rechts onderdruk D 43
g 18 Wind van rechts overdruk D 44
g 19 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 20 Wind loodrecht overdruk A 16
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
g 21 Wind loodrecht onderdruk B 45
g 22 Wind loodrecht overdruk B 46
g 23 Sneeuw A 22
g 24 Sneeuw B 23
g 25 Sneeuw C 33
26 Knik 0 Onbekend
g = gegenereerd belastinggeval
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:$
® © ® ® ©

ZJ§,5453586 [ I ] 135.86] | J,‘ RN 135‘.861 TN

% S P
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo VA 2

1 5:0ZGlobaal —1...3% -1.37 0.000 0.000
2 5:QZGlobaal -1.3% -1.37 0.000 0.000
3 1:QZLokaal -35.86 -35.86 0.000 0.000
4 1:QZLokaal -35.86 -35.86 0.000 0.000
5 1:QZLokaal -35.86 -35.86 0.000 0.000
MOMENTEN B.G:1 Permanente belasting

g 126

Fz: 147 Fz: 268 Fz: 110
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BELASTINGEN B.G:2 Opgelegd

@ © ®® ® ©

s o s s
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo \VA Yo

3 1:QZLokaal -17.03 -17.03 0.000 0.000 0.50 0.50 0.30
4 1:QZLokaal -17.03  -17.03 0.000 0.000 0.50 0.50  0.30
5 1:QzZLokaal -17.03  -17.03 0.000 0.000 0.50 0.50 0.30
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Opgelegd
2 2
[17.03]] ]17.03 1703 P 17.03] |
3 4 5 2 4 5
AN =
4 2 k)
17.03] (1] 17.03 ] |1 ]17.03 17.03 N
3 4 5 3 4 5
AN AN
2

[17.03[] [17.03] |
4 ]

3
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SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: P-rep
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 1-5
2 1,2,4 3;5
3 1-3,5 4
4 1,2,4,5 3
5 1-4 5
MOMENTEN B.G:2 Opgelegd
38.8 73
WW
Fz:26.4/-1-20.4 _
37.3 —67
Fz: 87.17 Fo: 124.7 Fz:47.90/ -3.37
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A
g
1
i
| (=
VN - » N
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m a2 A B Yo VA Yo
1 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q0ZLokaal Qw2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.16 -0.16 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal ow4 -0.71 -0.71 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qwb -0.54 =0, 54 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwo 1.07 1.07 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal ow7 0.65 0.65 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw8 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:3 Wind van links onderdruk A

Fx:-4.98
Fz: 4.93 5
(@)
I
Fx:-0.45
Fz: 1.24
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A
® ), ® ® ® ©
o - 7 3 i _— sk
DY
Ld
(@)

I o o B B N
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo (VA Y2

1 1:0Q0ZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal owlo0 -0.32 -0.32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal ow3 -0.16 -0.16 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw4 =0, 71 -0.71 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw5 -0.54 -0.54 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qw6 1.07 1.07 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal ow7 0.65 0.65 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal ow8 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:4 Wind van links overdruk A

Fx:-6.18
Fze—0.9% &
—
I
Fz: 0.01 Fz:-0.01 Fx:-1.58
Fz:-4.64
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links onderdruk B
\. J
|
S
|

| ] : | :

VAN AN 7AY
STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Vo Y1 gz

1 1:QzLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal ow?2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal owll 0.19 0:19 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl2 0.79 0.79 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal owl3 0.38 0.38 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw6 1.07 1.07 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw7 0.65 0.65 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0Q0ZLokaal Qw8 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:5 Wind van links onderdruk B

Ex:-1..30
Fz:-0.82 =
(@]
]
Exiy—0.45
Fz:-0.85
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links overdruk B
o
N N ' P
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo VAl Yo
1 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 0:32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw10 =0.32 -0.32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwll 0.19 0.19 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl2 0.79 0.79 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl3 0.38 0.38 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw6 1.07 1.07 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qw7 0.65 0.65 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q0ZLokaal Qw8 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:6 Wind van links overdruk B

Ex:=2.51
Fz:-6.72 “
—
I
Fz: 0.02 Fz:-0.02 Fx:-1.58
Bz =6 73
BELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C
i
. | ~
|
0 |
85
| o
‘ .
\ i
B R o L) | J
» A
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo V& Yo
1 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q0ZLokaal ow?2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw3 -0.16 -0.16 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal ow4 -0.71 -0.71 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw5 -0.54 -0.54 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw8 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:7 Wind van links onderdruk C

<
o
I
Fze=0.01 Fz: 0.02 Fxt—-0.45
Fz: 4.75
BELASTINGEN B.G:8 Wind van links overdruk C
o
b - N N
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y1 2
1 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.:32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw10 -0.32 =032 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw3 -0.16 -0.16 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw4 -0.71 -0.71 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw5 -0.54 -0.54 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw8 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:8 Wind van links overdruk C

Fxe=3:72
Fz: 0.77 “
—
|
Fx:-1.58
Fzi-1 .13
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D
i
0 |
&
1 o
‘ .
i
| B N
S S 5
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y1 P
1 1:QZLokaal Qowl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q0ZLokaal Qw2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal owll 0.19 0.19 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qwlz 0.79 0.79 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qowl3 0.38 0.38 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q0ZLokaal Qw8 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:9 Wind van links onderdruk D
/0'6
kS
-9
B
»
Fx: 1.16
Fz: 0.92 =
(@]
|
Fx:-0.45
Fz: 2.65
BELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D
(@]

' - 5 s
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y1 Y2

1 1:Q0ZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:Q0ZLokaal QwlO0 -0.32 -0.32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwll 0.19 0.19 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qwl?2 0.79 0.79 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qwl3 0.38 0.38 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0ZLokaal Qw8 =0 81 =0 .81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:10 Wind van links overdruk D

Exe=0.05
Fz:-4.98 «
—
|
Fz:-0.01 Fx:-1.58
Fz:-3.23
BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts onderdruk A
| | | |
S | o O / B
. |
<
DY
| 7‘5
\
A I
o
\ |
AN PAY
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo V& o
1 1:QZLokaal Qwl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1l:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwl4 1.29 1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qw3 -0.16 -0.16 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 =0.71 =0.71 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw5 -0.54 -0.54 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwo 1.07 1.07 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw7 0.65 0.65 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:11 Wind van rechts onderdruk A

Fx: 7.15
Fz: 1.25 =
N
Fz:-0.02 Fz: 0.02 Fx: 2.48
Fz: 4.92
BELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts overdruk A
@ ) ®® ® ©
| 3 | |
o - B O A N .
&4
DY
Y5
3 |
|
i >
! .

VAN o liﬁ o - B VN
STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo V& o

1 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qw9 0.32 0. 32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwlo0 =032 -0.32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwl4 1.29 1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Qw3 -0.16 =0.1%6 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q07ZLokaal Qw4 -0.71 -0.71 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw5 -0.54 -0.54 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw6 1.07 1.07 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw7 0.65 0.65 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:12 Wind van rechts overdruk A

Fx: 5.94
Fz:-4.65 \
—
Fx: 1.35
Fz:-0.96
BELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo V& 2
1 1:QZLokaal Qwl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwld 1.29 1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qwll 0.19 0.19 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal Qwl2 0.79 0.79 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl3 0.38 0.38 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw6 1.07 1.07 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw7 0.65 0.65 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:13 Wind van rechts onderdruk B

Fx: 3.47
Fz:-0.86 o
N
Fx: 2.48
Fz:-0.82
BELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo LA P

1 1:QZLokaal Qw9 032 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 0.32 032 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw10 -0.32 =0.32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwld 1.29 1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owll 0.19 0.19 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl2 0.79 0.79 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl3 0.38 0.38 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw6 1.07 1.07 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw7 0.65 0.65 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:14 Wind van rechts overdruk B

Fx: 2.26
FZi=6. 45 ﬁ
—
Fz «02 Fz:-0.02 Exs 1.35
Fzi:~6+70
BELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Vo Y1 o
1 1:QZLokaal Qwl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwld 1.29 1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal ow3 -0.16 -0.16 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal ow4 -0.71 =0.71 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal Qw5 -0.54 -0.54 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
210322 13-7-2021 Pagina | 86



CHRISTIAENS
WIJERS

bouwtechnisch ingenieursbureau

MOMENTEN B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
- s
P 8_5
"T
Fx: 4.69
Fz: 4.76 o
[QV}
Fz:-0.02 Fz: 0.02 Fx: 2.48
Fzz 6.65
BELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts overdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo V& 2
1 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwl0 -0.32 -0.32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwl4 1.29 1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw3 -0.16 -0.106 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 -0.71 -0.71 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw5 -0.54 -0.54 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:16 Wind van rechts overdruk C

Fx: 3.48
Fz:-1.13 —
—
Fx: 1.35
Fz: 0.77
BELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts onderdruk D
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo \VA Yo
1 1:QZLokaal Qwl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0Q0ZLokaal Qowld 1.29 1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owll 0.19 0.19 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Qwl2 0.79 0.79 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal owl3 0.38 0.38 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
210322 13-7-2021



CHRISTIAENS
WIJERS

bouwtechnisch ingenieursbureau

MOMENTEN B.G:17 Wind van rechts onderdruk D

Fx: 1.01

Fz: 2.66 e
N
Fx: 2.48
Fz: 0.91

BELASTINGEN B.G:18 Wind van rechts overdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:18 Wind van rechts overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo \VA P

1 1:QZLokaal Qw9 0:32 Q<32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qw9 0.32 (32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qw10 -0.32 =0 .32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1l:QZLokaal Qwl4 1.29 1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owll 0.19 0.19 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl?2 0.79 0.79 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwl3 0.38 0.38 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:18 Wind van rechts overdruk D

Fx:-0.19
Fzi:=3.24 —
—
+ 02 Fz:-0.02 Ex: 1.35
Fz:-4.97
BELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Y1 o
1 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1l:QZLokaal Qw2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal owls -1.29 -1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0zLokaal Qwlo 1.19 1.19 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qwle6 1.19 1.19 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:19 Wind loodrecht onderdruk A

Fx:-1.20

Fz:-5.12 o

o
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Fz: 0.02 Fz:-0.02 Fx:-1.13
Fz:-5.11
BELASTINGEN B.G:20 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:20 Wind loodrecht overdruk A

Staaf Type Index gql/p/m q2 A B Yo V8! Yo
1 1:QZLokaal ow9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw9 0 32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwlo -0.32 -0.32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwls -1.29 -1.29 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal owloe 1.19 1.19 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owle 1.19 1.19 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:20 Wind loodrecht overdruk A

Fx: -2.41
Fz:-11.02 &
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Fz: 0.03 Fz:-0.04 Fx: -2.25
Fz:-10.99
BELASTINGEN B.G:21 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:21 Wind loodrecht onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m gz A B Yo (U8 Vg
1 1:0ZLokaal owl -0.49 ~0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal owl -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0zLokaal Qw2 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:0zLokaal owl7 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:07zLokaal owls 0.81 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0%Lokaal owls 0.81 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:21 Wind loodrecht onderdruk B

Fx:-0.48
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BELASTINGEN B.G:22 Wind loodrecht overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:22 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index gql/p/m g2 A B Yo (VA V2

1 1:QZLokaal Qw9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal ow9 0.32 0.32 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal owl0 -0.32 =0 .32 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal Qwl7 -0.81 -0.81 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwls 0.81 0.81 0.000 0,000 0.00 0.20 000
2 1:QZLokaal Qwls 0.81 0.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:22 Wind loodrecht overdruk B

Fx:-1.69
Fz:-8.25 “
—
I
Fzz 0.03 Fz:-0.03 Fx:-1.58
Fz5-8 .23
BELASTINGEN B.G:23 Sneeuw A
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STAAFBELASTINGEN B.G:23 Sneeuw A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B o UV W2
1 3:QZgeProj. Qsl -1.53 -1.53 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QzZgeProj. QOsl -1.53 -1.53 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:23 Sneeuw A
< e o,
1
Fzy 11.2
Fz:-0.03 Fz: 0.04 Fz: 11.2

BELASTINGEN B.G:24 Sneeuw B
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STAAFBELASTINGEN B.G:24 Sneeuw B
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y1 P
1 3:QZgeProj. Qs2 -0.77 -0.77 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. Qsl —i. .53 =1 453 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:24 Sneeuw B
5> 0,5
T
Fz: 6.99
Fz:-0.03 Fz: 0.03 Fz: 9.76
BELASTINGEN B.G:25 Sneeuw C
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STAAFBELASTINGEN B.G:25 Sneeuw C
Staaf Type Index ql/p/m a2 A B Yo Y o

1 3:QZgeProj. Qsl =153 -1.53 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. Qs2 -0.77 =077 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:25 Sneeuw C

Fz
Ez =0 .02 Fz: 0,02 Fziz 697
BELASTINGEN B.G:26 Knik
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KNOOPBELASTINGEN B.G:26 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo (U2} U
1 2 X 1.000
MOMENTEN B.G:26 Knik
Fx:-1.00
Fzis=0:23
Fz: 0.23
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gk’l
2 Fund. 0.90 Gk,l
3 Fund. 1.35 Gk, 1 + 1.50 yo Ok, 2
4 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 1.20 Gk, 1 4+ 1..50 Qx, 3
6 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 4
7 Fund. 1.20 Gk, 1 & 1.50 Qx, 5
8 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 6
9 Fund. 1.20 Gk,l o+ 1.50 Qk,7
10 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, s
11 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,9
12 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1:50 Qx, 10
13 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 11
14 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx,12
15 Fund. 1.20 Gk, 1 4+ 1,50 Qx, 13
16 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 14
17 Fund. 1.20 Gk, 1 +  1..50 Qx, 15
18 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx,16
19 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 17
20 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 18
21 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Ok, 19
22 Fund. 1.20 Gk, 1 + 150 Qx, 20
23 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1450 Ok, 21
24 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1,50 Qx, 22
25 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 23
26 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 214
27 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 25
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
28 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Yo Qk,2
29 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
30 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 3
31 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 4
32 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, s
33 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,6
34 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 7
35 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 8
36 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 9
37 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qk,10
38 Fund. 0.90 Gk, 1 +  1.50 Ok, 11
39 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qkx, 12
40 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 QK,13
41 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 14
42 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 15
43 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Ok, 16
44 Fund. 0.90 Gk,l * 1.50 Qk,17
45 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 18
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46

Fund.

+90

.50

0 1 + 1 Qx, 19
47 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qk, 20
48 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qk, 21
49 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,zg
50 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 23
51 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 24
52 Fund. 0.90 Gk, 1 2 1.50 Qk’z5
53 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 3 + 1.50 wyo OQx, 2
54 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 4 + 1.50 wo OQx,2
55 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 yo Qx,2
56 Fund. 1.20 Gy, 1 4 150 Qx, 6 + 1.50 yo Qx, 2
57 Fund. 1.20 Gy, 1 +  1.50 Qx, 7 + 1.50 wo OQx, 2
58 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 yo Qx,2
59 Fund. 1.20 Gy, + 1.50 Qx, o + 1.50 wo Qx,2
60 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk,10 + 1.50 wyo OQx,2
61 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk,11 + 1.50 wyo OQx,2
62 Fund. 1.20 Gy, + 1. 50 Ox,12 + 1.50 wyo OQx,2
63 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk,13 + 1.50 wyo Qx,2
64 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk,14 + 1.50 yo OQx,2
65 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Ok,15 + 1.50 wo Qx,2
66 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk,16 + 1.50 wyo OQx,2
67 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx,17 + 1.50 wyo OQ,2
68 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Ok,18 + 1.50 wyo OQx,2
69 Fund. 1.20 Gy, 1 = 1.50 Qx, 19 <+ 1.50 Yo O, 2

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
70 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk,20 *+ 1.50 wyo Qx,2
71 Fund. 1.20 Gk, + 1.50 Ok,21 + 1.50 wo Qx,2
72 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk,22 + 1.50 wo Qx,2
73 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Ox,23 + 1.50 wo Qx,2
74 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qk,24 + 1.50 wo Qx,2
75 Fund. 1.20 Gy, + 1.50 Qk,25 + 1.50 wo Qx,2
76 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1:50 Qx, 3 + 1.50 wyo OQx, 2
77 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 4 + 1.50 wyo Qx,2
78 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 wyo Qx,2
79 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 yo OQx, 2
80 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 7 e 1.50 Yo Qx, 2
81 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, s + 1.50 wyo OQx, 2
82 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.5%0 Qx, o + 1.50 wyo Qx, 2
83 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qk,10 + 1.50 wo Qx,2
84 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qk,11 + 1.50 wo OQx,2
85 Fund. 0.90 Gk, 1 % 1,50 Qk,12 + 1.50 wo Qx, 2
86 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qk,13 + 1.50 wo Qx, 2
87 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qk,14 + 1.50 wyo Qx,2
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88 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx,15 + 1.50 yo Ox,2
89 Fund. 0.90 Gk, 1 4 1.:50 Qk,16 *+ 1.50 wyo OQx,2
90 Fund. 0.90 G, 1 + 1.50 Qx, 17 + 1.50 yo Qx,2
91 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx,18 + 1.50 wo Qx,2
92 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Ok,19 + 1.50 wo Qx,2
93 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qk,20 + 1.50 yo Qx,2
94 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 21 + 1.50 wyo Ok, 2
95 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qk,22 + 1.50 wyo Ok, 2
96 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qk,23 + 1.50 wo OQx,2
97 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 24 1.50 yo Qx,2
98 Fund. 0.90 Gx, 1 + 1.50 Qk,25 + 1.50 wyo OQk,2
99 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 2
100 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 3
101 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, ¢
102 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, s
103 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, s
104 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 7
105 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, s
106 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, o
107 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 10
108 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 11
109 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 12
110 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 13
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
111 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 14
112 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 15
113 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qkx, 156
114 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 17

115 Kar. 1.00 Gx, + 1.00 Qx, 18
116 Kar. 1.00 Gg, 1 + 1.00 Qx, 19
117 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 20
118 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 21
119 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 22
120 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 23
121 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ok, 214

122 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 25

123 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 3 + 1.00 wo OQx,2
124 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 4 + 1.00 wo OQx, 2
125 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qk, 5 + 1.00 wyo OQx,2
126 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ok, 6 + 1.00 yo Qx,2
127 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 7 + 1.00 wo OQx,2
128 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, s + 1.00 wo Qx,2
129 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, o + 1.00 wo Qx,2
130 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx,10 + 1.00 wyo OQx,2
131 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 11 + 1.00 wo OQx,2
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132 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qk,12 + 1.00 wo Qx,2

133 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qk,13 + 1.00 wo OQx,2

134 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx,14 + 1.00 wo OQx,2

135 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx,15 + 1.00 wo OQx,2

136 Kar. 1.00 Gy, 1 +  1.00 Qk,16 + 1.00 wo Ok, 2

137 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qr,17 + 1.00 wyo Qx,2

138 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx,18 + 1.00 wyo Qx,2

139 Kar. 1.00 G, 1 + 1.00 Qk,19 + 1.00 wo Ok, 2

140 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qk,20 + 1.00 wo Ok, 2

141 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx,21 + 1.00 wo Ok, 2

142 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qk,22 + 1.00 wo Qx, 2

143 Kar. 1.00 Gy, 1 i+ 1.00 Qx, 23 + 1.00 Yo Qx, 2

144 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx,24 + 1.00 wo Ok, 2

145 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx,25 + 1.00 wo Qx,2

146 Quas. 1.00 Gk, 1

147 Quas. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y2 Qx,2

148 Freq. 1.00 Gk, 1

149 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 2

150 Freq. 1.00 Gk,1 1.00 \U5} Qk,3

151 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qx, 4
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

152 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 w1 Qx,s

153 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 w1 Qx, s

154 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 w1 Qx, =7

155 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 OQx,s

156 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx,o

157 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 10

158 FEreq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Ok, 11

159 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 y1 O, 12

160 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx,13

161 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qx, 14

162 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 15

163 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx,16

164 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 17

165 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx,1s

166 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 19

167 Bred ., 1.00 Gy, 1 + 1.00 A5 Qx, 20

168 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 21

169 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 w1 Qx, 22

170 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 23

171 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 214

172 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx,2s

173 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Ox, s + 1.00 w2 Qx, 2
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174 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, 4 + 1.00 w2 OQx,2
175 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 OQx,s + 1.00 w2 Qx,2
176 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx, 6 + 1.00 w2 Ok, 2
177 Fred. 1.00 Gk, 1 + 1.00 A5 Qx, 7 + 1.00 Yo Qx, 2
178 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 OQx,s + 1.00 w2 Qx,2
179 Freq. 1.00 Gk, + 1.00 w1 Qx,o + 1.00 w2 Qx,2
180 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qx,10 + 1.00 w2 Qx,2
181 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 y1 Ox,11 + 1.00 y2 Qx,2
182 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 QOx,12 + 1.00 w2 Qx,2
183 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qx,13 + 1.00 w2 Q,2
184 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Y1 Qx, 14 + 1.00 Y2 Qx, 2
185 Freqg. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qk,15 + 1.00 w2 Qx,2
186 Freq. 1.00 Gyg,1 + 1.00 y1 QOx,16 + 1.00 w2 Qx,2
187 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 \UA1 Qx, 17 o8 1.00 Y2 Qx, 2
188 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qx,18 + 1.00 y2 Qx,2
189 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qx,15 + 1.00 w2 Qx,2
190 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 y1 Qx,20 + 1.00 w2 Qx,2
191 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 yi Qx,21 + 1.00 w2 Qx,2
192 Freq. 1.00 Gy, 1 1.00 w1 Qx,22 + 1.00 w2 Qk,2
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
198 Freq. 1.00 Gk, 1 + 1.00 y1 Qx,23 + 1.00 w2 Qx,2
194 Freq. 1.00 Gk, + 1.00 w1 Qx,24 + 1.00 w2 Qx,2
195 Freqg. 1.00 Gk, 1 + 1.00 y1 Qx,25 + 1.00 w2 Ox,2
196 Blij. 1.00 Gy,
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Geen
9 Geen
10 Geen
11 Geen
12 Geen
13 Geen
14 Geen
15 Geen
16 Geen
17 Geen
18 Geen
19 Geen
20 Geen
21 Geen
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
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staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:
facter:
factor:
factor:
factors:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:

C OO0 00000000000

.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90

BC

Staven met gunstige werking

42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
15
76
77
78

Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
facters:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:

0.
.90
.90
.90
.90
.90
.90
« 90
.90
.90
.90

OO0 00000 oo o

90

Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
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79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

92
93
94
95
96
97
98

Alle staven de factor:0.90

Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

i e e s T O
. -34.8 _
Fx:10.72/ 7 105 ey

Fz: 85.38 ol ™

of §
Fz: 307 Fz: 509 Fx: 3.71/ -3.38
Fz: 203.61
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:10.7:-70-9.27 ~174
Fz: 85.38

~
o
Fz: 307 Fz: 509 Ex: B8.71/ =3.38
Fz: 203.61

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

2 ~ds
PN o o 0 ™
Fx:10.727 -9.27 [ & 7 8
Fz: 85.38 ! ! :
~ o) st
(@) (& (2]
™ L N
| | |
Fz: 307 Fz: 509 Fx: 3.71/ -3.38
Fz: 203.01
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

f T
Fx: 7.15/ -6.171:24

()
Fz: 64.56 S =
=7
Fz: 234 Fz: 393 Fx: 2.48/ -2.25
Fzi 157.70
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie

Fz: 147 Fz: 268 Fz: 110

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Rantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloceisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE220 235 Gewalst 1
2 HEA300 235 Gewalst 1
3 K160/160/6.3 235 Warmgewalst i
4 K140/140/5 235 Warmgewalst 1
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Partiéle veiligheidsfactoren:

Gamma M; 0 g 1.00 Gamma M; 1 1.00
:KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y aanp. y Classif. z lknik;. aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
i 8.039 Geschoord 8.039 0.0 Geschoord 2 1000 050
2 8.039 Geschoord 8.039 0.0 Geschoord 2.000* 0.0
3 2.430 Geschoord 2.430 0.0 Geschoord 2.430 00
4 5.570 Geschoord 5.570 0.0 Geschoord 5.570 0.0
5 6.560 Geschoord 6.560 0.0 Geschoord 6.560 0.0
6 2.980 Geschoord 2.980 0.0 Geschoord 2.980 0.0
7 2.980 Geschoord 2.980 0.0 Geschoord 2.980 0.0
8 2.980 Geschoord 2.980 0.0 Geschoord 2.980 0.0
* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 8.04 4*2,01

onder: 8.04 4*2,01
2 1.0*h boven: 8.04 4*2,01

onder: 8.04 4+*2,01
3 1.0*h boven: 2.43 2*1,215

onder: 2.43 2.430
4 1.0*h boven: 5.57 3%1,;392;1,394

onder: 5:57 5.570
5 1.0*h boven: 6.56 5%1,312

onder: 6.56 6.560
6 1.0*h boven: 2.98 2.980

onder: 2.98 2.980
7 1.0*h Dboven: 2.98 2.980

onder: 2.98 2.980
8 0.0*h boven: 2.98 2.980

onder: 2.98 2.980
KRACHTEN UIT HET VLAK
Staaf Mbegin Mmidden Meinde Vbegin Vtpv Mmax Veinde Mx

[ kNm] [ kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [ kNm]

6 0.0 6.1 122 0.0 0.0 0.0 0.0
7 0.0 10.2 20.3 0.0 0.0 0.0 0.0

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formul

e Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 25 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.01) 0.595 140
2 1 25 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.61) 0.595 140
3 2 4 5 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.354 83
4 2 4 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.937 220
5 2 4 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.938 220
6 4 4 5 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.823 194
7 3 4 4 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.894 210
8 4 65 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.061) 0.414 97
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uto: BC Sit Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1 Dak db 8.04 N N 0.0 -25.6 122 1 Eind -25.6 -32.2 0.004
db 122 1 Bijk -11.8 -=32.2 0.004
2 Dak db 8.04 N N 0.0 -25.6 143 1 Eind -25.6 -32.2 0.004
db 143 1 Bijk -11.8 -=32.2 0.004
3 Vlir+w ss 2.43 N N 0.0 -1.2 99 5 Eind -1.2 £19.4 2*0.004
db 99 3 Bijk -0.4 +4.9 0.002
4 Vir+w db 5.57 N N 0.0 -4.2 99 2 Eind -4.2 £22.3 0.004
db 99 2 Bijk -2.6 #11.1 0.002
5 Vlir+w db 6.56 N N 0.0 -19.1 99 3 Eind -19.1 #£26.2 0.004
db 99 3 Bijk -7.1 #13.1 0.002
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
6 120 1 2.980 -0.0 9.9 300
7 120 1 2.980 =0 o1 9.9 300
8 110 1 2.980 1.1 9.9 300
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0003 [m] gevonden

bij knoop 2 en combinatie 143; belastingsituatie 3
Bij een hoogte van

VERVORMINGEN

6.390 [m]

wl

levert dit h /9999

(combinatietype 2).

(toel.:

h /

Blijvende combinatie

300) .

210322

13-7-2021

Pagina | 108



CHRISTIAENS
WIJERS

bouwtechnisch ingenieursbureau

7.3 Pc-berekening Ligger t.b.v. opvangen spant techniekruimte

Dimensies....: kN/m/rad

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)

GEOMETRIE Ligger:1

% Gttt

Z
X | 4.170 |
| 4.170 J
‘ 1:IPE270 |
VELDLENGTEN Ligger:1
Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 4.170 4.170
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1l 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE270 128235 4.5900e+03 5.7900e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 135 270 135.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE270
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo 21 Yo e.qg.
1 Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00
2 Opgelegd l:Schaakbord EN1991 0.50 0,50 0.30 0.00
3 Sneeuw 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.20 0.00 0.00
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BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving

Type

1 Permanent

1 Permanente belasting

2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

3 Sneeuw 22 Sneeuw A
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent

38:.2

Z
jﬁﬁx
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanent
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 8:Puntlast -38.200 2.460
REACTIES Ligger:1l B.G:1 Permanent
Stp F

1 16.42 0.00

2 23.29 0.00

39.70 (absoluut) grootste som reacties
-39.70 (absoluut) grootste som belastingen
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Opgelegd
26.4

Z VAN
jD?X
VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Opgelegd
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte

1 8:Puntlast -26.400 2.460
REACTIES Ligger:1 B.G:2 Opgelegd
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 10.83 0.00 0.00

2 0.00 15 .57 0.00 0.00
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VELDBELASTINGEN

Ligger:1 B.G:3 Sneeuw

11.2

LA 2

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Last Ref. Type Omschrijving gql/p/m g2 psi Afstand Lengte
8:Puntlast =11 .200 2.460

REACTIES Ligger:1 B.G:3 Sneeuw
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 0.00 4.59 0.00 0.00

2 0.00 6.61 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

1 Fund. 1 Perm 1385

2 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50

3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50

4 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50

5 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1 .50 2 psi0 150
6 Fund. 1 Perm 0.90

7 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50

8 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50

9 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50

10 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50 2 psi0 1.50
11 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00

12 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00

13 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00 2 psi0 1.00
14 Freq. 1 Perm 1.00

15 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00

16 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00

17 Freq. 1 Perm 1.00 3 psil 1.00 2 psi2 1.00
18 Quas. 1 Perm 1.00

19 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
20 B1lij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Velden met gunstige werking

O ~Joy U WK

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
Alle velden de factor:0.90
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9 Alle velden de factor:0.90
10 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
\
-87
DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie
51
|
—35.59
Fmin:14.8 21 0
Fmax:35.9 51
REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 14.77 35.94 0.00 0.00
2 20.96 51.30 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

=78
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OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie
-4.66
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1
Stabiliteit: <Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE270 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT Ligger:1
Staaf BLES. 1l gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 4.17 2,46;1,71
onder: 4.17 2,46;1,71
TOETSING SPANNINGEN Ligger:1
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm? ]
1 1 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.766 180 46
Opmerkingen:

[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING Ligger:1
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] ],
1 Vlir+w db 4.17 N N 0.0 -7.8 11 1 Eind -7.8 tl6.7 0.004
db 11 1 Bijk -3 1 +8.. 3 0.002
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DOORBUIGINGEN wl

Ligger:1 Blijvende combinatie

[mm]

-4.66

Ligger:1 Karakteristieke combinatie

DOORBUIGINGEN Wbij [mm]

-3.14
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie
-7.8
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
lrep W1 W2 |_'— Wpij —"J Wtot We ‘__ Wm a x __]
[mm] [1rep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
-7.8 534

Veld Zijde positie
[m] [mm] [mm] [mm]
-3.1 1327 7«8

1 Neg. 2.214 4170 -4.7

13-7-2021

210322

Pagina | 114



CHRISTIAENS
WIJERS

bouwtechnisch ingenieursbureau

7.4 Pc-berekening Spant t.p.v. huiskamer

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Belastingbreedte.: 4.180
Rekenmodel....... : le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 Cl1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 Cc2:2011 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
@ ©
: 6,290
2
,&9@336 @330
B S 2,880
(@) (@]
(e8] ™
™| o)
2 2
H H
. B -0,100
= =
— 7,280 | 7,280 %
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 -0.100 6.290
2 B 7.280 -0.100 6.290
3 c 14.560 -0.100 6.290
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 2.880 0.000 14.560
2 6.290 0.000 14.560
3 -0.100 0.000 14.560
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. co&ff
1 8235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 IPE330 1:5235 6.2600e+03 1.1770e+08 0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 160 330 165.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 IPE330
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 2.880
2 7.280 6.290
3 14.560 2.880
4 14.560 -0.100
5 0.000 -0.100
STAVEN
St ki kJj Profiel Aansl.i Aansl.] Lengte Opm.
1 1. 2 1:IPE330 NDM NDM 8.039
2 2 3 1:IPE330 NDM NDM 8.039
38 4 3 1:IPE330 NDM NDM 2.980
4 5 1 1:IPE330 NDM NDM 2.980

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 4 110 0.00

2 5 110 0.00
VEREN
Veer Knoop Richting Hoek Veerwaarde Type Ondergrens Bovengrens

1 4 3:Rotatie 0.00 3.500e+03 Normaal -1.000e+10 1.000e+10

2 5 3:Rotatie 0.00 3.500e+03 Normaal -1.000e+10 1.000e+10
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode..... 50
Gebouwdiepte........c..c..... 33.70 Gebouwhoogte..........: 6.29
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [KN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie [4.3.2] Onbebouwd
Windgebied ........ccciiiuieeeennat 3 Vb,0 [4:s2]) s s smsnmnss 24.500
Positie spant in het gebouw....: 4.000 Kr s [46852] : sunsnss 0.209
Z0 s asimEe s REEEEE RS [8:.3:2] awun 02200 Znin ;.[4:8:2]csssvsss3 4.000
Co wind wvan links [4:3.3] cusi 1.000 Co wind wvan rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3:3] vt 1,000
Cpi wind wan links ++[7.2.9]...% 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht [7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts [7.2.9]...: 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7.5).....: 0.040
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SNEEUW

Sneeuwbelasting
Sneeuwbelasting

STAAFTYPEN

(sk)
(sn)

50 jaar
n jaar

oD
~
o O

Type

staven

5:Linker gevel.

6:Rechter gevel.

7:Dak.

LASTVELDEN

4
3
1,2

Wind staven

Sneeuw staven

WIND DAKTYPES

reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van rechts Cpe volgens art:
1 4 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 1 Zadeldak 1.000 1.000 7.2.5
3 2 Zadeldak 1.000 1.000 T:2:5
4 3 Gevel 1.000 1.000 7:2:2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/G H J I I J H E/G
N\ < N\ 2
< o < @)
k3 = = E:
WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTSZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 4 0.000 2.980 D 1 3 0.000 2.980 D
2 1 0.000 1.258 F/G 2 2 0.000 1.258 F/G
3 1 1.258 6.022 H 3 2 1.258 6.022 H
4 2 0.000 1.258 J 4 1 0.000 1.258 g
5 2 1.258 6.022 I 5 1 1.258 6,022 I
6 3 0.000 2.980 E 6 4 0.000 2.980 E
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Wind indexen

Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek(en)
owl 0.300 0.590 4.180 -0.740 -1

Qw2 -0.300 0.590 4.180 0.740 -1

ow3 1.00 0.800 0.590 4.180 -1.974 D

Qw4 1.00 0.537 0.590 1.235 =0, 391 F 2541
owb 1.00 04537 0.590 2.945 -0.933 G 251
Qwb 1.00 0385 0.590 4.180 -0.826 H 25.1
Qw7 1.00 -0.663 0. 590 4.180 1.637 J 25.1
ow8 1.00 -0.400 0.590 4.180 0.987 I 25.1
Qw9 1.00 0.500 0.590 4.180 -1.234 E

Qwl0 -0.200 0.590 4.180 0.494 +i

owll 0.200 0.590 4.180 -0.494 +1i

Qowl2 1.00 -0.631 0.590 1.235 0.460 F 285s1
Qwl3 1.00 -0.598 0.590 2.945 1.040 G 25«1
Qwl4 1.00 =0 233 0.590 4.180 0.574 H 25.1
Qwlb 1.00 -0.800 0.590 4.180 1.974 D

Qwl6 1.00 -0.500 0.590 4.180 1.234 E

Qwl?7 1.00 =1.200 0.590 0.606 0.429 A

Qwls 1.00 -0.800 0.590 3.574 1.688 B

Qwl9 1.00 1.200 0.590 0.606 -0.429 A

Qw20 1.00 0.800 0.590 3.574 -1.688 B

owz21l 1.00 -0.735 0.590 4.180 1.813 H 2541
Qw22 1.00 -0.500 0.590 4.180 1.234 C

Qw23 1.00 0.500 0.590 4.180 -1.234 C

Qw24 1.00 -0.500 0.590 4.180 1.234 I 251

SNEEUW DAKTYPEN

Staaf artikel

L= 5.3.3 Zadeldak
2-2 5.3.3 Zadeldak

Sneeuw indexen

Index art i sx ~red. posfac breedte Qs hoek
Qsl 5.3.3 0.800 0.70 1.00 4.180 2.341 25.1
Qs2 5.3.3 0.400 0.70 1.00 4.180 1.170 25.1
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Wind van links onderdruk A 7
g 3 Wind van links overdruk A 8
g 4 Wind van links onderdruk B 9
g 5 Wind van links overdruk B 10
g 6 Wind van links onderdruk C 37
g 7 Wind van links overdruk C 38
g 8 Wind van links onderdruk D 39
g 9 Wind van links overdruk D 40
g 10 Wind van rechts onderdruk A 11
g 11 Wind van rechts overdruk A 12
g 12 Wind van rechts onderdruk B 13
g 13 Wind van rechts overdruk B 14
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g 14 Wind van rechts onderdruk C
g 15 Wind van rechts overdruk C

g 16 Wind van rechts onderdruk D
g 17 Wind van rechts overdruk D
g 18 Wind loodrecht onderdruk A
g 19 Wind loodrecht overdruk A

g 20 Wind loodrecht onderdruk B
g 21 Wind loodrecht overdruk B

g 22 Sneeuw A

g 23 Sneeuw B

g 24 Sneeuw C

25 Knik
g = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN

41
42

43
44
15
16
45

46
22
23
33
0 Onbekend

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

fravy fravs
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m a2 A B Yo \VA Y2
1 5:Q0ZGlobaal -2 09 -2.09 0.000 0.000
2 5:QZGlobaal -2.09 —2.: 019 0.000 0.000
210322 13-7-2021 Pagina | 119



CHRISTIAENS
WIJERS

bouwtechnisch ingenieursbureau

MOMENTEN B.G:1 Permanente belasting

—

o

™

I

Fx: 11.83 Fx:-11.83

BEzs 22.22 Fz: 22:22

My: 5.17 My: -5.17

BELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A
7
N
5 e
= -
= . [rae]
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo \A! 2
4 1:QZLokaal owl -0.74 =0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0Z2Lokaal Qwl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qowl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qw2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal Qw3 =1.97 -1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qw4 -0.39 -0.39 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qwb -0.93 -0.93 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qwbo -0.83 -0.83 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Qw7 1.04 1.64 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal Qw8 0.99 0.99 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw9 -1 .23 =1 .23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:2 Wind van links onderdruk A

Fz: 6.18 Fz: 3.24
My:-7.40 My:-7.76
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
@ ©
G
A
e

5 &)
= -

{7a3) ) [raed
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo Y1 VP

4 1:QZLokaal Qwlo 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw4d -0.39 -0.39 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q%ZLokaal Qw5 -0.93 -0.93 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw6 -0.83 -0.83 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw7 1.64 1.64 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw8 0.99 0.99 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo V& V2
3 1:QZLokaal Qw9 -1.23 -1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:3 Wind van links overdruk A

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
® ©
s 6 7 s N———— ¢
|
b i
3 |
ﬁ | o
| .
i
frae] - a [rasd
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m a2 A B Yo V& o
4 1:Q0ZLokaal owl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qwl2 0.46 0.46 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl3 1.04 1.04 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y o
1 1:0ZLokaal Qwld 0.57 0.57 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw7 1.04 1.64 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw8 0.99 0.99 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw9 -1.23 =1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:4 Wind van links onderdruk B

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
@ ©
4
L&
DY
’X‘-
~ ™

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index gl/p/m a2 A B Yo \V& \VE

4 1:Q0Z2Lokaal Qwlo 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwlo0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:Q0ZLokaal Oowll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

4 1:Q0ZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:0ZLokaal Qwl2 0.406 0.46 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal owl3 1.04 1.04 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qwld 0.57 0.57 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw7 1.64 1.64 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw8 0.99 0.99 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:Q0ZLokaal Qw9 -1.23 -1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:5 Wind van links overdruk B

Fx: -9.94 Fx:-0.54
Fz:-11.00 Fz:-9.54
My: -5.45 My:-1.60
BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C
1 o
; g2
| &4
9 £ |
|
o,y o
@& ) ' B g
STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo \V& Yo
4 1:QZLokaal Qwl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qw2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QzLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qw4 -0.39 -0.39 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0zLokaal Qw5 -0.93 -0.93 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw6 -0.83 -0.83 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qw9 -1.23 =1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:6 Wind van links onderdruk C

—
©
—
|
Fx:-4.28 Fx:-8.07
Fz: 9.22 Fz: 8.20
My:-3.79 My:-5.96
BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C
® ® ©
L
0 p 5
>
9
= =
vy S - - - g
STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk C
Staaf Type Index gl/p/m az A B Yo Y1 V2
4 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw4 -0.39 -0.39 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwb -0.93 -0.93 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw6 =0.83 -0.83 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QzLokaal Qw9 -1.23 =7 23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:7 Wind van links overdruk C

BELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
® ©
Y
5 &4
’X‘.
~ o
fvas] ) - - fras!
STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van links onderdruk D
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Vo (2 W2
4 1:QZLokaal Qwl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0zLokaal Qw2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwlz2 0.46 0.46 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl3 1.04 1.04 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl4 0.57 0.57 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw9 -1.23 -1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:8 Wind van links onderdruk D

o e~

-
Fx:-3.96 Fx:-2.77
Fz: 1.03 Fz: 4.41
My:-0.68 My:-0.96
BELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
|
A
- 0
g
5 &
= o
%3 o B ' - B .4
STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van links overdruk D
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo V& Yo
4 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qw3 -1.97 -1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl2 0.46 0.46 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl3 1.04 1.04 0.000 6.650 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl4 0.57 0.57 1.389 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw9 -1.23 =1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:9 Wind van links overdruk D

Fx:-5.92 Fx:-0.82
Fz:-7.95 Fz:-4.58
My:-1.84 My: 0.20
BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
@ ©
|
I} N Q
>
23
7 =
frae] o I v vd
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo 2} V2
4 1:QZLokaal Qwl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qw2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qwl5 1.97 1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 -0.39 -0.39 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw5 -0.93 -0.93 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qwo -0.83 -0.83 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
1 1:0Q0ZLokaal Qw7 1.64 1.64 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw8 0.99 0.99 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwlo 1.23 1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:10 Wind van rechts onderdruk A

\
IR\ k
Fx: 7.80 Fx: 8.30
Fz: 3.24 Fz: 6.18
My: 7.76 My: 7.40
BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo \VA] 2
4 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwlo0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal owls 1.97 1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 -0.39 -0.39 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw5 -0.93 -0.93 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw6 -0.83 -0.83 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qw7 1.64 1.64 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal ow8 0.99 0.99 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index gql/p/m q2 A B Yo (VA 2
4 1:QZLokaal Qwl6 1.23 1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:11 Wind wvan

rechts overdruk A

Fz:-5.75 Fz
My: 6.60 My 8.56
BELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo \V&! Yo

4 1:QzZLokaal owl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QzLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:Q0ZLokaal ow?2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qwlb 1.97 1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal owl2 0.46 0.46 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qowl3 1.04 1.04 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y1 o

2 1:QZLokaal Qwld 0.57 0.57 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00

1 1:QZLokaal Qw7 1.64 1.64 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:QzLokaal Qw8 0.99 0.99 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00

4 1:Q7ZLokaal Qwlo 1.23 1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:12 Wind van rechts onderdruk B

BELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind van rechts overdruk B

Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo \VA 2
4 1:QZLokaal Qwlo0 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qwlo0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwlbh 1.97 1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl2 0.46 0.46 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl3 1.04 1.04 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl4 0.57 0.57 0.000 1.889 0,00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw7 1.04 1.064 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw8 0.99 0.99 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwle6 1.23 1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:13 Wind wvan

rechts overdruk B

BELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo V&1 "z

4 1:QzLokaal owl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:Q0zLokaal ow2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:Q7ZLokaal Qwl5 1.97 1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QzZLokaal Qw4 -0.39 -0.39 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QzZLokaal Qw5b -0.93 -0.93 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QzLokaal Qw6 -0.83 -0.83 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00

4 1:QzLokaal Qwlé 1.23 1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:14 Wind van rechts onderdruk C

| .
Fx: 8.07 Fx: 4.28
Fz: 8.20 FPz: 9.22
My: 5.96 My: 3.79
BELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk C
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STAAFBELASTINGEN B.G:15 Wind van rechts overdruk C
Staaf Type Index qgl/p/m g2 A B Yo VA Yo
4 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwlb 1.97 1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw4 =039 -0 39 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwb =0, 93 -0.93 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw6 -0.83 =0 83 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwlo 1.23 1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:15 Wind van rechts overdruk C
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Fz:-0.78 Fz:s 0.24
My: 4.79 My: 4.95
BELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk D
Staaf Type Index qgl/p/m g2 A B Yo VA o
4 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzZLokaal Qwl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:Q0ZLokaal Qw2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwlb 1.97 1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qwl2 0.46 0.46 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q7ZLokaal Qwl3 1.04 1.04 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qwld 0.57 0.57 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwle6 1.23 1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:16 Wind van rechts onderdruk D

4 )
Fx: 2.77 Fx: 3.96
Fz: 4.41 Fz: 1.03
My: 0.96 My: 0.68

BELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk D
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STAAFBELASTINGEN B.G:17 Wind van rechts overdruk D

Staaf Type Index gl/p/m q2 A B Yo \VEl Yo
4 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwlo0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwlo 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwl5 1.97 1.97 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl2 0.46 0.46 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qwl3 1.04 1.04 6.650 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QzLokaal Qwl4 057 057 0.000 1.389 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwlo 1.23 123 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:17 Wind van rechts overdruk D

Fx: 0.82 Fx: 5.92
Fz:-4.58 Fz:-7.95
My:-0.20 My: 1.84
BELASTINGEN B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo 2} o
4 1:Q0ZLokaal owl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qwl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qw2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q7Lokaal Qwl7 0.43 0.43 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal Qwls 1.69 1.69 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0zZLokaal Qwlo -0.43 -0.43 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qw20 -1.69 -1.69 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw21 1.81 1.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0ZLokaal Qw21 1.81 1.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:18 Wind loodrecht onderdruk A

Fx:-1.08 Fx: 1.08
Fz:-7.81 Fz:-7.81
My:-0.86 My: 0.86
BELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:19 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo Y1 o
4 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw10 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwl7 0.43 0443 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal Qwl8 1.69 1.69 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qwlo -0.43 -0.43 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw20 -1.69 -1.69 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal Qw21 1.81 1.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal Qw21 1.81 1.81 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:19 Wind loodrecht overdruk A

BELASTINGEN B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo VA V2
4 1:Q0ZLokaal Qwl -0.74 -0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:0ZLokaal Qowl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal owl -0.74 -0.74 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:0ZLokaal Qw2 0.74 0.74 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:Q0ZLokaal Qw22 1.23 1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal Qw23 -1.23 -1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:Q0ZLokaal Qw24 1.23 1.23 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:Q0ZLokaal ow24 1.23 1.23 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:20 Wind loodrecht onderdruk B

Fx:-0.78 Fx: 0.78
Fz:-3.59 Fz:-3.59
My:-0.46 My: 0.46
BELASTINGEN B.G:21 Wind loodrecht overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:21 Wind loodrecht overdruk B
Staaf Type Index gql/p/m g2 A B Yo Y1 Yo

4 1:QZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal Qwl0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal QwlO0 0.49 0.49 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

4 1:QZLokaal Qw22 1.23 1:23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

3 1:QZLokaal Qw23 -1.:23 =1.23 0.100 0.000 0.00 0.20 0.00

1 1:Q0ZLokaal Qw24 1.23 1.23 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00

2 1:QZLokaal Qw24 1.23 1.23 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:21 Wind loodrecht overdruk B

BELASTINGEN

B.G:22 Sneeuw A
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STAAFBELASTINGEN B.G:22 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m A B Yo \VA Yo

1 3:QZgeProj. Qsl -2.34 -2.34 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. 0sl1 -2.34 -2.34 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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B.G:22 Sneeuw A
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Fx: 9.72 Fx: -9.72
Fz: 17.04 Fz: 17.04
My: 4.24 My: -4.24
BELASTINGEN B.G:23 Sneeuw B
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STAAFBELASTINGEN B.G:23 Sneeuw B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo VA 2
1 3:0Q0ZgeProj. Qs2 -1.17 -1.17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QZgeProj. Osl -2.34 -2.34 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN

B.G:23 Sneeuw B
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Fx: 7.29 Fx: =7.29
Fz: 10.54 Fz:; 15.02
My: 4.00 My: -2.37
BELASTINGEN B.G:24 Sneeuw C
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STAAFBELASTINGEN B.G:24 Sneeuw C
Staaf Type Index gl/p/m g2 A B Yo WY1 W2
1 3:QZgeProj. Qsl -2.34 -2.34 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 3:QzZgeProj. Qs2 -1.17 =1 17 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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MOMENTEN B.G:24 Sneeuw C

~1.T: 7

Fx: 7.29 Fx: ~7.29
Fz: 15.02 Fz: 10.54
My: 2.37 My: -4.00
BELASTINGEN B.G:25 Knik
@ ©

KNOOPBELASTINGEN B.G:25 Knik
Last Knoop Richting waarde Yo \VA Y2
1 2 X 1.000
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MOMENTEN

B.G:25 Knik

BELASTINGCOMBINATIES

BC Type

1 Fund. 1.35 Gk,l

2 Fund.  0.90 Gk, .

3 Fund. 1.20 G¢,: + 1.50 Ok, 2

4 Fund. 1.20 Gx.. + 1.50 Ok 5
5 Fund. 1.20 Gy,: + 1.50 O, s

6 Fund. 1.20 Gx,1 + 1.50 Ok, s

7 Fund. 1.20 Gx.. + 1.50 B &

8 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 7

9 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,g
10 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 9
11 Fund. 1.20 Gy, + 1.50 Qx, 10
12 Fund. 1.20 Gy, 1 ke 1.50 Qr, 11
13 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx,12
14 Fund. 1.20 Gk,1 + 1.50 Qx, 13
15 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 14
16 Fund. 1.20 Gk,l + 1.50 Qk,15
17 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 16
18 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 17
19 Fund. 120 Gk, 1 + 1.50 Qx, 18
20 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qk,19
21 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 lezo
22 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 21
23 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 22
24 Fund. 1.20 Gk,1 + 1.50 Qk,23
25 Fund. 1.20 Gk, + 1.50 Qx, 24
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BC Type

26 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2

27 Fund. 0.90 Gk,1 + 1.50 Qk,3

28 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 4

29 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qx, 5

30 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 6

31 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,7

32 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 8

33 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,g

34 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 10
35 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 11
36 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx,12
37 Fund. 0.90 Gx, 1 + 1.50 Qx, 13
38 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 14
39 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 15
40 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,16
41 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,17
42 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 18
43 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 19
44 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 20
45 Fund. 0.90 Gk, 1 + 1.50 Qx, 21
46 Fund. 0.90 Gy 1 + 1.50 Qk,zz
47 Fund. 0.90 Gy 1 + 1.50 Qk,23
48 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1,50 Qx, 24
49 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 2

50 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 3

51 Kar. 1.00 Gk,l I 1.00 Qk,4

52 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, s

53 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,6

54 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 7

55 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, s

56 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,g

57 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,lO
58 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 11
59 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ok, 12
60 Kar. 1:00 Gk,l + 1.00 Qk,13
61 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,14
62 Kar. 1.00 Gg, 1 + 1.00 Qx, 15
63 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qk,16
64 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 17
65 Kar. 1.00 Gk,l + 1.00 Qk,ls
66 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Ok, 19
67 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 20
68 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 21
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BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
69 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qx, 22
70 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 23
71 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 24
72 Quas. 1.00 Gy,
73 Freq. 1.00 Gy,
74 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx, 2
75 Freq. 1.00 Gy, 1.00 w1 OQx, 3
76 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx, 4
77 Freq. 1.00 Gg, + 1.00 w1 O, s
78 Freqg. 1.00 Gy, + 1.00 y1 Qx,s6
79 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 O, 7
80 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 yi Ox,s
81 Freqg. 1.00 Gy, + 1.00 y1 Qx,o
82 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx,10
83 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Ok, 11
84 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 yi Qx,12
85 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 y1 Qk,13
86 Freq. 1.00 G, + 1.00 yi Qx,14
87 Freq. 1.00 Gk, + 1.00 w1 Qx,15
88 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx, 156
89 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 y1 Ok, 17
90 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 y1 QOx,1s8
91 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 OQOx, 19
92 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx,20
93 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 y1 Ok, 21
94 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx,22
95 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Ok, 23
96 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 Qx, 214
97 Blij. 1.00 Gk, 1
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Geen
7 Geen
8 Geen
9 Geen
10 Geen
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BC

Staven met gunstige werking

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
2l
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

210322

staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven
staven

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
faetor:
faector:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
faetor:
faeter:
factor:
factor:

eNeoNoholoBololNoNoNoNoloNolololNoNoNoNolNolNoNolNe)

.90
.90
<190
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
+ 20
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

Fx:28.78/ -4.73 Fx: 4.73/-28.78

Fz:52.22/ -5.20 Fz:52.22/ -5.20
My:17.84/ -8.19 My: 8.19/-17.84
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:28.78/ -4.73 Fx: 4.73/-28.78

Fz:52.22/ -5.20 Fz:52.22/ -5.20
My:17.84/ -8.19 My: 8.19/-17.84
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fx:28.78/ -4.73 Fx: 4.73/-28.78
Fz:52.22/ -5.20 Fz:52.22/ -5.20
My:17.84/ -8.19 My: 8.19/-17.84

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

(@)

o

Exy 21.55 Fxi-21.55

Fz: 39.26 Fz: 39.26
My:12.92/ -3.39 My: 3.39/-12.92
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OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE

COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Blijvende combinatie

3:21

»d

Fx: 11.83 Fx:-11.83
Fz: 22.22 Fz: 22.22
My: 5.17 My: -5.17
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 IPE330 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. v lxnix;y aanp. y Classif. z lxnik;- aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 8.039 Geschoord 8.039 0.0 Geschoord 2.000%* 0.0
2 8.039 Geschoord 8.039 0.0 Geschoord 2.000%* 0.0
3 2.980 Geschoord 2.980 0.0 Geschoord 2.980 0.0
- 2.980 Geschoord 2.980 0.0 Geschoord 2.980 0.0
*

Door gebruiker gedefinieerde kniklengte
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 8.04 4*2,01
onder: 8.04 4*2,01

2 1.0*h boven: 8.04 4*2,01
onder: 8.04 4*2,01

3 0.0*h boven: 2.98 2.980
onder: 2.98 2.980

4 1.0*h boven: 2.98 2.980
onder: 2.98 2.980

TOETSING SPANNINGEN

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 23 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.425 100
2 1 23 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.425 100
3 1 23 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.434 102
4 1 23 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.434 102
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:tot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] %1
1 Dak sSs 8.04 N N 0.0 -14.2 69 1 Eind -14.2 -64.3 2*0.004
db 49 1 Bijk -5.0 -32.2 0.004
2 Dak sSs 8.04 N N 0.0 -14.2 69 1 Eind -14.2 -64.3 2*0.004
db 57 1 Bijk =5.0 =32.2 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueindg Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
3 49 1 2.980 -9.9 9.9 300
4 57 1 2.980 9.9 9.9 300
TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0099 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 49; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 2.980 [m] levert dit h / 302 (toel.: h / 300).

VERVORMINGEN wl

Blijvende combinatie
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7.5 Pc-berekening Vloerligger t.p.v. kamers

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.

Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 €2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
® © ® ® v ® @
‘ 2,880
Iy a o - & 4 & o & &
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| 4,180 | 4,180 }3’30078? 4,180 | 4,180 % 4,180 ﬂ8?3’300§ 4,180 } 4,18EL%
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 1.000 2.880
2 B 4.180 1.000 2.880
3 C 8.360 1.000 2.880
4 D 12.540 1.000 2.880
5 E 16.720 1.000 2.880
6 F 20.900 1.000 2.880
7 G 25.080 1.000 2.880
8 H 29.260 1.000 2.880
9 I 33.440 1.000 2.880
10 J 37.620 1.000 2.880
11 K 11.660 1.000 2.880
12 L 25.960 1.000 2.880
NIVEAUS
N Z X-min X-max
1 2.880 0.000 37.620
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 8275 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA180 1:5235 4.5300e+03 2.5100e+07 0.00
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PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 180 171 85.5
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA180
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 2.880 6 20.900 2.880
2 4.180 2.880 7 25.080 2.880
3 8.360 2.880 8 29.260 2.880
4 12.540 2.880 9 33.440 2.880
5 16.720 2.880 10 37.620 2.880
11 11.660 2.880
12 25.960 2.880
STAVEN
St. ki ki Profiel Aansl.1i Aansl.j Lengte Opm.
1 7 12 1:HEA180 NDM NDM 0.880
2 11 4 1:HEA180 NDM NDM 0.880
3 1 2 1:HEA180 NDM NDM 4.180
4 2 3 1:HEA180 NDM NDM 4.180
5 3 11 1:HEA180 NDM ND- 3.300
6 4 5 1:HEA180 NDM NDM 4.180
7 5 6 1:HEA180 NDM NDM 4.180
8 6 7 1:HEA180 NDM NDM 4.180
9 12 8 1:HEA180 ND- NDM 3.300
10 8 9 1:HEA180 NDM NDM 4.180
11 9 10 1:HEA180 NDM NDM 4.180
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 110 0.00
2 2 010 0.00
3 3 010 0.00
4 4 010 0.00
5 5 010 0.00
6 6 010 0.00
7 7 010 0.00
8 8 010 0.00
9 9 010 0.00
10 10 010 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte.................: 33.70 Gebouwhoogte..........: 2.88
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
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BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 il
2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Sneeuw 22 Sneeuw A
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

%@@@@@@@D@@@
15.351%;15.35111 ] 15.35 11 1£l15.35lil 1] 15.35] [] 15.351%;15.3Qu

& A

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo \VA Yo

1 1:0Q0ZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000

2 1:QZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000

3 1:0ZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000

4 1:QZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000

5 1:0Q0ZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000

6 1:QZLokaal -15.35 =15.35 0.000 0.000

7 1:QZLokaal =15.35 =15:35 0.000 0.000

8 1:QZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000

9 1:QZLokaal =15.356 =15.35 0.000 0.000

10 1:QZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000

11 1:QZLokaal -15.35 ~15.35 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Opgelegd

Qﬁ@@@@@@@@@@@
7.33]1]7.33]]1 ] 7.33_] | 12L7.33111 L1 7.33_] L1l7.331117.3ajj

o o & & & :

&

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgelegd

Staaf Type gql/p/m g2 A B Yo Y1 o

1 1:0%Lokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

2 1:Q%ZLokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

3 1:0%Lokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

4 1:07Lokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

5 1:0zLokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

6 1:0ZLokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

7 1:0%ZLokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

8 1:0ZLokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

9 1:0ZLokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

10 1:Q%Lokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80

11 1:Q%Lokaal -7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
SITUATIES BELAST/ONBELAST B.G:2 Opgelegd

_ 7.33.7.33_7.33_7.33_7.33____ 7.33 7.33[1]] 7.33([]] 7.33
1 2 345 6 789 10 11 1 2 345 6 789 10 11
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~7.33] []17.33] 7.33]]  7.33 7.33] ][] 7.33]] []7.33 7.33] []
if 2 345 6 7 89 10 11 1 2 34 5 6 7 8 9 10 11
7.33  [17.33__7.33] []7.33] ][]
1 2 345 6 7 89 10 11
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: P-rep
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 2-10-2 1-11-2
2 1-11-2 2~10=2
32,3,5,6,8,9,11 1-10-3
4 1,2,4,5,7,8,10,11 3,6,9
5 1:3%4,;6;1:9;10 2-11-3
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
A ® © ®D ® ® CDENC) D @
1. 12_&_1 2]l Py U Q0Iavaz]]] | ] 1.1z ] [I1.12]]]1.12]]

2 |2 S A I A A A
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
Staaf Type qgl/p/m g2 A B Yo Y1 VP

1 1:Q0ZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0,20 0.00
2 1:QZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
6 1:QZLokaal =1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal =1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal =1 ;12 =1:12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal =1 .12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal =, 2 =1 .12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
11 1:QZLokaal -1.12 =, .2 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gk,1
2 Fund. 0.90 Gk,;
3 Fund. 1.35 Gy, 1 + 1.50 yo Qx,2
4 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 1.20 Gk, 1 + 1.50 Qx, 3
6 Fund. 0.90 Gk, 1 o7 1.50 Yo OQx, 2
7 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
8 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Ok, 5
9 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 3 + 1.50 yo OQx, 2
10 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Qk,3 + 1.50 Yo Qk,z
11 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 2
12 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 3
13 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 3 + 1.00 wyo OQx,2
14 Quas. 1.00 Gk,1
15 Quas. 1.00 G 1 + 1.00 (1 Qx, 2
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16 Freq. 1.00 Gy, 1

17 Freqg. 1.00 Gk, 1 + 1.00 y1 Qx,2

18 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 OQx, s

19 Freq. 1.00 Gy, 1 + 1.00 w1 Qx, s + 1.00 y2 Ok, 2
20 Blij. 1.00 Gy, 1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
Geen

Alle staven de factor:0.90
Geen

Geen

Geen

Alle staven de factor:0.90
Alle staven de factor:0.90

oUW

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
8 Alle staven de factor:0.90
9 Geen

10 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
62 46.6 49.7 51 51 49.7 46.6 62
e s .- i N N e N O N
=TT [ O ] T I 1 pESmmE— LSS o T e

f 1
Fz: f-47.g8: 1-26.1: =29.4: 1-33.3: 1-30.2: 1-33.3: 1-29.4 1-26.1: 11-47.855.5

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

82 67 71 69 72 69 67 74 55
—] —l —

Fz: -555Fz: —745Fz: -7l Fz: -2 Fz: 7ol Fz: _gol Fz: —712Fz: —g71 Fz: “gpFz: 55.5

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fz: 55.5Fz: 156Fz: 134Fz: 132Fz: 141Fz: 141 Fz: 132Fz: 134Fz: 156Fz: 55.5

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie

1.43 1.36 0.64 1.36 1.43
~—7 | e — T T i e ——
Fz: 421975t 1-4.20: 1(-g.52: S-6.3: 1-5.5: 1-6.32: -6.52: -4.20: 12735 5 41.4
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OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

(mm]

Blijvende combinatie

0.20

0.

20

r\/T
Fz: 2;6.021

T T T T T
-1.46: -2.62:: -2.31i: -2.40:: -2.31:

T |
-2.62: -1.46: 71g o 25.9

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nE. [N/mm? ] methode klasse

1 HEA180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M; 1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknik;y aanp. y Classif. z lxnix;z aanp. z

[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]

1-9 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4,180 0.0
3 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4.180%* 0.0
4 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4.180%* 0.0
5=2 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4.180 0.0
o 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4.180 0.0
7 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4.180 0.0
8 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4.180 0.0
10 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4.180 0.0
11 4.180 Geschoord 4.180 0.0 Geschoord 4.180 0.0

* Door gebruiker gedefinieerde kniklengte

KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1-9 1.0*h Dboven: 4,18 2%1,393;1,394
onder: 4.18 4,18

KIPSTABILITEIT

Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. [m] [m]

3 1.0*h boven: 4.18 3*%1,393
onder: 4.18 4.180

4 1.0*h boven: 4.18 3*1,393
onder: 4.18 4.180

5=2 1.0*h boven: 4.18 3*1,393
onder: 4.18 4,18

6 1.0*h boven: 4.18 2*1,393;1,394
onder: 4.18 4.180

7 1.0*h boven: 4.18 2%1,393;1,394
onder: 4.18 4.180

8 1.0*h boven: 4.18 2*1,393;1,394
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10 1.0*h

1] 1.0*h

onder:
boven:
onder:
boven:
onder:

TOETSING SPANNINGEN

.18
.18
.18
.18
.18

B DD

4.

180

3*1,393

4.

180

2*1,393;1,394

4.

180

Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1-9 1 3 3 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6:30) 0.651 153 60
3 1 3 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.812 191
4 1 3 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.812 191
5-2 1 3 5 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.651 153 60
6 1 3 51 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.717 169
7 1 3 3 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.674 158
8 1 3 3 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.717 169
10 1 3 4 1 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.812 191
11 1 3 4 1 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.812 191
Opmerkingen:
[ 60] Waarschuwing: Er is een intern staafscharnier aanwezig!
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg utot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
1-9 Vir+w db 4.18 N N 0.0 -6.5 13 3 Eind -6.5 =x16.7 0.004
db 11 4 Bijk 4.0 +8.4 0.002
3 Vir+w db 4.18 N N 0.0 -10.5 13 5 Eind -10.5 #£16.7 0.004
db 13 5 Bijk -4.5 +8.4 0.002
4 Vir+w db 4.18 N N 0.0 -4.2 13 1 Eind -4.2 *16.7 0.004
db 11 5 Bijk 2.9 +8.4 0.002
5-2 Vir+w db 4.18 N N 0.0 -6.5 13 5 Eind -6.5 =*16.7 0.004
db 11 4 Bijk 4.0 +8.4 0.002
6 Vir+w db 4.18 N N 0.0 -6.3 13 4 Eind -6.3 *l1l6.7 0.004
db 13 4 Bijk -4.0 +8.4 0.002
7 Vir+w db 4.18 N N 0.0 -5.5 13 1 Eind =5.5 £16.7 0.004
db 13 1 Bijk =31 +8.4 0.002
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Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg u:to: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] w1
8 Vir+w db 4.18 N N 0.0 -6.3 13 4 Eind -6.3 *16.7 0.004
db 13 4 Bijk -4.0 +8.4 0.002
10 Vlir+w db 4.18 N N 0.0 -4.2 13 1 Eind -4.2 *16.7 0.004
db 11 3 Bijk 2.9 +8.4 0.002
11 Vir+w db 4.18 N N 0.0 -10.5 13 3 Eind -10.5 #£16.7 0.004
db 13 3 Bijk -4.5 +8.4 0.002
VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie
0.2 Qs
-6.0 =1 -2. -2 .3 —2:3 =23 =26 -—1.9 -6.0
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7.6 Pc-berekening Strook t.p.v. vloerligger kamers

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011(nl)
GEOMETRIE
® © o ® ® v @ @ @
| | 2,880
1 1 1 |1 1 1 1 1 1 1 1
N
~ -0,100
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
4,180 , 4,180 , 3,3 ,884,180 4,180 b 4,180,883,3 | 4,180 4,180
I T

|
[

1 I I I I I I |

STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 0.000 -0.100 2.880
2 B 4.180 -0.100 2.880
3 € 8.360 -0.100 2.880
4 D 12.540 -0.100 2.880
5 E 16.720 -0.100 2.880
6 F 20.900 -0.100 2.880
7 G 25.080 -0.100 2.880
8 H 29.260 -0.100 2.880
9 I 33.440 -0.100 2.880
10 J 37.620 -0.100 2.880
11 K 11.660 -0.100 2.880
12 L 25.960 -0.100 2.880
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 2.880 0.000 37.620
2 -0.100 0.000 37.620
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 $235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
2 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05
3 C12/15 5944 20.0 0.20 1.0000e-05
MATERIALEN vervolg
Mt Omschrijving Cement Kruipfac. Toeslag Rho[kg/m3]
2 C20/25 N 3.01 Normaal 2400
3 ©12/15 N 3.56 Normaal 2400
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PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA180 1:5235 4.5300e+03 2.5100e+07 0.00
2 B*H 400*200 3:C12/15 8.0000e+04 2.6667e+08 0.00
3 B*H 700*300 2:C20/25 2.1000e+05 1.5750e+09 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 180 171 85.5
2 0:Normaal 400 200 100.0 0:RH
3 0:Normaal 700 300 150.0 0:RH
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA180
1
2 B*H 400*200
3 B*H 700*300
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 2.880 S 20.900 2.880
2 4.180 2.880 7 25.080 2.880
3 8.360 2.880 8 29.260 2.880
4 12.540 2.880 9 33.440 2.880
5 16.720 2.880 10 37.620 2.880
11 11.660 2.880 16 12.540 -0.100
12 25.960 2.880 17 16.720 -0.100
13 0.000 -0.100 18 20.900 -0.100
14 4.180 -0.100 19 25.080 -0.100
15 8.360 -0.100 20 29.260 -0.100
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
21 33.440 -0.100
22 37.620 -0.100
23 -0.300 -0.100
24 37.920 -0.100
STAVEN
St. ki k3 Profiel RAansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 7 12 1:HEA180 NDM NDM 0.880
2 11 4 1:HEA180 NDM NDM 0.880
3 1 2 1:HEA180 NDM NDM 4.180
4 2 3 1:HEA180 NDM NDM 4.180
5 3 11 1:HEA180 NDM ND- 3.300
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6 4 5 1:HEA180 NDM NDM 4.180
7 5 6 1:HEA180 NDM NDM 4.180
8 o 7 1:HEA180 NDM NDM 4.180
9 12 8 1:HEA180 ND- NDM 3.300
10 8 9 1:HEA180 NDM NDM 4.180
11 9 10 1:HEA180 NDM NDM 4.180
12 14 2 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
13 23 13 3:B*H 700*300 NDM NDM 0.300
14 13 14 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
15 14 15 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
16 15 16 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
17 16 17 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
18 17 18 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
19 18 19 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
20 19 20 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
21 20 21 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
22 21 22 3:B*H 700*300 NDM NDM 4.180
23 22 24 3:B*H 700*300 NDM NDM 0.300
24 13 1 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
25 15 3 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
26 16 4 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
27 17 5 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
28 18 6 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
29 19 7 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
30 20 8 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
31 21 9 2:B*H 400*200 ND- ND- 2.980
32 22 10 2:B*H 400%*200 ND- ND- 2.980
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 100 0.00
2 23 100 0.00
BEDDINGEN
Nr. Staven Bedding Breedte [mm] Z1ijde
1 13-23 10000 700 negatief
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 50
Gebouwdiepte..........cvv.....t 33.70 Gebouwhoogte..........: 2.88
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Opgelegd 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Sneeuw 22 Sneeuw A
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BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i
D) (®) ® dn  ® 6
@15 35L_‘Ll5 35J,_ 15,35 15.35]] 15.35 []15.35][]15. 35L
RIERENIERENIERENIEREN IERENIERENIERENIERENIEREN
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m qz A B Yo Y1 \/p
1 1:0Q0ZLokaal =15:35 -15.35 0.000 0.000
2 1:QZLokaal =15.35 =15.35 0.000 0.000
3 1:QZLokaal =15.35 =15.35 0.000 0.000
4 1:QZLokaal -15.35 =15.:35 0.000 0.000
5 1:QZLokaal =15.35 =15.35 0.000 0.000
6 1:Q0ZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000
7 1:QZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000
8 1l:QZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000
9 1:QZLokaal =15 .35 -15.35 0.000 0.000
10 1:QZLokaal =15.35 -15.35 0.000 0.000
11 1:QZLokaal -15.35 -15.35 0.000 0.000
14 1:QZLokaal -3.13 =3 .13 0.000 0.000
15 1:QZLokaal -3.13 =3:13 0.000 0.000
16 1:QZLokaal -3.13 =3 .13 0.000 0.000
17 1:QZLokaal =3.13 =3:13 0.000 0.000
18 1:QZLokaal =3.13 -3 .13 0.000 0.000
19 1:QZLokaal -3.13 =3.13 0.000 0.000
20 1:QZLokaal -3.13 -3.13 0.000 0.000
21 1:QZLokaal -3.13 -3.13 0.000 0.000
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo LA Y2
22 1:QZLokaal -3.13 =313 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Opgeleqd
A © (KD ® ® CDEENC) 6 7
N 733_L__L7 33 7.33_1 ] 1J17.33]J] T [ 7.33_] 1]]7.33]]17.33]
| |
| 1
| |
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Opgeleqd
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo v W
1 1:0ZLokaal -7.33 ~7 .38 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
2 1:QZLokaal =7.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
3 1:QZLokaal =7:.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
4 1:QZLokaal =7:33 =7 .33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
5 1:QZLokaal =7.33 =7 33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
6 1:QZLokaal =7:33 =T 38 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
7 1:QZLokaal ~7.:.33 -7.33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
8 1:QZLokaal -7.33 =7 33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
9 1:0Q0ZLokaal -7.33 —~ 33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
10 1:Q0ZLokaal -7.33 -7 .33 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
11 1:QZLokaal -7.33 =733 0.000 0.000 1.00 0.90 0.80
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SITUATIES BELAST/ONBELAST

B.G:2 Opgelegd

7.33 7.33  7.33  7.33 7.33 7.33 7.33 7.33 ] 7.33
1|2 3|4 |5|6|7/8]09 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1011 12 13 14 15 16 17 18 1920 1011 12 13 14 15 16 17 18 1920

_7.33.7.33_7.33] ]| 7.33] ]| 7.330 }1 7.33] ]] 7.33,7.33

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1011 12 13 14 15 16 17 18 1920 1011 12 13 14 15 16 17 18 1920
7.33 [ 7.33]] [17.33] 7.33 7.33 7.33 ]7.33] 7.33 7.33

1 2 3|4 5/6|7,8/|29 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1011 12 13 14 15 16 17 18 1920 1011 12 13 14 15 16 17 18 1920

SITUATIES BELAST/ONBELAST

B.G:2 Opgelegd

7.33 7.33.]7.33] 7.33 7.33 T 88 7.33 ]7.33] 7.33 7.33
1 2 3 4 5 6,7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1011 12 13 14 15 16 17 18 1920 1011 12 13 14 15 16 17 18 1920
7.33 7.33 17.33] 7.33,7.33 7.33 T=33 [ T.98 | 7.33 7.39
1 2 3 4 5 6,7 8,9 1 2 3 4 5 6,7 8 9
1011 12 13 14 15 16 17 18 1920 1011 12 13 14 15 16 17 18 1920
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: P-rep
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
1 2-10-2,11-20 1-9-2
2 1-9-2,10-20 2-8-2
32,3,5,6,8-20 1,4,7
41,2,4,5,7,8,10-20 3,6,9
51,3,4,6,7,9-20 2,5,8
6 1-9,11-19-2 10-20-2
7 1-10,12-20-2 11-19-2
8 1-9,11,12,14,15,17,18,20 10-19-3
9 1-11,13,14,16,17,19,20 12,;15,18
10 1-10,12,13,15,16,18,19 11-20-3
BELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
A ® © &b (®) ® G ® 63) 7
Jlr.12f]l1.12]] 112 1.12]] 1.12 1.3211]7.72 ]
i
|
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Sneeuw
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo \V&! Yo
1 1:QZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:0%ZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QzLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QzLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:Q%Lokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
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6 1:QZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal =1.:12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
8 1:QZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
9 1:QZLokaal -1.12 -1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
10 1:QZLokaal =112 =1.12 0.000 0.000 0.00 0:20 0.00
11 1:QZLokaal =1, 12 =1.12 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.35 Gk,l
2 Fund. 0.90 Gk, 1
3 Fund. 1435 Gk,1 + 1.50 Yo Qx, 2
4 Fund. 1.20 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
5 Fund. 1.20 Gy, 1 % 1,50 Qx, 3
6 Fund. 0.90 Gk,l + 1.50 Yo Qk,z
7 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 2
8 Fund. 0.90 Gy, 1 + 1.50 Qx, 3
9 Fund. 1.20 Gk, 1 <t 1.50 Qx, 3 + 1.50 Yo Qx, 2
10 Fund. 0.90 Gk,1 + 1.50 Qk,3 + 1.50 Yo Qk,z
11 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 2
12 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 QOx, 3
13 Kar. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Qx, 3 + 1.00 Yo OQx, 2
14 Quas. 1.00 Gk,l
15 Quas. 1.00 Gy 1 + 1.00 w2 Qx, 2
16 Freq. 1.00 Gy, 1
17 Freq. 1.00 G;(,l 1.00 Y1 Qk,z
18 Freq. 1.00 Gy, + 1.00 w1 OQx, s
19 Ered. 1.00 Gy, 1 + 1.00 Y1 Qx, 3 + 1.00 Yo Qx, 2
20 Blij. 1.00 Gy, 1
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
BC Staven met gunstige werking
1 Geen
2 Alle staven de factor:0.90
3 Geen
4 Geen
5 Geen
6 Alle staven de factor:0.90
7 Alle staven de factor:0.90
8 Alle staven de factor:0.90
9 Geen
10 Alle staven de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
60 48.7 50 52 52 50 48.7 60
e\ i i ] N L iIn Ny
B e e g = = — s I i NI T e N
-48.0 -28.2 | -28.3 | -35.5 | -33.4 | -35.5| —-28.3 | -28.2 -48.0
~= ~ ~ —~ < ~ ~ <
Eat _sg -47.6  -51 52 -52 51 -47.6 -55 2.4
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
82 68 71 73 71 70 68 73 56
= |
-56 _
80 71 A@E 75 75 74 71 o 15.9
—— e =] ]

-15.9 g -71 -74 -75 =75 -74 -71 -go ~46.1
NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
— N (o6} — — [ee) [Q\] —

N O < < L0 N < < O [Q\)
\e} — — — — — — — i O
| | I I I I | | I I
TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl [kN/m? ]
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
1 7 -8.80 3 -4.14 2
1 0.088 -8.83 3 -4.16 2
1 0.176 -8.93 3 -4.05 6
1 0.264 -9.41 3 -3.61 ©
1 0.352 -10.12 3 -3.20 6
1 0.440 -10.87 3 -2.79 6
1 0.528 -11.65 3 -2.40 6
1 0.616 -12.46 3 -2.02 ©
1 0.704 -13.28 3 -1.65 o6
1 0.792 -14.12 3 -1.28 ©
1 12 -14.96 3 -0.91 6

TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN

Fundamentele combinatie

Z-verpl [kN/m?2 ]
St. XKn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
2 11 -14.96 3 -0.91 o
2 0.088 -14.12 3 -1.28 6
2 0.176 -13.28 3 -1.65 6
2 0.264 -12.46 3 -2.02 o
2 0.352 =-11.65 3 -2.40 o
2 0.440 -10.87 3 -2.79 6
2 0.528 =10.12 3 -3.20 6
2 0.616 -9.41 3 -3.61 6
2 0.704 -8.93 3 -4.05 o
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[\)

B D D DD D D DD Wwwwwwwwwww

(G2 BNC2 NG BNG, RN, INC RGN E) BC RNG) N E)]

TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN

4

11

0

WWMNDNNNERE P OO W WMNDNNRE P OO

MNNMNNNRFR PP OOO

< 192

.418
. 836
.254
.672
.090
.508
.926
. 344
.762

.418
.836
.254
672
.090
.508
.926
. 344
.762

.330
.660
.990
« 320
.650
.980
.310
. 640
.970

-8

=8 .

=8
=13.
=17
=20,

—22
—22

-20.
—18.

-14

—11.

=10,
=125
-18.
-14.
—14:,
—12.
—{1.0..

-8

.83
80

45
32
54
60
s 2L
+ 25
78
06
.54
09
.28

.28
.11
73
52
85
39
01
77
91
.97
.52

« 52
« 12
.52
.50
<27
.63
.47
.76
.92
.86
+96

3

w

Wwwwwwwwwww Wwwwwwwwwww

Wwwwwwwwwww

.16
.14

.52
sl 8
D 9
«D8
«Q7
.04
58
.84
.05
.30
.42

.42
.95
.14
.81
.75
s 19
.86
.99
.25
.83
.03

.03
.30
.16
.00
.89
.74
.47
.05
.46
12
.91

NN

N oy O OY O O)Y OY O) O) O N NN oY oy oy oy oy O O OY O

Y OY O)Y O O)Y O)Y O)Y O) O) N N

Fundamentele combinatie

Z-verpl [kN/m?2 ]
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
6 4 -8.80 3 -4.14 2
6 0.418 -9.73 3 -3.69 ©
6 0.836 -12.59 3 -2.74 6
6 1.254 -15.01 3 -2.35 ©
6 1.672 -16.58 3 -2.28 6
) 2.090 =-17.04 3 -2.37 ©
6 2.508 -16.35 3 -2.52 o
6 2.926 -14.63 3 -2.74 6
6 3x344 =12.20 3 -3.12 6
6 3,762 -9.80 3 -3.82 6
6 5 8,98 3 =4.12 2
7 5 -8.95 3 -4.12 2
7 0.418 -9.52 3 -4.18 6
7 0.836 -11.76 3 -3.64 6
7 1.254 =14,.02 3 -3.46 6
7 1.672 =15.56 3 -3.43 6
7 2.090 -16.11 3 -3.44 ©
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7 2.508 -15.56 3 -3.43 6
7 2.926 -14.02 3 -3.46 6
7 3.344 -11.76 3 -3.64 6
7 3.762 -9.52 3 -4.18 6
7 6 -8.95 3 -4.12 2
8 o -8.95 3 =4.12 2
8 0.418 -9.80 3 -3.82 6
8 0.836 =12.20 3 -3.12 6
8 1.254 -14.63 3 -2.74 6
8 1.672 -16.35 3 -2.52 6
8 2.090 -17.04 3 -2.37 6
8 2.508 -16.58 3 -2.28 ©
8 2.926 -15.01 3 -2.35 ©
8 3.344 -12.59 3 -2.74 6
8 3.762 -9.73 3 -3.69 6
8 7 -8.80 3 -4.14 2
9 12 -14.%96 3 -0.91 6
9 0.330 -15.86 3 -1.72 6
9 0.660 =16.52 3 -2.46 6
9 0.990 -16.76 3 -3.05 o6
9 1.320 -16.47 3 -3.47 6
9 1.650 -15.63 3 -3.74 6
9 1.980 -14.27 3 -3.89 6
9 2.310 -12.50 3 -4.00 6
9 2.640 -10.52 3 -4.16 ©
9 2.970 -9.12 3 -4.30 2
9 8 -8.52 3 -4.03 2
TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl [kN/m? ]
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
10 8 -8.52 3 -4.03 2
10 0.418 -8.97 3 -3.83 6
10 0.836 =10.91 3 -3.25 6
10 1.254 -12.77 3 -2.99 o
10 1.672 -14.01 3 -2.86 ©6
10 2.090 -14.39 3 -2.79 6
10 2.508 -13.85 3 -2.75 6
10 2.926 -12.52 3 -2.81 6
10 3.344 -10.73 3 -3.14 6
10 3.762 -9.11 3 -3.95 6
10 9 -9.28 3 -4.42 2
11 9 -9.28 3 -4.42 2
11 0.418 -11.09 3 -5.30 2
11 0.836 -14.54 3 -6.05 6
11 1.254 -18.06 3 -6.84 6
11 1.672 -20.78 3 -7.58 6
11 2.090 -22.25 3 -8.04 6
11 2.508 -22.21 3 -8.07 6
11 2.926 -20.60 3 -7.58 6
11 3.344 -17.54 3 =659 6
11 3.762 -13.32 3 -5.18 6
11 10 -8.45 3 -3.52 6
12 14 -0.00 2 -0.00 3
12 0.298 -0.00 2 -0.00 3
12 0.596 -0.00 2 -0.00 3
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12 0.894 =0.00 2 -0.00 3
12 1.192 -0.00 2 -0.00 3
12 1.490 0.00 2 0.00 3
12 1.788 0.00 2 0.00 3
12 2.086 0.00 2 0.00 3
12 2.384 0.00 2 0.00 3
12 2.682 0.00 2 0.00 3
12 2 0.00 2 0.00 3
13 23 -9.08 3 -3.68 6 90.754
13 0,030 -8.98 3 -3.65 6 89.760
1.3 0.060 -8.88 3 -3.62 6 88.765
13 0.090 -8.78 3 =3.59 6 87.771
13 0.120 -8.68 3 =356 6 86.776
13 0.150 -8.58 3 =358 6 85.781
13 0.180 -8.48 3 =3.50 6 84.786
13 0.210 -8.38 3 -3.47 6 83.789
13 0.240 -8.28 3 -3.44 ¢ 82.791
13 0.270 -8.18 3 -3.41 6 81.793
13 13 -8.08 3 -3.38 6 80.795
TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl [kN/m? ]
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
14 13 -8.08 3 -3.38 6 80.795
14 0.418 =6.72 3 -2.98 6 67.168
14 0.836 -5.54 3 -2.66 6 55.428
14 1.254 -4.70 3 -2.47 6 46.994
14 1.672 -4.44 3 =2.34 2 44,427
14 2.090 -4.61 3 -2 39 2 46.063
14 2.508 -5.14 3 -2.61 2 51.410
14 2.926 -5.97 3 -2.97 2 59.739
14 3.344 -6.95 3 -3.39 2 69.454
14 3.762 -7.81 3 -3.77 2 78.142
14 14 -8.29 3 -3.99 2 82.857
15 14 -8.29 3 -3.99 2 82.857
15 0.418 -8.02 3 -3.88 2 80.221
15 0.836 -7.36 3 -3.61 2 73:576
15 1.254 -6.59 3 381 2 65.923
15 1.672 -6.04 3 -3.060 2 60.427
15 2.090 -5.76 3 -2.94 2 57.647
15 2.508 -5.79 3 -2.95 2 57.920
15 2.926 -6.16 3 -3.10 2 61.594
15 3.344 -6.79 3 =3,.38 2 67.876
15 3.762 -7.37 3 =3.55 2 73.710
15 15 =T.68 3 -3.66 2 76.525
16 15 -7.65 3 -3.66 2 76.525
16 0.418 ~-7.34 3 ~3 453 2 73.411
16 0.836 -6.72 3 -3.28 2 67.250
16 1.254 -6.06 3 -3.02 2 60.556
16 1.672 -5.56 3 -2..85 2 55 . 580
16 2.090 -5.43 3 -2.79 2 54.326
16 2.508 =5.62 3 -2.87 2 56.185
16 24926 617 3 -3.08 2 61.667
16 3.344 -6.91 3 -3.36 2 69.0064
16 3.762 -7.57 3 -3.62 2 75.700
16 16 -7.90 3 -3.75 2 78.962
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17 16 -7.90 3 -3.75 2 78.962
17 0.418 -7.58 3 -3.63 2 15,832
17 0.836 -6.93 3 -3.37 2 69.345
17 1.254 -6.21 3 -3,.10 2 62.128
17 1.672 -5.68 3 -2.90 2 56.828
17 2.090 =5 .52 3 -2.83 2 55.208
17 2.508 =5.68 3 -2.90 2 56.819
17 2.926 -6.28 3 -3.09 2 62.770
17 3.344 -7.03 3 —-3.35 2 70.301
17 3.7 62 -7.70 3 -3.61 2 77.033
17 17 -8.03 3 -3.73 2 80.299
TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl [kN/m? ]
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
18 17 -8.03 3 -3.73 2 80.299
18 0.418 -7.70 3 -3.61 2 77.008
18 0.836 -7.02 3 =3.35 2 70.248
18 1.254 -6.27 3 =3.08 2 62.687
18 1.672 =567 3 -2.89 2 56.653
18 2.090 -5.50 3 -2.82 2 54.966
18 2+ 508 =5.67 3 -2.89 2 56.653
18 2 926 -6.27 3 -3.08 2 62.687
18 3.344 -7.02 3 -3.35 2 70.248
18 3.762 -7.70 3 -3.61 2 77.008
18 18 -8.03 3 -3.73 2 80.299
19 18 -8.03 3 -3.73 2 80.299
19 0.418 -7.70 3 -3.61 2 77 033
19 0.836 -7.03 3 =3.,85 2 70.301
19 1.254 =6.28 3 -3.09 2 62.770
19 1.672 -5.68 3 -2.90 2 56.819
19 2.090 =5.52 3 -2.83 2 55.208
19 2.508 =5.68 3 -2.90 2 56.828
19 2.926 -6.21 3 -3.10 2 62.128
19 3.344 -6.93 3 -3.37 2 ©69.345
19 3.762 -7.58 3 -3.63 2 75.832
19 19 -7.90 3 -3.75 2 78.962
20 19 -7.90 3 -3.75 2 78.962
20 0.418 -7.57 3 -3.62 2 75.700
20 0.836 -6.91 3 =3. 36 2 69.064
20 1.254 -6.17 3 -3.08 2 61.667
20 1.672 -5.62 3 -2.87 2 56.185
20 2.090 -5.43 3 -2.79 2 54.326
20 2.508 -5.56 3 -2.85 2 55..580
20 2+ 926 -6.06 3 -3.02 2 60.556
20 3.344 -6.72 3 -3.28 2 67.250
20 3.762 -7.34 3 -3.53 2 73.411
20 20 -7.65 3 -3.66 2 76.525
21 20 -7.65 3 -3.66 2 76.525
21 0.418 -7.37 3 -3.55 2 73.710
21 0.8306 -6.79 3 -3.33 2 67.876
21 1.254 -6.16 3 =3.10 2 61.594
21 1.672 -5.,79 3 -2.95 2 57.920
21 2.090 =5.76 3 -2.94 2 57.0647
21 2508 -6.04 3 -3.06 2 60.427
21 2.926 -6.959 3 -3.31 2 65.923
21 3.344 -7.36 3 -3.61 2 73.576
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21 3.762 -8.02 3 -3.88 2 80.221
21 21 -8.29 3 -3.99 2 82.857
TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl [kN/m? ]
St. Kn. Pos. Min BC Max BC Grondspan.
22 21 -8.29 3 -3.99 2 82.857
22 0.418 -7.81 3 -3. 77 2 78.142
2.2 0.836 =6:95 3 -3.39 2 69.454
22 1.254 -5.97 3 -2.97 2 59.739
22 1.672 =5.14 3 -2.61 2 51.410
22 2.090 -4.61 3 =2.39 2 46.063
22 2.508 -4.44 3 -2.34 2 44,427
22 2.926 -4.70 3 =247 7 46.994
22 3.344 -5.54 3 -2.66 6 55.428
22 3.762 -6.72 3 -2.98 © 67.168
22 22 -8.08 3 -3.38 6 80.795
23 22 -8.08 3 -3.38 6 80.795
23 0.030 -8.18 3 -3.41 © 81.793
23 0.060 -8.28 3 -3.44 ¢ 82.791
23 0.090 -8.38 3 -3.47 6 83.789
23 0.120 -8.48 3 -3.50 6 84.785
23 0,150 -8.58 3 =3:53 6 85.781
23 0.180 -8.68 3 =3:56 6 86.776
23 0.210 -8.78 3 =3.59 6 87,771
23 0.240 -8.88 3 -3.62 6 88.765
23 0.270 -8.98 3 -3.65 6 89.760
23 24 -9.08 3 -3.68 6 90.754
24 13 -0.00 3 -0.00 2
24 0.298 -0.00 3 -0.00 2
24 0.596 -0.00 3 -0.00 2
24 0.894 -0.00 3 -0.00 2
24 1.192 -0.00 3 -0.00 2
24 1.490 -0.00 3 -0.00 2
24 1.788 -0.00 3 -0.00 2
24 2.086 -0.00 3 =0, 00 2
24 2.384 -0.00 3 -0.00 2
24 2.682 -0.00 3 -0.00 2
24 1 0.00 3 0.00 2
25 15 0.00 2 0.00 3
25 0.298 0.00 2 0.00 3
25 0.596 0.00 2 0.00 3
25 0.894 0.00 2 0.00 3
25 1.192 0.00 2 0,00 3
25 1.490 0.00 2 0,000 3
25 1.788 0.00 2 0.00 3
25 2.086 0.00 2 0.00 3
25 2.384 0.00 2 0.00 3
25 2.682 0.00 2 0.00 3
25 3 0.00 2 0.00 3
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TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN Fundamentele combinatie
Z-verpl [kN/m? ]
St.s XKn. Poes. Min BC Max BC Grondspan.
26 16 -0.00 2 -0.00 3
26 0.298 -0.00 2 -0.00 3
26 0.596 -0.00 2 -0.00 3
26 0.894 -0.00 2 -0.00 3
26 1.192 -0.00 2 0.00 3
26 1.490 0.00 2 0.00 3
26 1.788 0.00 2 0.00 3
26 2.086 0.00 2 0.00 3
26 2.384 0.00 2 0.00 3
26 2.+ 682 0.00 2 0.00 3
26 4 0.00 2 0.00 3
27 17 -0.00 2 -0.00 3
27 0.298 -0.00 2 -0.00 3
27 0.596 -0.00 2 -0.00 3
27 0.894 -0.00 2 -0.00 3
27 1.192 -0.00 2 000 3
27 1.490 0.00 2 0.00 3
27 1.788 0.00 2 0.00 3
27 2.086 0.00 2 0.00 3
27 2.384 0.00 2 0.00 3
27 2.682 0.00 2 0.00 3
27 5 0.00 2 0.00 3
28 18 -0.00 2 -0.00 3
28 0.298 -0.00 2 -0.00 3
28 0.59%96 -0.00 2 =000 3
28 0.894 -0.00 2 =-0.00 3
28 1.192 -0.00 2 0.00 3
28 1.490 0.00 2 0.00 3
28 1.788 0.00 2 0.00 3
28 2.086 0.00 2 0.00 3
28 2.384 0.00 2 0.00 3
28 2.682 0.00 2 0.00 3
28 o 0.00 2 0.00 3
29 19 -0.00 2 -0.00 3
29 0.298 -0.00 2 -0.00 3
29 0.596 -0.00 2 -0.00 3
29 0.894 -0.00 2 -0.00 3
29 1.192 -0.00 2 0.00 3
29 1.490 0.00 2 0.00 3
29 1.788 0,00 2 0.00 3
29 2.086 0.00 2 0.00 3
29 2 «384 0.00 2 0.00 3
29 2.682 0.00 2 0.00 3
29 7 0.00 2 0.00 3
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TUSSENPUNTEN VERPLAATSINGEN

Fundamentele combinatie

Z-verpl [KN/m? ]
St. Kn. Pess Min BC Max BC Grondspan.
30 20 =0.00 2 -0.00 3
30 0.298 -0.00 2 -0.00 3
30 0.596 -0.00 2 -0.00 3
30 0.894 -0.00 2 -0.00 3
30 1.192 -0.00 2 0.00 3
30 1.490 0.00 2 0.00 3
30 1.788 0.00 2 0.00 3
30 2.086 0.00 2 0.00 3
30 2.384 0.00 2 0.00 3
30 2.682 0.00 2 0.00 3
30 8 0.00 2 0.00 3
31 21 -0.00 2 -0.00 3
31 0.298 -0.00 2 -0.00 3
31 0.596 -0.00 2 -0.00 3
31 0.894 -0.00 2 -0.00 3
31 1.192 -0.00 2 0.00 3
31 1.490 0.00 2 0.00 3
31 1.788 0.00 2 0.00 3
31 2.0806 0.00 2 0.00 3
31 2.384 0.00 2 0.00 3
31 2.682 0.00 2 0.00 3
31 9 0.00 2 0.00 3
32 22 -0.00 2 -0.00 3
32 0.298 -0.00 2 -0.00 3
32 0.596 -0.00 2 -0:.00 3
32 0.894 -0.00 2 -0.00 3
32 1.192 -0.00 2 0.00 3
32 1.490 0.00 2 0.00 3
32 1.788 0.00 2 0.00 3
32 2.086 0.00 2 0.00 3
32 2.384 0.00 2 0.00 3
32 2.682 0.00 2 0.00 3
32 10 0.00 2 0.00 3

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie
~16.7 | -10.5 | -12.3| -12.4 | -11.8 | -12.4 | -12.3 | -10.5 | _16.7
-6,7 —6.2 -5.9 -6.0 -6.0 =-5.9 -5.7 -6.2  -6.7
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OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
—————— — —
-10.7 ~6.2 -7.1 =6.9 -7.0 -6.9 =71 -6.2 =107
-4.72  -4.43 ~4.17 -4.15 -4.15 -4.17 -4.07 -4.43 -4.72
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