Publiceerbare aanvraag/melding omgevingsvergunning

Behoort bij besluit van
burgemeester en wethoudg
van de gemeente Katwijk

d.d. 10-02-2022

no. 2721128

Mij bekend, hoofd cluster
vergunningen, toezicht &

F i ; handhaving
ormulierversie A
2020.01 anvraaggegevens
Algemeen
Aanvraagnummer 6386361
Aanvraagnaam Nieuwbouw kwekerij
Uw referentiecode 21.5366
Ingediend op 21-09-2021
Soort procedure Reguliere procedure
Projectomschrijving Nieuwbouw kwekerij a/d Kwakelwei te Katwijk a/d Rijn
Opmerking -
Gefaseerd Nee

Blokkerende onderdelen weglaten Nee

Kosten openbaar maken Nee
Bijlagen die later komen Nader te bepalen
Bijlagen n.v.t. of al bekend Nader te bepalen

Bevoegd gezag

Naam: Gemeente Katwijk
Bezoekadres: Koningin Julianalaan 3

2224 EW KATWIJK ZH
Postadres: Postbus 589

2220 AN KATWIJK zZH
Telefoonnummer: 0714065000
Faxnummer: 0714065065
E-mailadres: info@katwijk.nl
Website: www.katwijk.nl
Contactpersoon: Team vergunningen
Bereikbaar op: Ma. t/m Vr. 09.00 - 17.00 uur
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Locatie

1 Kadastraal perceelnummer

Burgerlijke gemeente Katwijk

Kadastrale gemeente Katwijk

Kadastrale sectie D

Kadastraal perceelnummer 344

Bouwplannaam Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Bouwnummer -

Gelden de werkzaamheden indeze [ ] Ja
aanvraag/melding voor meerdere Nee
adressen of percelen?
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Bouwen

Overig bouwwerk bouwen

1 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van [] Het wordt geheel vervangen
toepassing? [] Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting Het geheel plaatsen van kassen
Hebt u voor deze [ Ja
bouwwerkzaamheden al eerder Nee

een vergunning aangevraagd?

2 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

3  Bruto vioeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto Ja
vloeroppervlakte van het bouwwerk ] Nee
door de bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto vloeroppervlakte 585
van het bouwwerk in m2

voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto vloeropperviakte 5416
van het bouwwerk in

m2 na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

4  Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud Ja
van het bouwwerk door de 1 Nee
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto inhoud van het 3070

bouwwerk in m3 voor uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto inhoud van het 25437
bouwwerk in m3 na uitvoering van
de bouwwerkzaamheden?

5 Opperviakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde Ja
oppervlakte van het terrein 1 Nee
na uitvoering van de

bouwwerkzaamheden?
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Wat is de bebouwde 585
oppervlakte van het terrein

in m2 voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bebouwde opperviakte 5673
van het terrein in m2 na uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

6 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een [] Ja

seizoensgebonden bouwwerk? Nee

Gaat het om een tijdelijk [] Ja

bouwwerk? Nee
7 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/ ["] Wonen
of terrein momenteel voor? Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk en/  Agrarisch
of terrein momenteel voor gebruikt.

Waar gaat u het bouwwerk voor [] Wonen
gebruiken? Overige gebruiksfuncties
Geef aan waar u het bouwwerk Agrarisch

voor gaat gebruiken.

8 Gebruiksfuncties

In onderstaande tabel staan in de eerste kolom mogelijke gebruiksfuncties die in een bouwwerk
kunnen voorkomen. Vul voor alle gebruiksfuncties die voor u van toepassing zijn het aantal
personen, de totale gebruiksoppervlakte en de totale vloeropperviakte van het verblijfsgebied in m2

in hele getallen in.

Gebruiksfunctie Aantal personen Gebruiksoppervilakte
(m2)

Bijeenkomst - -

Cel - -

Gezondheidszorg - -
Industrie 10 5416
Kantoor - -
Logies - -
Onderwijs - -
Sport - -
Winkel - -

Overige - -
gebruiksfuncties

9 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Verblijfsoppervlakte
(m2)

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt
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Onderdelen
Gevels

- Plint gebouw

- Gevelbekleding
- Borstweringen
- Voegwerk
Kozijnen

- Ramen

- Deuren

- Luiken
Dakgoten en boeidelen
Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en

Materiaal

bijpbehorende materialen en kleuren

n.

10 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan
mondeling toelichten voor
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.
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Kleur

zie tekening B.X.01/B.202/B.1.02

[ Ja
Nee
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Bouwen

Overig bouwwerk bouwen 2

1 De bouwwerkzaamheden

Wat is er op het bouwwerk van [] Het wordt geheel vervangen
toepassing? [] Het wordt gedeeltelijk vervangen
Het wordt nieuw geplaatst

Eventuele toelichting Het geheel plaatsen van 4 bedrijfsruimten
Hebt u voor deze [ Ja
bouwwerkzaamheden al eerder Nee

een vergunning aangevraagd?

2 Plaats van het bouwwerk

Waar gaat u bouwen? Terrein

3  Bruto vioeroppervlakte bouwwerk

Verandert de bruto Ja
vloeroppervlakte van het bouwwerk ] Nee
door de bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto vloeroppervlakte 0
van het bouwwerk in m2

voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto vloeropperviakte 257
van het bouwwerk in

m2 na uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

4  Bruto inhoud bouwwerk

Verandert de bruto inhoud Ja
van het bouwwerk door de 1 Nee
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto inhoud van het 0

bouwwerk in m3 voor uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

Wat is de bruto inhoud van het 1049
bouwwerk in m3 na uitvoering van
de bouwwerkzaamheden?

5 Opperviakte bebouwd terrein

Verandert de bebouwde Ja
oppervlakte van het terrein 1 Nee
na uitvoering van de

bouwwerkzaamheden?

Datum aanvraag: 21 september 2021 Aanvraagnummer: 6386361 Bevoegd gezag: Gemeente Katwijk Pagina 7 van 12



Wat is de bebouwde 585
oppervlakte van het terrein

in m2 voor uitvoering van de
bouwwerkzaamheden?

Wat is de bebouwde opperviakte 842
van het terrein in m2 na uitvoering
van de bouwwerkzaamheden?

6 Seizoensgebonden en tijdelijke bouwwerken

Gaat het om een [] Ja

seizoensgebonden bouwwerk? Nee

Gaat het om een tijdelijk [] Ja

bouwwerk? Nee
7 Gebruik

Waar gebruikt u het bouwwerk en/ ["] Wonen
of terrein momenteel voor? Overige gebruiksfuncties

Geef aan waar u het bouwwerk en/  Agrarisch
of terrein momenteel voor gebruikt.

Waar gaat u het bouwwerk voor [] Wonen
gebruiken? Overige gebruiksfuncties
Geef aan waar u het bouwwerk Agrarisch

voor gaat gebruiken.

8 Gebruiksfuncties

In onderstaande tabel staan in de eerste kolom mogelijke gebruiksfuncties die in een bouwwerk
kunnen voorkomen. Vul voor alle gebruiksfuncties die voor u van toepassing zijn het aantal
personen, de totale gebruiksoppervlakte en de totale vloeropperviakte van het verblijfsgebied in m2

in hele getallen in.

Gebruiksfunctie Aantal personen Gebruiksoppervilakte
(m2)

Bijeenkomst - -

Cel - -

Gezondheidszorg - -
Industrie 4 257
Kantoor - -
Logies - -
Onderwijs - -
Sport - -
Winkel - -

Overige - -
gebruiksfuncties

9 Uiterlijk bouwwerk/welstand

Verblijfsoppervlakte
(m2)

Beschrijf van de onderstaande onderdelen de materialen en kleuren die u voor het bouwwerk
gebruikt. U mag het veld leeg laten als u materialen en kleuren in de bijlagen vermeldt
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Onderdelen
Gevels

- Plint gebouw

- Gevelbekleding
- Borstweringen
- Voegwerk
Kozijnen

- Ramen

- Deuren

- Luiken
Dakgoten en boeidelen
Dakbedekking

Vul hier overige onderdelen en

Materiaal

bijpbehorende materialen en kleuren

n.

10 Mondeling toelichten

Ik wil mijn bouwplan
mondeling toelichten voor
de welstandscommissie/
stadsbouwmeester.

zie tekening B.2.02/B.X.03

[ Ja
Nee
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Bijlagen

Naam bijlage Bestandsnaam

5366B001-210921_pdf 5366B001-21092-
1.pdf

5366B102-210921_pdf ~ 5366B102-21092-
1.pdf

5366B202-210921_pdf  5366B202-21092-
1.pdf

5366B501-00-210921_pdf 5366B501-00-21-
0921.pdf

5366B501-01-210921_pdf 5366B501-01-21-
0921.pdf

5366B501-02-210921_pdf 5366B501-02-21-
0921.pdf

Datum aanvraag: 21 september 2021 Aanvraagnummer: 6386361 Bevoegd gezag: Gemeente Katwijk

Type

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

Datum
ingediend

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

Status
document

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling
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Datum aanvraag: 21 september 2021 Aanvraagnummer: 6386361

Naam bijlage Bestandsnaam

5366B501-03-210921_pdf 5366B501-03-21-
0921.pdf

5366B501-04-210921_pdf 5366B501-04-21-
0921.pdf

5366B501-05-210921_pdf 5366B501-05-21-
0921.pdf

5366B501-06-210921_pdf 5366B501-06-21-
0921.pdf

5366B501-07-210921_pdf 5366B501-07-21-
0921.pdf

5366B501-08-210921_pdf 5366B501-08-21-
0921.pdf

5366BX01-21092-
1.pdf

5366BX01-210921_pdf

Bevoegd gezag: Gemeente Katwijk

Type

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand

Bestemmingsplan,
beheersverordening

en bouwverordening
complexere bouwwerken

Datum

ingediend

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

21-09-2021

Status
document

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling

In
behandeling
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Naam bijlage Bestandsnaam Type Datum Status
ingediend document

Plattegronden,

doorsneden en

detailtekeningen bouwen

complexere bouwwerken

Bruikbaarheid bouwwerk

Welstand

5366BX03-210921_pdf 5366BX03-21092- Bestemmingsplan, 21-09-2021 In
1.pdf beheersverordening behandeling
en bouwverordening
complexere bouwwerken
Plattegronden,
doorsneden en
detailtekeningen bouwen
complexere bouwwerken
Bruikbaarheid bouwwerk
Welstand
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Z<atwijk
"

Postbus 589 — 2220 AN Katwijk

Omgevingsvergunning
Zaaknummer 2721128

1. Inleiding

Op 21 september 2021 hebben wij uw aanvraag om een omgevingsvergunning ontvangen voor het realiseren
van een nieuwbouw kwekerij in de kwakelwei op het perceel Overrijn 34 te Katwijk bestaande uit het
volgende onderdeel:

— Bouwen (art. 2.11id 1a) van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (hierna: de Wabo)

2. Procedureel

2.1 Bevoegd gezag

Gelet op de projectomschrijving en op artikel 2.4 van de Wabo zijn wij in dit geval het bevoegde gezag om op
de aanvraag te beslissen.

2.2 Ontvankelijkheid

Wij hebben de aanvraag getoetst aan de indieningsvereisten van de Regeling omgevingsrecht (Mor). Daarbij
bleek dat de verstrekte gegevens en bescheiden onvoldoende waren om de aanvraag in behandeling te
nemen. De aanvrager is daarop bij brief van 28 september 2021 in de gelegenheid gesteld om aanvullende
gegevens aan te leveren. Deze zijn op 17 november 2021 ontvangen. Hierdoor is de beslistermijn met 50
dagen opgeschort. De aanvraag en de latere aanvulling bevatten voldoende informatie voor een goede
beoordeling van de gevolgen van de activiteit op de fysieke leefomgeving. De aanvraag is daarom
ontvankelijk.

2.3 Voorbereidingsprocedure
Wij hebben dit besluit voorbereid overeenkomstig de reguliere voorbereidingsprocedure als bedoeld in
paragraaf 3.2 van de Wabo.

Wij beslissen omtrent een aanvraag om omgevingsvergunning, waarbij de reguliere procedure van
toepassing is, binnen acht weken na ontvangst van de aanvraag. Op grond van artikel 3.9, lid 2 van de Wabo
kunnen wij de beslissing omtrent een aanvraag om een omgevingsvergunning eenmaal met ten hoogste zes
weken verlengen. Van deze mogelijkheid is bij verlengingsbesluit van 24 december 2021 gebruik gemaakt.
Hierdoor is de fatale termijn waarbinnen moet worden beslist opgeschoven naar 16 februari 2022.

3 Besluit

Gelet op artikel 2.1 van de Wabo besluiten wij de omgevingsvergunning te verlenen voor de volgende
activiteit:

—  Bouwen (art. 2.11id 1a van de Wabo)

Wij verlenen de omgevingsvergunning overeenkomstig de bij dit besluit behorende en als zodanig
gewaarmerkte stukken:

Aanvraagformulier omgevingsvergunning;

Constructieve stukken korte versie;

Constructieve stukken uitgebreide versie;

Constructieve stukken 1;

Details;

pwp

gemeente Katwijk: Koningin Julianalaan 3, 2224 EW Katwijk, Postbus 589, 2220 AN Katwijk, website: www.katwijk.nl,
(T) 071 - 406 5000, (F) 071 - 406 5065, IBAN: NL13BNGH0285120271, BIC: BNGHNL2G, KvK: 27.37.09.56

Op alle opdrachten zijn, tenzij anders overeengekomen, de algemene inkoopvoorwaarden leveringen en diensten gemeente Katwijk 2017 van
toepassing. Deze zijn te raadplegen op www.katwijk.nl en www.overheid.nl
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Gevels en doorsneden;

Plattegrond + parkeren;

Aanvullende plattegrondtekening verkeer;
Situatietekening; en

10. Verkennend bodemonderzoek.

© ®N o

In de bij dit besluit behorende en als zodanig gewaarmerkte bijlage I zijn de op de activiteit betrekking
hebbende overwegingen opgenomen. Deze bijlage maakt deel uit van de omgevingsvergunning.

Overwegingen en voorschriften

In de bij dit besluit behorende en als zodanig gewaarmerkte bijlage I zijn de op de activiteit betrekking
hebbende overwegingen opgenomen. In de bij dit besluit behorende en als zodanig gewaarmerkte bijlage II
zijn de aan de omgevingsvergunning verbonden voorschriften opgenomen. Deze bijlagen maken deel uit van
de omgevingsvergunning.

Eigen risico

Voor de goede orde wijzen wij u erop dat gebruik maken van de omgevingsvergunning voordat deze in
rechte onaantastbaar is geworden voor eigen risico komt. Belanghebbenden kunnen immers binnen zes
weken na de verzenddatum van dit besluit daartegen bezwaar maken. Vervolgens hebben zij na behandeling
van hun bezwaarschrift nog de mogelijkheid om in beroep en daarna nog in hoger beroep te gaan.

Katwijk, 10 februari 2022

Hoogachtend,
Namens burgemeester en wethouders van Katwijk,

Mr Drs C.M.C Vrolijk
Clustermanager VTH

Verweermogelijkheden
Het besluit treedt in werking met ingang van de dag na verzending.

Tegen dit besluit kan binnen zes weken na de verzenddatum bezwaar worden gemaakt bij het college van
burgemeester en wethouders van de gemeente Katwijk, postbus 589, 2220 AN Katwijk.

Het bezwaarschrift dient te voldoen aan een aantal voorschriften: het dient te worden ondertekend en bevat
ten minste de naam en adres van de indiener, een dagtekening, een omschrijving van het besluit waartegen
het bezwaar zich richt en de gronden van het bezwaar.

Een bezwaarschrift kan ook digitaal worden ingediend. Kijk hiervoor op www.katwijk.nl.

Het indienen van een bezwaarschrift schorst de werking van het besluit niet. Ingeval van onverwijlde spoed
kan een verzoek om voorlopige voorziening worden ingediend bij de voorzieningenrechter van de sector
bestuursrecht van de rechtbank Den Haag, postbus 20302, 2500 EH Den Haag. Een dergelijk verzoek dient
vergezeld te gaan van een kopie van het bezwaarschrift.

Voor het indienen van een verzoek om voorlopige voorziening wordt een griffierecht geheven.

Digitaal indienen van een verzoek om voorlopige voorziening is ook mogelijk via
http://loket.rechtspraak.nl/bestuursrecht. De indiener moet wel beschikken over een elektronische
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handtekening (DigiD).

BIJLAGEI

Het volgende onderdeel hoort bij en maakt deel uit van de omgevingsvergunning met zaaknummer 2721128,
voor het realiseren van een nieuwbouw kwekerij in de kwakelwei op het perceel Overrijn 34 te Katwijk .

Het bouwen van een bouwwerk

1. Toetsingsgronden

Op grond van artikel 2.10, lid 1, van de Wabo moet de omgevingsvergunning voor deze activiteit worden

geweigerd indien:

a. de aanvraag en de daarbij verstrekte gegevens en bescheiden het naar het oordeel van burgemeester en
wethouders niet aannemelijk maken dat het bouwen van een bouwwerk waarop de aanvraag betrekking
heeft, voldoet aan de voorschriften die zijn gesteld bij of krachtens het Bouwbesluit;

b. deaanvraag en de daarbij verstrekte gegevens en bescheiden het naar het oordeel van burgemeester en
wethouders niet aannemelijk maken dat het bouwen van een bouwwerk waarop de aanvraag betrekking
heeft, voldoet aan de voorschriften die zijn gesteld bij de bouwverordening;

c. de activiteit in strijd is met het bestemmingsplan, de beheersverordening of het exploitatieplan, of de
regels die zijn gesteld krachtens een provinciale verordening of aanwijzingen van het Rijk, tenzij de
activiteit niet in strijd is met een omgevingsvergunning die is verleend met toepassing van artikel 2.12;

d. het uiterlijk of de plaatsing van het bouwwerk waarop de aanvraag betrekking heeft, met uitzondering
van een tijdelijk bouwwerk dat geen seizoensgebonden bouwwerk is, zowel op zichzelf beschouwd als in
verband met de omgeving of de te verwachten ontwikkeling daarvan, in strijd is met redelijke eisen van
welstand, beoordeeld naar de criteria, bedoeld in de Welstandsnota Katwijk, tenzij burgemeester en
wethouders van oordeel zijn dat de omgevingsvergunning niettemin moet worden verleend;

e. de activiteit een wegtunnel als bedoeld in de Wet aanvullende regels veiligheid wegtunnels betreft en uit
de aanvraag en de daarbij verstrekte gegevens en bescheiden blijkt dat niet wordt voldaan aan de in
artikel 6, eerste lid, van die wet gestelde norm.

2. Overwegingen

2.1 Bouwbesluit

De aanvraag en de daarbij verstrekte gegevens en bescheiden zijn getoetst aan en in overeenstemming
bevonden met het Bouwbesluit.

2.2 Bouwverordening
De aanvraag en de daarbij verstrekte gegevens en bescheiden zijn getoetst aan en in overeenstemming
bevonden met de bouwverordening.

2.3 Bestemmingsplan, beheersverordening, exploitatieplan of regels gesteld door de
provincie of het Rijk

Bestemmingsplan
De aangevraagde activiteit is in overeenstemming met het ter plaatse geldende bestemmingsplan “Katwijk

aan den Rijn 20127, op grond waarvan op het perceel de bestemming “Enkelbestemming Agrarisch ” rust.

De aangevraagde activiteit is in overeenstemming met het ter plaatse geldende bestemmingsplan
“Parapluplan Parkeren Katwijk”.

De aangevraagde activiteit is in overeenstemming met het ter plaatse geldende bestemmingsplan
“Parapluplan Standplaatsen Katwijk”.

Zie volgende pagina motivering.
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Motivering

Wij beoordelen aan de hand van beleid, wet- en regelgeving en omgevingsaspecten of wij wel of niet
meewerken aan het afwijken van het bestemmingsplan. Hiervoor toetsen en adviseren wij op basis van de
huidige activiteiten en ingediende plannen. Eveneens wordt elke aanvraag beoordeeld op zijn eigen
omstandigheden en belangen, waarbij het algemeen belang wordt afgewogen tegen individueel belang.

Aanvraag
De aanvraag betreft het realiseren van een nieuwbouw kwekerij in de Kwakelwei bij het adres Overrijn 34 te
Katwijk. Het betreft de realisatie van een kas en een loods.
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Figuur 1: Beoogde locatie Figuur 2: Beoogde ontwikkeling

Vigerende planologische regeling

In het bestemmingsplan “Katwijk aan den Rijn 2012” zijn de gronden waar het initiatief wordt gerealiseerd
bestemd tot “Agrarisch” en “Archeologisch verwachtingsgebied” met de functieaanduiding “glastuinbouw”
en een gebiedsaanduiding “wro-zone-wijzigingsgebied 1”. Ook zijn het Parapluplan Parkeren Gemeente
Katwijk, bestemmingsplan Archeologie gemeente Katwijk en het Parapluplan standplaatsen Katwijk
vigerend.

Het initiatief is passend binnen de genoemde bestemmingen en valt ook binnen het bouwvlak. Het initiatief
voldoet daarmee aan het bestemmingsplan.

Conclusie

Wij staan positief ten opzichte van het realiseren van een nieuwbouw kwekerij in de Kwakelwei, onder
voorbehoud van het verloop van de verdere procedure. Het plan voldoet op het gebied van ruimtelijke
ordening, milieu en verkeer.

Toelichting
Omgevingsverordening en Omgevingsvisie Zuid-Holland (akkoord)
Het gevraagde is niet in strijd met de regels die zowel de Verordening als de Visie stelt voor dit gebied.

Omgevingsvisie Katwijk (akkoord)
Het plan is niet in strijd met de Omgevingsvisie Katwijk.
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Milieu, omgevingskwaliteit (akkoord)

Het plan is getoetst aan de onderwerpen bedrijven en milieuzonering, geluid, luchtkwaliteit, externe
veiligheid, natuurbescherming en duurzaamheid. Gelet op de genoemde milieu hygiénische aspecten kan
medewerking worden verleend aan de realisatie van de kas.

Mobiliteit (akkoord)

Parkeren

De parkeerbehoede voor het plan is 4 parkeerplaatsen. Er zijn 8 nieuwe parkeerplaatsen op eigen terrein
met de juiste maatvoering in het plan opgenomen.

Bereikbaarheid
Deze aanvraag gaat over een uitbreiding van bestaande bedrijfsactiviteiten die wordt uitgevoerd met enkele
grote auto’s en aanhangwagens. Veel extra verkeersbewegingen zijn niet verwacht.

Conclusie
Voor het realiseren van een nieuwbouw kwekerij in de Kwakelwei zijn er vanuit verkeersaspecten geen
belemmeringen.

Archeologie (akkoord)
De werkzaamheden lijken de bodem niet dieper dan 3ocm — mv te verstoren. Archeologisch onderzoek is
daarmee niet nodig.

Beheersverordening
Op het perceel is geen beheersverordening van kracht, waarmee de aangevraagde activiteit in strijd is.

Exploitatieplan
Omtrent de aangevraagde activiteit zijn geen regels gesteld in een exploitatieplan, waarmee de
aangevraagde activiteit in strijd is.

Regels gesteld door provincie of Rijk
Er gelden ter plaatse van de aangevraagde activiteit geen regels die zijn gesteld krachtens een provinciale
verordening of aanwijzingen van het Rijk, waarmee de aangevraagde activiteit in strijd is.

Voorbereidingsbesluit
Er geldt ter plaatse van de aangevraagde activiteit geen voorbereidingsbesluit.

2.4 Welstand

De aangevraagde activiteit is 29 september 2021 voor advies voorgelegd aan de Stadsbouwmeester.

De Stadsbouwmeester heeft zich bij deze advisering gebaseerd op het beleid van de gemeente zoals dat is
vastgelegd in haar welstandsnota. Betreffende aanvraag is gelegen in welstandsgebied 14.
Tuindersgebieden.

Motivering
Het bouwplan voldoet mede gelet op de mogelijkheden van het bestemmingsplan aan het door de raad

vastgestelde beleid. De vormgeving is voldoende passend voor kwekerijgebouwen en afgestemd op de
omgeving.

Conclusie
Akkoord, niet strijdig met redelijke eisen van welstand, mede gelet op de mogelijkheden van het
bestemmingsplan.
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Gelet op de positieve beoordeling van de aangevraagde activiteit volgt dat voldaan wordt aan redelijke eisen
van welstand als bedoeld in artikel 12 van de Woningwet.

2.5 Tunnelveiligheid
De aangevraagde activiteit betreft geen wegtunnel.
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Nieuwbouw kwekerij Kwakelwei Statische berekening
te Katwijk a/d Rijn

Projectomschrijving

Voor een stuk grond gelegen in de kwakelwei te Katwijk aan den Rijn is voorgenomen om een kas
en een loods te realiseren. Dit rapport behandeld de constructieve berekeningen benodigd voor
het realiseren van de kas. In rapportage SB02 wordt de loods behandeld.

Voor de kas zijn de volgende onderdelen berekend:

- Tralieliggers

- Kolommen en poeren
- Kruisschoorvakken

- Kopgevels

- Zijgevels.

In bijlage B is een overzicht te vinden van de berekeningen. In bijlage C zijn de principeschetsen te
vinden met daarop de dimensionering van de onafhankelijke constructieonderdelen.

Voor de ondergrond is aan de hand van het Dino-loket een aannamen gedaan. Voor een
definitieve dimensionering van de fundatie is een grondonderzoek benodigd die t.z.t. bij de
constructeur dient ingediend te worden.

Blad nr. 2
Project nr. 21-357



nb kwekerij Kwakelwei
te Katwijk ad Rijn

Uitgangspunten Venlo

Statische berekening

Katwijk a/d Rijn |

taal: |Nederlands | land: |Neder|and | plaats: |
norm: |NEN-EN 13031:2020, Greenhouse NL (CC1) | referentieperiode:
Geometrie &
‘oD
£
goot g
€
©
Q)
(%]
z
o)
(@)
=
<
©
Q)
(%]
| overspanning
kapbreedte 3200 mm dekhelling a
aantal kappen 4 stuk(s) funderingshoogte
vakmaat 4500 mm spanthoogte
kolomhoogte 3200 mm spantverlaging
kaslengte 48 m glasbreedte dek
aantal spanten 4 stuk(s) glas kopgevel
glas zijgevel
Belastingen
e.g. dek 140 N/m’ transportlast
e.g. goot 70 N/m incident
e.g. ligger (autom.) permanent
wind (autom.) 533 N/m’
sneeuw (autom.) 423,5 N/m’ positie ophanging
installaties 100 N/m2 aantal ophangingen
gewas 0 N/m’ schoorverbanden
gewas winter aantal in tralierij
belasting 0 N/m2 N / schoorverband
positie ophanging kasdekreiniger
h.o.h. gewasdraden mm Gewicht (incl. slang)
hangende teeltgoot Wielbasis
belasting 0 N/m’ verhoogde teeltlaag
positie ophanging permanent
hoogte teeltgoot mm Variabel

Bijlage: A. 1
Project nr. 21-357

jaar

30°
300 mm
450 mm
100 mm
1125 mm
800 mm
750 mm

1250 N

0 stuk(s)

1 stuk(s)
1200 N

600 kg
1500 mm

0 N/m2
0 N/m2
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Kasgegevens:
- Kastype . Venl o-war enhui s
- Overspanning (I) 0 12.80 m(4 * 3.20 m
- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)
- Vakmaat (V) : 450 m
- Kol onmhoogte (h) : 3.20m
- Spant hoogte (hspant) : 450 mm
- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mm

De berekeningen zijn in overeenstemming nmet de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende specifi eke Nederl andse bouwnornmen, waarnee i s vol daan aan
de van toepassing zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 mis nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 Nn? op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: O1twerp en berekening van staal constructies
NEN- EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse national e bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de tralieliggers voor Venl owarenhuizen wordt verwezen naar
TNO rapport: 2006-D R0529 "Kni kl engt e berekeni ngen voor 2D-tralieligger nmet nmethode Muty"

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmiddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaardt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programm CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng nmet en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer informatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnenmen net TNO (088 8663460).



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 2

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A
1 GEGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

1.

1 Gegevens over de Europese kassenbouwnorm

- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;

- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)

.2 Wndbel asting:

Ref erence wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
Return period cref =15
Shape par anet er KL = 0.234 ; n=20.5
Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z0 =0.200 m znin = 4.000 m
Kr = 0.19*(z0/z011)”0.07 = 0.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

Ref erence wind velocity (for ref.nmn = 15 years):

+ +0.5

| 1 - KL *In( 1 /ref) |
Vref = Vref.50 *| ------cmmmmia oo | =24.935 ms

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +
Hei ght ridge : 0.300 + 3.200 + 0.5*3.200*tan30° = 4.424 m
Ref erence hei ght i ze = 4.424 m(ze = Height ridge = building height = 4.424 m
Roughness coéffici ént . cr(ze) = 0.648
Topogr aphy coéfficiént . co(ze) = 1.000
Tur bul ence coéfficiént o ki = 1. 000
Tur bul ence intensity :lv(ze) = (Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.323
Exposure coéfficiént . ce(ze) =cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * lv(ze)) = 1.370
Ref erence wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N n?
Peak velocity : Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.370 0.5 * 24.935 =29.2 ms
Mean wi nd pressure . gref = ce(ze) * g = 532.522 Nt

W ndst uwdr uk (qwi nd) : 533 Nnm = 0.533 Nnt dekoppervl ak
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1.3 Sneeuwbel asti ng:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 423.5 N nt grondoppervl ak (zonder afsnelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow | oad (load on the roof projected on the ground):
gs = RF*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 1.000 * 700.0 = 423.5 Nnt 1)

1.3.1 Calculation of the thermal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with |SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow |l oad on the ground : Sk = 700.0 N nt

- Roof angle :a = 30°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Niet verwarnd

- Air tenperature outside (at snow event) . Te > -8 °C

- Screen systemis open 1 yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |inme gl ass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 Wn?*K (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance . Rse = 0.04 MKW

- Uo value of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219 N n?
- Skmax in the & Calcul ation : Skmax = m n(Skn, Li m Skn) = mi n( 700*0. 756, 70219)

Basic nelt factor ¢, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500)~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 1.000 (incl. corrections)

Corrections for Gt depending on paraneters:

- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.0*Ct
- Upper linmt & <= 1.0

- Lower limt & > 0.2 * cos(a)
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2 Wnd, sneeuw en seisnm sche bel astingen (door norm bepaal d)

GPS gegevens Nederl and adres Netherlands - katwijk aan den rijn (GPS: 52.1945, 4.4191)
Hoogt e boven zeeniveau 1 m
W ndkaart () Sei sm sche kaart (0.000 x g ms2)
,-’_

Seismic zone A: PGA =0.10 m/sec? (0.010 g)
Windgebied I: V, ;=29.5 m/s  Seismic zone B: PGA = 0.22 m/sec? (0.022 g)
s = e &t Seismic zone C: PGA = 0.50 m/sec? (0.050 g)
Windgebied II: V,,,=27.0 m/s I Seismic zone D: PGA = 1.00 m/sec? (0.100 g)
Windgebied I11:V,,;=24.5 m/s . Loppersum : PGA = 0.04g - 0.36




Dinsdag 2 novenber 2021 - 8:42

Bedrijf: PELECON, CK-210-7
Proj ect: nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Best and: 21-357_nb- kwekeri j - kwakel wei . ckd

3TRALI ELI GGERS

Kasgegevens:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m
- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)

- Vaknmaat (V) : 4.50m

- Kol onhoogte (h) : 3.20m

- Spant hoogte (hspant) : 450 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mMm

De navol gende rapportage van de CASTA control eberekeni ng van de tralieligger
van een kas is in overeenstenm ng nmet de al gemene Nederl andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende speci fi eke Nederl andse bouwnor nen, waarnee i s vol daan
aan de van toepassing zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: O1twerp en berekeni ng van staal constructies
NEN- EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de tralieliggers voor Venlowarenhuizen wordt verwezen naar
TNO rapport: 2006-D R0529 "Kni kl engt e berekeni ngen voor 2D-tralieligger nmet nmethode Muty"

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmiddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaardt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programm CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng nmet en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer informatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnenmen net TNO (088 8663460).
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3.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:
(Tussen haakjes is per itemhet nummer van de nmatgevende B.C. gegeven.)

3.1.1 Liggers 2e rij tralies:

- Stijfheid (B.C.8 ) : neerwaarts =| 11.0/nm < 30.0 mm vol doet .
- Bovenrand:
- uit het vliak (3 ): 0.30 < 1. 00: vol doet .
- in het vliak (3 ) : 0.23 < 1. 00: vol doet .
- doorsnede (3 ) : 0.52 < 1. 00: vol doet .
- Onderrand:
- uit het vliak (3 ): 0.76 < 0. 95: vol doet .
- in het vliak (3 ) : 0. 46 < 1. 00: vol doet .
- doorsnede (3 ) : 0.52 < 1. 00: vol doet .
- Drukdi agonal en:
- druk (B.C.3) : 0.32 < 1. 00: vol doet .
- trek (B.C. 4) : 0.12 < 1. 00: vol doet .
- Trekdi agonal en:
- druk (B.C.3) : 0.11 < 1. 00: vol doet .
- trek (B.C.3) : 0.44 < 1. 00: vol doet .

- Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen (B.C.3 ) : Udasbh = 0.24 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaD = 0. 87 < 1. 00: vol doen
- Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen (B.C.3) : UdasT = 0.33 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaT = 0. 87 < 1. 00: vol doen
- Cootverticaal:

- druk (B.C.3) : Ndgv =| -10156| N < 229893 N vol doet .

- plaatsvastheid(1l): kbr = 625.7 Nmm < 3884.6 N mm vol doet .

- plaatsvastheid(3): kor = 92.6 NNmm < 135.6 N mm vol doet .
- Bouten eindpl aten:

- bovenste (B.C.3 ): Fi,max = 169945 N < 203328 N vol doet .

- onderste (B.C.4 ): Fi,max = 49325 N < 90432 N: vol doet .
- Eindpl aten (zonder onderl egringen)

- pons boven (3 ) : Ft,max = 169292 N < 226089 N vol doet .

- pons onder (4 ) : Ft,max = 49203 N < 134472 N vol doet .

- buiging boven(3 ): Meindpl = 1913.9 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder(4 ): Meindpl = 554.7 Nm < 735.5 Nm vol doet .
- Lasaansl ui ting eindpl aten:

- bovenrand (3 ) .o = 0. 60 < 1. 00: vol doet .

- onderrand (4 ) . UC = 0. 36 < 1. 00: vol doet .

3. 1.2 Eindconcl usie(s):
- Deliggers in de 2e rij tralies voldoen qua sterkte, stijfheid en stabiliteit
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Stijfheid: vol doet
- Bovenrand ( RHBK100*40*4.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Onderrand (RHBK100*40*4.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Drukdi agonal en (VKBK35*3.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Drukdi agonal en: vol doen
- Trekdi agonal en (VKBK35*3.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Trekdi agonal en: vol doen
- Cootverticaal (RHBK100*50*3.0 nmm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Bouten eindpl aten:

- Bij de bovenrand (1xM24-8.38): vol doen

- Bij de onderrand (1xML6-8.38): vol doen
- Eindplaten (ST100*12.0 mm (zonder onderl egringen):

- Bij de bovenrand net schotjes: vol doen

- Bij de onderrand: vol doen
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3.1.3 Liggers le rij tralies:
- Stijfheid (B.C.3 ) : neerwaarts =| 28.6/nm< 30.0 mm vol doet .
- Bovenrand:

- uit het vliak (3 ): 0.58 < 1. 00: vol doet .

- in het vliak (3 ) : 0. 40 < 1. 00: vol doet .

- doorsnede (3 ) : 0.53 < 1. 00: vol doet .
- Onderrand:

- uit het vliak (3 ): 0.74 < 0. 95: vol doet .

- in het vliak (3 ) : 0. 46 < 1. 00: vol doet .

- doorsnede (3 ) : 0.53 < 1. 00: vol doet .
- Drukdi agonal en:

- druk (B.C.3) : 0. 37 < 1. 00: vol doet .

- trek (B.C.4) : 0.13 < 1. 00: vol doet .
- Trekdi agonal en:

- druk (B.C.3) : 0.15 < 1. 00: vol doet .

- trek (B.C.3) : 0.50 < 1. 00: vol doet .
- Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen (B.C.3 ) : Udasbh = 0. 27 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaD = 0. 87 < 1. 00: vol doen
- Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen (B.C.3) : UdasT = 0. 37 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaT = 0. 87 < 1. 00: vol doen
- Cootverticaal:

- druk (B.C.3) : Ndgv =| -10156| N < 229893 N vol doet .

- plaatsvastheid(1l): kbr = 625.7 Nmm < 3884.6 N mm vol doet .

- plaatsvastheid(3): kor = 89.8 NNnmm < 135.6 N mm vol doet .
- Bouten eindpl aten:

- bovenste (B.C.3 ): Fi,max = 172594 N < 203328 N vol doet .

- onderste (B.C.4 ): Fi,max = 49151 N < 90432 N: vol doet .
- Eindpl aten (zonder onderl egringen)

- pons boven (3 ) : Ft,max = 171746 N < 226089 N vol doet .

- pons onder (4 ) : Ft,max = 48985 N < 134472 N vol doet .

- buiging boven(3 ): Meindpl = 1941.5 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder(4 ): Meindpl = 553.8 Nm < 735.5 Nm vol doet .
- Lasaansl ui ting eindpl aten:

- bovenrand (3 ) .o = 0.61 < 1. 00: vol doet .

- onderrand (4 ) e = 0. 36 < 1. 00: vol doet .

3.1.4 Eindconcl usie(s):
- Deliggers in de le rij tralies voldoen qua sterkte, stijfheid en stabiliteit
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Stijfheid: vol doet
- Bovenrand ( RHBK100*40*4.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Onderrand (RHBK100*40*4.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Drukdi agonal en (VKBK35*3.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Drukdi agonal en: vol doen
- Trekdi agonal en (VKBK35*3.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Trekdi agonal en: vol doen
- Cootverticaal (RHBK100*50*3.0 nmm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Bouten eindpl aten:

- Bij de bovenrand (1xMe4-8.38): vol doen

- Bij de onderrand (1xML6-8.8): vol doen
- Eindplaten (ST100*12.0 mm (zonder onderl egringen):

- Bij de bovenrand net schotjes: vol doen

- Bij de onderrand: vol doen

.5 Ei ndconcl usi e:

W
=

Al | e spanten vol doen.
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3.1.6 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w thout snow renoval)

- B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)
- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)
- B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone Q

- B.C.8 cl) Dead |load + Services + Crop + repair/incident actions
- B.C.9: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmc
- B.C. 10: dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismic

- B.C. 11: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic

'Gap' van de | assen van de di agonaal aansl uitingen

oo o m e e e e e e e e e e e e e e e memmeeamaa o mmm e e e e e e e eaaao- +
| | Dr ukdi agonaal | Tr ekdi agonaal |
| Fom e e e oo B oo oo +
| | bovenrand | onderrand | bovenrand | onderrand |
oo Fom e e e oo B oo oo +
| 2e spant | 6.00 mm | 6.00 mm | 6.00 mm | 6.00 mm |
| le spant | 6.00 nm | 6.00 mm | 6.00 mm | 6.00 mm |
o mme e . L o mme e o mme e +

- Bij de stabiliteitsberekeningen van de bovenrand en de onderrand uit
het vlak van de tralie wordt uitgegaan van specifieke stabiliteits-
voor zi eni ngen ter plaatse van de zwevende goten (zie paragraaf 4.2 en
5.2 van hoofdstuk 6, 7, 8 en 9).

- I'n de berekeni ngen wordt uitgegaan van een adequate krachtsinleiding
van de vertical e belastingen in de bovenrand van de tralieligger, zowel
bij opwaartse al sook bij neerwaartse bel asting.

- Ut experinmenteel onderzoek is gebl eken, dat de werkelijke doorbuiging
van de tralieligger 20%tot 100% groter is dan berekend, ten gevol ge
van | ocal e vervorm ngen ter plaatse van de di agonaal - aansl ui ti ngen.
Onder normal e onst andi gheden is dit echter niet nmatgevend.

- De nmat gevende bel asti ngen op de kol om goot verbinding t.p.v.
de opzetkolom (alle spanten):
Bij opwaartse belastingen (B.C 4

) 5498 N
Bij neerwaartse bel astingen (B.C.3)

-10156 N

Nt gv
Ndgv

- Voor de controle van de horizontal e sterkte van de kol om goot ver bi ndi ng,
is het vol gende noment bepaal d (in rekentoestand):
Mozk(max) = 111.7 Nm (B.C.3)

Bl ad 8
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA
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. 2 | NVOERGEGEVENS

PELECON, CK-210-7 I D

.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

Kast ype
Overspanning (1)
Vakmaat (v)

Kol omhoogt e gevel
Kasl engte (L)
M ni num aant al

.2.2 Overige gegevens van de
Dekhel I 'ing (al fa)
Funderi ngshoogte (fh)
Spant hoogt e (hspant)
Spant verl agi ng (vspant)
G asbreedte dek (bd)
d asbreedt e kopgevel
G asbreedte zijgevel

(bkg)
(bzg):

. 2.3 Kol ommen:
Profi el
St aal soort kol onmren
Lengte kol om

.2.4 CGegevens van de 2D trali
.2.5 2e rij tralies:
Bovenrand (br)
Onderrand (or) :
Aant al di agonal en per kap :
Dr ukdi agonal en (dd)
Tr ekdi agonal en (td)
Pl aat si ng le di agonaal
Di agonaal - aansl ui ti ngen
Verstijfde verbinding
Control e van de | assen
- Excentriciteit
- Keel door snede
Cootverticaal (gv)
- pl aat svast hei d
Strip in eerste veld
Ei ndpl aat (ep)
- Bout bij de bovenrand
onder de rand (3):
boven de rand (4):
- Bout bij de onderrand
onder de rand (1):
boven de rand (2):

bovenrand :
onderrand :
- Positie koppl aat

- Schotjes

bovenrand :
onderrand :

- Lassen

Toog

Venl o- war enhui s
12.80 m(4 * 3.20 m
4.50 m
3.20 m
45.0 m

aaneengesl| ot en overspanni ngen (y-richting): 4

kas:
30.0 graden
300
450

Blad 9
SP5 Versi e: 3.10
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1125
800

mm
nmm
100 nm
mm
mm
750 mm

RHBK100* 100* 3. 0
S235 (EN10219)
3200

el i gger:

RHBK100*40*4. 0 (Staal soort:
RHBK100*40*4. 0 (St aal soort:
10
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
op onderrand, dus drukdi agonaal
Gezaagd 2-zijdige |las
Nee (control e geonetrie)
druk trek
0 0 mm

4.0 4.0 mm
RHBK100*50*3. 0 (St aal soort:
80 %
ST100*10.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
ST100*12.0 net schotjes (S235 (EN10219))
M24-8.8

S235 (ENL10219))
S235 (ENL10219))

S235 (EN10219))

< 25 mm

ni et aanwezig.

ML6- 8. 8

ni et aanwezig.

< 25 mm

aantal breedte dikte verlaagd
2 50 x 5 - 5 mMm
0 40 x 5 - 5 mm

tegen randen

horz. vert. keel
2 1 3.0 mMm
1 1 4.0 mMm

0 mm
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3.2.6 lerij tralies:

- Bovenrand (br)
- Onderrand (or) :
- Aantal diagonal en per kap :
- Drukdi agonal en (dd)
- Trekdi agonal en (td)
- Plaatsing le di agonaal
- Di agonaal - aansl ui ti ngen
- Verstijfde verbinding
- Controle van de | assen
- Excentriciteit
- Keel door snede
- Cootverticaal (gv)
- pl aat svast hei d
- Strip in eerste veld
- Eindpl aat (ep)
- Bout bij de bovenrand
onder de rand (3):
boven de rand (4):
- Bout bij de onderrand
onder de rand (1):
boven de rand (2):

bovenrand :
onderrand :
- Positie koppl aat

- Schotjes

bovenrand :
onderrand :

- Lassen

- Toog

- Opzet kol om (zonder certificaat)

- Profiel :
- rotatieveerstijfheid
i nclusi ef gat
- veerstijfheid horizont.
- Mechani ekgat
- Door koppel i ng
- Door koppel i ng

bovenrand :
onderrand :

- CGoot (mn.
- ly en |z kasgoot niet
- Iy kasgoot (ly.Q)
- Iz kasgoot (lz.qg)
- Materiaal goot

ei genschappen)

3. 2.
- Dek (qdek)

- Coot (Qgoot)

- Spant (Fspant le rij)
- Spant (Fspant 2e rij)

RHBK100*40*4. 0 (St aal soort:
RHBK100*40*4. 0 (Staal soort:
10
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
op onderrand, dus drukdi agonaal
Gezaagd 2-zijdige |as
Nee (control e geonetrie)
druk trek
0 0 mm

4.0 4.0 M
RHBK100*50*3. 0 (Staal soort:
80 %
ST100*10.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
ST100*12.0 met schotjes (S235 (ENL10219))
M24-8. 8

S235 (ENL10219))
S235 (ENL10219))

S235 (EN10219))

< 25 mm
ni et aanwezig.
ML6- 8. 8
ni et aanwezig.
< 25 mm
aantal breedte dikte verlaagd
2 50 x 5 - 5 mm
0 40 x 5 - 5 mm
tegen randen
horz. vert. keel
2 1 3.0 mMm
1 1 4.0 mm —
0 mm I

RHBK80*50*3. 0 (St aal soort:
5000 Nmirad (nornmal)

Nee

6000 Nnirad (nornmal)

40 x 30 mm (hoogte x breedte)
ni et door gekoppel d

ni et door gekoppel d

S235 (EN10219))

i ngevoerd. Onderstaande wordt aangehouden:

529169 md = 53 cmd (verticaal)
264584 md = 26 cmd (horizontaal)
staal (Eg = 210000 N mm# )

7 Eigen gewi cht van diverse kasonderdel en:

140 N n® grondoppervl ak
70 N'm

2764 N

2764 N

3.2.8 Cegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

3.2.9 Bel astingen:
De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN-EN 13031: 2020: CCl Greenhouse NL;

- Basic wind velocity V50 = 27.0 nm's reference V15 = 24.9 ms
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : & = 1.000

Type kasdekorhul I'i ng Single-layer: 4 nm Soda |inme glass
Tenper at uur onder kasdek: N et verwarnd
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja

Af wat ering smel twater snel en ongehinderd: Ja

- Reference period . Rf =15 year

- Seism sche respons
- Seism sche versnelling
(Ref erence:
- Seism sche ontwerpfactor:
- W ndstuwdruk (gqwi nd)
(N. B.: Nokhoogt e:
Gebouwhoogt e: 4.424
- Sneeuwbel asting (gsneeuw)

TRC=475 years,

Eur ope

AgR = 0.000 x g m sec?
n=50years, 10% exceedence)
gs = 1.30

533 N nt dekoppervl ak

H=0.300 + 3.200 + 0.5 * 3.200 * tan 30° = 4.424 m

m Eff.hoogte: ze = 4.424 m
423.5 N n? grondopper vl ak

Bl ad 10
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA




Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Bedrij f PELECON, CK-210-7 1 D

Installaties

Hangende teel t goot

- positie ophanging

- hoh teeltgoot

- hoogte teeltgoot (Htgt)

Installaties totaal

Gewasbel asting (qgewas)

Gewasbel asting winter

- positie ophanging

Gewassen op onderrand

Schoor ver banden

Transportl ast incidenteel
per manent

posi ti e ophanging :
Punt | ast onder bouw (Fpunt):

Kasdekr ei ni ger

100 N/ n? grondoppervl ak
0 N n* grondoppervl ak
wi | | ekeurig op onderrand

1600 nmm

1000 mm

100 N/ n* grondoppervl ak

0 = Max( O , 0 ) N/ n% grondopper vl ak

0 N/ nt grondopper vl ak
di agonaal knooppunt
ja
1x1000 N
1250 N
0 N
di agonaal knooppunt
1000 N (geconcentreerde vertical e bel asting)
Gewi cht = 6000 N, wi el basis = 1500 mm

Blad 11
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01
BwDl Bws AAGACAAC AEQAWAPCA
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Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
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3.3 GECGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

3.

3.1 Gegevens over de Europese kassenbouwnorm

- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;

- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)

. 3.2 Wndbel asti ng:

Ref erence wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
Return period cref =15
Shape par anet er KL = 0.234 ; n=20.5
Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z0 =0.200 m znin = 4.000 m
Kr = 0.19*(z0/z011)”0.07 = 0.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

Ref erence wind velocity (for ref.nmn = 15 years):

+ +0.5

| 1 - KL *In( 1 /ref) |
Vref = Vref.50 *| ------cmmmmia oo | =24.935 ms

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +
Hei ght ridge : 0.300 + 3.200 + 0.5*3.200*tan30° = 4.424 m
Ref erence hei ght i ze = 4.424 m(ze = Height ridge = building height = 4.424 m
Roughness coéffici ént . cr(ze) = 0.648
Topogr aphy coéfficiént . co(ze) = 1.000
Tur bul ence coéfficiént o ki = 1. 000
Tur bul ence intensity :lv(ze) = (Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.323

Exposure coéfficiént . ce(ze) cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * Iv(ze)) = 1.370

Ref erence wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N n?

Peak velocity : Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.370 0.5 * 24.935 =29.2 ms
Mean wi nd pressure . gref = ce(ze) * g = 532.522 Nt

Reducti efactor cscd = nmax(0.72, (0.83*0.85)) = 0.72 (rekentoestand)

Reducti efactor cscd' = 0.83*0.85 = 0.70 (gebruikstoestand)

Voor de reductiefactoren wordt de onderstaande tabel aangehouden

(tussenliggende waarden via lineaire interpolatie):

e +(vol gens EN13031-1)

| X | Cs 2) | Ccor |

| [mM | loodrecht | parallel |

[-------- S S - |

| 5 | 0.92 | 1.00 |

| 10 | 0. 89 | 0.85 | 1): de mexinale reductie van de

| 20 | 0. 87 | 0.85 | wi ndstuwdruk is 0.72 (=0.85x0. 85)

| 30 | 0.85 | 0.85 |

| 50 | 0.82 | 0.85 | 2): de ondergrens voor cs=0.85 (rekentoestand)
| 75 | 0.80 | 0.85 |

| 100 | 0.78 | 0. 85 |

| 150 | 0.75 | 0.85 | Cs;loodrecht = 0.83 (kaslengte 45.0 m
| > 200 | 0.73 | 0.85 | Ccor;parallel = 0.85 (kasbreedte 51.2 m
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3. 3.3 Sneeuwbel asti ng:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 423.5 N nt grondoppervl ak (zonder afsnelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow | oad (load on the roof projected on the ground):
gs = RF*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 1.000 * 700.0 = 423.5 Nnt 1)

3.3.3.1 Calculation of the thernal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with |SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow |l oad on the ground : Sk = 700.0 N nt

- Roof angle :a = 30°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Niet verwarnd

- Air tenperature outside (at snow event) . Te > -8 °C

- Screen systemis open 1 yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |inme gl ass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 Wn?*K (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance . Rse = 0.04 MKW

- Uo value of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219 N n?
- Skmax in the & Calcul ation : Skmax = m n(Skn, Li m Skn) = mi n( 700*0. 756, 70219)

Basic nelt factor ¢, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500)~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 1.000 (incl. corrections)

Corrections for Gt depending on paraneters:

- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.0*Ct
- Upper linmt & <= 1.0

- Lower limt & > 0.2 * cos(a)



Proj ect
Pr ogr ama:
Onder deel :
Bedrij f

3.3.

0:

Ond
C1
C2
C3
C 4
C5
C.6
C7
C8
C9
C1
C 11:

TP TPIPOTOEOOEE®E S

Conbi na

- BCRL:
- BC R :
- BCR3:
- BC R4 :

nb. kwekeri j

Kwakel wei
CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Katwijk a/d Rijn

2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

a0) Dead |oad +

all) Dead | oad
a2l) Dead Load
bl) Dead |oad
bl) Dead |oad
bl) Dead |oad
bl) Dead |oad
cl) Dead |oad
d2) Dead Load

ties voor dekroeden:

al2) Dead
a2l) Dead
bl) Dead
cl) Dead

Conbi nati es voor de

- BC
- BC
- BC
- BC
- BC
- BC
- BC

Q8RRYBR

: a0) Dead
all) Dead
al2) Dead
a2l) Dead
d2) Dead
dl) Dead
d3) Dead

+
+
+
+
+
+
+
+

| oad
Load
| oad
| oad

erzocht e bel asti ngconbi nati es:

Services + Snow (without snow renoval)
Services + Wnd + Crop
Servi ces + Snow + Psi_Crop

Wnd (Cpi
Wnd (Cpi
Wnd (Cpi
Wnd (Cpi

positive, Cpe 1st bay up wi nd)
positive, Cpe 1st bay down w nd)
negative, Cpe 1st bay up wi nd)
positive, wind zone Q

Services + Crop + repair/incident actions
Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnic
dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismc
d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seismic

+

+
+
+

goot :

| oad
| oad
| oad
Load
Load
Load
Load

+ o+ o+ o+ o+ o+

Services + Wnd
Servi ces + Snow + Psi _Crop

Wnd (Cpi

positive, Cpe 1st bay down wi nd)

Services + Crop + repair/incident actions

Snow (wi t hout snow renoval)

Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi

ces
ces
ces
ces
ces
ces

+

+
+
+
+
+

Wnd + Crop

W nd

Snow + Psi_Crop

Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmic
Psi _Snow + Seisnic

Psi_Crop + Seisnmic

Bl ad 14
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA
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3.3.5 Tabel 7: Afgeleide belastingsfactoren in rekentoestand
en tussen haakj es in gebrui kstoestand:

B e e N T T N T NN +
| ref] Gl | & | QA | Q I @ (. | AKR2 |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|BC| Eigen ge- | Instal- | Wnd- | Sneeuw | Gewas- | Transport | Aar dbevi ng |
| | wicht dek | laties | belasting |belasting | Bel asti ng | bel asti ng | AgR = 0. 000 |
| |a= 140 N'n? | 100 N'n? |a= 533 N/nt |a= 423 Nnt |a= O Nn? |a= 6000 N | |
| | b= ON |+ 0O Nnt |b= 383 Nnt |b= 423 Nnt |b= 0 Nnt |b= 1250 N | |
| | |= 100 N/n? |c= 533 Nnt |c= O Nn? | | | [Sd] |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|1 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|b 1.00(0.00)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|2 | 1.02(1.00)|] 1.02(1.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|3 | 1.02(1.00)| 1.02(1.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)|b 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|4 | 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|5 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|6 | 1.02(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|7 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|8 | 1.15(1.00)| 1.15(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00) |
|9 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|a 0.20(0.20)|b 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
|10 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)] 0.00(0.00)|a 0.20(0.20)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
|11 | 1.00(1.00)| 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
B e e N T T N T NN +
Gl = Dead | oad: [a]roof; [b]pernanent

@& = Services : [a]load on truss; [b]permanent

QL = Wnd Load: [a]excl.Cdim (gables); [blgutter direction (crosses); [c]span direction (trellis, colum)
@ = Snow load: [a]incl. Ct=1.000; [b]exeptional Ct=1.0; [c]Accidental

@B = Crop Load: [a] max season; [b]max w nter

@ = Transport incidental: [a]on roof; [b]inside

Hori zont al e wi ndbel asting van het kasdek.

De som van horizontal e wi ndbel asti ng van het gehel e kasdek | oodrecht op de nokrichting (0 deg) mag
wor den berekend met de horizontal e kracht van de eerste 2 kappen uit tabel B3 van EN13031-1,

plus vanaf de derde kap el ke kap een horizontal e kracht bepaald nmet alleen de krachtcoéfficiént
Cfr,1 werkend op de kaphoogte (=vertical e afstand goot tot nok).

De krachtcoéfficiént is afgeleid van wi ndtunneltesten voor kassen en is exclusief CsCd

(zie publicatie "Equivalent static wind | oads on large multi-span duo-pitch greenhouses").

Paraneters for calculating the wind coefficients (See EN31031)

- Height fromground level to top © He = 4424 mm

- Height fromground level to gutter : hs = 3500 mm

- Max (0.75%*He, h) : h = 3500 mm

- Roof angle : alpha = 30.0 °

- Greenhouse Wdth . W= 51200 mm Ratio h/W = 0.0684
- Greenhouse | ength . L = 45000 mm Ratio h/L = 0.0778
- Bay width gutter to gutter S = 3200 mm Ratio h/S = 1.0938
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3.4 OVERZI CHT BEREKENI NGSRESULTATEN PER BELASTI NGGEVAL:

3.4.1 B.C.1: a0) Dead |load + Services + Snow (wi thout snow renoval)

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts Do 4. 1| nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0. 26 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.20 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 45 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 65 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 39 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.44 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.28 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.10 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 38 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 20 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.28 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -8429] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 79.6 NNmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 145675 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 12841 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 145.1 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1640.3 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.52 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 17

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts o 12.3) nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.49 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.34 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 46 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 64 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 39 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 45 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.32 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.13 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.43 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.23 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.32 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -8429] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 77.2 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 147953 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 14737 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 147.2 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1664.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.53 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.08 <= 1. 00: vol doet .
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3.4.2 B.C.2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D 3.8| nm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.10 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.17 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.28 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.18 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.08 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.11 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk ;| -1581] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 34.1 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 54891 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 5164 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 54.6 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buiging boven : 614.9 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.03 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 19

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts Do 9. 4| nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.16 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.28 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.18 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.12 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.16 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 09 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.12 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -2011] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 33.5 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 52092 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 13049 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 51.8 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 12.9 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 581.3 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 143.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.18 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.10 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 20

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.3 B.C. 3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D 9.9| nm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0. 30 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.23 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.52 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.76 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 46 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.52 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.32 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 44 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.24 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.33 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk : | -10156] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 92.6 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 169945 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 14882 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 169. 3 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buiging boven : 1913.9 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 60 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.08 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 21

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts | 28.6| nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.58 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0. 40 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.53 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.74 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 46 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.53 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 37 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.15 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.50 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 27 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 37 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk : | -10156] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 89.8 NNmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 172594 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 17090 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 171.7 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1941.5 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.61 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 09 <= 1. 00: vol doet .



Proj ect

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

Bedrij f
3.4.4 B.C 4: bl)

- 2erij tralies

Stijfheid:
- opwaarts
Bovenr and:

- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Onderrand:
- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Dr ukdi agonal en:
- druk
- trek
Tr ekdi agonal en
- druk
- trek

nb. kwekeri |

Dead | oad + Wnd (Cp

0
0

Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen

- Aansluitingen :

: 0.
0

Ver bi ndi ng trekdi agonal en

- Lassen

- Aansl uitingen

Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br
- plaatsvasth. or

Bout en ei ndpl at en:
- bovenste
- onderste

- pons boven
- pons onder

: 0.
0

Kwakel wei

3472 N
49325 N
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

.0 kN

49.2 kN

- bui gi ng boven

- bui gi ng onder

- bovenrand
- onderrand

.0 Nm

554.7 Nm
Lasaansl uiting eindpl aten

.01
. 36

Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

625.7 Nnmm <
12.1 Nmm <

ARAN

ANNNA

positive, Cpe 1st bay up w nd)

3884
135.

6 N mm
6 N mm

mm

203328 N
90432 N

226.

134.
2284

735.

g waoaeE

£5z2

vol doet

vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

vol doen
vol doen

vol doen
vol doen

vol doet
vol doet

vol doen
vol doen

vol doet
vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 23

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- opwaarts | -5.4 nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.22 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.13 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.10 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.07 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 27.2 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 13095 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 49151 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 13.0 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 49.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- bui ging boven : 147.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 553.8 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 36 <= 1. 00: vol doet .



Proj ect

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

Bedrij f
3.4.5 B.C.5: bl)

- 2erij tralies

Stijfheid:
- opwaarts
Bovenr and:

- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Onderrand:
- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Dr ukdi agonal en:
- druk
- trek
Tr ekdi agonal en
- druk
- trek

nb. kwekeri |

Dead | oad + Wnd (Cp

0
0

Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen

- Aansluitingen :

: 0.
0

Ver bi ndi ng trekdi agonal en

- Lassen

- Aansl uitingen

Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br
- plaatsvasth. or

Bout en ei ndpl at en:
- bovenste
- onderste

- pons boven
- pons onder

: 0.
0

Kwakel wei

3472 N
49325 N
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

.0 kN

49.2 kN

- bui gi ng boven

- bui gi ng onder

- bovenrand
- onderrand

.0 Nm

554.7 Nm
Lasaansl uiting eindpl aten

.01
. 36

Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

625.7 Nnmm <
12.1 Nmm <

ARAN

ANNNA

positive, Cpe 1st bay down w nd)

3884
135.

6 N mm
6 N mm

mm

203328 N
90432 N

226.

134.
2284

735.

g waoaeE

£5z2

vol doet

vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

vol doen
vol doen

vol doen
vol doen

vol doet
vol doet

vol doen
vol doen

vol doet
vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 25

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- opwaarts | -5.4 nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.22 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.13 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.10 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.07 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 27.2 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 13095 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 49151 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 13.0 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 49.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- bui ging boven : 147.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 553.8 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 36 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Kwakel wei

Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.4.6 B.C.6: bl)

- 2erij tralies:

Dead | oad + Wnd (Cpi

Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Stijfheid:

- neerwaarts | 2. 6| nm <
Bovenr and:

- uit het vlak 0. 06 <=

- in het vlak 0.04 <=

- door snede 0.09 <=
Onder r and:

- uit het vlak 0.14 <=

- in het vlak 0.08 <=

- door snede 0.09 <=
Dr ukdi agonal en:

- druk 0. 05 <=

- trek 0. 00 <=
Tr ekdi agonal en:

- druk 0. 02 <=

- trek : 0. 07 <=
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 04 <=

- Aansluitingen : 0. 87 <=
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 05 <=

- Aansluitingen : 0. 87 <=
Goot di agonal en:

- druk | -1206] N <

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm <

- plaatsvasth.or: 17.6 Nmm <
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste 28082 N <

- onderste 2405 N <
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven 28.0 kN <

- pons onder .0 kN <

- buiging boven : 314.9 Nm <

- bui gi ng onder .0 Nm <
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand .10 <=

- onderrand .01 <=

negative, Cpe 1st bay up w nd)

1.
1.

mm

229893 N

3884.
1365.

6
6

203328
90432

226.
134.
2284.
735.

g wa P

N mm
N nm

N:
N

kN:
kN:
Nm
Nm

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

vol doen
vol doen

vol doen
vol doen

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doen.
vol doen.

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 27

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts Do 4. 6| nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.12 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.07 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.08 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.04 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.03 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 04 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 05 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -1382] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 14.5 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 22244 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 15213 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 22.2 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 15.2 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 249.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 169.2 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.11 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 28

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.7 B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone G

- 2erij tralies:
Ni et van toepassing

- lerij tralies:
Stijfheid:

- opwaarts o -3.7] nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.15 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.13 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.12 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.17 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.12 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.11 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.08 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 06 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 20.2 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 9364 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 40270 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 9.3 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 40.1 kN < 134.5 kN vol doet .

- bui ging boven : 105.3 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 454, 2 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.03 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 30 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Kwakel wei

Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.4.8 B.C.8: cl)

- 2erij tralies:

Dead | oad + Services + Crop + repair/incident actions

Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Stijfheid:

- neerwaarts | 11.0] nm <
Bovenr and:

- uit het vlak 0. 27 <=

- in het vlak 0.21 <=

- door snede 0.31 <=
Onder r and:

- uit het vlak 0. 47 <=

- in het vlak 0. 27 <=

- door snede 0.31 <=
Dr ukdi agonal en:

- druk 0.24 <=

- trek 0. 00 <=
Tr ekdi agonal en:

- druk 0.08 <=

- trek : 0.33 <=
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.18 <=

- Aansluitingen : 0. 87 <=
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.25 <=

- Aansluitingen : 0. 87 <=
Goot di agonal en:

- druk | -6181] N <

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm <

- plaatsvasth.or: 57.2 Nmm <
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste 99551 N <

- onderste 10658 N <
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven 99.0 kN <

- pons onder .0 kN <

- buiging boven : 1117.7 Nm <

- bui gi ng onder .0 Nm <
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand .36 <=

- onderrand . 06 <=

1.
1.

mm

229893 N

3884.
1365.

6
6

203328
90432

226.
134.
2284.
735.

g wa P

N mm
N nm

N:
N

kN:
kN:
Nm
Nm

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

vol doen
vol doen

vol doen
vol doen

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doen.
vol doen.

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D] 21,3 nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.42 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0. 30 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.31 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 46 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 26 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.31 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 27 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.10 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 37 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 20 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 27 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -6181] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 55.6 NNnm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 100707 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 11870 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 100. 0 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1129.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 36 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .



Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 31

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrij f PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.9 B.C 9 d2)

- 2erij tralies
Stijfheid:
- neerwaarts
Bovenr and:
- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Onderrand:
- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Dr ukdi agonal en:
- druk
- trek
Tr ekdi agonal en
- druk
- trek

Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seismc

Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen

- Aansluitingen :

Ver bi ndi ng trekdi agonal en

- Lassen

- Aansl uitingen

Goot di agonal en:
- druk

- plaatsvasth. br
- plaatsvasth. or

Bout en ei ndpl at en:
- bovenste
- onderste

Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven
- pons onder

- bui gi ng boven

- bui gi ng onder

Lasaansl uiting eindpl aten

- bovenrand
- onderrand

| 5. 3| nm < 30.0 mm vol doet
0.14 <= 1. 00: vol doet

0.10 <= 1. 00: vol doet

0.24 <= 1. 00: vol doet

0.36 <= 0. 95: vol doet

0.21 <= 1. 00: vol doet

0.24 <= 1. 00: vol doet

0.16 <= 1. 00: vol doet

0. 00 <= 1. 00: vol doet

0. 06 <= 1. 00: vol doet

0.21 <= 1. 00: vol doet

: 0.12 <= 1. 00: vol doen
0.87 <= 1. 00: vol doen

: 0.16 <= 1. 00: vol doen
0. 87 <= 1. 00: vol doen

| -3551] N < 229893 N vol doet
625.7 Nmm < 3884.6 N mm vol doet
44.0 Nmm < 135.6 Nmm vol doet
102602 N < 203328 N vol doen
9446 N < 90432 N: vol doen
102. 2 kN < 226.1 kN vol doet

0.0 kN < 134.5 kN vol doet
1154.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet
0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet

0. 36 <= 1. 00: vol doet

0. 05 <= 1. 00: vol doet
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts | 15.5] nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0. 27 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.25 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 35 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.21 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.25 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.18 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.24 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.13 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.18 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -3551] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 42.6 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 104240 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 10797 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 103. 7 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1171.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 37 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.10 B.C. 10: dl1) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnic

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D 5. 3| nm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.14 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.10 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.24 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 36 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.21 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.24 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.21 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.12 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.16 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk ] -3551] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 44.0 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 102602 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 9445 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 102. 2 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buiging boven : 1154.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 36 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts | 15.5] nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0. 27 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.25 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 35 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.21 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.25 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.18 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.24 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.13 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.18 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -3551] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 42.6 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 104240 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 10797 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 103. 7 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1171.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 37 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.11 B.C. 11: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnmic

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D 4. 1) nm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.19 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.29 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.17 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.19 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.13 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.17 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.09 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.13 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -2331] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 35.0 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 80909 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 7634 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 80.5 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buiging boven : 909. 6 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 29 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 04 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts o 12.3) nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.21 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.15 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.19 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.28 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.17 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 20 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.14 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 20 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.11 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.15 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -2331] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 34.0 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 82216 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 8707 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 81.8 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 923.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.29 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.05 <= 1. 00: vol doet .



Dinsdag 2 novenber 2021 - 8:42

Bedrijf: PELECON, CK-210-7
Proj ect: nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Best and: 21-357_nb- kwekeri j - kwakel wei . ckd

De controle is uitgevoerd net CASTA/ Kassenbouw versie 3.10 SP5
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4 KOLOMMEN en POEREN
Kasgegevens:
- Kastype : Venl o-war enhui s
- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m
- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)
- Vaknmaat (V) : 4.50m
- Kol onhoogte (h) : 3.20m
- Funderi ngstype : niet-onderheide fundering (op staal)
- Grondsoort : Kl ei NPR3860

De navol gende rapportage van de CASTA control eberekeni ng van de kol onmen inclusief de fundatie
van een kas is in overeenstenm ng net de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende speci fi eke Nederl andse bouwnor nen, waarnee i s vol daan
aan de van toepassing zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 mis nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
* NEN-EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
- NEN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechni sch ontwerp
* NEN 9997-1: Al genene regels
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse national e bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de kol ommen wordt verwezen naar TNO rapport: BI-89-116*
"Rekenregel s voor de di mensionering van de kol ommen van Venl o-war enhui zen en Breedkapkassen vol gens
NEN 3859", Del ft/1989.

Voor een toelichting op de berekening van de poeren wordt verwezen naar TNO rapport: 93- CON- R0O304
"Rekenregel s voor de di mensionering en de controle van de poeren van de kol onmmen, schoorvakken en
portaal spanten voor Venl o-warenhui zen en Breedkapkassen vol gens NEN 3859", Del ft/ 1993

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmiddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaardt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programm CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng nmet en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer informatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnenmen net TNO (088 8663460).
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onder deel : Kol omren - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

Desi gn specification of the Col ums.
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Figure: Schematic representation of a colum inside the greenhouse.

Stability of the greenhouse construction with wind |load at the side wall.

The stability of the construction with wind |oad at the side-wall "in truss direction" will be
delivered by the colums through a fixed truss-colum connection (type: unbraced-franework).

A detailed calculation of the colum is nade by the conputer program CASTA/ Kassenbouw.

The calculation with total 5 colums (4 trusses) in one row. The cal cul ati ons shows that the
chosen col utm RHBK100*100*3.0 nm (S235) with a height of 3.20 mis satisfactory for |oadings
accordi ng NEN-EN 13031: 2020: CCl G eenhouse NL;

Cont ent s:

CONCLUSI ON

I NPUT DATA

DATA OF THE APPLI ED STANDARD

SUMVARY OF CALCULATI ON RESULTS PER LOADI NG CASE
SUMVARY OF LOADI NGS AT THE FOUNDATI ON

PROFI LE DATA

VERI FI CATI ON PER LOAD COWVBI NATI ON

eukhwNEO



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onder deel : Kol omren - control eberekening -

Bedrijf : PELECON, CK-210-7 I D

4.

1 Sanenvatting nmat gevende ber ekeni ngsresultaten:

(Tussen haakjes is per itemhet nummer van de nmatgevende B.C. gegeven.)

4.

Kol omren:

- Sterkte (B.C.2) : 0. 47 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanning (B.C.2) : 0. 46 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit (B.C.2) : 0. 57 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid (B.C.2) : 21.6 mm < 42.7 mm dus: vol doet .
Kantel stabiliteit fundatie:

- Mnenten (B.C.3) n: 26184 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Verticaal (B.C.3) :] 58707 N| < 65832 N, dus: vol doet .
- Horizontaal (B.C.2) : 1153 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting (B.C.2) : 0.088 m < 0.100 m dus: vol doet .

.1.1 Eindconcl usie(s):

De kol ommen vol doen qua sterkte/stabiliteit/stijfheid bij alle

ber ekende bel asti ngconbi nati es.

- Kol oomen RHBK100*100*3.0 (S235 (EN10219)) : vol doen
De fundatie vol doet qua kantelstabiliteit bij alle berekende

bel asti ngconbi nati es.

- Poeren BPRD1000*600 : vol doen
- Controle van de fundatiepalen is niet uitgevoerd.

1.2 Mededel i ngen/ opner ki ngen:

De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:

EN13031-1 G eenhouses: Design and Construction
- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w t hout snow renoval)

- B.C 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)
- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up wi nd)
- B.C.7: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, wind zone Q

- B.C.8 cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions
- B.C.9: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmc
- B.C. 10: dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismic

- B.C. 11: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic

Een eventuel e gatverzwakking in de kolomter plaatse van de onderrand
van de tralieligger, bijvoorbeeld voor de doorvoer van kabel s of
draden, is niet in rekening gebracht. Dit kan de toepassing van een
grotere wanddi kt e noodzakel i j k nmaken.

Voor de controle van de fundatie van de gevel kol onmen wordt verwezen naar
de onderdel en Kop- en Zijgevels. Met deze onderdel en van CASTA Kassenbouw
kan de gevel fundati e gedi mensi oneerd en gecontrol eerd worden.

Met nadruk wordt erop gewezen, dat de zijgevel spant kol om 66k noet vol doen
aan de control e van de spantkol om onder het onderdeel Zijgevels.

De controle is uitgevoerd inclusief de kolomrenrij achter de kopgevel in zone G

Bl ad 39
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA

Zi e EN13031-1, Figure B.2 - Zones for global pressure coefficients for walls 90 deg.

Bij controle van de draagkracht en de zetting van de grond vol gens NEN 6740
en NEN 6744 is uitgegaan van een vol |l edi g gedrai neerde toestand, vol gens
artikel 5.2.3. van NEN 6744. In geval van een ongedrai neerde toestand, of
een niet-volledig gedrai neerde toestand, dient een grondnechani sch of

geot echni sch advi seur ingeschakeld te worden.
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4.2 | NVOERGEGEVENS

4.2.1 Type en afnetingen van de kas:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m
- Vakmaat (V) : 450 m

- Kol onhoogt e gevel : 3.20m

- Kaslengte (L) : 45.0m

- M ninum aantal aaneengesl ot en overspanni ngen (y-richting): 4

4.2.2 Overige gegevens van de kas:

- Dekhelling (alfa) : 30.0 graden

- Funderingshoogte (fh) : 300 mm

- Funderi ngstype : niet-onderheide fundering (op staal)
- Spant hoogte (hspant) : 450 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mMm

- d asbreedte dek (bd) : 1125 mm

- G aslengte dek 1790 mm

- d as kopgevel strook : 563 mm

- G asbreedte kopgevel (bkg): 800 mm

- dasbreedte zijgevel (bzg): 750 mm

4.2.3 Kol onmen:

- Posities van de kol om . Mddenvel den; inclusief eerste kolomenrij achter de kopgevel
- Profiel : RHBK100*100*3. 0

- Staal soort kol onmen : S235 (EN10219)

- Lengte kol om : 3200 mm

4.3 Cegevens van de fundering van de bi nnenkol omren:

- Palen (14 liter beton) : RH120*120*1000 Jr
- Poeren (467 liter beton): BPRD1000*600 mm (Betonprop rond) }
- Poerdi epte (Dpoer) : 400 mMm |
- Funderingshoogte (Fhp) : 300 mm F\T
- Grondsoort : Klei NPR3860 ‘
4.3.1 Eigen gewi cht van diverse kasonderdel en:
- Dek (qdek) : 140 N n? grondoppervl ak
- Coot (Qgoot) : 70 N'm
- Spant (Fspant le rij) : 2764 N
- Spant (Fspant 2e rij) : 2764 N

4.3.2 Gegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

4.3.3 Bel asti ngen:
De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;

- Basic wind velocity : V50 = 27.0 n's reference V15 = 24.9 s
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : C = 1.000

Type kasdekomhul I'i ng : Single-layer: 4 mm Soda |ine glass

Tenper at uur onder kasdek: N et verwarnd
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja
Af wat eri ng smel twater snel en ongehinderd: Ja
- Reference period . Rf =15 year
- Seism sche respons . Europe
- Seismsche versnelling : AgR = 0.000 x g m sec?
(Ref erence: TRC=475 years, n=50years, 10% exceedence)
- Seism sche ontwerpfactor: gs = 1.30
- W ndstuwdruk (qwi nd) : 533 N nt dekoppervl ak
(N.B.: Nokhoogte: H = 0.300 + 3.200 + 0.5 * 3.200 * tan 30° = 4.424 m
Gebouwhoogte: 4.424 m Eff.hoogte: ze = 4.424 m
- Sneeuwbel asting (gqsneeuw) : 423.5 N nt grondoppervl ak

- Installaties : 100 N/ n* grondoppervl ak
- Hangende teel t goot : 0 N nt grondoppervl ak
- Installaties totaal : 100 N/ n* grondoppervl ak
- CGewasbel asting (qgewas) 00 = Max( O , 0 ) N nt grondoppervl ak
- CGewasbel asting winter 0 N/ n? grondopper vl ak
- Transportlast incidenteel : 1250 N
permanent : O N

- Kasdekrei ni ger ;. CGewi cht 6000 N, wi el basis = 1500 mm
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4.4 GEGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

4.

4.1 CGegevens over de Europese kassenbouwnorm

NEN- EN 13031: 2020: CCl G eenhouse NL;

- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
Karateri stieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N op de grond (50 jaar)

. 4.2 W ndbel asting:

Ref erence wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
Return period cref =15
Shape par anet er KL = 0.234 ; n=20.5
Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z0 =0.200 m znin = 4.000 m
Kr = 0.19*(z0/z011)”0.07 = 0.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

Ref erence wind velocity (for ref.nmn = 15 years):

+ +0.5

| 1 - KL *In( 1 /ref) |
Vref = Vref.50 *| ------cmmmmia oo | =24.935 ms

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +
Hei ght ridge : 0.300 + 3.200 + 0.5*3.200*tan30° = 4.424 m
Ref erence hei ght i ze = 4.424 m(ze = Height ridge = building height = 4.424 m
Roughness coéffici ént . cr(ze) = 0.648
Topogr aphy coéfficiént . co(ze) = 1.000
Tur bul ence coéfficiént o ki = 1. 000
Tur bul ence intensity :lv(ze) = (Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.323

Exposure coéfficiént . ce(ze) cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * Iv(ze)) = 1.370

Ref erence wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N n?

Peak velocity : Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.370 0.5 * 24.935 =29.2 ms
Mean wi nd pressure . gref = ce(ze) * g = 532.522 Nt

Reducti efactor cscd = nmax(0.72, (0.83*0.85)) = 0.72 (rekentoestand)

Reducti efactor cscd' = 0.83*0.85 = 0.70 (gebruikstoestand)

Voor de reductiefactoren wordt de onderstaande tabel aangehouden

(tussenliggende waarden via lineaire interpolatie):

e +(vol gens EN13031-1)

| X | Cs 2) | Ccor |

| [mM | loodrecht | parallel |

[-------- S S - |

| 5 | 0.92 | 1.00 |

| 10 | 0. 89 | 0.85 | 1): de mexinale reductie van de

| 20 | 0. 87 | 0.85 | wi ndstuwdruk is 0.72 (=0.85x0. 85)

| 30 | 0.85 | 0.85 |

| 50 | 0.82 | 0.85 | 2): de ondergrens voor cs=0.85 (rekentoestand)
| 75 | 0.80 | 0.85 |

| 100 | 0.78 | 0. 85 |

| 150 | 0.75 | 0.85 | Cs;loodrecht = 0.83 (kaslengte 45.0 m
| > 200 | 0.73 | 0.85 | Ccor;parallel = 0.85 (kasbreedte 51.2 m
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4. 4.3 Sneeuwbel asting:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 423.5 N nt grondoppervl ak (zonder afsnelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow | oad (load on the roof projected on the ground):
gs = RF*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 1.000 * 700.0 = 423.5 Nnt 1)

4.4.3.1 Calculation of the thermal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with |SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow |l oad on the ground : Sk = 700.0 N nt

- Roof angle :a = 30°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Niet verwarnd

- Air tenperature outside (at snow event) . Te > -8 °C

- Screen systemis open 1 yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |inme gl ass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 Wn?*K (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance . Rse = 0.04 MKW

- Uo value of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219 N n?
- Skmax in the & Calcul ation : Skmax = m n(Skn, Li m Skn) = mi n( 700*0. 756, 70219)

Basic nelt factor ¢, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500)~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 1.000 (incl. corrections)

Corrections for Gt depending on paraneters:

- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.0*Ct
- Upper linmt & <= 1.0

- Lower limt & > 0.2 * cos(a)



Proj ect
Pr ogr ama:
Onder deel :
Bedrij f

4.4.

er

0:

Ond
C1
C2
C3
C 4
C5
C.6
C7
C8
C9
C1
C 11:

TP TPIPOTOEOOEE®E S

Conbi na

- BCRL:
- BC R :
- BCR3:
- BC R4 :

nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Kol omren - control eberekening -

PELECON, CK-210-7 I D

zocht e bel asti ngconbi nati es:

a0) Dead |load + Services + Snow (w thout snow renoval)
all) Dead | oad Services + Wnd + Crop

a2l) Dead Load Servi ces + Snow + Psi_Crop

bl) Dead |oad Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)
bl) Dead |oad Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down wi nd)
bl) Dead |oad Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)
bl) Dead |oad Wnd (Cpi positive, wind zone G

cl) Dead |oad Services + Crop + repair/incident actions
d2) Dead Load Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnic
dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismc

d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seismic

+
+
+
+
+
+
+
+

ti es voor dekroeden:

al2) Dead | oad + Services + Wnd

a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down wi nd)
cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions

Conbi nati es voor de goot:

- BC
- BC
- BC
- BC
- BC
- BC
- BC

Q8RRYBR

: a0) Dead load + Snow (wi thout snow renoval)
all) Dead |oad + Services + Wnd + Crop
al2) Dead | oad + Services + Wnd
a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop
d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seismc
dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnic
d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnmic
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4.4.5 Tabel 7: Afgel eide bel astingsfactoren in rekentoestand
en tussen haakj es in gebrui kstoestand:

B e e N T T N T NN +
| ref] Gl | & | QA | Q I @ (. | AKR2 |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|BC| Eigen ge- | Instal- | Wnd- | Sneeuw | Gewas- | Transport | Aar dbevi ng |
| | wicht dek | laties | belasting |belasting | Bel asti ng | bel asti ng | AgR = 0. 000 |
| |a= 140 N'n? | 100 N'n? |a= 533 N/nt |a= 423 Nnt |a= O Nn? |a= 6000 N | |
| | b= ON |+ 0O Nnt |b= 383 Nnt |b= 423 Nnt |b= 0 Nnt |b= 1250 N | |
| | |= 100 N/n? |c= 533 Nnt |c= O Nn? | | | [Sd] |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|1 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|b 1.00(0.00)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|2 | 1.02(1.00)|] 1.02(1.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|3 | 1.02(1.00)| 1.02(1.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)|b 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|4 | 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|5 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|6 | 1.02(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|7 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|8 | 1.15(1.00)| 1.15(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00) |
|9 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|a 0.20(0.20)|b 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
|10 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)] 0.00(0.00)|a 0.20(0.20)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
|11 | 1.00(1.00)| 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
B e e N T T N T NN +
Gl = Dead | oad: [a]roof; [b]pernanent

@& = Services : [a]load on truss; [b]permanent

QL = Wnd Load: [a]excl.Cdim (gables); [blgutter direction (crosses); [c]span direction (trellis, colum)
@ = Snow load: [a]incl. Ct=1.000; [b]exeptional Ct=1.0; [c]Accidental

@B = Crop Load: [a] max season; [b]max w nter

@ = Transport incidental: [a]on roof; [b]inside
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4.4.6 Tabel 7: Wndvornfactoren bij wind | oodrecht (-) op nok:

- -+- + Tekenaf spraak

+
*°\ /°\ [°\...]°\ /°*
* \ / \ / \ / *
gevel * \ / \ / \ / * gevel Druk in
BC druk + 1le kap 2e kap m ddenkappen eindkap + zuig de kas Cpf,h
| | *)
1 +0. 00| +0. 00 +0. 00 +0.00 +0. 00 +0. 00 +0. 00 +0.00 +0.00|-( 0.00) 0.00 0. 00
2 +0. 60| +0.30 -1.00 -0.70 -0.50 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40|-( 0.30) -0.30 0.03
3 +0. 00| +0. 00 +0. 00 +0.00 +0. 00 +0. 00 +0. 00 +0.00 +0.00|-( 0.00) 0.00 0. 00
4 +0. 60| +0.30 -1.00 -0.70 -0.50 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40|-( 0.30) 0.20 0.03
5 +0. 60| +0.30 -1.00 -0.70 -0.50 -0.40 -0.40 -0.40 -0.40]-( 0.30) 0.20 0.03
6 +0.60[-1.07 -1.00 -0.70 -0.50 -0.40 -0.50 -0.40 -0.40|-( 0.30) -0.30 0.03
7 +0.60[-0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36 -0.36/-( 0.30) 0.20 0.03
8 +0. 00| +0. 00 +0. 00 +0.00 +0.00 +0. 00 +0. 00 +0. 00 +0.00|-( 0.00) 0.00 0. 00
9 +0. 00| +0. 00 +0. 00 +0.00 +0. 00 +0. 00 +0. 00 +0.00 +0.00|-( 0.00) 0.00 0. 00
10 +0.00| +0.00 +0.00 +0.00 +0.00 +0. 00 +0. 00 +0. 00 +0.00|-( 0.00) 0.00 0. 00
11 +0. 00| +0. 00 +0.00 +0.00 +0.00 +0. 00 +0. 00 +0.00 +0.00|-( 0.00) 0.00 0. 00

*) Overdruk=positief / Onderdruk=negati ef

Hori zont al e wi ndbel asting van het kasdek.

De som van horizontal e wi ndbel asti ng van het gehel e kasdek | oodrecht op de nokrichting (0 deg) mag
wor den berekend met de horizontal e kracht van de eerste 2 kappen uit tabel B3 van EN13031-1,

plus vanaf de derde kap el ke kap een horizontal e kracht bepaald nmet alleen de krachtcoéfficiént
Cfr,1 werkend op de kaphoogte (=vertical e afstand goot tot nok).

De krachtcoéfficiént is afgeleid van wi ndtunneltesten voor kassen en is exclusief CsCd

(zie publicatie "Equivalent static wind | oads on large multi-span duo-pitch greenhouses").

Paraneters for calculating the wind coefficients (See EN31031)

- Height fromground level to top © He = 4424 mm

- Height fromground level to gutter : hs = 3500 mm

- Max (0.75%*He, h) : h = 3500 mm

- Roof angle : alpha = 30.0 °

- Greenhouse Wdth . W= 51200 mm Ratio h/W = 0.0684
- Greenhouse | ength . L = 45000 mm Ratio h/L = 0.0778
- Bay width gutter to gutter : S = 3200 mm Ratio h/S = 1.0938
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4.5 OVERZI CHT BEREKENI NGSRESULTATEN PER BELASTI NGGEVAL:

4.5.1 B.C. 1: a0) Dead |load + Services + Snow (wi thout
Kol ommren:
- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte : 0. 18 < 1. 00, dus:
- Spanni ng : 0.19 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : 0. 47 < 1. 00, dus:
- Stijfheid : 1.1 mm < 42.7 mm dus:
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 15277 Nm < 32264 Nm dus:
- Monenten OBM: -15133 Nm < 6707 Nm dus:
- Verticaal i 34314 N| < 65832 N, dus:
- Horizont aal : 55 N < 5542 N, dus:
- Zetting : 0.088 m < 0.100 m dus:

4.5.2 B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop
Kol omren:
- Doorsn.klasse : 1

snow renoval )

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

- Sterkte : 0. 47 < 1. 00, dus:
- Spanni ng : 0. 46 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : 0.57 < 1. 00, dus:
- Stijfheid : 21.6 mMm < 42.7 mm dus:
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 15345 Nm < 32264 Nm dus:
- Monenten OBM: -12347 Nm < 6707 Nm dus:
- Verticaal i) 31247 N | < 65832 N, dus:
- Hori zont aal : 1153 N < 5542 N, dus:
- Zetting : 0.088 m < 0.100 m dus:
4.5.3 B.C. 3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi _Crop
Kol ommren:
- Doorsn.klasse : 3
- Sterkte : 0.21 < 1. 00, dus:
- Spanni ng : 0.22 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : 0.55 < 1. 00, dus:
- Stijfheid : 3.3 mm < 42.7 mm dus:
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 26184 Nm < 32264 Nm dus:
- Monenten OBM: -25844 Nm < 6707 Nm dus:
- Verticaal :] 58707 N| < 65832 N, dus:
- Horizont aal : 131 N < 5542 N, dus:
- Zetting : 0.088 m < 0.100 m dus:

vol doet .

Bl ad 46
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01
BwDl Bws AAGACAAC AEQAWAPCA
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nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 47
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4.5.4 B.C. 4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up wi nd)

Kol ommen:
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte 0. 46 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0. 44 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : trek in de kol om dus: vol doet .
- Stijfheid : 18.6 mm < 42.7 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 5962 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -3033 Nm < 6707 Nm dus: vol doet .
- Verticaal :] 10150 N | < 65832 N, dus: vol doet .
- Hori zont aal : 1127 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting 0.073 m < 0.100 m dus: vol doet .
4.5.5 B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)
Kol ommren:
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte 0. 46 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0. 44 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : trek in de kol om dus: vol doet .
- Stijfheid : 18.6 mm < 42.7 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 5962 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -3033 Nm < 6707 Nm dus: vol doet .
- Verticaal :] 10150 N | < 65832 N, dus: vol doet .
- Horizont aal : 1127 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting 0.073 m < 0.100 m dus: vol doet .
4.5.6 B.C.6: bl) Dead load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up wind)
Kol ommen:
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte 0.28 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0. 27 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.31 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid : 12.3 mm < 42.7 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 11529 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -9699 Nm < 6707 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ] 23953 N | < 65832 N, dus: vol doet .
- Hori zont aal : 704 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting : 0.073 m < 0.100 m dus: vol doet .



Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel : Kol omren - control eberekening -

Bedrij f PELECON, CK-210-7

4.5.7 B.C.7: bl) Dead |load + Wnd (Cpi

positive, wind zone GQ

Bl ad 48
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

actions

Kol ommen:
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte 0.24 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0.23 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit trek in de kol om dus: vol doet .
- Stijfheid 9.2 mm < 42.7 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 5824 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -4379 Nm < 6707 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ] 11513 N | < 65832 N, dus: vol doet .
- Hori zont aal 556 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting 0.073 m < 0.100 m dus: vol doet .
4.5.8 B.C.8: cl1l) Dead load + Services + Crop + repair/incident
Kol ommren:
- Doorsn. klasse : 3
- Sterkte : 0.11 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0.12 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit 0.31 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid 1.2 mm < 42.7 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 17970 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -17814 Nm < 6707 Nm dus: vol doet .
- Verticaal i 40377 N| < 65832 N, dus: vol doet .
- Horizont aal : 60 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting 0.088 m < 0.100 m dus: vol doet .
4.5.9 B.C.9: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmc
Kol ommen:
- Doorsn. klasse : 3
- Sterkte 0.10 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0.10 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit 0.25 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid 1.4 mm < 128.0 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 17458 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -17275 Nm < 6707 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ] 39193 N | < 65832 N, dus: vol doet .
- Hori zont aal : 70 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting 0.088 m < 0.100 m dus: vol doet .
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4.5.10 B.C. 10: dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnic

Kol ommen:
- Doorsn. klasse : 3
- Sterkte 0.10 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0. 10 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit 0.25 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid 1.4 mm < 128.0 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 17458 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -17275 Nm < 6707 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ] 39193 N | < 65832 N, dus: vol doet .
- Hori zont aal 70 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting 0.088 m < 0.100 m dus: vol doet .
4.5.11 B.C.11: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic
Kol ommren:
- Doorsn. klasse : 3
- Sterkte 0.08 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0. 08 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit 0.20 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid 1.1 mm < 128.0 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 15277 Nm < 32264 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -15133 Nm < 6707 Nm dus: vol doet .
- Verticaal i 34314 N| < 65832 N, dus: vol doet .
- Horizont aal 55 N < 5542 N, dus: vol doet .
- Zetting 0.088 m < 0.100 m dus: vol doet .

N.B. NBM = Kantel stabiliteit bij neerwaarts bezw j knodel
OBM = Kantel stabiliteit bij opwaarts bezw j knodel
(zi e TNO rapport 93- CON- R0304)
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4.6 OVERZI CHT BELASTI NGEN OP DE FUNDERI NG

Over zi cht maat gevende bel astingen op de fundatiepaal per bel astingsconbinatie. !NP[<% n, +>],P
(uitkonsten in rekentoestand, eventueel tussen haakjes in gebruikstoestand) I'NP[ <% n, +>] , P

4.6.1 B.C. 1: a0) Dead |load + Services + Snow (w thout snow renoval)

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nb = 42240 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 92 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk = 131 N (55 N)
4.6.2 B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nb = 14317 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 1042 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk = 1489 N (1153 N)
4.6.3 B.C. 3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi _Crop

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nb = 49328 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 107 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk = 153 N (131 N)
4.6.4 B.C. 4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up wi nd)

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nbo = -11377 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 1036 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk = 1480 N (1127 N)
4.6.5 B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nbo = -11377 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 1036 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk = 1480 N (1127 N)
4.6.6 B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up wi nd)

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nb = 6479 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 636 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk = 908 N (704 N)
4.6.7 B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone G

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nb = -9640 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 515 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk = 735 N (556 N)
4.6.8 B.C.8: cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nb = 28211 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 49 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk =70 N (60 N)
4.6.9 B.C.9: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seismc

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): No = 22727 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 49 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk =70 N (70 N)
4.6.10 B.C.10: dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnmnic

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): No = 22727 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 49 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk =70 N (70 N)
4.6.11 B.C. 11: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seismic

- Vertical e belasting per betonpaal (excl. beton): Nb = 17848 N

- Eigen gewi cht van de bi nnenkol om Feg. bk = 289 N

- Monent in de betonpaal Vol = 39 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal Fhk = 55 N (55 N)
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4.6.12 Summary of |oads at foundation:

[Nb]

Column

-

\

Soil level

Tabl e: Foundation forces

Tabl e | Load V Load V Moment Load H Load H Di spl . Max
Conbi nation | Nb ULS No ULS Ml ULS Fhk ULS Fhk SLS Hgutt. Disp
span dir | [N +Feg[ N [Nm [N [N [m] [m]
------------ R - o 4[] e
BC1 | 42240 42529 92 131 55 1.1 42.7
BC2 | 14317 14612 1042 1489 1153 21.6 42.7
BC3 | 49328 49623 107 153 131 3.3 42.7
B4 | - 11377 -11088 1036 1480 1127 18.6 42.7
BC5 | -11377 -11088 1036 1480 1127 18.6 42.7
BC6 | 6479 6774 636 908 704 12.3 42.7
BC7 | - 9640 -9351 515 735 556 9.2 42.7
BC8 | 28211 28542 49 70 60 1.2 42.7
BC9 | 22727 23015 49 70 70 1.4 128.0
BC10 | 22727 23015 49 70 70 1.4 128.0
BC11 | 17848 18137 39 55 55 1.1 128.0



Dinsdag 2 novenber 2021 - 8:42

Bedrijf: PELECON, CK-210-7
Proj ect: nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Best and: 21-357_nb- kwekeri j - kwakel wei . ckd

De controle is uitgevoerd net CASTA/ Kassenbouw versie 3.10 SP5

SN

5KRUI SSCHOORVAKKEN en POEREN

Kasgegevens:

- Kastype . Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m

- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)

- Vakmaat (V) : 450 m

- Kol onmhoogte (h) : 3.20m

- Kaslengte (L) : 45.0m

- Aantal schoorvakken(nstab): 2

- Funderi ngstype : niet-onderheide fundering (op staal)
- Grondsoort : Klei NPR3860

De navol gende rapportage van de CASTA control eberekeni ng van de krui sschoorvakken en de fundatie
van een kas is in overeenstemming net de al gemene Nederl andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende speci fi eke Nederl andse bouwnormen, waarnee is vol daan
aan de van toepassing zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN-EN 13031: 2020: CCl Greenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 mls nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 m's
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 Nn? op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
* NEN-EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1-3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
- NEN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechni sch ontwerp
* NEN 9997-1: Al genene regels
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de schoorvakken en/of stabiliteitsportal en wordt verwezen naar
TNO rapport: BI-89-002* "Berekeni ng van krui sschoorvakken en stabiliteitsportal en voor Venl o-warenhui zen
en Breedkapkassen", Del ft/1989.

Voor een toelichting op de berekening van de poeren wordt verwezen naar TNO rapport: 93- CON- R0O304
"Rekenregel s voor de di mensionering en de controle van de poeren van de kol omren, schoorvakken en
portaal spanten voor Venl o-war enhui zen en Breedkapkassen vol gens NEN 3859", Del ft/ 1993

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaar dt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA Kassenbouw.
Het programma CASTA Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng met en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer infornatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnermen net TNO (088 8663460).



Proj ect nb. kwekeri j

Pr ogr ama:

Onder deel :

Bedrij f PELECON, CK-210-7

Kwakel wei

Katwijk a/d Rijn

CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Krui sschoor vakken - control eberekening -

5.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:
(Tussen haakjes is per itemhet numrer van de maat gevende B.C.

Bovenst uk kol om

- Sterkte (B.C.1)

- Spanning (B.C. 1)

- Stabiliteit (B.C.2)
Onder st uk kol om

- Sterkte (B.C.1)

- Spanning (B.C. 1)

- Stabiliteit (B.C.2)
Koppel bal k boven:

- Sterkte (B.C.1)

- Spanning (B.C. 1)

- Stabiliteit (B.C1) :
Tussenl i ggende koppel bal k:
- Sterkte (B.C.1) :
- Spanning (B.C. 1)

- Stabiliteit (B.C 1)
Schor en:

- Sterkte (B.C.1)

- Spanning (el ke BC

- Stabiliteit (elke BC
Koppel bal k onder:

- Sterkte (B.C.1)

- Spanning (B.C. 1)

- Stabiliteit (B.C. 1)

- Verplaatsing (B.C. 1)
Stijfheid krui sschoorvak:
- Verplaatsing (B.C. 1)

Kantel stabiliteit fundatie:

- Mnenten (B.C.2) n:
- Verticaal (B.C.2) |
- Horizontaal (B.C.1) :
- Zetting (B.C.1)

.1.1 Eindconcl usie(s):

0.

0.
0.
0

ecoo

eoo

0.
0.
0

78

<
<
<

N

<

een op trek
een op trek

0.
0.
0.
2.3 mMm

21
22
11

12.2 mm

25922 Nm
60739 N
3197 N
0.084 m

N ANNANNA

AN NNA

1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
bel ast dus:
bel ast dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
1. 00, dus:
5.0 mm dus:
42.7 mm dus:
30443 Nm dus:
61324 N, dus:
8044 N, dus:
0.100 m dus:

gegeven.

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet
vol doet

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

De 2 krui sschoorvakken vol doen qua sterkte/stijfheid/stabiliteit bij

ber ekende bel asti ngconbi nati es.

- Kol ommen RHBK100*100*3.0 mm (S235 (EN10219))

- Bovenl .

koppel bal ken RHBK50*50*2.0, S235 (ENL0219)

- Tussenl . koppel bal ken RHBK50*50*2. 0, S235 (EN10219)

- Schoren RD10.0 nm (S235 (EN10219))
koppel bal ken RHBKS80*80*6.0, S235 (ENL0219)

- Onderl.
- Stijfheid krui sschoorvak

De fundatie vol doet qua kantelstabiliteit bij

bel asti ngconbi nati es.
- Poeren BPRD930*800

alle berekendé

- Controle van de fundatiepalen is niet uitgevoerd.

Toetsing van de gootl engte voor thernische vervorni ngen:

Goot Lmax (m
staal verzinkt 177.8
staal wt 237.0
al umi ni um 132.0
al umi ni um gei sol eerd 155.7

V V. V V

45.0
45.0
45.0
45.0

3333

vol doen
vol doen
vol doen
vol doen
vol doen
vol doet

vol doen

)

alle

scheef st and gevel kol om < 42,7
scheef stand gevel kol om < 42.7
scheef st and gevel kol om < 42,7
scheef stand gevel kol om < 42.7

| D

3333

Bl ad 53
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BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA
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5.1.2 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C 1. all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C. 2: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.3: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up wi nd)

- B.C.4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down w nd)
- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1lst bay up wi nd)

- B.C.6: cl) Dead |load + Services + Crop + repair/incident actions
- B.C.7: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmc

- B.C. 8 dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismc

- B.C.9: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic

- De kruisschoorvakken zijn alleen in gootrichting gecontrol eerd.
De controle van de kol onmen en de poeren in spantrichting kan net het onderdeel
CASTA/ Kol ommen wor den ui t gevoerd.

- Voor een nadere control e van de schoorverbi ndi ngen nmet de onderli ggende
koppel bal k en met de krui sschoorvak-kol omren wordt verwezen naar
EN 1993-1-1 (Staal constructies) en EN 1993-1-8 (Verbi ndi ngen).

- Voor de controle van de prefab-betonpal en wordt verwezen naar de
(toetsingsrapporten van de) |everancier.

- Bij controle van de draagkracht en de zetting van de grond vol gens NEN 6740
en NEN 6744 is uitgegaan van een vol |l edi g gedrai neerde toestand, vol gens
artikel 5.2.3. van NEN 6744. In geval van een ongedrai neerde toestand, of
een niet-volledig gedrai neerde toestand, dient een grondnechani sch of
geot echni sch advi seur ingeschakeld te worden.
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5.2 | NVOERGEGEVENS

5.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m
- Vakmaat (V) : 450 m

- Kol onhoogt e gevel : 3.20m

- Kaslengte (L) : 45.0m

- M ninum aantal aaneengesl ot en overspanni ngen (y-richting): 4

5.2.2 Overige gegevens van de kas:

- Dekhelling (alfa) : 30.0 graden

- Funderingshoogte (fh) : 300 mm

- Funderi ngstype : niet-onderheide fundering (op staal)
- Spant hoogte (hspant) : 450 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mMm

- d asbreedte dek (bd) : 1125 mm

- G aslengte dek 1790 mm

- d asbreedte kopgevel (bkg): 800 mm

- G asbreedte zijgevel (bzg): 750 mm

5. 2.3 Kol omren:

- Profiel : RHBK100*100*3. 0
- Staal soort kol onmen : S235 (EN10219)
- Lengte kol om : 3200 mm

5.2.4 Gegevens van de krui sschoorvakken:
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- Dubbel : Ja
- Aantal (nstab) 2
- Kol onmen : RHBK100*100*3.0 nmm
- Lengte kol onmen : 3200 mm
- Staal soort kol onmen : S235 (EN10219)
- Bovenl . koppel bal k : RHBK50*50*2.0 nmm (S235 (EN10219))
- Schoren : RD10.0 mm (S235 (EN10219))
- Tussenbal k : RHBK50*50*2.0 nm (S235 (EN10219))
- positie : 1275 nmm (synmmetrisch)
- Onderl. Koppel bal k : RHBK80*80*6.0 nm (S235 (EN10219))
- Schoorverl agi ng (vs) : 650 mMm
- Onder bal kverl agi ng (vok) : 0 mm
5.3 Gegevens van de fundering van de krui sschoorvakken:
- Palen (14 liter beton) : RH120*120*1000
- Poeren (539 liter beton): BPRD930*800 nm (Betonprop rond)
- Poerdi epte (Dpoer) : 400 mm
- Funderingshoogte (fhp) : 300 mm
- Grondsoort : Kl ei NPR3860

5.3.1 Eigen gew cht van diverse kasonderdel en:

- Dek (qdek) : 140 N n® grondoppervl ak
- Coot (Qgoot) : 70 N'm

- Spant (Fspant le rij) : 2764 N

- Spant (Fspant 2e rij) : 2764 N

5.3.2 Cegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

5. 3.3 Bel asti ngen:
De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN-EN 13031: 2020: CCl Greenhouse NL;

- Basic wind velocity V50 = 27.0 nm's reference V15 = 24.9 ms
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : G = 1.000

Type kasdekorhul I'i ng : Single-layer: 4 nm Soda |line glass

Tenper at uur onder kasdek: N et verwarnd
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja
Afwat ering smel twater snel en ongehinderd: Ja
- Reference period . Rf =15 year
- Seism sche respons . Europe
- Seism sche versnelling : AgR = 0.000 x g m sec?
(Ref erence: TRC=475 years, n=50years, 10% exceedence)
- Seism sche ontwerpfactor: gs = 1.30
- W ndstuwdruk (qwi nd) : 533 N nt dekoppervl ak
(N.B.: Nokhoogte: H = 0.300 + 3.200 + 0.5 * 3.200 * tan 30° = 4.424 nm
Gebouwhoogte: 4.424 m Eff.hoogte: ze = 4.424 m
- Sneeuwbel asting (gqsneeuw) : 423.5 N nt grondoppervl ak

- Installaties : 100 N/ n* grondoppervl ak
- Hangende teel t goot : 0 N n* grondoppervl ak
- Installaties totaal : 100 N/ n* grondoppervl ak
- CGewasbel asting (qgewas) 0 = Max( O , 0 ) N n% grondoppervl ak

- CGewasbel asting winter 00 N/ nt grondopper vl ak




- Transportlast incidenteel : 1250 N
permanent : O N
- Puntlast onderbal k (Fpunt): 1000 N
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5.4 GECGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

5.

4.1 CGegevens over de Europese kassenbouwnorm

NEN- EN 13031: 2020: CCl G eenhouse NL;

- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
Karateri stieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N op de grond (50 jaar)

. 4.2 W ndbel asting:

Ref erence wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
Return period cref =15
Shape par anet er KL = 0.234 ; n=20.5
Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z0 =0.200 m znin = 4.000 m
Kr = 0.19*(z0/z011)”0.07 = 0.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

Ref erence wind velocity (for ref.nmn = 15 years):

+ +0.5

| 1 - KL *In( 1 /ref) |
Vref = Vref.50 *| ------cmmmmia oo | =24.935 ms

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +
Hei ght ridge : 0.300 + 3.200 + 0.5*3.200*tan30° = 4.424 m
Ref erence hei ght i ze = 4.424 m(ze = Height ridge = building height = 4.424 m
Roughness coéffici ént . cr(ze) = 0.648
Topogr aphy coéfficiént . co(ze) = 1.000
Tur bul ence coéfficiént o ki = 1. 000
Tur bul ence intensity :lv(ze) = (Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.323

Exposure coéfficiént . ce(ze) cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * Iv(ze)) = 1.370

Ref erence wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N n?

Peak velocity : Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.370 0.5 * 24.935 =29.2 ms
Mean wi nd pressure . gref = ce(ze) * g = 532.522 Nt

Reducti efactor cscd = nmax(0.72, (0.82*0.85)) = 0.72 (rekentoestand)

Reducti efactor cscd' = 0.82*0.85 = 0.70 (gebruikstoestand)

Voor de reductiefactoren wordt de onderstaande tabel aangehouden

(tussenliggende waarden via lineaire interpolatie):

e +(vol gens EN13031-1)

| X | Cs 2) | Ccor |

| [mM | loodrecht | parallel |

[-------- S S - |

| 5 | 0.92 | 1.00 |

| 10 | 0. 89 | 0.85 | 1): de mexinale reductie van de

| 20 | 0. 87 | 0.85 | wi ndstuwdruk is 0.72 (=0.85x0. 85)

| 30 | 0.85 | 0.85 |

| 50 | 0.82 | 0.85 | 2): de ondergrens voor cs=0.85 (rekentoestand)
| 75 | 0.80 | 0.85 |

| 100 | 0.78 | 0. 85 |

| 150 | 0.75 | 0.85 | Cs;loodrecht = 0.82 (kasbreedte 51.2 m
| > 200 | 0.73 | 0.85 | Ccor;parallel = 0.85 (kaslengte 45.0 m
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5. 4.3 Sneeuwbel asti ng:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 423.5 N nt grondoppervl ak (zonder afsnelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow | oad (load on the roof projected on the ground):
gs = RF*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 1.000 * 700.0 = 423.5 Nnt 1)

5.4.3.1 Calculation of the thernal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with |SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow |l oad on the ground : Sk = 700.0 N nt

- Roof angle :a = 30°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Niet verwarnd

- Air tenperature outside (at snow event) . Te > -8 °C

- Screen systemis open 1 yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |inme gl ass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 Wn?*K (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance . Rse = 0.04 MKW

- Uo value of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219 N n?
- Skmax in the & Calcul ation : Skmax = m n(Skn, Li m Skn) = mi n( 700*0. 756, 70219)

Basic nelt factor ¢, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500)~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 1.000 (incl. corrections)

Corrections for Gt depending on paraneters:

- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.0*Ct
- Upper linmt & <= 1.0

- Lower limt & > 0.2 * cos(a)
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nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Krui sschoor vakken - control eberekening -

PELECON, CK-210-7 I D

zocht e bel asti ngconbi nati es:
all) Dead load + Services + Wnd + Crop

a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)
bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down w nd)
bl) Dead load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)
cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions
d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmic
dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnic

d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic

Conbi nati es voor dekroeden:

- BC
- BC
- BC
- BC

Rl :
R2 :
R3 :
R4 :

al2) Dead | oad + Services + Wnd

a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down wi nd)
cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions

Conbi nati es voor de goot:

- BC
- BC
- BC
- BC
- BC
- BC
- BC

Q8RRYBR

: a0) Dead load + Snow (wi thout snow renoval)
all) Dead |oad + Services + Wnd + Crop
al2) Dead | oad + Services + Wnd
a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop
d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seismc
dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnic
d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnmic
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5.4.5 Tabel 7: Afgeleide belastingsfactoren in rekentoestand
en tussen haakj es in gebrui kstoestand:

B e e N T T N T NN +
| ref] Gl | & | QA | Q I @ (. | AKR2 |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|BC| Eigen ge- | Instal- | Wnd- | Sneeuw | Gewas- | Transport | Aar dbevi ng |
| | wicht dek | laties | belasting |belasting | Bel asti ng | bel asti ng | AgR = 0. 000 |
| |a= 140 N'n? | 100 N'n? |a= 533 N/nt |a= 423 Nnt |a= O Nn? |a= 6000 N | |
| | b= ON |+ 0O Nnt |b= 383 Nnt |b= 423 Nnt |b= 0 Nnt |b= 1250 N | |
| | |= 100 N/n? |c= 533 Nnt |c= O Nn? | | | [Sd] |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|1 | 1.02(1.00)| 1.02(1.00)|] 1.28(1.00)| 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|2 | 1.02(1.00)|] 1.02(1.00)] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)|b 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|3 | 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|4 | 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|5 | 1.02(1.00)| 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)| 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|6 | 1.15(1.00)| 1.15(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00) |
|7 ] 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)] 0.00(0.00)|a 0.20(0.20)|b 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
|8 | 1.00(1.00)] 1.00(1.00)] 0.00(0.00)|a 0.20(0.20)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
|9 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
B e e N T T N T NN +
Gl = Dead | oad: [a]roof; [b]pernanent

@& = Services : [a]load on truss; [b]permanent

QL = Wnd Load: [a]excl.Cdim (gables); [blgutter direction (crosses); [c]span direction (trellis, colum)
@ = Snow load: [a]incl. Ct=1.000; [b]exeptional Ct=1.0; [c]Accidental

@B = Crop Load: [a] nmax season; [b]max w nter

@ = Transport incidental: [a]on roof; [b]inside

Hori zont al e wi ndbel asting van het kasdek.

De som van horizontal e wi ndbel asti ng van het gehel e kasdek | oodrecht op de nokrichting (0 deg) mag
wor den berekend met de horizontal e kracht van de eerste 2 kappen uit tabel B3 van EN13031-1,

plus vanaf de derde kap el ke kap een horizontal e kracht bepaald nmet alleen de krachtcoéfficiént
Cfr,1 werkend op de kaphoogte (=verticale afstand goot tot nok).

De krachtcoéfficiént is afgeleid van wi ndtunneltesten voor kassen en is exclusief CsCd

(zie publicatie "Equivalent static wind | oads on large multi-span duo-pitch greenhouses").

Paraneters for calculating the wind coefficients (See EN31031)

- Height fromground level to top © He = 4424 mm

- Height fromground level to gutter . hs = 3500 mm

- Max (0.75%*He, h) : h = 3500 mm

- Roof angle . alpha = 30.0 °

- Greenhouse Wdth . W= 51200 mm Ratio h/W = 0.0684
- Greenhouse | ength . L = 45000 mm Ratio h/L = 0.0778
- Bay width gutter to gutter S = 3200 mm Ratio h/S = 1.0938
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5.4.6 Tabel 7: Wndvornfactoren bij wind evenwijdig (||) aan de nok:

F T T N TN +
| |  Vornfactor | Fact or | W nddruk | W ndzui gi ng | Druk in de |
| BC| Wnd, dek |Wndwijving| kopgevel | kopgevel | kas*) |
R R o a o B oo oo |
[ 1 | -0.200 | 0.010 | +0.70 | +0. 30 | -0.20 |
| 2 | +0.000 | 0.000 | +0. 00 | +0. 00 | 0. 00 |
| 3 | -0.200 | 0.010 | +0.70 | +0. 30 | 0. 20 |
| 4 | -0.200 | 0.010 | +0. 70 | +0. 30 | 0.20 |
| 5 | -0.200 | 0.010 | +0. 70 | +0. 30 | -0.20 |
| 6 | +0.000 | 0.000 | +0. 00 | +0. 00 | 0. 00 |
| 7 | +0.000 | 0. 000 | +0. 00 | +0. 00 | 0. 00 |
| 8 | +0.000 | 0.000 | +0. 00 | +0. 00 | 0. 00 |
| 9 | +0.000 | 0. 000 | +0. 00 | +0. 00 | 0. 00 |
o m o m o o o o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmeeaaa - +

*) Overdruk=positief / Onderdruk=negati ef
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5.5 OVERZI CHT BEREKENI NGSRESULTATEN PER BELASTI NGGEVAL:

5.5.1 B.C. 1: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

Bovenst uk kol om
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte 0.35 < 1. 00,

- Spanni ng 0.35 < 1. 00,

- Stabiliteit 0. 36 < 1. 00,
Onder st uk kol om

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 37 < 1. 00,

- Spanni ng 0. 37 < 1. 00,

- Stabiliteit 0.35 < 1. 00,
Koppel bal k boven:

- Doorsn.klasse : 3

- Sterkte : 0.12 < 1. 00,

- Spanni ng : 0.13 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.55 < 1. 00,
Tussenl i ggende koppel bal k:

- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte : 0. 15 < 1. 00,

- Spanni ng : 0. 17 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.82 < 1. 00,
Schor en:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.78 < 1. 00,

- Spanni ng : op trek bel ast

- Stabiliteit : op trek bel ast
Koppel bal k onder:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.21 < 1. 00,

- Spanni ng : 0.22 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.11 < 1. 00,

- Verplaatsing : 2.3 mm < 5.0 mm
Stijfheid krui sschoorvak:

- Verplaatsing : 12.2 mm < 42.7 mm
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit in de op "trek" belaste fundati

- Monenten NBM: 16198 Nm < 30443 Nm

- Monenten OBM: -10116 Nm < 9316 Nm

- Verticaal i) 31927 N | < 61324 N,

- Hori zont aal 3197 N < 8044 N,
- Kantelstabiliteit in de op "druk" belaste fundati

- Momenten NBM : 18951 Nm < 30443 Nm

- Monenten OBM: -12868 Nm < 9316 Nm

- Verticaal ] 38606 N| < 61324 N,

- Horizont aal : 3197 N < 8044 N,

- Zetting : 0.084 m < 0.100 m

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:

e (neerwaartse bel asting):

e (neerwaartse bel asting):

dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet
vol doet

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

| D
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Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

5.5.2 B.C. 2: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop
Bovenst uk kol om
- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte 0.24 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng 0. 26 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit 0.56 < 1. 00, dus: vol doet .
Onder st uk kol om

- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte : 0.25 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng 0.26 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit 0.56 < 1. 00, dus: vol doet .
Koppel bal k boven:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 07 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng : 0. 07 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit : 0.18 < 1. 00, dus: vol doet .

Tussenl i ggende koppel bal k:
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.08 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0. 08 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.25 < 1. 00, dus: vol doet .
Schor en:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.20 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : op trek bel ast dus: vol doet
- Stabiliteit : op trek bel ast dus: vol doet

Koppel bal k onder:
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 06 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0. 06 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.03 < 1. 00, dus: vol doet .
- Verplaatsing : 0.7 mm < 5.0 mm dus: vol doet .
Stijfheid krui sschoorvak:
- Verplaatsing : 3.9 mMm < 42.7 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit in de op "trek" belaste fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 25031 Nm < 30443 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -23248 Nm < 9316 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ] 58578 N| < 61324 N, dus: vol doet .
- Horizont aal : 937 N < 8044 N, dus: vol doet .
- Kantelstabiliteit in de op "druk" belaste fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 25922 Nm < 30443 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -24139 Nm < 9316 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ;] 60739 N < 61324 N, dus: vol doet .
- Hori zont aal : 937 N < 8044 N, dus: vol doet .
- Zetting : 0.084 m < 0.100 m dus: vol doet .



Proj ect

nb. kwekeri j

Kwakel wei

Katwijk a/d Rijn

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel : Krui sschoorvakken - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

Bedrij f

5.5.3 B.C.3: bl) Dead |load + Wnd (Cpi

Bovenst uk kol om

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit
Onder st uk kol om

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte :

- Spanni ng

- Stabiliteit
Koppel bal k boven:

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit

1

Tussenl i ggende koppel bal k:

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit
Schor en:

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit
Koppel bal k onder:

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit

- Verpl aat si ng

3

1

op
op

1

Stijfheid krui sschoorvak:

- Verpl aat sing
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit
- Momenten NBM :
- Momenten OBM:
- Verticaal
- Horizont aal
- Kantelstabiliteit
- Momenten NBM :
- Monmenten OBM:
- Verticaal
- Hori zont aal
- Zetting

positive,
0. 27 < 1. 00,
0. 26 < 1. 00,
0. 25 < 1. 00,
0.29 < 1. 00,
0.28 < 1. 00,
0.18 < 1. 00,
0.11 < 1. 00,
0.12 < 1. 00,
0.50 < 1. 00,
0.14 < 1. 00,
0. 15 < 1. 00,
0.74 < 1. 00,
0.71 < 1. 00,
trek bel ast
trek bel ast
0.19 < 1. 00,
0.20 < 1. 00,
0.10 < 1. 00,
2.1 mm < 5.0 mm
10. 7 mm < 42.7 mm
in de op "trek" belaste fundati
10009 Nm < 30443 Nm
-4543 Nm < 9316 Nm
17656 N | < 61324 N,
2873 N < 8044 N,
in de op "druk" belaste fundati
12495 Nm < 30443 Nm
-7028 Nm < 9316 Nm
23688 N < 61324 N,
2873 N < 8044 N,
0.070 m < 0.100 m

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:

e (neerwaartse bel asting):

e (neerwaartse bel asting):

dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .

Cpe 1st bay up wind)

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet
vol doet

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Proj ect

nb. kwekeri j

Kwakel wei

Katwijk a/d Rijn

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel : Krui sschoorvakken - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

Bedrij f

5.5.4 B.C. 4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi

Bovenst uk kol om

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit
Onder st uk kol om

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte :

- Spanni ng

- Stabiliteit
Koppel bal k boven:

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit

1

Tussenl i ggende koppel bal k:

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit
Schor en:

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit
Koppel bal k onder:

- Doorsn. kl asse :

- Sterkte

- Spanni ng

- Stabiliteit

- Verpl aat si ng

3

1

op
op

1

Stijfheid krui sschoorvak:

- Verpl aat sing
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit
- Momenten NBM :
- Momenten OBM:
- Verticaal
- Horizont aal
- Kantelstabiliteit
- Momenten NBM :
- Monmenten OBM:
- Verticaal
- Hori zont aal
- Zetting

positive,
0. 27 < 1. 00,
0. 26 < 1. 00,
0. 25 < 1. 00,
0.29 < 1. 00,
0.28 < 1. 00,
0.18 < 1. 00,
0.11 < 1. 00,
0.12 < 1. 00,
0.50 < 1. 00,
0.14 < 1. 00,
0. 15 < 1. 00,
0.74 < 1. 00,
0.71 < 1. 00,
trek bel ast
trek bel ast
0.19 < 1. 00,
0.20 < 1. 00,
0.10 < 1. 00,
2.1 mm < 5.0 mm
10. 7 mm < 42.7 mm
in de op "trek" belaste fundati
10009 Nm < 30443 Nm
-4543 Nm < 9316 Nm
17656 N | < 61324 N,
2873 N < 8044 N,
in de op "druk" belaste fundati
12495 Nm < 30443 Nm
-7028 Nm < 9316 Nm
23688 N < 61324 N,
2873 N < 8044 N,
0.070 m < 0.100 m

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:

e (neerwaartse bel asting):

e (neerwaartse bel asting):

dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .

Cpe 1st bay down wi nd)

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet
vol doet

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakel wei

Katwijk a/d Rijn

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel : Krui sschoorvakken - control eberekening -

Bedrijf : PELECON, CK-210-7
5.5.5 B.C.5: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negati ve,
Bovenst uk kol om

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.33 < 1. 00,

- Spanni ng 0.32 < 1. 00,

- Stabiliteit 0.32 < 1. 00,
Onder st uk kol om

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.34 < 1. 00,

- Spanni ng 0.34 < 1. 00,

- Stabiliteit 0.29 < 1. 00,
Koppel bal k boven:

- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte : 0.11 < 1. 00,

- Spanni ng : 0.12 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.53 < 1. 00,
Tussenl i ggende koppel bal k:

- Doorsn.klasse : 3

- Sterkte : 0.15 < 1. 00,

- Spanni ng : 0.16 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.79 < 1. 00,
Schor en:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.75 < 1. 00,

- Spanni ng : op trek bel ast

- Stabiliteit : op trek bel ast
Koppel bal k onder:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.21 < 1. 00,

- Spanni ng : 0.22 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.11 < 1. 00,

- Verplaatsing : 2.2 mm < 5.0 mm
Stijfheid krui sschoorvak:

- Verplaatsing : 11.6 mm < 42.7 mm
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit in de op "trek" belaste fundati

- Momenten NBM : 13756 Nm < 30443 Nm

- Mnenten OBM: -7916 Nm < 9316 Nm

- Verticaal ] 26294 N| < 61324 N,

- Horizont aal : 3069 N < 8044 N,
- Kantelstabiliteit in de op "druk" belaste fundati

- Monenten NBM: 16403 Nm < 30443 Nm

- Monenten OBM: -10563 Nm < 9316 Nm

- Verticaal ;] 32718 N < 61324 N,

- Hori zont aal : 3069 N < 8044 N,

- Zetting : 0.070 m < 0.100 m

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:

e (neerwaartse bel asting):

e (neerwaartse bel asting):

dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .

Cpe 1st bay up wind)

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet
vol doet

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Proj ect nb. kwekeri j

Pr ogr ama:

Onder deel :

Bedrij f PELECON, CK-210-7
5.5.6 B.C.6: cl)

Bovenst uk kol om
- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte 0.13 < 1. 00,

- Spanni ng 0.14 < 1. 00,

- Stabiliteit 0.31 < 1. 00,
Onder st uk kol om

- Doorsn.klasse : 3

- Sterkte : 0.13 < 1. 00,

- Spanni ng 0.14 < 1. 00,

- Stabiliteit 0.31 < 1. 00,
Koppel bal k boven:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 06 < 1. 00,

- Spanni ng : 0. 06 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.11 < 1. 00,
Tussenl i ggende koppel bal k:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 07 < 1. 00,

- Spanni ng : 0. 07 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.14 < 1. 00,
Schor en:

- Doorsn. klasse : 1

- Sterkte : 0.09 < 1. 00,

- Spanni ng : op trek bel ast

- Stabiliteit : op trek bel ast
Koppel bal k onder:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.13 < 1. 00,

- Spanni ng : 0.13 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.12 < 1. 00,

- Verpl aat si ng 0.3 mMm < 5.0 mm
Stijfheid krui sschoorvak:

- Verpl aat sing 1.7 mm < 42.7 mm
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit in de op "trek" belaste fundati

- Momenten NBM : 17193 Nm < 30443 Nm

- Monenten OBM: -16414 Nm < 9316 Nm

- Verticaal :] 40775 N| < 61324 N,

- Horizont aal 409 N < 8044 N,
- Kantelstabiliteit in de op "druk" belaste fundati

- Monenten NBM: 17649 Nm < 30443 Nm

- Monenten OBM: -16870 Nm < 9316 Nm

- Verticaal ;| 41882 N < 61324 N,

- Hori zont aal 409 N < 8044 N,

- Zetting 0.084 m < 0.100 m

Kwakel wei

Katwijk a/d Rijn
CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Krui sschoor vakken - control eberekening -

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:

e (neerwaartse bel asting):

e (neerwaartse bel asting):

dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .

Dead | oad + Services + Crop + repair/incident actions

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet
vol doet

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Proj ect nb. kwekeri j

Pr ogr ama:

Onder deel :

Bedrij f PELECON, CK-210-7

5.5.7 B.C.7: d2)
Bovenst uk kol om
- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte 0.11 < 1. 00,

- Spanni ng 0.12 < 1. 00,

- Stabiliteit 0. 26 < 1. 00,
Onder st uk kol om

- Doorsn.klasse : 3

- Sterkte : 0.11 < 1. 00,

- Spanni ng 0.12 < 1. 00,

- Stabiliteit 0. 26 < 1. 00,
Koppel bal k boven:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 06 < 1. 00,

- Spanni ng : 0. 06 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.11 < 1. 00,
Tussenl i ggende koppel bal k:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 06 < 1. 00,

- Spanni ng : 0. 06 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.14 < 1. 00,
Schor en:

- Doorsn. klasse : 1

- Sterkte : 0.12 < 1. 00,

- Spanni ng : op trek bel ast

- Stabiliteit : op trek bel ast
Koppel bal k onder:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.03 < 1. 00,

- Spanni ng : 0.03 < 1. 00,

- Stabiliteit : 0.01 < 1. 00,

- Verpl aat si ng 0.4 mm < 5.0 mm
Stijfheid krui sschoorvak:

- Verpl aat sing 2.0 mm < 42.7 mm
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit in de op "trek" belaste fundati

- Momenten NBM : 16756 Nm < 30443 Nm

- Monenten OBM: -15797 Nm < 9316 Nm

- Verticaal ] 39496 N | < 61324 N,

- Horizont aal 504 N < 8044 N,
- Kantelstabiliteit in de op "druk" belaste fundati

- Monenten NBM: 17290 Nm < 30443 Nm

- Monenten OBM: -16331 Nm < 9316 Nm

- Verticaal ;] 40793 N < 61324 N,

- Hori zont aal 504 N < 8044 N,

- Zetting 0.084 m < 0.100 m

Kwakel wei

Katwijk a/d Rijn
CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Krui sschoor vakken - control eberekening -

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:

Bl ad 67
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seismc

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet
vol doet

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

e (neerwaartse bel asting):

dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
e (neerwaartse bel asting):
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .
dus: vol doet.
dus: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 68

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onder deel : Krui sschoorvakken - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

5.5.8 B.C.8: dl1) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnic
Bovenst uk kol om
- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte 0.11 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng 0.12 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit 0. 26 < 1. 00, dus: vol doet .
Onder st uk kol om

- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte : 0.11 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng 0.12 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit 0. 26 < 1. 00, dus: vol doet .
Koppel bal k boven:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 06 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng : 0. 06 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit : 0.11 < 1. 00, dus: vol doet .

Tussenl i ggende koppel bal k:
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 06 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0. 06 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.14 < 1. 00, dus: vol doet .
Schor en:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.12 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : op trek bel ast dus: vol doet
- Stabiliteit : op trek bel ast dus: vol doet

Koppel bal k onder:
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.03 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0.03 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.01 < 1. 00, dus: vol doet .
- Verplaatsing : 0.4 mm < 5.0 mm dus: vol doet .
Stijfheid krui sschoorvak:
- Verplaatsing : 2.0 mm < 42.7 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit in de op "trek" belaste fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 16756 Nm < 30443 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -15797 Nm < 9316 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ] 39496 N | < 61324 N, dus: vol doet .
- Horizont aal : 504 N < 8044 N, dus: vol doet .
- Kantelstabiliteit in de op "druk" belaste fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 17290 Nm < 30443 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -16331 Nm < 9316 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ;] 40793 N < 61324 N, dus: vol doet .
- Hori zont aal : 504 N < 8044 N, dus: vol doet .
- Zetting : 0.084 m < 0.100 m dus: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 69

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onder deel : Krui sschoorvakken - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

5.5.9 B.C.9: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnmic
Bovenst uk kol om
- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte 0. 09 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng 0. 09 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit 0.20 < 1. 00, dus: vol doet .
Onder st uk kol om

- Doorsn. klasse : 3

- Sterkte : 0.09 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng 0. 09 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit 0.20 < 1. 00, dus: vol doet .
Koppel bal k boven:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 05 < 1. 00, dus: vol doet .

- Spanni ng : 0. 05 < 1. 00, dus: vol doet .

- Stabiliteit : 0. 09 < 1. 00, dus: vol doet .

Tussenl i ggende koppel bal k:
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 06 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0. 06 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.12 < 1. 00, dus: vol doet .
Schor en:

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.09 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : op trek bel ast dus: vol doet
- Stabiliteit : op trek bel ast dus: vol doet

Koppel bal k onder:
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.02 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng : 0. 02 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.01 < 1. 00, dus: vol doet .
- Verplaatsing : 0.3 mMm < 5.0 mm dus: vol doet .
Stijfheid krui sschoorvak:
- Verplaatsing : 1.6 mm < 42.7 mm dus: vol doet .
Funderi ng:
- Kantelstabiliteit in de op "trek" belaste fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 14687 Nm < 30443 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -13934 Nm < 9316 Nm dus: vol doet .
- Verticaal i 34726 N | < 61324 N, dus: vol doet .
- Horizont aal : 396 N < 8044 N, dus: vol doet .
- Kantelstabiliteit in de op "druk" belaste fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 15132 Nm < 30443 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -14379 Nm < 9316 Nm dus: vol doet .
- Verticaal ;] 35806 N < 61324 N, dus: vol doet .
- Hori zont aal : 396 N < 8044 N, dus: vol doet .
- Zetting : 0.084 m < 0.100 m dus: vol doet .

N.B. NBM = Kantel stabiliteit bij neerwaarts bezw j knodel
OBM = Kantel stabiliteit bij opwaarts bezw j knpdel
(zie TNO rapport 93- CON- R0304)
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5.6 OVERZI CHT BELASTI NGEN OP DE FUNDERI NG

Over zi cht maat gevende bel asti ngen op de fundatiepaal per bel astingsconbinatie.
(uitkonsten in rekentoestand, eventueel tussen haakjes in gebruikstoestand)

5.6.1 B.C. 1: all) Dead |load + Services + Wnd + Crop

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = 14006 N

- Vert. belasting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 22450 N

- Eigen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

- Mnent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 2318 Nm

- Monent in de betonpaal bij poer: %4 = 639 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal: Fhk = 4224 N (3197 N)

5.6.2 B.C 2: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = 48235 N

- Vert. belasting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 50422 N

- Eigen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

- Monent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 600 Nm

- Mnent in de betonpaal bij poer: Me = 166 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal : Fhk = 1094 N (937 N)

5.6.3 B.C.3: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = -3011 N

- Vert. belasting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 4661 N

- Eigen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

- Mnent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 2106 Nm

- Monent in de betonpaal bij poer: %4 = 581 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal: Fhk = 3838 N (2873 N)

5.6.4 B.C.4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down w nd)

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = -3011 N

- Vert. belasting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 4661 N

- Eigen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

- Monent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 2106 Nm

- Mnent in de betonpaal bij poer: Me = 581 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal : Fhk = 3838 N (2873 N)

5.6.5 B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = 8254 N

- Vert. belasting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 16437 N

- Eigen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

- Mnent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 2246 Nm

- Monent in de betonpaal bij poer: %4 = 619 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal: Fhk = 4094 N (3069 N)

5.6.6 B.C.6: cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = 27739 N

- Vert. belasting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 28682 N

- Eigen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

- Monent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 259 Nm

- Mnent in de betonpaal bij poer: Me =71 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal: Fhk = 471 N (409 N)
5.6.7 B.C.7: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seismic

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = 22223 N

- Vert. belasting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 23231 N

- Eigen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

- Mnent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 277 Nm

- Monent in de betonpaal bij poer: %4 = 76 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal: Fhk = 504 N (504 N)

5.6.8 B.C.8: dl1) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismc

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = 22223 N

- Vert. belasting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 23230 N

- Eigen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

- Monent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 277 Nm

- Mnent in de betonpaal bij poer: Me =76 Nm

- Dwarskracht in de betonpaal: Fhk = 504 N (504 N)

5.6.9 B.C.9: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic

- Vert. belasting betonpaal "trekzijde" (excl. beton): Va = 17453 N



Vert. bel asting betonpaal "drukzijde" (idem: Vb = 18244 N

Ei gen gewi cht van de schoorvakkol om Feg. sk = 289 N

Monent in de betonpaal bij koppel bal k: ML = 217 Nm

Monent in de betonpaal bij poer: Me = 60 Nm

Dwar skracht in de betonpaal : Fhk = 396 N (396 N)
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5.6.10 Summary of |oads at foundation

Soil lev

Val [Vb]

Column

Lower bridging beam

M17)

el

Tabl e: Foun

Tabl e
Conbi nati on

dation forces in gutter direction

| Load V Load V Monment  Monent  Load H

| Va ULS Vb ULS ML ULS M2 ULS Fhk ULS

| +Feg[Nl  +Feg[N [N [ N [N
-+--anchor---anchor----------commmmmmnn

| 14301 22744 2318 639 4224

| 48529 50716 600 166 1094

| - 2459 4949 2106 581 3838

| - 2459 4949 2106 581 3838

| 8549 16731 2246 619 4094

| 28070 29013 259 71 471

| 22511 23519 277 76 504

| 22511 23519 277 76 504

| 17741 18532 217 60 396
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Bedrijf: PELECON, CK-210-7
Proj ect: nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Best and: 21-357_nb- kwekeri j - kwakel wei . ckd

Kasgegevens:

- Kastype . Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m

- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)

- Vakmaat (V) : 450 m

- Kol onmhoogte (h) : 3.20m

- Randfundering . stortbeton 400 *220 nm

- Funderi ngstype : niet-onderheide fundering (op staal)
- Grondsoort : Kl ei NPR3860

De navol gende rapportage van de CASTA control eberekeni ng van de kopgevel s en de gevel fundatie
van een kas is in overeenstenm ng net de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende speci fi eke Nederl andse bouwnor nen, waarnee i s vol daan
aan de van toepassing zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 mis nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1992 Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies
* NEN-EN 1992-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN- EN 1992-1-3: Geprefabriceerde betonnen el ementen en constructies
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
* NEN-EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
- NEN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechni sch ontwerp
* NEN 9997-1: Al genene regels
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de kopgevel s wordt verwezen naar TNO rapport: BI-92-0063*
"Rekenregel s voor de draagconstructie van kop- en zijgevels van Venl owar enhui zen en Breedkapkassen",
Del ft/1992.

Voor een toelichting op de berekening van de poeren wordt verwezen naar TNO rapport: 93- CON- R0O304
"Rekenregel s voor de di mensionering en de controle van de poeren van de kol omren, schoorvakken en
portaal spanten voor Venl o-war enhui zen en Breedkapkassen vol gens NEN 3859", Del ft/ 1993

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaar dt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA Kassenbouw.
Het programma CASTA Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng met en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer infornatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnermen net TNO (088 8663460).
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Bedrijf : PELECON, CK-210-7

Katwijk a/d Rijn

6.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:

(Tussen haakjes is per itemhet numrer van de maat gevende B.C.

Kopgevel :
- CGoot kol om
- Sterkte (B.C.2) 0. 27 < 1. 00, dus:
- Spanning (B.C.2) 0. 26 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit (B.C.2) 0.12 < 1. 00, dus:
- Stijfheid (B.C.2) 4.8 mm < 21.3 mm dus:
- Coot steun : geen steun nodi g voor eind-goot.
- CGording 1 (B.C.2):
- Sterkte 0.28 < 1. 00, dus:
- Spanni ng 0.28 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit 0.28 < 1. 00, dus:
- Stijfheid 0.09 < 1. 00, dus:
Randf underi ng:
- Monentcap.vert (B.C. 8 ) 62430 Nm > 1.0 * 3801 Nmdus:
- Kantelstabiliteit fundatie:
- Mnenten (B.C.8) n: 16883 Nm < 39211 Nm dus:
- Verticaal (B.C.8) ] 33870 N| < 76173 N, dus:
- Horizontaal (B.C. 2) 3073 N < 3596 N, dus:
- Zetting (B.C.2) 0.079 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:
- Sterkte (B.C.2) 75 N m#< 191 NNm?, dus:

6.1.1 Ei ndconcl usie(s):
De kopgevel s vol doen qua sterkte/stabiliteit/stijfheid

bi |

De kopgevel fundati e vol doet qua sterkte en kantelstabiliteit
al | e berekende bel asti ngconbi nati es.
Randf undering (RH400*220, C20/25 (B25))

bi |

al | e berekende bel asti ngconbi nati es.

Goot kol om ( RHBK100*100*4. 0 nm S235 ( EN10219))

Gor di ngen:
1 U80*40*3.00
2 U80*40*3. 00

Poeren (BPRD1100*600)
Haar spel d (2*RD12- FeB220)

1525 doorgaande |igger
3050 doorgaande |igger

gegeven.)

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .

vol doet

vol doet
vol doet

vol doet
vol doen
vol doet .

| D

Bl ad 73
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6. 1.2 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w thout snow renoval)

- B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone Q

- B.C.8 cl) Dead |load + Services + Crop + repair/incident actions

- Met nadruk wordt erop gewezen, dat de TOG kopgevel kol om ook noet vol doen aan de control e van
de "gewone" TOG kol om

- De hoekkol ommen zijn niet apart gecontrol eerd. Lokale effecten zoals bijvoorbeeld het toepassen
van gewasdr aadbogen kunnen extra bel astingen veroorzaken (zie TNO- rapport BI-92-0063*).

- Als gevolg van uitzetting en krinp van de kopgevel s door tenperatuursw sselingen kan het bij
relatief brede kassen (+ 180 m) nodig zijn over een relatief grote lengte extra "snal" glas in
de beide uiteinden van de kopgevel s toe te passen. Het precieze aantal is afhankelijk van de
gordi ngaf stand, de gl asaf meti ngen en de speling van het gl as.
Het onderdeel CASTA/ Tui nbouwgl as geeft een adviezen over de positie van de schoren over de
preci eze glasinvulling van de gevels, berekend aan de hand van de Europese Kassenbouwnorm EN13031.

- Bij controle van de draagkracht en de zetting van de grond vol gens NEN 6740
en NEN 6744 is uitgegaan van een vol |l edi g gedrai neerde toestand, vol gens
artikel 5.2.3. van NEN 6744. In geval van een ongedrai neerde toestand, of
een niet-volledig gedrai neerde toestand, dient een grondnechani sch of
geot echni sch advi seur ingeschakeld te worden.
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6.2 | NVOERGEGEVENS

6.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m
- Vakmaat (V) : 450 m

- Kol onhoogt e gevel : 3.20m

- Kaslengte (L) : 45.0m

- M ninum aantal aaneengesl ot en overspanni ngen (y-richting): 4

6.2.2 Overige gegevens van de kas:

- Dekhelling (alfa) : 30.0 graden

- Funderingshoogte (fh) : 300 mm

- Funderi ngstype : niet-onderheide fundering (op staal)
- Spant hoogte (hspant) : 450 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mMm

- d asbreedte dek (bd) : 1125 mm

- G asbreedte kopgevel (bkg): 800 mm

- dasbreedte zijgevel (bzg): 750 mm

6. 2.3 Kol omren:

- Profiel : RHBK100*100*3. 0
- Staal soort kol ommen : S235 (EN10219)
- Lengte kol om : 3200 mm

6.3 Cegevens van de kopgevel s:
- CGoot kol om (gk) : RHBK100*100*4.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Tabel net gordingprofielen: 2x hoh max 1525 nm (af stand | aatste tot goot 150 nm)

Profi el positie oplegging steun Kkip
1 U80*40*3.00, S275 (EN10219) 1525 door gaande |igger nee ja
2 U80*40*3.00, S275 (EN10219) 3050 doorgaande |igger nee ja

- Control eberekeni ng gordi ng net nornaal krachten uit:
- koppel profiel schoorvak: nee

- gewasdr aadboog : niet aanwezig

- regenleiding aan draad : niet aanwezig

- belichting aan draad : niet aanwezig
- Ei ndvakmaat (ve) : 4500 mm

- Stijfheid eindgoot (Eleg) : 315.0 Kk Nm?
ei ndgoot : eigen invoer
ly : 150.01 cm
materiaal : staal (Eg = 210000 N mm# )

6.4 Cegevens van de fundering van de kopgevel s:
- Randfundering : RH400*220 (C20/25 (B25))
- Aantal staven boven 2
- Dianeter bovenwapeni ng: RD10 - FeB500
- Randaf stand bovenkant : 50 nm
- Randaf stand zij kant : 50 mm
- Aantal staven onder 2
- Dianeter onderwapeni ng: RD10 - FeB500
- Randaf stand onderkant : 65 nm

- Randaf stand zij kant : 50 mm
- Staafpositie verticaal : +/- 10 mmtolerantie
- Staafpositie horizontaal: +/- 10 mmtolerantie
- Poeren : BPRD1100*600 mm (570 liter beton)
- Haarspel d poeren . 2*RD12- FeB220
- Mn.afstand tot randen : 55 nmm
- Tolerantie randafstand : 10 nmm
- Ho.h afstand : 3200 mm (hel e kol omaf st and)

- Grondsoort : Kl ei NPR3860
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6.4.1 Eigen gew cht van di verse kasonderdel en
- Dek (qdek) 140 N n? grondoppervl ak
- Coot (Qgoot) 70 N'm
- Spant (Fspant le rij) 2764 N
- Spant (Fspant 2e rij) 2764 N
6.4.2 CGegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast
6. 4.3 Bel asti ngen:
De bel astingen zijn berekend vol gens
- NEN-EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL
- Basic wind velocity V50 = 27.0 n's reference V15 = 24.9 s
- Basic snow oad SK = 700.0 Nt
- Berekende afsneltfactor C = 1.000
Type kasdekomhul I'i ng Single-layer: 4 nm Soda |inme glass
Tenper at uur onder kasdek: N et verwarnd
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja
Af wat eri ng smel twater snel en ongehinderd: Ja
- Reference period Rf =15 year
- Seism sche respons Eur ope
- Seism sche versnelling AgR = 0.000 x g nm sec?
(Ref erence: TRC=475 years, n=50years, 10% exceedence)
- Seism sche ontwerpfactor: gs = 1.30
- W ndstuwdruk (qwi nd) : 533 N nt dekoppervl ak
(N.B.: Nokhoogte: H = 0.300 + 3.200 + 0.5 * 3.200 * tan 30° = 4.424 m
Gebouwhoogte: 4.424 m Eff.hoogte: ze = 4.424 m
- Sneeuwbel asting (gsneeuw) 423.5 N nt grondopper vl ak
- Installaties 100 N/ n? grondoppervl ak
- Hangende teel t goot : 0 N nt grondoppervl ak
- Installaties totaal 100 N/ n* grondoppervl ak
- CGewasbel asting (qgewas) 00 = Max( O , 0 ) N/ nt grondoppervl ak
- CGewasbel asting winter 0 N/ n? grondopper vl ak
6.5 Bel astingen op de kopgevel s
- CGevel (qgevel) : 130 N/ nt gevel oppervl ak
- Vert.belast. servicerail 1800 kg
- E.g.leidingen (+ inhoud) 250 N'm
- Utkraging v.d. console : 400 mm
- Plaats van de consol e 480 nm (onder de goot)
- Verder is bij de berekening van de kopgevel s rekeni ng gehouden net
- Scherndraden: Hoog (aantal scherminstallaties: 1)
Met hode BRL 2007 aangehouden
le scherm bovenrand
Mechani ekdraad na onkeerwiel: 1.5 x 3300 N
(voorspanni ng = 1000 N, slipkoppeling = 50 N, aantal vakken = 25)
Kunsst of gel ei dedr aad 12 x 150 N

St al en gel ei dedr aad
is bij de berekening van de k
- Cewasdraden

2 x 1000 N
opgevel s geen rekeni ng gehouden net:

- Trekdraden voor de hijsverwarnm ng

- Regenl ei di ngdr aden
- Spandraden voor het ophangen v

an de belichting
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6.

6.

6

GEGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

.1 Gegevens over de Europese kassenbouwnorm

NEN- EN 13031: 2020: CCl G eenhouse NL;
Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 m's net Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 nis
Karateri stieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N op de grond (50 jaar)

.2 W ndbel asti ng:

Ref erence wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
Return period cref =15

Shape par anet er K1 = 0.234 ;
Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z

00 m zmin = 4.000 m
.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

— o>
>

0.
0.
0

J
1
o

Kr = 0.19*(z0/zO0l |

Ref erence wind velocity (for ref.nmn = 15 years):

+ +0.5
| 1 - KL *In( 1 /ref) |

Vref = Vref.50 *| ---------mmmmoaoo | =24.935 nis

Hei ght ridge : 0.300 + 3.200 + 0.5*3.200*tan30°
Ref erence hei ght : ze = 4.424 m (ze = Height ridge
Roughness coéffici ént . cr(ze)
Topogr aphy coéfficiént . co(ze)
Tur bul ence coéfficiént o ki

Tur bul ence intensity clv(ze)

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +

4.424 m

buil ding height = 4.424 m

0. 648
1. 000
1. 000
(Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.323

Exposure coéfficiént . ce(ze) cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * Iv(ze)) = 1.370

Ref erence wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N n?

Peak velocity : Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.370 0.5 * 24.935 =29.2 ms
Mean wi nd pressure . gref = ce(ze) * g = 532.522 Nt

1): geen reductie vol gens Eurocode: Cdi m|oodrecht = 1.00, Cdimparallel = 1.00
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6. 6.3 Sneeuwbel asti ng:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 423.5 N nt grondoppervl ak (zonder afsnelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow | oad (load on the roof projected on the ground):
gs = RF*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 1.000 * 700.0 = 423.5 Nnt 1)

6.6.3.1 Calculation of the thernal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with |SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow |l oad on the ground : Sk = 700.0 N nt

- Roof angle :a = 30°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Niet verwarnd

- Air tenperature outside (at snow event) . Te > -8 °C

- Screen systemis open 1 yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |inme gl ass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 Wn?*K (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance . Rse = 0.04 MKW

- Uo value of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219 N n?
- Skmax in the & Calcul ation : Skmax = m n(Skn, Li m Skn) = mi n( 700*0. 756, 70219)

Basic nelt factor ¢, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500)~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 1.000 (incl. corrections)

Corrections for Gt depending on paraneters:

- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.0*Ct
- Upper linmt & <= 1.0

- Lower limt & > 0.2 * cos(a)
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Onder deel :
Bedrij f PELECON, CK-210-7
6. 6.4 Onderzochte bel asti ngconbi nati es:
B.C. 1: a0) Dead |load +
- B.C. 2: all) Dead load +
- B.C 3: a2l) Dead Load +
- B.C4: bl) Dead load +
- B.C.5 bl) Dead load +
- B.C.6: bl) Dead load +
- B.C.7: bl) Dead load +
- B.C.8: cl) Dead load +
- Conbi nati es voor dekroeden:
- BC.RL : al2) Dead |oad +
- BC.R2 : a2l) Dead Load +
- BCCR3 : bl) Dead |oad +
- BCR4 : cl) Dead |load +
- Conbi nati es voor de goot:
- BC.GL : a0) Dead |oad +
- BC.& : all) Dead |load +
- BC.&B : al2) Dead |oad +
- BC.& : a2l) Dead Load +
- BC.G : d2) Dead Load +
- BC.G& : dl) Dead Load +
- BC.G7 : d3) Dead Load +

Katwijk a/d Rijn

Kopgevel s - control eberekening -

Services + Snow (without snow renoval)
Services + Wnd + Crop
Servi ces + Snow + Psi_Crop

Wnd (Cpi
Wnd (Cpi
Wnd (Cpi
Wnd (Cpi

positive, Cpe 1st bay up wi nd)
positive, Cpe 1st bay down w nd)
negative, Cpe 1st bay up wi nd)
positive, wind zone Q

Services + Crop + repair/incident actions

Services + Wnd
Servi ces + Snow + Psi _Crop

Wnd (Cpi

positive, Cpe 1st bay down w nd)

Services + Crop + repair/incident actions

Snow (wi t hout snow renoval)

Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi

ces
ces
ces
ces
ces
ces

+

+
+
+
+
+

Wnd + Crop

W nd

Snow + Psi_Crop

Psi _Snow + Psi_Crop + Seismc
Psi _Snow + Seisnic

Psi_Crop + Seismc

Bl ad 79
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA
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6.6.5 Tabel 7: Afgeleide belastingsfactoren in rekentoestand
en tussen haakj es in gebrui kstoestand:

B e e N T T N T NN +
| ref] Gl | & | QA | Q I @ (. | AKR2 |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|BC| Eigen ge- | Instal- | Wnd- | Sneeuw | Gewas- | Transport | Aar dbevi ng |
| | wicht dek | laties | belasting |belasting | Bel asti ng | bel asti ng | AgR = 0. 000 |
| |a= 140 N/ nt | 100 N'n? |a= 533 N'n? |a= 423 Nn? |[a= O Nn? |a= 6000 N | |
| | b= ON |+ 0O Nnt |b=533 NNnt |b= 423 Nnt |b= 0 Nnt |b= 1250 N | |
| | |= 100 NNn? |c= 533 Nn?t |c= 0 Nn? | | | [Sd] |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|1 | 1.00(1.00)| 1.00(1.00)] 0.00(0.00)|b 1.00(0.00)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|2 | 1.02(1.00)] 1.02(1.00)|] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|3 | 1.02(1.00)| 1.02(1.00)] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)|b 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|4 | 1.00(1.00)] 0.00(0.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00)] 0.00(0.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|5 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|6 | 1.02(1.00)] 0.00(0.00)| 1.28(1.00)|] 0.00(0.00)] 0.00(0.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|7 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|8 | 1.15(1.00)| 1.15(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00) |
o m m m m m e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmee—a—o- +
Gl = Dead | oad: [a]roof; [b]pernmanent

& = Services : [a]load on truss; [Db]permanent

QL = Wnd Load: [a]excl.Cdim (gables); [blgutter direction (crosses); [c]span direction (trellis, colum)
@ = Snow load: [a]incl. Ct=1.000; [b]exeptional Ct=1.0; [c]Accidental

@B = Crop Load: [a] max season; [b]max w nter

4 = Transport incidental: [a]on roof; [b]inside

Hori zont al e wi ndbel asting van het kasdek.

De som van horizontal e wi ndbel asti ng van het gehel e kasdek | oodrecht op de nokrichting (0 deg) nag
wor den berekend met de horizontal e kracht van de eerste 2 kappen uit tabel B3 van EN13031-1,

plus vanaf de derde kap el ke kap een horizontal e kracht bepaald net alleen de krachtcoéfficiént
Cfr,1 werkend op de kaphoogte (=vertical e afstand goot tot nok).

De krachtcoéfficiént is afgeleid van wi ndtunneltesten voor kassen en is exclusief CsCd

(zie publicatie "Equivalent static wind | oads on |large nulti-span duo-pitch greenhouses").

Paraneters for calculating the wind coefficients (See EN31031)

- Height fromground level to top : He = 4424 mm

- Height fromground level to gutter : hs = 3500 mm

- Max (0.75*He, h) : h = 3500 mm

- Roof angle . alpha = 30.0 °

- Greenhouse Wdth : W= 51200 mm Ratio h/W = 0.0684
- Greenhouse | ength : L = 45000 mm Ratio h/L = 0.0778
- Bay width gutter to gutter ;S = 3200 mm Ratio h/S = 1.0938
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6.6.6 Tabel 7: Wndvornfactoren bij wind evenwijdig (||) aan de nok:

F T T N TN +
| |  Vornfactor | Fact or | W nddruk | W ndzui gi ng | Druk in de |
| BC| Wnd, dek |Wndwijving| kopgevel | kopgevel | kas*) |
R R o a o B oo oo |
| 1 | +0.000 | 0. 000 | +0. 00 | +0. 00 | 0. 00 |
| 2 | -0.200 | 0.010 | +0. 70 | +0. 30 | -0.20 |
| 3 | +0.000 | 0. 000 | +0. 00 | +0. 00 | 0. 00 |
| 4 | -0.200 | 0.010 | +0. 70 | +0. 30 | 0.20 |
| 5 | -0.200 | 0.010 | +0. 70 | +0. 30 | 0. 20 |
| 6 | -0.200 | 0.010 | +0. 70 | +0. 30 | -0.20 |
| 7 | -0.964 | 0.010 | +0.70 | +0. 30 | 0. 20 |
| 8 | +0.000 | 0.000 | +0. 00 | +0. 00 | 0. 00 |
F T T N TN +

*) Overdruk=positief / Onderdruk=negati ef
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Onder deel : Kopgevel s - control eberekening -

Bedrij f PELECON, CK-210-7

6. 7 OVERZI CHT BEREKENI NGSRESULTATEN PER BELASTI NGGEVAL:

6.7.1 B.C.1: a0) Dead |load + Services + Snow (w thout
Kopgevel :
- Goot kol om
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte : 0.08 < 1. 00, dus:
- Spanni ng 0. 08 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit 0. 05 < 1. 00, dus:
- Stijfheid 1.2 mm < 21.3 mMm dus:
- Coot steun geen steun nodi g voor eind-goot.
- Cordi ngen:
1 - klasse c 4
- sterkte : 0.00 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0. 00 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0. 00 < 1. 00, dus:
2 - kl asse 4
- sterkte 0. 00 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0. 00 < 1. 00, dus:
- stijfheid 0. 00 < 1. 00, dus:
Randf underi ng:
- Monent rand vert: 62430 Nm > 1.0 * 3313 Nm dus:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 12496 Nm < 39211 Nm dus:
- Monenten OBM: -11749 Nm < 6062 Nm dus:
- Verticaal ©] 24870 N| < 76173 N, dus:
- Horizont aal 373 N < 3596 N, dus:
- Zetting 0.079 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:
- Sterkte : 7 Nmt< 191 Nmm#, dus:

Bl ad 82
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

snow renoval )

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
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6.7.2 B.C.2: all) Dead |load + Services + Wnd + Crop

Kopgevel :
- Goot kol om
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte : 0. 27 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0. 26 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.12 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid : 4.8 mm < 21.3 mm dus: vol doet .
- Coot steun : geen steun nodi g voor eind-goot.
- Cordingen:
1 - kl asse 4
- sterkte : 0.28 < 1. 00, dus: vol doet .
- spanni ng 0.28 < 1. 00, dus: vol doet .
- stabiliteit 0.28 < 1. 00, dus: vol doet .
- stijfheid : 0.09 < 1. 00, dus: vol doet .
2 - klasse : 4
- sterkte : 0.21 < 1. 00, dus: vol doet .
- spanni ng 0.21 < 1. 00, dus: vol doet .
- stabiliteit 0.21 < 1. 00, dus: vol doet .
stijfheid 0. 07 < 1. 00, dus: vol doet .

Randf underi ng:
- Mrnent rand vert: 62430 Nm > 1.0 * 3383 Nm dus: vol doet.
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):

- Monenten NBM: 15195 Nm < 39211 Nm dus: vol doet .

- Monenten OBM: -9050 Nm < 6062 Nm dus: vol doet .

- Verticaal :] 24870 N| < 76173 N, dus: vol doet .

- Hori zont aal : 3073 N < 3596 N, dus: vol doet .

- Zetting : 0.079 m < 0.100 m dus: vol doet .
- Haarspel d poeren:

- Sterkte : 75 N m#< 191 NVmm?, dus: vol doet.
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6.7.3 B.C. 3: a2l1) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

Kopgevel :
- Goot kol om
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte : 0.09 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0. 09 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.05 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid : 1.3 mm < 21.3 mm dus: vol doet .
- Coot steun : geen steun nodi g voor eind-goot.
- Cordingen:
1 - kl asse 4
- sterkte : 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
- stabiliteit 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
- stijfheid : 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
2 - klasse : 4
- sterkte : 0.00 < 1. 00, dus: vol doet .
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
- stabiliteit 0.00 < 1. 00, dus: vol doet .
stijfheid 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .

Randf underi ng:
- Mrnent rand vert: 62430 Nm > 1.0 * 3383 Nm dus: vol doet.
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):

- Monenten NBM: 13982 Nm < 39211 Nm dus: vol doet .

- Monenten OBM: -13235 Nm < 6062 Nm dus: vol doet .

- Verticaal ] 27919 N | < 76173 N, dus: vol doet .

- Hori zont aal : 373 N < 3596 N, dus: vol doet .

- Zetting : 0.079 m < 0.100 m dus: vol doet .
- Haarspel d poeren:

- Sterkte : 8 Nmt< 191 NVmm?, dus: vol doet.
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6.7.4 B.C.4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

Kopgevel :
- CGoot kol om
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte : 0.13 < 1. 00, dus:
- Spanni ng : 0.12 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : op trek bel ast dus:
- Stijfheid : 2.2 mm < 21.3 mm dus:
- Coot steun : geen steun nodi g voor eind-goot.
- Cordingen:
1 - klasse 4
- sterkte : 0. 15 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.15 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0. 15 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0.05 < 1. 00, dus:
2 - klasse : 4
- sterkte : 0.12 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.12 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.12 < 1. 00, dus:
stijfheid 0. 04 < 1. 00, dus:

Randf underi ng:

- Monent rand vert: 62430 Nm > 1.0 * 3313 Nm dus:

- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):

- Momenten NBM : 12233 Nm < 39211 Nm dus:

- Monenten OBM: -9034 Nm < 6062 Nm dus:

- Verticaal ;] 21816 N| < 76173 N, dus:

- Hori zont aal : 1600 N < 3596 N, dus:

- Zetting : 0.072 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:

- Sterkte : 40 N mmt < 191 NNmm?, dus:

vol doet .
vol doet .
vol doet
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
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6.7.5 B.C.5: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down w nd)

Kopgevel :
- CGoot kol om
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte : 0.13 < 1. 00, dus:
- Spanni ng : 0.12 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : op trek bel ast dus:
- Stijfheid : 2.2 mm < 21.3 mm dus:
- Coot steun : geen steun nodi g voor eind-goot.
- Cordingen:
1 - klasse 4
- sterkte : 0. 15 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.15 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0. 15 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0.05 < 1. 00, dus:
2 - klasse : 4
- sterkte : 0.12 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.12 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.12 < 1. 00, dus:
stijfheid 0. 04 < 1. 00, dus:

Randf underi ng:

- Monent rand vert: 62430 Nm > 1.0 * 3313 Nm dus:

- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):

- Momenten NBM : 12233 Nm < 39211 Nm dus:

- Monenten OBM: -9034 Nm < 6062 Nm dus:

- Verticaal ;] 21816 N| < 76173 N, dus:

- Hori zont aal : 1600 N < 3596 N, dus:

- Zetting : 0.072 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:

- Sterkte : 40 N mmt < 191 NNmm?, dus:

vol doet .
vol doet .
vol doet
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA
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6.7.6 B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

Kopgevel :
- Goot kol om
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte : 0.23 < 1. 00, dus:
- Spanni ng 0.22 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : 0.09 < 1. 00, dus:
- Stijfheid : 3.9 mMm < 21.3 mm dus:
- Coot steun : geen steun nodi g voor eind-goot.
- Cordingen:
1 - kl asse 4
- sterkte : 0.28 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.28 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.28 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0.09 < 1. 00, dus:
2 - klasse : 4
- sterkte : 0.21 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.21 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.21 < 1. 00, dus:
stijfheid 0. 07 < 1. 00, dus:

Randf underi ng:

- Monent rand vert: 62430 Nm > 1.0 * 3383 Nm dus:

- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):

- Momenten NBM : 14181 Nm < 39211 Nm dus:

- Monenten OBM: -8582 Nm < 6062 Nm dus:

- Verticaal ] 23350 N | < 76173 N, dus:

- Hori zont aal : 2799 N < 3596 N, dus:

- Zetting : 0.072 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:

- Sterkte : 70 N m#< 191 NNmm?, dus:

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA
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Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel : Kopgevel s - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

6.7.8 B.C.8: cl1) Dead load + Services + Crop + repair/i

Kopgevel :
- Goot kol om
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte : 0.12 < 1. 00, dus:
- Spanni ng 0.12 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : 0.09 < 1. 00, dus:
- Stijfheid : 1.3 mm < 21.3 mm dus:
- Coot steun : geen steun nodi g voor eind-goot.
- Cordingen:
1 - kl asse 4
- sterkte : 0. 00 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0. 00 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0. 00 < 1. 00, dus:
2 - klasse : 4
- sterkte : 0.00 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.00 < 1. 00, dus:
stijfheid 0. 00 < 1. 00, dus:

Randf underi ng:
- Mrnent rand vert: 62430 Nm > 1.0 * 3801 Nm dus:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):

- Momenten NBM : 16883 Nm < 39211 Nm dus:

- Monenten OBM: -16136 Nm < 6062 Nm dus:

- Verticaal ] 33870 N| < 76173 N, dus:

- Hori zont aal : 373 N < 3596 N, dus:

- Zetting : 0.079 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:

- Sterkte : 8 Nmt< 191 NNmm?, dus:

N.B. NBM = Kantel stabiliteit bij neerwaarts bezw j knodel
OBM = Kantel stabiliteit bij opwaarts bezw j knpdel
(zie TNO rapport 93- CON- R0304)

nci dent actions

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 90

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onder deel : Kopgevel s - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

6.8 OVERZI CHT BELASTI NGEN OP DE FUNDERI NG

Overzicht bel astingen op de randfundering in rekentoestand, tussen haakjes in gebruikstoestand.
Bel asti ngen op de betonnen randfunderi ng:

- Hart op Hart afstand gevel kol onmen: 3200 nmm

- Hart op Hart afstand poeren : 3200 nm (hel e kol omaf st and)

6.8.1 B.C.1: a0) Dead |load + Services + Snow (wi thout snow renoval)

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvk = 5577 N (2528 N)
- Eigen gewi cht van de kopgevel goot kol om Feg. kg = 375 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) d = 2588 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 3200 mMmm Rf = 373 N (373 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 3200 rm Fhrd = 373 N

6.8.2 B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvk = 2582 N (2528 N)
- Eigen gewi cht van de kopgevel goot kol om Feg. kg = 375 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) Qd = 2588 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 3200 mMmm Rf = 3823 N (3073 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 3200 rm Fhrd = 3823 N

6.8.3 B.C. 3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvk = 6469 N (5577 N)
- Eigen gewi cht van de kopgevel goot kol om Feg. kg = 375 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) Qd = 2588 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 3200 mm Rf = 381 N (373 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 3200 rm Fhrd = 381 N

6.8.4 B.C. 4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvk = -947 N (-526 N)
- Eigen gewi cht van de kopgevel goot kol om Feg. kg = 375 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) Qd = 2588 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 3200 nm Rf = 2012 N (1600 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 3200 rm Fhrd = 2012 N

6.8.5 B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down w nd)

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvk = -947 N (-526 N)
- Eigen gewi cht van de kopgevel goot kol om Feg. kg = 375 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) Qd = 2588 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 3200 mMmm Rf = 2012 N (1600 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 3200 nrm Fhrd = 2012 N

6.8.6 B.C.6: bl) Dead load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvk = 1029 N (1008 N)
- Eigen gewi cht van de kopgevel goot kol om Feg. kg = 375 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) Qd = 2588 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 3200 mm Rf = 3544 N (2799 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 3200 nrm Fhrd = 3544 N

6.8.7 B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone G

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvk = -4999 N (-3703 N)
- Eigen gewi cht van de kopgevel goot kol om Feg. kg = 375 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) Qd = 2588 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 3200 nm Rf = 2012 N (1600 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 3200 rm Fhrd = 2012 N

6.8.8 B.C.8: cl1) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvk = 14376 N (11528 N)
- Eigen gewi cht van de kopgevel goot kol om Feg. kg = 375 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) Qd = 2588 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 3200 nmm Rf = 429 N (373 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 3200 nm Fhrd = 429 N
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6.8.9 Sumary of |oads at foundation:

Fvk

Span
Column

Soil level
’V

Tabl e: Foundation forces gable end, type concrete beam

____________ o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m——m ==
Tabl e | Load V Load V[N Load H Load H Load H
Gabl e end | Fvk ULS Fvk+Fegk Fhk ULS Rf ULS Fhrd ULS
Conbi nati on | [N ULS [N] [N [N [N
------------ R - L1103 [ ] e
BC1 | 5577 0 17 373 373
BC2 | 2582 0 2015 3823 3823
BC3 | 6469 0 20 381 381
B4 | -947 0 2010 2012 2012
BC5 | - 947 0 2010 2012 2012
BC6 | 1029 0 1237 3544 3544
BC7 | - 4999 0 995 2012 2012
BC8 | 14376 0 45 429 429



Dinsdag 2 novenber 2021 - 8:42

Bedrijf: PELECON, CK-210-7
Proj ect: nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Best and: 21-357_nb- kwekeri j - kwakel wei . ckd

De controle is uitgevoerd net CASTA/ Kassenbouw versie 3.10 SP5

—

AN LIPS e TSI ]

721 JGEVELS

Kasgegevens:

- Kastype . Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m

- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)

- Vakmaat (V) : 450 m

- Kol onmhoogte (h) : 3.20m

- Randfundering . stortbeton 400 *200 nm

- Funderi ngstype : niet-onderheide fundering (op staal)
- Grondsoort : Kl ei NPR3860

De navol gende rapportage van de CASTA control eberekeni ng van de zijgevels en de gevel fundatie
van een kas is in overeenstenm ng net de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende speci fi eke Nederl andse bouwnor nen, waarnee i s vol daan
aan de van toepassing zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 mis nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1992 Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies
* NEN-EN 1992-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN- EN 1992-1-3: Geprefabriceerde betonnen el ementen en constructies
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
* NEN-EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
- NEN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechni sch ontwerp
* NEN 9997-1: Al genene regels
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de zijgevels wordt verwezen naar TNO rapport: BI-92-0063*
"Rekenregel s voor de draagconstructie van kop- en zijgevels van Venl owar enhui zen en Breedkapkassen",
Del ft/1992.

Voor een toelichting op de berekening van de poeren wordt verwezen naar TNO rapport: 93- CON- R0O304
"Rekenregel s voor de di mensionering en de controle van de poeren van de kol omren, schoorvakken en
portaal spanten voor Venl o-war enhui zen en Breedkapkassen vol gens NEN 3859", Del ft/ 1993

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaar dt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA Kassenbouw.
Het programma CASTA Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng met en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer infornatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnermen net TNO (088 8663460).



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : Zijgevels - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

7.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:

(Tussen haakjes is per itemhet numrer van de maat gevende B.C.

Zi j gevel :
- Spant kol om

- Sterkte (B.C.2) 0. 40 < 1. 00,

- Spanning (B.C.2) 0. 38 < 1. 00,

- Stabiliteit (B.C.2) 0. 38 < 1. 00,

- Stijfheid (B.C.2) 6.5 nm < 21.3 mm
- Grding 1 (B.C.2):

- Sterkte 0.77 < 1. 00,

- Spanni ng 0.77 < 1. 00,

- Stabiliteit 0.77 < 1. 00,

- Stijfheid 0.23 < 1. 00,
Randf underi ng:
- Monentcap.vert (B.C.7 ) : 21604 Nm > 1.0 * 6785 Nmdus:

Kantel stabiliteit fundatie:

- Mnenten (B.C.2) n: 18510 Nm < 23158 Nm

- Verticaal (B.C.3) :| 45534 N| < 45597 N,

- Horizontaal (B.C.2) : 5070 N < 9787 N,

- Zetting (B.C.2) : 0.083 m < 0.100 m
Haar spel d poeren:

- Sterkte (B.C.2) : 163 N m# < 191 N mm#,

7.1.1 Eindconcl usie(s):

De zijgevels voldoen qua sterkte/stabiliteit/stijfheid

bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

De zijgevel fundati e vol doet qua sterkte en kantelstabiliteit

Spant kol om ( RHBK100*100*3. 0 nm S235 (EN10219))
Gor di ngen:

1 U100*50*2. 00
2 U100*50*2. 00

1525 doorgaande |igger
3050 doorgaande |igger

bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

Randf undering (RH400*200, C20/25 (B25))
Poer en ( BPRD740*1300)
Haar spel d (2*RD12- FeB220)

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:
dus:
dus:
dus:

dus:

gegeven.)
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7.1.2 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w thout snow renoval)

- B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.7: cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions

- Met nadruk wordt erop gewezen, dat de TOG kopgevel kol om ook npet vol doen aan de control e van
de "gewone" TOG kol om

- De hoekkol omren zijn niet apart gecontrol eerd. Lokal e effecten zoals bijvoorbeeld het toepassen
van gewasdr aadbogen kunnen extra bel astingen veroorzaken (zie TNO-rapport BI-92-0063*).

- Met nadruk wordt erop gewezen, dat de zijgevel spantkol om 66k noet vol doen aan de controle
van de "gewone" spantkol onmen.

- Als gevolg van uitzetting en krinp van de zijgevels door tenperatuursw sselingen kan het
bij relatief |lange kassen (£ 180 m) nodig zijn over een relatief grote lengte extra "smal" gl as
in de beide uiteinden van de zijgevels toe te passen. Het precieze aantal is afhankelijk van de
kol omhoogt e van de kas, de gordi ngafstand, de gl asafneti ngen, de speling en het toegepaste
goot profiel.
Het onderdeel CASTA/ Tui nbouwgl as geeft advi ezen over de positie van de schoren over de precieze
gl asinvul ling van de gevels, berekend aan de hand van de Europese Kassenbouwnor m EN13031.

- Bij controle van de draagkracht en de zetting van de grond vol gens NEN 6740
en NEN 6744 is uitgegaan van een vol |l edi g gedrai neerde toestand, vol gens
artikel 5.2.3. van NEN 6744. In geval van een ongedrai neerde toestand, of
een niet-volledig gedrai neerde toestand, dient een grondnechani sch of
geot echni sch advi seur ingeschakeld te worden.
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7.2 1 NVOERGEGEVENS

7.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m
- Vakmaat (V) : 450 m

- Kol onhoogt e gevel : 3.20m

- Kaslengte (L) : 45.0m

- M ninum aantal aaneengesl ot en overspanni ngen (y-richting): 4

7.2.2 Overige gegevens van de kas:

- Dekhelling (alfa) : 30.0 graden

- Funderingshoogte (fh) : 300 mm

- Funderi ngstype : niet-onderheide fundering (op staal)
- Spant hoogte (hspant) : 450 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mMm

- d asbreedte dek (bd) : 1125 mm

- G asbreedte kopgevel (bkg): 800 mm

- dasbreedte zijgevel (bzg): 750 mm

7. 2.3 Kol omren:

- Profiel : RHBK100*100*3. 0
- Staal soort kol ommen : S235 (EN10219)
- Lengte kol om : 3200 mm

7.3 Cegevens van de zij gevel S:
- Spant t kol om (sk) RHBK100* 100*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Tabel net gordingprofielen: 2x hoh max 1525 nm (af stand | aatste tot goot 150 nm)

Profi el positie oplegging steun Kkip
1 U100*50*2.00, S235 (EN10219) 1525 door gaande |igger nee ja
2 U100*50*2. 00, S235 (EN10219) 3050 doorgaande |igger nee ja

- Control eberekeni ng gordi ng net nornaal krachten uit:
- koppel profiel schoorvak: nee

- gewasdr aadboog : niet aanwezig
- regenleiding aan draad : niet aanwezig
- belichting aan draad : niet aanwezig

7.4 CGegevens van de funderi ng van de zijgevels:
- Randfundering : RH400*200 (C20/25 (B25))
- Aantal staven boven 1
- Dianeter bovenwapening: RD8 - FeB500
- Randaf st and bovenkant : 50 nm
- Randaf stand zij kant 92 mm
- Aantal staven onder 1
- Dianeter onderwapening: RD8 - FeB500
- Randaf st and onderkant : 65 mm

- Randaf stand zij kant 92 mm
- Staafpositie verticaal : +/- 10 mmtolerantie
- Staafpositie horizont aal +/- 10 mmtolerantie
- Poeren : BPRD740* 1300 nmm (559 liter beton)
- Haarspel d poeren . 2*RD12- FeB220
- Mn.afstand tot randen : 55 mm
- Tolerantie randafstand : 10 nmm
- Ho.h afstand : 4500 nm (hel e kol omaf st and)
- Grondsoort : Kl ei NPR3860

7.4.1 Eigen gew cht van diverse kasonderdel en:

- Dek (qdek) : 140 N n® grondoppervl ak
- Coot (Qgoot) : 70 N'm
- Spant (Fspant le rij) : 2764 N

- Spant (Fspant 2e rij) : 2764 N



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : Zijgevels - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

7.4.2 CGegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

7.4.3 Bel astingen:
De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;

- Basic wind velocity : V50 = 27.0 n's reference V15 = 24.9 s
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : C = 1.000

Type kasdekomhul I'i ng : Single-layer: 4 mm Soda |ine glass

Tenper at uur onder kasdek: N et verwarnd
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja
Af wat eri ng smel twater snel en ongehinderd: Ja
- Reference period . Rf =15 year
- Seism sche respons . Europe
- Seismsche versnelling : AgR = 0.000 x g m sec?
(Ref erence: TRC=475 years, n=50years, 10% exceedence)
- Seism sche ontwerpfactor: gs = 1.30
- W ndstuwdruk (qwi nd) : 533 N nt dekoppervl ak
(N.B.: Nokhoogte: H = 0.300 + 3.200 + 0.5 * 3.200 * tan 30° = 4.424 m
Gebouwhoogte: 4.424 m Eff.hoogte: ze = 4.424 m
- Sneeuwbel asting (gqsneeuw) : 423.5 N nt grondoppervl ak

- Installaties : 100 N/ n* grondoppervl ak
- Hangende teel t goot : 0 N nt grondoppervl ak
- Installaties totaal : 100 N/ n* grondoppervl ak
- CGewasbel asting (qgewas) 00 = Max( O , 0 ) N/ nt grondoppervl ak

- CGewasbel asting winter 0 N/ n? grondopper vl ak

| D
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7.5 Bel astingen op de zijgevels:

- CGevel (qgevel) : 130 N/ nt gevel oppervl ak

- Vert.belast. servicerail : 1800 kg

Er is bij de berekening van de zijgevel s geen rekeni ng gehouden net:
- Lei di ngen opgehangen aan de zijgevels.

- Cewasdr aden.

- Scher ndr aden.

- Trekdraden voor de hijsverwarmnm ng.

- Regenl ei di ngdr aden.

- Spandraden voor het ophangen van de belichting.
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7.

7.

6

GEGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

.1 Gegevens over de Europese kassenbouwnorm

NEN- EN 13031: 2020: CCl G eenhouse NL;
Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 m's net Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 nis
Karateri stieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N op de grond (50 jaar)

.2 W ndbel asti ng:

Ref erence wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
Return period cref =15

Shape par anet er K1 = 0.234 ;
Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z

00 m zmin = 4.000 m
.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

— o>
>

0.
0.
0

J
1
o

Kr = 0.19*(z0/zO0l |

Ref erence wind velocity (for ref.nmn = 15 years):

+ +0.5
| 1 - KL *In( 1 /ref) |

Vref = Vref.50 *| ---------mmmmoaoo | =24.935 nis

Hei ght ridge : 0.300 + 3.200 + 0.5*3.200*tan30°
Ref erence hei ght : ze = 4.424 m (ze = Height ridge
Roughness coéffici ént . cr(ze)
Topogr aphy coéfficiént . co(ze)
Tur bul ence coéfficiént o ki

Tur bul ence intensity clv(ze)

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +

4.424 m

buil ding height = 4.424 m

0. 648
1. 000
1. 000
(Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.323

Exposure coéfficiént . ce(ze) cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * Iv(ze)) = 1.370

Ref erence wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N n?

Peak velocity : Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.370 0.5 * 24.935 =29.2 ms
Mean wi nd pressure . gref = ce(ze) * g = 532.522 Nt

1): geen reductie vol gens Eurocode: Cdi m|oodrecht = 1.00, Cdimparallel = 1.00



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 99

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : Zijgevels - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

7.6.3 Sneeuwbel asti ng:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 423.5 N nt grondoppervl ak (zonder afsnelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow | oad (load on the roof projected on the ground):
gs = RF*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 1.000 * 700.0 = 423.5 Nnt 1)

7.6.3.1 Calculation of the thernal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with |SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow |l oad on the ground : Sk = 700.0 N nt

- Roof angle :a = 30°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Niet verwarnd

- Air tenperature outside (at snow event) . Te > -8 °C

- Screen systemis open 1 yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |inme gl ass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 Wn?*K (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance . Rse = 0.04 MKW

- Uo value of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219 N n?
- Skmax in the & Calcul ation : Skmax = m n(Skn, Li m Skn) = mi n( 700*0. 756, 70219)

Basic nelt factor ¢, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500)~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 1.000 (incl. corrections)

Corrections for Gt depending on paraneters:

- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.0*Ct
- Upper linmt & <= 1.0

- Lower limt & > 0.2 * cos(a)
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erzocht e bel asti ngconbi nati es:
: a0) Dead |oad +
all) Dead | oad +
a2l) Dead Load +
bl) Dead load + Wnd (Cpi
bl) Dead load + Wnd (Cpi
bl) Dead load + Wnd (Cpi
cl) Dead load +
Conbi nati es voor dekroeden:
Rl : al2) Dead | oad
R2 : a2l1) Dead Load +
R3 : bl) Dead |load + Wnd (Cpi
R4 : cl1) Dead |load +
Conbi nati es voor de goot:
Gl : a0) Dead |load +
& : all) Dead | oad + Services
&3 : al2) Dead |l oad + Services
G4 : a2l) Dead Load + Services
G5 : d2) Dead Load + Services
G5 : dl) Dead Load + Services
G7 : d3) Dead Load + Services

nb. kwekeri j

Kwakel wei
CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Katwijk a/d Rijn

Zijgevel s - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

Services + Snow (without snow renoval)
Services + Wnd + Crop
Servi ces + Snow + Psi_Crop

positive, Cpe 1st bay up wi nd)
positive, Cpe 1st bay down w nd)
negative, Cpe 1st bay up wi nd)

Services + Crop + repair/incident actions

+ Services + Wnd
Servi ces + Snow + Psi _Crop

positive, Cpe 1st bay down wi nd)

Services + Crop + repair/incident actions

+

+
+
+
+
+

Snow (wi t hout snow renoval)

Wnd + Crop

W nd

Snow + Psi_Crop

Psi _Snow + Psi_Crop + Seismic
Psi _Snow + Seisnic

Psi_Crop + Seisnic
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7.6.5 Tabel 7: Afgeleide belastingsfactoren in rekentoestand
en tussen haakj es in gebrui kstoestand:

B e e N T T N T NN +
| ref] Gl | & | QA | Q I @ (. | AKR2 |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|BC| Eigen ge- | Instal- | Wnd- | Sneeuw | Gewas- | Transport | Aar dbevi ng |
| | wicht dek | laties | belasting |belasting | Bel asti ng | bel asti ng | AgR = 0. 000 |
| |a= 140 N'n? | 100 N'n? |a= 533 N/nt |a= 423 Nnt |a= O Nn? |a= 6000 N | |
| | b= ON |+ 0O Nnt |b=533 NNnt |b= 423 Nnt |b= 0 Nnt |b= 1250 N | |
| | |= 100 N/n? |c= 533 Nnt |c= O Nn? | | | [Sd] |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|1 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|b 1.00(0.00)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|2 | 1.02(1.00)|] 1.02(1.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|3 | 1.02(1.00)| 1.02(1.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)|b 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|4 | 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|5 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|6 | 1.02(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|7 | 1.15(1.00)| 1.15(1.00)|] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00) |
B e e N T T N T NN +
Gl = Dead | oad: [a]roof; [b]pernanent

@& = Services : [a]load on truss; [b]permanent

QL = Wnd Load: [a]excl.Cdim (gables); [blgutter direction (crosses); [c]span direction (trellis, colum)
@ = Snow load: [a]incl. Ct=1.000; [b]exeptional Ct=1.0; [c]Accidental

@B = Crop Load: [a] max season; [b]max w nter

@ = Transport incidental: [a]on roof; [b]inside

Hori zont al e wi ndbel asting van het kasdek.

De som van horizontal e wi ndbel asti ng van het gehel e kasdek | oodrecht op de nokrichting (0 deg) mag
wor den berekend met de horizontal e kracht van de eerste 2 kappen uit tabel B3 van EN13031-1,

plus vanaf de derde kap el ke kap een horizontal e kracht bepaald nmet alleen de krachtcoéfficiént
Cfr,1 werkend op de kaphoogte (=vertical e afstand goot tot nok).

De krachtcoéfficiént is afgeleid van wi ndtunneltesten voor kassen en is exclusief CsCd

(zie publicatie "Equivalent static wind | oads on large multi-span duo-pitch greenhouses").

Paraneters for calculating the wind coefficients (See EN31031)

- Height fromground level to top © He = 4424 mm

- Height fromground level to gutter : hs = 3500 mm

- Max (0.75%*He, h) : h = 3500 mm

- Roof angle . alpha = 30.0 °

- Greenhouse Wdth . W= 51200 mm Ratio h/W = 0.0684
- Greenhouse | ength . L = 45000 mm Ratio h/L = 0.0778
- Bay width gutter to gutter . S = 3200 mm Ratio h/S = 1.0938
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7.7 OVERZI CHT BEREKENI NGSRESULTATEN PER BELASTI NGGEVAL:

7.7.1 B.C.1: a0) Dead |load + Services + Snow (w thout

Zi j gevel :
- Spant kol om
- Doorsn.klasse : 1
- Sterkte : 0. 07 < 1. 00, dus:
- Spanni ng 0. 08 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit 0.11 < 1. 00, dus:
- Stijfheid 0.0 Mmm < 21.3 mMm dus:
- Cordingen:
1 - kl asse 4
- sterkte : 0. 00 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0. 00 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0. 00 < 1. 00, dus:
2 - kl asse 4
- sterkte : 0.00 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.00 < 1. 00, dus:
stijfheid 0. 00 < 1. 00, dus:

Randf underi ng:

- Monent rand vert: 21604 Nm > 1.0 * 5913 Nm dus:

- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):

- Momenten NBM : 11019 Nm < 23158 Nm dus:

- Monenten OBM: -10831 Nm < 12025 Nm dus:

- Verticaal :] 33316 N| < 45597 N, dus:

- Hori zont aal : 55 N < 9787 N, dus:

- Zetting : 0.083 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:

- Sterkte : 3 Nmt< 191 NNmm?, dus:

snow renoval )

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
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7.7.2 B.C.2: all) Dead |load + Services + Wnd + Crop
Zi j gevel :
- Spant kol om

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte 0. 40 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0. 38 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit 0. 38 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid 6.5 mm < 21.3 mm dus: vol doet .
- Cordi ngen:
1 - klasse 4
- sterkte : 0.77 < 1. 00, dus: vol doet .
- spanni ng 0.77 < 1. 00, dus: vol doet .
- stabiliteit 0.77 < 1. 00, dus: vol doet .
- stijfheid : 0.23 < 1. 00, dus: vol doet .
2 - kl asse 4
- sterkte : 0. 46 < 1. 00, dus: vol doet .
- spanni ng 0. 46 < 1. 00, dus: vol doet .
- stabiliteit 0. 46 < 1. 00, dus: vol doet .
- stijfheid 0.14 < 1. 00, dus: vol doet .
Randf underi ng:
- Monent rand vert: 21604 Nm > 1.0 * 6039 Nm dus: vol doet.
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 18510 Nm < 23158 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -1270 Nm < 12025 Nm dus: vol doet .
- Verticaal :] 30162 N| < 45597 N, dus: vol doet .
- Horizont aal : 5070 N < 9787 N, dus: vol doet .
- Zetting : 0.083 m < 0. 100 dus: vol doet .

- Haarspel d poeren:
- Sterkte : 163 N m#< 191

< 3
E

dus: vol doet.
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7.7.3 B.C. 3: a2l1) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop
Zi j gevel :
- Spant kol om

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte 0.08 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanni ng 0. 09 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit 0.13 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid 0.0 mMm < 21.3 mm dus: vol doet .
- Cordi ngen:
1 - klasse 4
- sterkte : 0.00 < 1. 00, dus: vol doet .
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
- stabiliteit 0.00 < 1. 00, dus: vol doet .
- stijfheid : 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
2 - kl asse 4
- sterkte : 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
- stabiliteit 0. 00 < 1. 00, dus: vol doet .
- stijfheid 0.00 < 1. 00, dus: vol doet .
Randf underi ng:
- Monent rand vert: 21604 Nm > 1.0 * 6039 Nm dus: vol doet.
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM : 15153 Nm < 23158 Nm dus: vol doet .
- Monenten OBM: -14708 Nm < 12025 Nm dus: vol doet .
- Verticaal i 45534 N| < 45597 N, dus: vol doet .
- Horizont aal : 131 N < 9787 N, dus: vol doet .
- Zetting : 0.083 m < 0. 100 dus: vol doet .

- Haarspel d poeren:
- Sterkte : 4 N m#< 191

< 3
E

dus: vol doet.
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7.7.4 B.C.4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

Zi j gevel :
- Spant kol om
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.19 < 1. 00, dus:
- Spanni ng : 0.19 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : op trek bel ast dus:
- Stijfheid : 2.8 mm < 21.3 mm dus:
- Cordi ngen:
1 - klasse : 4
- sterkte : 0.34 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.34 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.34 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0.10 < 1. 00, dus:
2 - kl asse 4
- sterkte : 0.20 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.20 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.20 < 1. 00, dus:
- stijfheid 0. 06 < 1. 00, dus:
Randf underi ng:
- Monent rand vert: 21604 Nm > 1.0 * 5913 Nm dus:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 11750 Nm < 23158 Nm dus:
- Mnenten OBM: -1118 Nm < 12025 Nm dus:
- Verticaal i 19621 N| < 45597 N, dus:
- Horizont aal : 3127 N < 9787 N, dus:
- Zetting : 0.077 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:
- Sterkte : 101 N mmt< 191 Nmm#, dus:

vol doet .
vol doet .
vol doet
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
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7.7.5 B.C.5: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down w nd)

Zi j gevel :
- Spant kol om
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0.19 < 1. 00, dus:
- Spanni ng : 0.19 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : op trek bel ast dus:
- Stijfheid : 2.8 mm < 21.3 mm dus:
- Cordi ngen:
1 - klasse : 4
- sterkte : 0.34 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.34 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.34 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0.10 < 1. 00, dus:
2 - kl asse 4
- sterkte : 0.20 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.20 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.20 < 1. 00, dus:
- stijfheid 0. 06 < 1. 00, dus:
Randf underi ng:
- Monent rand vert: 21604 Nm > 1.0 * 5913 Nm dus:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 11750 Nm < 23158 Nm dus:
- Mnenten OBM: -1118 Nm < 12025 Nm dus:
- Verticaal i 19621 N| < 45597 N, dus:
- Horizont aal : 3127 N < 9787 N, dus:
- Zetting : 0.077 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:
- Sterkte : 101 N mmt< 191 Nmm#, dus:

vol doet .
vol doet .
vol doet
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
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7.7.6 B.C.6: bl) Dead load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

Zi j gevel :
- Spant kol om
- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte : 0. 39 < 1. 00, dus:
- Spanni ng : 0. 37 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit : op trek bel ast dus:
- Stijfheid : 6.3 mm < 21.3 mm dus:
- Cordi ngen:
1 - klasse : 4
- sterkte : 0.77 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0.77 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.77 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0.23 < 1. 00, dus:
2 - kl asse 4
- sterkte : 0. 46 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 46 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0. 46 < 1. 00, dus:
- stijfheid 0.14 < 1. 00, dus:
Randf underi ng:
- Monent rand vert: 21604 Nm > 1.0 * 6039 Nm dus:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 14832 Nm < 23158 Nm dus:
- Mnenten OBM: 269 Nm < 12025 Nm dus:
- Verticaal 1] 22206 N| < 45597 N, dus:
- Horizont aal : 4441 N < 9787 N, dus:
- Zetting : 0.077 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:
- Sterkte : 143 N mmt < 191 Nmm#, dus:

vol doet .
vol doet .
vol doet
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
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Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : Zijgevels - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

7.7.7 B.C.7: cl1) Dead load + Services + Crop + repair/i
Zi j gevel :
- Spant kol om

- Doorsn.klasse : 1

- Sterkte 0. 06 < 1. 00, dus:
- Spanni ng 0. 07 < 1. 00, dus:
- Stabiliteit 0.10 < 1. 00, dus:
- Stijfheid 0.0 mMm < 21.3 mm dus:
- Cordi ngen:
1 - klasse 4
- sterkte : 0.00 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0.00 < 1. 00, dus:
- stijfheid : 0. 00 < 1. 00, dus:
2 - kl asse 4
- sterkte : 0. 00 < 1. 00, dus:
- spanni ng 0. 00 < 1. 00, dus:
- stabiliteit 0. 00 < 1. 00, dus:
- stijfheid 0.00 < 1. 00, dus:
Randf underi ng:
- Monent rand vert: 21604 Nm > 1.0 * 6785 Nm dus:
- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asting):
- Monenten NBM: 13006 Nm < 23158 Nm dus:
- Momenten OBM: -12818 Nm < 12025 Nm dus:
- Verticaal ] 39379 N| < 45597 N, dus:
- Horizont aal : 55 N < 9787 N, dus:
- Zetting : 0.083 m < 0.100 m dus:
- Haarspel d poeren:
- Sterkte : 2 Nmt< 191 Nmm#, dus:

N.B. NBM = Kantel stabiliteit bij neerwaarts bezw j knodel
OBM = Kantel stabiliteit bij opwaarts bezw j knodel
(zi e TNO rapport 93- CON- R0304)

nci dent actions

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
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7.8 OVERZI CHT BELASTI NGEN OP DE FUNDERI NG

Overzicht bel astingen op de randfundering in rekentoestand, tussen haakjes in gebruikstoestand.
Bel asti ngen op de betonnen randfunderi ng:

- Hart op Hart afstand gevel kol onmen: 4500 nmm

- Hart op Hart afstand poeren : 4500 nm (hel e kol omaf st and)

7.8.1 B.C.1: a0) Dead |load + Services + Snow (wi thout snow renoval)

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvg = 21278 N (9082 N)
- Eigen gewi cht van de zijgevel spant kol om Feg.zs = 289 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) @d = 2336 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 4500 nm Rf =0 N (0 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 4500 nm Fhrd = 131 N

7.8.2 B.C.2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvg = 5853 N (6398 N)
- Eigen gewi cht van de zijgevel spant kol om Feg.zs = 289 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) d = 2336 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 4500 nm Rf = 4400 N (3451 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 4500 nm Fhrd = 6451 N

7.8.3 B.C. 3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvg = 24825 N (21278 N)
- Eigen gewi cht van de zijgevel spant kol om Feg.zs = 289 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) d = 2336 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 4500 nm Rf =0 N (0 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 4500 nm Fhrd = 153 N

7.8.4 B.C.4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvg = -6998 N (-4151 N)
- Eigen gewi cht van de zijgevel spant kol om Feg.zs = 289 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) @d = 2336 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 4500 nm Rf = 1955 N (1534 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 4500 nm Fhrd = 3997 N

7.8.5 B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down w nd)

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvg = -6998 N (-4151 N)
- Eigen gewi cht van de zijgevel spant kol om Feg.zs = 289 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) d = 2336 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 4500 nm Rf = 1955 N (1534 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 4500 nm Fhrd = 3997 N

7.8.6 B.C.6: bl) Dead load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvg = -3786 N (-1735 N)
- Eigen gewi cht van de zijgevel spant kol om Feg.zs = 289 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) @d = 2336 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 4500 nm Rf = 4400 N (3451 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 4500 nm Fhrd = 5653 N

7.8.7 B.C.7: cl1) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions

- Vert. puntlast goot-kolomtpv fundering Fvg = 18151 N (15144 N)
- Eigen gewi cht van de zijgevel spant kol om Feg.zs = 289 N

- Vert. lijnbelasting eigen gewicht gevel (incl. beton) @d = 2336 N m

- Hor. gevel bel asting per gevel kol om hoh= 4500 nm Rf =0 N (0 N)
- Hor. belasting bij de poeraansluiting hoh= 4500 nrm Fhrd = 63 N
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7.8.8 Sumary of |oads at foundation

Tabl e: Foundation forces side wall, type concrete beam

____________ e

Tabl e | Load V Load V[N Load H Load H Load H

Si de wal | | Fvk ULS  Fvk+Fpsk+ Fhk ULS Rf ULS Fhrd ULS

Conmbi nation | [N Fegk ULS [N [N [N

———————————— A - L1 [+11 L] g
BC1 | 23475 23800 131 0 131
BC2 | 7483 7202 2051 4400 6451
BC3 | 27074 27412 153 0 153
BC4 | -5410 - 5695 2042 1955 3997
BC5 | -5410 - 5695 2042 1955 3997
BC6 | -1931 -1989 1254 4400 5653
BC7 | 20648 20997 63 0 63

Span
Column

Soil level
L

| D
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Dinsdag 2 novenber 2021 - 8:42

Bedrijf: PELECON, CK-210-7
Proj ect: nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn

( CASTA/ Kassenbouw versie 3.10 SP5)

SAMENVATTI NG GECONTROLEERDE PROFI ELEN

Orschrijving :
Wer kvoor ber ei der: SE

Best and : 21-357_nb- kwekerij - kwakel wei . ckd
Laat st bewaard : 02-11-2021 08: 39 I D: BwDl Bus AAGQACAAC AEQAVWAPCA
Kasgegevens:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m
- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)

- Vaknmaat (V) : 4.50m

- Kol onhoogte (h) : 3.20m

- Kaslengte (L) : 450 m

- Aantal (nstab) : 2

- Spant hoogte (hspant) : 450 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mMm

- Dekhelling (alfa) . 30.0°

Cont r ol eover zi cht kasonder del en.

1 2D Tralieligger (standaard) vol doet.

Not e:

+----Onderdelen:------- +---- alle tralies:------- +

| Bovenrand | RHBK100*40*4.0 S235 |

| Onderrand | RHBK100*40*4.0 S235 |

| Drukdi agonaal | 5x VKBK35*3. 0 S235 |

| Trekdi agonaal | 5x VKBK35*3. 0 S235 |

| - verbinding | Gezaagd 2-zijdige |las |

| Gootverticaal | RHBK100*50*3. 0 S235 |

| Strip in eerste veld | ST100*10.0 S235 |

| Bouten bovenrand | 1xM4-8.8 |

| Bouten onderrand | 1xML6-8.8 |

| Ei ndpl aten bovenrand | ST100*12.0 schotje |

| Ei ndpl aten onderrand | ST100*12.0 |

L e e e e eemeeeeaaaas +

+--- Onderdelen --------- +--- algenmeen --------ccoiinii i +
| Opzet kol om | RHBK80*50*3.0 S235 gat 40 x30 mm |
| - Omschrijving | zonder certificaat |
| - Veerstijfheid Nmrad | Rotatie=5000 horizontaal =6000 |
| Goot staal | min. eigenschappen |
| - Stijfheid cnE4 | 1y=52.917 1z=26.458 |
E S e NN e +

2 Kol onmen en fundatie vol doen

Not e:

+----Onderdelen:--------- +--- mddenvelden --------------------------- +
| Kol ommen h=3.20 m | RHBK100*100*3.0 S235 (EN10219) |
| Poeren d=100 nmm(467 1)| BPRD1000*600 |
B o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmemmmaeeeaa—a +

3 Stabiliteitsverbanden en fundatie in gootrichting vol doen:
Not e:
+--- Onderdelen --------- +--- schoorvakken ----------------ooo +
| Kol ommen h=3.20 m | RHBK100*100*3.0 S235 (EN10219)
| Bovenl. koppel bal ken | RHBK50*50*2.0 S235 (EN10219)
| Tussenl . koppel bal ken | RHBK50*50*2.0 S235 (EN10219)
| Schoren | RD10.0 S235 (EN10219)
| I
| |

onder | . koppel bal ken RHBK80*80*6. 0 S235 ( EN10219)
Poeren (539 1) BPRDO30* 800



Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel :

Bedrij f PELECON, CK-210-7

4 Kopgevel s en fundatie vol doen:
Not e:

oo -

Onderdelen --------- +
Goot kol om
Gor di ngen

- wapeni ng boven/ onder
Poeren (570 1)

I [
I |
I [
| Randfundering |
I [
I |
I [

- haarspeld
B +
n.b. g = gesteund profiel;
k = gesteund profiel;

--- Kopgevels -------mmmmmm o
RHBK100*100*4. 0 S235 (EN10219)
1 U80*40*3.00 S275 h=1525 door gaand
2 UB0*40*3.00 S275 h=3050 door gaand
RH400* 220 C20/ 25 (B25)
2RD10 - FeB500 / 2RD10 - FeB500
BPRD1100* 600
2*RD12- FeB220
geen nor maal kracht in gording
ki pcontrol e ni et maatgevend

5 Zijgevel s en fundatie vol doen:
Not e:

oo -

Onderdelen --------- +
Zi j gevel spant kol om
Gor di ngen

Poeren (559 1)
haar spel d

I I
I |
I I
| Randfundering |
| - wapeni ng boven/onder |
I |
I I

+

gesteund profiel;
gesteund profiel;

--- Zijgevels -----mm o
RHBK100*100*3. 0 S235 (EN10219)
1 U100*50*2.0 S235 h=1525 door gaand
2 U100*50*2. 0 S235 h=3050 door gaand
RH400* 200 C20/ 25 (B25)
1RD8 -FeB500 / 1RD8 - FeB500
BPRD740* 1300
2*RD12- FeB220
geen nor naal kracht in gording
ki pcontrol e ni et maatgevend

| D
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nb kwekerij Kwakelwei
te Katwijk ad Rijn

Constructieschetsen

2D tralieligger (standaard)

- fictief getekende diagonalen

1e diagonaal druk
van toepassing

Statische berekening

|taa|: Nederlands

le diagonaal trek
niet van toepassing

/\L
— | |
1 5 11 ! !
cva el Svavav
7 ! /
2 5 : I
o i “ |
9 1 ; :
1 bovenrand S235 RHBK 100/40/4
2 onderrand S235 RHBK 100/40/4
aantal diagonalen per kap 8 stuk(s)
3 drukdiagonalen S235 RHBK 35/3
4 trekdiagonalen S235 RHBK 35/3
plaatsing 1le diagonaal druk
5 diagonaal - aansluiting (las) gezaagd 2 zijdig
verstijfde verbinding nee
capaciteit -
drukdiagonalen (las)
excentriciteit 0mm
keeldoorsnede 4 mm
trekdiagonalen (las)
excentriciteit 0mm
keeldoorsnede 4 mm
6 gootverticaal S235 RHBK 100/50/3
7 e veldverticaal ja S235 ST 100/10
8 eindplaten $235 ST  100/12
9 toog O0mm
10 zijgevelspantkolom S235 RHBK 100/100/3
kolom S235 C 100/100/3
11 opzetkolom S235 RHBK 80/50/3
12 goot staal AP,t=3,0
Bijlage: C. 1

Project nr. 21-357
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nb kwekerij Kwakelwei
te Katwijk ad Rijn

Eindplaten (standaard)
bouten

bout bovenrand

]

Statische berekening

bout onderrand

=
=

bout bovenrand bout onderrand
boven bovenrand (el) 1x M24-8.8 boven onderrand (e3) 1x M16-8.8
el 25 mm e3 25 mm
onder bovenrand (e2) O0x M16-8.8 onder onderrand (e4) 0x Mi16-8.8
e2 0mm e4 0mm
schotjes
combinaties
| |V2 - verlaagc
0 bouten 2 bouten \ oo
0 schotjes 1 schotjes \
1 bouten / 1 bouten /
[ ] [ ]
1 schotjes / 2 schotjes /
schotjes bovenrand schotjes onderrand
aantal 2 stuk(s) aantal 0 stuk(s)
breedte 50 mm breedte -
dikte 5mm dikte -
verlaagd 5mm verlaagd -
lassen
bovenrand onderrand
(1) (3)
] -]
(1)
las bovenrand las onderrand
horizontaal (1) horizontaal (3)
aantal 2 stuk(s) aantal 1 stuk(s)
keeldoorsnede 4 mm keeldoorsnede 4 mm
verticaal (2) verticaal (4)
aantal 1 stuk(s) aantal 1 stuk(s)
keeldoorsnede 3 mm keeldoorsnede 4 mm

Bijlage: C. 2
Project nr. 21-357



/N

N,

P

PN

N\

nb kwekerij Kwakelwei
te Katwijk ad Rijn

Gedeelde tralie (standaard)

Bijlage: C. 3
Project nr. 21-357

NVT

Statische berekening



nb kwekerij Kwakelwei Statische berekening

te Katwijk ad Rijn

Kolommen
fundering
a,b,c
1
7
€
L~ 7~ 7~ N 3 6| S
o~
—] 4]
1 e et
4
|| fl —
| | S I
€
g
o
[ee]
| e | A
kolommen S235 C 100/100/3
hoogte 3,200 m
paal rechthoekig (RH)
a breedte 120 mm
b diameter 120 mm niet van toepassing
¢ hoogte 300 mm
d lengte 1000 mm
wapeningstaaf nee
5 poer betonprop rond (BPRD)
e diameter 1000 mm
f hoogte 600 mm
poerdiepte 400 mm
funderingshoogte 300 mm
grondsoort klei NPR3860
Bijlage: C. 4
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nb kwekerij Kwakelwei

te Katwijk ad Rijn

Schoorvak

enkel

niet van toepassing

dubbel

van toepassing

Statische berekening

5 1
5 ] ; ]
3 3 3
™ 8
9 pY
11 o] 11 ]
W W
enkel/ dubbel dubbel
aantal 2 stuk(s)
1 dek
2 goot staal AP,t=3,0
3  kolommen S235 RHBK 100/100/3
4 schoren S235 RD 10 mm
5 bovenbalk S235 RHBK 50/50/2
6 schoorverlaging 650 mm
7 tussenbalk $235 RHBK 50/50/2 van toepassing
8 positie 1275 mm
9 onderbalk S235 RHBK 80/80/6
10 onderbalkverlaging 0mm
11 fundering -
Bijlage: C. 5
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Statische berekening

fundering
3
16
. :
17 12 15 =)
N S
N\ I N
U4 \%
13
5 N\ L fl —
14
N\
£
> ]
AN | e | 3
3  kolommen
12 paal rechthoekig (RH)
a breedte 120 mm
b diameter 120 mm niet van toepassing
¢ hoogte 300 mm
d lengte 1000 mm
13 wapeningstaaf nee
14 poer betonprop rond (BPRD)
e diameter 930 mm
f hoogte 800 mm
15 poerdiepte 400 mm onder maaiveld
16 funderingshoogte 300 mm boven maaiveld
17 grondsoort klei NPR3860
Bijlage: C. 6

Project nr. 21-357
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Portaalspanten

Bijlage: C. 7
Project nr. 21-357
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nb kwekerij Kwakelwei
te Katwijk ad Rijn

Statische berekening

Kopgevel
gordingen
] [ ] ]
g I
| | |
1 5 1 [ | 1
| | |
1 | 1
2
2 steunpunten |
2 3 steunpunten |
doorgaand
rand cassettevoet
van toepassing niet van toepassing
1
3 9] 3 s 9]
R ' [ —
4 1 I
10 8 10 8
6
f — f
7 7
| e I | e |
gootkolom S235 RHBK 100/100/4
gordingen $235 RHBK 80/40/3
aantal 2 stuk(s)
steunpunten doorgaand
eindvakmaat 4500 mm

3  maaiveld

fundering rand
rand van toepassing
cassettevoet niet van toepassing
6 paal niet van toepassing
a breedte 0 mm
b diameter 0mm
¢ hoogte 0mm
d lengte 0mm
7 poer betonprop rond (BPRD)
e diameter 1100 mm
f hoogte 600 mm
8 poerdiepte 300 mm onder maaiveld
9 funderingshoogte 400 mm boven maaiveld
10 grondsoort klei NPR3860

Bijlage: C. 8
Project nr. 21-357
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wapening rand
van toepassing

Statische berekening

11
16 | | | | 16
13
ENI " 1]
5 10
: * 1
15
17 f
e
10 hoogte 400 mm
11 breedte 220 mm
beton C20/25
betonstaal B500B
wapening
12 bovenwapening 4 @10
13 betondekking 50 mm
14 onderwapening 4 @10
15 betondekking 50 mm
16 zijdekking 50 mm
17 haarspeld 2 @12
Bijlage: C. 9
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nb kwekerij Kwakelwei
te Katwijk ad Rijn

Statische berekening

Zijgevel
! ! gordingen ! 1 ! 1
I I  — | |
: ; | ] ] |
I | | | | |
.\ ; ; T 1 1
b . 3 .
N 7N i 5 i 2 steunpunten |
' 4 \ : : 3 steunpunten |
, N ! ! doorgaand |
N\ rand cassettevoet
van toepassing niet van toepassing
il 2 [1] 2
6 | 6 8
13 7 11 13 11
9
10 _f 10 _f
| e | | e |
1 dek
2 goot
3  zijgevelspantkolom S235 RHBK 100/100/3
4  tussenkolom S235 RHBK nvt
5 gordingen S235 u 100/50/3
aantal 2 stuk(s)
steunpunten doorgaand
6 maaiveld
fundering rand
7 rand van toepassing
8 cassettevoet niet van toepassing
9 paal niet van toepassing
a breedte 0 mm
b diameter 0mm
¢ hoogte 0mm
d lengte 0mm
10 poer betonprop rond (BPRD)
e diameter 740 mm
f hoogte 1300 mm
11 poerdiepte 400 mm onder maaiveld
12 funderingshoogte 400 mm boven maaiveld
afstand poer - poer gootkolom
13 grondsoort klei NPR3860
Bijlage: C. 10
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nb kwekerij Kwakelwei
te Katwijk ad Rijn

wapening rand
van toepassing

Statische berekening

14
o] ] SR
16
I s 1]
8 13
° 17
%I_
— 20
14
13 hoogte 400 mm
14 breedte 200 mm
beton C20/25
betonstaal B500B
wapening
15 bovenwapening 2 @8
16 betondekking 50 mm
17 onderwapening 2 @12
18 betondekking 50 mm
19 zijdekking 50 mm
20 haarspeld 2 @12
Bijlage: C. 11

Project nr. 21-357
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Nieuwbouw kwekerij Kwakelwei Statische berekening
te Katwijk a/d Rijn

Projectomschrijving

Voor een stuk grond gelegen in de kwakelwei te Katwijk aan den Rijn is voorgenomen om een kas
en een loods te realiseren. Dit rapport behandeld de constructieve berekeningen benodigd voor
het realiseren van de kas. In rapportage SB02 wordt de loods behandeld.

Voor de kas zijn de volgende onderdelen berekend:

- Tralieliggers

- Kolommen en poeren
- Kruisschoorvakken

- Kopgevels

- Zijgevels.

In bijlage B is een overzicht te vinden van de berekeningen. In bijlage C zijn de principeschetsen te
vinden met daarop de dimensionering van de onafhankelijke constructieonderdelen.

Voor de ondergrond is aan de hand van het Dino-loket een aannamen gedaan. Voor een
definitieve dimensionering van de fundatie is een grondonderzoek benodigd die t.z.t. bij de
constructeur dient ingediend te worden.

Blad nr. 2
Project nr. 21-357



nb kwekerij Kwakelwei
te Katwijk ad Rijn

Uitgangspunten Venlo

Statische berekening

Katwijk a/d Rijn |

taal: |Nederlands | land: |Neder|and | plaats: |
norm: |NEN-EN 13031:2020, Greenhouse NL (CC1) | referentieperiode:
Geometrie &
‘oD
£
goot g
€
©
Q)
(%]
z
o)
(@)
=
<
©
Q)
(%]
| overspanning
kapbreedte 3200 mm dekhelling a
aantal kappen 4 stuk(s) funderingshoogte
vakmaat 4500 mm spanthoogte
kolomhoogte 3200 mm spantverlaging
kaslengte 48 m glasbreedte dek
aantal spanten 4 stuk(s) glas kopgevel
glas zijgevel
Belastingen
e.g. dek 140 N/m’ transportlast
e.g. goot 70 N/m incident
e.g. ligger (autom.) permanent
wind (autom.) 533 N/m’
sneeuw (autom.) 423,5 N/m’ positie ophanging
installaties 100 N/m2 aantal ophangingen
gewas 0 N/m’ schoorverbanden
gewas winter aantal in tralierij
belasting 0 N/m2 N / schoorverband
positie ophanging kasdekreiniger
h.o.h. gewasdraden mm Gewicht (incl. slang)
hangende teeltgoot Wielbasis
belasting 0 N/m’ verhoogde teeltlaag
positie ophanging permanent
hoogte teeltgoot mm Variabel

jaar

30°
300 mm
450 mm
100 mm
1125 mm
800 mm
750 mm

1250 N

0 stuk(s)

1 stuk(s)
1200 N

600 kg
1500 mm

0 N/m2
0 N/m2
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Project: nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn m
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Kasgegevens:
- Kastype . Venl o-war enhui s
- Overspanning (I) 0 12.80 m(4 * 3.20 m
- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)
- Vakmaat (V) : 450 m
- Kol onmhoogte (h) : 3.20m
- Spant hoogte (hspant) : 450 mm
- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mm

De berekeningen zijn in overeenstemming nmet de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende specifi eke Nederl andse bouwnornmen, waarnee i s vol daan aan
de van toepassing zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 mis nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: 01twerp en berekening van staal constructies
NEN- EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse national e bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de tralieliggers voor Venl owarenhuizen wordt verwezen naar
TNO rapport: 2006-D R0529 "Kni kl engt e berekeni ngen voor 2D-tralieligger nmet nmethode Muty"

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmiddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaardt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programm CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng nmet en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer informatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnenmen net TNO (088 8663460).



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 2

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A
1 GEGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

1.

1 Gegevens over de Europese kassenbouwnorm

- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;

- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)

.2 Wndbel asting:

Ref erence wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
Return period cref =15
Shape par anet er KL = 0.234 ; n=20.5
Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z0 =0.200 m znin = 4.000 m
Kr = 0.19*(z0/z011)”0.07 = 0.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

Ref erence wind velocity (for ref.nmn = 15 years):

+ +0.5

| 1 - KL *In( 1 /ref) |
Vref = Vref.50 *| ------cmmmmia oo | =24.935 ms

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +
Hei ght ridge : 0.300 + 3.200 + 0.5*3.200*tan30° = 4.424 m
Ref erence hei ght i ze = 4.424 m(ze = Height ridge = building height = 4.424 m
Roughness coéffici ént . cr(ze) = 0.648
Topogr aphy coéfficiént . co(ze) = 1.000
Tur bul ence coéfficiént o ki = 1. 000
Tur bul ence intensity :lv(ze) = (Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.323
Exposure coéfficiént . ce(ze) =cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * lv(ze)) = 1.370
Ref erence wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N n?
Peak velocity : Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.370 0.5 * 24.935 =29.2 ms
Mean wi nd pressure . gref = ce(ze) * g = 532.522 Nt

W ndst uwdr uk (qwi nd) : 533 Nnm = 0.533 Nnt dekoppervl ak
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

1.3 Sneeuwbel asti ng:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 423.5 N nt grondoppervl ak (zonder afsnelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow | oad (load on the roof projected on the ground):
gs = RF*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 1.000 * 700.0 = 423.5 Nnt 1)

1.3.1 Calculation of the thermal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with |SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow |l oad on the ground : Sk = 700.0 N nt

- Roof angle :a = 30°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Niet verwarnd

- Air tenperature outside (at snow event) . Te > -8 °C

- Screen systemis open 1 yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |inme gl ass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 Wn?*K (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance . Rse = 0.04 MKW

- Uo value of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219 N n?
- Skmax in the & Calcul ation : Skmax = m n(Skn, Li m Skn) = mi n( 700*0. 756, 70219)

Basic nelt factor ¢, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500)~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 1.000 (incl. corrections)

Corrections for Gt depending on paraneters:

- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.0*Ct
- Upper linmt & <= 1.0

- Lower limt & > 0.2 * cos(a)
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Buws AAGACAACAEQAWAPCA

2 Wnd, sneeuw en seisnm sche bel astingen (door norm bepaal d)

GPS gegevens Nederl and adres Netherlands - katwijk aan den rijn (GPS: 52.1945, 4.4191)
Hoogt e boven zeeniveau 1 m
W ndkaart () Sei sm sche kaart (0.000 x g ms2)
,-’_

Seismic zone A: PGA =0.10 m/sec? (0.010 g)
Windgebied I: V, ;=29.5 m/s  Seismic zone B: PGA = 0.22 m/sec? (0.022 g)
s = e &t Seismic zone C: PGA = 0.50 m/sec? (0.050 g)
Windgebied II: V,,,=27.0 m/s I Seismic zone D: PGA = 1.00 m/sec? (0.100 g)
Windgebied I11:V,,;=24.5 m/s . Loppersum : PGA = 0.04g - 0.36
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3TRALI ELI GGERS

Kasgegevens:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) :12.80 m(4 * 3.20 m
- Aantal gekoppel de spanten : 4 (y-richting)

- Vaknmaat (V) : 4.50m

- Kol onhoogte (h) : 3.20m

- Spant hoogte (hspant) : 450 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 100 mMm

De navol gende rapportage van de CASTA control eberekeni ng van de tralieligger
van een kas is in overeenstenm ng nmet de al gemene Nederl andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende speci fi eke Nederl andse bouwnor nen, waarnee i s vol daan
aan de van toepassing zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: O1twerp en berekeni ng van staal constructies
NEN- EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de tralieliggers voor Venlowarenhuizen wordt verwezen naar
TNO rapport: 2006-D R0529 "Kni kl engt e berekeni ngen voor 2D-tralieligger nmet nmethode Muty"

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmiddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaardt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programm CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng nmet en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer informatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnenmen net TNO (088 8663460).
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:
(Tussen haakjes is per itemhet nummer van de nmatgevende B.C. gegeven.)

3.1.1 Liggers 2e rij tralies:

- Stijfheid (B.C.8 ) : neerwaarts =| 11.0/nm < 30.0 mm vol doet .
- Bovenrand:
- uit het vliak (3 ): 0.30 < 1. 00: vol doet .
- in het vliak (3 ) : 0.23 < 1. 00: vol doet .
- doorsnede (3 ) : 0.52 < 1. 00: vol doet .
- Onderrand:
- uit het vliak (3 ): 0.76 < 0. 95: vol doet .
- in het vliak (3 ) : 0. 46 < 1. 00: vol doet .
- doorsnede (3 ) : 0.52 < 1. 00: vol doet .
- Drukdi agonal en:
- druk (B.C.3) : 0.32 < 1. 00: vol doet .
- trek (B.C. 4) : 0.12 < 1. 00: vol doet .
- Trekdi agonal en:
- druk (B.C.3) : 0.11 < 1. 00: vol doet .
- trek (B.C.3) : 0.44 < 1. 00: vol doet .

- Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen (B.C.3 ) : Udasbh = 0.24 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaD = 0. 87 < 1. 00: vol doen
- Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen (B.C.3) : UdasT = 0.33 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaT = 0. 87 < 1. 00: vol doen
- Cootverticaal:

- druk (B.C.3) : Ndgv =| -10156| N < 229893 N vol doet .

- plaatsvastheid(1l): kbr = 625.7 Nmm < 3884.6 N mm vol doet .

- plaatsvastheid(3): kor = 92.6 NNmm < 135.6 N mm vol doet .
- Bouten eindpl aten:

- bovenste (B.C.3 ): Fi,max = 169945 N < 203328 N vol doet .

- onderste (B.C.4 ): Fi,max = 49325 N < 90432 N: vol doet .
- Eindpl aten (zonder onderl egringen)

- pons boven (3 ) : Ft,max = 169292 N < 226089 N vol doet .

- pons onder (4 ) : Ft,max = 49203 N < 134472 N vol doet .

- buiging boven(3 ): Meindpl = 1913.9 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder(4 ): Meindpl = 554.7 Nm < 735.5 Nm vol doet .
- Lasaansl ui ting eindpl aten:

- bovenrand (3 ) .o = 0. 60 < 1. 00: vol doet .

- onderrand (4 ) . UC = 0. 36 < 1. 00: vol doet .

3. 1.2 Eindconcl usie(s):
- Deliggers in de 2e rij tralies voldoen qua sterkte, stijfheid en stabiliteit
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Stijfheid: vol doet
- Bovenrand ( RHBK100*40*4.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Onderrand (RHBK100*40*4.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Drukdi agonal en (VKBK35*3.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Drukdi agonal en: vol doen
- Trekdi agonal en (VKBK35*3.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Trekdi agonal en: vol doen
- Cootverticaal (RHBK100*50*3.0 nmm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Bouten eindpl aten:

- Bij de bovenrand (1xM24-8.38): vol doen

- Bij de onderrand (1xML6-8.38): vol doen
- Eindplaten (ST100*12.0 mm (zonder onderl egringen):

- Bij de bovenrand net schotjes: vol doen

- Bij de onderrand: vol doen
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3.1.3 Liggers le rij tralies:
- Stijfheid (B.C.3 ) : neerwaarts =| 28.6/nm< 30.0 mm vol doet .
- Bovenrand:

- uit het vliak (3 ): 0.58 < 1. 00: vol doet .

- in het vliak (3 ) : 0. 40 < 1. 00: vol doet .

- doorsnede (3 ) : 0.53 < 1. 00: vol doet .
- Onderrand:

- uit het vliak (3 ): 0.74 < 0. 95: vol doet .

- in het vliak (3 ) : 0. 46 < 1. 00: vol doet .

- doorsnede (3 ) : 0.53 < 1. 00: vol doet .
- Drukdi agonal en:

- druk (B.C.3) : 0. 37 < 1. 00: vol doet .

- trek (B.C.4) : 0.13 < 1. 00: vol doet .
- Trekdi agonal en:

- druk (B.C.3) : 0.15 < 1. 00: vol doet .

- trek (B.C.3) : 0.50 < 1. 00: vol doet .
- Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen (B.C.3 ) : Udasbh = 0. 27 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaD = 0. 87 < 1. 00: vol doen
- Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen (B.C.3) : UdasT = 0. 37 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaT = 0. 87 < 1. 00: vol doen
- Cootverticaal:

- druk (B.C.3) : Ndgv =| -10156| N < 229893 N vol doet .

- plaatsvastheid(1l): kbr = 625.7 Nmm < 3884.6 N mm vol doet .

- plaatsvastheid(3): kor = 89.8 NNnmm < 135.6 N mm vol doet .
- Bouten eindpl aten:

- bovenste (B.C.3 ): Fi,max = 172594 N < 203328 N vol doet .

- onderste (B.C.4 ): Fi,max = 49151 N < 90432 N: vol doet .
- Eindpl aten (zonder onderl egringen)

- pons boven (3 ) : Ft,max = 171746 N < 226089 N vol doet .

- pons onder (4 ) : Ft,max = 48985 N < 134472 N vol doet .

- buiging boven(3 ): Meindpl = 1941.5 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder(4 ): Meindpl = 553.8 Nm < 735.5 Nm vol doet .
- Lasaansl ui ting eindpl aten:

- bovenrand (3 ) .o = 0.61 < 1. 00: vol doet .

- onderrand (4 ) e = 0. 36 < 1. 00: vol doet .

3.1.4 Eindconcl usie(s):
- Deliggers in de le rij tralies voldoen qua sterkte, stijfheid en stabiliteit
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Stijfheid: vol doet
- Bovenrand ( RHBK100*40*4.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Onderrand (RHBK100*40*4.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Drukdi agonal en (VKBK35*3.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Drukdi agonal en: vol doen
- Trekdi agonal en (VKBK35*3.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Trekdi agonal en: vol doen
- Cootverticaal (RHBK100*50*3.0 nmm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Bouten eindpl aten:

- Bij de bovenrand (1xMe4-8.38): vol doen

- Bij de onderrand (1xML6-8.8): vol doen
- Eindplaten (ST100*12.0 mm (zonder onderl egringen):

- Bij de bovenrand net schotjes: vol doen

- Bij de onderrand: vol doen

.5 Ei ndconcl usi e:

W
=

Al | e spanten vol doen.
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3.1.6 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w thout snow renoval)

- B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)
- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)
- B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone Q

- B.C.8 cl) Dead |load + Services + Crop + repair/incident actions
- B.C.9: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmc
- B.C. 10: dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismic

- B.C. 11: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic

'Gap' van de | assen van de di agonaal aansl uitingen

oo o m e e e e e e e e e e e e e e e memmeeamaa o mmm e e e e e e e eaaao- +
| | Dr ukdi agonaal | Tr ekdi agonaal |
| Fom e e e oo B oo oo +
| | bovenrand | onderrand | bovenrand | onderrand |
oo Fom e e e oo B oo oo +
| 2e spant | 6.00 mm | 6.00 mm | 6.00 mm | 6.00 mm |
| le spant | 6.00 nm | 6.00 mm | 6.00 mm | 6.00 mm |
o mme e . L o mme e o mme e +

- Bij de stabiliteitsberekeningen van de bovenrand en de onderrand uit
het vlak van de tralie wordt uitgegaan van specifieke stabiliteits-
voor zi eni ngen ter plaatse van de zwevende goten (zie paragraaf 4.2 en
5.2 van hoofdstuk 6, 7, 8 en 9).

- I'n de berekeni ngen wordt uitgegaan van een adequate krachtsinleiding
van de vertical e belastingen in de bovenrand van de tralieligger, zowel
bij opwaartse al sook bij neerwaartse bel asting.

- Ut experinmenteel onderzoek is gebl eken, dat de werkelijke doorbuiging
van de tralieligger 20%tot 100% groter is dan berekend, ten gevol ge
van | ocal e vervorm ngen ter plaatse van de di agonaal - aansl ui ti ngen.
Onder normal e onst andi gheden is dit echter niet nmatgevend.

- De nmat gevende bel asti ngen op de kol om goot verbinding t.p.v.
de opzetkolom (alle spanten):
Bij opwaartse belastingen (B.C 4

) 5498 N
Bij neerwaartse bel astingen (B.C.3)

-10156 N

Nt gv
Ndgv

- Voor de controle van de horizontal e sterkte van de kol om goot ver bi ndi ng,
is het vol gende noment bepaal d (in rekentoestand):
Mozk(max) = 111.7 Nm (B.C.3)

Bl ad 8
SP5 Versi e: 3.10
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.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

Kast ype
Overspanning (1)
Vakmaat (v)

Kol omhoogt e gevel
Kasl engte (L)
M ni num aant al

.2.2 Overige gegevens van de
Dekhel I 'ing (al fa)
Funderi ngshoogte (fh)
Spant hoogt e (hspant)
Spant verl agi ng (vspant)
G asbreedte dek (bd)
d asbreedt e kopgevel
G asbreedte zijgevel

(bkg)
(bzg):

. 2.3 Kol ommen:
Profi el
St aal soort kol onmren
Lengte kol om

.2.4 CGegevens van de 2D trali
.2.5 2e rij tralies:
Bovenrand (br)
Onderrand (or) :
Aant al di agonal en per kap :
Dr ukdi agonal en (dd)
Tr ekdi agonal en (td)
Pl aat si ng le di agonaal
Di agonaal - aansl ui ti ngen
Verstijfde verbinding
Control e van de | assen
- Excentriciteit
- Keel door snede
Cootverticaal (gv)
- pl aat svast hei d
Strip in eerste veld
Ei ndpl aat (ep)
- Bout bij de bovenrand
onder de rand (3):
boven de rand (4):
- Bout bij de onderrand
onder de rand (1):
boven de rand (2):

bovenrand :
onderrand :
- Positie koppl aat

- Schotjes

bovenrand :
onderrand :

- Lassen

Toog

Venl o- war enhui s
12.80 m(4 * 3.20 m
4.50 m
3.20 m
45.0 m

aaneengesl| ot en overspanni ngen (y-richting): 4

kas:
30.0 graden
300
450

Blad 9
SP5 Versi e: 3.10
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1125
800

mm
nmm
100 nm
mm
mm
750 mm

RHBK100* 100* 3. 0
S235 (EN10219)
3200

el i gger:

RHBK100*40*4. 0 (Staal soort:
RHBK100*40*4. 0 (St aal soort:
10
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
op onderrand, dus drukdi agonaal
Gezaagd 2-zijdige |las
Nee (control e geonetrie)
druk trek
0 0 mm

4.0 4.0 mm
RHBK100*50*3. 0 (St aal soort:
80 %
ST100*10.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
ST100*12.0 net schotjes (S235 (EN10219))
M24-8.8

S235 (ENL10219))
S235 (ENL10219))

S235 (EN10219))

< 25 mm

ni et aanwezig.

ML6- 8. 8

ni et aanwezig.

< 25 mm

aantal breedte dikte verlaagd
2 50 x 5 - 5 mMm
0 40 x 5 - 5 mm

tegen randen

horz. vert. keel
2 1 3.0 mMm
1 1 4.0 mMm

0 mm




Katwijk a/d Rijn

2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Proj ect nb. kwekerij Kwakel wei
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onder deel :

Bedrij f PELECON, CK-210-7

3.2.6 lerij tralies:

- Bovenrand (br)
- Onderrand (or) :
- Aantal diagonal en per kap :
- Drukdi agonal en (dd)
- Trekdi agonal en (td)
- Plaatsing le di agonaal
- Di agonaal - aansl ui ti ngen
- Verstijfde verbinding
- Controle van de | assen
- Excentriciteit
- Keel door snede
- Cootverticaal (gv)
- pl aat svast hei d
- Strip in eerste veld
- Eindpl aat (ep)
- Bout bij de bovenrand
onder de rand (3):
boven de rand (4):
- Bout bij de onderrand
onder de rand (1):
boven de rand (2):

bovenrand :
onderrand :
- Positie koppl aat

- Schotjes

bovenrand :
onderrand :

- Lassen

- Toog

- Opzet kol om (zonder certificaat)

- Profiel :
- rotatieveerstijfheid
i nclusi ef gat
- veerstijfheid horizont.
- Mechani ekgat
- Door koppel i ng
- Door koppel i ng

bovenrand :
onderrand :

- CGoot (mn.
- ly en |z kasgoot niet
- Iy kasgoot (ly.Q)
- Iz kasgoot (lz.qg)
- Materiaal goot

ei genschappen)

3. 2.
- Dek (qdek)

- Coot (Qgoot)

- Spant (Fspant le rij)
- Spant (Fspant 2e rij)

RHBK100*40*4. 0 (St aal soort:
RHBK100*40*4. 0 (Staal soort:
10
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
op onderrand, dus drukdi agonaal
Gezaagd 2-zijdige |as
Nee (control e geonetrie)
druk trek
0 0 mm

4.0 4.0 M
RHBK100*50*3. 0 (Staal soort:
80 %
ST100*10.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
ST100*12.0 met schotjes (S235 (ENL10219))
M24-8. 8

S235 (ENL10219))
S235 (ENL10219))

S235 (EN10219))

< 25 mm
ni et aanwezig.
ML6- 8. 8
ni et aanwezig.
< 25 mm
aantal breedte dikte verlaagd
2 50 x 5 - 5 mm
0 40 x 5 - 5 mm
tegen randen
horz. vert. keel
2 1 3.0 mMm
1 1 4.0 mm —
0 mm I

RHBK80*50*3. 0 (St aal soort:
5000 Nmirad (nornmal)

Nee

6000 Nnirad (nornmal)

40 x 30 mm (hoogte x breedte)
ni et door gekoppel d

ni et door gekoppel d

S235 (EN10219))

i ngevoerd. Onderstaande wordt aangehouden:

529169 md = 53 cmd (verticaal)
264584 md = 26 cmd (horizontaal)
staal (Eg = 210000 N mm# )

7 Eigen gewi cht van diverse kasonderdel en:

140 N n® grondoppervl ak
70 N'm

2764 N

2764 N

3.2.8 Cegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

3.2.9 Bel astingen:
De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN-EN 13031: 2020: CCl Greenhouse NL;

- Basic wind velocity V50 = 27.0 nm's reference V15 = 24.9 ms
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : & = 1.000

Type kasdekorhul I'i ng Single-layer: 4 nm Soda |inme glass
Tenper at uur onder kasdek: N et verwarnd
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja

Af wat ering smel twater snel en ongehinderd: Ja

- Reference period . Rf =15 year

- Seism sche respons
- Seism sche versnelling
(Ref erence:
- Seism sche ontwerpfactor:
- W ndstuwdruk (gqwi nd)
(N. B.: Nokhoogt e:
Gebouwhoogt e: 4.424
- Sneeuwbel asting (gsneeuw)

TRC=475 years,

Eur ope

AgR = 0.000 x g m sec?
n=50years, 10% exceedence)
gs = 1.30

533 N nt dekoppervl ak

H=0.300 + 3.200 + 0.5 * 3.200 * tan 30° = 4.424 m

m Eff.hoogte: ze = 4.424 m
423.5 N n? grondopper vl ak

Bl ad 10
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Installaties

Hangende teel t goot

- positie ophanging

- hoh teeltgoot

- hoogte teeltgoot (Htgt)

Installaties totaal

Gewasbel asting (qgewas)

Gewasbel asting winter

- positie ophanging

Gewassen op onderrand

Schoor ver banden

Transportl ast incidenteel
per manent

posi ti e ophanging :
Punt | ast onder bouw (Fpunt):

Kasdekr ei ni ger

100 N/ n? grondoppervl ak
0 N n* grondoppervl ak
wi | | ekeurig op onderrand

1600 nmm

1000 mm

100 N/ n* grondoppervl ak

0 = Max( O , 0 ) N/ n% grondopper vl ak

0 N/ nt grondopper vl ak
di agonaal knooppunt
ja
1x1000 N
1250 N
0 N
di agonaal knooppunt
1000 N (geconcentreerde vertical e bel asting)
Gewi cht = 6000 N, wi el basis = 1500 mm

Blad 11
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3.3 GECGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

3.

3.1 Gegevens over de Europese kassenbouwnorm

- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;

- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)

. 3.2 Wndbel asti ng:

Ref erence wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
Return period cref =15
Shape par anet er KL = 0.234 ; n=20.5
Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z0 =0.200 m znin = 4.000 m
Kr = 0.19*(z0/z011)”0.07 = 0.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

Ref erence wind velocity (for ref.nmn = 15 years):

+ +0.5

| 1 - KL *In( 1 /ref) |
Vref = Vref.50 *| ------cmmmmia oo | =24.935 ms

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +
Hei ght ridge : 0.300 + 3.200 + 0.5*3.200*tan30° = 4.424 m
Ref erence hei ght i ze = 4.424 m(ze = Height ridge = building height = 4.424 m
Roughness coéffici ént . cr(ze) = 0.648
Topogr aphy coéfficiént . co(ze) = 1.000
Tur bul ence coéfficiént o ki = 1. 000
Tur bul ence intensity :lv(ze) = (Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.323

Exposure coéfficiént . ce(ze) cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * Iv(ze)) = 1.370

Ref erence wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N n?

Peak velocity : Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.370 0.5 * 24.935 =29.2 ms
Mean wi nd pressure . gref = ce(ze) * g = 532.522 Nt

Reducti efactor cscd = nmax(0.72, (0.83*0.85)) = 0.72 (rekentoestand)

Reducti efactor cscd' = 0.83*0.85 = 0.70 (gebruikstoestand)

Voor de reductiefactoren wordt de onderstaande tabel aangehouden

(tussenliggende waarden via lineaire interpolatie):

e +(vol gens EN13031-1)

| X | Cs 2) | Ccor |

| [mM | loodrecht | parallel |

[-------- S S - |

| 5 | 0.92 | 1.00 |

| 10 | 0. 89 | 0.85 | 1): de mexinale reductie van de

| 20 | 0. 87 | 0.85 | wi ndstuwdruk is 0.72 (=0.85x0. 85)

| 30 | 0.85 | 0.85 |

| 50 | 0.82 | 0.85 | 2): de ondergrens voor cs=0.85 (rekentoestand)
| 75 | 0.80 | 0.85 |

| 100 | 0.78 | 0. 85 |

| 150 | 0.75 | 0.85 | Cs;loodrecht = 0.83 (kaslengte 45.0 m
| > 200 | 0.73 | 0.85 | Ccor;parallel = 0.85 (kasbreedte 51.2 m
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3. 3.3 Sneeuwbel asti ng:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 423.5 N nt grondoppervl ak (zonder afsnelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow | oad (load on the roof projected on the ground):
gs = RF*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 1.000 * 700.0 = 423.5 Nnt 1)

3.3.3.1 Calculation of the thernal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with |SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow |l oad on the ground : Sk = 700.0 N nt

- Roof angle :a = 30°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Niet verwarnd

- Air tenperature outside (at snow event) . Te > -8 °C

- Screen systemis open 1 yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |inme gl ass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 Wn?*K (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance . Rse = 0.04 MKW

- Uo value of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219 N n?
- Skmax in the & Calcul ation : Skmax = m n(Skn, Li m Skn) = mi n( 700*0. 756, 70219)

Basic nelt factor ¢, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500)~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 1.000 (incl. corrections)

Corrections for Gt depending on paraneters:

- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.0*Ct
- Upper linmt & <= 1.0

- Lower limt & > 0.2 * cos(a)
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Conbi na

- BCRL:
- BC R :
- BCR3:
- BC R4 :

nb. kwekeri j

Kwakel wei
CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Katwijk a/d Rijn

2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

a0) Dead |oad +

all) Dead | oad
a2l) Dead Load
bl) Dead |oad
bl) Dead |oad
bl) Dead |oad
bl) Dead |oad
cl) Dead |oad
d2) Dead Load

ties voor dekroeden:

al2) Dead
a2l) Dead
bl) Dead
cl) Dead

Conbi nati es voor de

- BC
- BC
- BC
- BC
- BC
- BC
- BC

Q8RRYBR

: a0) Dead
all) Dead
al2) Dead
a2l) Dead
d2) Dead
dl) Dead
d3) Dead

+
+
+
+
+
+
+
+

| oad
Load
| oad
| oad

erzocht e bel asti ngconbi nati es:

Services + Snow (without snow renoval)
Services + Wnd + Crop
Servi ces + Snow + Psi_Crop

Wnd (Cpi
Wnd (Cpi
Wnd (Cpi
Wnd (Cpi

positive, Cpe 1st bay up wi nd)
positive, Cpe 1st bay down w nd)
negative, Cpe 1st bay up wi nd)
positive, wind zone Q

Services + Crop + repair/incident actions
Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnic
dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismc
d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seismic

+

+
+
+

goot :

| oad
| oad
| oad
Load
Load
Load
Load

+ o+ o+ o+ o+ o+

Services + Wnd
Servi ces + Snow + Psi _Crop

Wnd (Cpi

positive, Cpe 1st bay down wi nd)

Services + Crop + repair/incident actions

Snow (wi t hout snow renoval)

Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi
Ser vi

ces
ces
ces
ces
ces
ces

+

+
+
+
+
+

Wnd + Crop

W nd

Snow + Psi_Crop

Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmic
Psi _Snow + Seisnic

Psi_Crop + Seisnmic

Bl ad 14
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 15

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.3.5 Tabel 7: Afgeleide belastingsfactoren in rekentoestand
en tussen haakj es in gebrui kstoestand:

B e e N T T N T NN +
| ref] Gl | & | QA | Q I @ (. | AKR2 |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|BC| Eigen ge- | Instal- | Wnd- | Sneeuw | Gewas- | Transport | Aar dbevi ng |
| | wicht dek | laties | belasting |belasting | Bel asti ng | bel asti ng | AgR = 0. 000 |
| |a= 140 N'n? | 100 N'n? |a= 533 N/nt |a= 423 Nnt |a= O Nn? |a= 6000 N | |
| | b= ON |+ 0O Nnt |b= 383 Nnt |b= 423 Nnt |b= 0 Nnt |b= 1250 N | |
| | |= 100 N/n? |c= 533 Nnt |c= O Nn? | | | [Sd] |
[ SRR B T - L - Feommmee e e mmeeeaas o mee e E |
|1 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|b 1.00(0.00)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|2 | 1.02(1.00)|] 1.02(1.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|3 | 1.02(1.00)| 1.02(1.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)|b 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|4 | 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|5 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)|] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|6 | 1.02(1.00)|] 0.00(0.00)] 1.28(1.00)] 0.00(0.00)] 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|7 | 1.00(1.00)| 0.00(0.00)|] 1.28(1.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.00(0.00) |
|8 | 1.15(1.00)| 1.15(1.00)] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.28(1.00)| 1.28(1.00)| 0.00(0.00) |
|9 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|a 0.20(0.20)|b 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
|10 | 1.00(1.00)|] 1.00(1.00)] 0.00(0.00)|a 0.20(0.20)|b 0.00(0.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
|11 | 1.00(1.00)| 1.00(1.00)|] 0.00(0.00)|] 0.00(0.00)|a 1.00(1.00)| 0.00(0.00)| 0.80(0.00)[0.000]]|
B e e N T T N T NN +
Gl = Dead | oad: [a]roof; [b]pernanent

@& = Services : [a]load on truss; [b]permanent

QL = Wnd Load: [a]excl.Cdim (gables); [blgutter direction (crosses); [c]span direction (trellis, colum)
@ = Snow load: [a]incl. Ct=1.000; [b]exeptional Ct=1.0; [c]Accidental

@B = Crop Load: [a] max season; [b]max w nter

@ = Transport incidental: [a]on roof; [b]inside

Hori zont al e wi ndbel asting van het kasdek.

De som van horizontal e wi ndbel asti ng van het gehel e kasdek | oodrecht op de nokrichting (0 deg) mag
wor den berekend met de horizontal e kracht van de eerste 2 kappen uit tabel B3 van EN13031-1,

plus vanaf de derde kap el ke kap een horizontal e kracht bepaald nmet alleen de krachtcoéfficiént
Cfr,1 werkend op de kaphoogte (=vertical e afstand goot tot nok).

De krachtcoéfficiént is afgeleid van wi ndtunneltesten voor kassen en is exclusief CsCd

(zie publicatie "Equivalent static wind | oads on large multi-span duo-pitch greenhouses").

Paraneters for calculating the wind coefficients (See EN31031)

- Height fromground level to top © He = 4424 mm

- Height fromground level to gutter : hs = 3500 mm

- Max (0.75%*He, h) : h = 3500 mm

- Roof angle : alpha = 30.0 °

- Greenhouse Wdth . W= 51200 mm Ratio h/W = 0.0684
- Greenhouse | ength . L = 45000 mm Ratio h/L = 0.0778
- Bay width gutter to gutter S = 3200 mm Ratio h/S = 1.0938
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4 OVERZI CHT BEREKENI NGSRESULTATEN PER BELASTI NGGEVAL:

3.4.1 B.C.1: a0) Dead |load + Services + Snow (wi thout snow renoval)

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts Do 4. 1| nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0. 26 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.20 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 45 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 65 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 39 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.44 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.28 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.10 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 38 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 20 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.28 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -8429] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 79.6 NNmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 145675 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 12841 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 145.1 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1640.3 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.52 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts o 12.3) nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.49 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.34 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 46 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 64 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 39 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 45 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.32 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.13 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.43 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.23 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.32 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -8429] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 77.2 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 147953 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 14737 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 147.2 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1664.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.53 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.08 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.2 B.C.2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D 3.8| nm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.10 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.17 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.28 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.18 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.08 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.11 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk ;| -1581] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 34.1 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 54891 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 5164 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 54.6 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buiging boven : 614.9 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.03 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts Do 9. 4| nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.16 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.28 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.18 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.12 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.16 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 09 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.12 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -2011] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 33.5 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 52092 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 13049 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 51.8 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 12.9 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 581.3 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 143.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.18 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.10 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.3 B.C. 3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D 9.9| nm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0. 30 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.23 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.52 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.76 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 46 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.52 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.32 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 44 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.24 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.33 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk : | -10156] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 92.6 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 169945 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 14882 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 169. 3 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buiging boven : 1913.9 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 60 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.08 <= 1. 00: vol doet .
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts | 28.6| nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.58 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0. 40 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.53 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.74 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 46 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.53 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 37 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.15 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.50 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 27 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 37 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk : | -10156] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 89.8 NNmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 172594 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 17090 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 171.7 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1941.5 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.61 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 09 <= 1. 00: vol doet .



Proj ect

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

Bedrij f
3.4.4 B.C 4: bl)

- 2erij tralies

Stijfheid:
- opwaarts
Bovenr and:

- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Onderrand:
- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Dr ukdi agonal en:
- druk
- trek
Tr ekdi agonal en
- druk
- trek

nb. kwekeri |

Dead | oad + Wnd (Cp

0
0

Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen

- Aansluitingen :

: 0.
0

Ver bi ndi ng trekdi agonal en

- Lassen

- Aansl uitingen

Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br
- plaatsvasth. or

Bout en ei ndpl at en:
- bovenste
- onderste

- pons boven
- pons onder

: 0.
0

Kwakel wei

3472 N
49325 N
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

.0 kN

49.2 kN

- bui gi ng boven

- bui gi ng onder

- bovenrand
- onderrand

.0 Nm

554.7 Nm
Lasaansl uiting eindpl aten

.01
. 36

Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

625.7 Nnmm <
12.1 Nmm <

ARAN

ANNNA

positive, Cpe 1st bay up w nd)

3884
135.

6 N mm
6 N mm

mm

203328 N
90432 N

226.

134.
2284

735.

g waoaeE

£5z2

vol doet

vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

vol doen
vol doen

vol doen
vol doen

vol doet
vol doet

vol doen
vol doen

vol doet
vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 23

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- opwaarts | -5.4 nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.22 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.13 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.10 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.07 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 27.2 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 13095 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 49151 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 13.0 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 49.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- bui ging boven : 147.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 553.8 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 36 <= 1. 00: vol doet .



Proj ect

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
PELECON, CK-210-7

Bedrij f
3.4.5 B.C.5: bl)

- 2erij tralies

Stijfheid:
- opwaarts
Bovenr and:

- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Onderrand:
- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Dr ukdi agonal en:
- druk
- trek
Tr ekdi agonal en
- druk
- trek

nb. kwekeri |

Dead | oad + Wnd (Cp

0
0

Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen

- Aansluitingen :

: 0.
0

Ver bi ndi ng trekdi agonal en

- Lassen

- Aansl uitingen

Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br
- plaatsvasth. or

Bout en ei ndpl at en:
- bovenste
- onderste

- pons boven
- pons onder

: 0.
0

Kwakel wei

3472 N
49325 N
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

.0 kN

49.2 kN

- bui gi ng boven

- bui gi ng onder

- bovenrand
- onderrand

.0 Nm

554.7 Nm
Lasaansl uiting eindpl aten

.01
. 36

Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

625.7 Nnmm <
12.1 Nmm <

ARAN

ANNNA

positive, Cpe 1st bay down w nd)

3884
135.

6 N mm
6 N mm

mm

203328 N
90432 N

226.

134.
2284

735.

g waoaeE

£5z2

vol doet

vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

vol doen
vol doen

vol doen
vol doen

vol doet
vol doet

vol doen
vol doen

vol doet
vol doet
vol doet
vol doet

vol doet
vol doet

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 25

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- opwaarts | -5.4 nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.22 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.15 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.13 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.10 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.07 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 27.2 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 13095 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 49151 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 13.0 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 49.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- bui ging boven : 147.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 553.8 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 36 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Kwakel wei

Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.4.6 B.C.6: bl)

- 2erij tralies:

Dead | oad + Wnd (Cpi

Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Stijfheid:

- neerwaarts | 2. 6| nm <
Bovenr and:

- uit het vlak 0. 06 <=

- in het vlak 0.04 <=

- door snede 0.09 <=
Onder r and:

- uit het vlak 0.14 <=

- in het vlak 0.08 <=

- door snede 0.09 <=
Dr ukdi agonal en:

- druk 0. 05 <=

- trek 0. 00 <=
Tr ekdi agonal en:

- druk 0. 02 <=

- trek : 0. 07 <=
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 04 <=

- Aansluitingen : 0. 87 <=
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 05 <=

- Aansluitingen : 0. 87 <=
Goot di agonal en:

- druk | -1206] N <

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm <

- plaatsvasth.or: 17.6 Nmm <
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste 28082 N <

- onderste 2405 N <
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven 28.0 kN <

- pons onder .0 kN <

- buiging boven : 314.9 Nm <

- bui gi ng onder .0 Nm <
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand .10 <=

- onderrand .01 <=

negative, Cpe 1st bay up w nd)

1.
1.

mm

229893 N

3884.
1365.

6
6

203328
90432

226.
134.
2284.
735.

g wa P

N mm
N nm

N:
N

kN:
kN:
Nm
Nm

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

vol doen
vol doen

vol doen
vol doen

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doen.
vol doen.

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 27

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts Do 4. 6| nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.12 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.07 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.08 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.04 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.03 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 04 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 05 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -1382] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 14.5 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 22244 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 15213 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 22.2 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 15.2 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 249.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 169.2 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.11 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 28

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.7 B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone G

- 2erij tralies:
Ni et van toepassing

- lerij tralies:
Stijfheid:

- opwaarts o -3.7] nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.15 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.13 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.12 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.17 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.12 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.11 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 07 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.08 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 06 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 20.2 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 9364 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 40270 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 9.3 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 40.1 kN < 134.5 kN vol doet .

- bui ging boven : 105.3 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 454, 2 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.03 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 30 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Kwakel wei

Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.4.8 B.C.8: cl)

- 2erij tralies:

Dead | oad + Services + Crop + repair/incident actions

Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Stijfheid:

- neerwaarts | 11.0] nm <
Bovenr and:

- uit het vlak 0. 27 <=

- in het vlak 0.21 <=

- door snede 0.31 <=
Onder r and:

- uit het vlak 0. 47 <=

- in het vlak 0. 27 <=

- door snede 0.31 <=
Dr ukdi agonal en:

- druk 0.24 <=

- trek 0. 00 <=
Tr ekdi agonal en:

- druk 0.08 <=

- trek : 0.33 <=
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.18 <=

- Aansluitingen : 0. 87 <=
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.25 <=

- Aansluitingen : 0. 87 <=
Goot di agonal en:

- druk | -6181] N <

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm <

- plaatsvasth.or: 57.2 Nmm <
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste 99551 N <

- onderste 10658 N <
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven 99.0 kN <

- pons onder .0 kN <

- buiging boven : 1117.7 Nm <

- bui gi ng onder .0 Nm <
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand .36 <=

- onderrand . 06 <=

1.
1.

mm

229893 N

3884.
1365.

6
6

203328
90432

226.
134.
2284.
735.

g wa P

N mm
N nm

N:
N

kN:
kN:
Nm
Nm

vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

vol doen
vol doen

vol doen
vol doen

vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doen.
vol doen.

vol doet .
vol doet .
vol doet .
vol doet .

vol doet .
vol doet .

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 30

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D] 21,3 nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.42 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0. 30 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.31 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 46 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0. 26 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.31 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0. 27 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.10 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 37 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0. 20 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0. 27 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -6181] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 55.6 NNnm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 100707 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 11870 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 100. 0 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1129.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 36 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .



Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 31

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrij f PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.9 B.C 9 d2)

- 2erij tralies
Stijfheid:
- neerwaarts
Bovenr and:
- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Onderrand:
- uit het vlak
- in het vlak
- door snede
Dr ukdi agonal en:
- druk
- trek
Tr ekdi agonal en
- druk
- trek

Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seismc

Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen

- Aansluitingen :

Ver bi ndi ng trekdi agonal en

- Lassen

- Aansl uitingen

Goot di agonal en:
- druk

- plaatsvasth. br
- plaatsvasth. or

Bout en ei ndpl at en:
- bovenste
- onderste

Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven
- pons onder

- bui gi ng boven

- bui gi ng onder

Lasaansl uiting eindpl aten

- bovenrand
- onderrand

| 5. 3| nm < 30.0 mm vol doet
0.14 <= 1. 00: vol doet

0.10 <= 1. 00: vol doet

0.24 <= 1. 00: vol doet

0.36 <= 0. 95: vol doet

0.21 <= 1. 00: vol doet

0.24 <= 1. 00: vol doet

0.16 <= 1. 00: vol doet

0. 00 <= 1. 00: vol doet

0. 06 <= 1. 00: vol doet

0.21 <= 1. 00: vol doet

: 0.12 <= 1. 00: vol doen
0.87 <= 1. 00: vol doen

: 0.16 <= 1. 00: vol doen
0. 87 <= 1. 00: vol doen

| -3551] N < 229893 N vol doet
625.7 Nmm < 3884.6 N mm vol doet
44.0 Nmm < 135.6 Nmm vol doet
102602 N < 203328 N vol doen
9446 N < 90432 N: vol doen
102. 2 kN < 226.1 kN vol doet

0.0 kN < 134.5 kN vol doet
1154.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet
0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet

0. 36 <= 1. 00: vol doet

0. 05 <= 1. 00: vol doet



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 32

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts | 15.5] nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0. 27 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.25 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 35 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.21 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.25 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.18 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.24 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.13 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.18 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -3551] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 42.6 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 104240 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 10797 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 103. 7 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1171.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 37 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 33

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.4.10 B.C. 10: dl1) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnic

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D 5. 3| nm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.14 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.10 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.24 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 36 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.21 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.24 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.16 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.21 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.12 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.16 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk ] -3551] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 44.0 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 102602 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 9445 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 102. 2 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buiging boven : 1154.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 36 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 34

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts | 15.5] nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0. 27 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.19 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.25 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0. 35 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.21 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.25 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.18 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.24 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.13 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.18 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -3551] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 42.6 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 104240 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 10797 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 103. 7 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 1171.2 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 37 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .
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3.4.11 B.C. 11: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnmic

- 2erij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts D 4. 1) nm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.11 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.08 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.19 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.29 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.17 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.19 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.13 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 05 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0.17 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.09 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.13 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -2331] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 35.0 Nmm < 135.6 Nmm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 80909 N < 203328 N: vol doen.

- onderste : 7634 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egri ngen)

- pons boven : 80.5 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buiging boven : 909. 6 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0. 29 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0. 04 <= 1. 00: vol doet .
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- lerij tralies:

Stijfheid:

- neerwaarts o 12.3) nmm < 30.0 mm vol doet .
Bovenr and:

- uit het vliak : 0.21 <= 1. 00: vol doet .

- in het vlak : 0.15 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0.19 <= 1. 00: vol doet .
Onderrand:

- uit het vliak : 0.28 <= 0. 95: vol doet .

- in het vlak : 0.17 <= 1. 00: vol doet .

- door snede : 0. 20 <= 1. 00: vol doet .
Dr ukdi agonal en:

- druk : 0.14 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 00 <= 1. 00: vol doet .
Tr ekdi agonal en:

- druk : 0. 06 <= 1. 00: vol doet .

- trek : 0. 20 <= 1. 00: vol doet .
Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen : 0.11 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen : 0.15 <= 1. 00: vol doen

- Aansluitingen : 0. 87 <= 1. 00: vol doen
Goot di agonal en:

- druk | -2331] N < 229893 N vol doet .

- plaatsvasth. br: 625.7 NNmm < 3884.6 N nm vol doet .

- plaatsvasth.or: 34.0 Nmm < 135.6 N'mm vol doet .
Bout en ei ndpl at en:

- bovenste : 82216 N < 203328 N vol doen.

- onderste : 8707 N < 90432 N: vol doen.
Ei ndpl at en (zonder onderl egringen)

- pons boven : 81.8 kN < 226.1 kN vol doet .

- pons onder : 0.0 kN < 134.5 kN vol doet .

- buigi ng boven : 923.1 Nm < 2284.3 Nm vol doet .

- buiging onder : 0.0 Nm < 735.5 Nm vol doet .
Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand : 0.29 <= 1. 00: vol doet .

- onderrand : 0.05 <= 1. 00: vol doet .
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3.5 PROFI EL- EI GENSCHAPPEN

In dit deel worden alle profiel-ei genschappen weer gegeven en uitgerekend,
di e onaf hankelijk zijn van de bel astingen en de bel asti ngconbi nati es.

3.5.1 Eigenschappen van de 1le rij tralies:

3.5.1.1 Eigenschappen van de bovenrand (RHBK100*40*4.0 mm S235 (EN1021) (index "br"):

- Oppervl akte Abr = 1014.8 mm#?
- Traaghei dsnmonment y-as: ly.br = 1159323.0 nméd
- Weerstandsnmonent y-as: W.br = 23186.5 m8
- Traagheidsstraal y-as: iy.br = 33.8 nmm
- Traaghei dsmonent z-as: lz.br = 269272. 8 nmé
- Weerstandsnmonent z-as: W.br = 13463. 6 m8
- Traagheidsstraal z-as: iz.br = 16. 3 nm
- Neutrale lijn z-as . oez.br = 20.0 nm
- Versch.neutr.lijn y : eNy = 0.0 mm
z . eNz = 0.0 mm
- Lengte : Lbr = 7.876 m
- Gewi cht . Gor = 101. 967 kg
- Rekenwaarde vloeigrens fy.br = 235.0 N mm?
- Elasticiteitsnodul us Ebr = 210000 N mm#
- Af schui vi ngsnodul us Cor = 80769 N mm?
- Weerstandsmom pl .y-as Wy.br = 23186 (Wply.br = 30301 ) mB
- Weerstandsmom pl.z-as Wz.br = 13464 (Wl z. br = 15697 ) mB
- Torsietraaghei dsnonent It. br = 717716 nméd
- Rekenwaar de van de sterkte:
- Nor naal kracht Nc. Rd. br = 291834 N
NRK. br = 291834 N
- Mnent plastisch My.c.Rd.br = 6668 Nm Mz.c. Rd. br = 3872 Nm
el astisch My. Rk. br = 6668 Nm M. Rk. br = 3872 Nm

- Inperfectie factor volgens EC3, table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is vastgesteld voor het basismateriaal van het kokerprofiel.
Na het koudvervormen is er sprake van een verhogi ng van de vl oeigrens. Deze verhoogde vl oei grens
is als volgt berekend net de rekenfornmule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23, noot 2) en EN 1993-1-1:
- Materiaalkwaliteit : S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm?, ft = 360.0 N mm?)
fy-eq = fy+(7*nhoekbr*tbr/Lbr)*(ft-fy) < (fy+ft)/2: fy-eq = 287.6 N m?

- Ontwi kkel de lengte : Lbr = 266.3 nmm

- Ongez. hoeken : nhoek =4

- Op druk bel ast . fy-dbr = fy-eq = 287.6 Nm?
- Op trek bel ast . fy-tbr = fy-eq = 287.6 Nm?

- In de z-richting:
- Stel: Kniklengte | kzbr = lbr = 512 mm (ongest eunde ki pl engt e)
- Slankheid : lanbda-zbr = 512 /16.3 = 31
- Chizbr =mn( 0.931, 1.0 ) = 0.931
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3.5.1.2 Eigenschappen van de onderrand ( RHBK100*40*4.0 mm S235 (EN1021) (index "or"):

- Oppervl akte

- Traaghei dsnmonent
- Weer st andsnonent
- Traaghei dsstraal
- Traaghei dsnmonent
- Weer st andsnonent
- Traaghei dsstraal

- Versch.neutr.lij

- Lengte
- Gewi cht

y-as:
y-as:
y-as:
z-as:
z-as:
z-as:
- Neutrale lijn z-as
n y:
z

Aor
ly.
y\y.
iy.
lz.
We.
iz.
ez.
eNy
eNz
Lor
Cor

or
or
or
or
or
or
or

- Rekenwaarde vl oeigrens fy.or
- Elasticiteitsnodul us
- Af schui vi ngsnodul us

- Weer st andsnmom pl
- Weer st andsnmom pl

- Torsi etraaghei dsnonent

- Nor maal kracht

- Inperfectie factor vol gens EC3,

Na het koudvervornmen is er sprake van een verhogi ng van de vl oei grens.

.y-as
.z-as

Eor
Cor
Wy .
Wz.

or
or

It.or

- Rekenwaar de van de sterkte:

Nc. Rd. or

NRK. or

- Monent plastisch My.c.Rd. or
el astisch M. Rk. or

1014.
1159323.
23186.
33.
269272.
13463.
16.

20.

0.

0.

7.

101

235.

210000
80769
23186
13464

717716

291834
291834
6668
6668

| D
8 mm#?
0 nmé
5 mB
8 mm
8 nmd
6 m8
3 mm
0 mm
0 mm
0 mm
876 m
. 967 kg
0 N/ nm#
N mm?
N/ nm#
(Wly.or = 30301 ) mB
(Wl z.or = 15697 ) mB
nmé
N
N
Nm Mz.c. Rd. or = 3872 Nm
Nm Me. Rk. or = 3872 Nm

table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is

vast gestel d voor het basisnateriaal

is als volgt berekend net de rekenfornmule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23,

- Materiaal kwaliteit

S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm#, ft = 360.0 N m?)

fy-eq = fy+(7*nhoekor*tor/Lor)*(ft-fy) < (fy+ft)/2:

- Ontwi kkel de lengte : Lor =
- Ongez. hoeken : nhoek =
- Op druk bel ast fy-dor =
- Op trek bel ast fy-tor =
- In de z-richting:

- Stel: Kniklengte I kzor = 1lor

- Slankheid : |anbda-zor

- Chizor =mn( 0.995, 1.0)

266.3 mm

4

fy-eq = 287.6 N m?
fy-eq = 287.6 Nm?

= 320 mm (ongest eunde ki pl engt e)
= 320 /16.3 = 20

= 0.995

van het kokerprofiel.

Deze verhoogde vl oei grens
noot 2) en EN 1993-1-1:

fy-eq = 287.6 N m?
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3.5.1.3 Eigenschappen van de diagonal en (index "d"):

- Hoek net de randen : adiag = atan(ht,diag / (lveld/2)) =

atan( 370 / ( 640/2) ) = 49.1 graden
- Systeemlengte ;I diag ((lveld/2)2 + ht,diag?)1l/2 =

(( 640/2)2 + ( 370)2)1/2 = 489 mm

Reducti e-factor knikl engte
Kni kl engt e di agonal en: |kzd
Aansl ui tfactor treksterkte

0.75, Cezaagd 2-zijdige |as
0.75 * 489 = 367 mm (uit het vlak)
0. 60, Cezaagd 2-zijdige |as

3.5.1.4 Eigenschappen van de drukdi agonal en (VKBK35*3.0 mm S235 (EN1021) (index "de"):

- Oppervl akte : Ade = 368.5 mm#?
- Traaghei dsmonment y-as: ly.de = 61999. 9 nméd
- Weerstandsnonent y-as: W.de = 3542.9 m8
- Traagheidsstraal y-as: iy.de = 13.0 nmm
- Traaghei dsnmonent z-as: lz.de = 61999. 9 nmé
- Weerstandsnmonent z-as: W.de = 3542.9 m8
- Traaghei dsstraal z-as: iz.de = 13.0 mm
- Neutrale lijn z-as . ez.de = 17.5 nmm
- Versch.neutr.lijn y : eNy = 0.0 nmm
z . eNz = 0.0 mm
- Lengte . Lde = 0.501 m
- Gewi cht . ©de = 14. 153 kg
- Rekenwaarde vloeigrens fy.de = 235.0 N mm?
- Elasticiteitsnmodul us Ede = 210000 N mm#
- Af schui vi ngsnodul us CGde = 80769 N mm?
- Weerstandsmom pl . y-as Wy.de = 3543 (Wl y.de = 4365 ) mB
- Weerstandsmom pl . z-as Wz.de = 3543 (Wl z. de = 4365 ) mB
- Torsietraaghei dsnmonent |t. de = 95127 nméd
- Rekenwaar de van de sterkte:
- Nor naal kracht Nc. Rd. de = 109643 N
NRK. de = 109643 N
- Monent plastisch My.c.Rd.de = 1054 Nm Mz. c. Rd. de = 1054 Nm
el astisch M. Rk. de = 1054 Nm M. Rk. de = 1054 Nm

- Inperfectie factor volgens EC3, table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is vastgesteld voor het basismateriaal van het kokerprofiel.
Na het koudvervormen is er sprake van een verhogi ng van de vl oeigrens. Deze verhoogde vl oei grens
is als volgt berekend net de rekenfornmule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23, noot 2) en EN 1993-1-1:
- Materiaalkwaliteit : S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm?, ft = 360.0 N m?)
fy-eq = fy+(7*nhoekde*tde/ Lde) *(ft-fy) < (fy+ft)/2: fy-eq = 297.5 N m?

- Ontwi kkel de lengte : Lde = 132.3 mm

- Ongez. hoeken : nhoek =4

- Op druk bel ast . fy-dde = fy-eq = 297.5 Nm?

- Op trek bel ast . fy-tde = fy-eq = 297.5 Nm?
- Slankheid z-as : |anbda-zde = 367 / 12.97 = 28.3

- Orega-de = 1.05 (art. 7.4 van RKP 1990 net alfa = 0.49)
Ade*si gmae- dde 368.5 * 297.5
- Drukcapaciteit : Fddiagd = -------------- R R = 104000 N
omega- de 1.05
0.60 * Ade * sigmau / yM =
0.60 * 368.5 * 360.0 / 1.25 = 63685 N
Ade * sigmae-tde =
368.5 * 297.5 = 109643 N

- Trek : - Ftaansluiting

- Ftdoorsnede

dus trekcapaciteit
- Fddi agt

mn( 63685 , 109643 ) = 63685 N
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3.5.1.5 Eigenschappen van de trekdi agonal en (VKBK35*3.0 mm S235 (EN1021) (index "dni):
- Oppervl akte Adm = 368.5 nm?
- Traaghei dsmonent y-as: ly.dm = 61999. 9 nmé
- Weerstandsnmonent y-as: W.dm = 3542.9 m8
- Traagheidsstraal y-as: iy.dm = 13.0 mm
- Traaghei dsmonment z-as: lz.dm = 61999. 9 nméd
- Weerstandsnonent z-as: W.dm = 3542.9 mB8
- Traagheidsstraal z-as: iz.dm = 13.0 nmm
- Neutrale lijn z-as ;. ez.dm = 17.5 nm
- Versch.neutr.lijn y : eNy = 0.0 nm

z . eNz = 0.0 mm
- Lengte © Ldm = 0.501 m
- Gew cht : Gdm = 42. 458 kg
- Rekenwaarde vloeigrens fy.dm = 235.0 N nmm#
- Elasticiteitsnodul us Edm = 210000 N m#
- Af schui vi ngsnodul us Gdm = 80769 N mm#
- Weerstandsmom pl.y-as Wy.dm = 3543 (Wl y.dm = 4365 ) mB
- Weerstandsmom pl . z-as Wz.dm = 3543 (Wl z.dm = 4365 ) mB
- Torsietraaghei dsnonent It.dm = 95127 nmé
- Rekenwaarde van de sterkte:

- Nor nmal kracht Nc. Rd. dm = 109643 N
NRk. dm = 109643 N
- Monent plastisch M.c.Rd.dm = 1054 Nm Mz. c. Rd. dm = 1054 Nm
el astisch My. RK.dm = 1054 Nm Mz. Rk. dm = 1054 Nm

- Inperfectie factor volgens EC3, table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is vastgesteld voor het basismateriaal van het kokerprofiel.
Na het koudvervormen is er sprake van een verhogi ng van de vl oei grens. Deze verhoogde vl oei grens
is als volgt berekend net de rekenformule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23, noot 2) en EN 1993-1-1:
- Materiaal kwaliteit : S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm?, ft = 360.0 N m?)
fy-eq = fy+(7*nhoekdnftdm Ldm *(ft-fy) < (fy+ft)/2: fy-eq = 297.5 N m?

- Ontwi kkel de lengte : Ldm = 132.3 mm
- Ongez. hoeken : nhoek =4
- Op druk bel ast : fy-ddm = fy-eq = 297.5 N m?
- Op trek bel ast : fy-tdm = fy-eq = 297.5 N m?
- Slankheid z-as : |anbda-zdm= 367 / 12.97 = 28.3
|

- Orega-dm= 1.05 (art. 7.4 van RKP 1990 nmet alfa = 0.49)
Adn¥si gmae-ddm 368.5 * 297.5
- Drukcapaciteit : Ftdiagd = -------------- R = 104000 N
onega- dm 1.05
0.60 * Adm* signau / yM =
0.60 * 368.5 * 360.0 / 1.25 = 63685 N
Adm * sigmae-tdm =
368.5 * 297.5 = 109643 N

- Trek : - Ftaansluiting

- Ftdoor snede

dus trekcapaciteit
- Ftdiagt = mn( 63685 , 109643 ) = 63685 N
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3.5.1.6 Eigenschappen van de gootverticaal (index "gv") of -diagonalen (index "gd"):

De gootverticaal of de gootdi agonal en worden all een gecontrol eerd op knik
en op zijdelingse steun aan de onderrand tegen instabiliteit uit het vlak.
Er wordt niet gecontroleerd op locale effecten bij de aansluiting van de

gootverticaal of -diagonalen aan de onder- en bovenrand.

- Opp. (RHBK100*50*3.0 S235 (EN10219) : Agv = 848.5 mmt

- Traaghei dsnmoment z-as : lzgv = 1083900.5 mmd (uit het vlak)
- Traaghei dsnonment y-as : lygv = 365520.2 mmd (in het vlak)
- Traaghei dsstraal y-as Ciygv = 20.75 mm

- Reductie-factor kniklengte = 0.75 (in het vliak van de tralie)

(ui tgaande van een strip, rechth. buis, U of Cprofiel 2-zijdig gelast,
of 2 ronde buizen of staven wijdbeens gepl aatst)
- Kniklengte gootvert. : Ilkygv= 0.75 * ht,net = 0.75 * 370 = 278 nmm
- omega-gv = 1.00 (art. 7.4 van RKP 1990 net alfa = 0.49)
- Rekenwaar den voor de vloeigrens volgens art. 6.2.5 van RKP 1990:
- Materiaal kwaliteit : S235 (EN1021 (sigmee = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)

- Ontwi kkel de lengte : Lgv = 292.3 mm
- Ongez. hoeken : nhoek =4
- Op druk bel ast . sigmae-dgv = sigmae-eq = 270.9 N m?
Agv*si gmae- dgv 848.5 * 270.9
- Drukcapaciteit : Fgvertd = -------------- R = 229893 N
onega- gv 1. 00
3*E*l zgv 3 * 2.1E5 * 1083901
- Veerstijfheid : kOgvert = -------- B e = 13481.1 N mm
ht, net3 (370 )3

3.5.1.7 Aanvul |l ende ei genschappen van de stabiliteit uit het vlak

Bepal ing van de kritieke veerstijfheid ten behoeve van een pl aat svast punt
van de randen en de daarbij benodi gde stijfheid van de aansluiting net de
gootverticaal .

Gegevens van de rand (uit het vlak):

- Oppervl akte A = 1014.8 m?

- Traaghei dsnmonment y-as: |y = 1159323.0 mm

- Traaghei dsstraal y-as: iy = 33.8 mm

- Kni kl engte (ghoh) : Ik = kapbreedte / 0.80 = 4000 mm

- Sl ankhei d : lanmbda-y = Ik / iy = 4000 / 33.8 = 118.3
- Grenssl ankhei d . lanmbda-e = pi * (2.1E5/288 )0.5 = 84.9

- Relatieve slankheid : lanbda-r = lanbda-y / |anbda-e = 1.394

- Oregabuc-y : 0.35 (alfa = 0.49)

Rekenwaar de voor de kritieke stijfheid volgens 12.1.4.2.1. van NEN6770 en conform EN 1993-1-1

|  nveld | Xsi | De factoren Xsi

[-------- e | als functie van het aantal velden
| 1 | 1.0000 | in tabelvorm gegeven

| 2 | 0. 5000 |

| 3 | 0.3330 |

| 4 | 0. 2930 |

| 5 | 0.2760 |

| 6 | 0. 2680 |

| 7 0.2630 |

| 8 | 0.2605 | Voor nveld = (3 + 1) * 0.80 geldt:
| 9 | 0.2580 | Xsi = 0.3250

Ber ekeni ng van de kritieke stijfheid (plaatsvast punt):

- voor |anbda-r kleiner dan of gelijk aan 0.41 geldt (Phil = 0.64):

A*si gmae 50 250
ker = -------- * (-- * Phil - --- * Phil? * |anbda-r2) = -2568.9 N mm
ghoh*xsi 3 9
- voor |anbda-r tussen 0.41 en 0.74 geldt:
A*si gmae 1 Oregabuc - 0.7
ker = -------- oo I I e )2) = -40.4 N mm
ghoh*xsi | anbda-r2 0.3
- voor lanbda-r groter of gelijk dan 0.74 geldt:
A*si gmae 1
ker = -------- R = 115.5 Nnmm
ghoh*xsi | ambda- r 2

H eruit vol gt de maatgevende kritieke veerstijfheid rand: kcr = 115.5 N mm
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Gegevens van de rand (uit het vlak):

- Oppervl akte A = 1014.8 m?

- Traaghei dsnmonment y-as: |y = 1159323.0 mm

- Traaghei dsstraal y-as: iy = 33.8 mm

- Kni kl engte (ghoh) : Ik = kapbreedte = 3200 nm

- Sl ankhei d : lanmbda-y = Ik / iy = 3200 / 33.8 =94.7
- Grenssl ankhei d . lanmbda-e = pi * (2.1E5/288 )0.5 = 84.9

- Relatieve slankheid : lanbda-r = |lanbda-y / |anbda-e = 1.115

- Oregabuc-y : 0.48 (alfa = 0.49)

Rekenwaar de voor de kritieke stijfheid volgens 12.1.4.2.1. van NEN6770 en conform EN 1993-1-1

|  nveld | Xsi | De factoren Xsi

[-------- e | als functie van het aantal velden
| 1 | 1.0000 | in tabel vorm gegeven

| 2 | 0. 5000 |

| 3 | 0.3330 |

| 4 | 0. 2930 |

| 5 | 0.2760 |

| 6 | 0. 2680 |

| 7 0.2630 |

| 8 | 0.2605 | Voor nveld = (3 + 1) * 1.00 geldt:
| 9 | 0.2580 | Xsi = 0.2930
e mee e +

Ber ekeni ng van de kritieke stijfheid (plaatsvast punt):

- voor |anbda-r kleiner dan of gelijk aan 0.41 geldt (Phil = 0.64):

A*si gmae 50 250
ker = -------- * (-- * Phil - --- * Phil? * |anbda-r2) = -1084.3 N mm
ghoh*xsi 3 9
- voor |anbda-r tussen 0.41 en 0.74 geldt:
A*si gmae 1 Oregabuc - 0.7
ker = -------- M I N e T )2) = 111.0 Nmm
ghoh* xsi | anbda-r2 0.3
- voor lanbda-r groter of gelijk dan 0.74 geldt:
A*si gmae 2.5
ker = -------- R =625.7 Nnmm
ghoh*xsi | ambda- r 2

H eruit volgt de maatgevende kritieke veerstijfheid rand: kcr = 625.7 N mm
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di agonal en per kap : 10
- Di agonaal - aansl ui ti ngen :
- Plaatsing le diagonaal

- Hoek net de randen

- Systeem |l engte

Kwakel wei

Exc.

Katwijk a/d Rijn

1 D
RHBK100*40*4.0 (Staal soort: S235 (EN1021)
(sigmae = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)
RHBK100*40*4. 0 (Staal soort: S235 (EN1021)
(sigmae = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN1021)
(sigmae = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN1021)
(sigmae = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)
. Gezaagd 2-zijdige las
op onderrand, dus drukdi agonaal
adiag = atan(ht,diag / (lveld/2)) =
= atan( 370 / ( 640/2) ) = 49.1 graden
Idiag = ((lveld/2)2 + ht,diag2)1/2 =
= (( 640/2)2 + ( 370)2)1/2 = 489 mm
Dr ukdi agonaal Tr ekdi agonaal
Keel door snede = 4.0 mm Keel door snede = .0 mMm
pl aatsing = 0 mm Exc. plaatsing = 0 mm
Nlas = 2 mm Nl as = mm
alas = 4.00 mMm alas = 4.00 mm
Model fact. = 1.25 Model fact. = 1.25
Bdia = 35.00 nm Bdia = 35.00 mm
Hdia = 35.00 mm Hdia = 35.00 mm
Tdia = 3.00 mMm Tdia = 3.00 nm
Bdi a. nett = 35.00 nm Bdi a.nett = 35.00 nm
Hdi a. nett = 35.00 mm Hdi a. nett = 35.00 mm
rdia = 17.50 mm rdia = 17.50 mm
et = 0.00 mm et = 0.00 mm
Ucv.dia.a = 0.33 Ucv.dia.a = 0.33
Ucv.dia.b = 0.50 Ucv.dia.b = 0.50
Ucv.dia.h = 0. 50 Ucv.dia.h = 0.50

NEN- EN 1993-1-8, Tabel

Geonetrietoets randen

7.8. Celdighei dsgebi ed voor gel aste verbi ndi ngen:

Bl ad 43
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA

Toelichting: Deze geonetrietoets wordt niet neegewogen in de eindtoets.

UCv.rand.b = 0.71 Met resultaten van proeven en praktijkervaring is aangetoond

UCv.rand.o = 0.71 dat deze grenzen voor tralieliggers van kassen te streng zijn.

Aansl ui tingen
dommemmaeea T T LT L L LT
| | Dr ukdi agonaal | Tr ekdi agonaal |
| o e meee e e mme e ee e S T
| | bovenr and | onderrand | bovenr and | onderrand |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
| Brand. nett | 92.00 mMm | 92.00 mm | 92.00 mMm | 92.00 mMm |
| Bl .dia | 46.31 nMm | 46.31 nm | 46.31 mMm | 46.31 mMm |
| H .dia | 35.00 nm | 35.00 nm | 35.00 nm | 35.00 nm |
| sigmau. | as | 360. 00 NV mm? | 360. 00 NV m# | 360. 00 N m# | 360. 00 N m# |
| sigma. wud | 207.85 N m? | 207.85 N m# | 207.85 N mm? | 207.85 N mm?|
| sigmat.las | 288.00 N mm? | 288.00 N m# | 288.00 N m? | 288.00 N mm? |
| Lasfactor | 0. 80 | 0. 80 | 0. 80 | 0. 80 |
| Beta_v | 0.49 | 0.49 | 0.49 | 0.49 |
| g | 6.00 mm | 6.00 mMmm | 6.00 nMm | 6.00 nm |
| Av | 520.00 mt | 520.00 mm? | 520.00 m? | 520.00 m? |
| gamm | 11.50 | 11.50 | 11. 50 | 11.50 |
| Beff.t | 26.85 mm | 26.85 mm | 26.85 nmm | 26.85 mm |
| Beff.p | 20.14 nm | 20.14 mm | 20.14 mm | 20.14 mm |
| Lef.dia | 46.27 mm | 46.27 nm | 46.27 mm | 46.27 mm |
| Ll as | 92.55 nm | 92.55 mm | 92.55 mm | 92.55 mm |
| N1. dia | 150036 N | 150036 N | 150036 N | 150036 N |
| N2. dia | 93278 N | 93278 N | 93278 N | 93278 N |
| N3. dia | 141655 N | 141655 N | 141655 N | 141655 N |
| M. dia | 114085 N | 114085 N | 114085 N | 114085 N |
| Ucv. af m | 0. 87 | 0.87 | 0.87 | 0. 87 |
| Ucv.dia.b | 0. 86 | 0. 86 | 0. 86 | 0. 86 |
| Ucv.dia.h | 0. 00 | 0.00 | 0.00 | 0. 00 |
| Ucv. Bl | 0. 00 | 0.00 | 0. 00 | 0. 00 |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
| Ucv. max | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.87 |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
| Ucv. max | 0. 87 | .87 |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
| Ucv. max | 0. 87 |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
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3.5.1.8 Eigenschappen van de bouten in de spant-kol om aansl uiting:
Bij de onderrand 1 x ML6-8.8 (index "bto"):

- Spanni ngsdoor snede per bout : Asbto = 157.0 nm?

- Rekenwaar de vl oei grens : mn (signae, 0.72 * signau)

- ldeél e boutcapaciteit . Fi,capbto = 90432 N
Bij de bovenrand 1 x M24-8.8 (index "btb"):

- Spanni ngsdoor snede per bout : Asbtb = 353.0 nm#

- Rekenwaar de vl oei grens : mn (signae, 0.72 * signau)

- ldeél e boutcapaciteit . Fi,capbtb = 203328 N

Monent enarm bij positief moment (+ = trek onderrand):

(bovenst e bout onder bovenrand, dus drukpunt t.p.v. hartlijn bovenrand)
- Armbout 1: hl 0 (niet aanwezig)

- Armbout 2: h2 hspant - ezbr - bor - e2
- Armbout 3: h3 bbr - ezbr + e3

- Armbout 4: h4d = 0 (niet aanwezig)

Maxi mum hef boormsarm : hmax = 365 nm

Monent en-arm = hobout = (h12 + h22 + h32 + h42)/hmax = 371 mm

450 - 20.0 - 40 - 25
40 - 20.0 + 25

365 mMm
45 mm

Monment enarm bij negatief monment (- = trek bovenrand):

(onderste bout boven onderrand, dus drukpunt t.p.v. hartlijn onderrand)
- Armbout 1: hl = 0 (niet aanwezig)

- Armbout 2: h2 bor - ezor + e2

- Armbout 3: h3 hspant - ezor - bbr - e3
- Armbout 4: h4 = 0 (niet aanwezi Q)

Maxi mum hef boonsarm : hmax = 365 mm

Monent en-arm = hbbout = (h12 + h22 + h32 + h42)/hmax = 371 nmm

40 - 20.0 + 25
450 - 20.0 - 40 - 25

45 mm
365 mm

3.5.1.9 Eigenschappen van de ei ndpl aat (ST100*12.0 nmm S235 (EN1021) (index "ep"):
- Schui f spanni ng . sigma-s= 0.58 * signae = 0.58 * 235 = 136 N m?
Bij de onderrand:

- Pl.weerstandsnmonent : Wep = 3130 mB (zonder schotjes)(Rwpl = 0.869 )

- Monent-capaciteit : Mp,cap = W * sigmae = 3130 * 235 = 736 E3 Nmm

- Dianeter bout kop e = 26.17 mm

Bl ad 44
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA

- Capaciteit op pons : Fp,cap = pi*D*t*sigma-s = pi*26.17*12.0*136 = 134 kN

Bij de bovenrand:
I vm aanwezi ghei d van schotjes is een vervangend weerstandsnonment berekend:

- Wanddi kt e schotje i ts =5 mm
- Flens/profielbreedte: Hs = 50.71 mm bij schotje(s) ter plaatse van de bout
- Slankhei d : lanbda = 1.052 * Hs/ts * (sigma-e / (E*ksigm))”0.5 =
= 1.052*50.71 /5 * (235 /(2.1E5*0.43))70.5 = 0.54
- Pl ooi factor : rhos = (1 - 0.22/lanbda) / lanbda < 1.0
(1 - 0.22/0.54 ) / 0.54 , dus rhos = 1.00
- Eff.profielbreedte : Hs,eff =rhos * Hs = 1.00 * 50.71 = 50.71 mm
- W - elastisch : Wel = 9720.25 mmB, net schotjes
- W - plastisch : Wl = 3600.00 mmB, zonder schotje(s)
- Woep - reken  Wep = max(\Wel, Wl ) = nmax(9720.25, 3600.00) = 9720.25 m8
- Monent-capaciteit : Mp,cap = W * signame = 9720 * 235 = 2284 E3 Nnm
- Dianeter bout kop e = 44.00 nm

- Capaciteit op pons : Fp,cap = pi*D*t*signa-s = pi *44.00*12. 0*136 = 226 kN

3.5.1.10 Ei genschappen van de | asaansl uiting:

Control e bout af st and Bovenr and Onderrand

e mmeeeaas B R +
Door snede bout gat koppl aat | dDgat | 26.00 nm | 18.00 nm |
Randaf st and bout - rand | dbrnd | 38.00 nm | 42.00 nm |
Af stand tussen Bouten horizont aal | dDtus | 76.00 nm | 84.00 nm |
M ni mal e randaf stand bouten | dMnRnd | 18.00 nm | 12.00 nm |
M ni mal e af stand tussen bouten | dMnTus | 36.00 nm | 24.00 nm |
Unity check randafstand bout | dUgat | 0. 47 | 0.29 |

Fom e e oo Fommm e e e e m e +
Gegevens | asaansl uiting:

Fom e e oo Fommm e e e e m e +
Af stand ei nd schotje kopplaat-rand | dLenS | 70.71 mm | 0.00 Mm |
Matriaal kwaliteit |as | dSgml as | 360.00 NNmm#| 360.00 N mm#? |
Lasf act or | dBeta | 0. 80 | 0. 80 |
Model f act or | dGama | 1.25 | 1.25 |
Rekenwaar de uiterste grenstoestand | dSgm wud | 207.85 NNmm?| 207.85 N m#|
Toel aat bare trekspanni ng | dSgmt | 288.00 NNmm#| 288.00 N mm#?|
M ni mal e | asdoor snede rand 1)|] dAm nRand | 3.00 mm | 4.00 mMmm |
M ni mal e | asdoor snede schotje 1)| dAm nSchot | 3.00 mMm | 4.00 mMm |
Lasoppervl ak hor. rand (prof: K U W| dAl1 | 600.00 nm® | 400.00 mm? |
Lasoppervl ak hor. rand (prof: O | dA1C | 0.00 m? | 0.00 m# |
Lasoppervl ak vert rand | dA2 | 120.00 nmm® | 160.00 mm? |
Lasoppervl ak schotjes | dA3 | 424.26 mmt | 0.00 m# |

1): bij 1 schotje in de verbinding wordt de ingevoerde waarde net 1nmm verni nderd.
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Tabel : Verdeling van de bel asting over de | assen bij de kopplaat en randen:
o m e e e e e e e e e e e e e e e e e meeeeaa Fom e oo Fom e e oo +
| | Bovenr and | Onderrand |
oo o o a oo [=mmmmr - Fom e e oo +
| positie | bel asting | horz vert sch cont | horz vert sch cont |
oo o o a oo Fom e oo Fom e e oo +
| koppl aat | normaal kracht | 0.52 0.10 0.37 1.00 | 0.71 0.29 0.00 1.00 |
| dwar skracht | 0.57 0.09 0.33 1.00 | 0.75 0.25 0.00 1.00 |
|tralierand | normaal kracht | 0.56 0.11 0.32 1.00 | 0.71 0.29 0.00 1.00 |
| | dwar skracht | 0.53 0.09 0.38 1.00 | 0.75 0.25 0.00 1.00 |
Foeemeeeeaaa o e eme e mmeeeaaan L . e e e eeee e eeeaaaas +
Tabel : Bij een eenheidsbel asting zijn de spanningen in de verschillende
| asaansl uitingen als vol gt verdeeld [eenheid 1/n%]:
B e L . e e e eeee e eeeaaaas +
| | Bovenr and | Onderrand |
Foeemeeeeaaa o e meee e R e e e eeee e eeeaaaas +
| positie | bel asting | hor z vert sch | hor z vert sch |
Foeemeeeeaaa o e eme e mmeeeaaan L . e e e eeee e eeeaaaas +
| kopplaat | trekkracht Tir | 618 618 618 | 1263 1263 0 |
| | Tew | 0 0 0 | 0 0 0 |
| | Sir | 618 618 618 | 1263 1263 0|
| | dwarskracht Tir | 677 0 0 | 1333 0 0 |
| | Tew | 0 782 782 | 0 1539 0|
| | Sew | 677 0 0 | 1333 0 0 |
oo o o a oo Fom e oo Fom e e oo +
|tralierand | trekkracht Tir | 663 663 0 | 1263 1263 0 |
| | Tew | 0 0 766 | 0 0 0|
| | Slr | 663 663 0 | 1263 1263 0 |
| | dwarskracht Tir | 630 0 630 | 1333 0 0 |
| | Tew | 0 728 0 | 0 1539 0 |
| | Slir | 630 0 630 | 1333 0 0|
Foeemeeeeaaa o e eme e mmeeeaaan L . e e e eeee e eeeaaaas +
NB. - De verdeling is bepaal d vol gens NEN2062 en EN 1993-1-8
- Bij O0in de tabel is de las niet aanwezig
- Gebrui kte afkortingen: Tlr = Schuifspanni ng | oodrecht
Tew = Schui f spanni ng evenwi jdig
Sew = Nor maal spanni ng | oodr echt
Slr = Nor maal spanni ng evenwi j dig
- Rekenwaar den voor de vloeigrens volgens art. 6.2.5 van RKP 1990:
- Materiaal kwaliteit S235 (EN1021 (signmae = 235.0 N mm?, sigmau = 360.0 N m?)
- Ontwi kkel de | engte L = 292.3 mm
- Ongez. hoeken nhoek =4
- Op druk bel ast sigmae-d = signmae-eq = 270.9 N m?
3.5.1.11 Eigenschappen van de le rij tralies:
- Effectieve kol omhoogte: ph,eff =nh - vspant - hspant/2 =
= 3200 - 100 - 450/ 2 = 2875 mm
- Spant hoogte, netto ht,net = 370 nm (tussen onder- en bovenrand)
- ldem effectief ht,eff = hspant-ezbr-ezor = (hart op hart afstand)
=450 - 20.0 - 20.0 =410 mm
- ldem "diagonaal " ht,diag = 370 mm ("hoogte van de di agonal en")
- Vel dl engte randen lvel d = bkap / (ndiag/2) = (tussen 2 knooppunten)
= 3200 / (10/2) = 640 nmm
Aor*ht , ef f 1014.8 * 410
- Neutrale lijn z-as eztl B R E T = 205.0 mm
Aor + Abr 1015. + 1015.
(t.o.v. neutrale lijn van de bovenrand)
- Traaghei dsnmonent y-as : Ispant = Abr*eztl2 + Aor*(ht,eff-eztl)2 =
= 1014.8 * 205.0% + 1014.8 * (410.0 - 205.0)2 =
=8529.4 E4 M4
- Eigen gewicht van de le rij tralies:
- Gewi cht bovenrand : Gor =12.80 m* 7.97 kg/m = 102.0 kg
- Cewi cht onderrand Gor = 12.80 m* 7.97 kg/m = 102.0 kg
- Gewi cht drukdi agonal en Gdd = 2 *10/2 * 0.489 m* 2.89 kg/m = 14.2 kg
- Cewi cht trekdi agonal en &Gd=(4-1) *10 *0.489 m* 2.89 kg/m= 42.5 kg
- Gewi cht gootvertical en Gv =3 * 0.370 m* 6.66 kg/m = 7.4 kg
- CGewicht 1le veldverticalen : Gl =2 * 0.370 m* 7.85 kg/m = 5.8 kg
- Gewi cht eindplaten Gep =2 * 0.450 m* 9.42 kg/m = 8.5 kg
_________________________ +
Totaal : Gspant = 276.4 kg
- In Newton: Fspant = 2764 N en spant = 215.9 Nm
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3.5.2 Eigenschappen van de 2e rij tralies:

3.5.2.1 Eigenschappen van de bovenrand (RHBK100*40*4.0 mm S235 (EN1021) (index "br"):

- Oppervl akte : Abr = 1014.8 nm?
- Traaghei dsnmonent y-as: ly.br = 1159323.0 nmé
- Weerstandsnmonent y-as: W.br = 23186.5 m8
- Traagheidsstraal y-as: iy.br = 33.8 nmm
- Traaghei dsmonment z-as: lz.br = 269272. 8 nméd
- Weerstandsnmonent z-as: W.br = 13463. 6 mB8
- Traagheidsstraal z-as: iz.br = 16. 3 nm
- Neutrale lijn z-as . oez.br = 20.0 mm
- Versch.neutr.lijn y : eNy = 0.0 nmm
z . eNz = 0.0 mm
- Lengte : Lbr = 7.876 m
- Gew cht . Gor = 101. 967 kg
- Rekenwaarde vloeigrens fy.br = 235.0 N mm#
- Elasticiteitsnodul us Ebr = 210000 N m#
- Af schui vi ngsnodul us Cor = 80769 N nm#
- Weerstandsmom pl.y-as Wy.br = 23186 (Wply.br = 30301 ) mB
- Weerstandsmom pl . z-as Wz.br = 13464 (Wl z. br = 15697 ) mB
- Torsietraaghei dsnonent It. br = 717716 nmé
- Rekenwaarde van de sterkte:
- Nor nmal kracht Nc. Rd. br = 291834 N
NRk. br = 291834 N
- Monent plastisch M.c.Rd.br = 6668 Nm Mz.c. Rd. br = 3872 Nm
el astisch My. RK. br = 6668 Nm M. Rk. br = 3872 Nm

- Inperfectie factor volgens EC3, table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is vastgesteld voor het basismateriaal van het kokerprofiel.
Na het koudvervormen is er sprake van een verhogi ng van de vl oei grens. Deze verhoogde vl oei grens
is als volgt berekend net de rekenformule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23, noot 2) en EN 1993-1-1:
- Materiaal kwaliteit : S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm?, ft = 360.0 N m?)
fy-eq = fy+(7*nhoekbr*tbr/Lbr)*(ft-fy) < (fy+ft)/2: fy-eq = 287.6 N m?

- Ontwi kkel de lengte : Lbr = 266.3 mm

- Ongez. hoeken : nhoek =4

- Op druk bel ast . fy-dbr = fy-eq = 287.6 N m?
- Op trek bel ast . fy-tbr = fy-eq = 287.6 Nm?

- In de z-richting:
- Stel: Kniklengte | kzbr = Ibr = 512 mm (ongest eunde ki pl engt e)
- Slankheid : |anbda-zbr = 512 /16.3 = 31
- Chizbr =mn( 0.931, 1.0) = 0.931
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3.5.2.2 Eigenschappen van de onderrand ( RHBK100*40*4.0 mm S235 (EN1021) (index "or"):

- Oppervl akte

- Traaghei dsnmonent
- Weer st andsnonent
- Traaghei dsstraal
- Traaghei dsnmonent
- Weer st andsnonent
- Traaghei dsstraal

- Versch.neutr.lij

- Lengte
- Gewi cht

y-as:
y-as:
y-as:
z-as:
z-as:
z-as:
- Neutrale lijn z-as
n y:
z

Aor
ly.
y\y.
iy.
lz.
We.
iz.
ez.
eNy
eNz
Lor
Cor

or
or
or
or
or
or
or

- Rekenwaarde vl oeigrens fy.or
- Elasticiteitsnodul us
- Af schui vi ngsnodul us

- Weer st andsnmom pl
- Weer st andsnmom pl

- Torsi etraaghei dsnonent

- Nor maal kracht

- Inperfectie factor vol gens EC3,

Na het koudvervornmen is er sprake van een verhogi ng van de vl oei grens.

.y-as
.z-as

Eor
Cor
Wy .
Wz.

or
or

It.or

- Rekenwaar de van de sterkte:

Nc. Rd. or

NRK. or

- Monent plastisch My.c.Rd. or
el astisch M. Rk. or

1014.
1159323.
23186.
33.
269272.
13463.
16.

20.

0.

0.

7.

101

235.

210000
80769
23186
13464

717716

291834
291834
6668
6668

| D
8 mm#?
0 nmé
5 mB
8 mm
8 nmd
6 m8
3 mm
0 mm
0 mm
0 mm
876 m
. 967 kg
0 N/ nm#
N mm?
N/ nm#
(Wly.or = 30301 ) mB
(Wl z.or = 15697 ) mB
nmé
N
N
Nm Mz.c. Rd. or = 3872 Nm
Nm Me. Rk. or = 3872 Nm

table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is

vast gestel d voor het basisnateriaal

is als volgt berekend net de rekenfornmule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23,

- Materiaal kwaliteit

S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm#, ft = 360.0 N m?)

fy-eq = fy+(7*nhoekor*tor/Lor)*(ft-fy) < (fy+ft)/2:

- Ontwi kkel de lengte : Lor =
- Ongez. hoeken : nhoek =
- Op druk bel ast fy-dor =
- Op trek bel ast fy-tor =
- In de z-richting:

- Stel: Kniklengte I kzor = 1lor

- Slankheid : |anbda-zor

- Chizor =mn( 0.995, 1.0)

266.3 mm

4

fy-eq = 287.6 N m?
fy-eq = 287.6 Nm?

= 320 mm (ongest eunde ki pl engt e)
= 320 /16.3 = 20

= 0.995

van het kokerprofiel.

Deze verhoogde vl oei grens
noot 2) en EN 1993-1-1:

fy-eq = 287.6 N m?
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3.5.2.3 Eigenschappen van de di agonal en (index "d"):

- Hoek net de randen : adiag = atan(ht,diag / (lveld/2)) =

atan( 370 / ( 640/2) ) = 49.1 graden
- Systeemlengte ;I diag ((lveld/2)2 + ht,diag?)1l/2 =

(( 640/2)2 + ( 370)2)1/2 = 489 mm

Reducti e-factor knikl engte
Kni kl engt e di agonal en: |kzd
Aansl ui tfactor treksterkte

0.75, Cezaagd 2-zijdige |as
0.75 * 489 = 367 mm (uit het vlak)
0. 60, Cezaagd 2-zijdige |as

3.5.2.4 Eigenschappen van de drukdi agonal en (VKBK35*3.0 mm S235 (EN1021) (index "de"):

- Oppervl akte : Ade = 368.5 mm#?
- Traaghei dsmonment y-as: ly.de = 61999. 9 nméd
- Weerstandsnonent y-as: W.de = 3542.9 m8
- Traagheidsstraal y-as: iy.de = 13.0 nmm
- Traaghei dsnmonent z-as: lz.de = 61999. 9 nmé
- Weerstandsnmonent z-as: W.de = 3542.9 m8
- Traaghei dsstraal z-as: iz.de = 13.0 mm
- Neutrale lijn z-as . ez.de = 17.5 nmm
- Versch.neutr.lijn y : eNy = 0.0 nmm
z . eNz = 0.0 mm
- Lengte . Lde = 0.501 m
- Gewi cht . ©de = 14. 153 kg
- Rekenwaarde vloeigrens fy.de = 235.0 N mm?
- Elasticiteitsnmodul us Ede = 210000 N mm#
- Af schui vi ngsnodul us CGde = 80769 N mm?
- Weerstandsmom pl . y-as Wy.de = 3543 (Wl y.de = 4365 ) mB
- Weerstandsmom pl . z-as Wz.de = 3543 (Wl z. de = 4365 ) mB
- Torsietraaghei dsnmonent |t. de = 95127 nméd
- Rekenwaar de van de sterkte:
- Nor naal kracht Nc. Rd. de = 109643 N
NRK. de = 109643 N
- Monent plastisch My.c.Rd.de = 1054 Nm Mz. c. Rd. de = 1054 Nm
el astisch M. Rk. de = 1054 Nm M. Rk. de = 1054 Nm

- Inperfectie factor volgens EC3, table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is vastgesteld voor het basismateriaal van het kokerprofiel.
Na het koudvervormen is er sprake van een verhogi ng van de vl oeigrens. Deze verhoogde vl oei grens
is als volgt berekend net de rekenfornmule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23, noot 2) en EN 1993-1-1:
- Materiaalkwaliteit : S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm?, ft = 360.0 N m?)
fy-eq = fy+(7*nhoekde*tde/ Lde) *(ft-fy) < (fy+ft)/2: fy-eq = 297.5 N m?

- Ontwi kkel de lengte : Lde = 132.3 mm

- Ongez. hoeken : nhoek =4

- Op druk bel ast . fy-dde = fy-eq = 297.5 Nm?

- Op trek bel ast . fy-tde = fy-eq = 297.5 Nm?
- Slankheid z-as : |anbda-zde = 367 / 12.97 = 28.3

- Orega-de = 1.05 (art. 7.4 van RKP 1990 net alfa = 0.49)
Ade*si gmae- dde 368.5 * 297.5
- Drukcapaciteit : Fddiagd = -------------- R R = 104000 N
omega- de 1.05
0.60 * Ade * sigmau / yM =
0.60 * 368.5 * 360.0 / 1.25 = 63685 N
Ade * sigmae-tde =
368.5 * 297.5 = 109643 N

- Trek : - Ftaansluiting

- Ftdoorsnede

dus trekcapaciteit
- Fddi agt

mn( 63685 , 109643 ) = 63685 N
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3.5.2.5 Eigenschappen van de trekdi agonal en (VKBK35*3.0 mm S235 (EN1021) (index "dni):
- Oppervl akte Adm = 368.5 nm?
- Traaghei dsmonent y-as: ly.dm = 61999. 9 nmé
- Weerstandsnmonent y-as: W.dm = 3542.9 m8
- Traagheidsstraal y-as: iy.dm = 13.0 mm
- Traaghei dsmonment z-as: lz.dm = 61999. 9 nméd
- Weerstandsnonent z-as: W.dm = 3542.9 mB8
- Traagheidsstraal z-as: iz.dm = 13.0 nmm
- Neutrale lijn z-as ;. ez.dm = 17.5 nm
- Versch.neutr.lijn y : eNy = 0.0 nm

z . eNz = 0.0 mm
- Lengte © Ldm = 0.501 m
- Gew cht : Gdm = 42. 458 kg
- Rekenwaarde vloeigrens fy.dm = 235.0 N nmm#
- Elasticiteitsnodul us Edm = 210000 N m#
- Af schui vi ngsnodul us Gdm = 80769 N mm#
- Weerstandsmom pl.y-as Wy.dm = 3543 (Wl y.dm = 4365 ) mB
- Weerstandsmom pl . z-as Wz.dm = 3543 (Wl z.dm = 4365 ) mB
- Torsietraaghei dsnonent It.dm = 95127 nmé
- Rekenwaarde van de sterkte:

- Nor nmal kracht Nc. Rd. dm = 109643 N
NRk. dm = 109643 N
- Monent plastisch M.c.Rd.dm = 1054 Nm Mz. c. Rd. dm = 1054 Nm
el astisch My. RK.dm = 1054 Nm Mz. Rk. dm = 1054 Nm

- Inperfectie factor volgens EC3, table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is vastgesteld voor het basismateriaal van het kokerprofiel.
Na het koudvervormen is er sprake van een verhogi ng van de vl oei grens. Deze verhoogde vl oei grens
is als volgt berekend net de rekenformule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23, noot 2) en EN 1993-1-1:
- Materiaal kwaliteit : S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm?, ft = 360.0 N m?)
fy-eq = fy+(7*nhoekdnftdm Ldm *(ft-fy) < (fy+ft)/2: fy-eq = 297.5 N m?

- Ontwi kkel de lengte : Ldm = 132.3 mm
- Ongez. hoeken : nhoek =4
- Op druk bel ast : fy-ddm = fy-eq = 297.5 N m?
- Op trek bel ast : fy-tdm = fy-eq = 297.5 N m?
- Slankheid z-as : |anbda-zdm= 367 / 12.97 = 28.3
|

- Orega-dm= 1.05 (art. 7.4 van RKP 1990 nmet alfa = 0.49)
Adn¥si gmae-ddm 368.5 * 297.5
- Drukcapaciteit : Ftdiagd = -------------- R = 104000 N
onega- dm 1.05
0.60 * Adm* signau / yM =
0.60 * 368.5 * 360.0 / 1.25 = 63685 N
Adm * sigmae-tdm =
368.5 * 297.5 = 109643 N

- Trek : - Ftaansluiting

- Ftdoor snede

dus trekcapaciteit
- Ftdiagt = mn( 63685 , 109643 ) = 63685 N
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3.5.2.6 Eigenschappen van de gootverticaal (index "gv") of -diagonalen (index "gd"):

De gootverticaal of de gootdi agonal en worden all een gecontrol eerd op knik
en op zijdelingse steun aan de onderrand tegen instabiliteit uit het vlak.
Er wordt niet gecontroleerd op locale effecten bij de aansluiting van de

gootverticaal of -diagonalen aan de onder- en bovenrand.

- Opp. (RHBK100*50*3.0 S235 (EN10219) : Agv = 848.5 mmt

- Traaghei dsnmoment z-as : lzgv = 1083900.5 mmd (uit het vlak)
- Traaghei dsnonment y-as : lygv = 365520.2 mmd (in het vlak)
- Traaghei dsstraal y-as Ciygv = 20.75 mm

- Reductie-factor kniklengte = 0.75 (in het vliak van de tralie)

(ui tgaande van een strip, rechth. buis, U of Cprofiel 2-zijdig gelast,
of 2 ronde buizen of staven wijdbeens gepl aatst)
- Kniklengte gootvert. : Ilkygv= 0.75 * ht,net = 0.75 * 370 = 278 nmm
- omega-gv = 1.00 (art. 7.4 van RKP 1990 net alfa = 0.49)
- Rekenwaar den voor de vloeigrens volgens art. 6.2.5 van RKP 1990:
- Materiaal kwaliteit : S235 (EN1021 (sigmee = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)

- Ontwi kkel de lengte : Lgv = 292.3 mm
- Ongez. hoeken : nhoek =4
- Op druk bel ast . sigmae-dgv = sigmae-eq = 270.9 N m?
Agv*si gmae- dgv 848.5 * 270.9
- Drukcapaciteit : Fgvertd = -------------- R = 229893 N
onega- gv 1. 00
3*E*l zgv 3 * 2.1E5 * 1083901
- Veerstijfheid : kOgvert = -------- B e = 13481.1 N mm
ht, net3 (370 )3

3.5.2.7 Aanvul |l ende ei genschappen van de stabiliteit uit het vlak

Bepal ing van de kritieke veerstijfheid ten behoeve van een pl aat svast punt
van de randen en de daarbij benodi gde stijfheid van de aansluiting net de
gootverticaal .

Gegevens van de rand (uit het vlak):

- Oppervl akte A = 1014.8 m?

- Traaghei dsnmonment y-as: |y = 1159323.0 mm

- Traaghei dsstraal y-as: iy = 33.8 mm

- Kni kl engte (ghoh) : Ik = kapbreedte / 0.80 = 4000 mm

- Sl ankhei d : lanmbda-y = Ik / iy = 4000 / 33.8 = 118.3
- Grenssl ankhei d . lanmbda-e = pi * (2.1E5/288 )0.5 = 84.9

- Relatieve slankheid : lanbda-r = lanbda-y / |anbda-e = 1.394

- Oregabuc-y : 0.35 (alfa = 0.49)

Rekenwaar de voor de kritieke stijfheid volgens 12.1.4.2.1. van NEN6770 en conform EN 1993-1-1

|  nveld | Xsi | De factoren Xsi

[-------- e | als functie van het aantal velden
| 1 | 1.0000 | in tabelvorm gegeven

| 2 | 0. 5000 |

| 3 | 0.3330 |

| 4 | 0. 2930 |

| 5 | 0.2760 |

| 6 | 0. 2680 |

| 7 0.2630 |

| 8 | 0.2605 | Voor nveld = (3 + 1) * 0.80 geldt:
| 9 | 0.2580 | Xsi = 0.3250

Ber ekeni ng van de kritieke stijfheid (plaatsvast punt):

- voor |anbda-r kleiner dan of gelijk aan 0.41 geldt (Phil = 0.64):

A*si gmae 50 250
ker = -------- * (-- * Phil - --- * Phil? * |anbda-r2) = -2568.9 N mm
ghoh*xsi 3 9
- voor |anbda-r tussen 0.41 en 0.74 geldt:
A*si gmae 1 Oregabuc - 0.7
ker = -------- oo I I e )2) = -40.4 N mm
ghoh*xsi | anbda-r2 0.3
- voor lanbda-r groter of gelijk dan 0.74 geldt:
A*si gmae 1
ker = -------- R = 115.5 Nnmm
ghoh*xsi | ambda- r 2

H eruit vol gt de maatgevende kritieke veerstijfheid rand: kcr = 115.5 N mm
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Gegevens van de rand (uit het vlak):

- Oppervl akte A = 1014.8 m?

- Traaghei dsnmonment y-as: |y = 1159323.0 mm

- Traaghei dsstraal y-as: iy = 33.8 mm

- Kni kl engte (ghoh) : Ik = kapbreedte = 3200 nm

- Sl ankhei d : lanmbda-y = Ik / iy = 3200 / 33.8 =94.7
- Grenssl ankhei d . lanmbda-e = pi * (2.1E5/288 )0.5 = 84.9

- Relatieve slankheid : lanbda-r = |lanbda-y / |anbda-e = 1.115

- Oregabuc-y : 0.48 (alfa = 0.49)

Rekenwaar de voor de kritieke stijfheid volgens 12.1.4.2.1. van NEN6770 en conform EN 1993-1-1

|  nveld | Xsi | De factoren Xsi

[-------- e | als functie van het aantal velden
| 1 | 1.0000 | in tabel vorm gegeven

| 2 | 0. 5000 |

| 3 | 0.3330 |

| 4 | 0. 2930 |

| 5 | 0.2760 |

| 6 | 0. 2680 |

| 7 0.2630 |

| 8 | 0.2605 | Voor nveld = (3 + 1) * 1.00 geldt:
| 9 | 0.2580 | Xsi = 0.2930
e mee e +

Ber ekeni ng van de kritieke stijfheid (plaatsvast punt):

- voor |anbda-r kleiner dan of gelijk aan 0.41 geldt (Phil = 0.64):

A*si gmae 50 250
ker = -------- * (-- * Phil - --- * Phil? * |anbda-r2) = -1084.3 N mm
ghoh*xsi 3 9
- voor |anbda-r tussen 0.41 en 0.74 geldt:
A*si gmae 1 Oregabuc - 0.7
ker = -------- M I N e T )2) = 111.0 Nmm
ghoh* xsi | anbda-r2 0.3
- voor lanbda-r groter of gelijk dan 0.74 geldt:
A*si gmae 2.5
ker = -------- R =625.7 Nnmm
ghoh*xsi | ambda- r 2

H eruit volgt de maatgevende kritieke veerstijfheid rand: kcr = 625.7 N mm
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nb. kwekeri j
CASTA Kassenbouw, van/door TNO
2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

PELECON, CK-210-7

onetrie
nd

nd
gonal en

gonal en

di agonal en per kap : 10
- Di agonaal - aansl ui ti ngen :
- Plaatsing le diagonaal

- Hoek net de randen

- Systeem |l engte

Kwakel wei

Exc.

Katwijk a/d Rijn

1 D
RHBK100*40*4.0 (Staal soort: S235 (EN1021)
(sigmae = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)
RHBK100*40*4. 0 (Staal soort: S235 (EN1021)
(sigmae = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN1021)
(sigmae = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)
VKBK35*3. 0 (Staal soort: S235 (EN1021)
(sigmae = 235.0 N m?, sigmau = 360.0 N m?)
. Gezaagd 2-zijdige las
op onderrand, dus drukdi agonaal
adiag = atan(ht,diag / (lveld/2)) =
= atan( 370 / ( 640/2) ) = 49.1 graden
Idiag = ((lveld/2)2 + ht,diag2)1/2 =
= (( 640/2)2 + ( 370)2)1/2 = 489 mm
Dr ukdi agonaal Tr ekdi agonaal
Keel door snede = 4.0 mm Keel door snede = .0 mMm
pl aatsing = 0 mm Exc. plaatsing = 0 mm
Nlas = 2 mm Nl as = mm
alas = 4.00 mMm alas = 4.00 mm
Model fact. = 1.25 Model fact. = 1.25
Bdia = 35.00 nm Bdia = 35.00 mm
Hdia = 35.00 mm Hdia = 35.00 mm
Tdia = 3.00 mMm Tdia = 3.00 nm
Bdi a. nett = 35.00 nm Bdi a.nett = 35.00 nm
Hdi a. nett = 35.00 mm Hdi a. nett = 35.00 mm
rdia = 17.50 mm rdia = 17.50 mm
et = 0.00 mm et = 0.00 mm
Ucv.dia.a = 0.33 Ucv.dia.a = 0.33
Ucv.dia.b = 0.50 Ucv.dia.b = 0.50
Ucv.dia.h = 0. 50 Ucv.dia.h = 0.50

NEN- EN 1993-1-8, Tabel

Geonetrietoets randen

7.8. Celdighei dsgebi ed voor gel aste verbi ndi ngen:

Bl ad 52
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA

Toelichting: Deze geonetrietoets wordt niet neegewogen in de eindtoets.

UCv.rand.b = 0.71 Met resultaten van proeven en praktijkervaring is aangetoond

UCv.rand.o = 0.71 dat deze grenzen voor tralieliggers van kassen te streng zijn.

Aansl ui tingen
dommemmaeea T T LT L L LT
| | Dr ukdi agonaal | Tr ekdi agonaal |
| o e meee e e mme e ee e S T
| | bovenr and | onderrand | bovenr and | onderrand |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
| Brand. nett | 92.00 mMm | 92.00 mm | 92.00 mMm | 92.00 mMm |
| Bl .dia | 46.31 nMm | 46.31 nm | 46.31 mMm | 46.31 mMm |
| H .dia | 35.00 nm | 35.00 nm | 35.00 nm | 35.00 nm |
| sigmau. | as | 360. 00 NV mm? | 360. 00 NV m# | 360. 00 N m# | 360. 00 N m# |
| sigma. wud | 207.85 N m? | 207.85 N m# | 207.85 N mm? | 207.85 N mm?|
| sigmat.las | 288.00 N mm? | 288.00 N m# | 288.00 N m? | 288.00 N mm? |
| Lasfactor | 0. 80 | 0. 80 | 0. 80 | 0. 80 |
| Beta_v | 0.49 | 0.49 | 0.49 | 0.49 |
| g | 6.00 mm | 6.00 mMmm | 6.00 nMm | 6.00 nm |
| Av | 520.00 mt | 520.00 mm? | 520.00 m? | 520.00 m? |
| gamm | 11.50 | 11.50 | 11. 50 | 11.50 |
| Beff.t | 26.85 mm | 26.85 mm | 26.85 nmm | 26.85 mm |
| Beff.p | 20.14 nm | 20.14 mm | 20.14 mm | 20.14 mm |
| Lef.dia | 46.27 mm | 46.27 nm | 46.27 mm | 46.27 mm |
| Ll as | 92.55 nm | 92.55 mm | 92.55 mm | 92.55 mm |
| N1. dia | 150036 N | 150036 N | 150036 N | 150036 N |
| N2. dia | 93278 N | 93278 N | 93278 N | 93278 N |
| N3. dia | 141655 N | 141655 N | 141655 N | 141655 N |
| M. dia | 114085 N | 114085 N | 114085 N | 114085 N |
| Ucv. af m | 0. 87 | 0.87 | 0.87 | 0. 87 |
| Ucv.dia.b | 0. 86 | 0. 86 | 0. 86 | 0. 86 |
| Ucv.dia.h | 0. 00 | 0.00 | 0.00 | 0. 00 |
| Ucv. Bl | 0. 00 | 0.00 | 0. 00 | 0. 00 |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
| Ucv. max | 0.87 | 0.87 | 0.87 | 0.87 |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
| Ucv. max | 0. 87 | .87 |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
| Ucv. max | 0. 87 |
dommemmaeea R L T e Fommm s R T
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3.5.2.8 Eigenschappen van de bouten in de spant-kol om aansl uiting:
Bij de onderrand 1 x ML6-8.8 (index "bto"):

- Spanni ngsdoor snede per bout : Asbto = 157.0 nm?

- Rekenwaar de vl oei grens : mn (signae, 0.72 * signau)

- ldeél e boutcapaciteit . Fi,capbto = 90432 N
Bij de bovenrand 1 x M24-8.8 (index "btb"):

- Spanni ngsdoor snede per bout : Asbtb = 353.0 nm#

- Rekenwaar de vl oei grens : mn (signae, 0.72 * signau)

- ldeél e boutcapaciteit . Fi,capbtb = 203328 N

Monent enarm bij positief moment (+ = trek onderrand):

(bovenst e bout onder bovenrand, dus drukpunt t.p.v. hartlijn bovenrand)
- Armbout 1: hl 0 (niet aanwezig)

- Armbout 2: h2 hspant - ezbr - bor - e2
- Armbout 3: h3 bbr - ezbr + e3

- Armbout 4: h4d = 0 (niet aanwezig)

Maxi mum hef boormsarm : hmax = 365 nm

Monent en-arm = hobout = (h12 + h22 + h32 + h42)/hmax = 371 mm

450 - 20.0 - 40 - 25
40 - 20.0 + 25

365 mMm
45 mm

Monment enarm bij negatief monment (- = trek bovenrand):

(onderste bout boven onderrand, dus drukpunt t.p.v. hartlijn onderrand)
- Armbout 1: hl = 0 (niet aanwezig)

- Armbout 2: h2 bor - ezor + e2

- Armbout 3: h3 hspant - ezor - bbr - e3
- Armbout 4: h4 = 0 (niet aanwezi Q)

Maxi mum hef boonsarm : hmax = 365 mm

Monent en-arm = hbbout = (h12 + h22 + h32 + h42)/hmax = 371 nmm

40 - 20.0 + 25
450 - 20.0 - 40 - 25

45 mm
365 mm

3.5.2.9 Eigenschappen van de ei ndpl aat (ST100*12.0 nmm S235 (EN1021) (index "ep"):
- Schui f spanni ng . sigma-s= 0.58 * signae = 0.58 * 235 = 136 N m?
Bij de onderrand:

- Pl.weerstandsnmonent : Wep = 3130 mB (zonder schotjes)(Rwpl = 0.869 )

- Monent-capaciteit : Mp,cap = W * sigmae = 3130 * 235 = 736 E3 Nmm

- Dianeter bout kop e = 26.17 mm

- Capaciteit op pons : Fp,cap = pi*D*t*sigma-s = pi*26.17*12.0*136 = 134 kN
Bij de bovenrand:

I vm aanwezi ghei d van schotjes is een vervangend weerstandsnonment berekend:

Bl ad 53
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- Wanddi kt e schotje i ts =5 mm
- Flens/profielbreedte: Hs = 50.71 mm bij schotje(s) ter plaatse van de bout
- Slankhei d : lanbda = 1.052 * Hs/ts * (sigma-e / (E*ksigm))”0.5 =
= 1.052*50.71 /5 * (235 /(2.1E5*0.43))70.5 = 0.54
- Pl ooi factor : rhos = (1 - 0.22/lanbda) / lanbda < 1.0
(1 - 0.22/0.54 ) / 0.54 , dus rhos = 1.00
- Eff.profielbreedte : Hs,eff =rhos * Hs = 1.00 * 50.71 = 50.71 mm
- W - elastisch : Wel = 9720.25 mmB, net schotjes
- W - plastisch : Wl = 3600.00 mmB, zonder schotje(s)
- Woep - reken  Wep = max(\Wel, Wl ) = nmax(9720.25, 3600.00) = 9720.25 m8
- Monent-capaciteit : Mp,cap = W * signame = 9720 * 235 = 2284 E3 Nnm
- Dianeter bout kop e = 44.00 nm

- Capaciteit op pons : Fp,cap = pi*D*t*signa-s = pi *44.00*12. 0*136 = 226 kN

3.5.2.10 Eigenschappen van de | asaansl uiting:

Control e bout af st and Bovenr and Onderrand

e mmeeeaas B R +
Door snede bout gat koppl aat | dDgat | 26.00 nm | 18.00 nm |
Randaf st and bout - rand | dbrnd | 38.00 nm | 42.00 nm |
Af stand tussen Bouten horizont aal | dDtus | 76.00 nm | 84.00 nm |
M ni mal e randaf stand bouten | dMnRnd | 18.00 nm | 12.00 nm |
M ni mal e af stand tussen bouten | dMnTus | 36.00 nm | 24.00 nm |
Unity check randafstand bout | dUgat | 0. 47 | 0.29 |

Fom e e oo Fommm e e e e m e +
Gegevens | asaansl uiting:

Fom e e oo Fommm e e e e m e +
Af stand ei nd schotje kopplaat-rand | dLenS | 70.71 mm | 0.00 Mm |
Matriaal kwaliteit |as | dSgml as | 360.00 NNmm#| 360.00 N mm#? |
Lasf act or | dBeta | 0. 80 | 0. 80 |
Model f act or | dGama | 1.25 | 1.25 |
Rekenwaar de uiterste grenstoestand | dSgm wud | 207.85 NNmm?| 207.85 N m#|
Toel aat bare trekspanni ng | dSgmt | 288.00 NNmm#| 288.00 N mm#?|
M ni mal e | asdoor snede rand 1)|] dAm nRand | 3.00 mm | 4.00 mMmm |
M ni mal e | asdoor snede schotje 1)| dAm nSchot | 3.00 mMm | 4.00 mMm |
Lasoppervl ak hor. rand (prof: K U W| dAl1 | 600.00 nm® | 400.00 mm? |
Lasoppervl ak hor. rand (prof: O | dA1C | 0.00 m? | 0.00 m# |
Lasoppervl ak vert rand | dA2 | 120.00 nmm® | 160.00 mm? |
Lasoppervl ak schotjes | dA3 | 424.26 mmt | 0.00 m# |

1): bij 1 schotje in de verbinding wordt de ingevoerde waarde net 1nmm verni nderd.
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Tabel : Verdeling van de bel asting over de | assen bij de kopplaat en randen:
o m e e e e e e e e e e e e e e e e e meeeeaa Fom e oo Fom e e oo +
| | Bovenr and | Onderrand |
oo o o a oo [=mmmmr - Fom e e oo +
| positie | bel asting | horz vert sch cont | horz vert sch cont |
oo o o a oo Fom e oo Fom e e oo +
| koppl aat | normaal kracht | 0.52 0.10 0.37 1.00 | 0.71 0.29 0.00 1.00 |
| dwar skracht | 0.57 0.09 0.33 1.00 | 0.75 0.25 0.00 1.00 |
|tralierand | normaal kracht | 0.56 0.11 0.32 1.00 | 0.71 0.29 0.00 1.00 |
| | dwar skracht | 0.53 0.09 0.38 1.00 | 0.75 0.25 0.00 1.00 |
Foeemeeeeaaa o e eme e mmeeeaaan L . e e e eeee e eeeaaaas +
Tabel : Bij een eenheidsbel asting zijn de spanningen in de verschillende
| asaansl uitingen als vol gt verdeeld [eenheid 1/n%]:
B e L . e e e eeee e eeeaaaas +
| | Bovenr and | Onderrand |
Foeemeeeeaaa o e meee e R e e e eeee e eeeaaaas +
| positie | bel asting | hor z vert sch | hor z vert sch |
Foeemeeeeaaa o e eme e mmeeeaaan L . e e e eeee e eeeaaaas +
| kopplaat | trekkracht Tir | 618 618 618 | 1263 1263 0 |
| | Tew | 0 0 0 | 0 0 0 |
| | Sir | 618 618 618 | 1263 1263 0|
| | dwarskracht Tir | 677 0 0 | 1333 0 0 |
| | Tew | 0 782 782 | 0 1539 0|
| | Sew | 677 0 0 | 1333 0 0 |
oo o o a oo Fom e oo Fom e e oo +
|tralierand | trekkracht Tir | 663 663 0 | 1263 1263 0 |
| | Tew | 0 0 766 | 0 0 0|
| | Slr | 663 663 0 | 1263 1263 0 |
| | dwarskracht Tir | 630 0 630 | 1333 0 0 |
| | Tew | 0 728 0 | 0 1539 0 |
| | Slir | 630 0 630 | 1333 0 0|
Foeemeeeeaaa o e eme e mmeeeaaan L . e e e eeee e eeeaaaas +
NB. - De verdeling is bepaal d vol gens NEN2062 en EN 1993-1-8
- Bij O0in de tabel is de las niet aanwezig
- Gebrui kte afkortingen: Tlr = Schuifspanni ng | oodrecht
Tew = Schui f spanni ng evenwi jdig
Sew = Nor maal spanni ng | oodr echt
Slr = Nor maal spanni ng evenwi j dig
- Rekenwaar den voor de vloeigrens volgens art. 6.2.5 van RKP 1990:
- Materiaal kwaliteit S235 (EN1021 (signmae = 235.0 N mm?, sigmau = 360.0 N m?)
- Ontwi kkel de | engte L = 292.3 mm
- Ongez. hoeken nhoek =4
- Op druk bel ast sigmae-d = signmae-eq = 270.9 N m?
3.5.2.11 Eigenschappen van de 2e rij tralies:
- Effectieve kol omhoogte: ph,eff =nh - vspant - hspant/2 =
= 3200 - 100 - 450/ 2 = 2875 mm
- Spant hoogte, netto ht,net = 370 nm (tussen onder- en bovenrand)
- ldem effectief ht,eff = hspant-ezbr-ezor = (hart op hart afstand)
=450 - 20.0 - 20.0 =410 mm
- ldem "diagonaal " ht,diag = 370 mm ("hoogte van de di agonal en")
- Vel dl engte randen lvel d = bkap / (ndiag/2) = (tussen 2 knooppunten)
= 3200 / (10/2) = 640 nmm
Aor*ht , ef f 1014.8 * 410
- Neutrale lijn z-as eztl B R E T = 205.0 mm
Aor + Abr 1015. + 1015.
(t.o.v. neutrale lijn van de bovenrand)
- Traaghei dsnmonent y-as : Ispant = Abr*eztl2 + Aor*(ht,eff-eztl)2 =
= 1014.8 * 205.0% + 1014.8 * (410.0 - 205.0)2 =
=8529.4 E4 M4
- Eigen gewicht van de 2e rij tralies:
- Gewi cht bovenrand : Gor =12.80 m* 7.97 kg/m = 102.0 kg
- Cewi cht onderrand Gor = 12.80 m* 7.97 kg/m = 102.0 kg
- Gewi cht drukdi agonal en Gdd = 2 *10/2 * 0.489 m* 2.89 kg/m = 14.2 kg
- Cewi cht trekdi agonal en &Gd=(4-1) *10 *0.489 m* 2.89 kg/m= 42.5 kg
- Gewi cht gootvertical en Gv =3 * 0.370 m* 6.66 kg/m = 7.4 kg
- CGewicht 1le veldverticalen : Gl =2 * 0.370 m* 7.85 kg/m = 5.8 kg
- Gewi cht eindplaten Gep =2 * 0.450 m* 9.42 kg/m = 8.5 kg
_________________________ +
Totaal : Gspant = 276.4 kg
- In Newton: Fspant = 2764 N en spant = 215.9 Nm
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3.5.3 Eigenschappen van de kol omren (RHBK100*100*3.0 nmm S235 (EN1021) (index "k"):
- Oppervl akte Y\ ¢ = 1148.5 nm?
- Traaghei dsmonent y-as: ly.k = 1789800. 5 nmé
- Weerstandsnmonment y-as: W.k = 35796. 0 m8
- Traaghei dsstraal y-as: iy.k = 39.5 mm
- Traaghei dsmonment z-as: 1z.k = 1789800. 5 nméd
- Weerstandsnmonent z-as: W.k = 35796.0 mB8
- Traaghei dsstraal z-as: iz.k = 39.5 nmm
- Neutrale lijn z-as ez k = 50.0 nm
- Versch.neutr.lijn y : eNy = 0.0 nm

z . eNz = 0.0 mm
- Lengte o Lk = 3.200 m
- Gew cht &k = 28. 852 kg
- Rekenwaarde vl oeigrens fy.k = 235.0 N nmm#
- Elasticiteitsnodul us Ek = 210000 N m#
- Af schui vi ngsnodul us €8 = 80769 N mm#
- Weerstandsnmom pl.y-as Wy. k = 35796 (Wly.k = 41595 ) mB
- Weerstandsmom pl . z-as Wz. k = 35796 (Wl z. k = 41595 ) M8
- Torsietraaghei dsnmonent 1t.k = 2708185 nmé
- Rekenwaarde van de sterkte:

- Nor nmal kracht Nc. Rd. k = 300652 N
NRK. k = 300652 N
- Monent plastisch My.c.Rd. k = 9370 Nm .c.Rd. k = 9370 Nm
el astisch M. Rk. k = 9370 Nm . Rk. k = 9370 Nm

- Inperfectie factor volgens EC3, table 6.2 alfay = 0.49 alfaz = 0.49
- De ingevoerde staal soort S235 (EN10219) is vastgesteld voor het basismateriaal van het kokerprofiel.
Na het koudvervormen is er sprake van een verhogi ng van de vl oei grens. Deze verhoogde vl oei grens
is als volgt berekend net de rekenformule uit NEN6770 (zie 12.1.1.4 Tabel 23, noot 2) en EN 1993-1-1:
- Materiaal kwaliteit : S235 (EN10219) (fy = 235.0 Nm?, ft = 360.0 N m?)
fy-eq = fy+(7*nhoekk*tk/ LK) *(ft-fy) < (fy+ft)/2: fy-eq = 261.8 N m?

- Ontwi kkel de lengte : Lk = 392.3 mm

- Ongez. hoeken : nhoek =4

- Op druk bel ast o fy-dk = fy-eq = 261.8 N m?
- Op trek bel ast o fy-tk = fy-eq = 261.8 N m?

- Kni kl engte, slankheid en kni kcoéfficiént:
- In de y-richting:
- Slankheid : | anbda-yk = 5432/ 39.5 = 138
- Chixk =min( 0.326, 1.0 ) = 0.326
- Eul erse kni kkracht:
piz * E* lyk pi2 * 2.1E5 *  179E4

- FEyk e R R R = 125697 N
I kyk 2 54322
- In de z-richting:
- Sl ankheid : | anbda-zk = 3200/39.5 = 81
- Chizk =mn( 0.623 , 1.0 ) = 0.623
- Eul erse kni kkracht:
piz * E* lzk piz * 2. 1E5 * 179E4
- FEzk R LR R B P = 362263 N
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3.6 MODEL ELASTI SCHE ANALYSE
3.6.1 Rekennpde

Knopen:
nr x-coordi naat y- coor di naat
[m [m
1 -0.011 0. 000
2 -0.006 1.438
3 -0.001 2.670
4 0. 000 2. 875
5 0. 001 3. 080
6 0. 000 3. 200
7 1. 600 4.124
8 3. 200 3. 200
9 4. 800 4.124
10 6. 400 3. 200
11 8. 000 4.124
12 9. 600 3. 200
13 11. 200 4.124
14 0. 319 2. 875
15 1.599 2. 875
16 3.199 2. 875
17 4.799 2. 875
18 6.399 2. 875
19 7.999 2. 875
20 9.599 2. 875
21 11.199 2. 875
22 12. 479 2. 875
23 12.789 0. 000
24 12.794 1.438
25 12.799 2.670
26 12. 800 2. 875
27 12.801 3. 080
28 12. 800 3. 200
29 14. 400 4.124
30 16. 000 3. 200
31 17. 600 4.124
32 19. 200 3. 200
33 20. 800 4.124
34 22.400 3. 200
35 24.000 4.124
36 13.119 2. 875
37 14. 399 2. 875
38 15. 999 2. 875
39 17.599 2. 875
40 19. 199 2. 875
41 20.799 2. 875
42 22.399 2. 875
43 23.999 2. 875
44 25.279 2. 875
45 25.589 0. 000
46 25.594 1.438
47 25.599 2.670
48 25. 600 2. 875
49 25.601 3. 080
50 25. 600 3. 200
51 27.200 4.124
52 28.800 3. 200
53 30. 400 4.124
54 32.000 3. 200
55 33. 600 4.124
56 35. 200 3. 200
57 36. 800 4.124
58 25.919 2. 875
59 27.199 2. 875
60 28.799 2. 875
61 30. 399 2. 875
62 31.999 2. 875
63 33.599 2. 875
64 35.199 2. 875
65 36. 799 2. 875
66 38.079 2. 875
67 38. 389 0. 000
68 38.394 1.438
69 38.399 2.670
70 38. 400 2. 875
71 38. 401 3. 080
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72 38. 400 3. 200
73 40. 000 4.124
74 41. 600 3. 200
75 43. 200 4.124
76 44.800 3. 200
77 46. 400 4.124
78 48. 000 3. 200
79 49. 600 4.124
80 38.719 2.875
81 39. 999 2.875
82 41. 599 2.875
83 43.199 2.875
84 44.799 2.875
85 46. 399 2.875
86 47.999 2.875
87 49. 599 2.875
88 50. 879 2.875
89 51.189 0. 000
90 51. 194 1.438
91 51.199 2.670
92 51. 200 2.875
93 51. 201 3. 080
94 51. 200 3. 200
Opl eggi ngen
X-richting Y-richting Rotati e

knoop hoek Veer const Veer const Veer const

nr. type m N type mN type N i gr

1 0.0 1 0.0 1 0.0 O 0.0
23 0.0 1 0.0 1 0.0 O 0.0
45 0.0 1 0.0 1 0.0 O 0.0
67 0.0 1 0.0 1 0.0 O 0.0
89 0.0 1 0.0 1 0.0 O 0.0
St aven:

staaf Van Naar Profi el Mat er i aal soort Lengte

nr. knp knp [

1 1 2 RHBK100* 100* 3. 0 S235 (EN10219) 1438 (39)
2 2 3 RHBK100*100*3. 0 S235 (EN10219) 1233 (40)
3 3 4 RHBK100* 100* 3. 0 S235 (EN10219) 205 (41)
4 4 5 RHBK100*100*3. 0 S235 (EN10219) 205 (42)
5 5 6 RHBK100* 100* 3. 0 S235 (EN10219) 120 (43)
6 16 8 RHBK80*50* 3. 0 S235 (EN10219) 325 (44)
7 18 10 RHBK80* 50* 3. 0 S235 (EN10219) 325 (45)
8 20 12 RHBK80*50* 3. 0 S235 (EN10219) 325 (46)
9 6 0 7 * Roede dek S235 (EN10219) 1848 (47)
10 7 * 8 0 Roede dek S235 (EN10219) 1848 (48)
11 8 0 9 * Roede dek S235 (EN10219) 1848 (49)
12 9 * 10 0 Roede dek S235 (EN10219) 1848 (50)
13 10 0 11 * Roede dek S235 (EN10219) 1848 (51)
14 11 * 12 0 Roede dek S235 (EN10219) 1848 (52)
15 12 0 13 * Roede dek S235 (EN10219) 1848 (53)
16 13 * 28 0 Roede dek S235 (EN10219) 1848 (54)
17 4 14 le tralie S235 (EN10219) 319 (55)
18 14 15 le tralie S235 (EN10219) 1280 (56)
19 15 16 le tralie S235 (EN10219) 1600 (57)
20 16 17 le tralie S235 (EN10219) 1600 (58)
21 17 18 le tralie S235 (EN10219) 1600 (59)
22 18 19 le tralie S235 (EN10219) 1600 (60)
23 19 20 le tralie S235 (EN10219) 1600 (61)
24 20 21 le tralie S235 (EN10219) 1600 (62)
25 21 22 le tralie S235 (EN10219) 1280 (63)
26 22 26 le tralie S235 (EN10219) 321 (64)
27 23 24 RHBK100* 100* 3. 0 S235 (EN10219) 1438 (65)
28 24 25 RHBK100*100*3. 0 S235 (EN10219) 1233 (66)
29 25 26 RHBK100* 100* 3. 0 S235 (EN10219) 205 (67)
30 26 27 RHBK100*100*3. 0 S235 (EN10219) 205 (68)
31 27 28 RHBK100* 100* 3. 0 S235 (EN10219) 120 (69)
32 38 30 RHBK80*50* 3. 0 S235 (EN10219) 325 (70)
33 40 32 RHBK80* 50* 3. 0 S235 (EN10219) 325 (71)
34 42 34 RHBK80*50* 3. 0 S235 (EN10219) 325 (72)
35 28 0 29 * Roede dek S235 (EN10219) 1848 (73)
36 29 * 30 0 Roede dek S235 (EN10219) 1848 (74)

37 30 0 31 * Roede dek S235 (EN10219) 1848 (75)
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nb. kwekerij Kwakel wei
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2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
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32
33
34

o *O *O

O *O *O * O *

O *O *O * O *

Roede dek
Roede dek
Roede dek
Roede dek
Roede dek
2e tral
2e tral
2e tral
2e tral
2e tral
2e tral
2e tral
2e tral
2e tral
2e tralie

(v]

®®D®®D®D®D®D® DD

RHBK100* 100* 3
RHBK100*100* 3
RHBK100* 100* 3
RHBK100*100* 3
RHBK100* 100* 3

RHBK80* 50* 3. 0
RHBK80* 50* 3. 0
RHBK80* 50* 3. 0
Roede dek
Roede dek
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2e tralie
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le tralie

(v]

®®D®®D®D®D®D® DD
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RHBK100*100* 3
RHBK100*100* 3
RHBK100*100* 3

[cNeoNoNoNa)

[eNeoNoNoNa)

0
0
0
0
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S235
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S235
S235
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Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 59
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrij f PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A
109 93 94 RHBK100* 100*3. 0 S235 (EN10219) 120 (5)
Profiel en:
Nr. Profiel | A W
[ mmd] [ m2] [ mB]
1 RHBK100*100*3. 0 1789800. 5 1148.5 35796.0
2 RHBK100*100* 3. 0 1789800. 5 1148.5 35796.0
3 le tralie 85293641. 4 2029.6 100.0
4 RHBK80*50* 3. 0 623906. 1 728.5 15597.7
5 2e tralie 85293641. 4 2029.6 100.0
6 RHBK80*50* 3. 0 623906. 1 728.5 15597.7
7 Roede dek 1000000. 0 500.0 1000.0
Mat eri al en:
Nr. Soort El ast. Modul . VI oei spanni ng
[N m?] [N m#?]
1 S235 (EN10219) 210000. 0 235.0
3.6.2 Al genene bel astingen en waarden voor het rekennodel en de anal yse
- Traliebel asting:
- installaties = (q.inst+qg.teeltgoot)*v = (100 +0 )*4.5 ginstall = 450.0 Nm
- eigen gewicht = Ftral / | = 2764 /| 12.8 gtral = 215.9 Nm
- gewas = qgew * v = 0 * 4.5 qgewas = 0.0 Nm
- Loodrecht op het dek:
- eigen gew cht = qdek*v*sin(a)*cos(a) = 140 *4.5 *sin(30.0)*cos(30.0) qdek.a = 272.8 Nm
- sneeuw = gsneeuw‘v*sin(a)*cos(a) = 423 *4.5 *sin(30.0)*cos(30.0) gsneew.a = 825.2 Nm
- Evenwi jdi g aan het dek:
- eigen gew cht = qdek*v*cos(a)2 = 140 *4.5 *cos(30.0)2 qdek.s = 472.5 Nm
- sSneeuw = gsneeuw‘v*cos(a)? = 423 *4.5 *cos(30.0)2 gsneew.s = 1429.2 N'm
- wind = wind*v = 533 *4.5 gwind.s = 2.4 Nm
- Puntlast goot:
- eigen gew cht goot = ggoot*v = 70 *4.5 gqgoot. m= 315.0 Nm
- bij de zijgevel = 0.5*qggoot.m= 0.5*315.0 gqgoot.s = 157.5 Nm
(gedeeltelijk naar de zijgevel afgedragen)
- Puntlast zijgevel bij de goot:
0. 5*ph
- Wndlast = gwind * ----------cmmmmn-- * ph * v
ph-vspant - hspant/ 2
0. 5*3200
=5833 * e * 3.200 * 4.500 Fhw. gt = 4268 N
3200- 100 -450 /2
- Puntlast zijgevel op fundatiehoogte
0. 5*ph
- Wndlast = gwind * (1 - ------------------ ) * ph* v
ph-vspant - hspant/ 2
0. 5*3200
=533 * (1 - --cc-ieeaiea ) * 3.200 * 4.500 Fhw. fh = 3401 N
3200- 100 -450 /2
- Dekwasser: CGewi cht = 6000 N, wi el basis = 1500 mm
Gew cht wi el basi s 6000 1500
Fkd = ------- R A ) = ------ * (2 - Fkd = 2750 N
4 2*vaknaat 4 2*4500



Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Bedrij f PELECON, CK-210-7 I D

3.7 REKENVARI ABELEN METHODE MOUTY
3.7.1 Bepal en van de kni klengte van tralieliggers

Voor het bepal en van de kniklengte van de randen van tralieliggers wordt

de met hode van J. Mouty toegepast. Deze nethode is beschreven in het rapport
"Cal cul des |ongueurs de flanbenent des él énents des pouters a treillis"

(Ci dect nonographie no 4). In het rapport is een analytische formule voor
het bepal en van de knikl engte van randstaven af gel ei d.

De theorie van Mouty is verder uitgewerkt voor de toepassing voor tralieliggers
van Venl okassen. Hierbij zijn de invloeden van onderneer de stijfheid van

di agonal en, de stijfheid de goten en de rotatiestijfheid van de randen
meegenonen. Een vol | edige toelichting op het gebruik van de "nethode Muty"
voor het bepal en van kni kl engten van randen van tralieliggers staat in het

TNO rapport TNO-rapport 2006- D R0529 (2006)

De afgel eide theorie van Mouty is in verschill ende onderdel en opgesplitst.

- 3.7.1.1 Steun van de di agonaal knopen
- 3.7.1.2 Steun van de torsiestijfheid van de tralieliggerrand
- 3.7.1.3 Steun van de opl eggi ngen
- 3.7.1.4 Sanengestel de veerstijfheid per type tralieliggerkap
- 3.7.1.5 Bepal ing van de kni kfact or
- 3.7.1.6 Reductie kniklengte door nornaal kracht verdeling
3.7.1.1 Steun van de di agonaal knopen
- De steun een diagonaal knoop aan een rand
{ 1 1}
a.kn =1/ { --------- + ----} N nm
{ at +ad a.rd }
Waarin
a.kn = Steun via de di agonaal knopen in een veld [N mj
a.t = Steun van de trekdi agonal en [N m
a.d = Steun van de drukdi agonal en [ N mmj
a.rd = Steun van de tegenoverliggende rand [ N mj

Bepal i ng van de inklemning van de | asverbindi ng van de di agonaal

De factor voor de stijfheid van de | asverbindi ng wordt gebrui kt voor het
berekenen van de rotatieveerstijfheid. |Indien de waarde van de
aansluitfactor 1 is dan is er sprake van een sl appe scharni erende i nklem ng
voor een waarde 0,5 is er sprake van een vaste inklenm ng.

Onder st aande tabel wordt gebrui kt om de gegeven aansl uitfactor van de

di agonaal omte rekenen naar een rotatieveerstijfheid van de verbinding
Tabel : Veerstijfheid |lasverbinding als functie
van de aansluitfactor van de di agonaal

| Aansl ui t factor
| I'asverbi nding

Rot ati eveerstijfheid |
k.d [ Nmm r ad]

o e e mmmeaoon e e e e e eeeeoiaaoon +
| 0.5 | 20000 |
| 0. 625 | 4000 |
| 0.75 | 1400 |
| 0. 875 | 500 |
| 1. 000 | 30 |

SP5 Versie
Ver si e:

Bl ad 60
3.10
2.01
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Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 61
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrij f PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A
- Steun van de di agonal en:
{ Ldiag”"3 Ldi ag"2 }
a.t =1/ { -------- SR } Nmm
{ 3*E*ldia k.d }
ari n:
a.t = Steun van de diagonal en [ N mj
E = E-nodul us van het nmateriaal [N m2]
Idia = Traaghei dsnmorment van de di agonaal [ nmm]
Ldiag = Diagonaall engte [ mmj
k.d = Rotatieveerstijfheid van de | asverbinding [ N rad]
- Steun van de drukdi agonal en: idem
- Steun van de tegenoverliggende rand:
{ ht.nett”"3}
a.rd =1/ { ---------- } Nmm
{ 3*E*lz.rd }
Waari n:
a.rd = Steun van de tegenoverliggende rand [ N m
ht.nett = Netto hoogte van de tralieligger [mi
lz.rd = Traaghei dsnmonent van de tegenoverliggende rand [ nm]
3.7.1.2 Torsiestijfheid van de rand
G* It.rd { pi*lveld}
at.rd = ---------miaon * [2-2*cos{ -------- }1 Nmm
lveld * ht.nett? { bkap }
Waari n:
at.rd = Steun van de torsiestijfheid rand
G = dijnodulus van het materiaal [=80769 N mR]
lveld = Afstand tussen de knooppunten van twee di agonal en [ mmi
It.rd = Torsietraaghei dsnonent van van de rand [ nm#]
bkap = Kapbreedte [mmi
3.7.1.3 Steun van de opl eggi ngen
BOVENRAND
- Ei ndopl eggi ng, zijgevel kol om
a.br.e = 1/[ ht.nett2? *
{ 0.5 * vak 1 wvspant e.rd 1 }
{ - f R Homm oo Fom e e e e e e e e e e ma ]
{ ql*g2*Eg*lz.g k.e It.k*G I1t.p*G GIt.rd *(4/bkap) }
- Ei ndopl eggi ng, m ddenkol om
a.br.e = 1/[ ht.nett2? *
{ vak 1 vspant hgat e.rd 1 }
{ - f R oo - Homm oo Fom e e e e e e e e e e ma ]
{ ql*g2*Eg*lz.g k.e It. k*G1tg.k*G It.p*G G'It.rd *(4/bkap) }
- M ddenopl eggi ng, zwevende goot
a.br.z = 1/[ ht.nett2? *
{ vak 1 vspant hgat 1 }
{ - o m e m o oo Fom e e oo ol
{ ql*g2*Eg*lz.g k.e It.ozk*G Itg. 0ozk*G G*It.rd *(4/bkap) }
ONDERRAND
- Ei ndopl eggi ng, zijgevel kol om
a.br.e = 1/[ ht.nett2z *
{ 0.5 * vak 1 vspant+ht.nett e.rd 1 }
{ --eemmm - - [ S Foeeean T ]
{ ql*g2*Eg*lz.g k.e It.k*G It.p*G GIt.rd *(4/bkap) }
- Ei ndopl eggi ng, m ddenkol om
a.br.e = 1/[ ht.nett2z *
{ vak 1 vspant+ht.nett hgat e.rd 1 }
{ --eemmm - - [ S [ R Foeeean T 1]
{ ql*g2*Eg*lz.g k.e It.k*G 1tg. k*G It.p*G GIt.rd *(4/bkap) }
- M ddenopl eggi ng, zwevende goot
a.br.z = 1/[ ht.nett2z *
{ vak 1 vspant ht.nett hgat 1 }

{ --eemmm - - Feee e e R L e mme e ee e e ]
{ ql*g2*Eg*lz.g k.e It.ozk*G It.gv*G Itg.ozk*G GIt.rd *(4/bkap) }



Proj ect nb. kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
Bedrij f PELECON, CK-210-7 | D
Waari n:
ql = constante gl1=2 (geldt altijd)
q2 = constante; goot steunt 1 tralieligger => ql=2 (zijgevel goot)
goot steunt 2 tralieliggers => ql=1 (m ddengoot)
vak = vaknmaat [mj
bkap = kapbreedte [nmmj
vspant = Spantverlaging [mi
hgat = De hoogte van het nechani ekgat [mmi
e.rd = Bout af stand rand, of gemniddeld bij twee bouten onder/boven [ mi
k.e = Torsiestijfheid kol omgoot verbinding [ N mmi
Eg = E-nodul us van het nmateriaal van de goot [N m#]
It.p = Torsi etraaghei dsnonent van de koppl aat [ %]
lz. g = Horizontaal traaghei dsnonment goot [ nm¥]
It.k = Torsi etraaghei dsnonent van de kol om [ mm]
Itg. k = Torsi etraaghei dsnonent van de kol omtpv. nechani ekgat [ ]
It.ozk = Torsietraaghei dsmoment van de opzet kol om [ ]
Itg. ozk = Torsi etraaghei dsnonment van de opzet kol om tpv nechani ekgat [ nm]
It.gv = Torsi etraaghei dsnonent van de gootverticaal [nmd]
It.rd = Torsi et raaghei dsnonent van de rand [ mm]

3.7.1.4 Sanengestel de veerstijfheid per type

tralieliggerkap

{ 1 2 }
a.rd.b-e =1/ { a.rd.b + a.rd.e + --------- L } N nm
{ nk * a.kn at.or + at.br }
Waari n:
a.rd. b-e = Vervangende veerstijfheid kap tralieligger (begin-eind)
a.rd. b = Steun van de opl eggi ngen aan het begin van de kap
a.rd. e = Steun van de opl eggi ngen aan het eind van de kap
nk = Aantal di agonaal knopen aan de rand
at. or = Torsiestijfheid van de onderrand
at. br = Torsiestijfheid van de bovenrand
a. kn = Steun via de diagonaal knopen in een veld [N mj

3.7.1.5 Bepaling van de knikfactor

(bkap)3 * a.rd.b-e

Crd.b-& = ------mmme -
E* Ix.rd
Waarin:
Crd.b-e = Constante Muty per kap tralieligger (begin-eind)
Ix.rd = Horizontaal traaghei dsnmonment

De kni kf act or
met behul p van de interactietabe

Tabel : Kni kfactor B als functie van Crd
o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmemmmemaaa +
| Constante kni kfactor |
| Crd.b-e Bm |
L T +
| 0.1 1. 00 |
| 25 0. 82 |
| 75 0.67 |
| 200 0.54 |
| 350 0.44 |
| 1100 0. 38 |
| 3000 0.29 |
| 7000 0.24 |
| 13000 0.20 |
| 40000 0. 17 |

rand tralieligger

m wor dt bepaal d door interpolatie net de constante Crd
van Mouty
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Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Bedrijf : PELECON, CK-210-7 I D

3.7.1.6 Reductie kniklengte door nornmaal kracht verdeling

Voor de berekening van de stabiliteit van de randen uit het vlak van de
tralieligger wordt bij het bepal en van de kni kl engte gebrui k gemaakt
van een nornaal krachtenverl oop in de randen waarnee de kni kl engte
gereduceerd mag worden.

Voor een aan beide zijden scharnierend ondersteund profiel geldt:

{ 1 + 0.88*NO/NL }"0.5

- Bn = {----eeeaeo } . . . . . . . . . . . . (zie DN 4114
{ 1.88 }
waarin:
Bn = kni kfactor door normaal kracht verdeling
N1 = Grootste normmal drukkracht per kap (altijd - = druk)

(indien de betreffende rand in de betreffende kap niet op druk wordt
bel ast, speelt knik en dus ook N1 geen enkele rol)

Nor maal kracht aan de andere zijde van de kap (- = druk; + = trek)
Quotiént van NO en N1 < 1.0. Indien de norneal kracht in de betreffende
rand in de betreffende kap van teken wi sselt, wordt NO/Nl negati ef.
Overeenkonstig DIN 4114 geldt als mni mumwaarde: NO/N1 = -0.20

&

NO/ N1

De knikl engte van een tralieliggersrand (Lk.br) wordt als vol gt berekend:
- Lk.br = Bm* Bn * bkap

Al genene gegevens van de kas di e gebrui kt worden bij de
ber ekeni ng van de knikl engt e:

- Cegevens kas

- Kapbreedte . bkap = 3200 mm
- Vaknmat . vak = 4500 mm
- Spantverl agi ng : vspant = 100 mm

40 x 30 nmm
60 x 42 mm

- Mechani ekgat opzet kol om: hgat x bgat
m ddenkol om : hgat x bgat

- Kol om : RHBK100*100*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent : It.kol = 2708185 mm4
- Torsietraaghei dsnonent gat: Itg. kol = 383542 m
- Opzet kol om : RHBK80*50*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent c1t.ozk = 622996 mm
- Torsietraaghei dsnonent gat: Itg.ozk = 32366 m
- Rotatieveerstijfheid k.e 5000 Nmirad (nornmal)

- Veerstijfheid horizontaal : k.h 6000 Nnirad (nornmal)

Op de vol gende bl adzi jden worden per tralieligger de knikfactoren bepaal d
vol gens de hiervoor beschreven methode Mouty.
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Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Bedrijf : PELECON, CK-210-7 I D

3.7.2 Aanvul |l ende gegevens van de le rij tralies:

- Cegevens tralieligger

- Effectieve traliehoogte : hteff = 410 nm
- Netto traliehoogte : hnett = 370 nmm
- dijnodulus tralieligger : G = 80769 N/ nm#
- Bovenrand : RHBK100*40*4.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent o lt.br = 717716 nmé
- Traaghei dsnmoment : ly.br = 1159323 mmd (Horizontaal)
- Onderrand : RHBK100*40*4.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent o lt.or = 717716 nmé
- Traaghei dsnoment : ly.or = 1159323 nmmd (Horizontaal)
- Diagonal en:
- Drukdi agonaal : VKBK35*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Trekdi agonaal : VKBK35*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Plaatsing le diagonaal : op onderrand, dus drukdi agonaal
- Aantal diagonalen per kap : 10
- lengte di agonaal : Ldiag = 489 mm
- Vel dl engte di agonaal knopen: |veld = 640 mm
- Di agonaal knopen bovenrand : nk.br =5
- Di agonaal knopen onderrand : nk.or = 4
- Traaghei dsnorment drukdiag : |ydiag. dd = 62000 nmé
- Traaghei dsnoment trekdiag : |lydiag.td = 62000 nméd
- Steun van de di agonal en : 0.60 (aansl ui tfactor diagonaal - rand)
- Rotatieveerstijfheid : Kd = 7200 Nmi rad (Il asver bi ndi ng)
- Cootverti caal : RHBK100*50*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent : It.gv = 853355 nmé
- Koppl aat bovenrand : ST100*12.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent : It.p = 57600 mmd (zonder schotje)
- Aantal bouten 1 (gem randafstand e.br = 25.0 mm)
- Schotjes bij bovenrand :2x 50 x5 nmm(aantal x breedte x dikte)
- Torsi et raaghei dsnonent :It.s = 2357 md (al l een schotje(s))
- Torsi et raaghei dsnonent o It.p.br = 59957 mmd (incl. verbinding)
- Koppl aat onderrand : ST100*12.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent : It.p = 57600 m (zonder schotje)
- Aantal bouten 1 (gem randafstand e.or = 25.0 mm)

- Torsi et raaghei dsnonent :It.p.or = 57600 m (incl. verbinding)
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Project : nb.kwekerij

Kwakel wei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.7.2.1 Steun van de di agonaal knopen

{ ( 489)3 ( 489)2 }-
Steun drukdiagionaal a.d ={ --------------- LT
{ 3*210000* 62000 7200E3}
{ ( 489)3 ( 489)2 }-
St eun trekdi agonaal at = { --------------- + - }
{ 3*210000* 62000 7200E3}
{ ( 410)3 }-1
Steun torsie bovenrand a.brd = { ----------------- } =
{ 3*210000* 1159323 }
{ ( 410)3 }-1
Steun torsie onderrand a.ord = { ----------------- } =
{ 3*210000* 1159323 }
Bovenr and { 1 1 -1
Ei ndkap a.kn.br.e = { --------------- + o } =
{ 27.60 + 27.60 10597. }
Bovenr and { 1 1 -1
M ddenkap a.kn.br.m={ --------------- + o } =
{ 27.60 + 27.60 10597. }
Onderrand { 1 1 -1
Ei ndkap a.kn.or.e = { --------------- + o } =
{ 27.60 + 27.60 10597. }
Onderrand { 1 1 -1
M ddenkap a.kn.or.m={ --------------- + o } =
{ 27.60 + 27.60 10597. }

3.7.2.2 Steun rand

door torsiestijfheid van de randen

80769* 717716 { pi* 640 }
Bovenrand at.brd = -------------- *(2-2*cos{ ------- b =

640 * ( 410)2 { 3200 }

80769* 717716 { pi* 640 }
Onderrand at.bor = -------------- *(2-2*cos{ ------- I9) =

640 * ( 410)2

{

1

1

27.60 N mm

27.60 N mm

10597. 3

10597. 3

54.

54.

54.

54.

205.

205.

91

91

91

91

81

81

N mm

N mm

N mm

N mm

N mm

N mm

N mm

N mm
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Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
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3.7.2.3 Steun van de opl eggi ngen

- BOVENRAND
- Bij eindkol om
{ 0.5 * 4500 1 100
a.br.e =1/[( 410)2 * {------------------- e LR +
{2*2*210000* 264584 5000 E3 2708185*80769
| 25| 1 }
------------- R R LT T = 25.92 Nmm

59957*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}

- Bij m ddenkol om

4500 1 100
a.br.m=1/[( 410)2 * {------------------- e LR +
{2*1*210000* 264584 5000 E3 2708185*80769
60 | -25] 1 }
-------------- Fommmmmmemeee H mmeeeeeooaoo-o-- }] = 22,72 Nmm

383542* 80769 59957*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}

- Bij opzetkol om

{ 4500 1 100
a.br.z =1/[( 410)2 * {------------------- e LR +
{2*1*210000* 264584 5000 E3 622996* 80769
40 1 }
-------------- Fommmmm a2 ] = 21.90 N nm

32366*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}

- ONDERRAND:
- Bij eindkol om
{ 0.5 * 4500 1 410 + 100
a.or.e =1/[( 410)2 * {-------mmmmmo- e L +
{2*2*210000* 264584 5000 E3 2708185* 80769
| 25| 1 }
————————————— R LR R TR TR W | = 25.68 N nmm

57600*80769 80769* 717716*(4/ 3200)}

- Bij m ddenkol om

{ 4500 1 410 + 100
a.or.m=1/[( 410)2 * {-----mmmmmii oo SR I +
{2*1*210000* 264584 5000 E3 2708185*80769
60 | 25| 1 }
-------------- HFommmmemeeee  meeeeeeeeaoaoo-.--} ] = 22.54 Nmm
383542*80769 57600*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}
- Bij opzetkol om
4500 1 100
a.or.z =1/[( 410)2 * {-----mmmmmiii oo SR I +
{2*1*210000* 264584 5000 E3 622996* 80769
40 410 1 }
-------------- HFommmmmemeee H mmemeeeeeaoooo-o-- 3} ] = 21.43 Nmm

32366* 80769 853355*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}



Katwijk a/d Rijn

Proj ect nb. kwekerij Kwakel wei

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.7.2.4 Bepaling van de kni kfactor van Muty -

- Sanengestel de veerstijfheid per kaptype

a. br.

e-z = 25.92 + 21.90 + %
z-z = 21.90 + 21.90 +
mz = 22.72 + 21.90 +
mm= 22.72 + 22.72 +
e-m= 25.92 + 22.72 +
e-e = 25.92 + 25.92 +

- Constante van Muty

Cbr.

( 3200)3 * 165.45

@-7Z = m--memeeeeeaaaaaa

210000 *1159323

( 3200)3 * 161.44
Z-Z = m--emmeeeeeaaaaaan

210000 *1159323

( 3200)3 * 162.26
MZ = -c-cccmecceacaaaa

210000 *1159323

( 3200)3 * 163.07
1 I

210000 *1159323

( 3200)3 * 166,27
€-M= =--mmmmmmimmm oo

210000 *1159323

( 3200)3 * 169.47
@-@ = ----meeeeeeaaaaas

210000 *1159323

Bovenr and
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
22 -> kni kfactor Bmbr.e-z =
22 -> kni kfactor Bmbr.z-z =
22 -> kni kfactor Bmbr.mz =
22 -> kni kfactor Bmbr.mm =
22 -> kni kfactor Bmbr.e-m=
23 -> kni kfactor Bmbr.e-e =

. 840

. 844

. 843

. 842

. 839

. 836
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Project : nb.kwekerij Kwakel wei

Katwijk a/d Rijn

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.7.2.5 Bepaling van de kni kfactor van Muty -

- Sanengestel de veerstijfheid per kaptype

.e-z = 25.68 + 21.43+§
.z-z = 21.43 + 21.43 + {
.mz = 22.54 + 21.43 + {
.mm= 22.54 + 22.54 + {
.e-m= 25.68 + 22.54 + {

.e-e = 25.68 + 25.68 + {

- Constante van Muty

Cor .

( 3200)3 * 153.37

@-7Z = m--memeeeeeaaaaaa =
210000 *1159323
( 3200)3 * 149.12
Z-Z = m--emmeeeeeaaaaaan =
210000 *1159323
( 3200)3 * 150.23
MZ = -c-cccmecceacaaaa =
210000 *1159323
( 3200)3 * 151.33
1 I =
210000 *1159323
( 3200)3 * 154,47
€-M= =--mmmmmmimmm oo =
210000 *1159323
( 3200)3 * 157.62
@-@ = ----meeeeeeaaaaas =

210000 *1159323

21

20

20

20

21

21

kni kf act or

kni kf act or

kni kf act or

kni kf act or

kni kf act or

kni kf act or

Onderrand

Bm or.

Bm or.

Bm or.

Bm or.

Bm or.

Bm or.

. 851

. 856

. 855

. 853

. 850

. 847

153.

149.

150.

151.

154.

157.

37

12

23

33

47

62
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Bl ad 68
SP5 Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01

BwDl Bus AAGACAAC AEQAVAPCA



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -

Bedrijf : PELECON, CK-210-7 I D

3.7.3 Aanvul | ende gegevens van de 2e rij tralies:

- Cegevens tralieligger

- Effectieve traliehoogte : hteff = 410 nm
- Netto traliehoogte : hnett = 370 nmm
- dijnodulus tralieligger : G = 80769 N/ nm#
- Bovenrand : RHBK100*40*4.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent o lt.br = 717716 nmé
- Traaghei dsnmoment : ly.br = 1159323 mmd (Horizontaal)
- Onderrand : RHBK100*40*4.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent o lt.or = 717716 nmé
- Traaghei dsnoment : ly.or = 1159323 nmmd (Horizontaal)
- Diagonal en:
- Drukdi agonaal : VKBK35*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Trekdi agonaal : VKBK35*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Plaatsing le diagonaal : op onderrand, dus drukdi agonaal
- Aantal diagonalen per kap : 10
- lengte di agonaal : Ldiag = 489 mm
- Vel dl engte di agonaal knopen: |veld = 640 mm
- Di agonaal knopen bovenrand : nk.br =5
- Di agonaal knopen onderrand : nk.or = 4
- Traaghei dsnorment drukdiag : |ydiag. dd = 62000 nmé
- Traaghei dsnoment trekdiag : |lydiag.td = 62000 nméd
- Steun van de di agonal en : 0.60 (aansl ui tfactor diagonaal - rand)
- Rotatieveerstijfheid : Kd = 7200 Nmi rad (Il asver bi ndi ng)
- Cootverti caal : RHBK100*50*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent : It.gv = 853355 nmé
- Koppl aat bovenrand : ST100*12.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent : It.p = 57600 mmd (zonder schotje)
- Aantal bouten 1 (gem randafstand e.br = 25.0 mm)
- Schotjes bij bovenrand :2x 50 x5 nmm(aantal x breedte x dikte)
- Torsi et raaghei dsnonent :It.s = 2357 md (al l een schotje(s))
- Torsi et raaghei dsnonent o It.p.br = 59957 mmd (incl. verbinding)
- Koppl aat onderrand : ST100*12.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
- Torsi et raaghei dsnonent : It.p = 57600 m (zonder schotje)
- Aantal bouten 1 (gem randafstand e.or = 25.0 mm)

- Torsi et raaghei dsnonent :It.p.or = 57600 m (incl. verbinding)
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Project : nb.kwekerij

Kwakel wei Katwijk a/d Rijn
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.7.3.1 Steun van de di agonaal knopen

{ ( 489)3 ( 489)2 }-
Steun drukdiagionaal a.d ={ --------------- LT
{ 3*210000* 62000 7200E3}
{ ( 489)3 ( 489)2 }-
St eun trekdi agonaal at = { --------------- + - }
{ 3*210000* 62000 7200E3}
{ ( 410)3 }-1
Steun torsie bovenrand a.brd = { ----------------- } =
{ 3*210000* 1159323 }
{ ( 410)3 }-1
Steun torsie onderrand a.ord = { ----------------- } =
{ 3*210000* 1159323 }
Bovenr and { 1 1 -1
Ei ndkap a.kn.br.e = { --------------- + o } =
{ 27.60 + 27.60 10597. }
Bovenr and { 1 1 -1
M ddenkap a.kn.br.m={ --------------- + o } =
{ 27.60 + 27.60 10597. }
Onderrand { 1 1 -1
Ei ndkap a.kn.or.e = { --------------- + o } =
{ 27.60 + 27.60 10597. }
Onderrand { 1 1 -1
M ddenkap a.kn.or.m={ --------------- + o } =
{ 27.60 + 27.60 10597. }

3.7.3.2 Steun rand

door torsiestijfheid van de randen

80769* 717716 { pi* 640 }
Bovenrand at.brd = -------------- *(2-2*cos{ ------- b =

640 * ( 410)2 { 3200 }

80769* 717716 { pi* 640 }
Onderrand at.bor = -------------- *(2-2*cos{ ------- I9) =

640 * ( 410)2

{

1

1

27.60 N mm

27.60 N mm

10597. 3

10597. 3

54.

54.

54.

54.

205.

205.

91

91

91

91

81

81

N mm

N mm

N mm

N mm

N mm

N mm

N mm

N mm
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Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Blad 71

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.7.3.3 Steun van de opl eggi ngen

- BOVENRAND
- Bij eindkol om
{ 0.5 * 4500 1 100
a.br.e =1/[( 410)2 * {------------------- e LR +
{2*2*210000* 264584 5000 E3 2708185*80769
| 25| 1 }
------------- R R LT T = 25.92 Nmm

59957*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}

- Bij m ddenkol om

4500 1 100
a.br.m=1/[( 410)2 * {------------------- e LR +
{2*1*210000* 264584 5000 E3 2708185*80769
60 | -25] 1 }
-------------- Fommmmmmemeee H mmeeeeeooaoo-o-- }] = 22,72 Nmm

383542* 80769 59957*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}

- Bij opzetkol om

{ 4500 1 100
a.br.z =1/[( 410)2 * {------------------- e LR +
{2*1*210000* 264584 5000 E3 622996* 80769
40 1 }
-------------- Fommmmm a2 ] = 21.90 N nm

32366*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}

- ONDERRAND:
- Bij eindkol om
{ 0.5 * 4500 1 410 + 100
a.or.e =1/[( 410)2 * {-------mmmmmo- e L +
{2*2*210000* 264584 5000 E3 2708185* 80769
| 25| 1 }
————————————— R LR R TR TR W | = 25.68 N nmm

57600*80769 80769* 717716*(4/ 3200)}

- Bij m ddenkol om

{ 4500 1 410 + 100
a.or.m=1/[( 410)2 * {-----mmmmmii oo SR I +
{2*1*210000* 264584 5000 E3 2708185*80769
60 | 25| 1 }
-------------- HFommmmemeeee  meeeeeeeeaoaoo-.--} ] = 22.54 Nmm
383542*80769 57600*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}
- Bij opzetkol om
4500 1 100
a.or.z =1/[( 410)2 * {-----mmmmmiii oo SR I +
{2*1*210000* 264584 5000 E3 622996* 80769
40 410 1 }
-------------- HFommmmmemeee H mmemeeeeeaoooo-o-- 3} ] = 21.43 Nmm

32366* 80769 853355*80769  80769* 717716*(4/ 3200)}



Katwijk a/d Rijn

Proj ect nb. kwekerij Kwakel wei

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.7.3.4 Bepaling van de kni kfactor van Muty -

- Sanengestel de veerstijfheid per kaptype

a. br.

e-z = 25.92 + 21.90 + %
z-z = 21.90 + 21.90 +
mz = 22.72 + 21.90 +
mm= 22.72 + 22.72 +
e-m= 25.92 + 22.72 +
e-e = 25.92 + 25.92 +

- Constante van Muty

Cbr.

( 3200)3 * 165.45

@-7Z = m--memeeeeeaaaaaa

210000 *1159323

( 3200)3 * 161.44
Z-Z = m--emmeeeeeaaaaaan

210000 *1159323

( 3200)3 * 162.26
MZ = -c-cccmecceacaaaa

210000 *1159323

( 3200)3 * 163.07
1 I

210000 *1159323

( 3200)3 * 166,27
€-M= =--mmmmmmimmm oo

210000 *1159323

( 3200)3 * 169.47
@-@ = ----meeeeeeaaaaas

210000 *1159323

Bovenr and
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
1 2
------------ R s
5.0* 54.91 205.81 + 205. 81}
22 -> kni kfactor Bmbr.e-z =
22 -> kni kfactor Bmbr.z-z =
22 -> kni kfactor Bmbr.mz =
22 -> kni kfactor Bmbr.mm =
22 -> kni kfactor Bmbr.e-m=
23 -> kni kfactor Bmbr.e-e =

. 840

. 844

. 843

. 842

. 839

. 836

165.
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162.

163.

166.

169.
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Project : nb.kwekerij Kwakel wei

Katwijk a/d Rijn

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening -
Bedrijf : PELECON, CK-210-7

3.7.3.5 Bepaling van de kni kfactor van Muty -

- Sanengestel de veerstijfheid per kaptype

.e-z = 25.68 + 21.43+§
.z-z = 21.43 + 21.43 + {
.mz = 22.54 + 21.43 + {
.mm= 22.54 + 22.54 + {
.e-m= 25.68 + 22.54 + {

.e-e = 25.68 + 25.68 + {

- Constante van Muty

Cor .

( 3200)3 * 153.37

@-7Z = m--memeeeeeaaaaaa =
210000 *1159323
( 3200)3 * 149.12
Z-Z = m--emmeeeeeaaaaaan =
210000 *1159323
( 3200)3 * 150.23
MZ = -c-cccmecceacaaaa =
210000 *1159323
( 3200)3 * 151.33
1 I =
210000 *1159323
( 3200)3 * 154,47
€-M= =--mmmmmmimmm oo =
210000 *1159323
( 3200)3 * 157.62
@-@ = ----meeeeeeaaaaas =

210000 *1159323

21

20

20

20

21

21

kni kf act or

kni kf act or

kni kf act or

kni kf act or

kni kf act or

kni kf act or

Onderrand

Bm or.

Bm or.

Bm or.

Bm or.

Bm or.

Bm or.

. 851

. 856

. 855

. 853

. 850

. 847

153.

149.

150.

151.

154.

157.

37

12

23

33

47

62

| D
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Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 74

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.8 THECRI E VAN DE BEREKEN NG
VAN DE STABI LI TEI T VAN DE BOVENRAND EN DE ONDERRAND Ul T HET VLAK VAN DE TRALIE (ZI E DI N 4114).

Bij de berekening van de stabiliteit van de bovenrand en de onderrand uit het
vlak van de tralieliggers wordt, per systeenm engte, rekening gehouden net:

- Steun van en verende inkl enmm ng vol gens net hode Muty
- het nornmaal krachtenverloop in de rand. Er wordt uitgegaan van een rechtlijnig
ver | oop.

Bij het berekenen van de kniklengte (Iky) van de randen uit het vlak van de
tralie kunnen vol gens DI NA114 4 verschill ende basissituaties optreden:

1) Aan beide zijden scharnierend ondersteund:
- Ikyl = systeenmiengte * [ (1 + 0.88*NO/N1) / 1.88 ]1/2

2) Aan de zijde van N1 scharni erend ondersteund en aan de zijde van NO
vol | edi g i ngekl emd:
- I ky2 = systeemengte * [ (1 + 0.51*NO/N1) / 3.09 ]1/2

3) Aan de zijde van N1 volledig ingeklend en aan de zijde van NO
schar ni erend onder st eund:
- I ky3 = systeenmiengte * [ (1 + 1.65*NO/N1) / 5.42 ]1/2

4) Aan beide zijden volledig ingeklend:
- I ky4 = systeeniengte * [ (1 + 0.93*NO/N1) / 7.72 ]1/2

waarin:
N1 = (rootste normaal drukkracht per lengte (altijd - = druk)
(indien de betreffende rand tussen de opl eggi ngen niet op druk wordt
bel ast, speelt knik en dus ook N1 geen enkele rol)
NO = Nor nmal kracht aan de andere zijde van de kap (- = druk; + = trek)
NO/ N1 = Quotiént van NO en N1 < 1.0. Indien de nornaal kracht tussen de

opl eggi ngen van teken wi sselt, wordt NO/Nl1 negatief. Overeenkonstig
DI N 4114 geldt als mni numwaarde: NO/NL = -0.20

De invloed van de steunen en de mate van inkl emmi ng van de randen is bepaald
vol gens net hode Mouty. De gunstige effecten van het nornmaal krachten

verl oop op de kniklengte kan dan all een nog bepaal d worden net de fornule
voor een aan beide zijden scharnierende ondersteuni ng. Door de beide factoren
van Mouty en DIN 4114 net el kaar te verneni gvul di gen wordt de werkelijke

kni kl engte van de tralieliggerrand bepaal d.

Kni kI engt ebepal i ng vol gens geconbi neerde nmethode Muty en DI NA114

Foeemeeeeaaa o e eme e mmeeeaaan [ R +eee- R E +
| Pl aat s- | Normaal krachten | Rand-| Mouty| DI NA114| Kni k- |
| bepal i ng | (trek = positief)|voor-|knfct| knfct | | engte |
I I [N | waar - | I I I
| begin-eind | "begin" "einde" |den | | | [ i |
oo o o a oo fpp—— E P B +
| A - B | NO N1 |n0-n1] m | n | Lkni k= m* n*L. AB|
oo o o a oo fpp—— E P B +

De berekening van de stabiliteitscontroles vindt plaats vol gens EN 1993-1-1



Project : nb.kwekerij Kwakelwei Katwijk a/d Rijn Bl ad 75

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP5 Versi e: 3.10
Onderdeel : 2D Tralieligger Venlo - control eberekening - Ver si e: 2.01
Bedrijf : PELECON, CK-210-7 ID: BwDl Bus AAgACAAC AEQAVAPC A

3.9 B.C. 1. a0) Dead load + Services + Snow (wi thout snow renoval)
3.9.1 Berekening van de bel astingen per tralie:

a) Bel astingen in gebruikstoestand:
- Permanent e bel asti ngen:

- Eigen gew cht dek : (1.00 * 140) = 140 N n#
- Eigen gewi cht van de goot: (1.00 * 70 )* 4.50 = 315 N
- EG lerij tralies : (1.00 * 215.9) = 215.9 N'm
- EG 2erij tralies : (1.00 * 215.9) = 215.9 N'm
- Vari abel e bel