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Constructeur   Ton Elferink 
ton@bogaards.nl 

De woning op Truus Smuldersstraat 25 is een gespiegelde 
versie van nummer 27. 
De dakkapellen aan de voor- en achterzijde worden ook 
gemaakt conform nummer 27. 
Derhalve is deze berekening ook goed toepasbaar voor 
nummer 25. 

Gezien door de constructeurs 
van de gemeente Leiden

 d.d. 25/11/2022

 Behoort bij beschikking van 
 Burgemeester en Wethouders 
 van Leiden

 d.d. 
Z/22/3437847 
OLO / 7255885



Projectnr.: 22331 Blad : 1

Project : Truus Smuldersstraat 27 Leiden

Algemeen

Toegepaste Normen en Voorschriften

Eurocode 0: Grondslagen
NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

Eurocode 1: Belastingen op constructies
NEN-EN 1991-1-1 Volumieke gewichten, eigengewicht en opgelegde belastingen voor gebouwen

NEN-EN 1991-1-2 Belasting bij brand

NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelasting

NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting

NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting

NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen (botsing, explosie)

Eurocode 2: Betonconstructies 
NEN-EN 1992-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 3: Staalconstructies 
NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1993-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

NEN-EN 1993-1-8 Ontwerp en berekening van verbindingen

Eurocode 4: Staal-betonconstructies
NEN-EN 1994-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1994-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 5: Houtconstructies 
NEN-EN 1995-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen

NEN-EN 1995-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand

Eurocode 6: Metselwerkconstructies 
NEN-EN 1996-1-1 Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend metselwerk

NEN-EN 1996-1-2 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies bij brand

Eurocode 7: Geotechnische ontwerp
NEN-EN 1997-1-1 Algemene regels

Indeling gebouw

Omschrijving : woning

Gevolgklasse : CC1
Betrouwbaarheidsklasse : RC1 KFl = 0,9

Ontwerplevensduur : 50 jaar

Brandwerendheid : 0 minuten (hoofddraagconstructie)



Projectnr.: Blad : 2

Project : Truus Smulderstraat 27

Belastingen

Plat dak - houten balklaag gk qk

grind = * = 0,00 kN/m²

dakbedekking + isolatie = * = 0,15 kN/m²

houten balklaag + beschot = * = 0,30 kN/m²

plafond = * = 0,15 kN/m²

H-dak a ≤ 15
0

= * = 1,00 kN/m² ψ0 ψ1 ψ2

0,60 kN/m² 1,00 kN/m² 0,0 0,0 0,0

Schuin dak - pannendak gk qk

pannen = * = 0,45 kN/m²

dakbeschot + gordingen = * = 0,20 kN/m²

plafond = * = 0,10 kN/m²

H-dak a ≥ 20 
o

= * = 0,30 kN/m² ψ0 ψ1 ψ2

0,75 kN/m² 0,30 kN/m² 0,0 0,0 0,0

per m
2
 in grondvlak; helling 45

o
1,06 kN/m²

Aangehouden gewichten

Gewapend beton = 25,0 kN/m
3

Metselwerk = 20,0 kN/m
3

Kalkzandsteen = 18,5 kN/m
3

Kalkzandsteen hoogbouw = 22,0 kN/m
3

Hsb + gevelbeplating = 0,8 kN/m²

Hsb / kozijn = 0,5 kN/m²

Hekwerk = 0,5 kN/m²

22331
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Constructiebureau Bogaards BV Blad: 1

Technosoft Construct release 6.71a 1 sep 2022

Datum             : 01/09/2022
Eenheden          : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:20 10,A1:2019  NB:2019(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1/C1 1:2019      NB:2019(nl)
               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:20 09          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:20 11          NB:2011(nl)
Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:20 11,C1:2006  NB:2013(nl)
               NEN-EN 14080:2013

Gording berekening. (H) zadeldak enkele buiging

Algemene gegevens

B x H             [mm] :  95 x 195   Sterkteklasse          :        C24
Overspanning      [mm] :      5800   Klimaatklasse          :          I
Aantal zijdl. steunen  :         -   Referentie per iode [j] :         50
Opleglengte       [mm] :        50                                      
Hoh in het dakvlak[mm] :      1000                                      
Helling                :     45.00                                      
Beschot sterkteklasse  :       C18
Dikte beschot     [mm] :        20   E 0 , m e a n  x I    [Nm²/m] :     6000.0
Windgebied             :         2   Terrein                :    Bebouwd
Gebouw L x B x H   [m] :     10.00 x   5.00 x   9.0 0

Permanente belastingen  Gr e p

EG balklaag            :  0.00      
Isolatie               :  0.00      
Extra gewicht          :  1.00      
Totaal [kN/m²]         :  1.00      

Veranderlijke belastingen

qk              [kN/m²] :        0.00
Qk               [kN/m] :        2.00
Qk                 [kN] :        2.00
Qk    oppervlak    [m²] : 0.05 x 0.05  
Reductiefactor         :        1.00
Wind Q p , p r o b    [kN/m²] :        0.65 (= Cprob² * Qp = 1.00² * 0 .65)
Sneeuw vormfactor µ1    :        0.40

P

5800

95 x 195

Q

2400 1000

95 x 195

2400

F

5800

95 x 195

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage A1.3)
Formule 6.10a:     γ G :  1.22    γ Q :  1.35
Formule 6.10b:    ξγ G :  1.08    γ Q :  1.35
Perm.bel. gunstig     :  0.90                    

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
γ M[-]: 1.30
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Constructiebureau Bogaards BV Blad: 2

Technosoft Construct release 6.71a 1 sep 2022

Datum             : 01/09/2022
Eenheden          : kN/m/rad

Meegenomen combinaties in de berekening :       k m o d[-]   b e f [mm]   k c , 9 0 , q   k c , 9 0 , F
* Permanent                                     0.6 0       95       1.00    
* Permanent + sneeuw                            0.9 0       95       1.00    
* Permanent + geconcentreerde belasting         0.9 0       95       1.00     1.50
* Permanent + wind                              0.9 0       95       1.00    
* Permanent + lijnlast                          0.9 0       95       1.00    
* Permanent gunstig + wind omhoog               0.9 0       95       1.00    
* Permanent gunstig + wind loodr.               0.9 0       95       1.00    

Tussenresultaten m.b.t. wind

Cp i _ o n d e r d r u k           :     -0.30   C p i _ o v e r d r u k            :       0.20
Cp e _ o n d e r d r u k   (druk)  :      0.70   C p e _ o v e r d r u k  (zuiging) :      -1.40
Ci n d e x _ o n d e r d r u k        :      1.00   C i n d e x _ o v e r d r u k         :      -1.60
Cs C d                    :      1.00
Cf                      :      1.00

Tussenresultaten m.b.t. belastingen
Belastinggeval               q k _ L R     Q k _ L R                q k _ E W    Q k _ E W 
                            [kN/m]     [kN]              [kN/m]     [kN] 

Permanent              :      0.71                         0.71          
Sneeuw                 :      0.14                         0.14          
Geconc. belasting      :               1.41                         1.41 
Wind                   :      0.65                                       
Lijnlast               :      1.41                         1.41          
Wind omhoog            :     -1.04                                       
Wind loodrecht         :     -0.13                                       

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 5870.11e4  Traagheidsmom. Z [mm4] :  1393.23e4
E0 , m e a n         [N/mm²] :     11000  Ψ2                  [-] :       0.00
up e r m , o g e n b l .      [mm] :     16.14  k d e f                [-] :       0.60
uc ( z e e g )           [mm] :      0.00                                     

Doorbuigingen loodrecht [mm]
Belastingcombinatie                  u i n s t      u c r e e p        u b i j    u n e t , f i n   
Permanent              :             16.14       9. 68       9.68      25.82
Permanent + sneeuw     :             19.33       9. 68      12.88      29.01
Permanent + geconc.    :             25.04       9. 68      18.58      34.72
Permanent + wind       :             30.97       9. 68      24.51      40.65
Permanent + lijnlast   :             24.91       9. 68      18.46      34.59
Permanent + wind omhoog:             -7.60       9. 68     -14.05       2.09
Permanent + wind loodr.:             13.17       9. 68       6.72      22.85

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-1:2004):   
doorbuiging m.b.t. belastingcombinatie permanent                                
ui n s t             =  u p e r m , o g e n b l i k k e l i j k                                          
un e t , f i n          =  u i n s t (1 + k d e f )                                              
uc r e e p            =  w n e t , f i n  - u i n s t                                              
ub i j              =  u c r e e p                                                        
doorbuiging m.b.t. belastingcombinatie veranderlijk                              
ui n s t             =  u p e r m , o g e n b l i k k e l i j k  + u v e r , o g e n b l i k k e l i j k                    
un e t , f i n          =  u i n s t , G (1 + k d e f ) +  u i n s t , Q (1 + Ψ2 kd e f )                     
uc r e e p            =  u n e t , f i n  - u i n s t                                              
ub i j              =  u n e t , f i n  - u i n s t , G                                            
 
                                                                                 
Mtg. doorbuiging                       : Permanent + wind
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Constructiebureau Bogaards BV Blad: 3

Technosoft Construct release 6.71a 1 sep 2022

Datum             : 01/09/2022
Eenheden          : kN/m/rad

Stabiliteit                                                                     

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgen s par.6.3.3. is n.v.t.:      
 - u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toe gepast.                      

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. ge bruiksfase volgens par.6.3.3: 
Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment):                               
σm y , c r i t  [N/mm²] :  51.85 frm(6.32)     l e f , y        [mm] : 5152.50 tab(6.1 )     
λr e l , m y       [-] :   0.68 frm(6.30)     k c r i t , y       [-] :    1.00 frm(6.34)     

Tussenresultaten (per combinatie)                  eis             u.c.

Permanent           frm(6.13) τ v , d     =   0.19 <   1.85 [N/mm²]    0.10
                    frm(6.3 ) σc , 9 0 , q , d /(k c , 9 0 , q *f c , 9 0 , d ) +
                              σc , 9 0 , F , d /(k c , 9 0 , F *f c , 9 0 , d ) < 1.00
                                      =  0.53/ 1.15 + 0.00/ 1.73 =  0.46
                    frm(6.11) σm , y , d   =   6.03 <  11.08 [N/mm²]    0.54

Sneeuw              frm(6.13) τ v , d     =   0.21 <   2.77 [N/mm²]    0.07
                    frm(6.3 ) σc , 9 0 , q , d /(k c , 9 0 , q *f c , 9 0 , d ) +
                              σc , 9 0 , F , d /(k c , 9 0 , F *f c , 9 0 , d ) < 1.00
                                      =  0.58/ 1.73 + 0.00/ 2.60 =  0.34
                    frm(6.11) σm , y , d   =   6.65 <  16.62 [N/mm²]    0.40

Geconc. belasting   frm(6.13) τ v , d     =   0.31 <   2.77 [N/mm²]    0.11
                    frm(6.3 ) σc , 9 0 , q , d /(k c , 9 0 , q *f c , 9 0 , d ) +
                              σc , 9 0 , F , d /(k c , 9 0 , F *f c , 9 0 , d ) < 1.00
                                      =  0.47/ 1.73 + 0.40/ 2.60 =  0.42
                    frm(6.11) σm , y , d   =   9.93 <  16.62 [N/mm²]    0.60

Wind                frm(6.13) τ v , d     =   0.36 <   2.77 [N/mm²]    0.13
                    frm(6.3 ) σc , 9 0 , q , d /(k c , 9 0 , q *f c , 9 0 , d ) +
                              σc , 9 0 , F , d /(k c , 9 0 , F *f c , 9 0 , d ) < 1.00
                                      =  1.00/ 1.73 + 0.00/ 2.60 =  0.58
                    frm(6.11) σm , y , d   =  11.46 <  16.62 [N/mm²]    0.69

Lijnlast            frm(6.13) τ v , d     =   0.24 <   2.77 [N/mm²]    0.09
                    frm(6.3 ) σc , 9 0 , q , d /(k c , 9 0 , q *f c , 9 0 , d ) +
                              σc , 9 0 , F , d /(k c , 9 0 , F *f c , 9 0 , d ) < 1.00
                                      =  0.20/ 1.73 + 0.00/ 2.60 =  0.12
                    frm(6.11) σm , y , d   =   9.54 <  16.62 [N/mm²]    0.57

Wind omhoog         frm(6.13) τ v , d     =   0.17 <   2.77 [N/mm²]    0.06
                              σt , 9 0 , d  =  -0.47 reactie omhoog is niet getoetst!
                    frm(6.11) σm , y , d   =  -5.36 <  16.62 [N/mm²]    0.32

Wind loodrecht      frm(6.13) τ v , d     =   0.10 <   2.77 [N/mm²]    0.04
                    frm(6.3 ) σc , 9 0 , q , d /(k c , 9 0 , q *f c , 9 0 , d ) +
                              σc , 9 0 , F , d /(k c , 9 0 , F *f c , 9 0 , d ) < 1.00
                                      =  0.28/ 1.73 + 0.00/ 2.60 =  0.16
                    frm(6.11) σm , y , d   =   3.22 <  16.62 [N/mm²]    0.19

Resultaten (maatgevende combinaties)               eis             u.c.

Wind                frm(6.13) τ v , d     =   0.36 <   2.77 [N/mm²]    0.13
Wind                frm(6.3 ) σc , 9 0 , q , d /(k c , 9 0 , q *f c , 9 0 , d ) +
                              σc , 9 0 , F , d /(k c , 9 0 , F *f c , 9 0 , d ) < 1.00
                                      =  1.00/ 1.73 + 0.00/ 2.60 =  0.58
Wind                frm(6.11) σm , y , d   =  11.46 <  16.62 [N/mm²]    0.69

9



Constructiebureau Bogaards BV Blad: 1

Technosoft Construct release 6.71a 1 sep 2022

Onderdeel         : dakkapel balklaag ( raveelbalk kozijn)
Datum             : 01/09/2022
Eenheden          : kN/m/rad

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:20 10,A1:2019  NB:2019(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1/C1 1:2019      NB:2019(nl)
Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:20 11,C1:2006  NB:2013(nl)
               NEN-EN 14080:2013

Balklaag berekening. (H)

Algemene gegevens

B x H           [mm] :  44 x 144       Sterkteklass e         :       C18
Overspanning    [mm] :      1800       Klimaatklass e         :         I
Opleglengte     [mm] :        50       Referentie p eriode [j]:        50
H.o.h. afstand  [mm] :      1200       Min. eigenfr eq.  [Hz] :         3
Beschot sterkteklasse:       C18
Dikte beschot   [mm] :        20       E 0 , m e a n  x I   [Nm²/m] :      6000

Permanente belastingen       Gr e p

EG balklaag         :  0.30
Extra belasting     :  0.30 +
Totaal      [kN/m²] :  0.60

Veranderlijke belastingen           

qk   +Pw a n d e n   [kN/m²] :        1.00 =    1.00 +    0.00
Ψ0               [ - ] :        0.00
Ψ2               [ - ] :        0.00
Qk                [kN] :        2.00
Qk    oppervlak   [m²] : 0.05 x 0.05 
Reductiefactor        :        1.00

P

1800

44 x 144

F

1800

44 x 144

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a:      γ G :  1.22    γ Q :  1.35          
Formule 6.10b:     ξγ G :  1.08    γ Q :  1.35          

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
γ M[-]: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening :   k m o d[-]    b e f [mm]   k c , 9 0 , q   k c , 9 0 , F
* Permanent                 (G r e p )          0.60        44                       
* Perm. + q-last (6.10a)    (G r e p  + q k )      0.60        44       1.00            
* Perm. + q-last (6.10b)    (G r e p  + q k )      0.90        44       1.00            
* Perm. + puntlast (6.10a)  (G r e p  + Q k )      0.60        44       1.00     1.00   
* Perm. + puntlast (6.10b)  (G r e p  + Q k )      0.90        44       1.00     1.00   
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Constructiebureau Bogaards BV Blad: 2

Technosoft Construct release 6.71a 1 sep 2022

Onderdeel         : dakkapel balklaag ( raveelbalk kozijn)
Datum             : 01/09/2022
Eenheden          : kN/m/rad

Resultaten (maatgevende combinaties)               eis           u.c.

Perm + plast(6.10b) frm(6.11) σm , y , d   =   9.95 <  12.56 [N/mm²]  0.79
Perm + plast(6.10b) frm(6.13) τ v , d     =   0.74 <   2.35 [N/mm²]  0.31
Perm + plast(6.10b) frm(6.3 ) σc , 9 0 , q , d /(k c , 9 0 , q *f c , 9 0 , d ) +
                              σc , 9 0 , F , d /(k c , 9 0 , F *f c , 9 0 , d ) < 1.00
                                      = 0.32/ 1.52+ 1.20/ 1.52 = 1.00

Geconc. belasting      u b i j            =   3.06 <   5.40    [mm]  0.57
Geconc. belasting      u n e t , f i n        =   4.06 <   7.20    [mm]  0.56
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