
�

�

� � � �

� � � �

�
�

�

�

�

���������	��
��
�����
�

�����������
�

������	������������
�

�

��������������� � � �� ! � � � �

��������� � � � "#$%  ��

&������ � � � � �� �� � � � � � � � � �

������� � � � �'%��%� ���

(����� � � � ��
���� ��
 �)��������

�������� � � � ��
���� ��
 �

)��������� � � � ���*�$* �������

� �

�

�

�

�

�



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� ��,������

-	,������
.����������������/�������������������"*&*�

/�������������0� � � � � 1��
	����23�

34 4�56��$�����	���� � � � ' 24�71�$�����	���

���*��8'��9 :�2;�;�3�;�3�� � � � ���*��8'��9 :� ��;0��0�� �

���������
�<��������	�������*��� � � ���*��������	�������*���

�

)�	���=���,���
7��������$�����	����

��������;   �

34  ��-�$�����	����

�

� �

��������,���������	����

)�������������������������������������������������������
� >�����������������������������������������������������
� ����������	������ ������������������������������������
�

���*�$*������� ���*�"*#*?*�	������ ���*�1*�>���������

�

��������=��������

&������ ������� ������ )���=���,���� -������ >��������

 *�� >������� �'% 2%� ��� .���������������� 715� $��

�� ��
������
� �'%��%� ��� #������@����,�� $�� "	��

� � � � � �

� � � � � �

�

�

� �



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� '�,������

.�=��	�����,��

��� ��������	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
�

����� �����	
���	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �����������
���	����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �������
����	����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �������
��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��

����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� 	���
��	
�������
��������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �������
�����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� ��
���������	���	�
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ������
����	��	������
������
���
��	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������	��

����� ��������
�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����� �������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �


�� �������	���������
�	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���

����� ���
������	���
��	
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

����� ����
���������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

��� �������
��	����������	�������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���

����� ��������������"������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �����
�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �����
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �����
�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����� ����"�	

������
�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�����	�� ��������������	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���

�
�����	�� �������
��	����
�
��	������	���	�����������������������������������������������������������������������������������������������������	���

�
�����	�� �
�����	� �!���	�
�
��	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�"�

�
�����	�� ����������	�������	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�#�

�
�����	�� �������
��	��������
��	��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���

�
�����	$� �������
��	����
��	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���

�
�����	�� �
�����	� $������
���	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	���



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� 3�,������

�* -��������

�*�* �����������=���,����


��	����	����������������,���	��$�����	������&��������������	��
��
������������	��������������	�����	����������=�*���A��

�������	�����	�=��
������		�������������������
���������������*�.��	��=��	����������������	�A���������	�����	������

����=�������,����=�����������,�������������������A�����,������*�)��	��	�����	�����=�������������,����=�����������

,���,�����������������B�A����,��������������������������	A�������*��

�

�
����������	�
��
����������������
��
���

�*�* �����,���	���	��������

1���	����,���	���	����������������������������������������������	A��������A���B�A�	���	��	�����	�����=�������,����=���

��������,���,������������������*�

�*'* $�
�������	����������

&������������������/������������������B�A���	��������������*�

$�
*� C���� )���=���,���� )��������� &������ ������

D$�E '���03� ���	������
������ 
������������� %� ' %3%� ���

�*3* $�
������������������

$�
*� C���� )���=���,���� )��������� &������ ������

D
�E '���03� ����������=����� 
������������� %� ' % 3%� ���

D
�E /	���� ! %
#�% ��%�)� "������	�����������F���	��
��
����� /	��� �� ��%��%� ���

D
'E /	���� ! %
#�% ��%�)� C���������������F���	��
��
����� /	��� �� ��%��%� ���



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� ;�,������

�* @��������������

�*�* C������

1��������������
��������������,��	��������=���"������������ ��*����,�����	��#�����	���A����,���������������

$�
*�� C����� � �����������

C���� C"�

)���=���,����

DC�E C#C%#C��!! 8-�8-�G>��8�C"�
� �!� � �!� 7���	�������,���=��������������
���������

DC�E C#C%#C��!!��
� � -��������������������

DC'E C#C%#C��!!�%�%�8>�8>���8�C"�
� �!� � �!� &��������������=���B�����������=������������	��������������

,�������������

DC3E C#C%#C��!!�%�%38-�8>��8�C"8>��
� ���

�

� � � H��	����������

DC;E C#C%#C��!!�%�%;8>��8�C"�
� ���

�

� �!� 
=������=������������

DC2E C#C%#C��!!��
� � )���������������������,���������������������

DC4E C#C%#C��!!�%�%�8>��8�C"8-��
� ���

�

� � � -�������������������������,�������������

DC0E C#C%#C��!!'�
� � )���������������������,���������������������

DC!E C#C%#C��!!'%�%�8>�8-��8�C"�
� �2�

�

� �2� -�������������������������,�������������

DC� E C#C%#C��!!'%�%08>���8�C"�
� �2� � ��� )���������������������,���,�����	������

DC��E C#C%#C��!!;�
� � )���������������������,���=����������������

DC��E C#C%#C��!!;%�%�8>�8-��8�C"�
� ��� � �'� 7�������=���������������������������,�������������

DC�'E C#C%#C��!!4�
� � 7�����=����=���������

DC�3E C#C%#C��!!4%�8>�8-��8�C"�
� �2� � �!� -���������������

�



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� 2�,������

�*�* >����������,�������������=��	�

�*�*� �����I���
���������*�*,*�	�����	�����������

��,��������� >> �

�����������=��	������� $> �

���������,���	��� ; ����

J K�

>�=������L� �B�; %


������������	��������,����M �B�4; %

7H�������A��	��9C-�: �B!  B�;

7H��=����A��	��9C-�: �B�0  B ;


���������������	��=����� � N�9��O������ B; �:

��������� �B %

&������� �B� %�

/����� �B�

���������=� �B�

-����%�G������������=� �B�

/������� � J�

���� � �B 

�
�������	����
������
������������������������ !"��##�$#������%��
����&'����('�&��������

H��	�����,��� $��=��	

$��=������,��� 7�����	�����,���

 B24PM�9A��	B�����B�����: Q�M�%�B;R����Q��4B;R�9A��	B�����B�����:

 R�9,���:  R�9,���:

H��	��� �,����=���

$��  B;%� �	; 

>��
����������'*��>@$��22�92
�
�	���:�	�����B�	�����	�����	����,����=����������	�������	�������	��=��	�

,���	��=����,��������	��������,����������������������=�������A�������,���*�.��	�A��������������������

����A���,�����������=������,������������	����������������=����,��������	��������,�����G��' R*�&����

����	����������������=����,��������	��������,�����������	���' R�A������	����������	���������������	�

����,���*

��A��,�����=��	�
��������������	�����=����A����	�����%�=��������������	�����	���������������

,��	���������	*���A��	������=���	����������������������������������	��*

�
�������	�)
���*���������������
��������������� !"��##�$#������%��
����&'+���('����������

�
�������	�,�����������
������������������
�����������
��#'-��������� !"��##�$#������%���('��+�������

�
������&	�.
����

��
����������������� !"��##�$#������%���('��/�������

���������
$>�

"�,������� � ���

��������� J


�



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� 4�,������

�*'* 7�����������
������

)

����H��	�G�#O����

�%�=�����������

�%(���	�������

/��=>-��������

�*3* /�������������
��������

)�	�������	������	���A�������	��B����A�����	�����������,����

�

������

)�	��	���� � � � � ����������

"������	���������	�����	� � � ��';�?$�

>���������������� � � � � ��';�?��

>����������������� � � � 0*0�

@��,��������������� � � � #S>��

�*;* )���,�������	,�������	���

�*;*� >��������
�����	�������	��������������	������	��������=��	������
����	��>@$��22�2��	����	�����*�

�������������
��������������
�����=�����	��������	�������

�

� C������������
�����=�����	������ �  B ����G�����

�

�



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� 0�,������

�
�

�*;*� 1T	�������=�����	,�������	���
H��������	� � � � C-�8 B' ���

7���	���������	�� � � C-�8 B;;���

�

�*;*' "�	����������������	�����������
�

���������,��	����	�����������������	�������	������������=���������	*������	��������������������	�����������

�����,���	�����	��������D$�E*�����������������,������	�����������A������������	����
������"����������C#C%!!!4*�

�
�
�������	�0������������������������
������������
�
�������

5���� "�,��A��	��

D���*�*,*�C-�E�

7���	������ J	�����
D�CG�'E�

J����

D�CG�'E�

ML�

DUE�

>L�

D�CG��E�

�KV�

DUE�

�� 8�B0 � 6��	�A������������������ �0� � � �4�  � �0�

�� 8�B; � �����A����A��	��B������ �;� �;� �����B;�  � �;�

'� %�B� � 6��	���=���������� �0� � � '�B;�  � �4B;�

3� %'B0 � �����A����A��	��B������ �;� �;� �����B;�  � �;�

;� %4B4;� 6��	��������������������� �0� � � �;�  � �2B24�

2� %�'B;� 6��	���=���������� �0� � � '�B;�  � �4B;�

�

�



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� !�,������

'* "�����������������������������������

.��	���=��
	��������	���	����������������������,���	���A�����������������	������������*����������������A����

,����	�������������������B�	�A��A�����������������
*�

'*�* �����������������������

&����	�������������,���	��	�����	�A�������������������������������������A���

'*�* &����	��������������������

&����	�������������,���	���������	�����	����	���	����	�������	��,����	��������������������������������������=�*�

�

&����	����������������������,����������� ;��CG���

"������������� � � � � ��CG���

&����	���������������������� � � ��CG���

-���������	������"/�� � � '  ��C�

�

&����	�������������,���	����,�������	��,���	������������������	������������	��,����A��������"�������"*�C�����	��

��������������	���������"/�����	�����������	������	����������������������,��	���	������������,���� ��CG���������������

������=�*�

�

�

�



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� � �,������

3* )�������������������

3*�* "������	��������������

&���	���������	��	�����	�������������������������������������9��������H-%1H� �  ;00:�����=������*�.��	�A��

�������������������������	�������������,�������	�����	������5�������2  ����������������,���0������*�
��	��������

�������������������������	�	�������������,���=���5������%���
��������	�����	��-@��; �������������*�����������,���	��

	�����	��-@��; �����������	B���������������	��	���	�A��0���������	�����B������������	������	��	�������������	��

	�����	�����������

�

�

3*�* &�����������������	��	�����	�

����������	��	�����	��������	���,���������	��������	����,��A��	��	��	�����	����,���A����,�������,����������*�.��

,�����	�����	�������A�����������������	����������	����=���A��	��,���	��	�����	����	�����	,�����	����

����������������������������������*�7����������������������	���,���
�	�������A��	�����������=��������	�����	���	��

�������������	������	����������	*�1���,����������,���	��	�����	���		������������������������=��
��������	����	�������

,�������������=�����	��	�����	����	����W����	�����	*�����������,���	��	�����	���������������	��,�������������=������=���

������������������������*�&����=�����������,���	��,�������������=������=������������	������	���������,���	��	�����	�

��������������������������=�*��



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� ���,������

�
����������	�1����������������������
��������
��
���

.��	����	�������	��(������3%�����=��������������������,���,���	����,���������,���=������������	�����	��������	���������

���������*��������,���	���������������������	����=�����
������	������������������������	��������*�1������������	��

,��,����������	������������
���������*��

������	�������	��	������		���,������������=����������	���������������������,�����*�

�

�
����������	�)�������������������
����������������



�

�

�

�

�
���������	��
��
�������

�����������

������	������������

�������� &������ ������ �������
��� ! �+�"#$%  �� �� �'%��%� ��� ���,������

;* "����������,�������	��	�����	�

;*�* "�������������A��

&����	�������������,���	��	�����	����	������������������,���=�������������������%�=����������*�.���%�=�����������

���	��	��	�����	��������	���������,����	���	�������	��������*�.��	����	�������	��(������;%�����	�����	���������

������,�������	�����������������������������	���"/�*�

�

�
�������-��	�2���(������������������������������
��������������
������������3.��

.��	��	�����	��������������	��	��,�����	������
�������������=��	����

• "������	�����������������������������,����;��CG���

• -����������������������������������,����;��CG���

• &�����������,�������������

• #��	���������������,������������,���� ��CG���

• #��	��������������������������������������	���"/��

�

&����	�������������,���	����������������������	�����������������,����%(���	������*�.��	�A����������������	��

����������,�����������������������X��!O� �������������������

;*�* $����������	�����	�����������

.����	�������	��


�����;%��������������,���������������,���,���	��������������������������������,���,���	��	�����	����������*�&����

	�����������,���	���������	�����	�A��������������������������������,���	*�����������������������	������
������������� �

���������������
��������������������	��������=��9=������������,���	��	�����	��������������� � G� ��:*��������	��

������������	�����	������������; �����*�&����	�����,����,���	��	�����	��������������	��,����A��������"�������>����,����

	����������������,���	��	�����	������"��������*�

�
� �

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

2,80

-0,80

0,60
0,40

deksloof

0 10

PAU 2250 (S235)

verkeer BM1

voetpad

JM 42,4x8,0 - hoh 2,93
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2 Overzicht

2.1 Overzicht per Fase en Toets

Fase Verificatie Verplaat- Moment Dwars- Mob. perc. Mob. perc. Status

nr. type sing kracht moment weerstand

[mm] [kNm] [kN] [%] [%]

1 EC7(NL)-Stap 6.1 -74,09 43,11 0,0 45,0

1 EC7(NL)-Stap 6.2 -73,27 42,33 0,0 45,2

1 EC7(NL)-Stap 6.3 -81,50 49,69 0,0 50,5

1 EC7(NL)-Stap 6.4 -80,95 48,02 0,0 50,4

1 EC7(NL)-Stap 6.5 38,7 -41,98 24,58 0,0 35,2

1 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 -50,38 29,50

2 EC7(NL)-Stap 6.1 -101,43 62,84 0,0 51,5

2 EC7(NL)-Stap 6.2 -101,37 63,10 0,0 51,5

2 EC7(NL)-Stap 6.3 -110,33 70,99 0,0 57,5

2 EC7(NL)-Stap 6.4 -110,32 70,75 0,0 57,3

2 EC7(NL)-Stap 6.5 59,3 -56,83 30,11 0,0 39,2

2 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 -68,20 36,13

3 EC7(NL)-Stap 6.1 -56,58 31,99 38,2 43,6

3 EC7(NL)-Stap 6.2 -60,94 33,99 38,6 44,3

3 EC7(NL)-Stap 6.3 -56,66 34,63 42,1 47,7

3 EC7(NL)-Stap 6.4 -61,73 36,11 42,5 48,4

3 EC7(NL)-Stap 6.5 59,3 -56,83 30,11 33,3 39,2

3 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 -68,20 36,13

4 EC7(NL)-Stap 6.1 -50,01 25,87 34,9 39,5

4 EC7(NL)-Stap 6.2 -52,59 26,28 34,7 39,4

4 EC7(NL)-Stap 6.3 -51,00 27,99 37,4 42,2

4 EC7(NL)-Stap 6.4 -53,16 27,98 37,2 42,0

4 EC7(NL)-Stap 6.5 56,7 -52,12 28,16 32,7 38,3

4 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 -62,54 33,79

5 EC7(NL)-Stap 6.1 -48,11 30,68 42,3 47,3

5 EC7(NL)-Stap 6.2 -50,01 30,70 42,1 47,2

5 EC7(NL)-Stap 6.3 -47,40 33,19 47,4 52,6

5 EC7(NL)-Stap 6.4 -49,86 33,43 47,3 52,6

5 EC7(NL)-Stap 6.5 57,2 -54,54 31,52 35,6 41,4

5 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 -65,45 37,83

6 EC7(NL)-Stap 6.1 -47,19 30,25 42,5 47,7

6 EC7(NL)-Stap 6.2 -50,53 31,42 42,5 47,9

6 EC7(NL)-Stap 6.3 -46,31 32,65 47,7 53,0

6 EC7(NL)-Stap 6.4 -50,25 34,06 47,8 53,3

6 EC7(NL)-Stap 6.5 57,2 -53,54 30,88 35,7 41,6

6 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 -64,25 37,05

Max 59,3 -110,33 70,99 47,8 57,5

Fase Verificatie Verticaal

nr. type evenwicht

1 EC7(NL)-Stap 6.1 Omhoog

1 EC7(NL)-Stap 6.2 Omhoog

1 EC7(NL)-Stap 6.3 Omhoog

1 EC7(NL)-Stap 6.4 Omhoog

1 EC7(NL)-Stap 6.5 Omhoog

1 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200

2 EC7(NL)-Stap 6.1 Omhoog

2 EC7(NL)-Stap 6.2 Omhoog

2 EC7(NL)-Stap 6.3 Omhoog

2 EC7(NL)-Stap 6.4 Omhoog

2 EC7(NL)-Stap 6.5 Omhoog

2 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200

3 EC7(NL)-Stap 6.1 Voldoet

3 EC7(NL)-Stap 6.2 Voldoet

3 EC7(NL)-Stap 6.3 Omhoog

3 EC7(NL)-Stap 6.4 Omhoog

3 EC7(NL)-Stap 6.5 Omhoog

3 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200

4 EC7(NL)-Stap 6.1 Voldoet niet

4 EC7(NL)-Stap 6.2 Voldoet niet

4 EC7(NL)-Stap 6.3 Voldoet niet

4 EC7(NL)-Stap 6.4 Voldoet niet

4 EC7(NL)-Stap 6.5 Voldoet niet

4 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200

5 EC7(NL)-Stap 6.1 Voldoet niet

5 EC7(NL)-Stap 6.2 Voldoet niet

5 EC7(NL)-Stap 6.3 Voldoet niet

5 EC7(NL)-Stap 6.4 Voldoet niet

5 EC7(NL)-Stap 6.5 Voldoet niet

5 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200

6 EC7(NL)-Stap 6.1 Voldoet niet

6 EC7(NL)-Stap 6.2 Voldoet niet

6 EC7(NL)-Stap 6.3 Voldoet niet

6 EC7(NL)-Stap 6.4 Voldoet niet

6 EC7(NL)-Stap 6.5 Voldoet niet

6 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200

Max Voldoet

2.2 Ankers en Stempels

Fase Verificatie Anker/stempel

nr. type JM 42,4x8,0 - hoh 2,93   

Kracht Toestand Status

[kN]

3 EC7(NL)-Stap 6.1 14,76 Elastisch

3 EC7(NL)-Stap 6.2 12,90 Elastisch

3 EC7(NL)-Stap 6.3 17,26 Elastisch

3 EC7(NL)-Stap 6.4 15,05 Elastisch

3 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 -      

4 EC7(NL)-Stap 6.1 50,00 Elastisch

4 EC7(NL)-Stap 6.2 50,00 Elastisch

4 EC7(NL)-Stap 6.3 50,00 Elastisch

4 EC7(NL)-Stap 6.4 50,00 Elastisch

4 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 60,00 Elastisch

5 EC7(NL)-Stap 6.1 54,82 Elastisch

5 EC7(NL)-Stap 6.2 51,75 Elastisch

5 EC7(NL)-Stap 6.3 55,24 Elastisch

5 EC7(NL)-Stap 6.4 51,94 Elastisch

5 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 62,02 Elastisch

6 EC7(NL)-Stap 6.1 53,65 Elastisch

6 EC7(NL)-Stap 6.2 52,39 Elastisch

6 EC7(NL)-Stap 6.3 54,11 Elastisch

6 EC7(NL)-Stap 6.4 52,58 Elastisch

6 EC7(NL)-Stap 6.5 x 1,200 62,01 Elastisch

Max 62,02

2.3 Totale Stabiliteit per Fase

Fase Stabiliteitsfactor

naam [-]

Bestaande situatie 1,80

Bouwbelasting 1,80

anker aanbrengen 1,80

anker voorspannen 2,04

verkeer 20 kPa 1,55

verkeer BM1 1,63

2.4 Waarschuwingen

��Vertikaal evenwicht: De resultante wrijvings kracht is opwaarts gericht in fase 1 ,2 ,3  doordat de wrijving aan de passieve zijde groter is dan aan de actieve zijde. Dit kan voorkomen worden door de wrijvingshoek Delta aan de passieve zijde te verkleinen.
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2.5 CUR Verificatie Stappen

step 6.1

u

step 6.2

u

step 6.3

u

step 6.4

u

step 6.5

u

step 9.1

u
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3 Invoergegevens voor alle Bouwfasen

3.1 Algemene Invoergegevens

Verificatie volgens Nationale Bijlage van Eurocode 7 in Nederland (NEN 9997-1:2016)

Model Damwand

Check verticaal evenwicht Ja

Aantal bouwfasen 6

Soortelijk gewicht van water 9,81 kN/m³

Aantal takken van de veerkarakteristiek 3

Ontlasttak van de veerkarakteristiek Nee

Elastische berekening Ja

3.2 Damwandeigenschappen

Lengte 8,00 m

Bovenkant 2,80 m

Aantal secties 1

q_b;max 3,00 MPa

Ksifactor 1,39

3.2.1 Algemene Eigenschappen

Snede Van Tot Materiaal Werkende

naam type breedte

[m] [m] [m]

PAU 2250 (S235) -5,20 2,80 Staal 1,00

3.2.2 Stijfheid EI (elastisch gedrag)

Snede Elastische Red. factor Gecorrig. elas. Toelichting op 

naam stijfheid EI op EI stijfheid EI reductiefactor

[kNm²/m'] [-] [kNm²]

PAU 2250 (S235) 1,3362E+04 1,00 1,3362E+04

3.2.3 Maximale Toelaatbare Momenten

Snede Mr;kar;el Modificatie Materiaal Red. factor Mr;d;el

naam factor factor toelaat. moment

[kNm/m'] [-] [-] [-] [kNm]

PAU 2250 (S235) 116,00 1,00 1,00 1,00 116,00

3.2.4 Eigenschappen voor Verticaal Evenwicht

Snede Van Tot Hoogte Verf- Doorsnede

naam oppervlak

[m] [m] [mm] [m²/m² wall] [cm²/m']

PAU 2250 (S235) -5,20 2,80 253,00 1,32 67,00

3.3 Rekenopties

Eerste fase beschrijft initiële situatie Nee

Fijnheid berekening Grof

Reduceren delta('s) volgens CUR Ja

Verificatie EC7 NB NL - methode B:

Partiële factoren (ontwerpwaarden) in geverifieerde fase.

Eurocode 7 gebruik makend van de factoren zoals beschreven in de Nationale Annex van Nederland. Het valt onder ontwerp benadering III.

Verificatie van fase 1: Bestaande situatie

Vermenigvuldigingsfactor voor ankerstijfheid 1,000

Gebruikte partiële factor set RC 1

Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,000

- Permanente belasting, gunstig 1,000

- Variabele belasting, ongunstig 1,000

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Factoren op belastingen - Constructieve belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,215

- Permanente belasting, gunstig 0,900

- Variabele belasting, ongunstig 1,350

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Materiaalfactoren

- Cohesie 1,150

- Tangens phi 1,150

- Delta (wandwrijvingshoek)* 1,150

- Lage karakteristieke beddingsconstanten 1,300

Aanpassing geometrie

- Toename kerende hoogte 10,00 %

- Maximum toename kerende hoogte 0,50 m

- Verlaging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,20 m

- Verhoging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,20 m

- Verhoging grondwaterniveau, actieve zijde 0,05 m

Factoren op representatieve waarden

- Partiële factor op M, D en Pmax 1,200

Factoren op totale stabiliteit

- Cohesie 1,300

- Tangens phi 1,200

- Factor op volumegewicht grond 1,000

Factoren op verticale evenwicht

- Partiële puntweerstandsfactor (gamma_b) 1,200

Verificatie van fase 2: Bouwbelasting

Vermenigvuldigingsfactor voor ankerstijfheid 1,000

Gebruikte partiële factor set RC 1

Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,000

- Permanente belasting, gunstig 1,000

- Variabele belasting, ongunstig 1,000

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Factoren op belastingen - Constructieve belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,215

- Permanente belasting, gunstig 0,900

- Variabele belasting, ongunstig 1,350

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Materiaalfactoren

- Cohesie 1,150

- Tangens phi 1,150

- Delta (wandwrijvingshoek)* 1,150

- Lage karakteristieke beddingsconstanten 1,300

Aanpassing geometrie

- Toename kerende hoogte 10,00 %

- Maximum toename kerende hoogte 0,50 m

- Verlaging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,20 m

- Verhoging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,20 m

- Verhoging grondwaterniveau, actieve zijde 0,05 m

Factoren op representatieve waarden

- Partiële factor op M, D en Pmax 1,200

Factoren op totale stabiliteit

- Cohesie 1,300

- Tangens phi 1,200

- Factor op volumegewicht grond 1,000

Factoren op verticale evenwicht

- Partiële puntweerstandsfactor (gamma_b) 1,200

Verificatie van fase 3: anker aanbrengen
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Vermenigvuldigingsfactor voor ankerstijfheid 1,000

Gebruikte partiële factor set RC 1

Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,000

- Permanente belasting, gunstig 1,000

- Variabele belasting, ongunstig 1,000

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Factoren op belastingen - Constructieve belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,215

- Permanente belasting, gunstig 0,900

- Variabele belasting, ongunstig 1,350

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Materiaalfactoren

- Cohesie 1,150

- Tangens phi 1,150

- Delta (wandwrijvingshoek)* 1,150

- Lage karakteristieke beddingsconstanten 1,300

Aanpassing geometrie

- Toename kerende hoogte 10,00 %

- Maximum toename kerende hoogte 0,50 m

- Verlaging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,20 m

- Verhoging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,20 m

- Verhoging grondwaterniveau, actieve zijde 0,05 m

Factoren op representatieve waarden

- Partiële factor op M, D en Pmax 1,200

Factoren op totale stabiliteit

- Cohesie 1,300

- Tangens phi 1,200

- Factor op volumegewicht grond 1,000

Factoren op verticale evenwicht

- Partiële puntweerstandsfactor (gamma_b) 1,200

Verificatie van fase 4: anker voorspannen

Vermenigvuldigingsfactor voor ankerstijfheid 1,000

Gebruikte partiële factor set RC 1

Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,000

- Permanente belasting, gunstig 1,000

- Variabele belasting, ongunstig 1,000

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Factoren op belastingen - Constructieve belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,215

- Permanente belasting, gunstig 0,900

- Variabele belasting, ongunstig 1,350

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Materiaalfactoren

- Cohesie 1,150

- Tangens phi 1,150

- Delta (wandwrijvingshoek)* 1,150

- Lage karakteristieke beddingsconstanten 1,300

Aanpassing geometrie

- Toename kerende hoogte 10,00 %

- Maximum toename kerende hoogte 0,50 m

- Verlaging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,20 m

- Verhoging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,20 m

- Verhoging grondwaterniveau, actieve zijde 0,05 m

Factoren op representatieve waarden

- Partiële factor op M, D en Pmax 1,200

Factoren op totale stabiliteit

- Cohesie 1,300

- Tangens phi 1,200

- Factor op volumegewicht grond 1,000

Factoren op verticale evenwicht

- Partiële puntweerstandsfactor (gamma_b) 1,200

Verificatie van fase 5: verkeer 20 kPa

Vermenigvuldigingsfactor voor ankerstijfheid 1,000

Gebruikte partiële factor set RC 2

Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,000

- Permanente belasting, gunstig 1,000

- Variabele belasting, ongunstig 1,100

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Factoren op belastingen - Constructieve belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,350

- Permanente belasting, gunstig 0,900

- Variabele belasting, ongunstig 1,500

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Materiaalfactoren

- Cohesie 1,250

- Tangens phi 1,175

- Delta (wandwrijvingshoek)* 1,175

- Lage karakteristieke beddingsconstanten 1,300

Aanpassing geometrie

- Toename kerende hoogte 10,00 %

- Maximum toename kerende hoogte 0,50 m

- Verlaging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,25 m

- Verhoging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,25 m

- Verhoging grondwaterniveau, actieve zijde 0,05 m

Factoren op representatieve waarden

- Partiële factor op M, D en Pmax 1,200

Factoren op totale stabiliteit

- Cohesie 1,450

- Tangens phi 1,250

- Factor op volumegewicht grond 1,000

Factoren op verticale evenwicht

- Partiële puntweerstandsfactor (gamma_b) 1,200

Verificatie van fase 6: verkeer BM1

Vermenigvuldigingsfactor voor ankerstijfheid 1,000

Gebruikte partiële factor set RC 2

Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,000

- Permanente belasting, gunstig 1,000

- Variabele belasting, ongunstig 1,100

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Factoren op belastingen - Constructieve belastingen

- Permanente belasting, ongunstig 1,350

- Permanente belasting, gunstig 0,900

- Variabele belasting, ongunstig 1,500

- Variabele belasting, gunstig 0,000

Materiaalfactoren

- Cohesie 1,250

- Tangens phi 1,175

- Delta (wandwrijvingshoek)* 1,175

- Lage karakteristieke beddingsconstanten 1,300
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Aanpassing geometrie

- Toename kerende hoogte 10,00 %

- Maximum toename kerende hoogte 0,50 m

- Verlaging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,25 m

- Verhoging grondwaterniveau, passieve zijde ** 0,25 m

- Verhoging grondwaterniveau, actieve zijde 0,05 m

Factoren op representatieve waarden

- Partiële factor op M, D en Pmax 1,200

Factoren op totale stabiliteit

- Cohesie 1,450

- Tangens phi 1,250

- Factor op volumegewicht grond 1,000

Factoren op verticale evenwicht

- Partiële puntweerstandsfactor (gamma_b) 1,200

* Voor delta (wandwrijvingshoek) wordt de invoerwaarde van tangens phi gebruikt

** Deze aanpassing van het grondwaterniveau is niet van toepassing als de damwand volledig onder water staat.
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4 Overzicht Fase 1: Bestaande situatie

Overzicht - Fase 1: Bestaande situatie

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

2,80

-0,80

0,40 0,40

PAU 2250 (S235)

voetpad

gelijkmatig weg 10 kPa
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5 Totale Stabiliteit Fase 1: Bestaande situatie

Stabiliteitsfactor : 1,80

5.1 Totale Stabiliteit

Totale Stabiliteit - Fase 1: Bestaande situatie

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

-1,20

-3,80

-7,75

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

2,80

-0,80

0,40 0,40

PAU 2250 (S235)

voetpad

gelijkmatig weg 10 kPa

Stabiliteitsfactor: 1,80
Partiële factor set: RC 1



D-Sheet Piling 20.2

8-12-2021 bestaande stalen damwand met anker Pagina 10

6 Stap 6.5 Fase 1: Bestaande situatie

6.1 Invoergegevens Links

6.1.1 Berekeningsmethode

Rekenmethode: C, phi, delta

6.1.2 Waterniveau

Freatisch niveau: 0,40 [m]

6.1.3 Maaiveld

X [m] Y [m]

0,00 2,80

6.1.4 Eigenschappen van de Grondmaterialen in Profiel: Sondering 1

Laag Niveau Volumegewicht

naam Onverz. Verz.

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 18,00 20,00

Klei zwakzandig... 1,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 18,00 20,00

Klei zwakzandig... -3,80 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 18,00 20,00

Zand schoon m... -13,50 18,00 20,00

Laag Niveau Cohesie Wrijvingshoek Delta wrijvingshoek*

naam phi Niet gereduc. Gereduc.

[m] [kN/m²] [°] [°] [°]

Zand zwak siliti... 2,80 0,00 27,00 18,00 18,00

Klei zwakzandig... 1,50 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 0,00 32,50 27,50 16,60

Klei zwakzandig... -3,80 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 0,00 25,00 16,67 16,67

Zand schoon m... -13,50 0,00 32,50 27,50 16,60

* De 'niet gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de berekening van de actieve gronddrukcoëfficiënt van Culmann terwijl de 'gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de passieve gronddrukcoëfficiënt.

Laag Niveau Schelpfactor OCR Korreltype

naam [m] [-] [-]

Zand zwak siliti... 2,80 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... 1,50 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -1,20 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... -3,80 1,00 1,00 Fijn

Zand sterk siltig ... -7,75 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -13,50 1,00 1,00 Fijn

Laag Niveau Gronddrukcoëfficiënten Wateroverspanning

naam Actief Neutraal Passief Boven Onder

[m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN/m²]

Zand zwak siliti... 2,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... 1,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -1,20 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... -3,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand sterk siltig ... -7,75 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -13,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

6.1.5 Beddingsconstanten (Secant)

Laag Niveau Tak 1 Tak 2

naam Boven Onder Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Klei zwakzandig... 1,50 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand schoon m... -1,20 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Klei zwakzandig... -3,80 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand sterk siltig ... -7,75 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Zand schoon m... -13,50 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Laag Niveau Tak 3

naam Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 3000,00 3000,00

Klei zwakzandig... 1,50 500,00 500,00

Zand schoon m... -1,20 4000,00 4000,00

Klei zwakzandig... -3,80 500,00 500,00

Zand sterk siltig ... -7,75 3000,00 3000,00

Zand schoon m... -13,50 4000,00 4000,00

6.1.6 Bovenbelastingen

Naam Afstand Karakteristieke belasting Gunstig / Ongunstig Blijvend / Variabel

[m] [kN/m²]

voetpad                  1,00 5,00 Ongunstig (D-Sheet Piling) Variabel

2,93 5,00

gelijkmatig weg 10 kPa   2,94 10,00 Ongunstig (D-Sheet Piling) Variabel

10,54 10,00

6.2 Invoergegevens Rechts

6.2.1 Berekeningsmethode

Rekenmethode: C, phi, delta

6.2.2 Waterniveau

Freatisch niveau: 0,40 [m]

6.2.3 Maaiveld

X [m] Y [m]

0,00 1,28

1,69 0,34

2,61 -0,07

3,26 -0,41

3,97 -0,80

6.2.4 Eigenschappen van de Grondmaterialen in Profiel: Sondering 1

Laag Niveau Volumegewicht

naam Onverz. Verz.

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 18,00 20,00

Klei zwakzandig... 1,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 18,00 20,00

Klei zwakzandig... -3,80 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 18,00 20,00

Zand schoon m... -13,50 18,00 20,00

Laag Niveau Cohesie Wrijvingshoek Delta wrijvingshoek*

naam phi Niet gereduc. Gereduc.

[m] [kN/m²] [°] [°] [°]

Zand zwak siliti... 2,80 0,00 27,00 18,00 18,00

Klei zwakzandig... 1,50 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 0,00 32,50 27,50 16,60

Klei zwakzandig... -3,80 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 0,00 25,00 16,67 16,67

Zand schoon m... -13,50 0,00 32,50 27,50 16,60

* De 'niet gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de berekening van de actieve gronddrukcoëfficiënt van Culmann terwijl de 'gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de passieve gronddrukcoëfficiënt.
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Laag Niveau Schelpfactor OCR Korreltype

naam [m] [-] [-]

Zand zwak siliti... 2,80 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... 1,50 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -1,20 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... -3,80 1,00 1,00 Fijn

Zand sterk siltig ... -7,75 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -13,50 1,00 1,00 Fijn

Laag Niveau Gronddrukcoëfficiënten Wateroverspanning

naam Actief Neutraal Passief Boven Onder

[m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN/m²]

Zand zwak siliti... 2,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... 1,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -1,20 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... -3,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand sterk siltig ... -7,75 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -13,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

6.2.5 Beddingsconstanten (Secant)

Laag Niveau Tak 1 Tak 2

naam Boven Onder Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Klei zwakzandig... 1,50 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand schoon m... -1,20 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Klei zwakzandig... -3,80 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand sterk siltig ... -7,75 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Zand schoon m... -13,50 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Laag Niveau Tak 3

naam Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 3000,00 3000,00

Klei zwakzandig... 1,50 500,00 500,00

Zand schoon m... -1,20 4000,00 4000,00

Klei zwakzandig... -3,80 500,00 500,00

Zand sterk siltig ... -7,75 3000,00 3000,00

Zand schoon m... -13,50 4000,00 4000,00
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7 Overzicht Fase 2: Bouwbelasting

Overzicht - Fase 2: Bouwbelasting

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

2,80

-0,80

0,40 0,40

PAU 2250 (S235)

Bouwbelasting
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8 Totale Stabiliteit Fase 2: Bouwbelasting

Stabiliteitsfactor : 1,80

8.1 Totale Stabiliteit

Totale Stabiliteit - Fase 2: Bouwbelasting

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

-1,20

-3,80

-7,75

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

2,80

-0,80

0,40 0,40

PAU 2250 (S235)

Bouwbelasting

Stabiliteitsfactor: 1,80
Partiële factor set: RC 1
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9 Stap 6.3 Fase 2: Bouwbelasting

9.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 6

9.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 2: Bouwbelasting

Stap 6.3 - Partiële factor set: RC 1

Verplaatsingen [mm]
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Dwarskrachten [kN]
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Buigende Momenten [kNm]
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Zand schoon matig
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Zand schoon matig

PAU 2250 (S235)
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10 Stap 6.5 Fase 2: Bouwbelasting

10.1 Invoergegevens Links

10.1.1 Bovenbelastingen

Naam Afstand Karakteristieke belasting Gunstig / Ongunstig Blijvend / Variabel

[m] [kN/m²]

Bouwbelasting            1,00 15,00 Ongunstig (D-Sheet Piling) Variabel

6,00 15,00
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11 Overzicht Fase 3: anker aanbrengen

Overzicht - Fase 3: anker aanbrengen

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

2,80

-0,80

0,40 0,40

PAU 2250 (S235)

Bouwbelasting

JM 42,4x8,0 - hoh 2,93
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12 Totale Stabiliteit Fase 3: anker aanbrengen

Stabiliteitsfactor : 1,80

12.1 Totale Stabiliteit

Totale Stabiliteit - Fase 3: anker aanbrengen

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

-1,20

-3,80

-7,75

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

2,80

-0,80

0,40 0,40

PAU 2250 (S235)

Bouwbelasting

Stabiliteitsfactor: 1,80
Partiële factor set: RC 1
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13 Stap 6.5 Fase 3: anker aanbrengen

13.1 Invoergegevens Links

13.1.1 Ankers

Naam Niveau E-Modulus Door- Lengte Hoek Vloeikracht Voorspan-

snede kracht

[m] [kN/m²] [m²/m'] [m] [°] [kN/m'] [kN/m']

JM 42,4x8,0 - h... 1,75 2,100E+08 2,956E-04 22,40 -50,00 138,00 n.v.t.

13.1.2 Bovenbelastingen

Naam Afstand Karakteristieke belasting Gunstig / Ongunstig Blijvend / Variabel

[m] [kN/m²]

Bouwbelasting            1,00 15,00 Ongunstig (D-Sheet Piling) Variabel

6,00 15,00
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14 Overzicht Fase 4: anker voorspannen

Overzicht - Fase 4: anker voorspannen

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

2,80

-0,80

0,40 0,40

PAU 2250 (S235)

JM 42,4x8,0 - hoh 2,93
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15 Totale Stabiliteit Fase 4: anker voorspannen

Stabiliteitsfactor : 2,04

15.1 Totale Stabiliteit

Totale Stabiliteit - Fase 4: anker voorspannen

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

-1,20

-3,80

-7,75

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

2,80

-0,80

0,40 0,40

PAU 2250 (S235)

Stabiliteitsfactor: 2,04
Partiële factor set: RC 1
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16 Stap 6.5 Fase 4: anker voorspannen

16.1 Invoergegevens Links

16.1.1 Ankers

Naam Niveau E-Modulus Door- Lengte Hoek Vloeikracht Voorspan-

snede kracht

[m] [kN/m²] [m²/m'] [m] [°] [kN/m'] [kN/m']

JM 42,4x8,0 - h... 1,75 2,100E+08 2,956E-04 22,40 -50,00 138,00 50,00
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17 Overzicht Fase 5: verkeer 20 kPa

Overzicht - Fase 5: verkeer 20 kPa

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

-1,20

-3,80

-7,75

-13,50

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

Zand schoon matig

2,80

-0,80

0,60
0,40

PAU 2250 (S235)

gelijkmatig weg

voetpad

JM 42,4x8,0 - hoh 2,93
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18 Totale Stabiliteit Fase 5: verkeer 20 kPa

Stabiliteitsfactor : 1,55

18.1 Totale Stabiliteit

Totale Stabiliteit - Fase 5: verkeer 20 kPa

2,80

1,50

-1,20

-3,80

-7,75

Zand zwak silitig kleiig

Klei zwakzandig slap

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

-1,20

-3,80

-7,75

Zand schoon matig

Klei zwakzandig slap

Zand sterk siltig kleiig

2,80

-0,80

0,60

0,40

PAU 2250 (S235)

gelijkmatig weg

voetpad

Stabiliteitsfactor: 1,55
Partiële factor set: RC 2
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19 Stap 6.1 Fase 5: verkeer 20 kPa

19.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4

19.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 5: verkeer 20 kPa

Stap 6.1 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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20 Stap 6.2 Fase 5: verkeer 20 kPa

20.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4

20.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 5: verkeer 20 kPa

Stap 6.2 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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21 Stap 6.3 Fase 5: verkeer 20 kPa

21.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4

21.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 5: verkeer 20 kPa

Stap 6.3 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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22 Stap 6.4 Fase 5: verkeer 20 kPa

22.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4

22.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 5: verkeer 20 kPa

Stap 6.4 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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23 Stap 6.5 Fase 5: verkeer 20 kPa

23.1 Algemene Invoergegevens

Passieve kant: Bepaald door D-Sheet Piling

23.2 Invoergegevens Links

23.2.1 Berekeningsmethode

Rekenmethode: C, phi, delta

23.2.2 Waterniveau

Freatisch niveau: 0,60 [m]

23.2.3 Maaiveld

X [m] Y [m]

0,00 2,80

23.2.4 Eigenschappen van de Grondmaterialen in Profiel: Sondering 1

Laag Niveau Volumegewicht

naam Onverz. Verz.

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 18,00 20,00

Klei zwakzandig... 1,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 18,00 20,00

Klei zwakzandig... -3,80 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 18,00 20,00

Zand schoon m... -13,50 18,00 20,00

Laag Niveau Cohesie Wrijvingshoek Delta wrijvingshoek*

naam phi Niet gereduc. Gereduc.

[m] [kN/m²] [°] [°] [°]

Zand zwak siliti... 2,80 0,00 27,00 18,00 18,00

Klei zwakzandig... 1,50 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 0,00 32,50 27,50 16,60

Klei zwakzandig... -3,80 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 0,00 25,00 16,67 16,67

Zand schoon m... -13,50 0,00 32,50 27,50 16,60

* De 'niet gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de berekening van de actieve gronddrukcoëfficiënt van Culmann terwijl de 'gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de passieve gronddrukcoëfficiënt.

Laag Niveau Schelpfactor OCR Korreltype

naam [m] [-] [-]

Zand zwak siliti... 2,80 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... 1,50 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -1,20 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... -3,80 1,00 1,00 Fijn

Zand sterk siltig ... -7,75 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -13,50 1,00 1,00 Fijn

Laag Niveau Gronddrukcoëfficiënten Wateroverspanning

naam Actief Neutraal Passief Boven Onder

[m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN/m²]

Zand zwak siliti... 2,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... 1,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -1,20 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... -3,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand sterk siltig ... -7,75 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -13,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

23.2.5 Beddingsconstanten (Secant)

Laag Niveau Tak 1 Tak 2

naam Boven Onder Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Klei zwakzandig... 1,50 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand schoon m... -1,20 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Klei zwakzandig... -3,80 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand sterk siltig ... -7,75 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Zand schoon m... -13,50 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Laag Niveau Tak 3

naam Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 3000,00 3000,00

Klei zwakzandig... 1,50 500,00 500,00

Zand schoon m... -1,20 4000,00 4000,00

Klei zwakzandig... -3,80 500,00 500,00

Zand sterk siltig ... -7,75 3000,00 3000,00

Zand schoon m... -13,50 4000,00 4000,00

23.2.6 Ankers

Naam Niveau E-Modulus Door- Lengte Hoek Vloeikracht Voorspan-

snede kracht

[m] [kN/m²] [m²/m'] [m] [°] [kN/m'] [kN/m']

JM 42,4x8,0 - h... 1,75 2,100E+08 2,956E-04 22,40 -50,00 138,00 n.v.t.

23.2.7 Bovenbelastingen

Naam Afstand Karakteristieke belasting Gunstig / Ongunstig Blijvend / Variabel

[m] [kN/m²]

gelijkmatig weg          2,94 20,00 Ongunstig (D-Sheet Piling) Variabel

10,54 20,00

voetpad                  1,00 5,00 Ongunstig (D-Sheet Piling) Variabel

2,93 5,00

23.3 Berekende Gronddrukcoëfficiënten Links

Segment Niveau Horizontale druk Fictieve gronddrukcoëfficiënten

nummer Actief Passief Ka Ko Kp

[m] [kN/m²] [kN/m²] [-] [-] [-]

1 2,63 1,0 14,2 0,32 0,98 4,50

2 2,27 3,0 60,5 0,31 0,91 6,23

3 1,93 5,0 96,0 0,30 0,84 5,78

4 1,63 7,3 121,1 0,32 0,78 5,35

5 1,39 8,7 136,2 0,32 0,81 5,02

6 1,11 10,4 196,1 0,32 0,78 6,13

7 0,77 12,4 223,6 0,33 0,75 5,90

8 0,50 13,6 226,0 0,33 0,73 5,44

9 0,24 14,3 226,0 0,33 0,71 5,20

10 -0,08 15,1 208,8 0,33 0,70 4,55

11 -0,40 17,5 214,2 0,36 0,68 4,45

12 -0,72 20,1 202,4 0,40 0,67 4,02

13 -1,04 20,9 153,1 0,40 0,65 2,91

14 -1,39 16,6 270,2 0,30 0,51 4,83

15 -1,76 18,4 312,2 0,31 0,49 5,19

16 -2,13 19,7 353,6 0,31 0,48 5,49

17 -2,50 20,0 396,6 0,29 0,47 5,78

18 -2,87 21,1 418,7 0,29 0,47 5,76

19 -3,24 22,1 440,8 0,29 0,46 5,74

20 -3,61 23,1 462,9 0,29 0,46 5,73

21 -3,98 32,8 308,1 0,39 0,59 3,68

22 -4,33 33,5 302,2 0,39 0,59 3,52

23 -4,67 34,2 266,9 0,39 0,58 3,04

24 -5,03 33,2 234,0 0,37 0,58 2,61

23.4 Berekende Kracht per Laag - Links

Naam Kracht

Zand zwak silitig kleiig 29,76

Klei zwakzandig slap 54,69

Zand schoon matig 52,35

Klei zwakzandig slap 66,06

Zand sterk siltig kleiig 0,00

Zand schoon matig 0,00
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23.5 Invoergegevens Rechts

23.5.1 Berekeningsmethode

Rekenmethode: C, phi, delta

23.5.2 Waterniveau

Freatisch niveau: 0,40 [m]

23.5.3 Maaiveld

X [m] Y [m]

0,00 1,28

1,69 0,34

2,61 -0,07

3,26 -0,41

3,97 -0,80

23.5.4 Eigenschappen van de Grondmaterialen in Profiel: Sondering 1

Laag Niveau Volumegewicht

naam Onverz. Verz.

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 18,00 20,00

Klei zwakzandig... 1,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 18,00 20,00

Klei zwakzandig... -3,80 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 18,00 20,00

Zand schoon m... -13,50 18,00 20,00

Laag Niveau Cohesie Wrijvingshoek Delta wrijvingshoek*

naam phi Niet gereduc. Gereduc.

[m] [kN/m²] [°] [°] [°]

Zand zwak siliti... 2,80 0,00 27,00 18,00 18,00

Klei zwakzandig... 1,50 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 0,00 32,50 27,50 16,60

Klei zwakzandig... -3,80 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 0,00 25,00 16,67 16,67

Zand schoon m... -13,50 0,00 32,50 27,50 16,60

* De 'niet gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de berekening van de actieve gronddrukcoëfficiënt van Culmann terwijl de 'gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de passieve gronddrukcoëfficiënt.

Laag Niveau Schelpfactor OCR Korreltype

naam [m] [-] [-]

Zand zwak siliti... 2,80 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... 1,50 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -1,20 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... -3,80 1,00 1,00 Fijn

Zand sterk siltig ... -7,75 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -13,50 1,00 1,00 Fijn

Laag Niveau Gronddrukcoëfficiënten Wateroverspanning

naam Actief Neutraal Passief Boven Onder

[m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN/m²]

Zand zwak siliti... 2,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... 1,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -1,20 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... -3,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand sterk siltig ... -7,75 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -13,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

23.5.5 Beddingsconstanten (Secant)

Laag Niveau Tak 1 Tak 2

naam Boven Onder Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Klei zwakzandig... 1,50 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand schoon m... -1,20 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Klei zwakzandig... -3,80 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand sterk siltig ... -7,75 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Zand schoon m... -13,50 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Laag Niveau Tak 3

naam Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 3000,00 3000,00

Klei zwakzandig... 1,50 500,00 500,00

Zand schoon m... -1,20 4000,00 4000,00

Klei zwakzandig... -3,80 500,00 500,00

Zand sterk siltig ... -7,75 3000,00 3000,00

Zand schoon m... -13,50 4000,00 4000,00

23.6 Berekende Gronddrukcoëfficiënten Rechts

Segment Niveau Horizontale druk Fictieve gronddrukcoëfficiënten

nummer Actief Passief Ka Ko Kp

[m] [kN/m²] [kN/m²] [-] [-] [-]

1 1,11 0,0 6,2 0,00 0,00 3,81

2 0,77 0,0 10,4 0,00 0,00 2,08

3 0,50 0,7 11,5 0,10 0,10 1,48

4 0,24 2,1 9,9 0,23 0,23 1,10

5 -0,08 2,2 10,3 0,24 0,24 1,09

6 -0,40 2,4 12,6 0,24 0,24 1,26

7 -0,72 2,6 15,6 0,24 0,24 1,45

8 -1,04 2,8 20,5 0,24 0,24 1,77

9 -1,39 2,7 57,7 0,20 0,20 4,26

10 -1,76 3,5 61,1 0,21 0,21 3,68

11 -2,13 4,1 75,6 0,21 0,21 3,83

12 -2,50 4,8 95,5 0,21 0,27 4,15

13 -2,87 5,4 115,9 0,21 0,31 4,41

14 -3,24 6,3 136,9 0,21 0,34 4,62

15 -3,61 7,3 158,1 0,22 0,37 4,79

16 -3,98 12,1 77,4 0,34 0,60 2,18

17 -4,33 12,7 101,3 0,34 0,61 2,74

18 -4,67 13,2 113,5 0,34 0,62 2,94

19 -5,03 13,6 124,8 0,34 0,62 3,11

23.7 Berekende Kracht per Laag - Rechts

Naam Kracht

Zand zwak silitig kleiig 0,00

Klei zwakzandig slap 26,40

Zand schoon matig 117,08

Klei zwakzandig slap 37,29

Zand sterk siltig kleiig 0,00

Zand schoon matig 0,00

23.8 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4
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23.8.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 5: verkeer 20 kPa

Stap 6.5 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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23.8.2 Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Segment Niveau Moment Dwarskracht Verplaatsing

nummer [m] [kNm] [kN] [mm]

1 2,80 0,00 0,00 57,2

1 2,45 -0,52 -4,20 52,8

2 2,45 -0,52 -4,20 52,8

2 2,10 -3,17 -11,48 48,4

3 2,10 -3,17 -11,48 48,4

3 1,75 -8,93 -21,86 44,1

4 1,75 -8,93 11,36 44,1

4 1,50 -7,08 3,46 41,0

5 1,50 -7,08 3,46 41,0

5 1,28 -6,71 -0,20 38,3

6 1,28 -6,71 -0,20 38,3

6 0,94 -7,59 -4,36 34,3

7 0,94 -7,59 -4,36 34,3

7 0,60 -9,67 -7,63 30,2

8 0,60 -9,67 -7,63 30,2

8 0,40 -11,40 -9,63 27,9

9 0,40 -11,40 -9,63 27,9

9 0,08 -15,12 -13,61 24,3

10 0,08 -15,12 -13,61 24,3

10 -0,24 -20,10 -17,56 20,8

11 -0,24 -20,10 -17,56 20,8

11 -0,56 -26,31 -21,27 17,4

12 -0,56 -26,31 -21,27 17,4

12 -0,88 -33,67 -24,80 14,2

13 -0,88 -33,67 -24,80 14,2

13 -1,20 -42,13 -28,16 11,3

14 -1,20 -42,13 -28,15 11,3

14 -1,57 -50,34 -15,83 8,3

15 -1,57 -50,34 -15,83 8,3

15 -1,94 -54,18 -4,70 5,9

16 -1,94 -54,18 -4,69 5,9

16 -2,31 -53,91 5,85 4,0

17 -2,31 -53,91 5,86 4,0

17 -2,69 -49,72 16,48 2,6

18 -2,69 -49,72 16,49 2,6

18 -3,06 -42,05 24,01 1,8

19 -3,06 -42,05 24,01 1,8

19 -3,43 -32,27 28,27 1,4

20 -3,43 -32,27 28,27 1,4

20 -3,80 -21,15 31,52 1,3

21 -3,80 -21,15 31,52 1,3

21 -4,15 -11,62 22,92 1,5

22 -4,15 -11,62 22,92 1,5

22 -4,50 -5,04 14,74 1,7

23 -4,50 -5,04 14,74 1,7

23 -4,85 -1,23 7,09 2,0

24 -4,85 -1,23 7,09 2,0

24 -5,20 0,00 0,00 2,3

Max -54,18 31,52 57,2

Max incl. tussenknopen -54,54 31,52 57,2

23.8.3 Grafieken van Spanningen

Spanningstoestanden - Fase 5: verkeer 20 kPa

Stap 6.5 - Partiële factor set: RC 2

Resulterende Spanning [kN/m²]
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23.8.4 Spanningen

Knoop Niveau Links Rechts

nummer Effectieve SpanningWaterspan. Stat* Mob**Effectieve SpanningWaterspan. Stat* Mob**

[m] [kN/m²] [kN/m²] [%] [kN/m²] [kN/m²] [%]

1 2,80 0,00 0,00 A 0,00 0,00 -

1 2,45 20,11 0,00 2 70 0,00 0,00 -

2 2,45 19,05 0,00 1 48 0,00 0,00 -

2 2,10 26,01 0,00 1 32 0,00 0,00 -

3 2,10 24,97 0,00 1 33 0,00 0,00 -

3 1,75 32,17 0,00 1 28 0,00 0,00 -

4 1,75 31,04 0,00 1 29 0,00 0,00 -

4 1,50 32,11 0,00 1 24 0,00 0,00 -

5 1,50 15,79 0,00 1 0,00 0,00 -

5 1,28 17,50 0,00 1 0,00 0,00 -

6 1,28 16,93 0,00 1 0,00 0,00 P

6 0,94 19,42 0,00 1 12,34 0,00 3 98

7 0,94 18,64 0,00 1 6,63 0,00 3 97

7 0,60 20,98 0,00 1 13,82 0,00 3 99

8 0,60 20,43 0,00 1 9,81 0,00 3 98

8 0,40 20,34 1,96 1 12,94 0,00 3 99

9 0,40 19,88 1,96 1 9,58 0,00 3 99
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Knoop Niveau Links Rechts

nummer Effectieve SpanningWaterspan. Stat* Mob**Effectieve SpanningWaterspan. Stat* Mob**

[m] [kN/m²] [kN/m²] [%] [kN/m²] [kN/m²] [%]

9 0,08 20,64 5,10 1 10,01 3,14 3 99

10 0,08 20,27 5,10 1 9,96 3,14 3 99

10 -0,24 20,99 8,24 1 10,57 6,28 3 99

11 -0,24 20,87 8,24 1 11,70 6,28 3 96

11 -0,56 21,63 11,38 1 11,55 9,42 3 89

12 -0,56 21,44 11,38 1 12,73 9,42 3 85

12 -0,88 22,24 14,52 1 12,69 12,56 2 79

13 -0,88 21,99 14,52 1 14,13 12,56 2 72

13 -1,20 22,83 17,66 1 13,64 15,70 2 64

14 -1,20 15,98 17,66 A 49,50 15,70 3 96

14 -1,57 17,27 21,30 A 54,14 19,34 3 84

15 -1,57 17,71 21,30 A 48,32 19,34 3 87

15 -1,94 19,01 24,95 A 51,03 22,98 2 76

16 -1,94 19,05 24,95 A 52,05 22,98 2 75

16 -2,31 20,33 28,59 A 48,40 26,63 2 59

17 -2,31 19,41 28,59 A 51,26 26,63 2 58

17 -2,69 20,62 32,23 A 49,01 30,27 1 48

18 -2,69 20,46 32,23 A 50,03 30,27 1 46

18 -3,06 21,64 35,88 A 37,73 33,91 1 31

19 -3,06 21,49 35,88 A 38,62 33,91 1 30

19 -3,43 22,65 39,52 A 33,36 37,56 1 23

20 -3,43 22,50 39,52 A 34,12 37,56 1 23

20 -3,80 24,25 43,16 1 34,27 41,20 1 21

21 -3,80 46,09 43,16 1 23,40 41,20 1 31

21 -4,15 46,99 46,60 1 24,57 44,64 1 31

22 -4,15 46,72 46,60 1 24,96 44,64 1 25

22 -4,50 47,37 50,03 1 26,39 48,07 1 26

23 -4,50 47,13 50,03 1 26,74 48,07 1 24

23 -4,85 47,67 53,46 1 28,29 51,50 1 24

24 -4,85 47,47 53,46 1 28,61 51,50 1 23

24 -5,20 47,95 56,90 1 30,21 54,94 1 24

Stat* Status (A=actief, P=passief, Nummer is tak, 0 is ontlasting)

Mob** Percentage passief gemobiliseerd

23.8.5 Percentage Gemobiliseerde Weerstand

Horizontale gronddruk Links Rechts

[kN] [kN]

Effectief  202,9 180,8

Water      165,0 153,8

Totaal     367,9 334,6

Beschouwd als passieve zijde Rechts

Maximale passieve effectieve weerstand 436,26 kN

Gemobiliseerde passieve eff. weerstand 180,77 kN

Percentage gemobiliseerde weerstand 41,4 %

Positie enkelvoudige ondersteuning 1,75 m

Maximale passieve moment 2155,35 kNm

Gemobiliseerd passief moment 768,14 kNm

Percentage gemobiliseerd moment 35,6 %

23.8.6 Verticaal Evenwicht

Ksifactor 1,39

Partiële puntweerstandsfactor 1,20

Maximale puntweerstand 3,000 [MPa]

Verticaal evenwicht niet pluggend Kracht

[kN]

Verticale kracht actief -69,28

Verticale kracht passief 78,01

Verticale anker kracht * -43,55

Totaal verticale kracht (geen eigengewicht) -34,82

Opneembare verticale kracht Rb;d 12,05

Verticale draagkracht voldoet niet (35 > 12)

Verticaal evenwicht pluggend Kracht

[kN]

Verticale kracht actief -69,28

Verticale kracht passief 78,01

Verticale anker kracht -43,55

Totaal verticale kracht (geen eigengewicht) -34,82

Opneembare verticale kracht Rb;d 455,04

Verticale draagkracht voldoet (35 <= 455)

* De verticale anker kracht is inclusief een factor van 1.1 volgens art. 9.7.5(a) van Eurocode NEN 9997-1:2016.

23.8.7 Verticaal Evenwicht - Bijdrage per Laag

Links Rechts

Niveau Laag Bijdrage Niveau Laag Bijdrage

[m] naam [kN] [m] naam [kN]

2,80 Zand zwak siliti... -9,67 2,80 Zand zwak siliti... 0,00

1,50 Klei zwakzandig... -14,65 1,50 Klei zwakzandig... 7,07

-1,20 Zand schoon m... -27,25 -1,20 Zand schoon m... 60,95

-3,80 Klei zwakzandig... -17,70 -3,80 Klei zwakzandig... 9,99

-7,75 Zand sterk siltig ... 0,00 -7,75 Zand sterk siltig ... 0,00

-13,50 Zand schoon m... 0,00 -13,50 Zand schoon m... 0,00

23.8.8 Ankers/Stempels

Anker/stempel Niveau E-Modulus Kracht Toestand Zijde Type

[m] [kN/m²] [kN]

JM 42,4x8,0 - h... 1,75 2,100E+08 51,69 Elastisch Links  Anker 
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24 Overzicht Fase 6: verkeer BM1

Overzicht - Fase 6: verkeer BM1
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25 Totale Stabiliteit Fase 6: verkeer BM1

Stabiliteitsfactor : 1,63

25.1 Totale Stabiliteit

Totale Stabiliteit - Fase 6: verkeer BM1
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PAU 2250 (S235)
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Stabiliteitsfactor: 1,63
Partiële factor set: RC 2
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26 Stap 6.1 Fase 6: verkeer BM1

26.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4

26.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 6: verkeer BM1

Stap 6.1 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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Dwarskrachten [kN]
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27 Stap 6.2 Fase 6: verkeer BM1

27.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4

27.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 6: verkeer BM1

Stap 6.2 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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Dwarskrachten [kN]
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28 Stap 6.3 Fase 6: verkeer BM1

28.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4

28.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 6: verkeer BM1

Stap 6.3 - Partiële factor set: RC 2
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29 Stap 6.4 Fase 6: verkeer BM1

29.1 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 4

29.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 6: verkeer BM1

Stap 6.4 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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30 Stap 6.5 Fase 6: verkeer BM1

30.1 Algemene Invoergegevens

Passieve kant: Bepaald door D-Sheet Piling

30.2 Invoergegevens Links

30.2.1 Berekeningsmethode

Rekenmethode: C, phi, delta

30.2.2 Waterniveau

Freatisch niveau: 0,60 [m]

30.2.3 Maaiveld

X [m] Y [m]

0,00 2,80

30.2.4 Eigenschappen van de Grondmaterialen in Profiel: Sondering 1

Laag Niveau Volumegewicht

naam Onverz. Verz.

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 18,00 20,00

Klei zwakzandig... 1,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 18,00 20,00

Klei zwakzandig... -3,80 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 18,00 20,00

Zand schoon m... -13,50 18,00 20,00

Laag Niveau Cohesie Wrijvingshoek Delta wrijvingshoek*

naam phi Niet gereduc. Gereduc.

[m] [kN/m²] [°] [°] [°]

Zand zwak siliti... 2,80 0,00 27,00 18,00 18,00

Klei zwakzandig... 1,50 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 0,00 32,50 27,50 16,60

Klei zwakzandig... -3,80 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 0,00 25,00 16,67 16,67

Zand schoon m... -13,50 0,00 32,50 27,50 16,60

* De 'niet gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de berekening van de actieve gronddrukcoëfficiënt van Culmann terwijl de 'gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de passieve gronddrukcoëfficiënt.

Laag Niveau Schelpfactor OCR Korreltype

naam [m] [-] [-]

Zand zwak siliti... 2,80 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... 1,50 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -1,20 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... -3,80 1,00 1,00 Fijn

Zand sterk siltig ... -7,75 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -13,50 1,00 1,00 Fijn

Laag Niveau Gronddrukcoëfficiënten Wateroverspanning

naam Actief Neutraal Passief Boven Onder

[m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN/m²]

Zand zwak siliti... 2,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... 1,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -1,20 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... -3,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand sterk siltig ... -7,75 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -13,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

30.2.5 Beddingsconstanten (Secant)

Laag Niveau Tak 1 Tak 2

naam Boven Onder Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Klei zwakzandig... 1,50 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand schoon m... -1,20 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Klei zwakzandig... -3,80 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand sterk siltig ... -7,75 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Zand schoon m... -13,50 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Laag Niveau Tak 3

naam Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 3000,00 3000,00

Klei zwakzandig... 1,50 500,00 500,00

Zand schoon m... -1,20 4000,00 4000,00

Klei zwakzandig... -3,80 500,00 500,00

Zand sterk siltig ... -7,75 3000,00 3000,00

Zand schoon m... -13,50 4000,00 4000,00

30.2.6 Ankers

Naam Niveau E-Modulus Door- Lengte Hoek Vloeikracht Voorspan-

snede kracht

[m] [kN/m²] [m²/m'] [m] [°] [kN/m'] [kN/m']

JM 42,4x8,0 - h... 1,75 2,100E+08 2,956E-04 22,40 -50,00 138,00 n.v.t.

30.2.7 Bovenbelastingen

Naam Afstand Karakteristieke belasting Gunstig / Ongunstig Blijvend / Variabel

[m] [kN/m²]

verkeer BM1              2,94 29,70 Ongunstig (D-Sheet Piling) Variabel

5,34 18,10

5,35 10,00

10,54 10,00

voetpad                  1,00 5,00 Ongunstig (D-Sheet Piling) Variabel

2,93 5,00

30.3 Berekende Gronddrukcoëfficiënten Links

Segment Niveau Horizontale druk Fictieve gronddrukcoëfficiënten

nummer Actief Passief Ka Ko Kp

[m] [kN/m²] [kN/m²] [-] [-] [-]

1 2,63 1,0 14,2 0,32 0,99 4,50

2 2,27 3,0 60,5 0,31 0,92 6,23

3 1,93 5,0 96,0 0,30 0,84 5,77

4 1,63 7,3 121,1 0,32 0,78 5,33

5 1,39 8,7 136,2 0,32 0,81 5,00

6 1,11 10,4 196,6 0,32 0,77 6,12

7 0,77 12,4 286,6 0,32 0,74 7,52

8 0,50 13,6 176,5 0,32 0,71 4,22

9 0,24 14,3 155,1 0,33 0,70 3,54

10 -0,08 15,6 163,2 0,34 0,68 3,54

11 -0,40 20,8 171,6 0,43 0,66 3,55

12 -0,72 21,6 176,0 0,43 0,65 3,48

13 -1,04 22,3 157,7 0,42 0,63 2,99

14 -1,39 17,8 273,8 0,32 0,49 4,89

15 -1,76 19,9 306,5 0,33 0,48 5,10

16 -2,13 20,9 354,3 0,32 0,47 5,52

17 -2,50 21,0 411,6 0,31 0,46 6,03

18 -2,87 21,7 415,2 0,30 0,46 5,74

19 -3,24 22,5 416,4 0,30 0,45 5,46

20 -3,61 23,2 438,5 0,29 0,45 5,47

21 -3,98 32,3 283,8 0,39 0,58 3,42

22 -4,33 31,8 277,8 0,37 0,58 3,27

23 -4,67 31,3 256,7 0,36 0,58 2,96

24 -5,03 31,8 218,4 0,36 0,58 2,47

30.4 Berekende Kracht per Laag - Links

Naam Kracht

Zand zwak silitig kleiig 29,93

Klei zwakzandig slap 53,75

Zand schoon matig 54,68

Klei zwakzandig slap 65,05
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Naam Kracht

Zand sterk siltig kleiig 0,00

Zand schoon matig 0,00

30.5 Invoergegevens Rechts

30.5.1 Berekeningsmethode

Rekenmethode: C, phi, delta

30.5.2 Waterniveau

Freatisch niveau: 0,40 [m]

30.5.3 Maaiveld

X [m] Y [m]

0,00 1,28

1,69 0,34

2,61 -0,07

3,26 -0,41

3,97 -0,80

30.5.4 Eigenschappen van de Grondmaterialen in Profiel: Sondering 1

Laag Niveau Volumegewicht

naam Onverz. Verz.

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 18,00 20,00

Klei zwakzandig... 1,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 18,00 20,00

Klei zwakzandig... -3,80 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 18,00 20,00

Zand schoon m... -13,50 18,00 20,00

Laag Niveau Cohesie Wrijvingshoek Delta wrijvingshoek*

naam phi Niet gereduc. Gereduc.

[m] [kN/m²] [°] [°] [°]

Zand zwak siliti... 2,80 0,00 27,00 18,00 18,00

Klei zwakzandig... 1,50 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand schoon m... -1,20 0,00 32,50 27,50 16,60

Klei zwakzandig... -3,80 2,00 22,50 15,00 15,00

Zand sterk siltig ... -7,75 0,00 25,00 16,67 16,67

Zand schoon m... -13,50 0,00 32,50 27,50 16,60

* De 'niet gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de berekening van de actieve gronddrukcoëfficiënt van Culmann terwijl de 'gereduceerde' Delta-hoek wordt gebruikt voor de passieve gronddrukcoëfficiënt.

Laag Niveau Schelpfactor OCR Korreltype

naam [m] [-] [-]

Zand zwak siliti... 2,80 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... 1,50 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -1,20 1,00 1,00 Fijn

Klei zwakzandig... -3,80 1,00 1,00 Fijn

Zand sterk siltig ... -7,75 1,00 1,00 Fijn

Zand schoon m... -13,50 1,00 1,00 Fijn

Laag Niveau Gronddrukcoëfficiënten Wateroverspanning

naam Actief Neutraal Passief Boven Onder

[m] [-] [-] [-] [kN/m²] [kN/m²]

Zand zwak siliti... 2,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... 1,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -1,20 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Klei zwakzandig... -3,80 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand sterk siltig ... -7,75 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

Zand schoon m... -13,50 n.v.t. n.v.t. n.v.t. 0,00 0,00

30.5.5 Beddingsconstanten (Secant)

Laag Niveau Tak 1 Tak 2

naam Boven Onder Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Klei zwakzandig... 1,50 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand schoon m... -1,20 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Klei zwakzandig... -3,80 2000,00 2000,00 800,00 800,00

Zand sterk siltig ... -7,75 12000,00 12000,00 6000,00 6000,00

Zand schoon m... -13,50 16000,00 16000,00 8000,00 8000,00

Laag Niveau Tak 3

naam Boven Onder

[m] [kN/m³] [kN/m³]

Zand zwak siliti... 2,80 3000,00 3000,00

Klei zwakzandig... 1,50 500,00 500,00

Zand schoon m... -1,20 4000,00 4000,00

Klei zwakzandig... -3,80 500,00 500,00

Zand sterk siltig ... -7,75 3000,00 3000,00

Zand schoon m... -13,50 4000,00 4000,00

30.6 Berekende Gronddrukcoëfficiënten Rechts

Segment Niveau Horizontale druk Fictieve gronddrukcoëfficiënten

nummer Actief Passief Ka Ko Kp

[m] [kN/m²] [kN/m²] [-] [-] [-]

1 1,11 0,0 6,2 0,00 0,00 3,81

2 0,77 0,0 10,4 0,00 0,00 2,08

3 0,50 0,7 11,5 0,10 0,10 1,48

4 0,24 2,1 9,9 0,23 0,23 1,10

5 -0,08 2,2 10,3 0,24 0,24 1,09

6 -0,40 2,4 12,6 0,24 0,24 1,26

7 -0,72 2,6 15,6 0,24 0,24 1,45

8 -1,04 2,8 20,5 0,24 0,24 1,77

9 -1,39 2,7 57,7 0,20 0,20 4,26

10 -1,76 3,5 61,1 0,21 0,21 3,68

11 -2,13 4,1 75,6 0,21 0,21 3,83

12 -2,50 4,8 95,5 0,21 0,27 4,15

13 -2,87 5,4 115,9 0,21 0,31 4,41

14 -3,24 6,3 136,9 0,21 0,34 4,62

15 -3,61 7,3 158,1 0,22 0,37 4,79

16 -3,98 12,1 77,4 0,34 0,60 2,18

17 -4,33 12,7 101,3 0,34 0,61 2,74

18 -4,67 13,2 113,5 0,34 0,62 2,94

19 -5,03 13,6 124,8 0,34 0,62 3,11

30.7 Berekende Kracht per Laag - Rechts

Naam Kracht

Zand zwak silitig kleiig 0,00

Klei zwakzandig slap 26,44

Zand schoon matig 117,95

Klei zwakzandig slap 36,92

Zand sterk siltig kleiig 0,00

Zand schoon matig 0,00

30.8 Berekeningsresultaten

Aantal iteraties: 3
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30.8.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Momenten/Krachten/Verplaatsingen - Fase 6: verkeer BM1

Stap 6.5 - Partiële factor set: RC 2

Verplaatsingen [mm]
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30.8.2 Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Segment Niveau Moment Dwarskracht Verplaatsing

nummer [m] [kNm] [kN] [mm]

1 2,80 0,00 0,00 57,2

1 2,45 -0,52 -4,21 52,8

2 2,45 -0,52 -4,22 52,8

2 2,10 -3,20 -11,59 48,4

3 2,10 -3,20 -11,59 48,4

3 1,75 -9,01 -22,03 44,1

4 1,75 -9,01 11,19 44,1

4 1,50 -7,19 3,29 41,0

5 1,50 -7,19 3,29 41,0

5 1,28 -6,87 -0,36 38,3

6 1,28 -6,87 -0,36 38,3

6 0,94 -7,78 -4,45 34,3

7 0,94 -7,78 -4,45 34,3

7 0,60 -9,88 -7,60 30,3

8 0,60 -9,88 -7,60 30,3

8 0,40 -11,59 -9,51 28,0

9 0,40 -11,59 -9,51 28,0

9 0,08 -15,24 -13,29 24,3

10 0,08 -15,24 -13,29 24,3

10 -0,24 -20,09 -17,00 20,8

11 -0,24 -20,09 -17,00 20,8

11 -0,56 -26,09 -20,57 17,5

12 -0,56 -26,09 -20,57 17,5

12 -0,88 -33,21 -24,03 14,3

13 -0,88 -33,21 -24,03 14,3

13 -1,20 -41,42 -27,35 11,4

14 -1,20 -41,42 -27,34 11,4

14 -1,57 -49,40 -15,39 8,5

15 -1,57 -49,40 -15,39 8,5

15 -1,94 -53,17 -4,76 6,0

16 -1,94 -53,17 -4,75 6,0

16 -2,31 -52,96 5,53 4,1

17 -2,31 -52,96 5,55 4,1

17 -2,69 -48,93 15,99 2,7

18 -2,69 -48,93 16,00 2,7

18 -3,06 -41,41 23,63 1,9

19 -3,06 -41,41 23,62 1,9

19 -3,43 -31,77 27,87 1,4

20 -3,43 -31,77 27,87 1,4

20 -3,80 -20,83 30,88 1,3

21 -3,80 -20,83 30,87 1,3

21 -4,15 -11,49 22,55 1,4

22 -4,15 -11,49 22,55 1,4

22 -4,50 -5,00 14,57 1,6

23 -4,50 -5,00 14,57 1,6

23 -4,85 -1,22 7,05 1,9

24 -4,85 -1,22 7,05 1,9

24 -5,20 0,00 0,00 2,1

Max -53,17 30,88 57,2

Max incl. tussenknopen -53,54 30,88 57,2

30.8.3 Grafieken van Spanningen

Spanningstoestanden - Fase 6: verkeer BM1

Stap 6.5 - Partiële factor set: RC 2

Resulterende Spanning [kN/m²]
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30.8.4 Spanningen

Knoop Niveau Links Rechts

nummer Effectieve SpanningWaterspan. Stat* Mob**Effectieve SpanningWaterspan. Stat* Mob**

[m] [kN/m²] [kN/m²] [%] [kN/m²] [kN/m²] [%]

1 2,80 0,00 0,00 P 0,00 0,00 -

1 2,45 20,22 0,00 2 70 0,00 0,00 -

2 2,45 19,36 0,00 1 49 0,00 0,00 -

2 2,10 26,24 0,00 1 32 0,00 0,00 -

3 2,10 25,16 0,00 1 33 0,00 0,00 -

3 1,75 32,28 0,00 1 28 0,00 0,00 -

4 1,75 31,08 0,00 1 29 0,00 0,00 -

4 1,50 32,08 0,00 1 24 0,00 0,00 -

5 1,50 15,71 0,00 1 0,00 0,00 -

5 1,28 17,42 0,00 1 0,00 0,00 -

6 1,28 16,76 0,00 1 0,00 0,00 P

6 0,94 19,22 0,00 1 12,35 0,00 3 98

7 0,94 18,33 0,00 1 6,64 0,00 3 97

7 0,60 20,61 0,00 1 13,82 0,00 3 99

8 0,60 19,98 0,00 1 9,81 0,00 3 98

8 0,40 19,86 1,96 1 12,95 0,00 3 99

9 0,40 19,31 1,96 1 9,59 0,00 3 99
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Knoop Niveau Links Rechts

nummer Effectieve SpanningWaterspan. Stat* Mob**Effectieve SpanningWaterspan. Stat* Mob**

[m] [kN/m²] [kN/m²] [%] [kN/m²] [kN/m²] [%]

9 0,08 20,01 5,10 1 10,03 3,14 3 99

10 0,08 19,56 5,10 1 9,97 3,14 3 99

10 -0,24 20,20 8,24 1 10,58 6,28 3 99

11 -0,24 20,34 8,24 A 11,72 6,28 3 96

11 -0,56 21,31 11,38 A 11,57 9,42 3 89

12 -0,56 21,16 11,38 A 12,75 9,42 3 85

12 -0,88 22,10 14,52 A 12,73 12,56 2 79

13 -0,88 21,88 14,52 A 14,17 12,56 2 72

13 -1,20 22,77 17,66 A 13,69 15,70 2 64

14 -1,20 17,10 17,66 A 49,65 15,70 3 97

14 -1,57 18,45 21,30 A 54,30 19,34 3 85

15 -1,57 19,21 21,30 A 48,48 19,34 3 87

15 -1,94 20,59 24,95 A 51,53 22,98 2 77

16 -1,94 20,19 24,95 A 52,55 22,98 2 76

16 -2,31 21,51 28,59 A 48,84 26,63 2 60

17 -2,31 20,33 28,59 A 51,70 26,63 2 58

17 -2,69 21,57 32,23 A 50,21 30,27 1 49

18 -2,69 21,14 32,23 A 51,24 30,27 1 47

18 -3,06 22,33 35,88 A 38,42 33,91 1 31

19 -3,06 21,91 35,88 A 39,30 33,91 1 30

19 -3,43 23,07 39,52 A 33,42 37,56 1 23

20 -3,43 22,65 39,52 A 34,19 37,56 1 23

20 -3,80 24,42 43,16 1 33,63 41,20 1 20

21 -3,80 45,19 43,16 1 23,32 41,20 1 31

21 -4,15 46,09 46,60 1 24,40 44,64 1 31

22 -4,15 45,92 46,60 1 24,79 44,64 1 25

22 -4,50 46,59 50,03 1 26,12 48,07 1 25

23 -4,50 46,46 50,03 1 26,48 48,07 1 24

23 -4,85 47,02 53,46 1 27,94 51,50 1 24

24 -4,85 46,91 53,46 1 28,26 51,50 1 23

24 -5,20 47,43 56,90 1 29,77 54,94 1 23

Stat* Status (A=actief, P=passief, Nummer is tak, 0 is ontlasting)

Mob** Percentage passief gemobiliseerd

30.8.5 Percentage Gemobiliseerde Weerstand

Horizontale gronddruk Links Rechts

[kN] [kN]

Effectief  203,4 181,3

Water      165,0 153,8

Totaal     368,4 335,1

Beschouwd als passieve zijde Rechts

Maximale passieve effectieve weerstand 436,26 kN

Gemobiliseerde passieve eff. weerstand 181,31 kN

Percentage gemobiliseerde weerstand 41,6 %

Positie enkelvoudige ondersteuning 1,75 m

Maximale passieve moment 2155,35 kNm

Gemobiliseerd passief moment 769,49 kNm

Percentage gemobiliseerd moment 35,7 %

30.8.6 Verticaal Evenwicht

Ksifactor 1,39

Partiële puntweerstandsfactor 1,20

Maximale puntweerstand 3,000 [MPa]

Verticaal evenwicht niet pluggend Kracht

[kN]

Verticale kracht actief -70,02

Verticale kracht passief 78,38

Verticale anker kracht * -43,55

Totaal verticale kracht (geen eigengewicht) -35,19

Opneembare verticale kracht Rb;d 12,05

Verticale draagkracht voldoet niet (35 > 12)

Verticaal evenwicht pluggend Kracht

[kN]

Verticale kracht actief -70,02

Verticale kracht passief 78,38

Verticale anker kracht -43,55

Totaal verticale kracht (geen eigengewicht) -35,19

Opneembare verticale kracht Rb;d 455,04

Verticale draagkracht voldoet (35 <= 455)

* De verticale anker kracht is inclusief een factor van 1.1 volgens art. 9.7.5(a) van Eurocode NEN 9997-1:2016.

30.8.7 Verticaal Evenwicht - Bijdrage per Laag

Links Rechts

Niveau Laag Bijdrage Niveau Laag Bijdrage

[m] naam [kN] [m] naam [kN]

2,80 Zand zwak siliti... -9,72 2,80 Zand zwak siliti... 0,00

1,50 Klei zwakzandig... -14,40 1,50 Klei zwakzandig... 7,08

-1,20 Zand schoon m... -28,47 -1,20 Zand schoon m... 61,40

-3,80 Klei zwakzandig... -17,43 -3,80 Klei zwakzandig... 9,89

-7,75 Zand sterk siltig ... 0,00 -7,75 Zand sterk siltig ... 0,00

-13,50 Zand schoon m... 0,00 -13,50 Zand schoon m... 0,00

30.8.8 Ankers/Stempels

Anker/stempel Niveau E-Modulus Kracht Toestand Zijde Type

[m] [kN/m²] [kN]

JM 42,4x8,0 - h... 1,75 2,100E+08 51,68 Elastisch Links  Anker 

Einde Rapport
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2 Invoergegevens

2.1 Algemene Invoergegevens

Model Bearing Piles (EC7-NL)

2.2 Rapportage Gegevens

Geotechnisch adviseur :

Constructeur bovenbouw :

Opdrachtgever :

Titel 1 :

Titel 2 :

Titel 3 : D-Foundations paal R219x10

Nummer project :

Locatie project :

2.3 Toepassingsgebied Model Bearing Piles

De toetsingen uitgevoerd door het model BEARING PILES van D-FOUNDATIONS hebben betrekking op paalfunderingen waarop statische of quasi-statische belastingen werken die drukkrachten in de palen veroorzaken met dien verstande dat de berekening van de paalkrachten en de vervormingen is gebaseerd op sonderingen. Eventuele rijzing van (trek-)palen en mogelijke horizontale verplaatsingen van palen zijn niet in deze toetsingen opgenomen. 

2.4 Bovenbouw

Stijfheidskarakteristiek : Slap

2.5 Algemene Sondeergegevens

Aantal sonderingen : 2

Tijdstip sonderingen : Sondering - Ontgraving - Installatie

2.5.1 Overzicht Sonderingen in Funderingsplan

Legend

HolOpen 219 (Edge pile)

HolOpen 219 (Middle pile)
CPT

12

Naam Paalpunt- Bovenkant Onderkant X-coor- Y-coor-

sondering niveau pos. kleefzone neg. kleefzone dinaat dinaat

[m R.N.] [m R.N.] [m R.N.] [m] [m]

1           -13,00 -6,00 2,54 0,00 0,00

2           -13,00 -6,00 2,62 0,00 0,00

2.6 Grondgegevens

Aantal grondprofielen (= aantal sonderingen) : 2

2.6.1 Grondprofiel 1

Behorende bij sondering 1

Maaiveldniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : 2,54

Niveau grondwaterstand in [m. t.o.v. referentie niveau] : 0,40

Paalpuntniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : -13,00

Bovenkant positieve kleefzone in [m. t.o.v. referentie niveau] : -6,00

Onderkant negatieve kleefzone in [m. t.o.v. referentie niveau] : 2,54

OCR-waarde draagkrachtige laag : 1,00

Verwachte maaiveldzakking in [m] : 0,11

Aantal lagen in profiel : 37

Depth [m]

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

-25,00

Ground level (2,54)

qc [MPa]

5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Reduced qc for alpha_s [MPa]

qc [MPa]

PL

PTL

PSFZ

EL

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Clay, sl s.. 20,0 20,0 22,5
Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0
Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0Clay, sl s.. 20,0 20,0 22,5
Clay, clea.. 17,0 17,0 17,5
Clay, sl s.. 20,0 20,0 22,5

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0
Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0Clay, sl s.. 20,0 20,0 22,5Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0
Clay, sl s.. 20,0 20,0 22,5

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Material Unit weight
dry

kN/m3

Unit weight
wet

kN/m3

Phi

deg

Profile: 1

PL (Phreatic Level) = 0,40 [m]

EL (Excavation Level) = -0,80 [m]

PTL (Pile Tip Level) = -13,00 [m]

PSFZ = Positive skin friction zone, top = -6,00 [m]

Nummer Bovenkant Gamma Gamma;sat Phi Grond- Mediaan

laag laag soort (Zand/Grind)

[m R.N.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]

1 2,540 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

2 2,520 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

3 2,420 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

4 1,520 20,00 20,00 35,00 Leem  --

5 0,720 20,00 20,00 22,50 Klei  --

6 0,620 20,00 20,00 35,00 Leem  --

7 0,420 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

8 0,320 20,00 20,00 35,00 Leem  --

9 0,220 20,00 20,00 22,50 Klei  --

10 0,120 17,00 17,00 17,50 Klei  --

11 -0,080 20,00 20,00 22,50 Klei  --

12 -0,180 20,00 20,00 35,00 Leem  --

13 -0,580 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

14 -0,680 20,00 20,00 35,00 Leem  --

15 -1,380 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

16 -1,480 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

17 -3,580 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

18 -3,680 20,00 20,00 35,00 Leem  --

19 -3,780 20,00 20,00 22,50 Klei  --

20 -3,880 20,00 20,00 35,00 Leem  --

21 -3,980 20,00 20,00 22,50 Klei  --
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Nummer Bovenkant Gamma Gamma;sat Phi Grond- Mediaan

laag laag soort (Zand/Grind)

[m R.N.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]

22 -4,380 20,00 20,00 35,00 Leem  --

23 -5,380 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

24 -5,480 20,00 20,00 35,00 Leem  --

25 -6,580 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

26 -6,680 20,00 20,00 35,00 Leem  --

27 -7,880 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

28 -8,680 20,00 20,00 35,00 Leem  --

29 -8,780 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

30 -9,380 20,00 20,00 35,00 Leem  --

31 -9,580 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

32 -11,380 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

33 -11,780 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

34 -11,980 20,00 20,00 35,00 Leem  --

35 -12,500 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

36 -13,400 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

37 -18,320 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

2.6.2 Grondprofiel 2

Behorende bij sondering 2

Maaiveldniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : 2,62

Niveau grondwaterstand in [m. t.o.v. referentie niveau] : 2,12

Paalpuntniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : -13,00

Bovenkant positieve kleefzone in [m. t.o.v. referentie niveau] : -6,00

Onderkant negatieve kleefzone in [m. t.o.v. referentie niveau] : 2,62

OCR-waarde draagkrachtige laag : 1,00

Verwachte maaiveldzakking in [m] : 0,11

Aantal lagen in profiel : 27

Depth [m]

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

-25,00

Ground level (2,62)

qc [MPa]

5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00

Reduced qc for alpha_s [MPa]

qc [MPa]

PL

PTL

PSFZ

EL

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0
Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0
Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Clay, sl s.. 20,0 20,0 22,5

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0
Loam, ve s.. 20,0 20,0 35,0

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, ve s.. 19,0 21,0 30,0

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Sand, sl s.. 19,0 21,0 32,5

Material Unit weight

dry
kN/m3

Unit weight

wet
kN/m3

Phi

deg

Profile: 2

PL (Phreatic Level) = 2,12 [m]

EL (Excavation Level) = -0,80 [m]

PTL (Pile Tip Level) = -13,00 [m]

PSFZ = Positive skin friction zone, top = -6,00 [m]

Nummer Bovenkant Gamma Gamma;sat Phi Grond- Mediaan

laag laag soort (Zand/Grind)

[m R.N.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [mm]

1 2,620 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

2 2,600 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

3 2,400 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

4 2,300 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

5 1,600 20,00 20,00 35,00 Leem  --

6 0,000 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

7 -0,400 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

8 -3,500 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

9 -3,700 20,00 20,00 35,00 Leem  --

10 -4,000 20,00 20,00 22,50 Klei  --

11 -4,400 20,00 20,00 35,00 Leem  --

12 -5,300 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

13 -5,600 20,00 20,00 35,00 Leem  --

14 -7,800 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

15 -8,600 20,00 20,00 35,00 Leem  --

16 -9,000 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

17 -9,300 20,00 20,00 35,00 Leem  --

18 -9,600 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

19 -11,300 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

20 -11,919 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

21 -12,120 20,00 20,00 35,00 Leem  --

22 -12,420 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

23 -13,120 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

24 -13,920 19,00 21,00 30,00 Zand  0,200

25 -14,220 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

26 -18,160 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

27 -18,260 19,00 21,00 32,50 Zand  0,200

2.7 Paaltypen

2.7.1 Paaltype : HolOpen 219

Paaltype : Stalen buispaal met open punt

Materiaaltype paal : Staal

Gladheidsbehandeling voor paal : Geen gladheidsbehandeling

Paalvorm : Ronde holle paal met open einde

beta (Paalvoetvormfactor) conform figuur 7.i, NEN 9997-1:2016.

s (factor voor de invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) conform NEN 9997-1:2016.

  

Paalafmetingen :

Diameter punt [m] : 0,219

Dikte wand [mm] : 10,0

  

2.8 Funderingsplan

Aantal palen : 1

Aantal samenwerkende palen* : 1

* : 0 = niet ingevoerd, 1 = slappe bovenbouw, >1 = stijve bovenbouw
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2.8.1 Overzicht Funderingsplan

Legend

HolOpen 219 (Edge pile)

HolOpen 219 (Middle pile)
CPT

1

Paal X-coor- Y-coor- Fc;d Fc;d P0 Paalkop-

nr/naam dinaat dinaat (EQU/STR/GEO) (BGT) niveau

[m] [m] [kN] [kN] [kN/m2] [m R.N.]

1: 1           -5,00 -5,00 138,00 115,00 0,00 2,62

2.9 Ontgravingsgegevens

Niveau ontgraving in [m. t.o.v. referentie niveau] : -0,80

Reductie model : Safe (NEN)

Depth [m]

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

-25,00

Ground level (2,54)

qc [MPa]

5 10 15 20 25 30 35 40

qc [MPa]

Reduced qc [MPa]

PL

EL

0 100 200 300 400 500 600

[kN/m2]

Indication for qc-reduction
due to safe reduction method

Profile: 1

PL (Phreatic Level) = 0,40 [m]

EL (Excavation Level) = -0,80 [m]

 = Initial Effective Stress

 = Effective Stress

2.10 Totale Belastingen (rekenwaarden)

Totale belasting op alle palen 

In grenstoestand EQU/STR/GEO in [kN] : 138,00

In Bruikbaarheidsgrenstoestand in [kN] : 115,00

2.11 Eisen

Grenstoestand STR/GEO

Maximaal toegestane zakking in [m] : 0,150

Maximaal toegestane (relatieve) rotatie : 1 / 100

Bruikbaarheidgrenstoestand

Maximaal toegestane zakking in [m] : 0,150

Maximaal toegestane (relatieve) rotatie : 1 / 300

2.12 Opgegeven Parameters

Alle parameters volgens de standaard.

2.13 Model Opties

Gebruik paalgroep bij negatieve kleef (standaard)

Geen gebruik tussenresultatenfile

Pas reductie toe bij avegaar (standaard)

Gebruik de invloed van ontgravingen (standaard).

2.14 Model Opties

Geselecteerde paaltypen :

-HolOpen 219

  

Geselecteerde profielen :

-1

-2

  

Traject

-begin [m] : -10,00

-eind [m] : -13,00

-interval [m] : 0,50
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3 Bearing Piles (EC7-NL): Resultaten van de optie Verificatie-Ontwerp

3.1 Rekenparameters

3.1.1 Factoren Paal

gamma;b (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,

Grenstoestand EQU/STR/GEO) : 1,20

gamma;b (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,

de Bruikbaarheidsgrenstoestand) : 1,00

gamma;s (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,

Grenstoestand EQU/STR/GEO) : 1,20

gamma;s (NEN 9997-1:2016, tabel A.6 A.7 A.8,

de Bruikbaarheidsgrenstoestand) : 1,00

ksi3 (NEN 9997-1:2016, tabel A.10a, bij N = 2) : 1,32

ksi4 (NEN 9997-1:2016, tabel A.10a, bij N = 2) : 1,32

3.1.2 Paaltype : HolOpen 219

Paaltype : Stalen buispaal met open punt

Materiaaltype paal : Staal

Gladheidsbehandeling voor paal : Geen gladheidsbehandeling

Paalvorm : Ronde holle paal met open einde

beta (Paalvoetvormfactor; figuur 7.i, NEN 9997-1:2016 

art. 7.6.2.3(g) : 1,00

s (NEN 9997-1:2016 art. 7.6.2.3(h) : factor voor 

invloed vorm dwarsdoorsnede paalvoet) :

- berekend als geplugd : 1,00

- berekend als ongeplugd : 0,61

  

Paalafmetingen :

Diameter punt [m] : 0,219

Dikte wand [mm] : 10,0

  

Nummer/Naam Alpha_s Alpha_s Alpha_p

Sondering Zand/ Klei/Leem

Grind Veen

1:1         0,0060 0,0250 0,7000

2:2         0,0060 0,0250 0,7000

3.2 Overzicht Controle

PPN Max. Draagkracht sd STR/GEO sd BGT Grens Grens Grens

[m R.N.] [kN] [mm] [mm] EQU STR/GEO BGT

-10,00 140   20    5 Goed Goed Goed

-10,50 144   14    4 Goed Goed Goed

-11,00 149   11    4 Goed Goed Goed

-11,50 154   10    4 Goed Goed Goed

-12,00 156    9    4 Goed Goed Goed

-12,50 180    6    3 Goed Goed Goed

-13,00 188    6    3 Goed Goed Goed

3.3 Overzicht Krachten

3.3.1 Grenstoestand STR/GEO

Nummer/Naam PPN Rs;d Rb;d Rc;d Gebruikte Ksi

Sondering [m R.N.] [kN] [kN] [kN]

1:1         -10,00 89,791 50,384 140,175 Ksi4

1:1         -10,50 95,981 48,439 144,420 Ksi4

1:1         -11,00 101,260 47,972 149,232 Ksi4

1:1         -11,50 106,669 47,287 153,956 Ksi4

1:1         -12,00 114,961 41,414 156,375 Ksi4

1:1         -12,50 132,261 47,311 179,573 Ksi4

1:1         -13,00 137,575 50,647 188,222 Ksi4

2:2         -10,00 105,300 47,908 153,208 Ksi4

2:2         -10,50 110,579 47,204 157,783 Ksi4

2:2         -11,00 116,804 42,584 159,388 Ksi4

2:2         -11,50 123,256 50,046 173,302 Ksi4

2:2         -12,00 130,826 44,774 175,601 Ksi4

2:2         -12,50 143,420 52,762 196,182 Ksi4

2:2         -13,00 149,006 60,972 209,978 Ksi4

3.3.2 Bruikbaarheidsgrenstoestand

Nummer/Naam PPN Rs;d Rb;d Rc;d Gebruikte Ksi

Sondering [m R.N.] [kN] [kN] [kN]

1:1         -10,00 107,749 60,461 168,210 Ksi4

1:1         -10,50 115,177 58,127 173,304 Ksi4

1:1         -11,00 121,512 57,566 179,078 Ksi4

1:1         -11,50 128,003 56,744 184,747 Ksi4

1:1         -12,00 137,954 49,697 187,651 Ksi4

1:1         -12,50 158,714 56,774 215,487 Ksi4

1:1         -13,00 165,090 60,776 225,866 Ksi4

2:2         -10,00 126,360 57,490 183,850 Ksi4

2:2         -10,50 132,694 56,645 189,339 Ksi4

2:2         -11,00 140,165 51,101 191,265 Ksi4

2:2         -11,50 147,908 60,055 207,963 Ksi4

2:2         -12,00 156,992 53,729 210,721 Ksi4

2:2         -12,50 172,104 63,315 235,419 Ksi4

2:2         -13,00 178,807 73,167 251,973 Ksi4

Einde Rapport


