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1. Algemeen

1.1. Projectomschrijving

Tijdens de reconstructie van de Roosendaalse Vliet is langs de Turfberg een tijdelijke stalen damwand aangebracht. Deze
stalen damwand heeft inmiddels een permanente functie gekregen. In de huidige situatie is deze stalen damwand niet
geschikt is voor het opnemen van belastingen uit zwaar verkeer. Om de damwand geschikt te maken voor het opnemen
van vekeersbelastingen, zijn versterkingsmaatregelen noodzakelijk.

Figuur 1-1: Locatie tijdelijke damwand

1.2. Doel van dit document

Het doel van dit document is om te bepalen welke maatregelen noodzakelijk zijn, zodat de damwand geschikt is voor het
opnemen van verkeersbelastingen.

1.3. Referentiedocumenten

Voor eigen stukken Maters en De Koning, zie documentenlijst.

Ref. Naam Omschrijving Opsteller Versie
[R1] 321184 Sondeergrafieken : - 30-4-2021
14, Referentietekeningen
‘ Ref. Naam Omschrijving Opsteller Versie ‘ Datum
(T4 321184 Situatieschets - 30-04-2021
(2] MdeK21090-TEK-011-DO Bestaande situatie — kade Turfberg 1 21-12-2021
(T3] Mdek21090-TEK-012-DO Nieuwe situatie — kade Turfberg 1 21-12-2021
Kenmerk Versie Datum Pagina

21090 | BER-002 1 23-12-2021 4van 21



MATERS N DE KONING

INGENIEURS EN ADVISEURS

Stalen kade Turfberg
“De Knoop”

Damwandconstructie

2.

2.1

Uitgangspunten

Normen

Het constructief ontwerp moet voldoen aan het Bouwbesluit 2012. De volgende Eurocodes zijn van toepassing:

Publicatie

Omschrijving

NB

IN1] NEN-EN 1990+A1+A1/C2 + NB 2019 2019 Grondslagen van het constructief ontwerp

IN2] NEN-EN 1991 Algemene belastingen

N3] NEN-EN 1991-1-1+C1+C11 + NB 2019 2019 Volumieke gewichten, eigengewicht en opgelegde belastingen

voor gebouwen

[N NEN-EN 1991-1-4+A1:C2+NBic1 | 2011 2020 Windbelasting

INS] NEN-EN 1991-1-5+C1 + NB 2011 2019 Thermische belasting

IN6] NEN-EN 1992 Ontwerp en berekening van betonconstructies

IN7] NEN-EN 1992-1-1+C2 + NB+AL 2011 2020 Algemene regels en regels voor gebouwen

IN8] NEN-EN 1993 Ontwerp en berekening van staalconstructies

IN9] NEN-EN 1993-1-1+C2+A1 + NB 2016 2016 Algemene regels en regels voor gebouwen

IN10] NEN-EN 1993-1-8+C11 + NB 2016 2011 Ontwerp en berekening van verbindingen

IN11] NEN-EN 1995 Ontwerp en berekening van houtconstructies

IN12] NEN-EN 1995-1-1+C1+A1 + NB 2011 2013 Gemeenschappelijke regels en regels voor gebouwen

IN13] NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp

[N14]  NEN-EN 1997-1+C1+Al+NB 2016 2019 Algemene regels
Kenmerk Versie Datum Pagina
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2.2. Constructieve betrouwbaarheid

221 Partiéle factoren t.b.v. damwandberekening

gevolgklasse CC 2
betrouwbaarheidsklasse RC 2
ontwerplevensduur 50 jaar

Tabel 2-1: Partiéle veiligheidsfactoren conform CUR 166 (6e druk) tabel 3.7 blz. 44 deel 1

RC2

Parameter

\4 ba
Cohesie ¢’ 1,25]-
Tangens inwendige wrijving ¢ 1,175(-
GWS lage zijde (NAP) 1,9 0,25
GWS hoge zijde (NAP) 1,18 0,05
Toeslag op kerende hoogte 10% (maximaal 0,50m)

Bovenbelasting

Permanent 1,0 -

Variabel 1,1 -

Tabel 2-2: Veiligheidsfactoren op snede krachten in stap 6.5 conform CUR 166 (6e druk) blz. 47 deel 1

Parameter vf

Moment 1,2
Dwarskracht 1,2
Anker- / stempelkracht 1,2

Deze veiligheidsfactoren op snedekrachten zijn door D-Sheet Piling reeds in de uitwerkingen
verdisconteerd. Deze dienen hierdoor niet nogmaals toegepast te worden.

Tabel 2-3: Materiaalfactor op conform CUR 166 (6e druk) blz. 48 deel 1
\VEM-IEEY ym
staal 1,0

Conform tabel 3.2 CUR 166 (6° druk) deel 1, dient de wandwrijvingshoek bepaald te worden aan de hand
van de hoek van inwendige wrijving in combinatie met het gekozen glijvlak. In deze constructie is er
gekozen voor een recht glijvlak bij grondsoorten met een hoek van inwendige wrijving t/m 302. Voor
grondsoorten met een hoek van inwendige wrijving groter dan 302 zal worden gerekend met een gekromd
glijvlak.

Tabel 2-4: bepaling wandwrijvingshoek conform CUR 166 (6e druk) tabel 3.2 blz. 31 deel 1

Wandopperviak Ruwheid Wandwrijvingshoek
Recht glijvlak Gekromd glijvlak
Ruw 0,5-10 d50 |0,67*d (zand, klei, leem) |< & -2,52 en < 27,52 (zand, klei, leem)
02 (veen) 09 (veen)
Kenmerk Versie Datum Pagina
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2.3. Gebruikte software

Office Word / Excel
D-Sheet Piling
D-Foundations
MathCAD Prime

2.4 Materiaalspecificaties

Onderstaande waarden zijn geldig, tenzij anders aangegeven:

Staal

Onderdeel Kwaliteit
Bestaande stalen damwand S235JR
Constructiestaal S2351J2
Constructiebouten 8.8
Uitvoeringsklasse EXC2
2.5. Omgevingsrandvoorwaarden

251 Corrosie

De onderstaande corrosiewaarden worden aangehouden conform de CUR 166 6° druk deel 1.

De materiaalafname bij atmosferische condities bedragen:

= Normale atmosferische condities 0,01 mm/jaar

Tabel9.2.  Aantasting (mm) van damwanden m bodem en ophogingen met of zonder grondwater

(per blootgestelde zjde) *1.

Beoogde levensduwr (jaar) SAEEy |35 ey 150 T3 104
Cmzerperde. schone bodem 0.00 0.30 060 |090 |1.20
Verontreimzde bodem, geroerde grond 015 0,75 150 |2325 |3.00
Zure bodem (veen, moeras) 0,20 1,00 175 250 (335
Onverdichte aammllme=grond (klew zand) *#) 018 0,70 1,20 1,70 | 2320
Onverdicht, agressief ophoogmatenaal (bodemas, slakken, | 030 200 325 4350 |35
sutels}

¥y Uit EC 3 deel 5. Genoemde waarden =jn fer onéntaiie. Werkelijke waarden zijn athankelijk van locale
omstanpdipheden.

*¥¥) Corrosiesnelbedsn mjn in verdichte ophogingen lager dan in onverdichte. Voor verdichte ophogingen
moeten de gegeven waarden door I gedeeld worden

*##%) Getallen voor 5 en 15 jaar zyn gebaseerd op metingen. De ovenge waarden zijn gedéxtrapolesrd

Kenmerk Versie Datum
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Tabel 9.3, Amntasting (mm) van dannwanden in zoet en zout water {per blootgestelde mjde) *) **).

Beoozds levensduu (jaar) seeay [25%+% [50 |75 | 100
Schoon, zost water (rond de waterlijn) 015 |055 Joso |iis |[140
Sterk verontreinizd zoet water (rond de watetlin) 030 |130 [230 |330 |430

Zout water in gematizd kitmaat (spatzone en laag waterzone) | 0,35 190 375 |560 (750

Zout water in gematipd kiimaat {permanent onderwaterzone) | 0.25 0,90 L75 |280 |3.350

¥ Tt EC 3 deel 5. Genoamde wazarder zimn ter anéntatie. Werkelijke waarden zijn afthankehijk van locale
**}  In water met getiidebeweming treden de hoogste comrosiesnelheden op ter hoogts van de spatzone en de
laag waterzone, me Apnur 9.1,

*%%) Getallen voor 3 en 15 jaar zim gebaseerd op mehngen. De overige waarden zijn geextrapoleerd.

2.5.2 Hydraulische randvoorwaarden
Waterstand NAP+0,30 m
Grondwaterstand NAP+0,55 m

253 Bodemopbouw en grondparameters

De maatgevende bodemopbouw is in onderstaande tabel geschematiseerd. De bodemopbouw is gebaseerd op recent
uitgevoerde sonderingen [R1]. De representatieve grondparameters zijn gebaseerd op Tabel 2B uit norm NEN-9997.

Tabel 2-1: Grondopbouw met representatieve grondparameters

Laag Bovenzijde Grondsoort Ydroog Vsat ¢’ (o4 [
[m t.o.v. NAP] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [°]
1 +2,80 Zand zwak siltig kleiig 18 20 27 0 18
2 +1,50 Klei zwak zandig, slap 15 15 22,5 0 15
3 -1,20 Zand schoon matig 18 20 32,5 0 27,5
4 -3,80 Klei zwak zandig, slap 15 15 22,5 0 15
5 -7,75 Zand sterk siltig kleiig 18 20 25 0 16,67
6 -13,5 Zand schoon matig 18 20 32,5 0 27,5
Kenmerk Versie Datum Pagina
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3. Belastingen en belastingcombinaties

In dit hoofdstuk worden de belastingen weergegeven die zijn opgenomen in de berekening. De belastingen zijn
veranderlijke belastingen, deze zijn representatief.

3.1. Permanente belastingen

Voor de berekening van de damwand zijn geen permanente belastingen aanwezig

3.2. Veranderlijke belastingen

Voor de berekening van de stalen damwand worden de onderstaande veranderlijke belastingen in rekening gebracht.

Veranderlijke belasting uit voetgangers 5 kN/m?
Bouwbelasting 10 kN/m?
Veranderlijke belasting weg 20 kN/m?
Aslast tandemsel BM1 300 kN

Voor de berekening van de invoerwaarde van de belastingen uit de aslast wordt verwezen naar Bijlage B. Naast de
belasting uit de aslast BM1 wordt gelijktijdig op de weg een gelijkmatig verdeelde belasting van 10 kN/m? in rekening
gebracht.

Kenmerk Versie Datum Pagina
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4, Ontwerp constructie

4.1. Bestaande constructie

Van de bestaande damwandconstructie is een ontwerpberekening (rapport WA-HW20100588) beschikbaar. In deze
berekeningsrapportage wordt gesproken over een damwandplank Larssen 600 met een lengte van 8 meter. Tijdens een
inspectie is geconstateerd dat in plaats van het Larssen-profiel een damwand PAU2250 is toegepast. De lengte van de
damwand PAU2250 is onbekend, aangenomen wordt dat deze 8 meter bedraagt, gelijk aan de benodigde lengte uit de

damwandberekening

Section: PAU 22 50

—

) o a5 50
Ry, N
ol

51 828

Download Autocad DWG or DXF file.

Seclional Mass Momentof Section Radius of Coating
area perm ineria 'modulus gyration  area®

cmé  kafm cmé cm3 cm m2im
Perg 2.0 487 5860 464 97 1.22
Permofwall 673 528 6383 504 87 1.32
*One side, excluding inside of interlocks
S = Single pile
4.2, Versterken bestaande damwand

De bestaande damwand kan worden versterkt door aan de bovenzijde de damwand te voorzien van een verankering. In

verband met de aanwezige kabels en leidingen aan de achterzijde van de damwand wordt geadviseerd om

groutinjectieankers aan te brengen. Groutinjectieankers worden vanaf de waterzijde aangebracht en worden onder de
kabels en leidingen door geboord. Het verankeren van de damwand middels groutinjectieankers heeft als nadeel dat een
verticale kracht in de damwand wordt geintroduceerd. De lengte van de damwand is te kort om de verticale kracht uit het
anker op te kunnen nemen. Voor het opnemen van de verticale kracht uit het anker worden in de kassen van de damwand

stalen buispalen aangebracht.

Kenmerk
21090 | BER-002

Versie

Datum
23-12-2021
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HEB 180
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PAU 2250
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-5.20

buispaal 219x10
5235 12

|
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|

Figuur 4-1: Doorsnede oplossing verankerde damwand

In de onderstaande Figuur 4-2 is het principe weergegeven van de bevestiging van het anker en de gording met de nieuwe
buispalen. De kop van de stalen buispaal wordt schuin afgebrand waarop een kopplaat wordt gelast. Het anker wordt

vervolgens op de kopplaat afgespannen.
De gording wordt door middel van stalen schotten aan de nieuwe buispalen bevestig.

ankerkop en stalen

schotjes n.t.h. L

W

HEB 180, S355
lasverhindin

ca. +1.22

ey
.
T
~
e e I

Figuur 4-2: Principe verbinding anker en gording
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5. Berekening verankerde damwand

5.1. Berekeningswijze

Voor de berekening van de damwand wordt gebruik gemaakt van het rekenprogramma D-Sheet Piling. In D-Sheet Piling
wordt de damwand berekend als een verend ondersteunde ligger. In de onderstaande Figuur 5-1 is de eindsituatie
weergeven met de belastingen uit belastingmodel BM1.

NN

Figuur 5-1: Overzicht rekenmodel in de eindsituatie met de belastingen uit BM1

In de damwandberekening wordt de volgende bouwfasering aangehouden:
Bestaande situatie met bouwbelasting van 15 kN/m?

Aanbrengen ankers en bouwbelasting van 15 kN/m?

Voorspannen verankering

Eindsituatie met bovenbelasting van 20 kN/m?

Eindsituatie met belasting uit belastingmodel BM1

Voor de berekening van de stalen buispalen wordt gebruikgemaakt van D-Foundations. In deze berekening wordt
uitgegaan van een stalen buispaal #219x10 met een open punt

5.2. Resultaten damwandberekening

In onderstaande

Tabel 5-1 is een samenvatting weergegeven van de berekeningsresultaten weergegeven van de damwandberekening. Voor
de toetsing van de stalen damwand zijn een tweetal toetsingen uitgevoerd. De eerste toetsing is de bouwfase waarbij 10
jaar corrosie afname in rekening wordt gebracht (het bouwjaar van de damwand is omstreeks 2010/2011). De tweede
toetsing is de eindsituatie na 50 jaar. Voor de uitvoer van de damwandberekening wordt verwezen naar Bijlage C en voor
de staaltoetsing van de damwand naar Bijlage D.

Kenmerk Versie Datum Pagina
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Tabel 5-1: Berekeningsresultaten verankerde damwand

Onderdeel Resultaat uc Conclusie
Optredend Opneembaar

Maximaal moment bouwfase (ULS) 110 kNm/m 111 kNm/m ]0,99< 1,00 Voldoet
Maximaal moment eindsituatie (ULS) 65,5 kNm/m 88,1 kNm/m [0,74 < 1,00 Voldoet
Maximale dwarskracht bouwfase (ULS) 71 kN/m 171 kN/m 0,41 < 1,00 Voldoet
Maximale dwarskracht eindsituatie (ULS) 37,8 kN/m 135,6 kN/m 0,28 < 1,00 Voldoet
Max. gemobiliseerde grondweerstand (ULS) 57,5 % 100 % 0,58 < 1,00 Voldoet
Totale stabiliteit (ULS) >1,0 1,44 > 1,00 Voldoet
Maximale verplaatsing (SLS) 35 mm 33 mm 0,89 < 1,00 Acceptabel
Voorspankracht 50 kN/m
5.3. Resultaten verankering

In de onderstaande Tabel 5-2 is een samenvatting weergegeven van de toetsing van de groutinjectieankers. Voor de

uitgebreide toetsing wordt verwezen naar Bijlage

E.

Tabel 5-2: Maatgevende berekeningsresultaten verankering

Jetmix 42,4x8 h.o.h. 2,93 m

Resultaat

Unity check

Conclusie

Optredend Toelaatbaar
180 kN 263 kN
180 kN 472 kN

Lengte groutlichaam 5,0 m
Maximale ankerkracht staal (ULS)
Maximale ankerkracht grout (ULS)

Voldoet
Voldoet

0,68 <-1,00
0,38 <-1,00

Een samenvatting van de berekeningsresultanten van de berekening van de gording is weergegeven in de onderstaande
Tabel 5-3. Voor de uitgebreide berekening van de gording wordt verwezen naar Bijlage F.

Tabel 5-3: Berekeningsresultaten gording

Gording HEB180, S355 Resultaat uc Conclusie
Optredend Opneembaar

Maximaal moment sterke as 71,3 kNm 142,2 kNm 0,50< 1,00 |Voldoet

Gecombineerde momenten sterke en zwakke as 0,50< 1,00 |Voldoet

Maximale dwarskracht 97,3 kN 294 kN 0,33<1,00 |Voldoet

Kipstabiliteit 71,3 kNm 78,6 kNm 0,91<1,00 |Voldoet

5.4.

Om de verticale kracht uit de ankers op te kunnen nemen, worden ter plaatse van de ankers stalen buispalen in de kassen
van de damwand gezet. Door de ankers direct op de palen aan te laten grijpen, wordt de verticale kracht uit het anker
gelijk door de paal opgenomen.

Resultaten funderingspalen

Verticale kracht uit het anker in de UGT 180 kN x sin(50°) =138 kN

Tabel 5-4: Maatgevende berekeningsresultaten funderingspalen
Paal @ 219 x10, Resultaat
Toelaatbaar

Unity check Conclusie

Optredend

Paalpuntniveau NAP -11,0 m 138 kN 149 kN 0,93 <-1,00 Voldoet
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5.5. Overzicht resultaten berekening verankerde damwand

In onderstaande Tabel 5-5 staan de resultaten weergegeven van de berekening voor de verankerde damwand.

Tabel 5-5: Overzicht resultaten berekening verankerde damwand

Funderingspaal

Afmeting buispaal 219x10 mm
Staalkwaliteit S235 )2
Paalpuntniveau 11,00m -NAP

\Verankering

Type groutinjectieanker IM 42.2x8.0
Kwaliteit E-470
Ankerhoek 50,0°
Insteekniveau groutinjectieanker 1,75m +NAP
Diameter groutlichaam 200 mm
Lengte groutlichaam 5,00 m
Bovenkant groutlichaam 13,50m -NAP

Gording HEB 180
Staalkwaliteit S355 )2
Aanbrenghoogte gording 1,75m +NAP

Kenmerk Versie
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Bepaling verkeersbelasting BM1
NEN-EN 1991-2 art. 4.3.2 MATERS EN DE KONING

INGENIEURTS E N ADVISEURS

Verkeersbelasting in langsrichting op kade

Rijstrooknummer: i:=1 e }\
Correctiefactor voor 1N
belastingsmodel rijstrook: 0q;:=0.89 0,,:=0.89 . 5,
| \ getu‘kr{latig verdeelde
>\ belasting
Aslast: Q:=0q;+300 kN=267 kN / s s
kN kN
Gelijkmatig verdeelde Quki=0gz+9 —2=8.01 —
belasting: m m i 4
Lengte wielprint: W;:=0.4 m B
Breedte wielprint: W,:=0.4 m
Hoh as: hoh,;:=1.2 m
Breedte as: b,;:=2.0 m
Breedte spreidingsvlak: sVyi=by +W;=2.4m
laZl svl iy
i i
Lengte spreidingsvlak: svy:=hoh,+W,=16 m 1] -
T
Afstand damwand tot 0;:=3.14 m } Hm m qlirep
midden wielprint: ]H I
1
Afstand damwand tot a,:=a;—— W;=294 m :
buitenkant spreidingsvlak: 2 |
Spreidingshoek: o:=45 ° |
- az
Spreiding b1: b;i=sv,+2.———=7.48 m
tan (a)
a,+sv;
Spreiding b2: by:=sv,+2.———=12.28 m
tan (a)
2:Q kN
Aslast per wielprint Qi:rep = K —1391 —
per vierkante meter: SVieSV; m
- . : kN
Gelijkmatig verdeelde belasting  q;.ep:=q7,*m=8.0 —
per strekkende meter: m
sV, kN
q1:=Qqep*——+m=29.7 —
b, m
sV, kN
G2:=Qqep*——+m=18.1 —
b, m
project 121090 08-12-2021 BIJLAGE B
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Bepaling verkeersbelasting BM1
NEN-EN 1991-2 art. 4.3.2 MATERS EN DE KONING

INGENIEURTS E N ADVISEURS

Verkeersbelasting in dwarsrichting op kade

Rijstrooknummer: i=1 T
Correctiefactor voor
belastingsmodel rijstrook: ag;:=0.89 gy =0.89 B e
il wielprint 400x400
Aslast: Q:=0q; 300 kN=267 kN T
kN kN
Gelijkmatig verdeelde Quki=0gz+9 —2=8.01 e - B e
belasting: m m 4 2y 0
Lengte wielprint: W;:=0.4 m
Breedte wielprint: W,:=0.4 m M
Hoh as: hoh,;:=1.2 m
Breedte as: b,;:=2.0 m
o7 sv2
Lengte spreidingsvlak: sVyi=bg +W;=2.4m it
2
Breedte spreidingsvlak: svy:=hoh,,+W,=1.6 m )
ql;rep
L] LTI L]
Afstand damwand tot 0;:=3.14 m
midden wielprint: |
1
Afstand damwand tot a,:=a;—— W;=294 m
buitenkant spreidingsvlak: 2 ‘
Spreidingshoek: o:=45 °
.- a;
Spreiding b1: b;i=sv;+2.———=8.28m
tan (a)
a,+sv,
Spreiding b2: b,:=sv;+2.———=11.48 m
tan (a)
2:Q kN
Aslast per wielprint Qi:rep = K —1391 —
per strekkende meter: SVieSV; m
- . : kN
Gelijkmatig verdeelde belasting  q;.ep:=q7*m=8.0 —
per vierkante meter: m
sV, kN
gl:= Ql;rep' +m=40.3 —
1 m
sV, kN
G2:=Qqep*——+m=29.1 —
b, m
project 121090 08-12-2021 BIJLAGE B
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D-Sheet Piing 202

2 Overzicht

2.1 Overzicht per Fase en Toets.

Fase Verficate Verplaat- Dwars- [ Wob_ perc. | Wob_porc. | Sias
o pe. sing kracht | moment | weerstand
) ] % 154]
RTSiap a5t 0 50
Stap. 25 00 52
Stap. 4550 00 505
FStap. 6,00 00 504
i Stap. KX 2055 00 352
— Stap 6.5 X 1200 2050
- FStap. 26 00 55
[ Stap. 53,10 00 515
- Stap 7099 00 575
[ Stap! 00 575
[ FStap. X} 00 302
[ INL-Stap 6.5 X 1200
[ -Stap. ELH) S
[ Stap. 386 i3
- L)-Sto 21 arr
- (NL)-Stap. L xS
— Stap’ 593 EXK] 302
[ - Stap 6.5 1200
FStap. K] 395
[ L) Stap. 2625 57 S04
-Stap. 2750 ELA 427
- Stap! 2798 372 420
Stap. X 2616 27 363
— -Siap 6.5 X 1200 3379
— (NC-Stop. 055 75 pife}
- Sta 30,70 Z7x] ar2
- L) Stap. 3319 74 525
— Stap. EE¥E) a5 525
[ Stap. 572 3152 356 ata
- INL-Stap 6.5 X 1200 3783
- Siap. 7K} 77
- Stap’ 425 ars
- FStap. a7 520
[ | Stap 6.4 arg 533
- ) Stap. Ei#) 505 57 e
- Stap 6.5 % 1200 3705
[ [ %3] s 70| _ ars[ 578 ]
Fase Verficatl Vericaal
or pe evenucht
[Stzp 6.1 Omhoog
1-Stap 6.2 Omhoon
Stap. Omhoog
FStap 6.4 Omhoog
- Siap 6.5 Omhoog
— }Stap 6.5 % 1200
- FStap. Grmhoog
[ Siap 6.2 Omhoog
— -Siap 6.3 Omhoog
[ )-Stap 6.4 [Omhoog |
[ Sia Omhoog
[ INL-Stap 6.5 X 20
[ Stap. Voldor
[ Stap. Voldoat
- FStap 6.3 Ormhoo;
- Siap 6.4 Omhoog
— Stap 6.5 Omhoog
- - Stap 6.5 1200
FSiap 6.1 Voldoatrier
- L) Stap 6.2 Voldoat et
Siap 6.3 Voldoet e
FStap 6.6 Voldoatniet
- L}-Stap 6.5 Voldoat et
— 1-Siap 6.5 120
[ Stap. Voldoel riel
- INL)-Stap 6.2 Voldoatriet
- Siap 6.3 Voldoat et
— Stap 6.2 Voldoatnie.
[ L) Stap’ Voldoal niet
— Stap 6.5 X 1200
- Siap6.1 VoldoaT T
- L)-Stap 6.7 Voldoetniet
- FStap. Voldoal nist
- FSiap 6.4 Voldoat e
[ IL)-Stap 6.5 Voldoat et
— Stap 6.5 1200
[ TvVoldoet ]
2.2 Ankers en Stempels
Fase Verficate ‘Ankeristompel
. type. M 42480 - hoh 2.83
Racht [ Toesiand | Swmws
k]
14,76 | Elastch
12,90 | Elastsch
17.26 [ Flastsch
1506 | Elastisch
20
Elastach
Elastisch
Elastsch
Elastsch
X200 Flastisch
Elastisch
Elastsch
Elastisch
Elastisch
FEE) Elastscn
Elasusch
Elastisch
Flastisch
Elastsch
X200 Elastsch
T s202] I
2.3 Totale Stabilitet per Fase
Fase Stabiteisfacior
naam It}
Fesiaands sivalle
Bounbelasing
anker aanbrengen
anker voorspannen
verkeer 20 kPa
verkeer BT
2.4 Waarschuwingen
kracht infase 1.2.3 is dan
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2.5 CUR Verificatie Stappen

]
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3 Invoergegevens voor alle Bouwfasen

3.1 Algemene Invoergegevens.

7
Model Damwand
K vorcasl ovomiht a
Aanial bouwass
Seartl geweh van water 981 kim®
rtal taken van de veerkarakleristok 3
st s e voasirsion Neo
Elastische bereken i
3.2 Damwandeigenschappen
Lengte 800m
Bovenkant 280m
Aanial socties 1
q_bimax 300MPa
Kafactor 139
321 Algemene Eigenschappen
Sede Van o Werkende
naam breedie.
o) fm] o)
L I 520 280 | Staal | 100
322 Stifheid E1 (elastisch gedrag)
Easiische | Red facior [Gevor aias Toslching op
opEl fheid E1 reductefactor
] o]
et 00 | 133626504 | 1
323 Maximale Toelaatbare Momenten
Shede Wirkarel | Wodfcate | Wateriaal | Red facior | Wrgel
naam factor factor | toataat. moment|
[mim] 2] 2] o] [ihim)
[ T EFCN Vo o0l tie00]
324 Eigenschappen voor Vertical Evenwicht
Shede Van [ ot | oo i Toorsnede
naam opperva
m | m )| et waln | femeim)
[ [ 5201 250 253000 12l o]
3.3 Rekenopties
Eerste fase bescrift intéle ituatis Nee
Finheid berokenin Grof
Reduceren dela(s) vogens CUR
Verfcatie EC7 N8 N - metode B
Pl acioren onverpwarie) n geverord s
Nederiand. .
Verfatie van fase 1 Bestaande stuatie
Vermenigwldigingsfactor oor ankerstjfieid 1,000
Gebruike partiéle factor set ROl
Facoran pbelatrgen- Gctctichebelsingen
Pemanente belasiing, ongun 1,000
Femanentsblasing. . 1,000
- Varablo baog. rgursy 1,000
- Variabele belasting, guns o000
Factoren op belastingen Cunslmcneve belastingen
, e balasng, ongunst 1215
Parmanents beesing. qoos 00
Variabele belasting, ongunstig 1.350
~Variabele belastng, gunsiig 0000
Materisalfactoren
hesic 1,150
“Tangens phi 1,150
~Delta (wandwrvingshoek) 1,150
Lage karakteristoke beddingsconstanien 1300
Aanpassing geor
ooname renda heogte 1000%
me kerende hoog os0m
~Vertaging grondwaternivea, passieve zide 020m
“Verhoging grondwaterniveau, passieve 2ide ** 020m
Vertoging grondwatemeas. acteve 7o 00sm
Facoren oprprssentaerswaarden
o o9 M, D on Pmax 1,200
Facoren op e bt
1,300
Tengons o 1.200
~Factor op volumagewicht grond 1,000
Factoren op vertcale
et pontweersiandsacr (qanma.b) 1.200
Verfate van fase 2 Bounbelasting
Vermenigwldigingsfactor oor ankerstifieid 1,000
Gebruik partiéle factor set RO
Factoren op belastingen - Geotechnische balastingen
- Pemmanente belasiing, ongunst 1,000
~Pemanente belasting, qunstig 1,000
~Variabelo belasting, ongunstiy 1,000
~Variabele belasting, gunstia o000
Factoren op belastingen - Consiructeve belastingen
e belasting, ongunstig 1215
Permanente belasting, gunstig 00
Variabele belasting, ongunstig 1,350
~Variabele belastng, gunsiig 0000
Materisalfactoren
! 1,150
~Tangens phi 1,150
~Dola (wandwriingshoek)” 1,150
“Lage karakteristoke beddingsconstanien 1:300
Aanpassing geor
Toerame rends hoogie 1000%
Marimum fooname kerend rele 050m
Venagng sronavaterveas,poseeve zide 020m
“Verhoging grondwaterniveau, passieve 2ide ** 020m
~Vethoging grondwaterniveau, actieve zide. 00sm
Factoren op representatieve waarden
~Partéle factor op M, D en Pmax 1,200
Facoren op e bt
1,300
,mn s phi 1.200
Factor op volumegewicht grond 1,000
Factoren op verticale evenwicht
et pontweersiangsacr (qanma.b) 1.200
Verifate van fase 3:anker aanbrengen

8122021 bestaande stalen damwand met anker Paginas



D-Sheet Piing 202

Vermenigwidigingsiacior oor ankerstifeid 1,000
Gebruikt pariéle factor set RC1
Fackenopbeastngen- Goecsche bestngen
Pemanente belasting, ongun 1,000
ormanens bolatng, qul 1,000
- Varal batng crurs 1,000
~Variabele belasting, 0000
Facoren op bolasingen- Consiructiove bolastngen
- Pemanente belasting, ongunstg 1218
 Femanls bolasing, qunst 0500
jariabele belasting, ongunstig 1,350
“Variabele belasting, qunslg o000
Matersaifaoren
<Cotwsie 1,150
~Tangens phi 1,150
Dot (wanawrivgshosky 1,150
 Lage arakirstake beddingsconsanten 1.300
Aanpassing geomerie
ename kerende hoogte. 10.00%
Ui oo e oo 050m
Vet soncuatomiveaspassioe 2 020m
“Verhoging grondwaterniveau, passiove 2ide ** 020m
“Vemoging roncvatemiveay, cteve e 00sm
Factoren op representatieve waarden
~Partele factor op M, D en Pmax 1.200
Facioron op s siabdten
Canesi 1.300
“Tangens 1.200
o — 1,000
Factoren op verticale evenwicht
- Parele puntwesrstandsfacior (gamma_b) 1.200
Verfcate van fase 4:anker voorspannen
Vermenigwidigingsfacor voor ankerstifeid 1,000
Gebruikts pariéle factor sot RC1
Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen
~Permanente belasing, ongunslg 1,000
~Pemanente bolastng, gunstig 1,000
- Variabee belasting, ongunsii 1,000
~Variabele belastng, gunsiig 0000
Factoren op belastingen - Consiructieve belastingen
- Pemanente balasting, ongunslig 1215
~Pemanente belasting, qunstiy 0900
~Variabele belasting, ongunst 1,350
“Variabele belasting, qunslg o0
Moteraaacioren
Conmn 1,150
“Tan 1,150
s anrivigshosky 1,150
~Lage karakleristioke beddingsconstanten 1300
Aanpassing geomerie
ename kerende hoogte. 10.00%
i oo s 050m
Venaging grondwatemiveas, passeve zde 0z0m
~Verhoging grondwateriveau, passiove 21de ** 020m
~Verhoging grondwateriveau, actieve zide 00sm
Factoren op representatieve waarden
~Partele factor op M, D on Pmax 1.200
Fatorenop e bt
Conesi 1.300
“Tangens 1.200
o — 1,000
Factoren op vertcale evenwicht
- Parele puntwesrstandsfacior (gamma_b) 1.200
Verficatie van fase 5: verkeer 20 kP2
Vermenigwidigingsfacor voor ankerstifeid 1,000
Gebruikt pariéle factor set RC2
Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen
sty 1,000
1,000
1,100
0000
1.350
0900
1,500
Varabelebetacing, ooty o000
Mateaaacioren
o 1,250
e 1175
s awrivgshosky 1175
 Loge barakieritote beddngeconsiartan 1,300
Aanpassing geomerie
me kerende hooge 10.00%
it oo e hocg 050m
“Vertaging grondwaterniveau, passieve zide " 025m
~Verhoging grondwateriveau, passiove 2ide ** 025m
~Verhoging grondwateriveau, actieve zide 00sm
Factoren op representatieve waarden
~Partgle factor op M, D en Pmax 1.200
Fatoanop e bl
1450
Sengen 1.250
o — 1,000
Factoren op vertcale evenwicht
~Pariéle puntwesrstandsfacior (gamma_b) 1.200
Verfcatie van fase 6:verkeer BT
Vermenigwidigingsfacor voor ankerstifeid 1,000
Gebruikt partiéle factor set RC2
Factoren op belastingen - Geotechnische belastingen
- Pemanente belasting, ongunsty 1,000
- Pemanente bolastng, gunstig 1,000
- Vatbok blsig, gt 1,100
~Variabele belasting, gunsii o000
Facoren op bolasingen - ‘Consiructiove belastngen
- Pemmanente belasting, ongunstg 1.350
 Pemanene belasing, qully 0900
“Varabele belasting, ongustig 1,500
“Variabele belasting, gunslg o0
Mateaaactoren
- Cone 1.250
“Tan 1175
s awrivigshosky 11175
Lage arakirsiake beddngsconsanten 1.300

8122021 bestaande stalen damwand met anker Pagina s



D-Sheet Piing 202

‘Aanpassing geometie
~Toename kerende hoogte
~Maxmu toename kerende hoogte
“Vertaging grondwaternivea, passieve zide ™
hoging grondwateniveau, passieve zide **
~Verhoging grondwateriveau, actieve zide

Factoren op representatieve waarden
Partele factor op M, D en Pmax

Factoren op otalestabieit
- Cohesie

~Tangens phi
~Factor op volumegewicht grond

Factoren op vertcale evenwicht
~Parile puntwesrstandsfacior (gamma_b)

volledi

Pagina 7
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4 Overzicht Fase 1: Bestaande situatie
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5 Totale Stabiliteit Fase 1: Bestaande situatie
Stbilteisfactor: 1,80

5.1 Totale Stabiliteit

8122021
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6 Stap 6.5 Fase 1: Bestaande situatie

6.1 Invoergegevens Links

6.1 Berekeningsmethode
Rekenmethode: C, phi, delta
612 Waterniveau

Freatisch niveau: 0,40 ]

613 Maaiveld
oy E—
61
Ty Wrvea Vomegewieh
naam Grverz Verz
| pmy |
Zand rval s ) 2000
Wl puakzandg 1500 500
Zand schoon m. 1500 2000
Kie rwsizanciy 1500 500
Zand serksitg 16,00 2000
Zand schoon m 16,00 2000
o Conesie Dol v
naam o [N gereduc
Im] N r
Fand v ST 000 770
Wil rustzanda 200 3750
Zand schoon m. Go0 250
Wil punkganda Zo0 7250
Zand stercsita 000 2500
Zand sohoon m 000 250
“De e berekening {erwilde ‘grecuceerde’
Ty Wveau [ Schapiacior | OCR | Korelype
naar Im] [ H
Fand rwak ST m
el rustzanda 3
Zand schoon m. o
Wl puakzanda in
Zand stercsita o
Zand sohoon m- o
Tag
naam Rcier | Neursal | Passier
Im] %) H IS
P R E o o
Wl punkzanda— | 150 o oy
Zand sohoon me-| 120 o oy
Wl ruakzanda— | 380 o oy
Zand serksitg | 775 o oy
Zand schoon SEXc) ot oy
6.1.5 Beddingsconstanten (Secant)
Tan ew TorT e
naam oven Gndar
[kN/m? ki)

m 200000 200000 G00000
el runizanda 2 a00.0
Zand schoon m. T6000 00 To000 00 500,00
Wl snakzand bl 00,00
Zand sterc i 00000 000,00 500000
Zand sonoon m 1500000 1500000 o 300,00

o T
naam Gnder
i) fovm) | o |
Zonamva e | 280 300000 300000
Wl punkzanda| 150 50000 50000
s 20 000,00 000,00
Wil ruakzanda | 380 50000 50000
Zana serksig | 775 300000 00000
Zand schoon m- | 1350 000,00 00000
6.1.6 Bovenbelastingen
oo Asand Bivena] Varaber
[m]. [kNm?]
voatpag o0 500 Pilng) [ Vartbel
755 o0
celfimatg veq 07a Xy 000 Fiing) [ Ve
oot 000
6.2 Invoergegevens Rechts
621 Borokeningsmethods
Rekenmethode: G, i, dfta
622 Waterniveau
Freatisch niveau: 0,40 [m]
623 Maaiveld
X Y
oy i)
769 (%73
761 o7
520 0ut
357 0w
Ty Wvea Vomegewieh
naam Orverz | verz
m | umt | pumy |
| 2 18,00
Wl ruakzandg | 150 1500 500
Zand schoon me-— |10 500 2000
350 1500 1500
Zand st it | 775 16,00 2000
Zand sohoon m- | 1350 6,00 2000
T Fveau [ Conesie el wi
naam o [Nt gereduc
Im] [khm? r
S vacsl 000 770
s runizand 200 2750
Zand schoon m. Go0 3250
Wl snakeandig | 200 2250
Zand sterc i o0 7500
rr— 000 250
“0e de berekening torwil do’g
srz200 bestasnde stalen damwand met anker

Pagina 10



625 Beddingsconstanten (Secant)

veau
Zand Fwalc I
Klet Zwakzandia
Zand schoon m.
Kot zwakzancig
Zand stork sitly
Zand schoon m. 15000.00 1600000 000,00 000,00
Taag Niveau
]
Zand rvalc i 2
Kot Zwazandiy 150
Zand schoon m. 120
580
Zand sterk sitg 775 300000 00000
“Zand schoon m... | 1550 300000 300000
8122021

D-Sheet Piing 202
oag Niveau | Schelpfacior | OCR | Koraiype,
nsam m] I8} 2]
Zand zwak ST 280 n
Klet Zwakzandiy 150 o
Zand schoon m... | 120 n
Kot zwakzancig 580 n
Zand sterk sitly 775 in
o sche 1550 n
Toag Niveau Gronddnicosficena
naam Acer | Neuwaal
] I8} 2]
Zand rvalc i 280 I X3
Kot Zwakzandiy 150 nu v
Zand schoon m. 120 nut v
el zwazandig. | 3.0 L v
Zand sork sitg 775 L N
Zand schoon m.. | 1550 nu X

bestaande stalen damwand met anker
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7 Overzicht Fase 2: Bouwbelasting
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8 Totale Stabiliteit Fase 2: Bouwbelasting
Stbilteisfactor: 1,80

8.1 Totale Stabiliteit
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9 Stap 6.3 Fase 2: Bouwbelasting

9.1 Berekeningsresultaten
Aanal torates: 6

9.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen
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10 Stap 6.5 Fase 2: Bouwbelasting

10.1 Invoergegevens Links.

10.1.1 Bovenbelastingen

Naam [ P e by Gareo Oraursta Bijvend  Varabel
m) ]

[ Boumbelasing — ool 7500 | Pling] | Varabel

L ool 1500 | I

8122021

bestaande stalen damwand met anker
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11 Overzicht Fase 3: anker aanbrengen
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12 Totale Stabiliteit Fase 3: anker aanbrengen
Stbilteisfactor: 1,80

121 Totale Stabiliteit

8122021
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13 Stap 6.5 Fase 3: anker aanbrengen

13.1 Invoergegevens Links.

1301 Ankers
Waam | Nveau | EWodues | Door | Lengie | Hoek | Vioakeadt | Voowpar
snece Soaont
| pou il | o) 1| e | e
[OM422x80-h | 1,75 [ 2.100E+08 | 2 956E-04 | 2240 [ 50,00 | 138,00 | vt |
13,12 Bovenbelastingen
Naam ‘ ‘Afstand r(arzkxansnaxe mlaslmg‘ ‘Gunstig / Ongunstig ‘ Biijvend / Variabel ‘
[m] [kNm?]
[Bouwbelasting T 100 [ 15,00 [ iing) [ Variabel |
i - 00T i ]

bestaande stalen damwand met anker

D-Sheet Piing 202
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14 Overzicht Fase 4: anker voorspannen
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15 Totale Stabi

it Fase 4: anker voorspannen
Stbilteisfactor: 204

15.1 Totale Stabiliteit
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16 Stap 6.5 Fase 4: anker voorspannen

16.1 Invoergegevens Links.

16.1.1 Ankers

Naam Niveau | Eioduius | Door ‘ Tengie ‘ ook
snede.
| v méim] m] il
[(OM424x80-n_ | 1.75 | 2.100E+08 | 2.956E-04 | 2240]

8122021 bestaande stalen damwand met anker Pagina 21
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17 Overzicht Fase 5: verkeer 20 kPa
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18 Totale Stabiliteit Fase 5: verkeer 20 kPa
Subilteisfacior: 155

18.1 Totale Stabiliteit
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19 Stap 6.1 Fase 5: verkeer 20 kPa

19.1 Berekeningsresultaten
Aanal terates: 4

19,11 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

8122021

bestaande stalen damwand met anker
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20 Stap 6.2 Fase 5: verkeer 20 kPa

201 Berekeningsresultaten
Aanal terates: 4

20,11 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

8122021

bestaande stalen damwand met anker
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21 Stap 6.3 Fase 5: verkeer 20 kPa

21.1 Berekeningsresultaten
Aanal terates: 4

21.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

8122021

bestaande stalen damwand met anker

Pagina 26



D-Sheet Piing 202

22 Stap 6.4 Fase 5: verkeer 20 kPa

221 Berekeningsresultaten
Aanal terates: 4

22.1.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

8122021
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23 Stap 6.5 Fase 5: verkeer 20 kPa

231 Algemene Invoergegevens.
Passiove kant Bepaald door D-Shaet Pilng

232 Invoergegevens Links

23.2.1 Berekeningsmathode
Rekenmethode: C. phi, della
23.2.2 Watemiveau

Freatisch niveau: 0,60 m]

2323 Maaiveld
[ oo — 280
Taag Niveau Volimegeweht
nam Omverz Verz
m | | o
Zand zwak i 250 1800 200
loi puakzand | 150 1500 1500
 son 120 1800 2000
Kiol swakzandig | 50 1500 1500
Zand sterk sil 775 1800 2000
Zand schoon m. | 1350 1800 2000
Ty Niveau | Gonesie el i
naam phi [Nel gereduc.
m | wue |1 I
Zand rwal i 250 050 2750
Klol wakzandg | 150 200 2250
Zand schoon m. 120 000 5050
380 200 2250
Zand sterk sil |77 000 2500
Zand schoon m— | 1550 000 3250
“0e Detas e berckering torwi do gereduceerde’
T Niveau | Schelpacior | OCR | Korrepe
naam m] ] 2]
Zand zwek il 250 o
Klol wakzandg | 150 o
Zand schoon m. | 120 o
e rwakzania. | 580 o
Zand sterk sii | 775 o
Zand schoon m. | 1550 o
Taag eau GroninkeGae
naam Belol | Neuveal
1 o
T i ST T v
Kiei wakzand nui v
Zand schoon m nyi v
el nakeandg nvi v
Zand e sitg vt o
m vt v
23.2 Beddingsconstanten (Secant)
T Niveau
naam Boven O Onder
im fNm o V] N
i 1200000 1200000 X 6000.00
Kiel nakzand 200,00 200000 500,01
Zand schoon m. 76000.00 7600000 000,00
Kie zwokzanciq 0.
Zand sterk sitig | 72000.00 7200000
Zand schoon m_. | . 16000.00 16000.00 000,00 000,00
Taaa Niveau Tk
naam Boven nder
[KNim] S
o ST 306000 360000
00 5
Zand schoon m ] 000,00 000,00
Kol nakeandi | 350 50000
Zand sterk sitia - | 775 300000 300000
W so S350 400000 400000
2326 Ankers
Taam Niveay | Eoduius | Door- ‘ e ‘ ok | Vioaracht | Voorspan-
snex acht
im o e iy r oum1_ | joum
[Mza6o-n | 175 21006e08 | 2956608 22401 50001 138001 nwt
2327 Bovenbelastingen
aam At Bifvena TVarabe!
inl__ um]
el weq 258 2000 fing) | Varabel
Tos 2000
vosipad 100 500 Piing) | Varabel
255 500
23.3 Berekende Gronddrukcoéfficiénten Links
Segment] Nveau Forzontale druk
nummer Fcter Passiel Ko
| v [ 1
283 Y]
227 05T o3t 0ot
o5 9.0 030 051
Too To1.1 032 078
159 1362 030 051
Ta1 7961 032 078
077 255 035 075
050 2260 035 075
ST 021 2260 033 07t
0006 2088 033 070
0.40 2142 036
072 202, 040
ot 208 13,1 020
150 2707 030
176 3122 031
X 3536 03t
T 2% 3966 020
5| 267 187 020
YY) 108 029
0T st 1029 020
N YT 3081 030
] 02 030
467 265 039 055 04
503 2540 037 056 250
23.4 Berekende Kracht per Laag - Links.
Kracht
Zand zwak silg Kelg %76
Kiei wakzandig siap 5469
malig 5235
Kiel zwakzandig siap 6606
Zand stk sitlg Killg 000
0o

8122021
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23.5 Invoergegevens Rechts

2351 Berokeningsmethode
Rekenmethode: G, phi,dela
2352 Waterniveau
Freatsch iveau: 0,40 ]

2353 Maaiveld

Xl Vi
) EFT]
oo 034
261 007
326 041
07 050
Toag Niveau Volmegeweht
naam Onverz Verz
]
Zand rvalc L 280
Kot Zwalzandiy 150
Zand schoon m. 120
el zwaczancig. | 3.0
Zand storw sitg 775
Zand schoon m... | 1550
2a Niveau Dol wrivingshoslc
naam Nt gereduc. | Geroduc:
] §
T 1500
Kot zwakzancig 15,00
Zand schoon m. 1660
Kot Zwakzandi 15,00
Zand sterk sitia |7 1667
Zand schoon m | 1660
“De Deta de berekening torwil de ‘gereduceerde’
Toag Niveau | Scholpfactor | OCR | Koraiype,
naam ] i} 2]
et zwakzancig i
Zand schoon m. n
Kot zwakzandi in
Zand stork sitia | n
“Zand schoon m.. | = n
Toag iveau
naam Actel Neulr Passier Boven Onder
m] I8l 2] 51 jum?] i
Zand walc I 280 [ s [ 000 000
Klet Zwakzandiy 150 nut v nut 000 000
Zand schoon m... | 120 L v L 000 000
Kot zwakzancig 580 L N L 000 000
nd ster sifiy 775 nut v nut 000 000
o sche 1550 nut v nut 000 000

23,55 Beddingsconstanten (Secant)

Toag Wveau
m]
Zand rwak ST
el zwakzanig
Zand schoon m.
[Klel Zwalzandia.
Zand stetk st 00000 |
Zand schoon m. | 1600000 1600000 5000.00 000,00
Toag Niveau RFTE]
naam Boven Onder
] ]
Zand Fwalc ST 300000 300000
Klet Zwakzandia 50,00 50000
Zand schoon m. 00000 00000
Kot zwakzancig 500,00 500,00
Zand sork sitly 3000.00 300000
Zand schoon m. 400000 100,00

23.6 Berekende Gronddrukcoéfficiénten Rechts

Segment| Niveau Horizontale drok
nummer Actel Passier Ra Ko o
| v ] 5} 181 e}
LK1 000 o) X
017 104 000 000 20
050 Ti5 0.0 0.10
021 X 075 025
008 T0s 024 021
126 024 021
156 022 021
205 024 021
577 020 020
5K 021 021
755 021 021
2] 021 027
oY YT 1159 031 031
s s T30 021 058
3 - 15,1 022 057
Y T 7 g 034 060 278
433 1 7013 034 061 274
467 1 T35 03¢ 06z 268
505 i 1218 034 062 EXI1

23.7 Berekende Kracht per Laag - Rechts

Keacht
Zand 2wak silg Keig 000
Kiei zwakzandig siap 2640
matig 11708

Klei zwakzandig siap 3729
Zand sork sitig Ky 000
000

23.8 Borekeningsresultaten

Aantalteraties: 4
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23,81 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

23.8.2 Momenten, Krachten en Verplaatsingen

Segment

Nveau
]

Woment

Dwarsiracht
]

Verpaasig
mm)

Tax

open

23.8.3 Grafieken van Spanningen

23.8.4 Spanningen

Knoop | Niveau Tinks s
nummer Waterspan. | Siat Waterspan. | Sat” [Vob™"|
] | v ol | v TR
[0 000 000 o
2011 000 0,00
1905 000 000
2601 000 000
2497 0.0 0,00
207 0,00 0,00
3ior 000 000
211 0.0 0.0
1570 000 0,00
1750 000 000
T603 000 000
XT3 T0.42 0.0 T234 3
051 T560 000 663 o7
060 205 000 Tsaz o5
060 2043 000 81 o
010 2034 196 200 )
0.0 To.88 196 e o

8122021
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Wnoop [ Niveau Tinis

nummer Waterspan. | Star

Waterspan. | St [Wob™"|
)

m) m] i)
008 2081 50

st Status (A=acti
Mob™ Perceniage passief gemobileerd

23,85 Percentage Gemobiliseerde Weerstand

, P=passief, Nummer i tak, 0 is ontasting)

e N -
] o]

il 7029 08
T | s =
Totaal 3679 3345
Beschoud als passieve zide Rochs

aximalo passiovo afeciova woars 436280
Gomilseorde passieve of. weerstand 18077 kN
Parcentage gemobilscerde weerstand "
Postle nkavoutigo onderstouning 175
Maximala passiove momnt 215535 km
Gomilseerd passief moment 768,14 ki

Percentage gemobiiseerd moment

23,86 Vorticaal Evenwicht

Kfactor 139
Partéle puntweerstandsfactor 120
Maximale puntweorstand 3000 (uPa
Vertcasl evenwiht et pluggend Keacht
[N
Verlcas rach actel 528
Verlcal kracht passief 7801
ricale anker kracht 4355
Totaal verticale krach (geen eigengewicht) 3482
Opneembare verticale kracht Rbd 1205
Verlcaal avenwicht paggend Reacht
o)
Verlcale krach actel 928
Verlcal krach passief 7801
Verlcalo anker kracht 4385
Totaal vertcale krach (geen eigengewicht) 3482
Opneembre vertcale kracht Rb:d 45500
(35 <= a55)

23,87 Verticasl Evenwicht - Bijdrage per Laag

*De vertcale anker kracht s nclusif sen factor van 1.1 volgens art 8.7.5(a) van Eurocode NEN 9997-1:2016.

T Rechts
Nveau Tosg Bigage Nveau = Bigage
] naam [N m) [N
Zand zval s Zand zwak ST 000
= el zuakzana 707
20 [ Zand schoon m. &) 1,20 | Zand schoon G095
560 | Kol wakzandig Ej 5.60 | Ko zvarcandig 095
775 | Zand sterk sifig 7,75 | Zand stork sita 000
<1550 | Zand schoon m 5 000
23,88 Ankers/Stempels
ol O~ il
| v ]
| BT - AT 5169 | Flastisch | ks | Anker |
8122021
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24 Overzicht Fase 6: verkeer BM1
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25 Totale Stal

it Fase 6: verkeer BM1
Subilteisfactor: 163

251 Totale Stabiliteit
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26 Stap 6.1 Fase 6: verkeer BM1

261 Berekeningsresultaten

Aanal terates: 4

1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

bestaande stalen damwand met anker
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27 Stap 6.2 Fase 6: verkeer BM1

27.1 Berekeningsresultaten
Aanal terates: 4

27.1:1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

8122021

bestaande stalen damwand met anker
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D-Sheet Piing 202

28 Stap 6.3 Fase 6: verkeer BM1

28.1 Berekeningsresultaten

Aanal terates: 4

1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

bestaande stalen damwand met anker
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29 Stap 6.4 Fase 6: verkeer BM1

29.1 Berekeningsresultaten
Aanal terates: 4

29,11 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

bestaande stalen damwand met anker
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D-Sheet Piing 202

30 Stap 6.5 Fase 6: verkeer BM1

30.1 Algemene Invoergegevens.
Passiove kant Bepaald door D-Shaet Pilng

302 Invoergegevens Links

30.2:1 Berekeningsmathode
Rekenmethode: C. phi, della
30.2.2 Wateriveau

Freatisch niveau: 0,60 m]

30.2:3 Maaiveld
[ oo 32&0]
Toag Wiveau Volmegeweht
naam Onverz Verz
| e | v
Zand rvalc L 280 1,00 2000
Kot zwakzandiy 150 500 1500
 son 120 18,00 2000
el zmazandig.. | 3.0 75.00 1500
Zand sork sitl 775 75.00 2000
Zand schoon m.. | 1350 500 2000
Toag Nveau | Conesio Dol
naam Phl [Wel gereduc.
m | pewmn | T
Zand ruaic sl 280 000 270
Kot zwakzancig 150 200 2250
Zand schoon m. 120 000 3250
350 200 2250
Zand sork sitla 7.7 000 2500
“Zand schoon m... | 1550 000 5250
“0e Dta- o berekening torwill de ‘goreduceerde’
Toag Niveau | Schelpfactor | OCR | Komeiype,
naam m] I8} 2]
Zand sk s 280 n
Kot zwakzancig 150 n
Zand schoon m... | 120 n
Klet Zwakzandi 380 o
Zand stok sitia - | 775 n
‘Zand schoon m... | 1550 n
Toaa Niveau Grondarkcoaticenie
naam Acter Neurasl
o] 2]
W oy o
el zwakzancig. X v
Zand schoon m. L N
Kot Zwakzanciy. nu v
Zand serk sitla nut v
m. L v
30.2.5 Beddingsconstanten (Secant)
Toag Niveau
naam Toven Ond Crder
m] ] N ] [V
i 1200000 1200000 X 500000
Kot zwakzancig 200000 200000 0 500.00
Zand schoon m. 7600000 7600000 5000.00
Klet zwakzandi 000, 2
Zand stork sitia | 1200000 7200000
Zand schoon m. | 7 1600000 1600000 000,00 000,00
Toaq Wveau T
naam Boven Crder
] [
TENETEIn 300000 300000
00 5
Zand schoon m. 00000 00000
Kol Zwazanciy 580 0 E
Zand sterk sitla 775 5000.00 000,00
sche 350 400000 400000
3026 Ankers
Neam Wiveau [ E-oulus | Door- ‘ Tonge ‘ Tiosk | VioaTkracht | Voorspan-
sne cacht
] Qv i m] n oum) | govm)
[Cazaeon | 175 2100ew0s | 2osecal _ 2240l so00] 138001
30.27 Bovenbelastingen
Waam A Bivend T Varabe!
im__ k]
Verkeer BT 207 270 ing) Variabel
551 50
535 7000
T054 1000
Voetpad 700 500 Variabel
285 500
30.3 Berekende Gronddrukcoéfficiénten Links.
Segment| Niveau Horizontale drok
nummer Actel Passiel Ra Ko o
| v 151 i}
263 [}
227 092
T 051
o 078
T30 081
EK] 017
077 070
050 o7t
o021 0.0
o[ 008 068
066
065
063
sl 2
o] a4
361
598 05
el 05
467 058 266
505 05 247

[—maam 7 ra
Zand zwak silig KeTg 753
Klel zwakzandig siap 5375
Zand schoon malig 5488
Kiei zwakzandig siap 6505
8122021
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D-Sheet Piing 202

30.5 Invoergegevens Rechts

30,51 Berekeningsmethode
Rekenmethode: C, phi, delta
30.5.2 Wateriveau

Ereatisch niveau: 0,40 (]

30.53 Maaiveld
XL Vil
000 28
60 034
26t o7
326 04t
357 050
T Niveau Volimegeweht
naam Omverz Verz
m | pum | o
Zand zwak il 250 18,00 200
ol wakeandg | 150 1500 1500
and schoon m. 120 1800 2000
Kiei zwakzandi 580 1500 1500
Zand sterk sil 775 1800 200
Zand schoon m~ | 1350 1800 2000
Tz Niveau | Gonesie el i
naam phi [Nel goreduc.
m | wum | 7
i si 050 2750
Kiel nakzand 200 2250
Zand schoon m. 000 3250
Kie zwokzanci 200 2250
Zand sterk si | 000 2500
Zand schoon m.. | . 000 5250
“0e Delta de berekening orwi do gereduceerde’
T Niveau | Schepfacior | OC Korrelype
naam m] ] 2]
Kiol snakeand o
Zand schoon m. o
[Klei wakzandia o
Zand sterk sitig | o
Zand schoon m.. | . o
Taag Niveau
naam Bclel | Nereal | Passiel | Boven Onder
1 It 1 )| e
i ST o o oy 000 050
nut o nt 000 000
n nyi v nyi 000 000
lol nakeandg nvi v nvi 000 000
Zand ste sii. nut v nut 000 000
W so nat o nyi 000 000
30.55 Beddingsconstanten (Secant)
T iveaw okt oz
naam Boven Onder Boven nder
m ] ] V] U]
T 1200000 600000 600000
Kiel snakzand 00, 50000
Zand schoon 76000.00 500000 000,00
el puakzandia 200000 80000 80000
Zand sterk silg 72000.00 000,00 5000.00
s E 16000.00 o 000,00 000,00
Tea Wiveau Tk
neam G
[KNim] ]
Zand zwak i 306000 360000
Kie zwakzancig 500,00 50000
Zand schoon m 20 000,00 000,00
Kol wakzandig | 30 50000 50000
nd stk sifia - | 775 300000 300000
o son 550 400000 400000
30.6 Berekende Gronddrukcoéfficiénten Rechts
Segment] Nveau Forzontale druk
nummer At Passiel Ka Ko
m | v v 1l
] 00 o
077 To4 000 000
050 T 0,10 o
 — -y o5 023 023
006 T03 024 021
26 23 024
55 0324 02t
205 024 020
577 020 020
K] ] 021
755 01 021
055 021 077
ST 20 Ti5s 031 037 |
Ty ) 369 02t 054
ST 3t 56,1 072 [ia
EXT] 7 774 034 050 218
435 ] 7013 034 061 274
167 1 T35 03¢ 052 25
505 i 25 034 0oz EXI]
307 Berekende Kracht per Laag - Rechts
Naam Kracht
Zand zwak sl Kelg 000
Kiei wakzandig siap 2644
Zand schoon malig 11705
Kiel wakzandi sio w9
Zand stk sitia il 000
000

30.8 Berekeningsresultaten

Aantal terates: 3
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D-Sheet Piing 202

30.8.1 Grafieken van Momenten, Krachten en Verplaatsingen

30.8.2 Momenten, Krachten en Verplaatsingen
Segment Nveau | Woment | Dwarskracht | Verpaising
oummer ] ] mm)
o
Bl
=
1
E¥E]
E;
1
“T7.00
7500
1600
2363
2562
277
2787
3088
3087
7255
2055
. 1657
500 1857
122 705
. 122 705
£ 000 000
Tax 5347 3088 57
W nelfusseniopen 5350 3088 5
30.8.3 Grafieken van Spanningen
I
30.8.4 Spanningen
Knoop | Niveau Tinks Rochis
nummer Waterspan. | Siat Waterspan. | Sat” [Vob™"|
fm] ] ] | v ]
000 Lo 000
202 000 0,00
o5 000 000
2621 000 000
2516 0.0 0,00
5225 0,00 0,00
3108 000 000
3208 0.0 0.0
1571 000 0,00
1742 000 000
To.76 000 000
XT3 T0.22 0.0 T235 3
051 15,53 000 661 o7
060 2051 000 Tsaz %
060 1998 000 1 o
010 T0.86 196 205 )
0.0 To.51 196 o
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Wooop | Nveau T oo
mer Waterspan | St Waterspan | ST Vo6
| v o | v | v It
2007 XD 055 EXZ)
55 510 o
21
52
To21
2058
2010
2151
2055 a0
2157 a2y
PIKTN BTYT)
2255 | s
2191
2507|052 375
2265|052 a5
202 a516 pXT
PR R iz
4600|600 i
4592 | o0 i
559 | a005 50
P 07
470 S5 5150
691 | asan S50
aras] w0 X
sar Status (Aacti, P=passiel, Nummer s tak, 0 s onlasting)
Mot Parcaniago passief gemobiisaard
30.6.5 Percentage Gemabilisserds Weerstand
e N -
] o]
il 054 a5
| | e )
Totaal a8 a3
Beschoud als passieve zide Rochs
aximalo passiovo afeciova woars 436260
Gomilseorde passieve of. weerstand 18131 kN
Parcentage gemobilscerde weerstand 4169
Postle nkavoutigo onderstouning 175
Maximala passiove momnt 215535 kim
Gomilseerd passief moment 769,49
Parcantage gemobiiseerd moment
3086 Verticaal Evenwicht
Ksifactor 139
Partisle puntweerstandsfactor 20
Masimalo puntweerstand 3000 (uPa)
Vericasl evenwieht et UGG e
]
Varlca krachl aciol 706
Verlcal kracht passiel 7838
ticale anker kracht 4355
Totaal vericale krach (goen eigongewicht) 319
Opneembare vercale kracht Rbd 1205
Varlcaal venwicht piiggend ot
Fot
Verlcae krachtaciel 7002
Vertcal kracht passiel 7838
Verlcao anker kracht 4355
Totaalvertcale krach (geen eigengewicht) 3519
Opneembare vericale kracht Rbd 5500
(65 <= 455)

30.8.7 Verticasl Evenwicht - Bijdrage per Laag

*De vertcale anker kracht s nclusif sen factor van 1.1 volgens art 8.7.5(a) van Eurocode NEN 9997-1:2016.

T Rechts
Nveau Tosg Bigage Nveau = Bigage
m] naam [N m) [N

Zand zval s Zand zwak ST 000
= ici rwakzand 708
20 [ Zand schoon m. 2 1,20 | Zand schoon G140
560 | Kol wakzandig Ej 5.60 | Ko zvarcandig 080
775 | Zand sterk sifig 7,75 | Zand stork sita 000
<1550 | Zand schoon m 5 000
30.8.8 Ankers/Stempels
il O~ i
| v ]
[wezseo-n T 175 21000 5168 | Flastisch | ks | Anker |

Einde Rapport

8122021
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Project: De Knoop Datum: 8-12-2021
Werknummer 21090 Bijlage : D
MATERS EN DE KONING Onderdeel:  Bestaande situatie Blad : 1
INGENIEURS EN ADVISEURS Constructeur:
Staalcontrole damwand Versie 2.0 7-2-2020
Berekening volgens NEN-EN 1953-5:2008+C1:2009/NB:2012 Definitief}

|Contro|e damwand

(Rekenbald is van toepassing voor damwanden in DSNK 1 t/m 3, bij een profiel in DRSK 4 wordt de methode spanningsreductie toegepast, totdat

damwandprofiel in DRSK 3 valt.)

Damwand Eigenschappen

Zonder Corrosie Levensduur 10 [jaar]
Type - PAU 2250 corrosie waterzijde 0,018 [mm/jaar]
soort profiel - Z-profiel corrosie landzijde 0,012 [mm/jaar]
Elasticiteit modulus E 210000,0 |[N/mm’]  [Reductiefactor corrosie zelf bepalen
Staalkwaliteit - $235 JRC Durability arcelor Mittal (reductiefactor)

vloeispanning DRSK 1,2&3 - 235 [N/mmll AenW | €niks invullen
vloeispanning DRSK 4 f, [N/mm?] Reductiefactoren thv scheve buig Bs 1,00 Bo 1,00
vloeispanning f, 235 [N/mm?]

plankbreedte byam,o 921,0 [mm]

flensbreedte biens o 252,0 [mm]

hoek met horizontaal o 48,0 [°1] Totale reductiefactor buiging 0,94 stijffheid 0,94
lengte lijf c 333,0 [mm] Eigenschappen gereduceerde doorsneden

plankhoogte hgam,o 252,5 [mm] hgam 252,2 [mm]

dikte flens teo 5,0 [mm] t 4,70 [mm]

dikte lijf tuo 5,0 [kNm’/m'] |t,, 4,70 [mm)]

staaldoorsnede Ao 67,3 [em*/m’]  |A 63,3 [cm’/m’]

Traagheidsmoment o 6363,0 [em®/m'] |1 5981 [cm®/m’]

Stijfheid Ely 13362,3  |[kNm*/m'] |l 12561 [kNm?/m']

Weerstandmoment elastisch W, 504,0 [em*’/m'  |w, 474 [em?/m']

Weerstandmoment plastisch  |W o 504,0 [cm®/m’] Wy 474 [cm®/m']

kniklengte Ly 7,0 [m] NEN-EN 1993-5 art. 5.2.3. & NEN-EN 1993-5/C1 figuur 5.2 en 5.3
Imperfectiefactor knik a 0,76 NEN-EN 1993-1-1+C2 tabel 6.1, knikkromme d

Klasseindeling DW profiel incl. corrosie tabel 5.1

€=V (235/f)
(biens / trens) / €
doorsendeklasse

1,00
53,62
Doorsnedeklasse 3

Belastingen

Externe normaal kracht N 0 [kN/m’]
Maximale ankerkracht Famax |0 [kN/m']
hoek verankering ® 0 [°]
Normale kracht Neg [0 [kN/m']
Dwarskracht Veg 71 [kN/m']
Maximale moment Mgy [110 [kNm/m']

Materiaalfactoren

1,00 art. 5.1.1
1,10 art. 5.1.2
1,25 art. 5.1.3

Toetsing Moment (art.5

=Bex W x f, X v/ Ymo 111,3  [kNm/m]

<1,0 Voldoet

Toetsing Dwarskracht (art.5.2.2)

A = tw(h —tr) 1263,0 [mm’/m’]
' bﬂfgmx £
VoLra = ——2 171,4  [kN/m']
pLRd V3% Ymo
%
ve, =24 [0 <10 Voldoet

Vira

De optredende dwarskracht is < 50% van de dwarskrachtcapaciteit.
Het effect van dwarskracht op momentweerstand verwaarlozen(art.
5.2.2(9)).

2
p=(2Vea/Vpira — 1) 1,000
_ pA” |k
My.ra = [BB Wol =3¢ sim ]ym Mg 111,3  [kNm/m]
u.c. = < 1,0 Voldoet

70,9

Vb,Rd

Uc; =

— (h _ tf)twfbv

172,2 [kN/m]
baam * Ym
= VVEd - Voldoet
b.Rd

< 72

< 72,0 Toetsing lijf op knik is niet vereist

0,82

136,3 [N/mm’]

Toetsing op Normaal kracht (art.5.2.3 (9))

Neg/ Npjra < 1,0 Voldoet

Capaciteit doorsnede

Noira = A fy / Vo

1487 [kN/m]
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Project: De Knoop Datum: 8-12-2021

Werknummer 21090 Bijlage : D
MATERS EN DE KONING Onderdeel:  Bestaande damwand Blad : 2
INGENIEURS EN ADVISEURS Constructeur:
Staalcontrole damwand Versie 2.0 7-2-2020
Berekening volgens NEN-EN 1953-5:2008+C1:2009/NB:2012 Definitief}

|Contro|e damwand

(Rekenbald is van toepassing voor damwanden in DSNK 1 t/m 3, bij een profiel in DRSK 4 wordt de methode spanningsreductie toegepast, totdat
damwandprofiel in DRSK 3 valt.)

Damwand Eigenschappen

Zonder Corrosie Levensduur 50 [jaar]
Type - PAU 2250 corrosie waterzijde 0,012 [mm/jaar]
soort profiel - Z-profiel corrosie landzijde 0,012 [mm/jaar]
Elasticiteit modulus E 210000,0 |[N/mm’]  [Reductiefactor corrosie zelf bepalen
Staalkwaliteit - Durability arcelor Mittal (reductiefactor)

vloeispanning DRSK 1,2&3 - [N/mmll AenW | €niks invullen
vloeispanning DRSK 4 f, 230,0 [N/mm?] Reductiefactoren thv scheve buig Bs 1,00 Bo 1,00
vloeispanning f, 230 [N/mm?]

plankbreedte byam,o 921,0 [mm]

flensbreedte biens o 252,0 [mm]

hoek met horizontaal o 48,0 [°1] Totale reductiefactor buiging 0,76 stijffheid 0,76
lengte lijf c 333,0 [mm] Eigenschappen gereduceerde doorsneden

plankhoogte hgam,o 252,5 [mm] hgam 251,3 [mm]

dikte flens teo 5,0 [mm] t 3,80 [mm]

dikte lijf tuo 5,0 [kNm’/m'] |t,, 3,80 [mm]

staaldoorsnede Ao 67,3 [em*/m’]  |A 51,1 [cm*/m’]

Traagheidsmoment o 6363,0 [em®/m'] |1 4836 [cm*/m’]

stijfheid El 13362,3  |[kNm*/m'] |l 10155 [kNm?/m']

Weerstandmoment elastisch ~ |W,0 504,0 [em*’/m'  |w, 383 [cm*/m']

Weerstandmoment plastisch W, 504,0 [em*/m'] Wy 383 [cm’/m']

kniklengte Ly 12,0 [m] NEN-EN 1993-5 art. 5.2.3. & NEN-EN 1993-5/C1 figuur 5.2 en 5.3
Imperfectiefactor knik a 0,76 NEN-EN 1993-1-1+C2 tabel 6.1, knikkromme d

Klasseindeling DW profiel incl. corrosie tabel 5.1

€=V (235/f,) 1,01
(bfiens / thens) / € 65,61
doorsendeklasse Doorsnedeklasse 3

Belastingen Materiaalfactoren

Externe normaal kracht N 0 [kN/m'] Vo 1,00 art.5.1.1
Maximale ankerkracht Famax |0 [kN/m'] Va1 1,10 art.5.1.2
hoek verankering ® 0 [°1] A2V 1,25 art.5.1.3
Normale kracht Neg [0 [kN/m']

Dwarskracht Veg 37,8 [kN/m']

Maximale moment Meqy 65,5 [kNm/m']

Toetsing Moment (art.5

=Bex W x f, X v/ Ymo 88,1 [kNm/m] M, < 1,0 Voldoet

= tw(h — tp) 1021,2  [mm’/m'] o/t > 72
v bdﬁmx f 87,6 > 72,8 Toetsing lijf op knik is vereist
Voira = 2 1356  [kN/m']
pLR V3 X ¥Ymo r
v, - £
ve, =24 1028 <10 Voldoet A=0346 - j; 1,00
VoLra
De optredende dwarskracht is < 50% van de dwarskrachtcapaciteit. fov 110,0 [N/mm?’]
Het effect van dwarskracht op momentweerstand verwaarlozen(art.
5.2.2 (9)). Uy ng = B i) 1124 [kN/m]
2 : baam * Ym
p= (ZVEa/sz,Ra — 1) 1,000 , am
Ed
P VSR S UGy = [I03E vodoet
vira = B Wor =gl <M 881 [kNm/m] bka
u.c. = < 1,0 Voldoet

Toetsing op Normaal kracht (art.5.2.3 (9)) Capaciteit doorsnede
Nea/ Noigd < 1,0 Voldoet Noiza = Afy / Yo 1176 [kN/m]
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Ankerontwerp - grondankers

NEN-EN 9997-1

MATERS EN DE KONING

INGENIEURS EN ADVISEURS

Projectgegevens Normverwijzingen

Werk :
Werknummer :
Onderdeel
Datum :

Constructeur :

De knoop

21090

Verankering damwand
8-dec-21

Algemeen/stappenplan:
Staal:

Geotechnisch ontwerp:
Uitvoering:

Beproeving:

CUR 166 - 6e druk / CUR 236
NEN-EN 1993-5:2008 / NB:2012
NEN-EN 9997-1+C2:2017

NEN-EN 1537:2013

EN ISO 22477-5:2016 (methode 1)

Invoer
Hoofdinvoer geometrie

Afmetingen en positie groutlichaam

Maaiveldniveau t.p.v. anker (eindfase) Zony 2,80 [MNAP] Bovenkant grout Zgrout -13,50 [MNAP]
Insteekniveau Zinsteek 1,75 [MNAP] Lengte groutlichaam Lgrout 5,00 [m]
Stramienmaat Sanker 2,925 [m] Onderkant grout Zok -17,33 [MNAP]
Aantal ankers /stramien Nanker 1 [st] Vrije ankerlengte Ly 19,9 [m]
Ankerhoek met maaiveld o 50,0 [graden] Totale ankerlengte Lot 24,9 [m]
Zijwaartse ankerhoek B 0,0 [graden] Fictieve ankerlengte Lt 22,4 [m]
Ankerstang gegevens Jetmix ankers Boorkop gegevens - groutlichaam

Type anker IM 42,4x8,0 Standaard boorkop Dyopista 180 [mm]
Diameter nominaal (schacht) Doom 42,4 [mm] Aangepaste kop (optie) Dyop;alt [mm]
Wanddikte (D/2 voor massief) t 8,0 [mm] Overpersing AD 20 [mm]
Staalkwaliteit E-470 Diameter grout Degrout 200 [mm]
Vloeispanning f, 500 [N/mm?] Omtrek grout Ogrout 628 [mm]
Breukspanning fun 700 [N/mm?] Ankertype CUR 236 C Zelfborend

Controle ductiliteit staal fun/fy>1,2 1,40 Voldoet Toepassing Damwandverankering (afgespannen)
Nominale (schacht)doorsnede Ay 865 [mmZ] Relatieve hoh afstand hoh,g 14,6 [*D]
Spanningsdoorsnede (draad) A, 808 [mmZ] Reductiefactor houdkracht MNhoh 1,00 [-]
Rekentoeslagen en partiéle factoren ontwerpbenadering: STR/GEO - R3 Toeslagen staal [NEN-EN 1993-1-1] veiligheidsklasse: RC2
Verhogingsfactor (zetting / umlagerung) fadd 1,00 [-] Corrosietoeslag ankerstang At [mm] 1,20 [mm]
Partiéle weerstandfactor ULS Yauts 1,35 [Tabel A.19] Materiaalfactoren Yvo 1,00 [-]
Minimale factor SLS - ULS Yserv 1,20 [Tabel 9.d] staal - EC3 w1 1,00 [-]
Conversiefactor staal Yot 1,25 [Tabel A.20] Yz 1,25 [-]

Invoer damwandberekening (D-Sheet Piling)

Name Level E-modulus Cross section Length (L) Angle (o) Design Yield force
[mNAP] (kN/m’] (m’/m’] (m] [deg] [kN/m]
JM 42,4x8,0 - hoh 2,93 1,75 2,10E+08 2,956E-04 22,4 -50,0 138

Sterkte-eigenschappen ankerstaal incl. corrosie [NEN-EN 1993-5]

Doorsnede draad na corrosie
Treksterkte t.p.v. draad
Doorsnede schacht na corrosie
Vloeisterkte t.p.v. schacht
Maatgevende sterkte ankeruitval
Maatgevende sterkte UGT

Acseort 653
Frons 329
Agorr 709
Figra 355
R 329
R 263

[mm’]
[kN]
[mm?]
[kN]
[kN]
[kN]

A, - T/4* (Do (Dpor-2A1))
0,9 fun X Asicorr/ Yz
Ag = /4% (Do ~(Dponm-2A0)°)

= Ageon X fy/YMO

min (Fipg 5 Figag)

min (Fypa 5 Figra) / Yane

[art. 7.2.3 (2)]

[art. 7.2.3 (3)]

[art. 7.2.3 (1) en EC7 art. 8.5.4]

Berekening grondmechanische houdkracht

Controle grondmechanische houdkracht volgens CUR 166 / NEN-EN 1997

Sondering 1 (invoer GEF)

Beproevingsmethode 100% controleproeven Richtlijn houdkracht CUR 166 damwanden

Aantal samenwerkende ankers m 1 Wrijvingsfactor o 0,015 [-]

Aantal proeven n 1 Afsnuiten sondering op Ae;max 15,0 [MPa]
Correlatiefactor Euis 1,00 [Tabel A.20/ 8.a] Gemiddelde sondeerwaarde Je;gem 13,5 [MPa]

Partiéle factor houdkracht Ya:uis 1,35 [Tabel A.19] Voor een gedetailleerde houdkrachtberekening, zie blad 2

Minimale houdkracht Ryts:min 637 [kN] = 0 * 0% Ly * Gegem * Mhon
Rekenwaarde houdkracht UGT Ruisd 472 [kN] = Rusmin/ &/ Yauis Vassui = Yasace 1,10 [Tabel A.20]
Houdkracht ankeruitval Ruts 637 [kN] = Rusmn/& Py 248 [kN/anker]

Berekeningsresultaten Toetsing verankering

Eutsis = Fursignedber ™ Fas Berekende ankerkracht Toetsing staal Houdkracht grond

DSheet Eff. breedte Rekenwaarde Sterkte u.C. Sterkte u.c.

UGT CUR stappenplan Fulsnet best Euisa Reg Euisia / Reg Ruts;d Euisa / Ruisa
[kN/m] [m] [kN/anker] [kN/anker] [-] [kN/anker] [-]

Stap 6.1 t/m Stap 6.4 55 2,925 160 263 0,61 472 0,34

Stap 6.5x1,2 62 2,925 180 263 0,68 472 0,38

Testbelasting P, ongecorrodeerd - - 248 393 0,63

BGT / Ankeruitval (calamiteit) Futskcnet 1,5 bt Eau Rek Eau / Rex Rutsik Eau/ Ruisi

Stap 6.5 (karakteristiek) 51 4,388 225 329 0,68 637 0,35

Voldoet Voldoet

JM 42,4x8,0 - hoh 2,93
Invoer en toetsing

rekenblad versie 6.0 - juni 2021

blad 1 van 1
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Berekening gording Kade type D

NEN-EN NEN-EN 1993-1-1
MATERS eN DE KONING

INGENIEURTS E N ADVISEURS

1 Uitgangspunten

1.1 Materiaalspecificaties

Staalkwaliteit gording S355
Karakteristieke vloeigrens fyk:=355 MPa
Materiaalfactor Vmo = 1.00
Rekenwaarde vloeigrens fya=355 MPa
Schuifspanning Tpg =205 MPa

E:=2.1.-10° MPa
G :=81000 MPa

Elastisiteitsmodulus

Elastisiteitsmodulus

1.2 Uitgangspunten gording

Toegepaste gording HEB180 Oppervlak doosnede A:=6530 mm’
Hoogte h:=180 mm Traagheidsmoment sterke as l,:=3831 cm’
Breedte b:=180 mm Traagheidsmoment zwakke as I,:=1636 cm*
Lijfdikte t,:=8.5 mm Torsietraagheidsmoment l,:=42.16 cm*
Flensdikte tr:==14 mm Weerstandmoment elastisch W, =311 cm®
Afrondingsstraal r:=15 mm Weerstandmoment plastisch W, =354 cm’®
Corrosie in de bodem per zijde O corrosic := 0.9 mm

13 Uitgangspunten belastingen

Maatgevende ankerkracht stap 6.1-6.4
Maatgevende ankerkracht stap 6.5 x 1.2

Maatgevende ankerkracht ankeruitval

Veranderlijke terreinbelasting op de gording
Volumiek gewicht grond
Hoek van inwendige wrijving

Factor neutrale grondruk

Fomax =55 kN+m™

Fosreps6.5x1.2= 62 kKN -m™
Forep=51.67 kN-m™*

1

Prep:=0 kPa
Vgrond *= 0 kN - m~>
¢gmnd =30 °

koi=1—=sin (grong) =0.5

Additionele factor gording Vgording = 1.1
Belastingfactor permanente belasting ye:=1.20
Belastingfactor veranderlijke belasting Vq:=1.50
1.4 Geometrie

Ankerhoek Ogpper =50 °

H.o.h. afstand van de ankers hohgpkers:uis :==2.93 m

H.o.h. afstand bij ankeruitval hohgpkers:ars =2 * hohgppers,uis = 5.86 m
Niveau gording Ngording :=1.75 mNAP
Prmaaiveld := 2.8 MNAP

hohgieunen:=2.80 m

Niveau maaiveld

H.o.h. afstand steunen

: 21090 08-12-2021

: De Knoop

BIJLAGE F
Page 1 of 6
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Berekening gording Kade type D

NEN-EN NEN-EN 1993-1-1
MATERS eN DE KONING

INGENIEURTS E N ADVISEURS

2 Berekening optredende snedekrachten in de gording

2.1 Berekening snedekrachten uit de verticale belasting op de gording
Korrelspanning op het maaiveld 0',,0=Prep* Vq=0 kPa

Korrelspanning op niveau gording 0'11=Prep* Yo+ Varond * (Pmaaiveta — Pgording) * V6 =0 kPa
Horizontale korrelspanning op maaiveld 0'p0:=0".0*ko=0 kPa

Horizontale korrelspanning op niveau gording 0'p;1=0",1ko=0 kPa

Wrijving op de gording Prteef:0*= 0’h;0 .tan <¢gmnd> —0 kPa
Piteef;1 *= O'h;l - tan <¢grand> =0 kPa

PP . -1
Wrijving op de gordlng qk/eef:: 05- (pk/eef;o + pk/eef;l) * (hmaaive/d - hgording> =0kN-m
Verticale belasting gording Qu;gording *= 0'v;1 * N + Qijees =0 kN - m™
Dwarskracht zwakke as Vy.e0:= 0.5 * Gy, gording * NONsteunen = 0 kN

1 2
Moment zwakke as M,.£4*=—" Gy gording * NOPsteynen” =0 kNm
0
2.2 Berekening snedekrachten uit de ankerkrachten
Gording in de uiterste grenstoestand
Rekenwaarde belasting gording Geq*= Fomax * COS (aa,,ke,) * Vgording = 38.9 kN - m™!
Optredende dwarskracht V,equis = 0.5+ Geg » hohgprers,us = 57 kN

1
Moment in de uiterste grenssituatie M, .£q:u1s = “ Gy hOhyersurs’ =33.4 kNm
;Ed; 0 ;

Gording bij ankeruitval

Rekenwaarde belasting gording Grep = Foirep * COS <aanke,> =332kN-m™"
Optredende dwarskracht Vaediars 7= 0.5 * Grep * hOh4piers;nrs = 97.3 kN
. . N 1 2
Moment in de uiterste grenssituatie M,.£4:a15 7= ——* Qrep * hON,piers;ars” =71.3 kNm
16
Project 121090 08-12-2021 BIJLAGE F
Projectnaam : De Knoop Page 2 of 6

Constructeur



Berekening gording Kade type D

NEN-EN NEN-EN 1993-1-1

MATERS EN

INGENIEURTS E N

3 Berekening sterkte van de gording

3.1 Uitgangspunten gecorrodeerde doorsnede

HOOgte hcorrosie i=h—2. 6corrosfe =178.2 mm
Breedte beorrosie =0 — 2 * 8coprosie = 178.2 mm

Lijfdikte tw;corrosie =t,— 2. 6corrosie =6.7 mm
Flensdikte tecorrosie = tr— 2 * Ocorrosie = 12.2 mm

HOOgte IlJf h/ijf;corrasie = hcarrosie -2 tf;carrosie =153.8 mm
3.2 Berekening doorsnede-eigenschappen

Voor de berekening van de doorsnede-eigenschappen worden de afrondingsstalen buiten beschouwing gelaten.
Oppervlak flens Afens = Bcorrosie * tcorrosie = 2174 mm’®
Oppervlak l'Jf Alijf = tw;carrosie ° hlijf;carrosie =1030 mm ’

Opperviak gehele doorsnede

Traagheidsmoment lijf t.o.v. de sterke as

Traagheidsmoment lijf t.o.v. de zwakke as

Traagheidsmoment flens t.o.v. de sterkte as

Traagheidsmoment flens t.o.v. de zwakke as

Afstand hart flens - hart profiel sterke as
Afstand hart flens - hart profiel zwakke as

Traagheidsmoment gecorrodeerde
doorsnede

Elastische weerstandsmoment
gecorrodeerde doorsnede

2
Acorrasie =2 Aﬂens + A/ijf: 5379 mm

®=203.1cm*

Iy,'/ijf = 12 * tw;corrasie * h/i]f;corrasie

_ 3 _ 4
Iz;lijf'— 12 * tw;corrosie * hlijf;corrosie =04 cm

/ b *=27cm’

y,flens = 12 corrosie * tf;corrosie

I =575.3 cm”

_ 3
z;flens *— corrosie  * tf;corrosie

L
2

a,:= 0.5+ Mcorrosie — 0.5+ tscorrosie = 83 mm
0,:=0.25 ¢ byyprosie =44.6 mm

lycorrosie = i+ 2 (L gens + Agiens » @, > ) = 3203.9 em*

4
/z;carrosie = /z;lijf+ 2. /z;ﬂens =1151 cm
- Iy;corrosie _ 3
Wy;el;corrasie = =359.6 cm
0.5 * heorrosie
lz~carrosie 3
Wz;e/;corrasie = =129.2 cm
0.5- b

corrosie

Het plastisch weerstandsmoment is gelijk aan 2x statisch moment van een halve doorsnede

Plastisch weerstandsmoment sterke as

Plastisch weerstandsmoment zwakke as

2

3
Wy;pl;corrosie =2 <Aﬂens ~a,+ 0.125- hli/f;corrasie .t e> =400.5 cm

3
W, picorrosic =4+ (0.5 * Ageps + @) =193.7 cm

W;corrosit

33 Berekening opneembare snedekrachten

Elastisch afschuifopperviak
Plastisch afschuifopperviak

Opneembare dwarskracht elastisch
Opneembare dwarskracht plastisch

Opneembaar moment elastisch

121090
: De Knoop

Project
Projectnaam
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2
Alijf;el = A,,-jfZ 1030 mm
2
Alijf;pl = Acarrasie —2b- tf;corrasie + (tw;carrosie +2- F) ° tf;corrasie =1434 mm

V,errd = Aljpel* Trg = 211.2 kN
VZ,'p/,‘Rd = A/ijﬁp/ *Tpd = 294 kN
Vi 3= 2 * Agions * Trg = 891.2 kN

My;e/,'Rd = Wy;el;corrasie 'fyd =127.7 kNm

Mz,'el;Rd =W, el;corrosie 'fyd =45.9 kNm

Z;

08-12-2021
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Berekening gording Kade type D

NEN-EN NEN-EN 1993-1-1
MATERS eN DE KONING

INGENIEURTS E N ADVISEURS

Opneembaar moment plastisch M,.ird *= Wy picorrosie * fya = 142.2 kNm
Mz;pl;Rd = Wz;pl;corrosie 'fyd =68.8 kNm
3.4 Toetsing gording in de uiterste grensituatie
M, .£q- M,.
Optredende buigspanningen Opied = VEGULS + %6 _ 93 MPa
y;el;corrosie Wz;el;corrosie
. . Vz;Ed;ULS
Optredende schuifspanningen sterke as Tgg,'=————=>55 MPa
Ajijfel
. . Vy;Ed
Optredende schuifspanningen zwakke as Teg, = =0 MPa
2 'Aﬂens

Optredende vergelijkspanning Otgvergelijk ="\ GM;EdZ +3- rEd;Zz =93 MPa

Toetsing vergelijkspanning Toetsing M, 1.0|=“0.26 <=1; VOLDOET”
fyd
35 Toetsing gording met het uitvallen van een anker
Maatgevende dwarskracht Vo egas =97.3 kN
Maatgevend moment M,.eq.a.s=71.3 kNm
. . Vz;Ed;ALS “ ”
Toetsing dwarskracht ALS Toetsing | ————,1.0| =“0.33<=1; VOLDOET
Vz;pI;Rd

De optredende dwarskracht is kleiner dan 50% van de dwarskrachtkapaciteit. Conform NEN-EN 1993-1-1 art. 6.2.8 hoeft er geen
rekening te worden gehouden met de invloed van de dwarskracht op de momentencapaciteit.

. 2. Vz;Ed;ALS
Reductiefactor conform NEN-EN 1993-1-1 pi=|—————1| =0.11 p:=0
art. 6.2.8 V..pl:Rd
Gereduceerde momentencapaciteit M,pipa = Wypicorrosie * fra * (1 — p) = 142.2 kNm

M_.p17d *= Wopicorrosie 'fyd ° <1 - p> =68.8 kNm

Z

V,.
Toetsing dwarskracht zwakke as Toetsing vEd ,1.0[=“0<=1; VOLDOET”
Vy;p/;Rd
4 | Myegais P "
Toetsing moment ALS Toetsing | ————,1.0| =“0.5<=1; VOLDOET
My;pl;Rd
. . MZ;Ed “ ”
Toetsing moment zwakke as Toetsing ,1.0[=“0<=1; VOLDOET
Mz;pl;Rd
Factoren conform NEN-EN 1991-1-1 art. o;:=1 By:=1 =1 B;:=1
6.2.9.1 (6)
M,.eq.a0s | ™ M,.eq \*
Toetsing gecombineerde momenten Toetsing | B, « _VEIAL +6; ZE ,1/="0.5<=1; VOLDOET”
M y;pl;Rd M z;pl;Rd
Project 21090 08-12-2021 BIJLAGE F
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Berekening gording Kade type D
NEN-EN NEN-EN 1993-1-1

35
Lengte tussen 2 graffels

Kiplengte

MATERS EN

INGENIEURTS

Toetsing stabiliteit met het uitvallen van een anker

Lg = hOhankers;ALS =5.86m
Lypi=L,=5.86 m

, 8- _My;Ed;ALS

= =—-0.33
My;Ed;ALS|> + <qrep ° ng)

s

2.t 2L
7 T e
T 21 ’ I ‘. ll / 22 T
o Y BE / o
2.0 ; 1 [ I n 2.0
i //
18 i i\ l i 718
/ | [ ]
16 ’r N 17 7 16
/I i),
14 4 |'\ “ Sy, 14
b ‘
i Qi S/ / y —_——-0
12 / \ s 1/ iy, ———=g=-05
‘ === | S| ———p-w
+” ————p 05
Y | | — 10 g= 10
Fi 0 08 06 04 02 0 02 04 06 08 10
- B* BY ——— =

Figuur NB.NB.5 — C,-waarde voor gelijkmatig verdeelde belasting met eindmomenten
afhankelijk van g en B*

18 18
T 16 16 T
Sk " 12 3
wl
12 5 1,0
AR
1 1
1,0 v 08
1
AN
038 By 07
i NN
0.6 /) RN\ 06
‘ i SN !
-
0,4 A E. -—'éh Sl 04
B },’, P _\_‘_E:::.:‘\ . — i — ﬁ =-10
2 Iuk 02 ———=f=-05
0.2 T —_——
. 7 ~NS= ‘ g=100
’1/ ST e ﬁZ 05
0 ‘ 0 g= 10
-0 =08 -06 -04 -02 0 02 04 06 08 10

Figuur NB.NB.6 — C,-waarde voor gelijkmatig verdeelde belasting met eindmomenten
afhankelijk van p en B*

Coéfficiént C1
Coéfficiént C2

NEN-EN 1993-1-1 fomule NB.NB.12

NEN-EN 1993-1-1 fomule NB.NB.11

Reductiefactor conform NB.NB.4.2

Kritisch kipmoment

121090
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C,:=1.25
C,:=-0.8
h E-l
Si=—- £ =09m
2 G-l
e Cyel .52 m-C,+S
= 179, 14+ - '(C22+1> + 2 —31
Lkip Lkip Lkip
Kreq:=1.0
C
M, = kred' “\VE- lz,'corrasie +G-l; =152 kNm
Lg
08-12-2021
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Berekening gording Kade type D

NEN-EN NEN-EN 1993-1-1
MATERS eN DE KONING

INGENIEURTS E N ADVISEURS

wW.. . e
Slankheid Ao | Npptcorrosie*Srd 6 o
M

cr

Imperfectiefactor o,;:=0.34 (NEN-EN 1993-1-1 tabel 6.5)

O=05+(1+ay- (Ay—02) +A,7) =11

1 1
Reductiefactor kipstabiliteit Xi7:=min 5 1.0|=0.55
O +\ O —075:4,;" A
Opneembaar moment Mea.kip =Xt * Wy,picorrosie * fya = 78.6 kNm
S e Mg
Toetsing kipstabiliteit Toetsing | ————,1.0| =“0.91 <=1 ; VOLDOET”
MRd;kip
Project 121090 08-12-2021 BIJLAGE F
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0
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D-Foundations 21.1

2 Invoergegevens

2.1 Algemene Invoergegevens.
Mode! Bearing Pies (ECT-NL)
2.2 Rapportage Gegevens.

Geotechnisch adviseur
Constructeur bovenbou
higover

Opract
Tiel 1
Tiel 2
Tel 3 D-Foundatons paal R219x10
Nummer projoct
Locate project
2.3 Toepassingsgebied Model Bearing Piles.
ILES metdien
2.4 Bovenbouw
Stifheldskarakterisi. stap
2.5 Algemene Sondeergegevens.
Aanial sonderingen 2
Tidsti sonderingen Sondering - Ontgraving - nstalatie
251 Overzicht Sonderingen in Funderingsplan
Neam Pasipunt- | Boverkant | _Onderk
sondering niveau | pos. Keefzons | neg. ki
mRN, [mRN] im
T T 1300 | 600
[z I 13,00 | 6,00 |
2,6 Grondgegevens
‘Aantal grondprofielen (= aantal sonderingen) : 2
261 Grondprofel 1
Benorende bj sondering 1
Maaiveldniveau in [m. Lo.v. eferentio niveau] 254
Niveau grondwaterstand in [m. Lo.. eferente nivea] 040
Paalpuntniveau n [m. Lo.. eferentie niveau] 1300
Bovenkani positieve Ksefzons i [m. Lo.v. refereno niveau] | 6,00
Onderkant negatieve kieofzone n . Lo.. referontie niveau]: 2,54
OCR-waarde craagkrachige laag 100
Verwachte maaiveldzakking in [m] o1
‘Aantallagen in profiel 37
Nummer Gammarat | PA Grond-
laag soort
Zand
Zand
Zang
Leom
et -
Teem =
Zand 6200
Leom
et -
er =
el -
Teem
Zand 0200
Leem
Zang 0200
Zand 0200
Zang 0200
Leem -
Kot
Teem -
el =
Pagina 3

8122021 paal R219x10



D-Foundations 21.1

Nummer| Boverkant | Gamma | Gammarsal
laag la
mR kN3]

2000

262 Grondprofiel 2

Benorende b sondering
Maaiveldniveau in [m. Lo.v. referentio iveau)
Niveau grondwaterstand in m. .o.. eferentie niveau]
Paalpuntaiveau n [m. Lo.. eferentio iveau]

Bovenkant positeve Kioefzone n [m. Lo.v. rferentio niveau]
‘Onderkant negatieve kiefzone n . Lo, referente niveau]

Aantallagen in proiel

Nummer Cammarsal
aag

v

I

27 Paaltypen

27.1 Paaltype : HolOpen 219
Paaltype.

Materiaaltype paal
Gladheidsbenandeling voor paal

Paatvorm
beta (Paalvoetvormfactor) conform figuur 7.1, NEN 9997-1:2016.

Stalen buispal met open punt

Staal
‘Geen gladhidsbehandeiing
Ronde holl paal me! open einde

s factor voor.

Pasiafmetingen
Diameter punt (m]
Dikte wand [mm]

2.8 Funderingsplan

Aantal palen
‘Aanial samenwerkende palen
R 1

0218
100

8122021

paal R219x10
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D-Foundations 21.1

281 Oversicht Funderingsplan

Vecoor- Fod Foa
diaat | [EQUSTRIGEO)|  (BGT)
im]. N )
0] so0] 158001 11500

ar
ImRN
267

Pa Kecoor-
rrinaam | dinaat
fm]
B

‘wn

Faatop- ‘

(k2]
[ 000

2.9 Ontgravingsgegevens

Niveau ontgraving in [m. Lo.v. rferentie niveau]
del

080
Reductie mo Safe (NEN)

210 Totale Belastingen (rekenwaarden)

Totale belasting op all palen
I grenstoestand EQUISTRIGEO in kN 138,00
In Brukbaarheidsgrenstoestand i [kN] 115,00

211 Eisen
Grenstosstand STRIGEO

Maximaal toagestane zakking i (] 0150
Maximasl toegestane (reltieve) otatie 17100
Bruikbarheidgrenstosstand

Maximaal toogestane zakking i (] 0150
Maximasl toagestane (relaiove) otale 11300
2.12 Opgegeven Parameters

Alle parameters volgens de standasrd.

2.13 Model Opties

Gebruik paaigroep b negatieve Kief (standaard)

Goen gebrulk tussenresultatenfie

Pas reducte toe bi avegaar (standaard)

Gebruik de invioed van ontgravingen (standaard).

2.14 Model Opties

Geseloctoardo paatypen
HolOpen 218

Geselectoerds profielen
A
2

Traject
“begin [m] 1000

eind ] 1300
interva [m] 050

8122021 paal R219x10 Paginas



D-Foundations 21.1

3 Bearing Piles (EC7-NL): Resultaten van de optie Verificatie-Ontwerp
3.1 Rekenparameters

3.1 Factoren Paal

gammasb (NEN 9997-1:2016, tabel AG AT A8,

Grenstoesiand EQUISTRIGEO) 120

jammab (NEN 9997-1:2016, abel A6 A7 A8,

de Brukbaarheidsgrensioestand) 100

gammass (NEN 999712016, tabel A6 A7 A8,

Grenstoesiand EQUI ) 120
(NEN 5997-1:2016, tabol A5 A7 AB,

de Brukbaarheidsgrenstoestand) 100

ksi3 (NEN 9987-1:2016, tabol A 10, bij N = 2) 132

ksid (NEN 9997-1:2016. tabel A 10, b} N = 2) 132

3.2 Paaltype : HolOpen 219

Paaitype. Stalen buispaal met open punt

Materaaltype pasl Staal

Gladheidsbehandeing voor paal Geen gladheigsbehandoing
Paaivorm Ronde holl paal met open einde
beta (Paalvostvormactor; figuur 7.1, NEN 9997-1:2016

an.762.3(0) 1,00

S (NEN 9997-1:2016 art. 76.2.3(n)  factor voor

invioed vorm dwarsdoorsnede paalvoet)

“berekend als geplugt 100

“berekend als ongeplugd o6t

Paalafmetingen
P

Jameter punt [m] 0219
Dikte wand [mm] 100

Nummeraam
‘Sondering

3.2 Overzicht Controle

PPN | Max Drasgkrach | sdSTRIGEO | sdBGT. Grons. Grens Grens
[mRN] ] mm] fmm] EQu STRIGEQ BGT
o, a0 7 Gos Good
1. Tas g Good Gosd Good
B} Tag T Goed Goed Goed
EI} 154 I Goed Goed
2 156 Goed Gosd Good
[ 150 Goed Goed
1500 T8 Goed Goed Goed

3.3 Overzicht Krachten

331 Grenstoestand STRIGEO

NummerNaam [Gebrue Ks|
‘Sondering
T e
5] et
] Ksit
£E] Keid
£E] et
5] et
11 ke
22 e
22 et
27 et
22 ket
22 et
22 et
22 13,00 149,006 60g72 | 200978 Ksit

332 Bruikbaarhoidsgrenstoostand

NommerNaam] PPN
Sondering | (m RN
£E] 10,00
T 050
T1 11,00
£E] 7150
iE] 200
T 250
1.1 13,00
22 10,00
22 050
1100
22 1150
22 200
22 250
22 1300 178,807

Einde Rapport
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