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1  ALGEMENE GEGEVENS

BETON:

betonsterkteklasse C20/25
Funderingsstrook XC3 dekking: 35mm
Beganegrondvloer XC1 dekking: 25mm
Verdiepingsvloer XCO dekking: 15mm

WAPENING:
kwaliteit FeB500

STAAL:
constructief staal: S235
bouten: M12 (8.8)

HouT:
constructief hout: C24

Berekening volgens:

NEN-EN 1990: Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991: Belastingen op constructies
NEN-EN 1992: Betonconstructies

NEN-EN 1993: Staalconstructies

NEN-EN 1994: Beton- & staalconstructies
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NEN-EN 1995: Houtconstructies
NEN-EN 1996: Metselwerkconstructies

CATEGORIE A; WOONFUNCTIE. GEVOLGKLASSE 1:

1,08 Gk + 1,35 Q«

of

1,22 Gk + 1,35 x o x Qk
En

1,0 Gk + 1,0 Q«

of

1,0Gk + 1,0 x Y1 x @k / 1,0 Gk + 1,0 x w2 x @k
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2 BELASTINGEN ALGEMEEN

Categorie: A

Horizontale constructies

schuin dak

Blijvende belast.

hoek 45°
factor 1,41

Variabele belast.

verdieping
Blijvende belast.

Variabele belast.

begane grond
Blijvende belast.

Variabele belast.

vorstrand
Blijvende belast.

Variabele belast.

Verticale constructies

gevel

voorzetwand

binnenwand

woon- en verblijfsfunctie

opgebouwd uit:
eg constructie
sandwich dakplaten
pv panelen

Totaal:
cat. H. wind

opgebouwd uit:
eg balklaag
afwerking

Totaal:
cat. A.
VSW

opgebouwd uit:
betonvloer 150mm
afwerking 100mm

Totaal:
cat. A.

VSW

opgebouwd uit:
betonrand 400mm

Totaal:
materiaal dikte
sandwich 100 mm
0
cellenbeton 100 mm
0
cellenbeton 100 mm
0
5

0,4

0,10
0,35
0,20
0,65
0,60

0,60
0,25
0,30
0,55
1,75

0,80
2,55

3,75
2,00
5,75
1,00

1,75
2,75

10,00

10,00

0,00

0,5

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2

0,50 kN/m?
0,00
0,60 kN/m?2
0,00
0,60 kN/m?2
0,00

21230-01

Y2
0,3
B.B.
V.B.
B.B.
V.B.
B.B.
V.B.
B.B.
V.B.
0,50 kN/m2
0,60 kN/m?
0,60 kN/m?
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Algemene gebouwgegevens

d

b

h
Windgebied
Bebouwd

6,0
14,9
6,5

3,0

nee

Windbelasting op hoogte ze.

CsCd =
h/d=

Cpelo =

ge(h) =

Fpetok =
Fpelo,k =
Fpelo,k =

Fpetok =

1,08
0,80
0,70
0,30
0,20
0,58

0,46
0,41
0,17
0,12

m diepte gebouw
m breedte gebouw L windrichting
m hoogste afmeting gebouw

(ja, nee of kust)

Fo=Ga* G+ G (Z)

(volgens randvoorwaarde art 6.2)

dus: 1 (volgens art. 7.2.2)
winddruk op gevel

windzuiging op gevel

over-/onderdruk

windzuiging dak

kN (op volledige hoogte)

Druk
kN/m2 gevel
kN/m?2 Zuiging gevel
kN/m?2 Over-/onderdruk
kN/m?2 Windzuiging dak

© Aref
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3 CONSTRUCTIE

3.1 Spant voorgevel

3.1.1 Verticale belasting

NEN-EN1990 (6.10a): YGa = 1,22
(6.10b): YGb = 1,08

Lijnbelasting

CC/RC 1

naam onderdeel m’! e/m

schuin dak 1,5 e (o 0,65 kN/m2x 2,12 m=
Qx 0,00 kN/m2x 2,12 m =

verdieping 1,5 e Gk 0,55 kN/m2x 1,5 m=
Qx 2,55 kN/m2x 1,5 m=

Totaal P.B. =
Totaal V.B.

Combinatie 1 (UGT) 7,5 kN/m 6.10b

Combinatie 2 (UGT) 4,7 kN/m 6.10a

Combinatie 3 (GGT) 6,0 kN/m  Karakteristiek

Combinatie 4 (GGT) 4,1 kN/m  Frequent

Combinatie 5 (GGT) 3,4 kN/m Quasi-blijvend

3.1.2 Windbelasting

belastingbreedte 1,50 m

winddruk gevel 0,70 kN/m?2 winddruk gevel

windzuiging gevel 0,61 kN/m?2 windzuiging gevel

over-/onderdruk 0,26 kN/m?2 over-/onderdruk

windzuiging dak 0,17 kN/m?2 windzuiging dak

3.1.3 Spant

Technosoft Construct Raamwerken release 6.73

B.B.

1,4

0,8

2,2

21230-01

Yaa= 0,54
Yab = 1,35
V.B.
kN/m
0,0 kN/m
kN/m
3,8 kN/m
kN/m
3,8 kN/m
13 apr 2022

Project......: 21-230 - won. [HIIIIININIGNGE

Onderdeel....: spant voorgevel

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 18/01/2022

Bestand......: Z:\Projecten 8012\21-230 verbouwing woning | NI

Meijelsedijk 195\Berekening\21-230 spant voorgevel.rww
Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.

Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019 (nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
7
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GEOMETRIE
@ © ®
6,160
3
N
o .
o <
3,400
— — 4 -
ou T < 2,750
L 1
6.2 L8~ g.2 |__7I
— —
- o
hj — -0,100
] : e
| 2,760 | 2,760
I 1
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 -0.100 6.160
2 B 5.520 -0.100 6.160
3 c 2.760 -0.100 6.160
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -0.100 0.000 5.520
2 2.750 0.000 5.520
3 3.400 0.000 5.520
4 6.160 0.000 5.520
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 5235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEAl60 1:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
2 IPE180 1:5235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 O0:Normaal 160 152 76.0
2 0:Normaal 91 180 90.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEAl60
2 IPE180
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 -0.100 6 0.000 2.750
2 0.000 3.400 7 5.520 2.750
3 2.760 6.160 8 2.760 2.750
4 5.520 3.400
5 5.520 -0.100
8
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 6 1:HEA160 NDV1750 NDM 2.850
2 2 3 2:IPE180 NDM NDM 3.903
3 3 4 2:IPE180 ND- NDM 3.903
4 4 7 1:HEA160 NDM NDM 0.650
5 6 2 1:HEA160 NDM NDM 0.650
6 6 8 2:IPE180 ND- NDM 2.760
7 7 5 1:HEA160 NDM NDV1750 2.850
8 8 7 2:IPE180 NDM ND- 2.760

VASTE STEUNPUNTEN

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek

1 1111 0.00
2 5 111 0.00
3 8 010 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Wind van links overdruk 8 Wind van links overdruk A
3 Wind van links onderdruk 7 Wind van links onderdruk A
4 Veranderlijke belasting 3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

& 1 © L, G

H

5 5

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Y1 Y2
6 1:Q0ZLokaal -0.80 -0.80 0.000 0.000
2 3:QZgeProj. -1.40 -1.40 0.000 0.000
3 3:QZgeProj. -1.40 -1.40 0.000 0.000
8 1:QZLokaal -0.80 -0.80 0.000 0.000
9
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BELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
© ®
© o
-5
Q° ¢
A <
o o
a = < °
. = A I -_E? >
=] ENEN I
~ o N o
qe;f < Lo o
e H L,
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo & Y2
1 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk
©
o°
A
o°
S = S °
. = A I -_E? -
=] NEN I
N ™ N o
qe;f < Lo o
e H L,
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk
Staaf Type gql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
10
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7 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Veranderlijke belasting
® © ®
3.8
T T Kb
ST
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Veranderlijke belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
6 1:Q0ZLokaal -3.80 -3.80 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
8 1:QZLokaal -3.80 -3.80 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.08 Gk, + 1.35 Qx, 2 + 1.35 yo Ok,
2 Fund. 1.08 Gk, + 1.35 Qx, 3 + 1.35 yo OQx,
3 Fund. 1.08 Gk, + 1.35 Qx, 4
4 Fund. 1.22 Gk, + 1.35 wo Qx, a4
5 Kar. 1.00 Gy, + 1.00 Qx, 2
6 Kar. 1.00 Gk, + 1.00 Qx, 3
7 Kar. 1.00 Gk, + 1.00 Qx, 4
8 Freq. 1.00 Gk, + 1.00 yi Ox, s
9 Quas. 1.00 Gk, + 1.00 w2 Ok,
10 Blij. 1.00 Gk,

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

Sw N

Geen
Geen
Geen
Geen
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

Fundamentele combinatie

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

I

N

1 -10.7

Fundamentele combinatie

NORMAALKRACHTEN
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

21230-01

VERPLAATSINGEN [rmm]

Karakteristieke combinatie

REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -3.86 0.03 4.34 10.61 -5.49 0.02
5 -4.34 -0.03 7.83 10.61 -5.57 -0.02
8 3.42 16.55
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
-0.12 -0.12 H
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.03 6.68 0.02
5 -0.03 6.68 -0.02
8 3.43
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 4=Veranderlijke belasting
Aanpassing inkl. parameter C Steunpunten
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0

BOUWSTUDIOS012
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PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA160 235 Gewalst 1
2 IPE180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y aanp. y Classif. z lxnikx;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 2.850 Ongeschoord 5.677 0.0 Geschoord 2.850 0.0
2 3.903 Ongeschoord 7.775 0.0 Geschoord 3.903 0.0
3 3.903 Ongeschoord 7.775 0.0 Geschoord 3.903 0.0
4 0.650 Ongeschoord 1.295 0.0 Geschoord 0.650 0.0
5 0.650 Ongeschoord 1.295 0.0 Geschoord 0.650 0.0
6-8 5.520 Geschoord 5.520 0.0 Geschoord 5.520 0.0
7 2.850 Ongeschoord 7.044 0.0 Geschoord 2.850 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 2.85 2,85
onder: 2.85 2,85
2 1.0*h Dboven: 3.90 3,903
onder: 3.90 3,903
3 1.0*h boven: 3.90 3,903
onder: 3.90 3,903
4 1.0*h boven: 0.65 0,65
onder: 0.65 0,65
5 1.0*h boven: 0.65 0,65
onder: 0.65 0,65
6-8 1.0*h Dboven: 5.52 5,52
onder: 5.52 5,52
7 1.0*h boven: 2.85 2,85
onder: 2.85 2,85
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.142 33 47
2 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.282 66 47
3 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.328 77 47
4 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.147 34 8,4
5 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.103 24 8,4
6-8 2 3 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.249 58 42
7 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.143 34 47
Opmerkingen:
[ 4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.
[ 8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).
[ 42] Waarschuwing: Er sluiten tussentijds staven en/of opleggingen aan.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uUtot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak db 3.90 N N 0.0 -3.0 5 1 Eind -3.0 -15.6 0.004
db 5 1 Bijk -2.4 -15.6 0.004
3 Dak db 3.90 N N 0.0 2.3 6 1 Eind 2.3 -15.6 0.004
-0.5 7 1 Eind -0.5
6-8 Vlocer db 5.52 N N 0.0 -0.6 7 1 Eind -0.6 £22.1 0.004
db 7 1 Bijk -0.5 £16.6 0.003

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] (h/]

1 5 1 2.850 -12.5 9.5 300

4 5 1 0.650 -2.3 2.2 300

5 5 1 0.650 -2.3 2.2 300

7 5 1 2.850 -12.6 9.5 300
14
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TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0149 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 5; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 6.260 [m] levert dit h / 419 (toel.: h / 300).

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

BOUWSTUDIOS012
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3.2 Spant (incl. verdieping)

3.2.1 \Verticale belasting

NEN-EN1990 (6.10a): YGa = 1,22 Yaa= 0,54
(6.10b): YGb = 1,08 Yab = 1,35

Lijnbelasting

CC/RC 1

naam onderdeel m? e/m B.B. V.B.

schuin dak 3 e Gk 0,65 kN/m2x 4,24 m= 2,8 kN/m
Qx 0,00 kN/m2x 4,24 m= 0,0 kN/m

verdieping 3 e Gk 0,55 kN/m2 x 3 m= 1,7 kN/m
Qx 2,55 kN/m2 x 3 m = 7,7 kN/m

Totaal P.B. = 4.4 kN/m
Totaal V.B. 7,7 kN/m

Combinatie 1 (UGT) 15,1 kN/m 6.10b

Combinatie 2 (UGT) 9,5 kN/m 6.10a

Combinatie 3 (GGT) 12,1 kN/m  Karakteristiek

Combinatie 4 (GGT) 8,2 kN/m Frequent

Combinatie 5 (GGT) 6,7 kN/m  Quasi-blijvend

3.2.2 Windbelasting

belastingbreedte 3,00 m

winddruk gevel 1,39 kN/m?2 winddruk gevel

windzuiging gevel 1,22 kN/m?2 windzuiging gevel

over-/onderdruk 0,52 kN/m?2 over-/onderdruk

windzuiging dak 0,35 kN/m?2 windzuiging dak

3.2.3 Spant

Technosoft Construct Raamwerken release 6.73 30 mrt 2022

Project......: 21-230 - won. NI

Onderdeel....: spant voorgevel

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 18/01/2022

Bestand......: Z:\Projecten 8012\21-230 verbouwing woning [  EGEzczNB

Meijelsedijk 195\Berekening\21-230 spant incl
verdieping.rww

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.

Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
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GEOMETRIE
@ © ®
6,160
3
o
o .
o <
3,400
— — 4 -
o | - 2,750
—6.HEA180 (5235) |__7I
— —
- o
F4 — -0,100
%ﬁ 5 -
2,760 ) 2,760 )
1 1
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 -0.100 6.160
2 B 5.520 -0.100 6.160
3 C 2.760 -0.100 6.160
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -0.100 0.000 5.520
2 2.750 0.000 5.520
3 3.400 0.000 5.520
4 6.160 0.000 5.520
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA160 1:5235 3.8800e+03 0.00
2 IPE180 1:5235 2.3950e+03 0.00
3 HEA180 1:5235 4.5300e+03 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl
1 0:Normaal 160 152 76.0
2 0:Normaal 91 180 90.0
3 0:Normaal 180 171 85.5
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA160
2 IPE180
3 HEA180
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 -0.100 6 0.000 2.750
2 0.000 3.400 7 5.520 2.750
3 2.760 6.160
4 5.520 3.400
5 5.520 -0.100
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 6 1:HEA160 NDV5000 NDM 2.850
2 2 3 2:IPE180 NDM NDM 3.903
3 3 4 2:IPE180 ND- NDM 3.903
4 4 7 1:HEA160 NDM NDM 0.650
5 6 2 1:HEA160 NDM NDM 0.650
6 6 7 3:HEA180 NDV1000 NDV1000 5.520
7 7 5 1:HEA160 NDM NDV5000 2.850
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1111 0.00
2 5 111 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Wind van links overdruk 8 Wind van links overdruk A
3 Wind van links onderdruk 7 Wind van links onderdruk A
4 Veranderlijke belasting 3 Ver. bel. pers. ed. (Q k)
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i
@ 2.8 D,y G
1.7
T
- \
Eg
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Y1 Y2
6 1:0ZLokaal -1.70 -1.70 0.000 0.000
2 3:QZgeProj. -2.80 -2.80 0.000 0.000
3 3:0ZgeProj. -2.80 -2.80 0.000 0.000
18
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BELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
© ®
qQ ‘.
<
o "2,
N
L ™ [Te] N
; = ; -
o | o |ouiy o~
n ™ [Te} [V}
e - las o
- i -
5 A
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo Y1 Y2
5 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk
© ®
qQ ‘.
<
o "2,
N
L ™ [Te] N
; = : -
Fos | o |ouiy o~
wn ™ [Te} [V}
e - lae o
- i -
A A
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk
Staaf Type gql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
19
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7 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
5 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
7 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Veranderlijke belasting
@ © ®
7.7
- |
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Veranderlijke belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
6 1:Q0ZLokaal -7.70 -7.70 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.08 Gk, 1 + 1.35 Qx, 2 + 1.35 yo Ok,
2 Fund. 1.08 Gx,1 + 1.35 Qx, 3 + 1.35 yo Qx, a4
3 Fund. 1.08 Gk, + 1.35 Qk, 4
4 Fund. 1.22 Gk, 1 + 1.35 yo Ok,
5 Kar. 1.00 Gk, + 1.00 Ok, 2
6 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 3
7 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 4
8 Freq. 1.00 Gk,1 + 1.00 y1 Qx, s
9 Quas. 1.00 Gk, 1 + 1.00 y2 Ok,
10 Blij. 1.00 Gk, 1

GUNSTIGE WERKING

PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

Sw N

Geen
Geen
Geen
Geen

20
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

N
[eo)
o H
-38.1 {
<
N =) .
4 s :
— [ N1 !
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

Fundamentele combinatie

-44.2

-45.1

21
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES
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VERPLAATSINGEN

[mm]

Karakteristieke combinatie

15.3
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -7.18 2.38 10.91 36.45 -11.63 1.52
5 -9.16 -2.38 17.09 36.45 -12.51 -1.52
OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES
VERPLAATSINGEN [mm] Blijvende combinatie
o -3.60 o
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 0.55 15.20 0.36
5 -0.55 15.20 -0.36
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 4=Veranderlijke belasting
Aanpassing inkl. parameter C Steunpunten
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA160 235 Gewalst 1
2 IPE180 235 Gewalst 1
22
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3 HEA180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y aanp. y Classif. z lknix;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 2.850 Ongeschoord 4.239 0.0 Geschoord 2.850 0.0
2 3.903 Ongeschoord 9.692 0.0 Geschoord 3.903 0.0
3 3.903 Ongeschoord 9.692 0.0 Geschoord 3.903 0.0
4 0.650 Ongeschoord 2.220 0.0 Geschoord 0.650 0.0
5 0.650 Ongeschoord 2.220 0.0 Geschoord 0.650 0.0
6 5.520 Geschoord 5.520 0.0 Geschoord 5.520 0.0
7 2.850 Ongeschoord 4.239 0.0 Geschoord 2.850 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h boven: 2.85 2,85

onder: 2.85 2,85
2 1.0*h boven: 3.90 3,903

onder: 3.90 3,903
3 1.0*h boven: 3.90 3,903

onder: 3.90 3,903
4 1.0*h boven: 0.65 0,65

onder: 0.65 0,65
5 1.0*h boven: 0.65 0,65

onder: 0.65 0,65
6 1.0*h boven: 5.52 6%*,92

onder: 5.52 5,52
7 1.0*h boven: 2.85 2,85

onder: 2.85 2,85

TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]

1 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.290 68 47
2 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.435 102 47
3 2 1 1 1 Sstaaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.376 88 47
4 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.145 34 8,4
5 1 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.118 28 8,4
6 3 3 1 1 My-max EN3-1-1 6.2.9.1 (6.31) 0.549 129

7 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.333 78 47
Opmerkingen:

[ 4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.
[ 8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg Uutot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

2 Dak db 3.90 N N 0.0 -4.2 5 1 Eind -4.2 -15.6 0.004
db 5 1 Bijk -3.1 -15.6 0.004

3 Dak db 3.90 N N 0.0 2.7 6 1 Eind 2.7 -15.6 0.004

-1.7 7 1 Eind -1.7

db 7 1 Bijk -0.6 -15.6 0.004

6 Vlcer db 5.52 N N 10.0 -18.5 7 1 Eind -8.5 $22.1 0.004
db 7 1 Bijk -14.6 =£16.6 0.003

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]
1 5 1 2.850 -14.2 9.5 300
4 5 1 0.650 -2.6 2.2 300
5 5 1 0.650 -2.9 2.2 300
7 5 1 2.850 -14.2 9.5 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0171 [m] gevonden
bij knoop 2 en combinatie 5; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 3.500 [m] levert dit h / 205 (toel.: h / 300).
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VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie

= ~14.6

VERVORMINGEN Wtot Karakteristieke combinatie

24
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VERVORMINGEN Wmax
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Karakteristieke combinatie

ZEEG wc

3.3 Spant (excl. Verdieping)

3.3.1 \Verticale belasting
NEN-ENT990 (6.10a): YGa =
(6.10b): YGb =
Lijnbelasting
CC/RC 1
naam onderdeel m! e/m
schuin dak 3 e Gk 0,65
Qx 0,00
Totaal P.B.
Totaal V.B.
Combinatie 1 (UGT) 3,0 kN/m 6.10b
Combinatie 2 (UGT) 3,4 kN/m 6.10a
Combinatie 3 (GGT) 2,8 kN/m  Karakteristiek
Combinatie 4 (GGT) 2,8 kN/m  Frequent
Combinatie 5 (GGT) 2,8 kN/m  Quasi-blijvend
3.3.1 Windbelasting
belastingbreedte 3,00 m
winddruk gevel 1,39 kN/m?2 winddruk gevel
windzuiging gevel 1,22 kN/m?2 windzuiging gevel

25

1,22 YQa= 0,54

1,08 Yab = 1,35
B.B. V.B.

kN/m2x 4,24 m= 2,8 kN/m

kN/m2x 4,24 m= 0,0 kN/m

= 2,8 kN/m

0,0 kN/m
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over-/onderdruk 0,52

0,35

kN/m?2
kN/m?2

over-/onderdruk

windzuiging dak windzuiging dak

3.3.2 Spant

Technosoft Construct Raamwerken release 6.73 30 mrt 2022

Project......: 21-230 - won. | IIININGE

Onderdeel....: spant voorgevel

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 18/01/2022

Bestand......: Z:\Projecten 8012\21-230 verbouwing woning | N N IR
Meijelsedijk 195\Berekening\21-230 spant excl
verdieping.rww

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
@ © ®
6,160
3
o
r], .
Q- <
3,400
2 | 4 2,750
HH -
— —
- <
| e -0,100
z z T
| 2,760 } 2,760 |
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 -0.100 6.160
2 B 5.520 -0.100 6.160
3 C 2.760 -0.100 6.160
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -0.100 0.000 5.520
2 2.750 0.000 5.520
3 3.400 0.000 5.520
4 6.160 0.000 5.520
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEB160 1:5235 5.4300e+03 2.4920e+07 0.00
2 IPE180 1:5235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
26
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PROFIELEN vervolg [mm]

21230-01

Prof. Staaftype Breedte Hoogte

e Type

bl

hl b2

h2

1 0:Normaal
2 0:Normaal

160
91

PROFIELVORMEN [mm]

160
180

80.0
90.0

1 HEB160

2 IPE180

KNOPEN

1L
1

Knoop X

.000
.000
.760
.520
.520

g W N
[6 N6 Ve N e

STAVEN

-0.100
3.400
6.160
3.400

-0.100

st. ki kj

Profiel

Aansl.i

Aansl.j

Lengte Opm.

Sw N
Sw N
g w N

1

2
2
1

:HEB160
:IPE180
:IPE180
:HEB160

VASTE STEUNPUNTEN

NDV5000
NDM
ND-
NDM

NDM
NDM
NDM
NDV5000

3.500
3.903
3.903
3.500

Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij

Hoek

1 1111
2 5 111

BELASTINGGEVALLEN

0.00
0.00

B.G. Omschrijving

Type

Sw N

Knik

BELASTINGEN

Permanente belasting
Wind van links overdruk
Wind van links onderdruk

EGZ=-1.00

1

8 Wind van links overdruk A
7 Wind van links onderdruk A

0

Onbekend

B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

a

-
1

5

STAAFBELASTINGEN

B.G:1 Permanente belasting

Staaf Type

ql/p/m

q2

Yo

Y1

Y2

2 3:QZgeProj.
3 3:QZgeProj.

-2.80
-2.80

-2.80
-2.80

0.000
0.000

0.000
0.000
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BELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
© ®
9 ‘.
<
o) "2,
N
] S
< — "
N o N N
< “ s
o — o —
—| _| s
| s
[} g
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk
© ®
Q &
o o
<
> "2,
N
l—| s | —|
—] — "
N (o)} N [V}
Kk “ Hos A
o — (@] —
—| _| s
| s
5 A
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk
Staaf Type gl/p/m g2 A B Yo \ Y2
1 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -1.39 -1.39 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 1.22 1.22 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.52 0.52 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
28

BOUWSTUDIOS012



21230-01

BELASTINGEN B.G:4 Knik
® © ®
|
H
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type
1 Fund. 1.08 Gk, 1 + 1.35 Qx,2
2 Fund. 1.08 Gk, 1 + 1.35 Qx, 3
3 Fund. 1.08 Gx, 1
4 Fund. 1.22 Gk, 1
5 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, 2
6 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx, s
7 Kar. 1.00 Gk, 1
8 Freq. 1.00 Gk,1
9 Quas. 1.00 Gk, 1
10 Blij. 1.00 Gk, 1

GUNSTIGE WERKING

PERMANENTE BELASTINGEN

BC

Staven met gunstige werking

DSw N

Geen
Geen
Geen
Geen

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

-24.1
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DWARSKRACHTEN

21230-01

Fundamentele combinatie

A

NORMAALKRACHTEN

Fundamentele combinatie

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [rm]

Karakteristieke combinatie

20.5
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -4.48 2.38 6.34 9.95 -9.37 3.22
5 -11.86 -2.38 9.95 11.17 -18.49 -3.22
30
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OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

21230-01

VERPLAATSINGEN

[mm]

Blijvende combinatie

REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 2.38 9.95 3.22
5 -2.38 9.95 -3.22
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 4=Knik
Aanpassing inkl. parameter C Steunpunten
Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/ (n-1)
voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEB160 235 Gewalst 1
2 IPE180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lxnix;y aanp. y Classif. z 1lkxnix;z aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.500 Ongeschoord 6.972 0.0 Geschoord 3.500 0.0
2 3.903 Ongeschoord 7.775 0.0 Geschoord 3.903 0.0
3 3.903 Ongeschoord 7.775 0.0 Geschoord 3.903 0.0
4 3.500 Ongeschoord 8.651 0.0 Geschoord 3.500 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.50 3,5
onder: 3.50 3,5
2 1.0*h Dboven: 3.90 3,903
onder: 3.90 3,903
3 1.0*h boven: 3.90 3,903
onder: 3.90 3,903
4 1.0*h Dboven: 3.50 3,5
onder: 3.50 3,5
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.179 42 47
2 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.333 78 47
3 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.634 149 47
4 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.318 75 47
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uUtot BC Sit u Toelaatbaar

[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

2 Dak db 3.90 N N 0.0 -4.4 7 1 Eind -4.4 -15.6 0.004

db 5 1 Bijk -5.6 -15.6 0.004

3 Dak db 3.90 N N 0.0 4.9 6 1 Eind 4.9 -15.6 0.004
-4.4 7 1 Eind -4.4

db 5 1 Bijk 4.8 -15.6 0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING

Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar

[m] [mm] [mm] [h/]
1 5 1 3.500 -13.7 11.7 300
4 5 1 3.500 -22.5 11.7 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0225 [m] gevonden
bij knoop 4 en combinatie 5; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 3.500 [m] levert dit h / 156 (toel.: h / 300).

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie

-16.7
19
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VERVORMINGEN Wmax

21230-01

Karakteristieke combinatie

3.4 Spant achtergevel

3.4.1 \Verticale belasting

NEN-ENT1990 (6.10a): YGa = 1,22
(6.10b): YGb = 1,08
Lijnbelasting
CC/RC 1
naam onderdeel m'! e/m
schuin dak 1,5 e Gk 0,65 kN/m2x 2,12
Qx 0,00 kN/m2x 2,12
Totaal P.B.
Totaal V.B.
Combinatie 1 (UGT) 1,5 kN/m 6.10b

Combinatie 2 (UGT) 1,7 kN/m 6.10a

Combinatie 3 (GGT) 1,4 kN/m  Karakteristiek
Combinatie 4 (GGT) 1,4 kN/m  Frequent
Combinatie 5 (GGT) 1,4 kN/m  Quasi-blijvend

3.4.2 Windbelasting
belastingbreedte 1,50 m
winddruk gevel 0,70 kN/m?2 winddruk gevel
windzuiging gevel 0,61 kN/m?2 windzuiging gevel
over-/onderdruk 0,26 kN/m?2 over-/onderdruk
windzuiging dak 0,17 kN/m?2 windzuiging dak

3.4.3 Spant

Technosoft Construct Raamwerken release 6.73

Yaa= 0,54

Yab = 1,35
V.B.

kN/m

0,0 kN/m

kN/m

0,0 kN/m

30 mrt 2022

Project......: 21-230 - won. _

Onderdeel....: spant voorgevel

Dimensies....: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)

Datum........: 18/01/2022

Bestand......: Z:\Projecten 8012\21-230 verbouwing woning | N

Meijelsedijk 195\Berekening\21-230 spant achtergevel.rww

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch.

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
Geometrisch lineair.
Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
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Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1/C11:2019 NB:2019(nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
@ © ®
6,160
3
o
o .
o <
3,400
2 | q 2,750
M Zr o
— —
- <
B o -0,100
%i 5
| 2,760 | 2,760
I 1
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X Z-min Z-max
1 A 0.000 -0.100 6.160
2 B 5.520 -0.100 6.160
3 C 2.760 -0.100 6.160
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 -0.100 0.000 5.520
2 2.750 0.000 5.520
3 3.400 0.000 5.520
4 6.160 0.000 5.520
MATERIALEN
Mt Kwaliteit E-modulus [N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coé&ff
1 S235 210000 78.5 0.30 1.2000e-05
PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 HEA160 1:5235 3.8800e+03 1.6730e+07 0.00
2 IPE180 1:5235 2.3950e+03 1.3170e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 160 152 76.0
2 0:Normaal 91 180 90.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 HEA160
2 IPE180
KNOPEN
Knoop X Z
1 0.000 -0.100
2 0.000 3.400
3 2.760 6.160
4 5.520 3.400
5 5.520 -0.100
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STAVEN
St. ki kj Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 2 1:HEA160 NDV5000 NDM 3.500
2 2 3 2:IPE180 NDM NDM 3.903
3 3 4 2:IPE180 ND- NDM 3.903
4 4 5 1:HEAL160 NDM NDV5000 3.500
VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0=vrij Hoek
1 1 111 0.00
2 5 111 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
2 Wind van links overdruk 8 Wind van links overdruk A
3 Wind van links onderdruk 7 Wind van links onderdruk A
4 Knik 0 Onbekend
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

|
5

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type gl/p/m q2 A B Yo Y1 Y2

2 3:0ZgePro]. ~1.40 ~1.40 0.000 0.000

3 3:QZgeProj. -1.40 -1.40 0.000 0.000

BELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
©
.
A
N
k— ] | %
— —1 ¢
X} ~ O —
kS . s I
o © (@] (@]
l— % s
l—| |
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STAAFBELASTINGEN B.G:2 Wind van links overdruk
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk
© ®
© o
-5
Q° e
<
R
le—| s | _|
| [ t
O e —
<O - S
o © o o
F— _| (RN
F— [N
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Wind van links onderdruk
Staaf Type gql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal -0.70 -0.70 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.61 0.61 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
1 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
2 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
3 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
4 1:QZLokaal 0.26 0.26 0.000 0.000 0.00 0.20 0.00
BELASTINGEN B.G:4 Knik
@ © ®
|
HH
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type
1 Fund. 1.08 Gk, 1 + 1.35 Qx,2
2 Fund. 1.08 Gk, 1 + 1.35 Qx,3
3 Fund. 1.08 Gy, 1
4 Fund. 1.22 Gk, 1
5 Kar. 1.00 Gk, 1 + 1.00 Qx,2
6 Kar. 1.00 Gk, + 1.00 Qx, s
7 Kar. 1.00 Gx,1
8 Freqg. 1.00 Gk, 1
9 Quas. 1.00 Gk, 1

10 Blij. 1.00 Gk, 1

GUNSTIGE WERKING

PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

Geen
Geen
Geen
Geen

Sw N

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

Fundamentele combinatie

Fundamentele combinatie

6
—
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NORMAALKRACHTEN

21230-01

Fundamentele combinatie

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Karakteristieke combinatie

11.8
REACTIES Karakteristieke combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min
1 -2.15 1.30 3.78 5.66 -4.30
5 -6.05 -1.30 5.66 6.37 -9.23

OMHULLENDE VAN DE BLIJVENDE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN

[mm]

Blijvende combinatie

[e)} [e)}
~ ~
- -
_|
REACTIES Blijvende combinatie
Kn. X Z M
1 1.30 5.66 1.81
5 -1.30 5.66 -1.81
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Ongeschoord
Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 4=Knik
Aanpassing inkl. parameter C : Steunpunten

Tweede-orde-effect:
Aan te houden verhouding n/(n-1)

voor steunmomenten en verplaatsingen: 1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
Aantal bouwlagen: 1
Gebouwtype: Overig
Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: h/300
Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0
PROFIEL/MATERIAAL
P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA160 235 Gewalst 1
2 IPE180 235 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KNIKSTABILITEIT Extra Extra
Staaf lsys Classif. y lknix;y aanp. y Classif. z lknix;: aanp. z
[m] sterke as [m] [kN] zwakke as [m] [kN]
1 3.500 Ongeschoord 6.972 0.0 Geschoord 3.500 0.0
2 3.903 Ongeschoord 7.775 0.0 Geschoord 3.903 0.0
3 3.903 Ongeschoord 7.775 0.0 Geschoord 3.903 0.0
4 3.500 Ongeschoord 8.651 0.0 Geschoord 3.500 0.0
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.50 3,5
onder: 3.50 3,5
2 1.0*h Dboven: 3.90 3,903
onder: 3.90 3,903
3 1.0*h boven: 3.90 3,903
onder: 3.90 3,903
4 1.0*h boven: 3.50 3,5
onder: 3.50 3,5
TOETSING SPANNINGEN
Staaf P/M BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.
nr. U.C. [N/mm?]
1 1 1 1 1 Begin EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.120 28 47
2 2 4 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.127 30 47
3 2 1 1 1 Staaf EN3-1-1 6.3.3 (6.62) 0.340 80 47
4 1 1 1 1 Einde EN3-1-1 6.2.10 (6.31) 0.229 54 47
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
TOETSING DOORBUIGING
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg UuUtot BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
2 Dak ss 3.90 N N 0.0 -3.8 5 1 Eind -3.8 -31.2 2*0.004
db 5 1 Bijk -2.0 -15.6 0.004
3 Dak db 3.90 N N 0.0 -2.8 7 1 Eind -2.8 -15.6 0.004
db 5 1 Bijk 2.9 -15.6 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf BC Sit Lengte Ueind Toelaatbaar
[m] [mm] [mm] [h/]
1 5 1 3.500 -7.6 11.7 300
4 5 1 3.500 -13.0 11.7 300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL

Er is een maximale horizontale verplaatsing van 0.0130 [m] gevonden
bij knoop 4 en combinatie 5; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van 3.500 [m] levert dit h / 270 (toel.: h / 300).
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VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
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3.5 Randligger

3.5.1 Belastingen

B.G:1 Permanente belasting

21230-01

(53]
(53]

E.G:1 Permanente belasting

Geval Afzonderlike situaties | » ¥

» Lijn in
Stasf: |2 Positie: 0707 1 retrie:

Min.  BC Mae  BC
Mament; -0.51 Ld
Dwarskr: -0,56
Harmaalkr: -0,56
Werpl [mm]: 027

Reacties: [V

‘? Faorteduur Langeduur

3.5.2 Verticale toets

=]
(s3]

Gerval Afzonderlike situaties | = b

Lijr in )
geomekre;
Min. BC Max  BC
td oment: -0.71 v
Dwarzkr: 078
Marmaalkr: 1,23
Werpl [mm]: -0.38

Staaf: |2 Positie: 0.707

Reacties: [«

? Forteduur Langeduur

Categorie:

CC/RC

daken

(6.10a):

YGa = 1,22 Yaa= 0,00
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(6.10b): YGb = 1,08 Yab= 1,35
Klimaatklasse 1 Kmod 0,8
Belastingduurklasse 4 Kort Ym 1,3
Geometrie
overspanning 3 m
h-o-h afstand liggers 1 m
houtsterktekwaliteit C 24 Gezaagd fmirep 24 N/mm?2
Emirep 11000 N/mm?2
Belasting
Permanente Belasting P.B.= 2,48 kN/m?2 eg ligger: 0,07 kN/m?
Veranderlijke Belasting V.B.= 1,74 kN/m?2
Combinatie 1 (UGT) 3,10 kN/m?’
Combinatie 2 (UGT) 5,10 kN/m’
Combinatie 3 (GGT) 4,29 kN/m? Karakteristiek
Combinatie 4 (GGT) 2,90 kN/m? Frequent
Combinatie 5 (GGT) 2,55 kN/m? Quasi-blijvend
Profielkeuze
= 70 mm ly= 5025 *104 mm4
= 205 mm Wy, = 490  *103 mm3
Enkele buiging
Med = 5,74 kNm (1/8ql?)
Optredende buigsp. fm = 11,7 N/mm?2 < fmud = 14,8 N/mm? 79%
sterkte: voldoet
Doorbuiging
Wi = 4,7 mm (onmiddelijke doorbuiging)
W3 = 3,3 mm (bijkomende elastische doorbuiging)
Wer = 2,8 mm (bijkomende langeduur doorbuiging)
eis: Wer + W3 < 0,004 xI1= 12,0 mm
Wer+ Wi = 6,2 < 12,0 voldoet
eis: Wior < 0,004 xI= 12,0 mm
vervorm. Wiot (=Wmax) 10,9 < 12,0 voldoet
3.5.3 Horizontale toets
CC/RC: Blijvende belasting Variabele belasting
(6.10a): YGa = 1,22 Yaa= 0,00
(6.10b): Ycb = 1,08 Yab = 1,35
overspanning ligger 3 m
H.o.h. afstand = T m
Belasting
Lijnlast (Q)
eg ligger 0,16 kN/m (let op: weergegeven waarde = maatgevend in UGT)
Lijnlast B.B. Gk = 1,24 kN/m?2 x h.o.h. = 1,24 X Yca/mb 1,5 kN/m
Lijnlast V.B. Qv = 2,84 kN/m2  x h.o.h. = 2,84 X Yaab 3,8 kN/m
Fund Bc 5,3 kN/m
Puntlast (F)
Puntlast B.B. Gk = 0 kN X  YGa/b 0,0 kN
Puntlast V.B. Qk = 0 kN X Yaa/b 0,0 kN
Fund BC 0,0 kN
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afstand F tot steunpnt. a = 0 m a/l= 0,00 (a/1<0.5)
Profielkeuze
118 UNP140 ly= 605 x104mm*
Wy= 86 x103mms3
ly= 0 x104mm*
Wy= 0 x103mms3
Totaal: ly:tot= 605 x104mm4
Wy;tor= 86 x103mm3
Staalkwaliteit fy.a= 235 N/mm?2
Sterkte
Med;lijnlast 6,01 kNm (1/8ql?») (midden)
MEd;puntiast 0,00 kNm (F*ab/I) (max.onder F)
Meq 6,01 kNm
Toetsing: Mcrd = 20,3 > Meqd voldoet 30%
Optredende buigsp. fm = 69,6 N/mm?2
Oplegging
oplegging: Ra Rs
blijvende belasting Rc 2,1 kN 2,1 kN
variabele belasting Ra 4,3 kN 4,3 kN
fundamentele belasting R4 8,0 kN 8,0 kN
Vervormingen
Wi 1,2 mm (onmiddelijke doorbuiging)
W3 2,4 mm (bijkomende doorbuiging)
eis: Wai3 < 0,002 xI= 6,0 mm
vervorm. W2 + W3 2,4 < 6,0 voldoet
We 0,0 mm
Wiot 3,5 mm (totale doorbuiging excl. zeeg)
eis: Wmax < 0,004 xI= 12,0 mm
vervorm Wmax 3,5 < 12,0 voldoet
3.6 Gordingen
(U (UF Y2
Categorie: H daken 0 0,2 0
CC/RC 1 (6.10a): Yca = 1,22 Yaa= 0,00
(6.10b): YGb = 1,08 Yab= 1,35
Klimaatklasse 1 kmod 0,8
Belastingduurklasse 4 Kort Ym 1,3
Geometrie
overspanning m
h-o-h afstand gordingen m
dakhelling 45 °
houtsterktekwaliteit C 24 Gezaagd fmirep 24 N/mm?2
dubbele buiging nee muurplaat is verankerd Emirep 11000 N/mm?
afschuifgording toepassen nvt
Belasting
Blijvende Belasting P.B.= 0,65 kN/m? Gy = 0,92 Gz = 0,00 kN/m?
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Sneeuw Belasting V.B.= 0,28 kN/m?2 Quy = 0,40 Quz= 0,00 kN/m?
Wind Belasting V.B.= 0,64 kN/m?2 Quy = 1,28 Quz= 0,00 kN/m?
Combinatie 1 (UGT) Fay= 1,12 Fa, = 0,00 kN/m?
Combinatie 2 (UGT) Fay = 2,72 Faz= 0,00 kN/m?
Combinatie 3 (GGT) Karakteristiek Fay= 2,20  Fqgr= 0,00 kN/m?
Combinatie 4 (GGT) Frequent Fay= 1,18 Fq,= 0,00 kN/m?
Combinatie 5 (GGT) Quasi-blijvend Fay = 0,92 Faz= 0,00 kN/m?
Profielkeuze
b= 70 mm ly= 4325 I, = 557 *104 mm4
= 195 mm W, = 444 W, = 159 *103 mm3
Dubbele buiging
_ Medy = 3,06 Meg:= 0,00 kNm
OEdy = Q@ OEd,z = 0,00 N/ml"f'l2
Optredende buigsp. fm = 6.9 N/mm?2 < fmud = 14,8 N/mm?2 47%
sterkte: voldoet
Doorbuiging
Wy, 1= 2,0 mm (onmiddelijke doorbuiging)
Wy,cr = 2,0 mm (langeduur doorbuiging)
Wy3 = 2,8 mm (bijkomende elastische doorbuiging)
eis: Wy,tor < 0,004 xI1= 12,0 mm
vervorm. Wy, ot (=Wy,max) 6,9 < 12,0 voldoet
3.7 Balklaag verdieping
Yo (U P2
Categorie: A woon- en verblijfsfunctie 0,4 0,5 0,3
CC/RC 1 (6.10a): YGa = 1,22 Yoa= 0,54
(6.10b): YGb = 1,08 Yab= 1,35
Klimaatklasse 1 Kmod 0,8
Belastingduurklasse 4 Kort Ym 1,3
Geometrie
overspanning 3 m
h-o-h afstand liggers 0,6 m
houtsterktekwaliteit C 24 Gezaagd fmirep 24 N/mm?2
Em;rep 11000 N/I"I"ITT'I2
Belasting
Permanente Belasting P.B.= 0,55 kN/m?2 eg ligger: 0,06 kN/m?!
Veranderlijke Belasting V.B.= 2,55 kN/m?2
Combinatie 1 (UGT) 1,30 kN/m?
Combinatie 2 (UGT) 2,49 kN/m’
Combinatie 3 (GGT) 1,92 kN/m? Karakteristiek
Combinatie 4 (GGT) 1,15 kN/m? Frequent
Combinatie 5 (GGT) 0,85 kN/m? Quasi-blijvend
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Profielkeuze
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= 70 mm ly= 2866  *104 mm#*
= 170 mm Wy, = 337 *103 mm3
Enkele buiging
Med = 2,80 kNm (1/8ql?)
Optredende buigsp. fm = 8,3 N/mm?2 < fmud = 14,8 N/mm?2 56%
sterkte: voldoet
Doorbuiging
Wi = 1,1 mm (onmiddelijke doorbuiging)
Ws = 5,1 mm (bijkomende elastische doorbuiging)
Wer = 1,6 mm (bijkomende langeduur doorbuiging)
eis: Wer + W3 < 0,004 xI= 12,0 mm
Wer+ Ws - = 6,7 < 12,0 voldoet
eis: Wior < 0,004 xI= 12,0 mm
vervorm. Wiot (=Wmax) 7,8 < 12,0 voldoet
3.8 Raveelbalk trapgat
Yo U} (U7}
Categorie: A woon- en verblijfsfunctie 0,4 0,5 0,3
CC/RC 1 (6.10a): YGa = 1,22 Yaa= 0,54
(6.10b): YGb = 1,08 Yab= 1,35
Klimaatklasse 1 Kmod 0,8
Belastingduurklasse 4 Kort Ym 1,3
Geometrie
overspanning 3,2 m
h-o-h afstand liggers 1 m
houtsterktekwaliteit C 24 Gezaagd fm:rep 24 N/mm?2
Emrep 11000 N/mm?2
Belasting
Permanente Belasting P.B.= 0,55 kN/m?2 eg ligger: 0,12 kN/m?
Veranderlijke Belasting V.B.= 2,55 kN/m?2
Combinatie 1 (UGT) 2,19 kN/m?
Combinatie 2 (UGT) 4,17 kN/m?
Combinatie 3 (GGT) 3,22 kN/m?! Karakteristiek
Combinatie 4 (GGT) 1,94 kN/m?! Frequent
Combinatie 5 (GGT) 1,43 kN/m? Quasi-blijvend
Profielkeuze
= 140 mm ly= 5732  *104 mm*
= 170 mm Wy = 674 *103 mm3
Enkele buiging
Meg = 5,33 kNm (1/8ql?)
Optredende buigsp. fm = 7.9 N/mm?2 < fmud = 14,8 N/mm?2 54%
sterkte: voldoet
Doorbuiging
Wi = 1,2 mm (onmiddelijke doorbuiging)
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W3 = 5,5
Wer = 1,7
eis: Wer + W3 < 0,004
Wer+ Ws- = 7,2
eis: Wit < 0,004
vervorm. Wiot (=Wmax) 8,4

mm
mm

x| =

IA

x| =

IA

21230-01

(bijkomende elastische doorbuiging)

(bijkomende langeduur doorbuiging)

12,8
12,8
12,8
12,8

mm
voldoet
mm
voldoet

3.9 Houtliggers langs trapgat
Yo U (U7}
Categorie: A woon- en verblijfsfunctie 0,4 0,5 0,3
CC/RC 1 (6.10a): Yca = 1,22 Yoa= 0,54
(6.10b): Yoo = 1,08 vap= 1,35
Klimaatklasse 1 Kmod 0,8
Belastingduurklasse 4 Kort Ym 1,3
Geometrie
overspanning 3 m
h-o-h afstand liggers 1,6 m
houtsterktekwaliteit C 24 Gezaagd frnirep 24 N/mm?2
Em;rep 11000 N/mm?2
Belasting
Permanente Belasting P.B.= 0,55 kN/m?2 eg ligger: 0,12 kN/m?
Veranderlijke Belasting V.B.= 2,55 kN/m?2
Combinatie 1 (UGT) 3,42 kN/m?
Combinatie 2 (UGT) 6,59 kN/m!
Combinatie 3 (GGT) 5,08 kN/m? Karakteristiek
Combinatie 4 (GGT) 3,04 kN/m? Frequent
Combinatie 5 (GGT) 2,22 kN/m? Quasi-blijvend
Profielkeuze
b= 140 mm ly= 5732  *104 mm*
h = 170 mm Wy = 674 *103 mm3
Enkele buiging
Mg = 7,41 kNm (1/8ql?)
Optredende buigsp. fm = 11,0 N/mm? < frud = 14,8 N/mm? 74%
sterkte: voldoet
Doorbuiging
Wi = 1,5 mm (onmiddelijke doorbuiging)
Ws = 6,8 mm (bijkomende elastische doorbuiging)
Wer = 2,1 mm (bijkomende langeduur doorbuiging)
eis: Wer + W3 < 0,004 x| = 12,0 mm
Wer+ W3- = 8,9 < 12,0 voldoet
eis: Wior < 0,004 x| = 12,0 mm
vervorm. Wit (=Wmax) 10,4 < 12,0 voldoet
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4 BEGANE GROND & FUNDERING

4.1 Plaatfundering met vorstrand

4.1.1 Strook tpv

A (incl verdieping)

verdieping

21230-01

:Uitvoer:13-4-2022

NEM-EM 15504+MB

Fewvolgklasse 1; Cat.:A) Woon- en verblijfsruim; 28d 1'Belasting

Schema
§ 'Y
T ]kg'.
v]rl: 1-
prr——r—
s L
- N I I
N 1858 | 1555 N 1: | 1 N 1538 | 1 '
:::: kA ! ) 4 ) : i) .::::
L) 1 TP o0 * 150 T 1 5
VELDGEGEWVENS Lith}y
DPos. Afst Cversp Z-Veer Fotatie Cprerking
1 a,000 3,00E+03
2 1,000 1,000 3,00E+03
3 2,000 1,000 3,00E+03
4 3,000 1,000 3,00E+03
5 4,000 1,000 3,00E+03
& 5,000 1,000 3,00E+03
T €,000 1,000 3,00E+03
PROFIEL GEGEVENS
Nr Omschrijving B H Beton C kr & MElasse c gk d Bw Bgls /Tralie
1 Plaatstrook 2000 150 20725 § 3,07 E0L 25 8 121 2000 g, 0
Onder : HC2/¥C3 25 83 121
2 Plaatstrock 2000 150 20725 5 2,07 HCL 25 8 121 2000 2,0
Onder : HC2/¥C3 117 B 25
3 Plaatstrook 2000 500 C20425 5 Z,5€ ECL 25 & 471 2000 2,0
Cnder : HC1 25 &8 471
AFSTAND PROFIEL (BE LASTING kNs/m1}
Nr Cmschrijwving offst Lengte EE 1:BAfw 2:WEW 2:Var Eind
1 Flaatstrook 3:(2000x 500) 0,00 0,40 25,00 1,e0 3,50 B.z. wlak
2 Plaatstrook 1:(2000x 150) 0,40 a,&0 7,50 1,€0 3,50 B.z. wlak
3 Plaatstrook 22 (2000x 150) 1,00 4,00 7,50 1,60 3,50 B.=. wlak
4 Plaatstrook 1:{2000x 150) 5,00 a,80 7,50 1,80 3,50 B.z. wlak
S Plaatstrock 3:(2000x 500) 5,60 0,40 25,00 l,80 3,50 B.z. wvlak
BELASTING GEWAL
B .. Omschrijwving Combinaties ref. psil psil psi2 Gunstig
1 Permanent HEN-EN B1iJwend n.w.t.
2  Variabel HEN-EN Schaakbord 0,40 0,50 0,30 n.v.t.
3 windbelasting Enkelwvoudig 0,za n.w.t.
BELASTING kM/m1
type Omschrijwving gl/P g2/a Afstand Lengte Belasting geval
1)F worstrand 12,00 0, 0a 1:Permansnt
2P wvorstrand 12,00 g, 00 1:Permanent
3P spant 15, 20 a,aa 1:Permanent
4P spant 15,20 g, a0 1l:Permanent
1)F spant 21,30 0, 0a Z:Variabel
2)F spant 21,30 €, 00 Z:Variabel
1)F wind 4,30 0, 0o 3rwindbelasting
2)F wind 4,30 €, 00 3rwindbelasting
)M wind =12, 20 0, 0o Jrwindbelasting
4'H wind =12, 20 €, 00 3:windbelasting
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21230-01

2 (incl verdieping)

COMBINATIES

BC Type Bz Factor BE Factor BE Factor BE Factor BG Factor
I TET -:Fundamenteel I I,22 Z 0,54
Z UET :Fundamenteel 1 1,08 2 1,35
3 UGT :Fundamentesl 1 1,08 2 0,54 3 1,35
4 BET :Farakteristiek 1 1,40 2 1,00
5 BET :Earakteristiek 1 1,040 2 0,50 2 1,00
& BET :Frequent 1 1,4d0 2 0,50
7 BET :Frequent 1 1,00 2 0,50 3 0,20
2 BET :QuasiBlijwvend 1 1,040 2 0,30
9 BET :Ormiddellijk 1 1,04a

REACTIES (Represent.}

Pos. Permanent Variakbel windbelasting

Min M Min Mao Min Max

-0,52 18,39 7,32 7,32
-0,78 10,22 1,01 1,01
-0, €2 4,40 -0,%% -0,9%9

a, 57 3,08 -0,23 -0,23
-0, €3 4,40 1,27 1,27
-0,78 10,22 1,52 1,52
-0,52 18,23 -1,%0 -1,%0

75

= a
= k3

u--]m.hm-]u-?é

=] i 00 i 00 i =]
=] O L0 s WD -]

=1 00 00 o -]
=] O L0 s LD O

e VL R CE R R

LIRS I L S I

b2 =
b3 =

MOMENTE MLIJN {ind. 0- & ¥>moment pos.}

Ty s
- 5 4K

ri
L 5 b I
3

BOVENWAPENING

Pos. s gkm/s< S's b h MEd MFrg d bsd rho% Opm.
I+ 7,30 354 50,0/250 II4 Z000 IO -IZ,E5 -4 52 IZ1 3ed 0,150 &)
2 435 15, 5/€l8 242 2000 150 —-24,€5 -13,50 121 435 0,200
3 37% 13, 8/435 301 2000 150 -1%,37 -13,17 121 375 0,157
4 323 14,1/445 257 2000 150 -14 8¢ -11,14 121 323 0,133 1)
5 345 13, 1/412 307 2000 150 -17,67 -12,2¢ 121 345 0,143
& 34 14, 5/4€0 253 2000 150 -17,74 -11,72 121 34 0,143
7- 0,40 1l 44 27750 141 2000 150 -&,E5 -2,84 121 1led 0,088 1)&)

Opmerking &) -Verschoven M-1lijn, 1) :Min wapening,

MOMENTE MLIJN (WWapening Moment)

4, 65

ONDERWAPENING

Bos. L=z  gkm/s< S's =] h MEd MFrg d bsd rho% Opm.
I+ 0,10 Z 50,0/7250 25 2000 500 0,05 o, 02 1IE 2 0,000 I73)
T- 0,40 233 30,1r375 15 2000 150 11,€8 0,43 121 283 0,117 1)
7- 0,40 331 30,4/375 12 2000 150 12,58 0,42 121 321 0,137 1)&)
7 101 54,0,250 52 2000 500 15,47 2,44 471 101 4,011 1)
7 101 54,0/250 52 2000 500 1&,47 2,44 471 101 9,011 1)&)

Opmerking 1) :Min wapening, 4):Gedrong.ligg. (z=d), ©):Verschoven M-1ijn,
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2 (incl wverdieping)

DWARSKRACHTWAPENING

21230-01

Pos <-— —= VEL VEdAr vEd wBd vBdx theta d bw As/m Opmerking
I+ 02— €00 5.3 I7, 8 0,02 0,33 2,52 ZI,5% 471 2000 [
2- €00 2- a 17,8 2,7 0,10 0,44 2,45 21,8 121 2000 o *)
2+ a3 a 10,8 %, % 0,04 0,44 2,47 21,3 121 2000 o *)
2+ o 4- u] 11,5 2,5 0,04 0,44 2 43 21,8 121 2000 (U]
4+ o 5 o 3,7 ll,& 0,04 0,44 2 43 21,2 121 2000 o *)
5+ 0 5+ 1000 12,5 7,7 0,05 0,44 2 43 21,8% 121 2000 o *)
7- loodd 77— 400 27,6 21,1 9,11 0,44 2,51 21,8 121 2000 (U]
7= 400 7- a 21,1 9,2 0,02 0,33 2,54 21,8% 471 2000 o *)
Opm. :¥)Reductie €.2.1(2)

VERVORMINGSLLIN (Mechanical

15,55

DOORBUIGING (kre=0.75)

15, 4%

Veldg #iL Bijk (w2+w3) Onm. (wl) (wtot) Zeegiwc) Eind(wmax)
I a,a a,a a,a o, 0 n.v.t. a,a
2 a0 a,0 a1 a,0 n.v.t. a,0
3 a0 a,o o, 1 0,1 n.v.t. a,1
4 a0 a0 0,1 0,1 n.v.t. 0,1
5 a0 a,o o, 1 0,1 n.v.t. a,1
= a, 0 a, 0 a,1 0,1 n.v.t. a,1
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21230-01

4.1.2 Strook tpv vide

A (excl verdiepingh s Uitvoer:13-4-2022
NEMN-EM 15%HMB Fevolgklasse 1; Cat.:RA) Woon- en verkblijfsruim; 28d 1'Belasting
Schema

Jowminchmlaxting

5 Ly

7 7 7 5 %
I 1 2 i 1 + 195 i 1 i 1 i 12K i
e 4 B #10_
ER 1 T [FIE 15 T 1 I 1

VELDGEGEWVENS Lith)
Pos. Afst Cmrersp Z-Veer Botatie Cpmerking

I 0,000 3, 00=+03

2 1,000 1,000 3,00E+03

3 Z,000 1,000 3,00E+03

4 3,000 1,000 3,00E+03

5 4,000 1,000 3,00E+03

€ 5,000 1,000 3,00E+03

7 &,000 1,000 3,00E+03

PROFIEL GEGEVENS

Nr Omschrijving B H Beton ©C kr = MElasse c sk d Bw Bgls /Tralie
1 Flaatstrook 2000  1%0 C2o425 5 32,07 ECL 25 8 121 2000 a,0
Onder : HC2/HEC® 25 80 121
2 Plaatstrook 2000 150 C2og25 5 3,07 HECL 25 &8 1z1 2000 8,0
Onder : HC2/HECE 117 8 z5
3 Plaatstrook 2000 500 20425 5 2,58 ECL 25 & 471 2000 g,0
Onder : HC1 25 &8 471
AFSTAND PROFIEL (BE LASTING kNs/m1}
Nr Omschrijving offst Iengte EE 1:Afw Z:VSW 2:Var Eind
I Flaatstrock 3z (2000x 5007 o, 00 O,40 Z5,00 I,e0 3,50 B.=. wlak
2 Plaatstrook 1:{2000x 150) 0,40 0,80 7,50 1,0 3,50 B.=. wlak
3 Plaatstrook 22 (2000x 150) 1,00 4,00 7,50 1,80 3,50 B.z. wlak
4 Plaatstrock 1: {(2000x 150) 5,00 0,80 7,50 l,80 3,50 B.z. wvlak
5 Plaatstrock 3:(2000x 500) 5,80 0,40 25,00 1,80 3,50 B.=z. wlak
BELASTING GEWVAL
B.G. Omschrijwving Combinaties ref. psil psil psi2 Funstig
1 Permanent HEN-ENM Blijvend n.w.t.
2 TVariabkel HEN-EN Schaakbord 0,40 a,513 0,30 n.wv.t.
3 windbelasting Enkelvoudig a,2a n.v.t.
BELASTING kNim1
type Omschrijving gl /B g2/fa Afstand Lengte Belasting gewval
1P wvorstrand 12,00 a0, ad I:Permanent
2)P wvorstrand 12,00 &, a0 1:Permanent
3P spant la, a0 a,ad 1l:Permanent
4)P spant 1a,aa &, a0 1:Permanent
S5IHM spant 3,00 a, ad 1:Permanent
&M spant -3,00 &, a0 1:Permanent
1)F wind 4,00 0, aad 3:windbelasting
2)F wind 4, 00 €, 00 Jrwindbelasting
2'H wind =15, 30 0, 0 3:windbelasting
4'M wind =15, 30 €, 00 J:windbelasting
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21230-01

L (excl wverdieping)

COMBINATIES

BC Type Bz Factor BE Factor BE Factor BE Factor BE Factor
I T - Fundamenteel I 1,22 Z 0,54
2 UET :Fundamentesl 1 1,08 2 1,35
3 UET :Fundamentesl 1 1,08 2 0,54 3 1,35
4 BET :Earakteristiek 1 1,40 2 1,00
5 BET:Earakteristiek 1 1,00 2 0,80 3 1,00
& BET :Freguent 1 1,40d 2 0,50
7 BET :Frequent 1 1,00 2 0,580 3 0,20
2 BET:QuasiBlijwvend 1l 1,00 2 0,30
5 BET :Ormiddellijk 1 1,00
REACTIES (Represent.}
Pos. Permanent Variabel windbelasting
Min Max Min Max Min Max
1 23,04 23,04 -0, 42 3,58 2,58 8,58
2 15,21 15,21 -0,058 3,27 0,8¢ 0,8€
3 5,45 5,45 0,32 3,03 -1,25 -1,2%5
4 7,52 7,52 1,13 3,08 -0,21 -0,21
5 5,45 5,45 0,32 3,03 1,55 1,55
€ 15,21 15,21 -0, 03 3,27 1,43 1,43
7 23,04 23,04 =0, 42 3,58 -2,88 =2,88

MOMEMNTE MLIJN {ind. 0- & *moment pos.}

197 #00
i Wy 30 sk

—_— —_ 1h1
M
Ll

N N S T EET
is ¥ . 5 s 5 5 M :

(AT TATH)

BOVENWAPENING

Pos. ks okm/s< S's =] h ME4 MErg d ksd rho% Opm.
I 107 O, 07 0 O 2000 SO0 -IT, 432 -0,.0c5 471 I07 0,011 I
1+ 0,40 338 50, 0/250 35 2000 150 -17,25 -1,36 121 326 0,135 &)

2 400 28,3/750 1e€& 2000 150  -20,43 -7.686 121 400 0,1&5

3 323 21,7/645 233 2000 150  -15,41 -8,74 121 23 0,133 1)
4 23% 15,2/482 28€ 2000 150 -5,87 -7.,59€ 121 225 0,095 1)
5 224 14,4/7458 254 2000 150 5,23 -7.68 121 224 0,053 1)
€ 1€l 14,&/462 252 2000 150 -£, 68 -5,52 121 11 0,087 1)

Oprerking 1) :Min wapening, €):Verschowven M-1lijn,

MOMEMTE MLIJN {Wapening Moment)

ONDERWAPENING

Pos. ks  gkm/s< S's b h HMEd MFrg d bsd rho% Opm.
I 23 50, 07250 ZI75 Z000 500 3,658 3,00 471 Z3 0,002 IO
1+ 0,14 24 50,0/250 2230 2000 500 3,80 3,14 355 Z4 0,003 114)
1+ 0,40 8¢ 13, ,3/7325% 13% 2000 150 3,58 1,53 121 Zg 0,038 1)g)
1+ 0,40 70 8,8/72€2 232 2000 150 2,51 1,93 121 70 0,025 1)

[ 714 50,0/250 2000 150 g, 06 -2,85 253 714 1,231 1)
[ 714 50,0/250 2000 150 g, 08 -3, 12 25 714 1,231 1))
7- 0,40 376 21,5/5375 102 2000 150 13, 9¢ 4 43 121 37€ 0,155 1)
7- 0,40 410 22, 37375 54 2000 150 20,96 4 43 121 410 0,1€5% 1)8)
7 147 50,07250 2% 2000 500 23,90 €, 07 471 147 0,01 1)
7 147 50,0/250 2% 2000 500 23,50 g, 06 471 147 0,01 1)8)

Oprerking 1) :Min wapening, 4):Gedrong.ligg. (==d), &):Verschoven M-1ijn,
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2 (excl wverdieping)

DWARSKRACHTWAPENING

21230-01

Pos <-— - VEL VEdAr vEd vBd +wBdx theta d bw bs/m Opmerking

I+ o ZI- €00 3,2 II,I o,01 0,33 2,53 Z1,5% 471 2000 [1]

2- €00 2- a 11,1 12,1 4,07 0,44 2 47 21,8 121 2000 0 *)
2+ a3 a 11,1 10,8 0,04 0,44 2,453 21,3 121 2000 o *)
2+ o 4 u] 11, & 9,1 0,04 0,44 2 50 21,8 121 2000 o )
4+ o 44 1000 11,4 2,2 0,04 0,44 2,50 21,2 121 2000 o *)
5+ o 5+ 1000 15,4 g, 5 0,0 0,44 2 50 21,8 121 2000 o *)
7- lo0d 77— 400 25,4 13,2 0,10 0,44 2, 54 21 8% 121 2000 o )
T- 400 7- a 15,32 2,5 0,02 0,33 2,54 21,8% 471 2000 o *)

Opm. :¥)Reductie €.2.1(2)

WERVORMINGSLLIM (Mechanical

1,14

DOORBUIGING (kre=0,75)

Veldg #%L Bijk (w2+w3) Onm. (wl) {wtot) Zeegiwc) Eind (wmax)
1 a0 a,a a1 0,1 n.wW.t. a,1
2 a,o a,a a1 a1 n.w.t. a,1
3 a0 a,o a1l o1 n.v.t. o,1
4 a,o a,a a,1 a1 n.w.t. a,1
5 a, 0 a, o a1 o1 n.v.t. 0,1
[ a,o a,a a.a a0 n.w.t. a,o
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