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1.1

1.2

Heijmans Infra B.V.

Inleiding

Fugro heeft van Heijmans Infra B.V. de opdracht ontvangen voor het opstellen van een
geotechnsich advies omtrent de vervanging van de duikerconstructie Schelkensbeek nabij
Reuver.

Projectbeschrijving

Het project betreft het vervangen van een bestaande duikerconstructie tussen Belfeld en
Reuver (Duiker Schelkensbeek). De duiker is gelegen onder de Rijksweg Zuid en verbindt de
Schelkensbeek aan weerszijden van het ‘dijklichaam’ wat aan weerszijden aansluit op het
hoger gelegen maaiveld.

In de huidige situatie functioneert de (gemetselde)duiker niet goed en is de terugslagklep
aan de Maas-zijde defect. Zo is afgelopen zomer met de hoge waterstanden op de Maas, ook
aan de lager gelegen binnenzijde (dal met de Schelkensbeek), een zo goed als gelijke hoge
waterstand opgetreden als ‘buitendijks’.

Het te beschouwen ‘dijklichaam’ heeft een beperkte lengte van ca. 100 m en is formeel
gezien geen waterkering binnen de legger van het waterschap. Het waterschap Limburg
heeft echter wel de wens uitgesproken dat het ‘dijklichaam’ getoetst wordt ten aanzien van
waterveiligheidsnormen.

Locatiebeschrijving

Een luchtfoto van het projectgebied is weergegeven in onderstaande figuur 1-1.

Figuur 1-1: Luchtfoto van de projectlocatie [bron Google Maps]
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Heijmans Infra B.V.

13 Beschikbare informatie
Door de opdrachtgever is de volgende informatie beschikbaar gesteld:

m  Grondonderzoeksrapport GA211714.R01.V1.0 d.d 5 januari 2022.

=  Tekening TEK-SIT-VO-001 versie 03 d.d. 21-01-2022 met situatie en dwarsprofiel van het
ontwerp.

m  Tekening TEK-SIT-VO-002 versie 03 d.d. 21-01-2022 met dwarsprofielen van de
bestaande en toekomstige situatie.

m  Tekening TEK-SIT-DO-001 versie 0.1 d.d. 24-02-2022 - Situatie boven- en ondergrondse
infra — Definitief ontwerp.

m  Tekening TEK-SIT-DO-002 versie 0.1 d.d. 24-02-2022 - Doorsneden en details — Definitief
ontwerp.

Fugro staat niet in voor de juistheid en/of volledigheid van de door derden verstrekte
informatie en gegevens.

14 Doel van het document

Het doel van de rapportage is een toetsing van het ontwerp aan de vigerende
waterveiligheidsnormen. Er wordt een macrostabiliteit- en pipinganalyse uitgevoerd en
indien nodig een verbetervoorstel gedaan om tot een ontwerp te komen dat voldoet aan de
stabiliteitsnorm.
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Heijmans Infra B.V.

2. Terrein en bodemgesteldheid

Door de opdrachtgever is een grondonderzoeksrapportage aangeleverd met sondeer- en
booronderzoek dat door derden is uitgevoerd.

21 Geotechnisch onderzoek

Voor dit project zijn door Geonius sonderingen en (hand)boringen uitgevoerd. Het
geotechnisch veldonderzoek heeft bestaan uit:

= 3 sonderingen.

m 5 (hand)boringen.

Voor de resultaten van het grondonderzoek wordt verwezen naar de rapportage
GA211714.R01.V1.0 d.d 5 januari 2022.
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3.1

3.2

3.3

Heijmans Infra B.V.

Uitgangspunten

De gehanteerde uitgangspunten zijn in overleg met de opdrachtgever vastgesteld.
Normen en richtlijnen

Voor het opstellen van het advies zijn de volgende normen en richtlijnen in acht genomen:
Geotechnisch ontwerp van constructies — Deel 1, algemene regels, december 2011.
ORK-2009-16, ORK-2009-05, ORK-2007-02, ORK 2015-15 voor regionale keringen.
Technisch Rapport Waterspanningen bij Dijken [TRW, 2004].

Technisch Rapport Waterkerende Grondconstructies [TRWG, 2001].
Schematiseringshandleiding piping bij kunstwerken [RWS, 2021]

Geometrie

De geometrie van het dijklichaam is gebaseerd op de door de opdrachtgever aangeleverde
dwarsprofielen. Voor de stabiliteitsanalyse zal gebruik worden maken van DWP7 van
TEK-SIT-VO-002 versie 03 d.d. 21-01-2022.

Bodemopbouw

Op basis van het grondonderzoek en de overige verzamelde informatie kan de
bodemgesteldheid globaal worden geschematiseerd zoals in tabel 3-1 is weergegeven.

Tabel 3-1: Globale bodemgesteldheid

Bovenkant laag Laagdikte
[m NAP] [m]

Bodembeschrijving

1214 5 +197 132 ZAND,.5|It|g, fijn tot matig grof (lokaal doorsneden door
een grindlaag)
Maximaal
+11,4 a +6,5 verkende
diepte

Lokaal is bij MB02 een sterk zandige kleilaag aangetroffen tussen NAP +14,95 en +12,20 m,
echter is deze laag niet goed af te leiden uit de sondeerresultaten van de nabijgelegen
sondering 02. In de stabiliteitsanalyse van de binnenwaartse stabiliteit wordt hiertoe voor 3
scenario’s, te weten zand, klei en leem, de stabiliteit van het ontwerp getoetst.
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Heijmans Infra B.V.

34 Grondparameters

Op basis van de resultaten van het grondonderzoek zijn sterkte- en stijfheidsparameters voor
de verschillende grondlagen afgeleid, zie onderstaande tabellen.

Het volumiek gewicht en de sterkteparameters van de grondlagen is herleid uit tabel 2b van
de NEN 9997-1, 2011.

Tabel 3.1: Representatieve waarden sterkteparameters

Grondsoort ['z/:;s:;] [ktl:ala] [(f]
ZAND, siltig, fijn tot matig grof 17/19 0 30
KLEI, sterk zandig 18/18 0 27,5
LEEM/SILT 19/19 0 30
ZAND, berm 18/20 0 32,5

Opmerkingen
yen ya = volumiek gewicht; sat = verzadigd
¢' = effectieve cohesie

¢ = effectieve hoek van inwendige wrijving

35 Partiéle factoren

3.5.1 Materiaalfactoren

De rekenwaarden voor de grondparameters zijn verkregen door de representatieve waarden
te delen door de materiaalfactoren conform ORK-2009-05.

352 Schadefactor

In overleg met het waterschap wordt uitgegaan van een schadefactor van 0,85 voor de
stabiliteit bij rekenwaarden van de sterkteparameters.

De schadefactoor van 0,85 komt overeen met een kade die valt in IPO-klasse Il, met
normfrequentie 1:30. Hierbij geldt het uitgangspunt van een gelijkblijvende kruinhoogte en
een waterpeil NAP+18,85 m.

3.6 Hydraulische belastingen

In de toetsing is geen rekening gehouden met de golfthoogte, golflengte en golfrichting.
3.7 (Grond)waterstanden en stijghoogten

De geohydrologische randvoorwaarden zijn afgeleid op basis van [TRW, 2004].

Voor de schematisatie van de freatische lijn in de dijk is uitgegaan van een zandkern op een
zand ondergrond, geval 2B in bijlage 1 van [TRW, 2004]).
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Heijmans Infra B.V.

Scenario 1

STBI:
= Maximale hoge ontwerppeil buitendijks (Maaszijde); NAP+18,85 m
* Minimale lage ontwerppeil binnendijks (Schelkensbeekzijde); conservatief
NAP+14,25m

Scenario 2

STBU:
= Maximale hoge ontwerppeil binnendijks (Schelkensbeekzijde); NAP+18,85 m
(conservatief)
= Minimale lage ontwerppeil buitendijks (Maaszijde). NAP+14,25 m

Het scenario voor piping zal kwalitatief worden beschouwd met bovengenoemde hoge en
lage waterstand, waardoor het verval ca. 4,6 m bedraagt over de buiten- en binnenzijde van
het dijklichaam.

Bovenbelastingen

Voor maatgevende omstandigheden wordt conform het Technisch Rapport Waterkerende
Grondconstructies [TRWG, 2001] uitgegaan van een ongedraineerde bovenbelasting van
15 kN/m? over een breedte van 2,5 m (overeenkomstig met verkeersklasse 60). Bij de
bovenbelasting op de toegangsweg / binnenberm is uitgegaan van 5 kN/m? wat
overeenkomt met licht inspectie materieel.
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Heijmans Infra B.V.

Analyses

Stabiliteitsanalyse

Onder een taludafschuiving, ofwel verlies aan macrostabiliteit van een talud, wordt verstaan
het statisch evenwichtsverlies van een grondmassa onder een helling, onder invloed van de
aandrijvende kracht van het eigen gewicht en de maximaal mobiliseerbare afschuifweerstand
langs potentiéle diepe glijvlakken. Opgemerkt moet worden dat naast de schade die ontstaat
tengevolge van de afschuiving zelf, de afschuiving ook andere faalmechanismen kan inleiden.

Methode Bishop

De stabiliteit van de ophogingen is geanalyseerd door het uitvoeren van glijvlakberekeningen
volgens de (vereenvoudigde) methode Bishop met het computerprogramma DGeoStability.
Hierbij wordt de veiligheidsfactor van een grondmoot langs een cirkelvormig glijviak
berekend. Er is ook een berekening met het rekenmodel Uplift Van uitgevoerd, echter bleek
daaruit dat dit model niet maatgevend voor onderhavige situatie.

De stabiliteit van het talud is afhankelijk van:

— de sterkte van de grond;
— de diepte en steilheid van de ontgraving / talud.

TA

- GOn
A
O3 O1

Figuur 4-1: Schuifweerstand

De ondergrond is verdeeld in een aantal lagen waarbij voor iedere laag het volumegewicht
en de wrijvingseigenschappen (hoek van inwendige wrijving ¢’ en de cohesie c’) zijn bepaald,
zie figuur 4-1. Deze parameters zijn onder andere bepaald aan de hand van interpretatie van
het grondonderzoek, alsmede ervaring. Bij de berekeningen zijn rekenwaarden van de
grondparameters gebruikt.

Page 7 of 11
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4.3

4.4

Heijmans Infra B.V.

Resultaten stabiliteitsberekeningen

In onderstaande tabel 4-1 zijn de resultaten gepresenteerd van de stabiliteitsberekeningen.

Uit de berekeningen blijkt in de huidige situatie sprake is van onvoldoende stabiliteit in de
binnenzijde van het dijklichaam. Na het toevoegen van de steunberm / toegangsweg
spindelafsluiter en krooshek wordt er wel voldaan aan de stabiliteitseis van SF > 0,85. Er is
uitgegaan dat de toegangsweg zal worden uitgevoerd door middel van goed verdicht zand.

Om ook aan de buitenzijde voldoende stabiliteit te behalen is het aanbrengen van een
buitenberm benodigd met een hoogte van 2 m en een breedte van 5 m met talud 1:1,5 (v:h).

Tabel 4-1: Resultaten stabiliteitsberekeningen

Berekening >k
[eis = 0,85]
STBI [huidig] <0,85
STBI [scenario zand] 1,00
STBI [scenario klei] 0,95
STBI [scenario leem] 0,95
STBU [berm] 0,89
Pipinganalyse

Om te bepalen of er voldoende veiligheid tegen het optreden van piping is, wordt een
eenvoudige toets op piping uitgevoerd. Omdat de nieuwe duiker een grotere diameter heeft
dan 0,5 m en niet omsloten is door een slecht doorlatende klei-/veenpakket met een dikte
van 1 m, kan piping niet op voorhand worden weggeschreven.

De vervolgstap is een gedetaileerde toets op piping. Hierbij wordt onderstaande
stappenschema gehanteerd, zoals gepresenteerd op de volgende pagina.

Page 8 of 11
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4.5

Heijmans Infra B.V.

la Kwelweg zuiver horizontaal? | Nee

v

Voldoet Toets op opbarsten
Valdoet niet
v v
la Kwelweg in één richting? Lane zeker conservatief? Nea
(geen achterloopsheidschermen)
Nee Ja
L] v L] \4
Toets met Sellmeijer Voldoet Toets met Bligh Toets met Lane Voldoet Toets op heave
B " niet | " niet 7 [
| Voldoet Voldoet | Voldoet | Voldoet !
|
v
Voldoet niet Evaluatie waarnemingen: Voldoet niet
indicaties voor piping?
Ja Nee |

v
Voldoet, geen gevaar voor
piping of heave

Analyse

Wanneer de toets met Sellmeijer wordt uitgevoerd bij een conservatieve parameterkeuze,
omdat er geen korrelverdeling beschikbaar is en er geen in-situ doorlatendheid is bepaald
van de zandlaag, is er sprake van onvoldoende aanwezig kwelweglengte in relatie tot het

maximale verval van ca. 4,6 m.

Om het kunstwerk te laten voldoen voor piping zijn er een aantal oplossingsmogelijkheden:
- Het verval tussen buiten- en binnenzijde (vv) te verkleinen tot ca. 1,5 m;
- Aanbrengen filterconstructie bij het in- en uittredenpunt van de duikerconstructie;
- Aanbrengen van kwelschermen, waarmee onder- en achterloopsheid wordt voorkomen.

Met de opdrachtgever is afgesproken dat de voorkeur is om piping pragmatisch weg te
schrijven, zonder al te ingrijpende maatregelen. We stellen dan ook voor om tijdens
hoogwatersituaties het verval tussen de buiten- en binnenzijde van het dijklichaam te
verkleinen tot maximaal ca. 1,5 m.

Microstabiliteit

Gezien de steilheid van het talud zal het ontwerp niet voldoen qua microstabiliteit. Hiertoe
dient een voorziening te worden getroffen, waarbij erosie als gevolg van uittreding van
grondwater en/of (zware) regenval wordt tegengegaan. Hierbij kan gedacht worden aan
steenzetting of een kleidek met voldoende erosiesterkte (ook ter plaatse van de bermen).
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Conclusies en aanbevelingen

Doel van onderhavige rapportage is een stabiliteitsbeschouwing van het dijklichaam dat
kruist met de duikerconstructie Schelkensbeek onder maatgevende omstandigheden.

Uit de uitgevoerde stabiliteitsberekeningen blijkt dat wordt voldaan aan de stabiliteitseis
wanneer de toegangsweg voor de spindelafsluiter en krooshek als steunberm wordt
meegenomen in de binnenzijde van het dijklichaam. Ten aanzien van het buitentalud is een
buitenberm benodigd van 2 m hoog en 5 m breedte, met talud van 1:1,5 (v:h).

Uit de pipinganalyse blijkt dat er onvoldoende kwelweglengte aanwezig is wanneer wordt
uitgegaan van een verval van ca. 4,6 m tussen de buiten- en binnenzijde van het dijklichaam
ter plaatse van de duiker. Dit verval dient tijdens een hoogwatersituatie te worden verkleind
tot maximaal ca. 1,5 m. Wanneer dit niet mogelijk is, dan kan bijv. een filterconstructie bij het
uit- in intredepunt worden aangebracht of een kwelscherm.

Gezien de steilheid van het talud zal het ontwerp niet voldoen qua microstabiliteit, zonder
dat er aanvullende maatregelen worden getroffen. Hierbij kan gedacht worden aan
steenzetting of afdeklaag bestaande uit erosiebestendige klei.
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ca. 775m2 begroeiing verwijderen

Particulier
dhr A. Vaas

Te rooien boom

Verbreding falud tbv nieuwe fietspad

Trap, bordes en leuning tbv
bereikbaarheid spindelafsluiter

articulier
mw Nijssen

,v
aE
o
"

W S
N N7
Tr

Aanbrengen hekwerk
en draaipoort

d=40 b +¢and met

19,30

Beverwerend gaas aanbrengen
over een lengte van ca 50m

X
deksel

¥ |Limburg landschap

/{elkplaa]L met inbouwluik en spindelpot

Aanbrengen 2 stoofbanden
(varkensruggen) in beton

Opstelruimte onderhoudsvoertuig dmv stelconplaten dik
16cm op 200m betongranulaat
afm. 4x10m hoogte 16.75+ NAP

Trap, bordes en leuning tbv bereikbaarheid
spindelafsluiter en krooshek

Bestaande meefpunt en peilschaal
verplaatsen/vernieuwen
cf eisen Waterschap Limburg

Eerste 5m pad voorzien van grasbetfontegels

Partigulier
dhr #an Helvoirt

Houten trap en bordes
verwijderen en vervangen

verder betongranulaat dik 200mm

Talud aanpassen naar 1:2
op 15.50m+ NAP schouwpad ingeschetst

4/19.92 \&

19.01

%

|Limburg landschap

Particulier
dhr van Helvoirt

Situatie bovengrondse infra
SCHAAL 1:200

Trap en bordes tbv
bereikbaarheid spindelafsluiter

Uitstroombak voorzien van spindelafsluiter,

spindelafsluiter voorzien van terugslagklep
\

Bestaande meefpunt en peilschaal

verplaatsen/vernieuwen / .
cf eisen Waterschap Limburg *

Particulier
mw Nijssen

/ "
g,
//w
/
- /4
4 &
/ &

Particulier
dhr A. Vaas

Te rooien boom

Putrand met deksel

Put inwending 1500x2000mm
, voorzien van spindelafsluiter

|Limburg landschap

v

Stalen leiding ®300mm voorzien van flenzen en afgesloten
30cm laten doorsteken in taludbak

Partigulier
dhr fan Helvoirt

ES

Trap en bordes ftbv bereikbaarheid
spindelafsluiter en krooshek

Instroomvoorziening
voorzien van krooshek

Bestaande meefpunt en peilschaal
verplaatsen/vernieuwen
cf eisen Waterschap Limburg

Talud aanpassen naar 1:2
op 15.50m+ NAP schouwpad ingeschetst

19 30 \>Sj~

4/19.92 \&

19.01

Particulier
dhr van Helvoirt

|Limburg landschap

Situatie ondergrondse infra

SCHAAL 1:200

Verklaring bovengrondse infra

— G—— a— G— a—{ Gemeente grens

— K——+—— K——+— Kadastrale grens

Zaagsnede asfalt

ﬁf Trapfrezen tbv aansluiten asfalf
t,{,’i op bestaande asfalt

Asfalt verwijderen en nieuw
aanbrengen na realiseren duiker

Fietspad befontegels incl. opsluiting
@ verwijderen en terug aanbrengen na
realiseren duiker
Aanbrengen grasbetontegels fbv
opstellen pompopstelling bij calamiteiten

m]
m]
m]
m]
T
m]
m]
m]
m]

pOopOgpOopOpOpOopgOpOgnA

m]
m]
m]
m]
T
m]
m]
m]
m]

bobdbodbodbodbhoabhonon

Te verwijderen keerwand

—+ + + +— Aanbrengen hekwerk hoog 2m

Beverwerend gaas aanbrengen
in teen talud

— —— —— —— —— —— —— —— —

lichtmast, hoog 4.00m, schakelaar in de
voedingskast kleur led afgestemd op
ecologisch rapport

Te frezen stobben

Te rooien boom

1180
@ d=L40 Boom met nummer en stamdiameter

Te verwijderen lage begroeiing

Verklaring ondergrondse infra

— G—— a4 — G—— a— Gemeente grens

— K——+—— K——+— Kadastrale grens

Te verwijderen keerwand

Aan fe brengen duiker $1250mm

Nieuwe mantelbuis #50mm voorzien
van frekkoord tbv peilmeting WL

Beverwerend gaas aanbrengen
in teen falud

— —— —— —— —— —— —— —— —

d=40 Boom met nummer en stamdiameter

‘ Te frezen stobben

Te rooien boom

Bestaande kabels en leidingen
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Instortluik in dekplaat
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Flensstuk EN 1092-1/T1
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rondom buis aanvullen met grind

Putrand met deksel
dagmaat ¢700mm
en vergrendeling
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Funderingsplaat 1100x1100x150mm
met sparing tbv stalenbuis DN300

Afdekking tbv zuigleiding DN300
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RVS ketting van 500mm en voorzieining voor hangslof

vastmaken aan de put en voor tijdens het pompen

In dekplaat instorten:
Morselt instortluik HS8, klasse DN400 RVS

800x800mm, incl gas

veiligheidsheidsrooster, afsluitbaar en mechanisch

drukveer,

vergrendelbaar in open stand.
Dekplaat ruw uitvoeren ivm fietsverkeer

Straatpot tbv spindelbediening, afsluitbaar

Morselt instorfluik HS8, klasse DN400 RVS
800x800mm, incl gasdrukveer,

veiligheidsheidsrooster, afsluitbaar en mechanisch

vergrendelbaar in open stand.

Dekplaat ruw uitvoeren ivm fietsverkeer

strip 20x10x5mm op lassen
tbv vasthouden moer M20

/

Boutgat M20

Concepft

en opnieuw aanbrengen en nieuw aanbrengen Bestaande fietspad verwijderen tbv aanleg duiker
peilschaal . 2024 en opnieuw aanbrengen
20.19+ Lt 20.21+ s
N2 92 ‘w», \
N — 19.81+
/ mantelbuis onbekend LS 1952. 1 —— peilschaal
// 19.70+ \‘ T ﬁ' II N
eilschaal ) - u —
Bordes fbv spindel bediening / / Data? lklid] I \ Stalen leiding #300mm voorzien van flenzen en afgesloten
g Data 1951+ / 30cm laten doorsteken in taludbak
18.85+ |~ Data 19.28+ / Data 19.40+
‘onfwerppeil buitendijks \  MS? (klic) | | II Trap naar krooshek
Trap ri;hfilng bordes
b weening spindel : | | Toegangsweg en opstelplaats Bordes 15.50+ NAP tbv reinigen
WML 18.65+ | | II PVC 0125 reinigen krooshek en droppen vuil vanuit krooshek
18.66+
— 4 T telplaat |
ey /_/ . u| || Zs reinigen krooshek Slatre strip. T00xiomn |
Spindelverlenging / ff:p:;;IWijSaaufgraven I < max. spijl afstand 100mm H
T /\p\~ voor aanbrengen aanvulling l L I T | ]
17.00+ 7 N\ . ~ — | g
| N - II I ; ‘M‘ eilschaal ! werkrooster 1.00m onder toegangsluik ) —
I Betonput inw. 1600x1900mm II %90+ | | | | | vergrendelbaar bij geopend luik -
Uitstroombak breed 2.0m hoog ca 3.85m L , i
faluq 2:3 voorzien van spindelafsluiter |1 ~ ~_ ‘ Spindelaf§luifer met . / | ladder (aluminiuim)
met ingebouwde terugslagklep /‘: Beton duiker 1250mm 7\ verlengspindel tot maaiveld Beton duiker 1250mm Instroombak breed 2m hoog 2.25m | dient zich buiten het
LA \\ Mantelbuis #50mm met trekkoord .‘/ \ Mantelbuis #50mm met trekkoord . ;lur:oé:jii[(n;efidkruon?shheetkfe einingen | doors’rroomprofiel te bevinden
|| 15.00+ |
| [ [ | [ [ [ - l | \ i spindel verlengen tot net onder deksel
) (straatpot), geschikt voor bedieningssleutel ]
| 20x20mm en voorzien van voldoende steunlagers I
14.25+ ™ 14.25+
\| Nontwerppeil binnendijks i i
I —
13.75 -1
‘13'6% 1357+ \ N |
— | 1 1 1 N | | N |
\‘ |
clein stroomarofiel ! spindelschuif tbv duiker ®1250mm 0
| g
| —
e | \
e
Doorsnede A-A C
SCHAAL 1:50
d
I 1.90 |
[ |
| 2k | Detail put
L : SCHAAL 1:50
[ 050 | 250 [ 0.50 | 2.50 I 1.40 | 1.40 | 2.50 [ 050 | 2.50 [ 050 | 157 |
I [ [ 18.05 [ [ [ [ [ I [ [ [ [ |
! i 251 I 0.50 I 250 2.26 I 0.88 I 0.88 I 2.26 I 0.50 2.50 I 0.50 I 2.28 i !
| |
! ‘—20'31* 20.20+ !
| \ I 2012+ 20.09+ |
X \ X Sparing in rooster voor spindelbediening
L N\ m
T —_ A . —_ . _
| = / | L L
! AN i J/ N o Werkrooster voorzien van:
| - AN / Yz i | E - scharnieren
o~ N B _ .
i \17 . / /\ i UL ~ zg;gsg?elsmp uitstaphulp
I \ ¥ / _/ I
! AN N & e T ! _ ladder (aluminiuim) ladder (aluminiuim)
! L . / / ! ladder bevestigen middels RVS ankers
| + == N —~— / |
| \ / |
| N\ / |
' \ h / ’ : ' [ i
5 AN / o . :
| A 3 N N 4 Y 2 | Detail werkrooster Detail bovenkant puf
| N\, g | SCHAAL 150 SCHAAL 150
AN /
| \ / |
| L _ 1 |
| AN RN / au |
| \ \ / / |
| 4 N~ / |
I / I
| >‘ D |
| AN e |
! 14.25 /,:\ 4 Ny 4 !
| 3 | N / \\ /\\/ / 2 | Flens
I < ! & I
% AN A Flensstuk EN 1092-1/T1
X /
N % AN e Type K400, 12 gaats
13.30+ \ L L /| RN afsluiten doormiddel van plaaft
AN \ \«\/ H met hangslot
- “
13.05+
. 1.00
Dwarsprofiel B-B LTI
12.00+ ! ' 5,83 | 2.00
SCHAAL 1:50 Ref |
7.83
st EN 10921/ Achterzijde flens tbv moeren
Type K400, 12 gaats SCHAAL 1:5
afsluiten doormiddel van plaat
met hangslof
Flensstuk EN 1092-1/T1
_|_ Type K400, 12 gaats
Aanbrengen gaashekwerk hoog 2m afsluiten doormiddel van plaaf
/ met hangslof
21.62+
:
<
',.?%) I 1.20 I | 100 |
7o Talud inspuiten met grasbekleding TalUdbak HJV ZUIglEIdII’]g DNBOO
, tegen uitspoeing en zsm groen op falud SCHAAL 1: 20

Gekoppelde Xrefs:
xref-skb_bep_te rooien bomen_v002.dwg

xref-skb_dtm_21183_duiker_schelkensbeek_reuver.dwg
xref-skb_dtm_b_inmeting situatie_v002.dwg
xref-skb_dtm_bgt_ondergrond_bewerkt_002.dwg

xref-skb_kad_kadastralegegevens+arcering.dwg

xref-skb_kl

xref—skb:dwm_v001 .dwg

m_klic.dwg

xref-skb_whh_duiker en persleiding_v006.dwg

01 | 24-02-2022] Eerste opzet rith? | rota3 | rota3 | rota3 |
Versie | Datum Omschrijving Opsteller Gecontroleerd Geautoriseerd Vrijgegeven
Heijmans Infra BV [ —
Graafsebaan 67 Postbus 380 j
5248 JT Rosmalen 5240 AJ Rosmalen T +31(0)73 543 66 1
waterschap Documentsoort Tekening
\\\ Iimburg Projectnummer G.019665
met de omgeving, voor de omgeving venlo Schaal 1:50/720/5
Formaat A0
Duiker Schelkensbeek " 1 bisten bag or. |
Doorsneden en details Gemeten
Tekeningnummer TEK—S'T-DO-OOZ
Definitief ontwerp , 01
Versie .

Bestandslocatie: R:\H\HWB\ROE\Werkvoorbereiding\ _Projecten\2021\G.019665 BT Duiker Schelkensbeek-RW Belfeld\_5 Tekeningen\01_CAD\01_WIP\WO01_Onfwerp Wegen\W01_Tekeningen\W03_DO\019665-TEK-SIT-D0-001-002.dwg




JaAnay figeu

}oaqgsusy|ayos aljoniisuoalayIinp BuibueAlop
<paJaisibay JoN>

<paJoisiboy JON>

[I9.LS] Bipiny - 2dM\A

<palaisibay JoN>

<pals)siboy JON> <paia)siBay JON>

xeq
auoyd

<palosibay JoN>
<palaisibay JoN>

Xauuy
2ecoz-¢-¢
olep

¥6¢.0¢-¢cv9

5o

“mip

ns[wiaq sepuoz - wea|] 19LS Z-dMA : Z'8} ANligels 009-a

144

“wioy

Critical Circle Bishop
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Xm : 18.48 [m] Radius : 15.24 [m]
Ym :29.89 [m Safety : 0.78




[ ] 4.Zand, berm

[ ] 3.Zand

Critical Circle Bishop
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[m]

Radius : 10.59
Safety : 1.00

Xm:13.14 [m]

Ym : 27.81

D-Geo Stability 18.2 : DWP-7 STBI [zand].sti

date drw.
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Vervanging duikerconstructie Schelkensbeek 6422-207294
nabij Reuver
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DWP7 - Zand [STBI]
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Xm:15.60
Ym :30.39
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Radius : 13.95 [m]
Safety : 0.95
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4. Zand, berm

3. Zand

2. Klei, sterk zandig
1. Zand
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5. Zand, berm
4. Zand
3. Zand
2. Zand
1. Zand




