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1.1

WATERHUISHOUDKUNDIGE
INGREPEN VOOR DE AANLEG EN
INRICHTING

Aanleiding en doel

Ten zuidwesten van Breda stroomt de Bijloop door de Natte Natuurparel Vloeiweide (zie Afbeelding 1). Een
Natte Natuurparel is een gebied waarin de natuur sterk afhankelijk is van het waterpeil en de waterkwaliteit.
Waterschap Brabantse Delta wil de Bijloop als natuurlijk ingerichte beek herstellen (Kaderrichtlijn Water
opgave) en daarmee ook een bijdrage leveren aan de ontwikkeling van de naastgelegen Natte Natuurparel. Het
deel van de Bijloop waar met dit plan maatregelen genomen worden, ligt tussen stuw Hellegat en de
benedenstrooms gelegen Schoorbrug. De eerder genoemde Natte Natuurparel Vloeiweide is zo'n 80 ha groot
en maakt onderdeel uit van een veel groter natuurgebied dat ligt langs de Bijloop en Turfvaart en onderdeel is
van het Natuurnetwerk Brabant (NNB). Brabants Landschap is eigenaar van de bestaande natuurpercelen
binnen de Natte Natuurparel Vloeiweide. Waterschap Brabantse Delta is de beheerder van de Bijloop.
Brabants landschap heeft recentelijk percelen aangekocht in de Vloeiweide waardoor deze beschikbaar zijn
gekomen voor inrichting. Brabants Landschap heeft daarnaast gesprekken gevoerd met eigenaren die willen
meedoen met de plannen voor natuurontwikkeling of niet onwelwillend staan tegenover die plannen. De
nieuwe (eigendom)situatie maakt het mogelijk om weer een deel van het natuurgebied in te richten en dit
projectplan mogelijk te maken.
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Afbeelding 1. Projectgebied, gelegen in het stroomgebied van de Aa of Weerijs.

De Bijloop is volgens de Waterwet een waterstaatswerk!. Wanneer een waterstaatswerk aangepast gaat
worden, moet volgens deze wet een Projectplan Waterwet worden opgesteld?. Dit Projectplan Waterwet is een

1 Zie artikel 1.1 van de Waterwet
2 Zie artikel 5.4 van de Waterwet



1.1.1

1.1.2

besluit van het algemeen bestuur van het waterschap. Het voorliggende projectplan beschrijft welke
waterhuishoudkundige ingrepen nodig zijn om aan de doelen van dit project invulling te geven, wat de
effecten van de maatregelen zijn en hoe het werk wordt uitgevoerd. De maatregelen voor natuurontwikkeling
zijn dermate verweven met de watermaatregelen dat dit projectplan opgezet is als een integraal
inrichtingsplan in de vorm van een projectplan Waterwet. Het algemeen bestuur stelt alleen de
waterstaatkundige maatregelen vast en hierop is ook de bijbehorende rechtsbescherming van toepassing.

Daar waar andere besluiten van andere bevoegde gezagen nodig zijn voor de uitvoering van de maatregelen is
daar ook de bijbehorende rechtsbescherming van toepassing. Ze zullen echter wel beschreven worden, zij het
summier.

Huige situatie en verbeter mogelijkheden

De Bijloop ligt relatief diep. Door deze diepe ligging ontstaat er verdroging in het aangrenzende natuurgebied.
Verdroging heeft een negatief effect op de natte natuur: er verdwijnen bijzondere plantensoorten zoals
bijvoorbeeld het Dubbelloof. Om de vochtminnende vegetatie een betere kans te geven is het van belang dat de
grondwaterstand omhoog gaat. Dit doen we door de bodem van de Bijloop omhoog te brengen en te
verbreden. Naar verwachting heeft een vochtigere bosgrond ook een positief effect op een vogel als de
Wielewaal.

Daarnaast zien we dat de Bijloop een relatief saaie bak is, met maar weinig micro stromingen. Door het
aanbrengen van bomenstammen en grond dwars in de beek ontstaan er dammetjes waar het water omheen en
overheen kan stromen. Dit heeft een positief effect op vissen en waterinsecten.

Het water in de Bijloop zelf staat in de zomer vaak nagenoeg stil. Dit heeft een negatief effect op de
waternatuur (aquatische ecologie). Het doel is om het water in de Bijloop het hele jaar door te laten stromen
en hiermee de juiste omstandigheden te creéren voor o.a. vissen. Dit doen we door de aansturing van stuw
Hellegat aan te passen.

Het Brabants Landschap wil het gebied Vloeiweide zich als natuurgebied verder laten ontwikkelen door een
betere uitgangssituatie te creéren . Kenmerkend voor de Vloeiweide is de grondwaterafhankelijke vegetatie.
Momenteel stagneert het regenwater. Door deze regenwaterlens raakt de kwelstroom niet aan het maaiveld.
Daarnaast is de grond verrijkt door stikstof en depositie.

Het project wil het maaiveld afgraven waardoor het regenwater makkelijker afvloeit. Hierdoor kan de
kwelstroom aan het maaiveld raken en komt de armere grond aan de oppervlakte. Dit heeft een positief effect
op zeldzame insectensoorten als Moerassprinkhaan, de vlinder het Gentiaanblauwtje en planten als Teer
Guichelheil en Blauwe Knoop.

Doelstelling
Algemene doelstelling van het project: herstel kwelnatuur en beekherstel

Doel van het project is het herstel van de Natte Natuurparel Vloeiweide en beekherstel van de Bijloop.
Specifiek:

e  Verbeteren van de abiotische kenmerken over 2,6 kilometer in de Bijloop en het bouwen met de
natuur (aanpassen waterstaatswerk);

e Hetaanpassen van het stuwbeheer van stuw Hellegat t.b.v. verbeteren van de abiotische kenmerken
in de Bijloop (aanpassen waterstaatswerk);

e  Herstellen historische loop door het verleggen van de Bijloop ter plaatse van de huidige scherpe
bocht richting het noordwesten en het dempen van het bestaande traject (aanpassen
waterstaatswerk);

e 45 hectare aan hydrologisch herstel van natte natuur. Deze 45 hectare wordt aangeduid met de
omtrek ‘Natte Natuurparel Vloeiweide’ in Afbeelding 1. Hydrologisch herstel door het nemen van
maatregelen die grond en oppervlakte waterkwaliteit verbeteren en de natuurontwikkeling en
biodiversiteit bevorderen.

Parallel werkt Brabants Landschap aan:
e 8 hectare natuurinrichting (Natuurnetwerk Brabant; geen onderdeel van dit projectplan waterwet).

10



1.2

1.2.1

Kenmerken van het plangebied

Watersysteem

Het projectgebied is gelegen in het stroomgebied van de Aa of Weerijs, noordelijk van Rijsbergen en
zuidwestelijk van Breda. Concreet ligt het tussen stuw Hellegat en de Schoorbrug, zie zowel Afbeelding 1 als
Afbeelding 2. Het bestaat uit:

- hetlandbouwgebied Hellegat, noordelijk van stuw Hellegat gelegen;

- uitde Bijloop lopende van stuw Hellegat tot de Schoorbrug, en

- de natuurgebieden gelegen in de Natte Natuurparel Vloeiweide.

De Bijloop is deels een in de 17¢ eeuw gegraven beek die begint op landgoed de Moeren. Het benedenstroomse

deel is niet gegraven en heeft een natuurlijke ontstaansgeschiedenis. De gegraven watergang werd gebruikt
voor het transporteren van ontgraven veen naar Breda. De Bijloop komt vanuit zuidoostelijke richting aan bij
stuw Hellegat. Stuw Hellegat reguleert onder andere hoeveel water het projectgebied in stroomt (dus verder
de Bijloop in). Daarnaast zorgt deze stuw samen met stuw Bredaseweg ervoor dat water ook in oostelijke
richting stroomt, de Aftakking Bijloop in met als doel het voorkomen van wateroverlast. Deze Aftakking
Bijloop stroomt met een duiker onder de Turfvaart door en wordt deels opgestuwd door stuw Bredaseweg.
Verder benedenstrooms van de aftakking mondt deze uit in de Aa of Weerijs. Wanneer veel water door de
Bijloop afgevoerd moet worden en er benedenstrooms van stuw Hellegaat wateroverlast dreigt te ontstaan,
wordt via stuw Bredaseweg water rechtstreeks afgevoerd naar de Aa of Weerijs. Door het inzetten van de
Aftakking Bijloop bij piekafvoeren worden de hoge waterstanden in de Bijloop verlaagd.

Verklaring \/ i A"ff}g.f&m
Kemregistratie Vucﬂschéctseweq ]
Categorie watergang “ . v, Turfvaart
- A '
B Schoorbrug ]
AN
.

Kunstwerken v
*  Namen waterlopen |
Plangrens Bijloop, landbouwgebied
£33 Hellegat en Vicehweide
. Landbouwgebied Hellegat
%' Natte Natuurparel Viceiwelde

Hellegat

uw Hellegat N
T N—— < ol Stuw
ANSRKY ~Brecaseyeg

A Bijloop f \
e

0" 300 600 90Q

Afbeelding 2. Watergangen en relevante kunstwerken rondom en bij het projectgebied.

Stuw Hellegat is uitgerust met een vistrap. Uit eerdere metingen blijkt dat deze vistrap ook daadwerkelijk
gebruikt wordt door vissen.
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Het grondwater stroomt in noordoostelijke richting. De Bijloop heeft een drainerende werking op zijn
omgeving. Met name in de Vloeiweide ligt deze diep ingesneden waardoor natte natuur minder goed tot
ontwikkeling komt. Op basis van de beschikbare informatie zijn voor de huidige situatie gemiddelde
grondwaterstanden bepaald (met een daarvoor geschikt geohydrologisch grondwatermodel). De resultaten
worden weergegeven in Afbeelding 3 en Afbeelding 4.

F |

A
560""'@10 |120>/14 m @ikrgﬂ_t_en]

Afbeelding 3. Gemiddeld Hoogste Grondwater (GHG) stand in meter onder maaiveld (bron: Brabant model).

Langs de Bijloop en met name in de Vloeiweide ligt de gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) dicht tegen
het maaiveld. Het zelfde geldt voor de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG). Daar waar binnen het
projectgebied blauwe vlekken zijn te zien (Afbeelding 3; waar de grondwaterstand dus ondiep zit) gaat
Brabants Landschap inrichtingsmaatregelen nemen. In Afbeelding 5 is te zien hoeveel grondwater momenteel
uittreedt. Oftewel, hoeveel grondwater uit de grond naar boven gedrukt wordt en via de Bijloop het gebied
uitstroomt. Dit wordt ook wel kwel genoemd. Doordat nu relatief veel kwel wegstroomt en dus niet in het
gebied vastgehouden wordt, kan natte natuur zich minder goed ontwikkelen.
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Afbeelding 5. De kwelflux in millimeter per dag. Een positieve waarde duidt op kwel en een negatieve op infiltratie
(bron: Brabant model).




1.2.2

1.2.3

Hoogtekaart

In Afbeelding 6 is de hoogtekaart van het projectgebied en omgeving te zien. Het beekdal waardoor de Bijloop
stroomt is duidelijk in deze kaart terug te zien. Ter plaatse van de Natte Natuurparel is het maaiveld in het dal
het laagste. Maaiveldhoogten variéren hier tussen de 3,9 en 4,6 meter boven NAP.

Afbeelding 6. Hoogtekaart van projectgebied en omgeving (bron: Algemene Hoogtekaart Nederland 3).

Bodemsamenstelling

In Afbeelding 7 is de bodemsamenstelling getoond op basis van de bodemfysische eenhedenkaart
(BOFEK2020). De Bijloop stroomt door een strook die gecategoriseerd wordt als sterk lemige zandgronden.
Deze strook wordt aan weerszijde hoofdzakelijk ingeklemd door de categorie zwak lemige zandgronden.
Binnen de Natte Natuurparel vindt men aan de oostzijde van de Bijloop ook nog zwak lemige enkeerdgronden
en zwak lemige zandgronden met cultuurdek. Cultuurdek houdt in dat de bodem is veranderd als gevolg van

menselijke bewerking.



Verklaring

£33 Plangrens Natte Natuurparel
Kernregistratie

Categorie watergang

—

£ Stroomgebied Aa of Weerijs
=== Traject te ontwikkelen Bijloop

& Kunstwerken

BOFEK2020

BN 3004 - Sterk lemige zandgronden

3016 - Sterk lemige zandgronden 11
3019 - Zwak lemige zandgronden
v

3021 - Sterk lemige zandgronden
m

Afbeelding 7. Bodemsamenstelling op basis van de Bodemfysische Eenhedenkaart (BOFEK2020).

Voor dit project heeft een bodem- en hydrochemisch onderzoek plaatsgevondens3. Uit dit onderzoek is
bevestigd dat in het gebied de bodem met name bestaat uit (fijne) zandbodem met (zandig) leem of (veraard)
veen in de ondergrond. Uit het onderzoek blijkt dat de toplaag van de bodem als gevolg van landbouwkundig
gebruik verrijkt is met fosfaat. Er heeft weinig uitspoeling van fosfaat naar de diepere lagen plaatsgevonden. Er
zijn in het gebied goed ontwikkelde (kwel)zones aangetroffen. Op deze locaties is de toplaag minder rijk aan
fosfaat.

1.2.4  Impressies projectgebied

Middels een aantal uit de lucht genomen (obliek-) foto’s wordt hieronder een impressie gegeven van het
projectgebied. De foto’s beginnen bovenaan bij stuw Hellegat (Afbeelding 8) en lopen door tot en met de
huidige haakse bocht bij de Natte Natuurparel Vloeiweide (Afbeelding 12).

Afbeelding 8. Instroom bij stuw Hellegat. Obliekfoto kijkende richting het zuiden.

3 ‘Bodem- en hydrochemisch onderzoek Natte Natuurparel Vloeiweide’, B-Ware, 12-02-2021.




Afbeelding 9. Beboste Bijloop tussen stuw Hellegat en Natte Natuurparel Vloeiweide. Obliekfoto kijkende richting
het noorden.

Afbeelding 10. Bijloop bij het begin van de Natte Natuurparel Vloeiweide. Obliekfoto kijkende richting het
noorden.

kragiten




Afbeelding 11. Bijloop halverwege de Natte Natuurparel Vloeiweide. Obliekfoto kijkende richting het noorden.

Afbeelding 12. Bocht Bijloop benedenstroomse zijde van de Natte Natuurparel. Obliekfoto kijkende richting het
westen.
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1.3

Beschrijving en maatvoering van de waterstaatswerken

Er worden een aantal fysieke maatregelen (betreffende waterstaatswerken) getroffen om aan de
doelstellingen (zie paragraaf 1.1.1) invulling te geven. Aanvullend worden een aantal wijzigingen in het
stuwbeheer doorgevoerd.

In Bijlage B1 zijn de tekeningen/het Definitief Ontwerp (DO) terug te vinden die horen bij het Projectplan
Waterwet. De voor leggerwijziging in aanmerking komende maatregelen en kunstwerken zijn in Tabel 1 licht
oranje gearceerd. De overige wijzigingen zijn integraal onderdeel van het plan, maar betreffen geen
wijzigingen aan waterstaatswerken. Met Romeinse getallen zijn de wijzigingen in landbouwgebied Hellegat
aangegeven, met letters de wijzigingen in de Bijloop en met getallen die in de Natte Natuurparel Vloeiweide. In
Afbeelding 13 is visueel weergegeven welk deelgebied besproken wordt in welke paragraaf. De nummer- en
letteraanduidingen uit Tabel 1 zijn terug te vinden in deze paragrafen.

Tabel 1. Overzicht van de maatregelen (licht oranje gearceerd de aanpassingen aan de waterstaatswerken).

Nr. Maatregel Kenmerk
i. Dempen afwateringsgreppel (B- Bestaande brede greppel die aansluit op
watergang OWL44607) de Bijloop benedenstrooms van stuw
Hellegat dempen met gebiedseigen
schrale (fosfaatarme) grond. Alvorens het
dempen wordt de watergang
opgeschoond en het slib verwijderd.
. Duiker die greppel verbind met Bijloop
o0 wordt ook verwijderd.
E ii. Graven nieuwe afwateringsgreppel De greppel krijgt een bodembreedte van
s (B-watergang) 0,5 meter, 1:1 taluds en een diepte van
% : 1,00 meter. De greppel zorgt samen met
%’3 © maatregel iii. voor behoud van de
g afwatering van het landbouwgebied
§ Hellegat.
= iii. Aanleg gemaal met capaciteit van 1,5 Gemaal bestaande uit een pomp met een
m3 per minuut en opvoerhoogte van persleiding van ca. 8 meter. De
80 cm. persleiding zorgt voor de verbinding
tussen de nieuw te graven greppel van nr.
ii. en de Bijloop, bovenstrooms van Stuw
Hellegat.
iv. Opschonen greppel (B-watergang Opschonen van greppels om afwatering
O0WL40731, gedeeltelijk) landbouwgebied te behouden.
E‘J@D . a. Plaatsen meetpunt oppervlaktewater | Meetpunt ten behoeve van aansturing
% S stuwen Hellegat, Bredaseweg en Het Laag.
=
e
wv
A. Bodemverhoging (met ‘zomerbakije’) Aanvullen tussen stuw Hellegat en eind
van de Bijloop (OVK02783) tot NAP traject 1 gelegen bodemlaagte. Aanvulling
+3,60 meter vindt plaats met fosfaatarm zand. In de
bodem komt een kleiner “zomerbakje” als
— = initiéle stroomgeul voor het water. Bodem
_g N zal deels gaan uitzakken en water zal
E @ eigen weg mogen zoeken binnen de
watergang.
B. Bediening en peil stuw Hellegat Compartimenten van de vispassage aan
aanpassen en vispassage (KVP00012) | boven- en benedenstroomse zijde
bij stuw Hellegat optimaliseren aanpassen aan bodemverhoging
benedenstrooms (maatregel A.) en
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nieuwe bediening en waterpeilen van de
stuw

Oeververflauwing aanbrengen

Bij een aantal bredere oeverdelen een
taludverflauwing aanbrengen van 1 tot 2
meter.

Verwijderen LOP (Landbouw
OntwikkelingsPlan) stuw met duiker

Verbinding tussen Bijloop - Traject 1 en
de oostelijk ervan gelegen plas verbreken
middels verwijderen duiker met LOP
stuw.

Inbrengen van beekhout

Beekhout dusdanig inbrengen dat water
er nog langs kan stromen. Doel is het
aanbrengen van variatie in
stroomsnelheden.

Traject 2

(§ 1.3.4)

Inbrengen beekhout (bouwen met
natuur maatregel).

Beekhout inbrengen met een opening
voor water. Pleksgewijs in buitenbocht
boomstobben aanbrengen. Voor het
inbrengen van beekhoutbeek wordt
pleksgewijs de houtwal afgezet. Doel is
het aanbrengen van variatie in
stroomsnelheden.

Per locatie waar beekhout voorzien
is, zand inbrengen

Ter plekke van voorzien beekhout circa 2
a 3 m3 fosfaatarm zand inbrengen om
daarmee de natuurlijke processen in de
beek te stimuleren. Ontwikkelingen met
monitoring volgen en zo nodig meer zand
inbrengen.

Traject 3

(§ 1.3.5)

Verhogen van de beekbodem
(OVK02783)

Bestaande loop aanvullen met fosfaatarm
zand tot een hoogte van circa NAP +3,3
meter aan het begin van het traject, met
een verloop naar circa NAP +3,1 meter
aan het einde van het traject.

Aanpassen van beekprofiel
(OVK02783)

Versmalling aanbrengen in profiel
(zomerbakje). Rechter talud wordt zoveel
mogelijk gehandhaafd. Boven het
zomerbakje wordt het linker talud
naargelang locatie verflauwd. Taluds van
het zomerbakje zullen op termijn op
natuurlijke wijze verflauwen en water zal
zijn eigen weg gaan zoeken binnen het
profiel. Beekhout en natuurlijke
begroeiing dragen bij aan het vasthouden
van het zand binnen het traject.

Leemputten/laagtes in verbinding
met Bijloop

Lokale leemputten/laagtes in verbinding
brengen met de Bijloop (ontwikkelen als
doorstroommoeras).

Inbrengen van beekhout

Beekhout inbrengen met als doel het
creéren van lokaal hogere
stroomsnelheden. Daarnaast heeft het als
doel het verhogen van de
oppervlaktewaterstand en daarmee
indirect de grondwaterstand.

Traject 4
(§ 1.3.6)

Aanpassen van het beekprofiel (deels
versmallen). (OVK02783)

Versmalling aanbrengen in profiel
(zomerbakje) met fosfaatarm zand.
Rechter talud wordt zoveel mogelijk
gehandhaafd. Boven het zomerbakje
wordt het linker talud naargelang locatie
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verflauwd. Bij verlegging wordt
naargelang locatie ook het rechter talud
verflauwd.

Herstellen historische loop door het
aanleggen van een nieuwe A-
watergang (OVK02783)

Ter plaatse van de huidige scherpe bocht
richting het noordwesten wordt de beek
verlegd conform historische loop van de
beek. Herstel van de oude meander aan de
noordoostzijde van de Bijloop.
Benedenstrooms van deze oude herstelde
meander zal de beekbodem weer
aansluiten op de bestaande (huidige)
beekbodemhoogte. In de bestaande
meander wordt het aanwezige slib en
opschot verwijderd. Tevens wordt de
bodem ontgraven tot circa 0,6 meter
onder maaiveld (afhankelijk van locatie
op het traject in verband met het
verhang).

Verhogen van de beekbodem

Op begin van traject 4 bodem verhogen
naar circa NAP +3,1 meter en het
bodemverloop in lijn met traject 3 verder
naar beneden laten verlopen. Ter plaatse
van de verlegging zakt de beekbodem
verder richting de bestaande beekbodem
van circa NAP + 2,75 meter.

Dempen van vervallen delen Bijloop
(OVK02783)

De delen van de Bijloop die komen te
vervallen als gevolg van de verlegging,
worden gedempt. Ter plaatse van
aansluiting B-watergang (0.1), wordt in
de gedempte Bijloop een greppel
gegraven om aan te sluiten op het nieuwe
tracé van de Bijloop. Ter hoogte van oude
meander (0.2) wordt de bestaande
Bijloop aangevuld zodat vochtige laagten
ontstaan.

Inbrengen van beekhout.

Beekhout inbrengen met als doel het
creéren van lokaal hogere
stroomsnelheden. Daarnaast heeft het als
doel het verhogen van de
oppervlaktewaterstand en daarmee
indirect de grondwaterstand.

Aanleggen van zandvang

Zandvang aanleggen aan
benedenstroomse zijde van het
projectgebied, ten behoeve van opvang
aangebracht zand.

Aanpassen duikers tussen B-
watergang en Bijloop

Ophogen van duikers die uitstromen in de
Bijloop vanwege ophoging bodem Bijloop
(maatregel N).

Opschonen B-watergang

Opschonen van de B-watergang
noordoostelijk gelegen van de nieuwe
meander.

1t/m

Natte

Natuurparel
(8 127

Vloeiweide

Realiseren van ambitietype N10.01 -
Nat schraalland

Realisatie vindt enerzijds plaats door
afgraving van voedselrijke toplaag en
anderzijds door vernatting middels
peilverhoging in Bijloop en de afgraving
van de toplaag.
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1.3.1

4 &5. Realiseren van ambitietype N10.02 - Realisatie vindt plaats middels beheer
Vochtig hooiland (maaien en afvoeren).

6&7. Realiseren van ambitietype N12.02 - Realisatie vindt plaats middels beheer
Kruiden- en faunarijk grasland (maaien en afvoeren).

8. Nieuwe poelen integreren in Twee poelen van 300 m%, bodemhoogte
bestaande greppel en regelwerk van NAP +3 meter en een diepte van 1,2
plaatsen meter realiseren en integreren in greppel.

Regelwerk plaatsen aan
benedenstroomse zijde van greppel.

9. Nieuwe poel graven. Nieuwe poel graven met een oppervlak
van 330 m2, bodemhoogte van NAP +3,2
meter en een diepte van 1 meter.

10. Ophoging langs Bijloop en Afgraven zodat perceel kan afwateren

bijbehorend perceel afgraven. richting de Bijloop.

11. Ophoging langs de Bijloop afgraven. Ophoging langs Bijloop afgraven en
perceel laten afwateren naar de Bijloop.
Bestaande bomen handhaven.

12. Nieuwe poel graven. Nieuwe poel graven met een oppervlak
van 350 m?, bodemhoogte van NAP +2,8
meter en een diepte van 1 meter.

13. Schuur verwijderen Nabij de haakse bocht in traject 4 wordt
een bestaande schuur verwijderd. Dit
terrein wordt ingericht als kruiden- en
faunarijk grasland.

48 T =T
Verklaring | Yest
Kermnregistratie E 4
Categorie watergang i 1 ‘;
: % ;—S'.\
-2 §1.3.1: Landbouwgebied Hellegat 7 ': ¥

Trajecten:

§ 1.3.2: Stuw Hellegat

§ 1.3.2: Bijloop - Traject 1 Vioeiw e
§ 1.3.3: Bijioop - Traject 2

§ 1.3.4: Bijloop - Traject 3 e &
= §1.3.5: Bijloop - Traject 4 o303

§ 1.3.7: ontwikkeling Natte N
%' Natuurparel 3

Mo rwge

Afbeelding 13. Overzicht deelgebieden inclusief paragraaf waarin deze in nader detail worden behandeld.

Landbouwgebied Hellegat

Het landbouwgebied Hellegat ligt ten noorden van stuw Hellegat. De volgende wijzigingen zijn hier voorzien:
i. Bestaande afwateringsgreppel opschonen, dempen en verwijderen duiker;

il.

Graven nieuwe afwateringsgreppel;
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iii. Aanleg gemaal;
iv. Opschonen afwateringsgreppel.

In Afbeelding 14 zijn de locaties van de bovenstaande maatregelen weergegeven. Doel van deze aanpassingen
is als volgt:
e Door het dempen van de oude over gedimensioneerde greppel kan het omliggende kwelafhankelijke
natuurgebied zich verder ontwikkelen. In Afbeelding 15 is een foto te zien van de te dempen greppel.
Door de huidige ligging, insnijding en omvang van de greppel vangt deze lokaal kwel af en voert dit
weg waardoor de kwelafhankelijke natuur moeilijk tot ontwikkeling komt. Door het dempen van de
grote greppel zal de lokale drainerende werking (afvangen en wegvoeren van kwel) ongedaan
gemaakt worden.
e Aangezien de oude over gedimensioneerde greppel voorziet in de waterafvoer van Landbouwgebied
Hellegat worden er maatregelen (maatregel ii,, iii. en iv.) getroffen waardoor de oorspronkelijke
waterafvoer behouden blijft voor de landbouwpercelen.

Om de huidige waterafvoer van de landbouwpercelen te behouden worden bestaande watergangen
opgeschoond (maatregel iv.). Daarnaast wordt er een nieuwe verbinding gemaakt tussen het bestaande
watersysteem van Landbouwgebied Hellegat en de Bijloop. De verbinding met de Bijloop zal gemaakt worden
bovenstrooms van Stuw Hellegat. Deze connectie zal gerealiseerd worden door het graven van een nieuwe
watergang (maatregel ii.) en het plaatsen van gemaal (maatregel iii.). Dit gemaal zal bestaan uit een
instroomvoorziening, pomp, persleiding en uitstroomvoorziening. Het uitgangspunt van het ontwerp van dit
gemaal is dat hiermee de huidige waterafvoer behouden blijft en dat de eventuele vernatting onder de
landbouwpercelen, veroorzaakt door hogere waterstanden in de bijloop, teniet wordt gedaan. Om dit te
realiseren is een minimale pompcapaciteit benodigd van 1,5 m3 per minuut met een opvoerhoogte van 0,80
meter. Hiermee blijft de huidige drooglegging gehandhaafd.

Verklaring
Kernregistratie
Categorie watergang
A
B
Maatregelen DO - Landbouwgebied
Hellegat =S
Landbouwgebied Hellegat ¢ N
".". verandering afwatering e
Maatregelen: -
= = |. Dempen oude afwateringsgreppel v
il. Graven meuwe /’
»» afwateringsgreppel y
> ii. Aanleg gemaal f
== iv. Opschonen afwateringsgreppel /

0 60 120 180 2405300 m
i

A kragiten

Afbeelding 14. Locatie maatregelen in landbouwgebied Hellegat.
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T
Afbeelding 15. De te dempen greppel (maatregel i.).

1.3.2  Wijziging in stuwbeheer Hellegat

Stuw Hellegat speelt een belangrijke rol in het kader van de natuurontwikkeling. Het bepaalt de hoeveelheid
water en de stroomsnelheid in de Bijloop. Benedenstrooms van het projectgebied is het echter van belang dat
er geen extra wateroverlast ontstaat. Daarom is een geautomatiseerde afstemming nodig tussen de
instellingen van stuw Hellegat in de Bijloop en de stuwen Bredaseweg en Het Laag in de Aftakking Bijloop. We
noemen deze geautomatiseerde afstemming een gebiedsregeling. De gebiedsregeling wordt afgestemd op de
verschillende functies in het gebied (o0.a. landbouw en natuur) en richt zich op het optimaliseren van de
afwatering voor deze functies. Dit betekent niet dat er benedenstrooms van het project geen wateroverlast kan
ontstaan. Dit blijft vergelijkbaar met de huidige situatie. Voor de landbouw zou het kunnen betekenen dat er in
droge perioden meer water in de Bijloop beschikbaar zal zijn en daarmee verdroging van landbouwgebieden
tegengegaan wordt.

Stuw Hellegat zal zoveel als mogelijk volledig gestreken worden terwijl stuw Bredaseweg volledig
opgetrokken wordt. Hierdoor wordt zo vaak en veel mogelijk water door de Bijloop gestuurd. Dit zal zeker net
na de inrichting gedoseerd gedaan worden om de gebiedsregeling te kunnen evalueren en optimaliseren en
om het risico te beperken dat het net aangebracht zand wegspoelt naar benedenstroomse delen van de Bijloop.

De aanpassingen zijn vanwege de volgende redenen voorzien:

e Door hetvolledig openzetten van de stuw voor een groot deel van het jaar worden de abiotische
kenmerken in de beek verbeterd;

e In combinatie met verhogen van de beekbodem en het verkleinen van het doorstroomprofiel (zie
paragraaf 1.3.3. t/m 1.3.7.) draagt het openzetten van de stuw bij aan voldoende hoge waterstanden
waardoor de drainerende werking tegengegaan kan worden en grondwaterstanden in de zomer niet
te veel fluctueren/dalen.

Benedenstrooms van het projectgebied bevinden zich langs de Bijloop agrarische percelen (grasland). Vooral
net bovenstrooms van de A16 zijn er percelen bekend die gevoelig zijn voor vernatting. Daarom zal ter plaatse
van die percelen de oppervlaktewaterstand in de Bijloop nauwgezet gemonitord en geévalueerd worden, zie
Afbeelding 16. Indien de waterstand ter plaatse van dit monitoringspunt een onevenredige hoeveelheid extra
wateroverlast betekent voor deze landbouwpercelen, zal de gebiedsregeling voor de stuwen Hellegat,
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1.3.3

Bredaseweg en Het Laag aangepast worden, zodat er minder water door de Bijloop wordt geleid en meer langs
de Aftakking Bijloop.

Voor de Stuw Hellegat geldt geen peilbesluit. In de vigerende Legger zijn geen beperkingen opgenomen qua
stuwhoogte, stuwlaagte of een maximum debiet. Aan de stuw als constructie zijn in het kader van dit plan geen
aanpassingen nodig. Ook voor de stuwen Bredaseweg en Het Laag geldt geen peilbesluit.

— A
A Kunstwerken
£33 Hellegat en Vioeiweide
| /% Natte Natuurparel Viceiweide

B
B

buis

Afbeelding 16. Locatie maatregelen in de Bijloop - Stuwbeheer Hellegat.

Traject 1

Traject 1 loopt van stuw Hellegat tot aan een momenteel al aanwezige bodemverhoging (bult) in de Bijloop. De
volgende wijzigingen zijn hier voorzien:
A. Bodemverhoging met fosfaatarm zand, inclusief ‘zomerbakje’ van de Bijloop tot circa NAP +3,6
meter;
Vispassage bij stuw Hellegat optimaliseren;
Oeververflauwing aanbrengen;
Verwijderen LOB stuw met duiker;
Aanbrengen beekhout in de Bijloop.

moow

In Afbeelding 17 zijn de locaties van de diverse maatregelen in traject 1 weergegeven. Voor de lokalisering van
maatregel E wordt verwezen naar de DO tekeningen in Bijlage B1. De locaties van het beekhout zijn indicatief
weergegeven en worden tijdens de uitvoering in het veld definitief bepaald.
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Afbeelding 17. Locatie maatregelen in Bijloop - Traject 1.

In Afbeelding 18 is een principeprofiel weergegeven van het gewenste dwarsprofiel (maatregel A). Hierin is
zowel het bestaande profiel als het nieuwe profiel weergegeven.

De a-watergang op dit traject wordt als meanderzone opgenomen in het profiel van vrije ruimte volgens de
Legger en wordt weergegeven in de DO tekening in Bijlage B1. Dit houdt onder meer in dat de ligging en
taludhellingen van het leggerprofiel kan variéren binnen deze zone (in x, y en z-richting) en dat de beek ruimte
krijgt om zich te vormen.

Bijloop traject 1
Aanbrengen zand "bulldlng with nature”

Struweel
- —r Waterpeil 4,16+ T
*--‘ﬂ_.__._. e o h _H_H_'___,__—.-.—'_—
Ma uvitvoering mag het zand inzakken e TS L _F__n-"——'—f_—ﬁx—-
: et Wi
waardoor het water 2ijn eigen weg vindt —— i Aanbrengen gruF zand

Afbeelding 18. Principeprofiel DO voor Bijloop traject 1.

De aanpassingen zijn vanwege de volgende redenen voorzien:
e  Door bodemverhoging tot ca. NAP+ 3,6 meter wordt het doorstroomprofiel kleiner en als gevolg
daarvan gaat de stroomsnelheid omhoog waardoor de abiotische kenmerken verbeteren in de beek
(zie ook Afbeelding 20). Bovendien zorgt de bodemverhoging ervoor dat de kwel minder makkelijk
afgevoerd wordt en meer in het aangrenzend natuurgebied aan het maaiveld komt, zodat zich daar
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kwelafhankelijke vegetatie kan ontwikkelen ten behoeve van het herstel van de Natte Natuurparel.
In de beek zal erosie en sedimentatie plaatsvinden. Uit monitoring van deze morfologische
processen zal blijken hoe erosie en sedimentatie verlopen. Met het inbrengen van extra beekhout of
juist het verwijderen daarvan zal bijgestuurd worden, totdat de beek de gewenste
evenwichtssituatie daarin heeft bereikt. Het slib wordt verwijderd uit de watergang voordat de
bodem verhoogd wordt. Het zand moet fosfaatarm zijn en mag geen verontreinigingen en geen
andere ongewenste stoffen bevatten.

e Vanwege de bodemverhoging moet de vispassage geoptimaliseerd worden. De
uitstroomvoorziening zou anders namelijk onder de nieuwe bodem uit gaan komen. Tevens moet de
hoogte van het bovenste compartiment van de vispassage aangepast worden voor het strijken van
de stuw. De exacte uitwerking wordt in de contractfase bepaald.

e De oeververflauwing zorgt voor een gradiént in het water, wat de ontwikkeling van flora ten goede
komt en daarmee ook de ontwikkeling van watergebonden fauna. Ook zorgt de verflauwing voor een
natuurlijkere overgang tussen land en water.

e Door de overbodige LOB-stuw met duiker te verwijderen, zal de directe verbinding tussen de
zuidoostelijk van traject 1 gelegen plas en de Bijloop verbroken worden. Dit heeft als voordeel dat
het peil van de waterplas niet meer verlaagd kan worden wat beter is voor flora en fauna in de
waterplas.

e Het aanbrengen van natuurlijk materiaal (b.v. stammen/bossen takken) zal zorgen voor
microvariaties, het omleiden van de stroombaan en een plaatselijke verhoging van de
stroomsnelheid wat de abiotische kenmerken in de beek zal verbeteren. Uit berekeningen (zie
Bijlage B2) is gebleken dat het niet mogelijk is om de stroomsnelheid dusdanig te verhogen dat deze
volledig voldoet aan de gewenste abiotische kenmerken (randvoorwaarden voor KRW-doelen). De
impact op de beek en het gewenste doorstroommoeras type zou dusdanig groot zijn dat op dit
traject gekozen is om lokaal microvariaties in stroomsnelheden te bevorderen door het
doorstroomprofiel aan te passen en natuurlijk materiaal in te brengen (zie 1.5.1 voor de
stroomsnelheidsresultaten). De exacte materiaalkeuze, vormgeving en aantallen zijn nader te
bepalen.

De bodemverhoging in traject 1 zal gerealiseerd worden door in één keer de bodem op te hogen in combinatie
met het aanbrengen van natuurlijk materiaal (stammen/bossen takken). Indien uit monitoring blijkt dat deze
maatregelen onvoldoende de kwelafvoer beperken, wordt er met behulp van bouwen met natuur (aanbrengen
van zandsuppletie en beekhout) bijgestuurd.

26



Afbeelding 19. Foto van het huidige Bijloop traject 1.

Hoogbs [N

Afbeelding 20. Beekbodemprofiel van huidige situatie (groen) in combinatie met toekomstige situatie
(rood/bruin).

1.34  Traject2

Traject 2 loopt vanaf de bodemverhoging in de beek tot aan de Natte Natuurparel. Op dit traject zijn de
volgende wijzigingen voorzien:

F. Inbrengen van beekhout;

G. Lokaal inbrengen van fosfaatarm zand, per locatie beekhout 2 tot 3 m3.

27

- kmagjten



Voor de locaties van deze maatregelen wordt verwezen naar de DO tekeningen in Bijlage B1. De locaties van
het beekhout zijn indicatief weergegeven en worden tijdens de uitvoering in het veld definitief bepaald.
Afbeelding 21 geeft een mogelijke oplossing weer voor het toepassen van beekhout in traject 2 van de Bijloop.

De a-watergang op dit traject wordt als meanderzone opgenomen in het profiel van vrije ruimte volgens de
Legger en wordt weergegeven in de DO tekening in Bijlage B1. Dit houdt onder meer in dat de ligging en
taludhellingen van het leggerprofiel kan variéren binnen deze zone (in x, y en z-richting) en dat de beek ruimte
krijgt om zich te vormen.

Biloop traject 2

Aanbrengen beekhaut/stronken
Per locatie beekhout 2-3Im3 zand
aanbrengen

Opening tussen stamhout minimazl 500mm

Stamhout @ 4L00-600mm
Vastzetten met twee robinig-palen |
@100-120mm en een draadeind met twee
revetten en vier bouten (2 stuks per
stamhout)

Waterpeil £02+

Afbeelding 21. voorbeeld van uitwerking beekhout Bijloop traject 2.

De aanpassingen zijn vanwege de volgende redenen voorzien:

e Deinbreng van beekhout zorgt voor microvariaties in stroomsnelheid en meer waterdiepte. Daarbij
hebben berekeningen laten zien dat stroomsnelheden ter plaatse van het beekhout boven het
benodigde minimum van 0,1 m/s te verwachten zijn, zowel in de zomer als de winter (zie Bijlage
B2). Over de grootste lengte van het traject (waar geen beekhout wordt ingebracht) blijft de
stroomsnelheid echter lager. De afvoer en het verhang zijn te beperkt om de stroomsnelheid daar te
kunnen verhogen (zie ook toelichting voor traject 1 in paragraaf 1.3.3);

o Hetzand dat ingebracht wordt zal deels meegenomen worden door de stroming en lokaal de
geomorfologische bodemvariatie versterken. Dit heeft ook microvariaties in stroomsnelheden tot
gevolg. Op basis van de berekende stroomsnelheden is voor het grofzand bepaald dat een D50 nodig
is van 0,5 mm. Dit zand moet fosfaatarm zijn en mag geen verontreinigingen en geen andere
ongewenste stoffen bevatten.

Bodemverhoging in traject 2 zoals in traject 1 is niet aan de orde, omdat enerzijds de bodem hier van nature
hoger ligt dan in traject 1. Daarnaast wordt traject 2 gekenmerkt door zijn bosloop karakter waarvan besloten
is dat deze gehandhaafd moet blijven. Zowel het inbrengen van beekhout als het aanbrengen van
zandsuppletie beoogt enerzijds het versterken van de microvariaties in stroomsnelheden die nu al aanwezig
zijn in traject 2 en anderzijds het verkleinen van de waterdiepte. Uit diverse onderzoeken (onder andere bij de
Leuvenumse Beek), blijkt dat het inbrengen van hout kan leiden tot een sterk verhoogde
habitatheterogeniteit®. Dit wordt versterkt wanneer er voldoende organisch materiaal aangevoerd wordt door
omliggende bebossing. Bij de Bijloop is dit zeker voor traject 2 het geval. Bij de trajecten 1, 3 en 4 blijft het
bestaande bos/struweel rondom de beek aanwezig. Daarnaast zal het extensieve beheer ook voor toevoer van
organisch materiaal zorgen. Het beekhout kan dienen als vaste sedimentatiepunten waarachter het zand zich
kan ophopen. Mede door het beekhout wordt daarmee voorkomen dat het zand wegspoelts. In Afbeelding 22
en Afbeelding 23 is al een gevarieerd bodemsubstraat zichtbaar en daarmee ook een gevarieerde
bodemmorfologie te zien. Het DO voorziet in versterking van deze variatie.

Om de Bijloop bereikbaar te maken voor het inbrengen van beekhout en zand, wordt op een aantal locaties een
circa 5 meter brede doorsteek gemaakt door de bebossing. Hierbij worden struweel en bomen afgezaagd, maar
blijven stronken gehandhaafd. Na realisatie van de maatregelen kan het afgezaagde hout weer aangroeien. Op

+‘Aangepast beheer en onderhoud en kleinschalige maatregelen in beken’, Kennisnetwerk OBN, 2021.
5 Zie ook: ‘Kennisoverzicht kleinschalige maatregelen in Brabantse Beken’, STOWA, 2017.
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basis van monitoring van de morfologische processen kan worden besloten extra zand in de te brengen.
Mogelijk dient daarvoor opnieuw hout afgezaagd te worden.

Afbeelding 22. Foto van hidie Bijloop trajecZ.

B e

B

Afbeelding 23. Foto van huidige Bijloop traject 2. Op deze foto is goed de al aanwezige variatie van de bodem te
zien.
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1.3.5

Traject 3
Traject 3 loopt van begin Natte Natuurparel Vloeiweide tot ongeveer de grens tussen gemeente Breda en
gemeente Zundert. Op dit traject zijn de volgende wijzigingen voorzien:

H. Verhogen van de beekbodem (naar circa NAP +3,30 meter, met een verhang van circa 20 cm tot het

einde van traject 3; zie ook Afbeelding 20);

I.  Aanpassen van beekprofiel (deels versmallen, oevers verflauwen);

J.  Leemputten/laagtes in verbinding brengen met Bijloop;

K. Inbrengen van beekhout.

In Afbeelding 24 zijn de locaties van de diverse maatregelen in traject 3 weergegeven. Voor de lokalisering van
maatregel I en K wordt verwezen naar de DO tekeningen in Bijlage B1. De locaties van het beekhout zijn
indicatief weergegeven en worden tijdens de uitvoering in het veld definitief bepaald. Afbeelding 25 geeft een
mogelijke oplossing weer voor het toepassen van beekhout in traject 3 van de Bijloop. De a-watergang op dit
traject wordt als meanderzone opgenomen in het profiel van vrije ruimte volgens de Legger en wordt
weergegeven in de DO tekening in Bijlage B1. Dit houdt onder meer in dat de ligging en taludhellingen van het
leggerprofiel kan variéren binnen deze zone (in X, y en z-richting) en dat de beek ruimte krijgt om zich te

vormen.

Vaerklaring )
Kernregistratie & < » J
Categorie watergang o %, P
i 5
2 /
Trajecten: N\ C
= = Bijloop - Traject 2 7 " e,
Bijloop - Traject 3 / %
= = Bijloop - Traject 4 5 3
Maatregelen DO - Traject 3 /
H. & 1. Ophogen beekbodem &
= versmallen profiel /
J. Leemputten/laagtes verbinden
*  met Bijloop 4

S
k‘\
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Afbeelding 24. Locatie maatregelen in Bijloop - Traject 3.

In Afbeelding 25 is een principeprofiel weergegeven van het gewenste dwarsprofiel (maatregelen H, I en K).
Hierin is zowel het bestaande profiel als het nieuwe profiel weergegeven.

30



Bodemhooghe op geljke hoogle
Mitramean jg'-rq light slingerer d bimnen profie a@anbirengen

Verhoging langs de Bijloop afgraven en
over eoh breedbe vam 10-20 meter
overionprane realiseren

Opening tussen stashou! menimaal 200mn

—_— = ___Waterpeil 3185+

- e

— el 185 1 1) ot

} T— L Stamhout & L00{600an

' =11 Vasizetfen mel [wee robinia-palen
#10-120mm en sen draadeind met fwee

Ma uitvoering mag het zand inzakken M
waardaor het water rin eigen weq windt |
| FEveltEn en vier Boutén [2 dfuks per
U stamhoyt

Afbeelding 25. Principeprofiel DO voor Bijloop traject 3, met voorbeeld van uitwerking beekhout.

De aanpassingen zijn vanwege de volgende redenen voorzien:

e Hetverhogen van de stroomsnelheden in Bijloop traject 3. Door het profiel te versmallen zal de
gemiddelde stroomsnelheid verhogen. Door beekhout in te brengen zal de microvariatie in
stroomsnelheid op dit traject ook gaan toenemen. Door het beekhout zal de stroomsnelheid lokaal
(op de locaties met hout) op kunnen lopen tot boven de gewenste 0,2 m/s (minimum is 0,1 m/s,
gewenst is >0,2 m/s). Tussen de beekhout locaties, waar minder versmalling van het profiel is, zal de
stroomsnelheid lager zijn. In Bijlage B2 zijn de berekeningen hiervan terug te vinden. Om het
ecologisch beekherstel te versnellen is verhang, het inbrengen van beekhout en fosfaatarm zand in
de beek en oevers nodig. Het zand mag geen verontreinigingen en geen andere ongewenste stoffen
bevatten. Verder blijft ingevallen hout dat de stroming niet blokkeert in de beek liggen. Dit is
namelijk erg waardevol voor macrofauna dat profiteert van de (variatie aan) substraat en
oevervegetatie in een stromende beek. In de beek zal erosie en sedimentatie plaatsvinden. Uit
monitoring van deze morfologische processen zal blijken hoe erosie en sedimentatie verlopen. Met
het inbrengen van extra beekhout of juist het verwijderen daarvan zal bijgestuurd worden, totdat de
beek de gewenste evenwichtssituatie daarin heeft bereikt.

e Hetverflauwen van de oevers zorgt voor een meer natuurlijke/flauwe overgang tussen land en
water en creéert tevens het beeld van een doorstroommoeras. De oeververflauwing zorgt voor een
gradiént in het water, wat de ontwikkeling van flora ten goede komt en daarmee ook de
ontwikkeling van watergebonden fauna.

e Hetinbrengen van beekhout en het versmallen van het beekprofiel zorgt voor een grotere
waterdiepte in Bijloop traject 3. Vanuit ecologisch oogpunt is dit gewenst (zie ook de abiotische
kenmerken in paragraaf 1.5.1).

o Hetuitbreiden van het doorstroommoeras door de bestaande leemput/laagtes te verbinden met de
Bijloop (zie Afbeelding 27 voor een foto van de leemput).

o Hetrealiseren van de natuurdoeltypen in de Natte Natuurparel Vloeiweide langs de Bijloop. Het
verhogen van de beekbodem (verontdiepen), het versmallen van het beekprofiel en het inbrengen
van beekhout hebben onder andere een significante oppervlaktewaterstandsverhoging (>0,5 meter)
als gevolg. Geohydrologische berekeningen (zie Bijlage B3) hebben laten zien dat dit langs de beek
zorgt voor een grondwaterstand verhogend effect. Hiermee kunnen de natte natuurdoeltypen
gerealiseerd worden die gewenst zijn in de Natte Natuurparel Vloeiweide (zie Bijlage B4). Uit
monitoring moet blijken in hoeverre de voor de natuurbeheertypen gewenste grondwaterstanden
bereikt worden. Het gaat naast monitoring van grondwaterstanden ook om monitoring van de
vegetatieontwikkeling. Na evaluatie van de monitoringsresultaten kunnen de maatregelen aan de
Bijloop worden bijgesteld, bijvoorbeeld door meer of minder houtpakketten aan te brengen.

Bijloop traject 3 biedt in tegenstelling tot trajecten 1 en 2 veel meer potentie om de gewenste abiotische
kenmerken te benaderen (zie ook paragraaf 1.5.1 waar dieper ingegaan wordt op de gewenste abiotische
kenmerken). Dit komt enerzijds door het stroomsnelheidsversterkende effect dat het verhang van traject 4
uitoefent op traject 3. Anderzijds komt dit door de gewenste vernatting van de Natte Natuurparel. Daarvoor is
verhoging van oppervlakte-/grondwaterstanden nodig. Aangezien momenteel de Bijloop hier diep ingesneden
ligt (zie Afbeelding 26), biedt dit de potentie om het dwarsprofiel van de beek significant aan te passen ten
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behoeve van de gewenste abiotische kenmerken voor stroomsnelheid en waterdiepte. Deze aanpassingen zijn
zo vormgegeven dat ze ook bijdragen aan de gewenste vernatting van de Natte Natuurparel.

r £ R
Aol 5} .!‘- N S

Afbeelding 26. Foto van de huidige Bijloop tra}ect 3.

x : v /
g & 4

Afbeelding 27. Foto van de Ieerr;but die verbonden gaat worden met de Bijloop (maatregel J.).

1.3.6 Traject4

Traject 4 loopt van de gemeentegrens van Breda tot aan de Schoorbrug. Op dit traject zijn de volgende
aanpassingen voorzien:

L. Aanpassen van het beekprofiel middels versmallen van het profiel en oevers verflauwen.

M. Herstellen historische loop door het verleggen van de Bijloop ter plaatse van de huidige scherpe
bocht richting het noordwesten. Zie Afbeelding 28 voor een topografische kaart van de historische
loop, naast een van de huidige loop. Dit herstel is inclusief het herstellen van de oude meander aan
de noordoostzijde van de Bijloop. Benedenstrooms van deze oude herstelde meander zal de
beekbodem weer aansluiten op de bestaande (huidige) beekbodemhoogte. Het herstellen van de
oude meander bestaat uit opschonen en verdiepen.

N. Verhogen van de beekbodem, beginnende bij NAP +3,10 meter. Ter plaatse van de verlegging zakt de
beekbodem verder richting de bestaande beekbodem (NAP+2,75 meter; zie ook Afbeelding 20).




0. Bij de verlegging wordt de bestaande Bijloop gedempt. Aan de bovenstroomse zijde wordt een deel
van de gedempte Bijloop omgevormd als greppel om de B-categorie watergang aan te laten sluiten
op het nieuwe tracé (maatregel 0.1). Ter plaatse van de noordoostelijke meander wordt de
bestaande Bijloop dusdanig aangevuld dat natte laagtes ontstaan (moeras; maatregel 0.2). Ter
voorkoming van ongewenste erosie wordt in de scherpe bocht beekhout toegepast.

P. Inbrengen van beekhout.

Q. Aanleggen van een zandvang om te voorkomen dat benedenstrooms ongewenste bodemophogingen
ontstaan als gevolg van het op trajecten 2, 3 en 4 ingebrachte zand.

R.  Ophogen duikers van B-watergangen die aansluiten op de Bijloop.

S.  Ter verbetering van de afwatering van de bestaande B-categorie watergang wordt deze tot

halverwege het eigendom van derden opgeschoond.

Y ¢ D
Afbeelding 28. Links een topokaart uit circa 1870 met daarop zichtbaar de historische loop. Rechts een topokaart
uit 1960 waarop de huidige loop zichtbaar is.

In Afbeelding 29 zijn de locaties van de diverse maatregelen in traject 4 weergegeven. Voor de lokalisering van
maatregel P wordt verwezen naar de DO tekeningen in Bijlage B1. De locaties van het beekhout zijn indicatief
weergegeven en worden tijdens de uitvoering in het veld definitief bepaald.

De a-watergang op dit traject wordt als meanderzone opgenomen in het profiel van vrije ruimte volgens de
Legger en wordt weergegeven in de DO tekening in Bijlage B1. Dit houdt onder meer in dat de ligging en
taludhellingen van het leggerprofiel kan variéren binnen deze zone (in x, y en z-richting) en dat de beek ruimte
krijgt om zich te vormen.

Door het verhogen van de beekbodem komen drie bestaande duikers in de B-categorie watergangen te laag te
liggen waardoor de afwatering belemmerd wordt. de drie duikers worden hoger gelegd zodat de afwatering
van deze watergangen op de Bijloop gehandhaafd blijft na ophoging van de beekbodem.
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R. Ophogen duikers bij B-
*  watergang
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v S0 'R
Afbeelding 29. Locatie maatregelen in Bijloop - Traject 4.

In Afbeelding 30 is het principeprofiel te zien van het dwarsprofiel van traject 4 tot aan de oude meander. In
Afbeelding 31 is het principeprofiel te zien van het dwarsprofiel van de oude (gedempte) Bijloop.

Bifoop Praject L
Bodemhoogte en profiel aanpassen
Micremeandering licht slingerend bnnen profiel aanbrengen

Ontwikkeling natuurdaeltype K10.01
0

Ontgraving to 10-0.20m1 Terreinlaagtes ophogen tot & 20+

Waterpeil 366+

Na uitvoering mag hel zand inzakhken
waardoor het water Zijn eigen weq vindt.

Afbeelding 30. Principeprofiel DO voor Bijloop traject 4 (tot aan locatie waar oude meander hersteld wordt).




Bijloop fraject &
MNieuw te graven fraject

Bijloop ontgraven in oude loop. Vooraf slib
uit oude meander verwijderen

Afbeelding 31. Principeprofiel DO voor Bijloop traject 4 (ter plaatse van de te herstellen oude meander).

De aanpassingen zijn vanwege de volgende redenen voorzien:

e Net zoals bij traject 3 is het doel om ten behoeve van beekherstel onder andere de stroomsnelheid
en de waterdiepte te vergroten. Hiervoor wordt op een gedeelte van dit traject het beekprofiel
versmald en de bodem opgehoogd. Daarnaast zal ook door beekhout in te brengen zal de
microvariatie in stroomsnelheid op dit traject ook gaan toenemen. Door het beekhout zal de
stroomsnelheid lokaal (op de locaties met hout) op kunnen lopen tot boven de gewenste 0,2 m/s
(minimum is 0,1 m/s, gewenst is >0,2 m/s). Tussen de beekhout locaties, waar minder versmalling
van het profiel is, zal de stroomsnelheid lager zijn. In Bijlage B2 zijn de berekeningen hiervan terug
te vinden. Om het ecologisch beekherstel te versnellen is verhang, het inbrengen van beekhout en
fosfaatarm zand in de beek en oevers nodig. Het zand mag geen verontreinigingen en geen andere
ongewenste stoffen bevatten. Verder blijft ingevallen hout dat geen overlast geeft de stroming niet
blokkeert in de beek liggen. Dit is namelijk erg waardevol voor macrofauna dat profiteert van de
(variatie aan) substraat en oevervegetatie in een stromende beek. In de beek zal erosie en
sedimentatie plaatsvinden. Uit monitoring van deze morfologische processen zal blijken hoe erosie
en sedimentatie verlopen. Met het inbrengen van extra beekhout of juist het verwijderen daarvan zal
bijgestuurd worden, totdat de beek de gewenste evenwichtssituatie daarin heeft bereikt.

e Hetverflauwen van de oevers zorgt voor een meer natuurlijke/flauwe overgang tussen land en
water en creéert tevens het beeld van een doorstroommoeras.

e Hetrealiseren van de natuurdoeltypen voor de Natte Natuurparel langs de Bijloop. Net zoals bij
traject 3 moet hiervoor de oppervlakte- en daarmee grondwaterstanden verhoogd worden. De
kleinere afmetingen en hogere bodemhoogte van de nieuwe meander ten opzichte van de huidige
Bijloop zorgt voor een grondwaterstandstijging in het aangrenzende natuurgebied. Uit monitoring
moet blijken in hoeverre de voor de natuurbeheertypen gewenste grondwaterstanden bereikt
worden. Het gaat naast monitoring van grondwaterstanden ook om monitoring van de
vegetatieontwikkeling. Na evaluatie van de monitoringsresultaten kunnen de maatregelen aan de
Bijloop worden bijgesteld, bijvoorbeeld door meer of minder houtpakketten aan te brengen.

e Op het tweede gedeelte van traject 4 wordt de historische loop (voor 1940) van de beek gevolgd met
het graven van een nieuwe watergang. Door de oude diepere beek te dempen wordt de
grondwaterstand verhoogd. Met het graven van de meander wordt het beektraject verlengd en kan
de bodemhoogte van de nieuwe beek beter aangesloten worden op de bestaande bodemhoogte bij
de brug aan het einde van het traject.

Het doel van de aanpassingen in traject 4 is dus gelijk aan dat van traject 3. Belangrijk verschil tussen deze
twee trajecten is dat enerzijds in traject 4 de nieuwe (verhoogde) beekbodem weer zal moeten gaan aansluiten
op de bestaande benedenstroomse beekbodem. Anderzijds is er in het tweede gedeelte van traject 4 sprake
van een verlegging van de loop. Het grote verhang op dit gedeelte van traject 4 zorgt ervoor dat vooral de
stroomsnelheden de gewenste abiotische kenmerken (zie Bijlage B2 en Hoofdstuk 1.5) voor de Bijloop goed
zullen benaderen. De hogere stroomsnelheden zullen echter zorgen voor lagere waterdiepten, waardoor de
diepte niet voldoet aan de wens.
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S

Afbeelding 32. Foto van huidige Bijloop traject 4 (bovenstrooms van verlegging).

Inrichting Natuur Netwerk Brabant en herstel Natte Natuurparel

Het project voorziet in hydrologisch herstel van 45 hectare Natte Natuurparel. Concreet betreft dit het
realiseren van grondwaterstanden die horen bij de natuur gelegen binnen de begrenzing van de Natte
Natuurparel Vloeiweide (voor de begrenzing zie onder andere Afbeelding 13 en in Afbeelding 33). Dit herstel
wordt enerzijds bevorderd door het verhogen van de grondwaterstanden door de drainerende werking van de
Bijloop te beperken (met name traject 3 en 4). Anderzijds worden op een deel van die 45 ha nog
inrichtingsmaatregelen genomen, bijvoorbeeld het verwijderen van de voedselrijke bovengrond. Het
verwijderen van de voedselrijke bovengrond draagt ook bij aan het verbeteren van de kwaliteit van het grond-
en oppervlaktewater in het gebied. De Natte Natuurparel is na uitvoering van dit plan op basis van de huidig
natuurbeheertypen volledig hydrologisch op orde.

Totaal wordt met dit plan ook ca. 8 ha natuur ingericht binnen de 45 ha Natte Natuurparel. Niet alle gronden
zijn beschikbaar voor inrichting, waardoor er na uitvoering van dit plan nog een opgave van ca 38 ha aankoop
en inrichting van het natuurnetwerk (NNB) resteert.

In het gebied (zie Afbeelding 31) zijn nu de volgende maatregelen ten behoeve van de inrichting van de NNB
voorzien:
1. t/m 3: Realiseren van ambitietype N10.01 - Nat schraalland en bestaande afrastering bij nr. 3
verwijderen (onderdeel van de 8 ha natuurontwikkeling uitgevoerd door Brabants Landschap);
4. t/m 5: Realiseren van ambitietype N10.02 - Vochtig hooiland (onderdeel van de 8 ha
natuurontwikkeling uitgevoerd door Brabants Landschap);
6. t/m 7: Realiseren van ambitietype N12.02 - Kruiden- en faunarijk grasland (onderdeel van de 8 ha
natuurontwikkeling uitgevoerd door Brabants Landschap);
8. Nieuwe poelen integreren in bestaande greppel en regelwerk plaatsen;
9. Nieuwe poel graven;
10. Zowel ophoging langs Bijloop als bijbehorend perceel afgraven;
11. Ophoging langs de Bijloop afgraven;
12. Nieuwe poel graven;
13. Schuur verwijderen.
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Verklaring
Kermnregistratie
Categorie watergang

A

B

Kunstwerken
Namen waterlopen

Trajecten:

Bijloop - Traject 2
Bijlocp - Traject 3
Bijloop - Traject 4

Maatregelen Natte Natuurparel
Vioeiweide

1, 2. & 3. Ontwikkelen ambitietype

N10.01

4 & 5. Ontwikkelen ambitietype
N10.02

6. & 7. Ontwikkelen ambitietype
N12.02

8. Nieuwe poelen + regelwerk
9. Nieuwe poel graven

10. Ophoging langs Bijloop en
percelen afgraven

11. Ophoging langs Bijloop
afgraven

12. Nieuwe poelen graven

13. Verwijderen schuur

Natte Natuurparel Viceiweide

Hwelde

440

550m

WL wit

Mane|

kragiten
@jkragten

Afbeelding 33. Locatie maatregelen voor inrichting Natuurnetwerk (NNB) Vioeiweide.

Deze aanpassingen zijn vanwege de volgende redenen voorzien:

Het realiseren van de ambitietypen N10.02 Vochtig hooiland en N12.02 Kruiden- en faunarijk
grasland, zoals vastgesteld in de ambitietypenkaart van de Provincie Noord-Brabant. Realisatie
wordt bereikt middels het jaarlijks maaien en afvoeren om het voedselarme karakter te behouden.
Uit de geohydrologische berekeningen (Bijlage B3) en de daarop volgende Waterwijzer Natuur
berekeningen (Bijlage B4) is gebleken dat deze ambitietypes hier gerealiseerd kunnen worden. Het
verhogen van de waterstanden in de Bijloop draagt bij aan het mogelijk maken hiervan.

Het opwaarderen van de lokale ambitie door type N10.01 Nat schraalland te realiseren. Uit de
geohydrologische berekeningen (Bijlage B3) en de daarop volgende Waterwijzer Natuur
berekeningen (Bijlage B4) is gebleken dat deze ambitietypes hier gerealiseerd kunnen worden. Met
name de peilverhoging in de Bijloop, in combinatie met de afgraving van de toplaag, zorgt ervoor dat
hier voldoende natte en voedselarme condities gecreéerd kunnen worden om dit type te realiseren.
Het creéren van voedselarme condities is van belang omdat uit onderzoek® blijkt dat op deze
locaties de fosfaatconcentratie in de toplaag een belemmering kan zijn voor het gewenste

natuurdoeltype.

Het realiseren van extra poelen ten behoeve van het leefgebied van de kamsalamander. De nieuwe
poelen dienen als stapstenen tussen de bestaande - op te schonen - poelen. Hierbij is het
uitgangspunt dat de onderlinge afstand van dergelijke poelen circa 400 a 500 meter is.

Ophogingen langs de Bijloop worden (beperkt) afgegraven zodat regenwater kan afstromen naar de
Bijloop. Zo wordt voorkomen dat regenwater kan stagneren in het gebied en dat de natuur
hoofdzakelijk wordt beinvloed door het kwelwater (grondwater).
Vanuit cultuurhistorisch oogpunt worden de bestaande greppelstructuren binnen de

natuurterreinen gehandhaafd.

6 ‘Bodem- en hydrochemisch onderzoek Natte Natuurparel Vloeiweide’, B-Ware, 12-02-2021.
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In Tabel 2 wordt nader in gegaan op de te ontwikkelen ambitietypen.

Tabel 2. Te ontwikkelen ambitietypen.

Nr. | Ambitietype | Opper- Kenmerken Maatregelen

vlak
[m?]

1 N10.01 -Nat | 13.700 * Kruiden- en zeggenrijk *10 tot 30 cm afgraven om
Schraalland * Orchideeén (o0.a. brede grondwater meer aan oppervlak

2 N10.01-Nat | 10.500 orchis) te krijgen;

Schraalland * Dagvlinders (o0.a. * Bij afgraven wordt

3 N10.01 -Nat | 11.900 pimpernelblauwtje) voedingsrijke toplaag

Schraalland * Grondwaterpeil: verwijderd;
- winter op of rond maaiveld *Verondiepen greppels om
(0-25cm -mv) drainerende werking tegen te
- zomers alleen oppervlakkige | gaan;
uitdroging (circa 30 cm - * Behouden van laagten (ondiepe
maaiveld) greppels) om (zuurder)
*Voedingsarme bodem regenwater oppervlakkig af te
voeren;
* Jaarlijks maaien en afvoeren om
voedselarme karakter te
behouden;
* Insteek verlagen zodat
regenwater kan wegstromen.

4 N10.02 - 18.400 * Bloemrijke graslanden (o.a. * Jaarlijks maaien en afvoeren om
Vochtig ratelaar, weidekervel, boter- voedselarme karakter te
hooiland en/of dotterbloem) behouden;

5 N10.02 - 21.000 * Diverse insecten (o.a. * Geen afgraving omdat de
Vochtig pimpernelblauwtje, omstandigheden anders te nat
hooiland moerassprinkhaan) worden, en omdat het risico

* Diverse vogels (0.a. paapje) bestaat dat de huidige gunstige
* Grondwaterpeil: grondwatersituatie verstoord

- gemiddeld waterpeil van 20- | wordt;

30 cm - mv * Insteek verlagen zodat

- zomers alleen korte tijd regenwater kan wegstromen.
dieper

* Voedingsarme bodem

6 N12.02 - 3.700 * Grasachtigen zijn dominant * Jaarlijks maaien en afvoeren om
Kruiden- en (kamgras, witbolgras) voedselarme karakter te creéren
faunarijk * Kruiden en mossen beslaan en te behouden.

7 N12.02 - 1.800 circa 20% van het oppervlak
Kruiden- en * Grondwaterpeil: gradiént in
faunarijk grondwater zorgt voor

variatie. Ambitietype gedijt bij
zowel nattere als drogere
omstandigheden. Mag niet
langdurig overstroomd zijn in
winter en voorjaar.

* Voedingsarme bodem
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1.4

14.1

1.4.2

1.4.3

Wijze waarop het werk zal worden uitgevoerd

De inrichting van de Bijloop en de Natte Natuurparel Vloeiweide start na de vaststelling van dit projectplan
door het algemeen bestuur van Waterschap Brabantse Delta en wanneer alle benodigde vergunningen en
toestemmingen zijn verkregen.

De werkzaamheden ten behoeve van dit project worden op een natuurtechnische wijze uitgevoerd. Bij de
aanleg wordt gangbaar materieel ingezet, waar nodig met toepassing van rijplaten en/of dragline schotten om
structuurbederf van de (vochtige) bodem te voorkomen. Aan- en afvoer van materieel, materialen en grond
vindt plaats over eigendom van het waterschap, Brabants Landschap, gemeente Breda en Zundert en
eigendom van aangrenzende eigenaren.

Tijdens de aanleg van beekhout wordt stuw Hellegat tijdelijk omhoog gezet. Zo wordt de beek plaatselijk
tijdelijk droog gezet om de werkzaamheden uit te kunnen voeren. Op deze manier kan het materieel en
personeel in de beek staan om werkzaamheden in de beekloop, zoals het aanbrengen van beekhout, veilig uit
te kunnen voeren. Voor het droogzetten zijn tijdelijke voorzieningen nodig om de Bijloop af te dammen en met
een pomp droog te zetten.

Voorafgaand aan de werkzaamheden wordt de start kenbaar gemaakt aan de streek. Dit wordt (naar
verwachting) gedaan middels de verspreiding van nieuwsbrieven en een informatiebijeenkomst.

Archeologie

Binnen het projectgebied is in oktober 2019 een archeologisch bureauonderzoek uitgevoerd, zie Bijlage B6.
Archeologische resten worden verwacht en derhalve bedreigd. Vervolgonderzoek wordt noodzakelijk geacht
in de vorm van Archeologische Begeleiding tijdens de uitvoering van de maatregelen.

Ten behoeve van een Archeologische Begeleiding dient een Programma van Eisen (PVE) te worden opgesteld
dat voorafgaand aan de uitvoering van het onderzoek moet zijn goedgekeurd door de Gemeente Breda en de
Gemeente Zundert.

Explosieven

Binnen de gemeente Zundert en Breda is er een vooronderzoek uitgevoerd naar de aanwezigheid van
explosieven in het projectgebied, zie Bijlage B7. Middels het literatuur- en archiefonderzoek en de luchtfoto-
interpretatie zijn er binnen het onderzoeksgebied indicaties achterhaald voor de aanwezigheid van
conventionele explosieven.

Het onderzoeksgebied is derhalve verdacht op het aantreffen van conventionele explosieven. Aanvullend
onderzoek middels een projectgebonden risico analyse en detectie met benadering van verdachte objecten zal
plaatsvinden in kwartaal 2 en 3 van 2022.

Bodem

Er is een vooronderzoek uitgevoerd naar de (water)bodem in het projectgebied, zie Bijlage B10. Uit het
vooronderzoek komt naar voren dat de bodem binnen de onderzoekslocatie naar verwachting niet
verontreinigd is en voldoet aan de kwaliteitsklasse voor landbouw/natuur zoals aangegeven op de
bodemkwaliteitskaarten van de betrokken gemeentes.

Binnen de gemeenten Breda en Zundert is het mogelijk om grond te ontgraven en elders in de gemeente toe te
passen op basis van de bodemkwaliteitskaart, mits uit vooronderzoek conform de NEN5725 blijkt dat
eenzelfde kwaliteit te verwachten is. Een verkennend bodemonderzoek is op dat moment niet meer nodig.
Ditzelfde geldt sinds kort (oktober 2020) ook voor PFAS (mits de bodemkwaliteitskaart PFAS en bijbehorende
nota zijn vastgesteld door de betreffende gemeentes). Gezien de resultaten van het vooronderzoek is het voor
de landbodem niet strikt noodzakelijk om een verkennend bodemonderzoek conform de NEN5740 uit te
voeren.
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Het is mogelijk dat de ontvanger van de grond andere eisen stelt aan de toe te passen dan wel in te nemen
grond. In dat geval kan een verkennend bodemonderzoek of een partijkeuring noodzakelijk zijn. Vooralsnog
wordt dit niet voorzien.

In het kader van het bestek kan het wenslijk zijn om meer informatie te hebben over de opbouw van de bodem
en de kwaliteit van de verschillende grondsoorten (klei, veen, zand). Dit inzicht kan verkregen worden door
het uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek.

Voormalige stort

Er is een voormalige stort gelegen binnen het projectgebied (zie Afbeelding 34). Uit de beschikbare informatie
is niet bekend wat de aard van de stort was, hoe deze is gesaneerd en of er nog een restverontreiniging is
achtergebleven in de bodem (al dan niet onder een leeflaag). Aangezien hier geen grondroerende
werkzaamheden voorzien zijn, is op deze locatie geen verkennend bodemonderzoek (conform NEN 5740)
nodig.

Afbeelding 34. Locatie van voormalige stort in het projectgebied.

Waterbodem

De bodemkwaliteitskaart is niet toepasbaar als bewijsmiddel van de kwaliteit van een waterbodem. Voor het
ontgraven en toepassen van de waterbodem is derhalve een verkennend waterbodemonderzoek conform de
NEN5720 noodzakelijk, inclusief PFAS.

Asbest

Uit het vooronderzoek zijn geen aanwijzingen naar voren gekomen voor asbestverdachte materialen binnen
de onderzoekslocatie. Zowel voor landbodem als waterbodem wordt asbestonderzoek daarom niet
noodzakelijk geacht. In het gebied zijn vijf duikers met dammen aanwezig die mogelijk zijn aangelegd met
puinhoudende grond. Derhalve zijn dit verdachte locaties, zowel milieuhygiénisch als voor asbest. Deze locatie
wordt vergraven waardoor milieuhygiénisch bodemonderzoek en verkennend asbestonderzoek (conform
NEN5707) noodzakelijk.

De hierboven genoemde onderzoeken worden in kwartaal 2 van 2022 uitgevoerd.
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1.4.4

Flora en fauna

Voor dit project is een verkennend flora en faunaonderzoek en aanvullend soortenonderzoek uitgevoerd, zie

Bijlage B9. In Tabel 3 zijn alle soorten opgenomen die uit het verkennend onderzoek naar voren zijn gekomen
en waar aanvullend onderzoek en/of aanvullende maatregelen voor getroffen dienen te worden. Op basis van
de conclusies van het verkennend onderzoek is een soortenonderzoek uitgevoerd. In Tabel 4 zijn alle soorten
opgenomen waarnaar onderzoek is uitgevoerd.

Tabel 3. Samenvattende tabel verkennend flora en fauna onderzoek.

Soortgroep Effect Vervolgstappen/maatregelen
Algemeen Doden of verwonden van vogels Rekening houden met het broedseizoen
voorkomende en/of het vernielen van eieren of

broedvogels nesten

Kleine marterachtigen
en steenmarter

Deze soorten hebben mogelijk
verblijfplaatsen en/of
foerageergebied binnen het
onderzoeksgebied. De ingreep kan
een tijdelijk effect hebben op deze
soorten doordat holen en nesten
worden vernield.

Aanvragen ontheffing Wet
natuurbescherming

Algemeen
voorkomende amfibie-,
zoogdier- en

De werkzaamheden hebben
mogelijk een (tijdelijk) negatief
effect op aanwezige algemeen

Inachtneming van de zorgplicht
(artikel 1.11)

en vinpootsalamander

doden, verwonden en verstoren
van exemplaren van deze soorten,
en tot het (tijdelijk) verdwijnen van
leefgebied van deze soorten

vissoorten voorkomende amfibie-, zoogdier-
en vissoorten en leefgebied van
deze soorten
Alpenwatersalamander | De ingreep kan leiden tot het Soortgericht onderzoek naar het voorkomen

van deze soorten

Heikikker, De ingreep kan leiden tot het Soortgericht onderzoek naar het voorkomen
kamsalamander, doden, verwonden en verstoren van deze soorten
poelkikker en van exemplaren van deze soorten,
rugstreeppad en tot het (tijdelijk) verdwijnen van
leefgebied van deze soorten
Rugstreeppad Voorkomen vestiging soort Tijdens de werkzaamheden vorming van

plassen en insporing voorkomen
Soortgericht onderzoek naar het voorkomen
van deze soort

Hazelworm en
levendbarende hagedis

De ingreep kan leiden tot het
doden, verwonden en verstoren
van exemplaren van deze soorten,
en tot het (tijdelijk) verdwijnen van
leefgebied van deze soorten

Werken volgens de gedragscode van de Unie
van Waterschappen

Soortgericht onderzoek naar het voorkomen
van hazelworm

gekapt)

Gebiedsbescherming | Effect Vervolg
Natura 2000-gebieden | Geen -
Natuurnetwerk Geen -
Brabant

Houtopstanden Geen (er worden geen bomen -

Tabel 4. Samenvattende tabel soortgerichte onderzoeken fauna.

| Soort(groep)

Effect

I Vervolgstappen/maatregelen
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1.4.5

Alpenwatersalamander Aantasting Aanvragen ontheffing Wet
voortplantingswateren en natuurbescherming
landhabitat

Poelkikker Geen Geen

Heikikker Geen Geen

Rugstreeppad Geen Geen

Kamsalamander Aantasting Aanvragen ontheffing Wet
voortplantingswateren en natuurbescherming
landhabitat

Vinpootsalamander Aantasting Aanvragen ontheffing Wet
voortplantingswateren en natuurbescherming
landhabitat

Hazelworm Geen Geen

Ecologisch werkprotocol

Het ecologisch werkprotocol geeft een beschrijving van alle acties en maatregelen die uitgevoerd moeten
worden, zodat voorkomen wordt dat verbodsbepalingen in de Wet Natuurbescherming worden overtreden.
Daarbij wordt aangegeven hoe de zorgplicht moet worden nageleefd.

In het ecologisch werkprotocol dient tevens rekening gehouden te worden met maatregelen voor
voorkomende soorten binnen het projectgebied die waterschap Brabantse Delta heeft aangewezen als
aandachtssoorten.

Ontheffing Wet natuurbescherming kamsalamander
Voor de vinpootsalamander, alpenwatersalamander, kamsalamander en kleine marterachtigen wordt in het
tweede kwartaal van 2022 de ontheffing Wet natuurbescherming aangevraagd.

Kabels en leidingen

Uit de KLIC-oriéntatiemelding komt naar voren dat er een gasleiding en een zinker in het projectgebied
aanwezig zijn. Bij de nutsbedrijven zijn de voorwaarden aangevraagd en verwerkt in het ontwerp. Er vinden
binnen een straal van minimaal 10 meter uit de gasleiding en zinker geen werkzaamheden plaats.
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1.5

1.5.1

1.5.2

15.2.1

Effecten van het plan

In dit hoofdstuk wordt aangegeven welke positieve en negatieve effecten te verwachten zijn van dit project na
realisatie. Daarbij wordt ook aangegeven of het noodzakelijk is dat mitigerende en/of compenserende
maatregelen getroffen worden om negatieve effecten te voorkomen of te compenseren. De mogelijke effecten
gedurende de aanlegwerkzaamheden worden in het volgende hoofdstuk beschouwd.

Abiotische kenmerken voor KRW type R19

Door Waterschap Brabantse Delta zijn abiotische kenmerken opgesteld op basis van KRW-type R19
‘Doorstroommoeras’. Het beekherstel van de Bijloop moet hieraan zo goed mogelijk gaan voldoen. Deze
abiotische kenmerken zijn hieronder weergegeven. In Tabel 5 wordt vervolgens per traject aangegeven of het
DO van de Bijloop hier aan kan voldoen.

Abiotische kenmerken:
A. Stroomsnelheid:
o  Minimaal tussen 10-70 cm/s;
o  Bijvoorkeur tussen 20-50 cm/s;
o  Perafvoerstap:
=  Zomer: > 10 cm/s;
=  Winter/voorjaarsafvoer: 20-50 cm/s;
=  Maatgevend: <70 cm/s.
B. Waterdiepte:
o  Winter (vanaf diepste punt dwarsprofiel): minimaal 0,4 m, bij voorkeur 0,5 m;
o Zomer: 0,3 m.
C. Bodembreedte:
o De waterloop heeft een breedte tussen de 0 en 3 meter.

Oppervilaktewater

De berekeningen voor de oppervlaktewater situatie zijn terug te vinden in Bijlage B2. Deze hydrologische
modellering en de in het rapport opgenomen resultaten zijn bruikbaar voor het plangebied en de directe
omgeving. Het gebied langs de Bijloop benedenstrooms tot aan de A16 is opgenomen in het model. Echter, het
model is niet gekalibreerd op de waterstanden gemeten op dat traject. De betrouwbaarheid van de resultaten
op dat traject is daarom beperkt. Om deze onbetrouwbaarheid te omzeilen, zal in de nabijheid van de A16 in
de Bijloop een meetpunt geplaatst wordt dat de oppervlaktewaterstand zal meten. Op basis daarvan zullen de
stuw Hellegat en de stuwen Bredaseweg en Het Laag aangestuurd gaan worden (zie paragraaf 1.3.2). Het is
een effectieve maatregel omdat stuw Hellegat veel invloed heeft op de afvoer in - en daarmee de waterstanden
van - de Bijloop. Hiermee kan dus voorkomen worden dat benedenstrooms van het plangebied door de
inrichtingsmaatregelen extra wateroverlast ontstaat. Daarbij is het een systeem dat makkelijk bij te sturen is
op het moment dat uit monitoring van de effecten van de maatregelen blijkt dat aanpassen noodzakelijk is.

Positief

e Deingrepen aan de beek laten de trajecten 1 tot en met 4 beter voldoen aan de gewenste abiotische
kenmerken, zoals vastgesteld door het waterschap, zie daarvoor ook Tabel 5. Hoe groot de afvoer is
in de zomer is niet bekend. Het toepassen van beekhout zorgt plaatselijk voor stroomsnelheden die
aan de abiotische kenmerken voldoen of deze benaderen.

e Uit de theoretische NBW-toetsing (voor een situatie die eens in de tien jaar voorkomt; T10) blijkt dat
er sprake is van een afname van inundatie in de Vloeiweide. Dit valt te verklaren omdat door de
opstuwing in de Bijloop (als gevolg van beekhout, extensief beheer, profiel versmalling en
bodemophoging) bij hoge afvoersituaties meer water richting de Aa of Weerijs gaat stromen via
Aftakking Bijloop. Deze kleine toename in afvoer leidt bij de Aa of Weerijs niet tot extra inundatie (de
afvoercapaciteit van de watergang is daar groot genoeg). De ingreep voldoet daarmee aan de NBW-
normering van een T10. Zie Afbeelding 35 en Afbeelding 36 voor een verschil kaart (toe- of afname
van inundatie ten opzichte van referentiesituatie). Een negatieve waarde betekent dat de mate aan
inundatie afneemt. Voor de theoretische NBW-toetsing wordt uitgegaan van een volledig gestreken
stuw Hellegat (uniforme aanpak binnen het waterschap, alle stuwen staan bij die rekenkundige
toetsing volledig gestreken). Echter, in de praktijk staat in die afvoersituatie stuw Hellegat volledig
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opgetrokken. Dit betekent dus dat in de huidige situatie bij hoge afvoeren al het water naar de Aa of
Weerijs wordt geleid. Dit zal ook het geval zijn na realisatie van het project. Er is dan ook geen sprake
van afwentelen van wateroverlast richting de Aa of Weerijs. Omdat er geen aanpassingen voorzien
zijn aan de stuwhoogtes van stuw Hellegat en stuwen Bredaseweg en Het Laag bij deze grote
afvoeren, worden er geen effecten verwacht op de benedenstroomse situatie langs de Bijloop.

Er is ook een T100 berekening uitgevoerd met klimaatopslag (zie Bijlage B2). Uit deze berekeningen
blijk dat net zoals bij de T10 sprake is van een afname in inundatie ter plaatse van de Vloeiweide. De
theoretische berekeningen geven aan dat in de nabijheid van Breda op één locatie, die in de legger
opgenomen is als waterbergingsgebied en waar dus geen bebouwing staat, de inundatie met 5
centimeter toeneemt ten gevolge van het veranderende verloop (translatie) van de verschillende
golven die vanuit verschillende hoeken door het watersysteem stromen. Omdat er in praktijk geen
aanpassingen voorzien zijn aan de stuwhoogtes van stuw Hellegat en stuwen Bredaseweg en Het
Laag bij deze grote afvoeren en de afvoer door de Bijloop in deze situaties niet toeneemt, worden er
in praktijk geen effecten verwacht op de benedenstroomse situatie en vindt er ook geen afwenteling
plaats in de richting van de Aa of Weerijs.

De waterconservering in droge tijden voor natuur en landbouw wordt binnen dit project bevorderd
met behulp van beekhoutbeek in en verhoging van de bodem van de Bijloop. Dit betreft een klimaat
robuuste maatregel, waardoor ook in droge perioden meer water beschikbaar zal zijn voor landbouw
en natuur.



Tabel 5. Toetsing van het DO aan de abiotische kenmerken voor de beek, per traject (groen = voldoet, geel =
voldoet deels, blauw=voldoet niet, maar verbetering, grijs = onbekend).

Traject 1 Traject 2 Traject 3 Traject 4

Winter: Winter:
Stroomsnelheid is Stroomsnelheid is

Stroomsnelhei
d

Minimum: > minimaal 0,21 m/s | minimaal 0,21 m/s bij
0,1 m/s bij het van het van beekhout en
Gewenst: 0,2 - beekhout en 0,12 0,17 m/s tussen het
0,5m/s m/s tussen het beekhout. Voldoet

Maximaal: 0,7
m/s

beekhout. Voldoet deels aan gewenste
deels aan gewenste | stroomsnelheid
stroomsnelheid (tussen 0,2 en 0,5
(tussen 0,2 en 0,5 m/s) en deels aan het
m/s) en deels aan minimum (>0,1 m/s).
het minimum (>0,1
m/s).

Zomer: Zomer:

Onbekend*, maar Onbekend*, maar
stroomsnelheid stroomsnelheid lager
lager dan in de dan in de winter.
winter.

Zomer:
Onbekend* maar
stroomsnelheid
lager dan in de
winter.

Zomer:
Onbekend*, maar
stroomsnelheid
lager dan in de
winter.

Waterdiepte
Winter:
minimaal 0,4
m en gewenst
0,5m

Zomer:
gewenst 0,3 m

Winter: 0,5 meter bij
vlakkere delen en 0,2
meter bij deel met
verhang (verlegde
deel Bijloop). Voldoet
bij vlakkere delen (0,5
meter = gewenste 0,5
meter) en voldoet niet
bij verlegde deel met
groter verhang (zakt
tot een minimum van
0,2 meter).
Zomer:
Onbekend**.

Zomer: Zomer: Zomer:
Onbekend**, Onbekend**. Onbekend**.

Bodembreedte
tussen 0 en 3
m

* Rekenvoorbeeld in paragraaf 4.3.3 van Bijlage B2 voor de zomersituatie met beekhout laat zien dat dit een
significante verbetering oplevert.

** Hoewel naar verwachting de afvoer in de zomer laag is, zal het extensieve beheer en onderhoud ervoor zorgen
dat de ruwheid van de beek hoog is. Door deze ruwheid is de verwachting dat er nog een waterdiepte van 10 a 15
centimeter zal ontstaan.
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Afbeelding 35. Verschil kaart van inundatie bij een T10 waarbij de referentiesituatie van de nieuwe situatie (DO)
is afgetrokken.

Afbeelding 36. Verschil kaart van inundatie (rondom Natte Natuurparel Vloeiweide) bij een T10 waarbij de
referentiesituatie van de nieuwe situatie (DO) is afgetrokken.
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Negatief
e B3B4De abiotische kernmerken worden voor de Bijloop niet volledig behaald. Om deze wel te
kunnen behalen zijn ingrepen buiten het projectgebied noodzakelijk, bijvoorbeeld het uitvoeren van
beekherstel benedenstrooms van het projectgebied en het bovenstrooms meer vasthouden van
water. Herstel op systeemniveau is noodzakelijk om de KRW doelen voor de Bijloop volledig te
kunnen behalen.

Grondwater

De resultaten van het geohydrologisch onderzoek staan in Bijlage B3. In het geohydrologisch onderzoek zijn
voor het plangebied puur kwantitatief de veranderingen in grondwaterstanden onderzocht. De consequenties
van deze wijzigingen zijn berekend met de Waterwijzer Landbouw en Waterwijzer Natuur. De toelichting op
deze berekeningen is opgenomen in Bijlage B4.

De met het oppervlaktewater model berekende resultaten zijn gebruikt om de wijzigingen in
grondwaterstanden te berekenen. Omdat de resultaten van de oppervlaktewater berekeningen alleen
bruikbaar zijn voor het plangebied, zijn de resultaten van de berekende grondwaterstanden ook alleen
bruikbaar voor het plangebied en de directe omgeving daarvan. (Zie ook paragraaf 1.5.2). Dit is geen probleem,
omdat in de nabijheid van de A16 een meetpunt geplaatst wordt, op basis waarvan de stuw Hellegat en de
stuwen Bredaseweg en Het Laag aangestuurd gaan worden (zie paragraaf 1.3.2). Het is een effectieve
maatregel, waarmee voorkomen kan worden dat benedenstrooms van het plangebied door de
inrichtingsmaatregelen extra (grond)wateroverlast ontstaat. Daarbij is het een systeem dat makkelijk bij te
sturen is op het moment dat uit monitoring van de effecten van de maatregelen blijkt dat aanpassen
noodzakelijk is.

Positief

e Het dempen van de huidige afwateringssloot van landbouwgebied Hellegat zorgt ervoor dat minder
kwel zal worden afgevoerd, wat gunstig is voor de kwelathankelijke natuur. De aanleg van een
vervangende afwateringssloot en het plaatsen van een gemaal zorgt enerzijds ervoor dat het
landbouwgebied gewoon kan blijven afwateren en anderzijds dat de impact van de afwateringssloot
op de omgeving geminimaliseerd wordt (aangezien deze langs een al bestaande waterloop - de
Bijloop - komt te liggen).

e  Als gevolg van de peil- en bodemverhoging neemt de drainerende (verdrogende) werking van de
Bijloop af. Dit is gunstig voor de omliggende kwelafhankelijke natuur, minder kwel wordt dan
namelijk afgevoerd via de Bijloop. In Afbeelding 37 is het verschil te zien in de hoeveelheid uit de
bodem tredend grondwater tussen DO en referentiesituatie.

e De Gemiddelde Hoogste Grondwaterstand (GHG), Gemiddeld Laagste Grondwaterstand (GLG) en
Gemiddelde Voorjaarsgrondwaterstand (GVG) in het projectgebied hoger. Voor de
natuurontwikkeling is onder andere de GVG van belang. Deze is getoond in Afbeelding 38.

o  GHG: de GHG wordt rondom stuw Hellegat tot circa 0,5 meter hoger. Langs de Bijloop in de
Vloeiweide is ook sprake van grondwaterstandsverhoging bij de GHG (circa 0,5 meter).
Deze grondwaterstandsverhoging werkt vanaf de beek niet ver door in zijdelingse richting
en hoe verder vanaf de beek hoe kleiner het effect, Het effect is tot ca. 30 meter vanaf de
beek zichtbaar en verloopt dus van een halve meter stijging bij de beek tot nul stijging op
dertig meter afstand van de beek.

o GVG: de GVG stijgt direct langs de Bijloop met 0,25 tot 0,5 meter (zie ook Afbeelding 38). De
grondwaterstandsverhoging werkt in zijdelingse richting verder door in de Vloeiweide (tot
circa 30 a 50 meter van de Bijloop af) dan bij de GHG.

o  GLG: de GLG verschillen zijn het kleinste. Ook hier is sprake van een verhoging die zich met
name rondom stuw Hellegat en rondom de Natte Natuurparel concentreert. Er is sprake van
een verhoging tot 0,25 meter. Ten opzichte van de GVG en GHG werken de effecten van de
GLG zich in zijdelingse richting het verst door in de omgeving (straal van 100 tot 300
meter).

e  Middels de Waterwijzer Natuur is gekeken wat het effect van de grondwaterverhoging is op de te
ontwikkelen natuurdoeltypen (zie paragraaf 1.5.4 .1 en Tabel 6). Hoewel in alle bereiken? de situatie
voor het grondwater zich verbetert, is het meest uitgesproken effect te zien bij de GVG situatie. Voor
alle te ontwikkelen natuurdoeltypen zal het grondwaterregime zich verbeteren. Het afgraven van de

7 Met “bereiken” wordt in deze bedoeld: Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand, Gemiddeld Laagste Grondwaterstand,
Gemiddelde Voorjaars Grondwaterstand, kwelflux en droogtestress.
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percelen 1, 2 en 3 (zie Tabel 6) vanwege de voedselrijksom van de bovenlaag zal ertoe leiden dat de
grondwatersituatie voor het natuurdoeltype N10.01 Nat schraalland goed aansluit bij de voor dit
natuurtype gewenste grondwaterstanden. Maaiveldverlaging en grondwaterstandsverhoging sluiten
mooi op elkaar aan. Vanwege de hoge ambitie horend bij N10.01 zal dit perceel extra aandacht
krijgen bij de monitoring van waterstanden na de uitvoering van het voorliggend plan.

Na uitvoering van dit plan resteert geen opgave meer voor het hydrologisch herstel van de 45 ha
Natte Natuurparel Vloeiweide. De GVG en GLG voldoen voor de van toepassing zijnde
natuurbeheertypen. Uit van toepassing zijnde monitoring moet blijken of de berekende
grondwaterstanden ook daadwerkelijk bereikt worden.

Voor de bebouwing in het projectgebied is er geen sprake van significant veranderende drooglegging.
Bij de bebouwing ter hoogte van Hellegatsweg 4 is in de huidige situatie een GHG van overwegend
0,50 m-mv of ondieper berekend. Ter plaatse van de beek is de drooglegging maximaal 1 m-mv. Dit
verandert na uitvoering van de werkzaamheden niet; de GHG stijgt maximaal 10 cm en dan alleen
direct langs de beek. In GLG-situatie ligt de drooglegging om en nabij de beek tussen 1 en 2 m-mv.
Direct langs de beek is dit tussen 0,5 en 1 m-mv. Ook dit blijft na uitvoering gelijk, in de GLG-situatie
zijn er geen effecten berekend nabij Hellegatsweg 4.

De bebouwing aan de Sintelweg ligt in een gebied waarin de GHG volgens het model in de huidige
situatie sterk varieert. Delen van het gebied hebben slechts een drooglegging van 25 cm, op andere
delen ligt de GHG tussen 1 en 2 m-mv. Direct langs de beek is de drooglegging 0,5 - 1 mv. In de GHG-
situatie treedt er enige vernatting op, direct ter plaatse van de beek kan de GHG 0,25 m stijgen. Direct
erlangs dempt het effect snel uit naar een maximale stijging van 0,1 m. Ongeveer halverwege de
afstand van de beek tot de Sintelweg is al geen effect meer merkbaar. In de GLG-situatie is de
drooglegging ter plaatse minimaal 1 m-mv. Ook al stijgen de grondwaterstanden in de GLG-situatie
licht (max 10 cm), de drooglegging blijft in dezelfde klasse.

Ter hoogte van de nieuwe meander (in het noordelijk deel van de Natte Natuurparel) ligt de GHG
volgens de berekeningen in de huidige situatie overwegend op 0,5 m-mv of ondieper. Direct langs de
beek is de drooglegging iets groter (GHG van 0,5 - 1 m-mv). Daar waar de nieuwe meander komt te
liggen dalen de grondwaterstanden iets (gemiddeld 0,25 m) als gevolg van de drainerende werking
van de beek. Waar de bestaande watergang wordt gedempt stijgen de grondwaterstanden licht (rond
0,25 m). Grootschalige vernatting zoals op het rechte stuk van de Bijloop optreedt treedt echter ter
plaatse van de nieuwe meander niet op, de orde grootte van de drooglegging blijft gelijk.

In de GLG-situatie ligt de drooglegging tussen 0,5 en 2 m-mv. De nieuwe meander dempt het effect
van de hogere waterstanden deels uit, hier verander de GLG niet. Ter plaatse van de huidige beek
stijgt de GLG maximaal 10 cm.
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1.5.3.2

Negatief

. Verschil in totale opbrengstderving [%)
- 2,7--1,0

J= 1L1-25

e Negatieven gevolgen van de grondwaterverhoging zijn te herleiden uit de Waterwijzer Landbouw
(zie Bijlage B4). Als gevolg van de grondwaterstandsverhoging zal de totale opbrengstderving in en
rondom het projectgebied toenemen (zie Afbeelding 39 en Afbeelding 40 voor een ingezoomde
versie). Blauw betekent in deze afbeeldingen een afname in opbrengstderving (de facto een
verbetering van de huidige situatie) en geel tot paars een toename. Voor een deel is de toename in
opbrengstderving niet van toepassing, dit zijn namelijk percelen die in bezit zijn van Brabants
Landschap. De in Afbeelding 40 met strepen omkaderde percelen zijn niet in bezit van Brabants
Landschap. In 1.5.6 worden voor de percelen met toenemende opbrengstderving
compensatiemaatregelen voorgesteld.

'0-9 - lpo

- 26-50
- 51-100

Afbeelding 39. Verschil in totale opbrengstderving [%] als gevolg van het DO.
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Verklaring
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Afbeelding 40. Verschil in totale opbrengstderving [%] als gevolg van het DO rondom het projectgebied. De met
strepen omkaderde percelen zijn de percelen die niet in bezit zijn van Brabants Landschap.

Ecologie

De berekeningen voor de oppervlaktewater situatie zijn terug te vinden in Bijlage B2 (behalen abiotische
kenmerken Bijloop) en B4 (effecten op natuurontwikkeling).

Positief

e Een flauwere natuurvriendelijke oever zorgt ervoor dat de beek voor water- en oevergebonden
planten- en diersoorten kan fungeren als leefgebied en migratiezone. De ontwikkeling van
natuurvriendelijke oevers en het verwijderen van de voedselrijke bovengrond verbeteren de
biologische en chemische kwaliteit van de waterloop. Er komen minder nutriénten in het water
terecht, waardoor de waterkwaliteit verbetert. Door een flauwer talud of overstromingszone naast
de beek kan op de vergraven oevers een diversiteit aan biotopen ontstaan, geschikt voor een
verscheidenheid aan planten (water-, moeras- en oeverplanten) en dieren. Gecombineerd met een
extensiever beheer van de oevers, waarbij meer vegetatieontwikkeling wordt toegestaan op de
oevers, leidt dit tot het ontstaan van een brede zone met geschikt leef- en migratiegebied voor de
verschillende doelsoorten; vissen, amfibieén, vlinders, libellen en rietvogels.

e Door het behoud van het huidige struweel en bos wordt het huidige unieke bosbeekkarakter van de
beek behouden en blijft tevens de watertemperatuur in warme periodes gereguleerd.

e Door de natuurlijke inrichting van de verschillende terreindelen binnen de Vloeiweide wordt zowel
de ecologische als de landschappelijke waarde vergroot. De ambitietypen uit het NNB worden met de
voorgestelde maatregelen behaald (zie ook paragraaf 1.5.3). In Tabel 6 zijn de resultaten van de
Waterwijzer Natuur getoond (zie ook Bijlage B4). Hierin is te zien dat bijna alle percelen voldoen aan
de gestelde eisen. De term ‘doelgat’ refereert naar hoever de grondwaterstanden, kwel of
droogtestress af ligt van het gewenste optimum.

e De ontwikkeling van de voorliggende inrichting met extra poelen, maken het natuurgebied nog beter
geschikt als leef- en migratiegebied voor amfibieén, kleine zoogdieren, vogels, vlinders en insecten.
Tevens wordt er een meer natuurlijke overgang gecreéerd naar de Bijloop.

e  Stroming in het water is essentieel voor planten en diersoorten in de beek. Stroming zorgt
bijvoorbeeld voor zuurstof in het water en kan erosie en sedimentatie op gang brengen. Met dit plan
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worden de stroomsnelheden vergroot (zie paragraaf 1.5.2) en dat draagt bij aan het ecologisch
herstel van de beek.

Tabel 6. De te ontwikkelen ambitietypen (natuurdoeltypen) en de diverse doelgaten die de Waterwijzer Natuur
heeft berekend voor het DO. Groen = voldoet (met een marge van 5% van het oppervlak), Geel = voldoet
grotendeels (met een marge van 20% van het oppervlak).

1 N10.01 - Nat | 13.700
Schraalland
2 N10.01 - Nat | 10.500
Schraalland
3 N10.01 - Nat | 11.900
Schraalland
4 N10.02 - 18.400 Tussen -1
Vochtig enl
hooiland centimeter
(89% van
terrein).
11%
(<20%)
van terrein
tussen 1
en 25
centimeter
5 N10.02 - 21.000
Vochtig
hooiland
6 N12.02 - 3.700
Kruiden- en
faunarijk
7 N12.02 - 1.800
Kruiden- en
faunarijk

1.5.4.2 Negatief
e  Voor de beoogde aanpassing aan de beek zal (met name bij traject 2) lokaal bos afgezet moeten
worden om de beek te kunnen bereiken. Het verlies aan ecologische waarde is beperkt en hierdoor
ontstaat ook diversiteit in de begroeiing, omdat de stobben blijven staan.
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1.5.5.2

1.5.6

Landbouw

De berekeningen voor effecten op de landbouw situatie zijn terug te vinden in Bijlage B4. De met het
oppervlaktewatermodel berekende resultaten zijn gebruikt om de wijzigingen in grondwaterstanden te

berekenen. De berekende wijzigingen in grondwaterstanden zijn vervolgens gebruikt om de berekeningen met

de Waterwijzer Landbouw en Waterwijzer Natuur te doen. Omdat de resultaten van de oppervlaktewater
berekeningen alleen bruikbaar zijn voor het plangebied, zijn de resultaten van de berekende
grondwaterstanden en de Waterwijzers ook alleen bruikbaar voor het plangebied en de directe omgeving
daarvan. (Zie ook paragraaf 1.5.2).

Positief

e De waterconservering in droge tijden voor natuur en landbouw wordt binnen dit project bevorderd
door de beekbodemophoging en het inbrengen van beekhout in de beek.

Negatief

e  Verhoging van de grondwaterstanden zorgen voor een toename in opbrengstderving binnen en net
bovenstrooms van het projectgebied. Zie daarvoor kopje 1.5.3.2 onder de effect beschrijving van
grondwater. In paragraaf 1.5.6 worden de compenserende maatregelen beschreven.

e  Stroomafwaarts van de Vloeiweide, kort voordat de Bijloop onder de A16 doorgaat, loopt de Bijloop
door een natuurlijk dal. Het gebied ligt relatief laag en is behoorlijk nat. Nabij de Bijloop staat het
oppervlaktewater in de huidige situatie dicht onder maaiveld. Het gebied wordt agrarisch gebruikt,
met name als grasland /hooiland. Om te voorkomen dat er extra wateroverlast ontstaat wordt een
oppervlaktewater meetpunt geplaatst (zie paragraaf 1.3.2) op basis waarvan de stuw Hellegat en de
stuwen Bredaseweg en Het Laag aangestuurd gaan worden. Mede hierdoor kunnen niet alle
natuurdoelen in het projectgebied behaald worden (zie o.a. de beoordeling in Tabel 5). Herstel op
systeemniveau is noodzakelijk om de KRW-doelen voor de Bijloop volledig te kunnen behalen.

e Erwordt grond in de beek ingebracht ten behoeve van de ecologie. Deze grond zal mogelijk voor een
deel door het stromende water in benedenstroomse richting getransporteerd worden. Om
ongewenste beekbodemophogingen agrarische percelen te voorkomen wordt aan de
benedenstroomse zijde van het projectgebied een zandvang aangelegd. Deze vangt de grond af en
wordt periodiek leeg gemaakt.

e Indien er geen aanpassingen gedaan worden aan het watersysteem van landbouwgebied Hellegat, zal

door het verhogen van de waterstanden in de Bijloop de drooglegging van de agrarische percelen in
landbouwgebied Hellegat afnemen. Echter, zoals beschreven in paragraaf 1.3.1, wordt in dit project
ook het waterafvoersysteem van landbouwgebied Hellegat aangepast. De huidige brede
afwateringsgreppel wordt gedempt en in de nieuwe situatie wordt het water door middel van een
nieuwe watergang en een gemaal afgevoerd naar de Bijloop, bovenstrooms van de stuw. Hierbij
wordt er gekozen voor een pompconfiguratie waarbij er voldoende afvoercapaciteit is zodat de
huidige drooglegging onder de landbouwpercelen behouden blijft. Door deze aanpassing blijft dus
niet alleen de huidige afvoercapaciteit behouden, maar wordt ook nog extra afvoercapaciteit
ingebouwd om de vernatting (door de hogere waterstanden) tegen te gaan. Er zijn hierdoor geen
aanvullende mitigerende of compenserende maatregelen nodig om de huidige drooglegging te
handhaven.

Mitigatie en compensatie

Ecologie

Bij het afzetten van begroeiing en bosschages blijven de stronken gehandhaafd. Na realisatie van de
maatregelen kan het afgezaagde hout weer aangroeien. Mocht dat niet gebeuren, dan wordt opnieuw
aangeplant.

Hydrologie - Grondwater
Door het verhogen van het grondwaterpeil treedt er verdere vernatting op van particuliere percelen. De

drooglegging neemt daardoor nog verder af. De situatie wordt door de maatregelen volgens dit plan verder
verslechterd. Het effect van de grondwaterstanden kan niet gemitigeerd of verzacht worden middels
aanpassing van deze grondwaterstanden, omdat dan de natuurdoelen (projectdoelstellingen) niet of
onvoldoende behaald worden. De voorkeur gaat uit naar financiéle compensatie van de schade, mede omdat
een deel van de percelen binnen de grens van de Natte Natuurparel Vloeiweide liggen. Wanneer financiéle
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schade door de eigenaar niet acceptabel wordt geacht, worden de betreffende eigenaren gecompenseerd door
het gedeeltelijk ophogen van hun percelen (zie Afbeelding 41). Hierbij wordt het droogleggingscriterium voor
grasland gehanteerd, namelijk dat de bodem dusdanig opgehoogd moet worden dat deze minimaal 0,3 meter
boven GHG ligt en 0,6 meter boven GLG (bron: Cultuurtechnisch Vademecum in combinatie met expert
judgement). Voor de drie percelen die buiten de Natte Natuurparel liggen en niet van Brabants Landschap zijn
zal een monitoringstraject in gang gezet worden (zie Afbeelding 41). Het berekende verschil in
opbrengstderving voor deze percelen is beperkt, namelijk lager dan 5%. Dit valt binnen de foutmarge van
dergelijke berekeningen, daarom wordt hier eerst onderzocht of de verwachte opbrengstderving ook
daadwerkelijk optreedt middels monitoring.

Verklaring
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Afbeelding 41. Te monitoren percelen (paars) en te compenseren of op te hogen percelen (oranje).

Agrarisch
Daar waar als gevolg van verhoogde waterstanden agrarisch nadelige gevolgen ontstaan voor de opbrengst,

zal of financieel gecompenseerd worden, of het maaiveld opgehoogd worden. In de hier bovenstaande alinea
wordt er dieper op ingegaan. Als gevolg van het inbrengen van zand bestaat het risico dat deze zich bij hoge
afvoeren in benedenstroomse richting gaat verplaatsen. Dit zou als risico hebben dat benedenstrooms bij
agrarische percelen ongewenste beekbodemverhoging en daarmee waterstandsverhoging plaats vindt. Om dit
te voorkomen wordt aan de benedenstroomse zijde van het projectgebied een zandvang aangelegd. In
suspensie gekomen zand dat het projectgebied zou kunnen verlaten wordt hiermee afgevangen. Hiermee
wordt het risico op ongewenste benedenstroomse bodemverhoging weggenomen.

Middels aan oppervlaktewatermonitoring gekoppeld stuwbeheer van stuw Hellegat wordt voorkomen dat
extra wateroverlast veroorzaakt wordt voor de agrarische percelen gelegen bij de A16.
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1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.6.7

Te treffen voorzieningen

Met de uitvoering van de maatregelen voor het herstel van de Bijloop en de Natte Natuurparel Vloeiweide zijn
geen direct aanwijsbare nadelige gevolgen op de lange termijn te verwachten.

De werkzaamheden binnen dit project bestaan grotendeels uit grondverzet. Gedurende de uitvoering dient de
werkwijze zo goed als mogelijk te worden afgestemd op het terrein en de weersomstandigheden. Nadelige
gevolgen voor de omgeving zullen vooral het gevolg zijn van de graafwerkzaamheden en grondtransport.

Verkeersoverlast en beperking bereikbaarheid

De uitvoering van dit werk zal een tijdelijke toename van het aantal lokale verkeersbewegingen tot gevolg
hebben. Door het voorschrijven van transportroutes zullen gemeentes Breda en Zundert (bevoegd gezagen) en
het waterschap de verkeershinder beperken. Speciale aandacht daarbij verdient het aspect verkeersveiligheid
voor langzaam verkeer. Het waterschap of diens aannemer stemt dit af met direct omliggende eigenaren.

Flora en Fauna

Tijdens de uitvoering wordt rekening gehouden met flora en fauna, ook gelet op het tijdelijk droog zetten van
de beek. Er is daarom een verkennend flora- en faunaonderzoek uitgevoerd waarbij de aanwezigheid van
meerdere beschermde reptielen- en amfibiesoorten niet kon worden uitgesloten. Opvolgend is een
soortgericht onderzoek uitgevoerd waarbij de aanwezigheid van de Alpenwatersalamander,
vinpootsalamander en kamsalamander is vastgesteld. Voor de Alpenwatersalamander, vinpootsalamander,
kamsalamander en kleine marterachtigen wordt een ontheffing aangevraagd bij de Omgevingsdienst Brabant
Noord en is een activiteitenplan opgesteld.

Voor de uitvoering van de werkzaamheden wordt een ecologisch werkprotocol opgesteld en wordt het werk
volgens dit werkprotocol en de gedragscode Wet natuurbescherming voor Waterschappen uitgevoerd.

Hinder

Voor het waterschap is het van groot belang dat nadelige gevolgen door de uitvoering van het werk tot een
minimum beperkt blijven. In eerste plaats ziet het toestemmingsstelsel met uitvoeringsvoorwaarden in zijn
vergunningen en ontheffingen daarop toe. Desondanks is het onontkoombaar dat er gedurende de
uitvoeringsperiode sprake zal zijn van hinder. De volgende soorten hinder kunnen optreden tijdens de
uitvoering.

Wateroverlast en/of watertekort

Het waterschap stelt als uitvoeringsvoorwaarde aan het werk dat de lokale waterhuishouding te allen tijde
goed blijft functioneren. Zo zal de aannemer te allen tijde de bestaande afvoer in stand moeten kunnen houden
om calamiteiten en wateroverlast te voorkomen.

Geluidsoverlast

Werkzaamheden worden overdag tussen 7.00 en 17.00 uitgevoerd om geluidsoverlast voor natuur en
omgeving zoveel als mogelijk te beperken. Deze voorschriften behoeden mens en dier echter maar ten dele
voor geluidhinder. Het waterschap ziet er daarom bij de contractvorming op toe dat de aannemer bij de
routing van het noodzakelijke grondtransport, zo veel mogelijk rekening houdt met de locatie van woningen,
flora en fauna (rust)gebieden en recreatiezones in het gebied.

Stofhinder

Bij grondverzetprojecten is er in droge periodes een kans op stothinder. Grond die van de banden op rijplaten
terecht komt, droogt op en kan vervolgens gaan stuiven. Dit hinderaspect wordt beheersd door
transportroutes voldoende nat en schoon te houden.

Schade aan ondergrond

Het voorkomen van schade aan de ondergrond wordt gerealiseerd door het kiezen van geschikte
transportroutes, werkzones en het treffen van de juiste voorzorgmaatregelen (bijvoorbeeld rijplaten). Tevens
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1.6.8

1.6.9

1.6.10

1.6.11

wordt er zo veel mogelijk gewerkt in de zomermaanden wanneer de ondergrond beter bestand is tegen
belasting van materieel.

Nul-situatie

De nul-situatie is op basis van peilbuizen (grondwater meetpunt) in en om het plangebied uitgerekend met
een geohydrologische model. De resultaten zijn als huidige situatie beschreven in bijlage B3. In het kader van
dit project is een extra meetpunt aangebracht; Grondwaterpeilbuis: Vloeiweide-Rijsbergen.

Uitvoeringsvoorwaarden

De uitvoeringsvoorwaarden die het bevoegd gezag koppelen aan de definitieve vergunning, ontheffing of
toestemming, neemt Waterschap Brabantse Delta op in het bestek en zullen bij de uitvoering worden
nageleefd.

Juridische grondslag

Voor de Stuw Hellegat geldt geen peilbesluit. In de vigerende Legger zijn geen beperkingen opgenomen qua
stuwhoogte, stuwlaagte of een maximum debiet. Dat betekent dat het stuw regime van de stuw Hellegat
(object KST 00208) bijgesteld kan worden conform dit plan. Ook voor de stuwen Bredaseweg en Het Laag
geldt geen peilbesluit.

De Legger geeft een diep en smal profiel aan voor de Bijloop ter hoogte van de Vloeiweide. Dit plan voorziet in
een ondieper en breder profiel. Het waterschap zal hierop na afronding van het project de Legger aanpassen
conform dit projectplan waterwet.

Financieel nadeel

Als gevolg van dit projectplan is voor een aantal omliggende landbouwpercelen financiéle schade voorzien. Uit
de oppervlakte watermodellering en bijbehorende Waterwijzers Landbouw blijkt opbrengstderving op te
treden voor een aantal omliggende landbouwpercelen. Indien een belanghebbende ten gevolge van dit besluit
schade lijdt of zal lijden, die redelijkerwijs niet of niet geheel te zijnen laste behoort te blijven en ten aanzien
waarvan de vergoeding niet of niet voldoende anderszins is verzekerd, kan op grond van artikel 7.14 van de
Waterwet een verzoek om schadevergoeding worden ingediend. Voor de wijze van indiening van een dergelijk
verzoek en voor de procedure wordt verwezen naar de Verordening schadevergoeding waterschap Brabantse
Delta. Voorafgaand aan de uitvoer zal mogelijke financiéle schade in beeld gebracht worden. Het waterschap
zal met de benadeelde perceeleigenaren in gesprek te gaan over deze financiéle schade. Op basis van
proportionaliteit kan er dan over gegaan worden op compenserende of mitigerende maatregelen (zoals het
ophogen van land, wat nu al op de tekening bij dit projectplan is opgenomen).
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1.7

1.8

Beheer en onderhoud

Het waterschap blijft het onderhoud aan de Bijloop uitvoeren en Brabants Landschap gaat het onderhoud
uitvoeren op alle percelen en poelen naast de beek die in hun eigendom zijn. Poelen worden periodiek
geschoond om te voorkomen dat deze te veel verlanden of dichtgroeien met waterplanten.

Het onderhoud aan de Bijloop binnen het projectgebied wordt tot een minimum beperkt. Op basis van
monitoring kan er echter wel incidenteel ingegrepen worden. Er wordt een monitoringsplan opgesteld waarin
wordt vastgelegd welke ingrepen gedaan worden in het geval van wateroverlast, indien de beek niet gewenste
abiotische kenmerken aanneemt of als de ontwikkeling van de Natte Natuurparel niet uitpakt zoals gepland.

Beheer en onderhoud beekprofiel

In de beek zal erosie en sedimentatie plaatsvinden. Uit monitoring van deze morfologische processen zal
blijken hoe erosie en sedimentatie verlopen. Met het inbrengen van extra beekhout of juist het verwijderen
daarvan zal bijgestuurd worden, totdat de beek de gewenste evenwichtssituatie, met de gewenste abiotische
kenmerken, daarin heeft bereikt.

Beheer en onderhoud ten behoeve Natte Natuurparel

Uit monitoring moet blijken in hoeverre de voor de natuurbeheertypen gewenste grondwaterstanden bereikt
worden. Het gaat naast monitoring van grondwaterstanden ook om monitoring van de vegetatieontwikkeling.
Na evaluatie van de monitoringsresultaten kunnen de maatregelen aan de Bijloop worden bijgesteld,
bijvoorbeeld door meer of minder houtpakketten aan te brengen.

Beheer en onderhoud ten behoeve van wateroverlast

Uit monitoring van de morfologische processen en waterstanden zal het beheer en onderhoud aangepast
worden om zo wateroverlast voor omliggende percelen te beperken. Waarbij het wijzigen van het stuwbeheer
of het leeghalen van de zandvang, benedenstrooms van de Vloeiweide ter hoogte van de Ambachtslaan te
Breda) tot mogelijke beheersmaatregelen behoren.

Legger en leggerwijzigingen

Legger
Een aantal watergangen binnen het projectgebied zijn in de legger van het waterschap opgenomen als
categorie A-waterloop en B-waterloop. De aanpassingen staan beschreven in onderstaande paragraaf 1.8.

Naar aanleiding van dit projectplan dient de legger met betrekking tot de categorie A-water en B-water
gewijzigd te worden. Het betreft het opnemen / wijzigen van nieuwe profielen van twee watergangen
(OVK02781 en OWL29645) op de legger en het (deels) vervallen van een drietal watergangen (OVK02781,
OWL44607 en OWL29645):
e Dempen van categorie B-water in landbouwgebied Hellegat (maatregel i; OWL44607, vervallen);
e  (Graven categorie B-water in landbouwgebied Hellegat en aanleg gemaal (maatregelen ii en iii;
opnemen);
e  Ophogen en omvormen profiel categorie A-water in traject 1 (maatregelen A en C; wijzigen
OVK02781);
e  Ophogen en omvormen profiel categorie A-water in traject 3 (maatregelen H, [ en J; wijzigen
OVK02781);
e  Ophogen en omvormen profiel categorie A-water in traject 4 (maatregelen L en N; wijzigen
OVK02781);
e  (Graven van categorie A-water in traject 4 (maatregel M; opnemen);
e Dempen van categorie B-water in traject 4 (maatregelen N en O; vervallen deel OWL29645);
e Verleggen categorie B-water bij traject 4 (maatregel 0.1; wijzigen deel OWL29645);
e Aanleggen van zandvang in categorie A-water in traject 4 (maatregel Q; opnemen);
e  Profiel van vrije ruimte van A-water (Bijloop) de DO tekening in Bijlage B1 (wijzigen) ten behoeve
van natuurontwikkeling in de Bijloop en daarbij behorende veranderingen aan de watergang
(geomorfologie).
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De nieuwe leggerprofielen worden weergegeven in Bijlage B1. De nieuwe situatie zal na realisatie worden
ingemeten en worden aangeboden voor verwerking in het beheerregister van het waterschap. In bijlage 11 is
de factsheet voor de leggerwijzigingen opgenomen.
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1.9

1.10

1.11

Planning

Voordat met de uitvoering gestart kan worden, is nog nadere informatie nodig met betrekking tot onder meer
de detailplanning en de werkvolgorde. De nadere uitwerking van deze details vindt in de bestekfase plaats op
basis van dit projectplan en de vergunningen.

De planning op hoofdlijnen voor dit project ziet er globaal als volgt uit:
A. Onderzoeken, vergunningen en projectplan waterwet 1¢ en 2¢ kwartaal 2022.
B. Voorbereidingsfase contract en aanbesteding 2¢ kwartaal 2022.
C. Uitvoeringsfase 3¢ en 4¢ kwartaal 2022.

Middels een uitvoeringscontract, verwoord in een RAW-bestek, wordt de resultaatsverplichting voor de
uitvoerende partij vastgelegd. Naast een detailbeschrijving van de maatregelen, wordt hierin ook sturing
gegeven aan de wijze waarop de uitvoering dient te verlopen. Hierbij moet gedacht worden aan
uitvoeringsperioden, aan- en afvoerroutes, werktijden en overige bijkomende werkzaamheden.

Zoals beschreven in paragraaf 1.3.1 wordt gedurende de uitvoeringsfase een gemaal geplaatst voor de
ontwatering van landbouwgebied Hellegat. Uit ervaring blijkt echter dat het bestellen en plaatsen van
dergelijke pompen en de aansluiting tot het stroomnetwerk mogelijk langer kan duren, in dit geval langer dan
de vooraf voorziene uitvoeringstijd van een half jaar. Het plaatsen van het gemaal wordt daarom apart
aanbesteed en uitgevoerd, zodat de overige werkzaamheden geen vertraging oplopen. Indien blijkt dat het
plaatsen en installeren van het gemaal pas later zal plaats vinden dan de gestelde uitvoeringstermijn, dan zal
de huidige afwateringsgreppel niet gedempt worden. In dat geval zal ook de aanpassing aan het beheer van
stuw Hellegat (zoals beschreven in paragraaf 1.3.2) uitgesteld worden. Op deze wijze blijft tot het plaatsen van
het gemaal de huidige drooglegging onder landbouwpercelen gehandhaafd.

Eigendomssituatie

De eigendomssituatie (Afbeelding 40) van dit project is als volgt:

- De beek zelf ligt op gronden die in het bezit zijn van Waterschap Brabantse Delta. Binnen deze
percelen en percelen van Brabants Landschap vinden de aanpassingen aan de waterstaatswerken
plaats.

- Eengrootdeel van de omliggende gronden van de beek zijn eigendom van Brabants Landschap.
Binnen deze percelen vinden de werkzaamheden aan de landnatuur plaats.

- Op een aantal particuliere percelen vinden compenserende maatregelen plaats door middel van
maaiveldophoging. Met deze particuliere eigenaren zijn gesprekken gevoerd en zij zijn akkoord met
de in dit Projectplan voorliggende maaiveldophogingen. Voor aanvang van de werkzaamheden
worden met de betrokken eigenaren afspraken gemaakt met betrekking tot de wijze van uitvoering
van het werk en gebruikmaking van werkstroken en dergelijke.

Omgeving

De omgeving is gedurende het proces actief op de hoogte gehouden van de ontwikkelingen middels
doorlopend individueel contact met stakeholders uit het gebied. Voor start van de uitvoering wordt nog een
informatiebijeenkomst door het waterschap georganiseerd. Gedurende de uitvoering zal een aanspreekpunt
van het waterschap en de aannemer beschikbaar zijn voor vragen.

De start van de werkzaamheden wordt vooraf kenbaar gemaakt aan de omgeving. De communicatie wordt

onder andere gedaan middels de website van Waterschap Brabantse Delta, lokale media, nieuwsbrieven en de
informatiebijeenkomst.

59



erste Rith
Legenda o
I 5rabants Landschap

B waterschap Brabantse Deta

4
o
o\

o

Afbeelding 42. Eigendomssituatie initiatiefnemers omgeving plangebied




2.1

2.1.1

2.1.2

2.13

VERANTWOORDING

Wet- en regelgeving

In deze paragraaf wordt het project getoetst op basis van de relevante wet- en regelgeving. Hierbij wordt
gekeken naar regels op Europees niveau tot en met lokaal (gemeentelijk) niveau.

Kaderrichtlijn Water (Europees)

De Kaderrichtlijn Water (KRW) heeft betrekking op de kwaliteit van het oppervlaktewater. De ecologische
doelen en de normen zijn afhankelijk van het type water. Daarbij is van belang of sprake is van een
waterlichaam.

KRW-waterlichamen

Waterlichamen zijn wateren zoals kanalen, rivieren, beken en meren. Elk waterlichaam heeft een eigen
maatregelenpakket om de gewenste kwaliteit te bereiken. De doelen van de waterlichamen staan in het
Provinciaal Waterplan. Voor de sterk veranderde waterlichamen verwijst het Provinciaal Waterplan voor
fysisch-chemische normen naar nationaal vastgestelde getalswaarden, die door STOWA zijn ontwikkeld.

Niet-KRW-waterlichamen
Niet al het oppervlaktewater wordt een waterlichaam genoemd. Voor niet-waterlichamen met en zonder
provinciale natuurfuncties gelden andere doelen.

Relevantie voor het projectplan

Het waterlichaam Bijloop-Turfvaart is aangemerkt als KRW-waterlichaam. Op basis van een gebiedsanalyse is
geconcludeerd dat het doeltype R19 ‘Doorstroommoeras’ passend is. Dit gezien het moerassige karakter van
de omgeving en het geringe verhang van de Bijloop8. In het Regionaal Water en Bodem Programma 2022-2027
is dit doeltype voor Bijloop-Turfvaart vastgelegd (zie paragraaf 2.2.1). Het project voorziet in invulling van dit
doeltype (zie o.a. paragraaf 1.3 en 1.5).

Waterwet (nationaal)

De Waterwet schrijft voor dat de aanleg of wijziging van een waterstaatswerk door of namens het waterschap
(een waterstaatswerk is ook een oppervlaktewater) gebeurt volgens een door het waterschap zelf vast te
stellen projectplan. Het voorliggende projectplan is hier een uitwerking van. Een projectplan is een
waterstaatkundig besluit waartegen rechtsbescherming open staat.

Het waterschap voert dit werk uit om te voldoen aan de doelen van de Waterwet. Deze doelen zijn als volgt
(artikel 2.1):
a) voorkoming en waar nodig beperking van overstromingen, wateroverlast en waterschaarste, in
samenhang met
b) bescherming en verbetering van de chemische en ecologische kwaliteit van watersystemen en
c) vervulling van maatschappelijke functies door watersystemen.

De doelen van de Waterwet worden voor het beheersgebied van waterschap Brabantse Delta nader uitgewerkt
door middel van de thema’s in het Waterbeheerprogramma, zie paragraaf 2.2.2.

Interim Omgevingsverordening (provinciaal)

Alle provinciale regels over de fysieke leefomgeving liggen vast in de omgevingsverordening. Voor dit project
zijn de regels van belang omtrent de normering die vastgesteld is in het kader van het Nationaal
Bestuursakkoord Water (NBW). In Afbeelding 43 zijn deze normen getoond voor het projectgebied. Voor de
norm ‘wateroverlast Stedelijk gebied’ geldt een overstromingskans van eens in de honderd jaar (1:100). Voor
de gebieden met de norm ‘wateroverlast buiten Stedelijk gebied’ geldt een overstromingskans van 1:10 (T10)
bij grasland en 1:25 bij akkerbouw. Binnen de normvrije gebieden is geen overstromingskans vastgesteld. In
deze normvrije gebieden zijn delen aangewezen als waterbergingsgebieden.

8 ‘Watersysteemanalyse Bijloop-Turfvaart’, Waterschap Brabantse Delta, 25 oktober 2019.

61



Vaerklaring

#77 Waterbergingsgebieden

NBW-norm |
Norm wateroverlast Stedelijk

= gobed
Norm wateroverlast buiten Stedelijk | s N
gebied '

S5 Normwri) gebled

Kemregistratie |

Categorie watergang

b

el |
A Kunstwerken 4
%' Natte Natuurparel Viceiweide

- ragite

Afbeelding 43. Normen wateroverlast zoals vastgesteld binnen de provinciale interim omgevingsverordening.

Relevantie voor het projectplan

Gezien de aanwezigheid van grasland gebieden is een NBW norm van T10 gehanteerd. De hydrologische
berekeningen laten zien dat door de ingreep de mate aan inundatie binnen het plangebied afneemt (zie
paragraaf 1.5.2 en Bijlage B2). Vanwege benodigde compenserende maatregelen (ophogen) binnen het
waterbergingsgebied gaat echter ook ruimte voor waterberging verloren. De daling van de piekwaterstanden
(hydrologische winst) en het verlies aan berging door compenserende maatregelen zijn met elkaar in
evenwicht. Voorgaande betreft een theoretische vergelijking.

In de praktijk wordt bij hoge afvoeren al het water van de Bijloop naar de Aa of Weerijs geleidt en voorliggend
projectplan Waterwet wijzigt deze situatie niet. Hiermee wordt voldaan aan de provinciale
omgevingsverordening.

2.1.4  Bestemmingsplannen Buitengebied Zundert en Buitengebied Zuid
(regionaal - gemeentelijk)

Voor dit project is een vergunningenscan uitgevoerd, hiervan is een analyse van de vigerende
bestemmingsplannen onderdeel. De vergunningenscan is terug te vinden in Bijlage B5. Voor een uitgebreide
toelichting wordt verwezen naar de Bijlage, hieronder zijn alleen de diverse conclusies opgenomen.
Het projectgebied bevindt zich in twee gemeenten en binnen de volgende vigerende bestemmingsplannen:
e  ‘Bestemmingsplan Buitengebied Zundert’ welke door de gemeenteraad van de gemeente Zundert
op 24 september 2014 is vastgesteld.
o  ‘Correctieve herziening bestemmingsplan Buitengebied’ welke door de gemeenteraad
van de gemeente Zundert op 25 februari 2014 is vastgesteld.
o  ‘Reparatieplan bestemmingsplan Buitengebied Zundert’ welke door de gemeenteraad
van de gemeente Zundert op 24 augustus 2015 is vastgesteld.
o ‘tweede herziening bestemmingsplan Buitengebied Zundert’ welke door de
gemeenteraad van de gemeente Zundert op 12 april 2016 is vastgesteld.
o  ‘Derde herziening bestemmingsplan Buitengebied Zundert’ welke door de gemeenteraad
van de gemeente Zundert op 11 juli 2017 is vastgesteld.
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o ‘Aanpassingsplan reparatieplan bestemmingsplan Buitengebied Zundert’ welke door de
gemeenteraad van de gemeente Zundert op 11 juli 2017 is vastgesteld.
o ‘Vierde herziening bestemmingsplan Buitengebied Zundert’ welke door de
gemeenteraad van de gemeente Zundert op 2 november 2018 is vastgesteld.
‘Buitengebied Zuid 2013’ welke door de gemeenteraad van de gemeente Breda op 12 juni 2019 is
vastgesteld.
o  ‘Herziening bouwregels, Buitengebied Noord, Zuid en Oost’ welke door de gemeenteraad
van de gemeente Breda op 3 januari 2020 is vastgesteld.

De verschillende herzieningen zijn niet separaat beschouwd maar meegenomen in de toetsing van het
moederplan. In onderstaande paragrafen worden de plannen van beide gemeenten los van elkaar beschouwd.

Gemeente Zundert: ‘Bestemmingsplan Buitengebied Zundert’

Ter verduidelijking van de van toepassing zijnde enkel- en dubbelbestemmingen en aanduidingen is een
overzichtskaart opgesteld met de verbeelding en de globale contour van onderhavig project. Een uitsnede van
deze kaart is opgenomen in Afbeelding 44. Om de kaart in detail te bekijken wordt verwezen naar de bijlagen.
Ter plaatse van het projectgebied gelden de volgende enkel- en dubbelbestemmingen, tevens de volgende
aanduidingen:

Agrarisch met waarden - Groenblauwe mantel
Natuur

Water

Waarde - Archeologie - 4

Waarde - Attentiegebied ehs

Waarde - Kwetsbare soorten

Waarde - Natuurontwikkelingsgebied
Waterstaat - Waterlopen

Vrijwaringszone - radar
Reconstructiewetzone - extensiveringsgebied
Wetgevingzone - zoekgebied beekherstel
Wetgevingzone - zoekgebied behoud en herstel van watersystemen
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Op basis van artikel 5.10 van de Waterwet is een omgevingsvergunning voor een aanlegactiviteit, als bedoeld
in artikel 2.1, eerste lid, onder b, van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht, niet vereist in het gebied
dat is inbegrepen in het vastgestelde projectplan. De bij het project behorende ophogingen maken geen
onderdeel uit van de ingreep in het watersysteem en vallen daarom niet onder voorgaande
vrijstellingsbevoegdheid.. In Bijlage B5 is de onderbouwing per bestemming terug te vinden.

Gemeente Breda: ‘Buitengebied Zuid 2013’

Ter verduidelijking van de van toepassing zijnde enkel- en dubbelbestemmingen en aanduidingen is een
overzichtskaart opgesteld met de verbeelding en de globale contour van onderhavig project. Een uitsnede van
deze kaart is opgenomen als Afbeelding 45. Om de kaart in detail te bekijken wordt verwezen naar de bijlagen.
Ter plaatse van het projectgebied gelden de volgende enkel- en dubbelbestemmingen, tevens de volgende
aanduidingen:

e  Agrarisch met waarden - Natuur- en landschapswaarden
Natuur
Water
Waarde - Archeologie
Waarde - Attentiegebied ecologische hoofdstructuur
Waarde - Cultuurhistorie
Vrijwaringszone - radar
Wetgevingzone - zoekgebied ecologische verbindingszone
Wetgevingzone - zoekgebied behoud en herstel van watersystemen
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project.

De voorgenomen ontwikkeling ter plaatse van de bestemming ‘Water’ - het dempen van de watergang
(maatregel O) - past binnen het bestemmingsplan. Op basis van artikel 5.10 van de Waterwet is een
omgevingsvergunning voor een aanlegactiviteit, als bedoeld in artikel 2.1, eerste lid, onder b, van de Wet
algemene bepalingen omgevingsrecht, niet vereist in het gebied dat is inbegrepen in het vastgestelde
projectplan. De bij het project behorende ophogingen maken geen onderdeel uit van de ingreep in het
watersysteem en vallen daarom niet onder voorgaande vrijstellingsbevoegdheid.

In Bijlage B5 is de onderbouwing per bestemming terug te vinden.

Conclusie: geadviseerd wordt om de vrijstelling conform art. 5.10 van de Waterwet af te stemmen
met de betrokken gemeenten. Ten behoeve van de voorziene ophogingen is sprake van een
vergunningsplicht. Voor wat betreft de te dempen watergang (gemeente Breda) wordt geadviseerd
om in overleg te bepalen welke planologische procedure doorlopen moet worden.

2.2  Beleid

2.2.1  Regionaal Water en Bodem Programma (RWP) 2022-2027

De provincie Noord-Brabant heeft in het Regionaal Water en Bodem Programma 2022-2027 vastgelegd hoe
omgegaan wordt met de provinciale wateropgave. In dit programma is ook vastgelegd of waterlopen
aangemerkt zijn als KRW-waterlichaam en welk type ze dan hebben en welk doel. In het geval van de Bijloop-
Turfvaart is dit het type R19 - Doorstroommoeras. Het waterlichaam draagt als code ‘NL25_27’. Het project
voorziet in de versterking van het type R19 voor de Bijloop door de bijbehorende abiotische kenmerken te
realiseren (zie paragraaf 1.5.2). Aanvullend wordt een grotere habitatsdiversiteit nagestreefd door gradiénten
te creéren in waterdiepte en stroomsnelheid door beekhout en zand in te brengen (zie paragraaf 1.3.3 tot en
met 1.3.6)
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2.2.2

2.2.3

Vanuit de Waterwet heeft de provincie als zorgplicht de bescherming van grondwater voor menselijke
consumptie. Vanuit de Wet milieubeheer wijst de provincie grondwaterbeschermingsgebieden aan. Het
projectgebied ligt niet in een dergelijk grondwaterbeschermingsgebied (of waterwingebied). Daarnaast
versterkt het project de lokale grondwaterkwaliteit door meer schoon grondwater vast te houden en minder af
te voeren via de Bijloop.

Waterbeheerprogramma 2022-2027 Waterschap Brabantse Delta

In het waterbeheerprogramma heeft Waterschap Brabantse Delta een aantal doelen vastgelegd voor de
betreffende planperiode. Voor dit project zijn de doelen geformuleerd voor ‘schoon water’ en ‘voldoende
water’ relevant:
L “In 2027 is de ecologische kwaliteit en daarmee biodiversiteit van het oppervlaktewater sterk
toegenomen door de KRW-maatregelen van het waterschap en partners in Vlaanderen en Nederland.
De eerste voorbeelden van klimaatbestendige waterlandschappen zijn gerealiseerd.”

IL. “In 2027 is de fysische en chemische kwaliteit van het grond- en oppervlaktewater sterk verbeterd
door investeringen van het waterschap en partners in Vlaanderen en Nederland. Er is meer kennis en
inzicht in de vervuilingsbronnen en mogelijk handelingsperspectief voor het voorkomen en
verminderen van vervuiling van het water met medicijnresten, microplastics en ‘nieuwe stoffen.”

I1. “Om uiterlijk in 2050 te komen tot een klimaatrobuuste inrichting van Midden- en West-Brabant
worden in elk geval de maatregelen voor hydrologisch herstel van Natura 2000-gebieden en Natte
Natuurparels voor 2027 genomen.”

IV. “Om uiterlijk in 2050 te komen tot een klimaatrobuuste inrichting van Midden- en West-Brabant,
dienen we wateroverlast in het landelijk en stedelijk gebied te beperken. Met het oog op
klimaatverandering en conform het Deltaplan ruimtelijke adaptatie plaatsen wij het bereiken van die
klimaatrobuuste inrichting béven het halen van de toetsnormen.”

Dit project voorziet in de versterking van de ecologische kwaliteit en daarmee biodiversiteit door invulling te
geven aan het streefbeeld R19 - Doorstroommoeras (punt I. hierboven). Het vasthouden van schoon
kwelwater in de Vloeiweide zorgt voor een versterking van de fysische en chemische kwaliteit. Door ervoor te
zorgen dat regenwater makkelijk af kan stromen wordt de vermenging van dit anders samengesteld
regenwater met grondwater beperkt (II). Het project streeft naar het hydrologisch hertstel van de Natte
Natuurparel (III.). Daarbij wordt wateroverlast (IV.) als gevolg van de natuurlijke inrichting bij de theoretische
NBW-toetsing verminderd. In de praktijk staat stuw Hellegat al in de maximale stand en wordt al het water via
de Aa of Weerijs geleidt. Dit wijzigt niet als gevovoorlg van dit projectplan.

Beleidsregels voor waterkering, waterkwantiteit en grondwater

Het waterschap is bevoegd om nadere regels te stellen aan activiteiten en handelingen die mogelijk een
nadelig effect hebben op het watersysteem. Dit met als doel het voorkomen en waar nodig beperken van
overstromingen, wateroverlast en waterschaarste. Veel voorkomende werkzaamheden die onder
voorwaarden kunnen worden toegestaan, reguleert het waterschap zoveel mogelijk via algemene regels.
Hiermee worden tijdrovende en onnodige vergunningprocedures voorkomen. Daar waar niet aan de algemene
regels kan worden voldaan, bestaat de mogelijkheid een vergunning voor de werkzaamheden aan te vragen.
Het waterschap hanteert beleidsregels om op eenduidige wijze te kunnen bepalen of en hoe een activiteit of
handeling kan worden vergund. Voor dit project zijn de beleidsregels voor waterkering, waterkwantiteit en
grondwater van toepassing. Er is gebruikt gemaakt van de partiéle herziening uit 2018 van deze beleidsregels.
Hierbij zijn de volgende artikelen relevant:

e  Artikel 5 - duikers en bruggen: in het projectplan wordt voorgesteld meerdere duikers aan te leggen,
hierbij worden geldende beleidsregels in acht genomen;

e  Artikel 6 - dempen en graven oppervlakte waterlichamen: in het project wordt een bestaand traject
van de Bijloop gedempt en nieuw traject gegraven, waarbij de geldende beleidsregels in acht
genomen worden;

e Artikel 10 - aanpassen maaiveld: ten behoeve van de natuurlontwikkeling wordt op sommige
trajecten aanpassingen aan de maaiveldhoogte gedaan;

e Artikel 14A - profiel van vrije ruimte bij oppervlaktewaterlichamen: met dit projectplan wordt de
Bijloop (binnen de aangegeven grenzen) als meanderzone opgenomen in het profiel van vrije ruimte
in de legger, bij de inrichting hiervan worden de geldende beleidsregels aangehouden.
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2.3

2.4

24.1

2.4.2

e  Artikel 22 - Grondwater, meer specifiek Natuurbeleid en Kaderrichtlijn Water. Dit betreffen
doelstellingen van het project.

In het geval van beleidsregel 3 - werken en objecten in de watergang en beschermingszonde - is er in dit
projectplan afgeweken van de beleidsregel. Aangezien er gekozen is voor bouwen met natuur, wordt er
gekozen om vaste substanties en voorwerpen te laten staan, liggen en drijven in de watergang. Dit is strijdig
met artikel 3.1.1. van deze beleidsregel. In het projectplan is echter onderbouwd dat juist gekozen is voor deze
oplossing in het kader van natuurbehoud en -ontwikkeling, want in lijn is met het Waterbeheerprogramma
(zie paragraaf 2.2.2).

Keuzes in het project

Bij de situering van de maatregelen beschreven in dit projectplan, zijn als randvoorwaarden gehanteerd:
e Deactuele eigendom situatie en bestaande woningen
e  (Grond)waterstanden binnen projectgebied, en daarmee samenhangend;
e De hoeveelheid water die bovenstrooms aangevoerd wordt en via de Bijloop afgevoerd moet worden
en de huidige afvoerverdeling tussen Bijloop en Aftakking Bijloop bij piekafvoeren;
e  Geometrie huidige beek buiten het plangebied;
e Beheer en onderhoud poelen;
e  Ecologische kwaliteit bestaande beplanting;
e  Huidige bodemkwaliteit.

De maatregelen zijn passend en realistisch ten opzichte van de bestaande situatie. Vervolgens zijn de
maatregelen uitgewerkt om een zo reéel mogelijke, hoogst haalbare doelrealisatie en biodiversiteit te behalen
binnen de beschikbare afvoer, de gebiedskenmerken (bijvoorbeeld verhang), de beschikbare gronden en het
beschikbaar budget. Voor de doelsoorten dient binnen de in te richten percelen en watergang geschikt biotoop
te ontstaan, zodat deze daadwerkelijk kunnen fungeren als Natte Natuurparel en NNB natuur (percelen) en
gaat voldoen aan de vereiste kenmerken om de KRW-doelen te halen (watergang).

Benodigde vergunningen

Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) en Besluit

omgevingsrecht (Bor)

Conform artikel 2.1 onder a van de Wabo is het verboden zonder een omgevingsvergunning een bouwwerk te
bouwen. In het Bor zijn uitzonderingen opgenomen van deze bepaling.

In artikel 2 lid 12 van bijlage Il van het Bor is bepaald dat erf- en perceelafscheidingen, zoals afrasteringen, op
onbebouwde percelen niet hoger dan 1 meter vrijgesteld zijn van een vergunningsplicht. Indien hoger dan 1 m
is de vergunningsplicht (bouwen) conform art. 2.1 onder a van de Wabo van toepassing.

In artikel 2 lid 18 van bijlage Il van het Bor is bepaald dat bouwwerken ten behoeve van de waterhuishouding
vrijgesteld zijn, indien niet hoger dan 3 m en een oppervlakte van niet meer dan 15m2. Onder deze vrijstelling
kan de nieuw aan te leggen duiker geschaard worden.

Conform artikel 2.1 onder b van de Wabo is het verboden zonder een omgevingsvergunning een werk, geen
bouwwerk zijnde, of werkzaamheden uit te voeren, in gevallen waarin dit bij een bestemmingsplan is bepaald.
Voorgaande vergunningsplicht is uitgewerkt in voorgaande paragraaf (toetsing vigerend bestemmingsplan).

Conclusie: In voorliggend geval zal een erfafscheiding worden verplaatst. Voor het verplaatsen van de
erfafscheiding is in voorliggend geval geen omgevingsvergunning noodzakelijk.

Wet natuurbescherming (Wnb)

De bescherming van waardevolle gebieden (Natura 2000), beschermde soorten en het kappen van
houtopstanden is geregeld in de Wnb. Indien een project of handelingen negatieve invloed heeft of hebben op
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24.4

de instandhoudingsdoeleinden van een Natura 2000-gebied dient een vergunning aangevraagd te worden.
Indien een project negatieve effecten heeft op aanwezige soorten dient ontheffing aangevraagd te worden.

Flora en fauna onderzoek is uitgevoerd. Uit dit onderzoek is gebleken dat een vergunning in het kader van de
gebiedsbescherming niet noodzakelijk is. Daarnaast is uit soortgericht onderzoek gebleken dat een ontheffing
in het kader van de soortbescherming moet worden aangevraagd voor de Alpenwatersalamander,
vinpootsalamander, kamsalamander en kleine marterachtigen.

Conclusie: Uit onderzoek is gebleken dat er wel een ontheffing van soortenbescherming noodzakelijk is. Een
vergunning Wnb gebiedsbescherming is niet aan de orde.

Indien buiten de bebouwde kom houtopstanden, bomen of beplanting worden verwijderd en de oppervlakte
van de totale houtopstand is meer dan 10 are (1000m2), of bestaat uit meer dan 20 bomen in rijbeplanting,
dan moet volgens de Wet natuurbescherming minstens 4 weken voor de kap een melding worden ingediend
bij de Omgevingsdienst Brabant Noord (ODBN). De grond waarop gekapte bomen hebben gestaan, moet
opnieuw beplant worden (herplantplicht). De ODBN kan als het nodig is een kapverbod opleggen voor
bijzondere beplantingen. Het aanplanten van bos of bomen is niet vergunnings- of meldingsplichtig.

Conclusie: In voorliggend plan worden geen houtopstanden gekapt. Er is daarmee geen sprake van een
kapmelding Wnb.

Ontgrondingenwet

Conform de Ontgrondingenwet is onder artikel 3 verboden om zonder vergunning een terrein te ontgronden.
De in de Ontgrondingenwet opgenomen vrijstellingen zijn niet van toepassing op voorliggend project.
Aanvullend op voorgenoemde vrijstellingen heeft de provincie Noord-Brabant in de Interim
omgevingsverordening Noord-Brabant een aantal aanvullende vrijstellingen opgenomen, zowel met als
zonder meldplicht.

Onder artikel 2.33 onder b is de vrijstelling van de vergunningplicht opgenomen:
e ontgrondings- en herinrichtingsactiviteiten in het kader van ecologische verbindingszones, beek- en
kreekherstelprojecten of een overig natuurontwikkelingsproject, die:

o in overeenstemming zijn met de vigerende gebiedsanalyse PAS of een ter plaatse geldende
gebiedsanalyse PAS, het vigerend natuurbeheerplan op het moment van de melding;

o  zijn opgenomen in een plan waarin de betrokken belangen bij de ontgronding zijn
afgewogen en dat is voorbereid met toepassing van afdeling 3.4 van de Algemene wet
bestuursrecht.

Op basis van bovenstaande regels wordt gesteld dat de voorgenomen ontgrondingswerkzaamheden passen
binnen de vrijstelling met meldingsplicht zoals opgenomen onder artikel 2.33, sub b. De ontgronding is
onderdeel van het vigerende natuurbeheerplan. Middels het op te stellen projectplan Waterwet wordt voldaan
aan de eis dat de betrokken belangen zijn afgewogen.

Conclusie: Voor onderhavig plan dient o.b.v. artikel 2.33 lid b geen vergunning ontgronding aangevraagd te
worden. Er geldt wel een meldingsplicht.

Lokale verordeningen

Algemene plaatselijke verordening Zundert 2020 (APV)
In de gemeente Zundert geldt de APV Zundert 2020. De huidige versie is per 29-12-2020 in werking getreden.
In de APV zijn een groot aantal algemene regels gebundeld, waaronder aanvullende vergunningsplichten.

Algemene plaatselijke verordening Breda 2018
In de gemeente Breda geldt de APV Breda 2018. De huidige versie is per 21-08-2021 in werking getreden. In
de APV zijn een groot aantal algemene regels gebundeld, waaronder aanvullende vergunningsplichten.

Vanuit de APV van Zundert en Breda gelden geen specifieke vergunningsplichten voor het voorgenomen
project.

Conclusie gemeentelijk beleid: Vanuit de gemeentelijke verordeningen is geen vergunningplicht
opgelegd.
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Conclusie

In Tabel 7 is een overzicht te zien van de vergunningenscan. Zie Bijlage B5 voor de bijbehorende notitie.

Tabel 7. Samenvatting van vergunningenscan.

Vergunningen Bevoegd gezag Opmerking Procedure Wel/
tijd in niet
weken

Bestemmingsplanwijziging Gemeente i.o.m. gemeente Niet

Breda
Bestemmingsplanwijziging Gemeente Niet
Zundert

Omgevingsvergunning - Gemeente Uitsluitend ter 8+6 Niet

werk, geen bouwwerk Breda & plaatse van
zijnde, of werkzaamheden Zundert ophogingen.
Omgevingsvergunning - Erf- | Gemeente Niet
en perceelafscheidingen Breda &
Zundert

Projectplan waterwet Waterschap 26 Wel
Brabantse
Delta

Melding ontgronding Provincie Wel
Noord-Brabant

Vergunning Wnb Provincie Niet

gebiedsbescherming Noord-Brabant

Ontheffing Wnb Provincie T.b.v. 13+7 Wel

soortenbescherming Noord-Brabant | kamsalamander

Kapmelding op basis van Provincie Niet

Wnb Noord-Brabant

Omgevingsvergunning Kap Gemeente Niet

Breda &
Zundert

Eventuele uitvoeringsvergunningen, toestemmingen en afspraken (zoals bijvoorbeeld werk in- en uitritten,

afspraken met kabels en leidingbeheerders en bouwplaatsinrichting) zijn niet in dit overzicht opgenomen en zijn

afhankelijk van de uitvoeringsmethodiek.
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.13

3.14

RECHTSBESCHERMING

Dit plan is tot stand gekomen na zorgvuldig onderzoek naar alle relevante belangen en waarden en in
afstemming met de kaders vanuit wetgeving en beleid. Toch kan het zijn dat belanghebbenden opmerkingen
hebben op het plan en/of vinden dat hun specifieke belang onvoldoende is meegenomen. Daarvoor voorziet de
wet in een inspraak- en rechtsbeschermingsprocedure. Er wordt een openbare voorbereidingsprocedure
gevolgd waarbij zienswijzen door belanghebbenden kunnen worden ingebracht. Deze zullen beantwoord
worden. Vervolgens wordt een nota van zienswijzen toegevoegd aan dit projectplan waarin de wijzigingen ten
aanzien van zienswijze en ambtshalve wijzigingen worden toegevoegd.

PROCEDURE

Zienswijze

Als een ontwerp-projectplan is vastgesteld, wordt dit bekend gemaakt. Het plan ligt gedurende zes weken ter
inzage. Voordat het waterschap een definitieve beslissing neemt, kunnen belanghebbenden en ingezetenen
gedurende deze periode hun zienswijze op dit ontwerp-projectplan kenbaar maken. Dat kan schriftelijk of
mondeling. Een reactie moet vdo6r afloop van de termijn bij het waterschap zijn ingediend.

Beroep en hoger beroep

Als het definitieve projectplan is vastgesteld, wordt dit bekend gemaakt. Het plan ligt gedurende zes weken ter
inzage. Gedurende zes weken vanaf de dag na die waarop het besluit ter inzage is gelegd kan door
belanghebbenden beroep worden ingesteld bij de rechtbank. Voor het indienen van een beroepschrift is
griffierecht verschuldigd. Tegen de uitspraak van de rechtbank kan vervolgens hoger beroep worden
ingediend bij de Raad van State.

Crisis- en herstelwet

Op de vaststelling van een projectplan is afdeling 2 van hoofdstuk 1 van de Crisis- en herstelwet van
toepassing. Dit betekent dat de belanghebbenden in het beroepschrift moeten aangeven welke
beroepsgronden zij aanvoeren tegen het besluit. Na afloop van de termijn van zes weken kunnen geen nieuwe
beroepsgronden meer worden aangevoerd. Belanghebbenden wordt verzocht in het beroepschrift te
vermelden dat de Crisis- en herstelwet van toepassing is.

Verzoek om voorlopige voorziening

Het projectplan treedt na vaststelling in werking, ook al wordt er een bezwaar- of beroepschrift ingediend. Dit
betekent dat de maatregelen opgenomen in het projectplan kunnen worden uitgevoerd. Om dit te voorkomen

kunnen belanghebbenden gelijktijdig of na het indienen van een beroepschrift een zogenaamd ‘verzoek voor
het treffen van een voorlopige voorziening’ aanvragen bij de Voorzieningenrechter van de rechtbank. Ook in
dat geval is griffierecht verschuldigd.
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Afbeelding 31. Verschil in inundatie kij een NBW T10 als gevolg wan het DO {D0 minus referentie inundatie} 43
Afbeelding 32. Yerschil in inundafie bij een NBYW T100k als gewelg wan het DO (DO minus referentie inundatie! .44
Afheelding 33. Locafie gehonteerde majecten in lengteprofielen voor het voorlapig ontierp. 22
Afheelding 34. Representatief duarsprofiel iteratie 1 maject: Bovenloop !
Afbeelding 35. Representatief dwarsprofiel iteratie 1 naject; Vosiweide, o)
Afbeelding 36. Tracé herstel meonder Bijloop. H
Afbeelding 37. Representatief dvarsprofiel iterofie 1 MGJRCT VIDRIWEIR (DO, .vvvvueeeseeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses Y
Afheelding 38. Berekende waterstanden voor eerste terafie von het Y0 Y
Afbeelding 39. Berekende stroomsnelheden voor de eerste iteratie van het ¥0. 2
Afbeelding 40. Representatief dwarsprofiel iteratie 2 niujecten Vioeiweide en Vlosiweide (bocht]. e
Afheelding 41. Berekende waterstanden voor dg hireede ierotie van het V0. e
Afheelding 42. Berekende stoomsnelheden voor de tweede iTE1TtE VN NEE VT .oooveeeeeeeee e eeeeesssssssssssseeesessssesssssssmssss s sssassneee R
Afbeelding 43. Representatief durarsprofiel definitieve versie VO frajecten Vioeiweide en Vioeiweide (hocht). ye
Afbeelding 44. Berekende waterstanden voor de definitieve versie van het Y0 ye
pall

Afheelding 45. Berekende stroomsnelheden voor de definifieve versie van her V0.






INLEIDING

e zLidweser van Breda strocmit de B ||oos cool o nctte ﬂc:fLLrpc:|‘e| Vlceiweide 1z's Afbee|ding |
Warerschap Branantza Dela wl oo sen cee van de ijlcop neekherstel toepassen. Baarnaast wilt her
walarscicp een deel van ds beek CONRASseT OM 20 cok o0 ts dragen oon ce ont‘v«xi«ehng vaq ds rats
natus-pare . Het deel von ds Biloop dat Farvoor onde-zocht s, ligh tusser stuw Hellsga en ce nenedenstinc—s
Jeeger Scho-:-rbrug_ Dz eecar geroemde natte natua-pare is zo'1 80 ha greot er maa< cacerdee it vaq een
veal gote nctuurgsbisc dat ligh langs ds Bij cop en lodvaat. Brabants lancschap 'z eigencar von de bestaards
natus perce n bnren ce ctte '1C:TLUFpC]F€| Vlosws'ce. \/\.-"'c:'erschop Branadtzs Dela is de beheerde var de
Biloop. Recen zjr riavwe parcelen ' ce Viceiweide beschi<oaar gske~en vaor inricatirg. 3rabants lanaschap
heet cacricast gesprekkm cevoes met e'geraren die willer meeccer met ce p|mneq YOTT FC]TUJ’-:-FT'\’\.-"l(I(S|I"19
< niet orwelwillerd saan -egsnicver de plainen. e riavwe leigsndomistiatie mackt Fet ~oge jk om wee" een
deel van he nr:JTUJ’gebied in te -icatan.

Kor samengsvat zija de doeen cls v-:-|g':
o bBaskherstel en hevstel nae nauLroarsl Ylosiweids Bede;
o 5 hecars nctorinnch ng INNE;

o 45 qactare acn hyd’-:-|-:-giscF Ferstal ven natte natu- {h-:|us'ef de nier boverstacnde 5 hecure:'_:
. N klometsr acn beekhe’ste|_;
o 5Klomster acnoasser Bij cop en verdselwer< [stow e legatt bovenstioc—s ven de 45 nectare.

Iri dit rapport wordt geke<er racr ket ﬂ\fdro oGisca onderzeek cat hes p|oots gevondm qcar he baskherstal von
de Bij cop e1 de acnaassirgen die nodig zij1 aan de Billocp o~ hesstel van ds natte natouraacel ts

zacersteuner. Hst ge-:-hfd '-:-|-:-,_ i

In hactdstuk 2 we ot eer beschrijvirg von het gebied geleverd, waarbi” de Bi'loop centracl steat. Verve gens
weoot i1 aoofestik 3 ‘ngegoan op Fet -eferertemadel da- voor ¢t crderzzek is opgeste d Hoofestik 4 bavat ds
tzsardkomirg var ket onderdssl copendocewarer van he Defirtisf Onwerp (ce neskeninger amran het

"v"-:-orosig Ortwep WITTEN besp cken ir Bi|’ age B2,

V128784 3eckhosie o horsel note nate porel Viociweioe Bredo 0057, Witeveen o Bos, 21 ju-i 2021,
22T 070ANBDOACTOE aciweids Watarwijzers Londbauw en Natwr, Kragtas, 7 jui 2021

B






2.1

2.
2.2.]

GEBIEDSBESCHRIJVING

Bodemopbouw

Om irzage te kr'jgen in ce nodsmopoovw is georii< ge—aakt van de Bodemkoart. 3s Bocem<cart is onde-casl
van ce Sasisregistratie Cncergrard (B23) e bademkeaart gee bode~kundige mf ‘matie ~e be~ekk'ng o ds
acrd en samensellirg ven ds bovengord igrondsoc i en is verde- onderverdes d ncar bedemvorming,
veensoor, chwikende lagen in het profel, aanwez'ge'c van «alk er ve-storngen door vergravirg en vaohsa fie.
olgers de bode—kaart koman 't Fat onderzoeksgshisc met name zondige neekdalgrordsn voar. Acn ds
waslzi'ce wnian '\-'e|dpoc:zo Jgrencen canwezig zijn, catwikkeld ir laemarm en zwax |e“"|'g fi[ﬂ zard. Voor
Ligebreide-s infe-matie cver de bocemeskoiw word: verweazan acar her door Kragrer? Lirgavoec
vooronde zoe< jwater] sods~, ket F\f'd '-:-|-:-gi5<:F onde-zoe< naar de NINF Viceiweide coor her Wiatarscac p’ 2
het ordsrzosk vitgevoerd coor BWas®

Op 18 jur 2618 is door Waterschap Branantss Dela sen grordbering vitgeveerd ir de vios weide op c'rca
& ~ cfstend ven da Bij cop. De g|ond nce oorrg bestard voumomeh k ut samor zwok |e“"'g i:i|"1 zard
zzals verwacht wordt op basis ven ds bocemkacr. Op nasis von de grijze <su- var Fet onderste deel von ds

b-:-r'ng, wat wijs o redu-:ﬂe, zakt st grond‘v«xa'er i1 de zo~e ot crca Joomooacer he mogivels.

Oppervloktewatersysteem

Stroomgebied Aa of Weerils, Turfvuurt en Bijloop

In Hfb=:|d|rg 2 '3 naf strcomgenies van de Aa of Weer is. ILifvaart en Bitloo £ wesrgegeve. In deze cfbee ding
:neb|ed wasgagever.

3o esh rooe omjnirg et projec

P Weaorbodem Yaorondarzack — O nh~;|<<c||“fq nate noturaars Voo weide o back~crztel B|||f*f*p Kregten, 25-01-2021.
T Ortwikke ing NMNP Yisaiweioe Noord) Woterschap Brabantse Delo, 2025,
*Sadenrr o ||\,f|r7 -herm s andarzock I\Jf e MNeoturaare Vioowede', BWeare, 12022021



In Afbesldirg 3 "z net loka 2 watersysteam wesrgsgever . Hisrin zijn ook ce elevarte wale-gargen gennemd, ds
kurstwerken die te maken heokben met de waterverdeling van er rondom de Eiloop en sen
copendacewarermesetpun.




2.1.2

Verklaring
@ Opperviakiewslermestpunt

e
2

DS 3

A suw - e -
A vastedam ,b:.:y ‘\
A gemaal EREg

| gifon u{ - A

| — uiker nt

A brg
bodemval
A dshitmiddel

y
S
P
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Hydrologische kenmerken Bijloop

Hieronde wordt 2an acrral e angriks Fyd-clogische <ermer<en van ¢z Bilocs opgezomd ce relevant zijn voor
het proie-:fgeb'ed. Ceze “nformatie is dees gebc:seard Ofp oval egger die gevoerd zi'n mat de hydrohjgm war
het weterschap dbr. | Dearlos en ~evr $ Depez]. Jcarracst is de infe-matiz deels gebasserd op de door her
watsrsCcp ir 209 Li'gevoerde w:ﬂersysteamc:r|o|\f'se*"- &n h\l,xc:robg's-: orderzosk?.

Horfologie

Ce re svorre kan—earken var Fet ta barstelen -¢'act van de Billoop weoen hiercnoer opgezomd. it een afvoar
die 206 dc:geq ir ket joar '\-'oorkomt, heet he traject aen gemidde ds WO'erdiepte var 3,530 mate er eer
watersoiegelb-sacte var 2,6 meter. He verhang var Fet ~oactis cice G,3 m/ <.

het vaor 'ggend sacerzoek aselt cls s ndoardsel ’g-:-ed" mes Je<recen. Jit eirdoordeel nesaar Li- ds vo|gende
corponentan:
o Lc:-:-pomwi<<e|ing: ~orig;
. Ea%dt:'ngitru-:bur: zeel g-:-ed_;
o Dwarspmofisl: matig;
o Davars icuLr: zeel g-:-ed_;
o baskomgaving:
o Lnks: zee- goed;
o Rechts: zasr goad.

Begsleidend bas / haschaduwing

“ Wororavatcomona yse 3ij aop Tt (Waorschaa Brabanss Dela, 20190 Fotvos dit arcerzeck ralevacte raaat s
taject 4 uil coze wolorsystcomaralyse.
e teikke ingg NP Ylsoiwaice Moord) (Weitcrachop Brabontse Gela, 20200




2.2.3

2.1.4

Het te cacarzosken traject is i1 belangrij<e mats vozzien von beekkegsaleiderd nos aar wearszics ioi-

van he fraject]. langs st overigs dee van he fraject lig- acn o can één z'jde bee<negeleidenc bos o is Fet
traject v-:-||edig apen.

Ceilbehesr

Bi* nat verceslwerk Hel egot wordt woter of cver ds Aftckk'ng Sijlocp gesuurd, o7 via o2 Sijloop. be Aftakking
Eiloop gaat met een sifon order de lurvaart docr. Het verdee war< werkt met sen cutomctzche <ep. Ueze stoat
ahijd cp meximals stane INAZ 14,55 ~everl. Naast bet verdselwer< ligt eer De W ivspazscge. Dezs staat
bi'na al*jd apen. Bekend 'z da- ds passage var 2008 iot 2016 he gensle ‘car ccor watersoerend was. In de
zo—e var 201/ en 2018 was deze kortourend nier watervosrend®. Bekand is dat in “ani 2020 de vispassags
cok is c'chigagean vorwegs de cankzudende drocgte®

Cpsivwing

Woor het ts onde-zoe<er traject s ds opstawing bepaa d alz secanags van de leagre cat ander invlosd var
ostuwande kunswerken stoat. it is gedc:or 0P 20sis von ds zomarsituatis var Fat das- ||d5 getanteerde SOB-K

m-:-de| er et nijbetcend lergtesrciel Op net te cncerzosken fraject is geen zprake van cpsuwrg coor

benederstraoms ge eger kunstwerken.

ahistiluchiafie

e cabeffluchaie s neskend ~e behulp var eer long arige mestreeks berecansticoms van he te anderzoeken
fraject ir combnas met azn SOBEK madel. Us dekier |JC ugtiz is o2 “"c:otq—xvnde arvosr ::edeJd coor
voorjoa-scivaoe, an bed ‘wag voor he te onderzoeken ~c'act £,/ In het ranport Gatwikkelirg “NF Viceiweide
=n cat aen nc:'uuh']ke dabistfluctoatie sen factar £ Dedrac:gt‘:'_

{Nocrd) wordt aangegsy

Onderhoud

Het traject wacr bomer staar we ot extensie” ardaroucen. =1 vind- doar geer mack'naal ondertoud cloats. Hat
SNigs W gedc:or wordt is eer carlikzs conols wc:orbi[ bladersn an takksn warcen verwicard. Bliver ket
fraject wear geer of aan é2n z'jde bomer staar, vinct we mackiracl ardsmoue p acts beheegroes 21 Hier
weoot tor B kser per jacr gemc:cnd met ~aai<cif 1 ce seicde  mei tot septembe . Cnde- de bomer vind-
hordm:ﬂig ardsracuc p|oc:'s_

Oiverstortan
In het ztroz—gsbizc van de Biloop afvacr ligh sen viftel ovesstorten cat stecelij< water lozs 2o her
Csper\-|c:< ewarer. Gesn var deze ‘geenin het ‘e ordsrzasken trajec.

KRW-type

e Bijlocs stoat v gens et Kegicracl Wate er Bacem Program~—a 2622 262/ von ds provincie Naz-a
Branant acngemerkt cls KW vpe RIS Doarstrocm—osras. Gedurande het ordarzask en ortweiporoces is eer
mael op deze locots tosgespitats izt ~e- aborische <ermar<er opgested s basis van B 19, Deze wordt

behardsld 'n paragraa™ 4. 1.1 van ¢t cppat.

Meetpunt Vloeiweide Noord-Rijshergen

Coor et watezchas zjn mat'ngen bezchi<oaar gasteld von mestpun Vles weids Noord Rijsoegen.

* Warcravatoomena yso 31 aaparfacrt W aorschas Babonen Dela, 26100
? E mai 5. Searcz van Woterschap Brobantse Selta, d.o. §102020.
etk ing NP Y Hacivecico INoord) Watorasha P Brabontse: Dela, 20200
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W aterhoogre

MO oo

Afbealding 4. Cemeien waierhoogien in de Billoap bij meeipunt Viceiweide Noord Kiisbergar.

e |ergte VAN CE 'i[dsreaks is ko’f_. circa ardarclf car. Jearracst is de meetree<s var sen periode die n he
algemesn gezien <ar worden als sen reatisf dogs perode. 2s zo—ez var ds jaren 20 B, 20 G er 2020
Zjn b-:-vmgemidded droog geveeast. Wat voz-al covatia di maetpLrt zijr de p'eken. Jezs sdggersrer toch
zan bepralde gevos ‘gis'c voo noge avosren

2.3 NBW-normering en waterbergingsgehieden

Provire s Noord Branant aseft voor zin gebiedeﬂ de normer ng '\-'astge|egd ‘n he kacer ven het Narionag
EastLursa<coord Water [NBW nommi. Deze zi'n wesigsgeven n Atbesldirg & Yoor goslancen  dotgens wa
Cverwegerd aoIwsz'g s ge dt een CWaISTOMIrgars m van eens in de fen car. Jcarracst zin
walsrnengirgsgebieden vasigaste d. Oc< deze zin weaigsgeven n Albeeldirg &

L

- kmagjten



A BINTA

Atbeslding 5. NEW nommaring en waterbergingsgebisden.




3  OPZET REFERENTIEMODEL EN
RANDVOORWAARDEN

In dit Foofdstac woct de opzet van st referentiemede en de bitbehorerds randvocrwacrden nesproksn en
vastgebgd_

3.1 Aangeleverde modellen

In Bi'logs B | "z een documert opgerc—en —e deanin ds dive-ze kenmerken van de door het wats
ac:nge|eve*c:e ~odallen. Hat bat-aft da v Jence bvee madellen:

o Woersysteemaralyse —odsl WEAZAW B lif;

o NBWmadel AW i lit

SCICE

Het warersysteemaralysemcde is 'n ceze as basis gearLic voor Fat opzeften van he referentiemac:
oo act. Yoor gedetai”ee*c:e CpRCTMIrg von ds 'nste|hger 27 irvosr van ce ge|everde moc:e”er, wordt
varwezer racr de bilags. Hisronde wordr sen acrral ne angrijks purrer it Fat walerzysee—anayse model
bancsmc

3.1.1 Afvoerstappen

Hat wc:‘ersysteemc:r:l|'yse ~odal ketreft ser starionai- ~odsl wc:arbi[ de avoer stopsgewijs wordt verhos 1C

lec:ere afvoerstap representeert esn s'tuatie ¢'s jaalijks kan voorke—en. Het betreffen de vo gence clvoessic

o Uoogsle wesk: ceze afvcer weod- 358 dagen per ‘car cverschrecen;

. D’-:-ogste maand: deze afvoe wordt 335 dc:geq ar car -:-ve's-:href'en_;

o Aediare afvosr [winter): deze afvoe ward- 200 dogen e jaar cverschrecen;
o Vooraarsafvoer: ceze avoer woot |00 cager per joar ovarscireden;

Pl

o 50% van de moatgevence alvoer: deze civosr waordt 243 cager per joa- overscireden;

Maatgevende afvcer: deze afvoer word- 2 cager per joa- overschrecen;

In het coor he watarscnep oangelevece mede b jken ce acgste afvcerstappan, 'dongste wea< en ‘drcogse
mc::lnd', seq e karts doo’|c>-:-p'i|'d e heaker i1 et mocsl. Fet model ~aakt geb’Jik van stuwen die zchzef
asamatisch ‘nstelen. ban acrmal siiwen nenedenztoc—s in de Aa of Weer's 2 2o he sinde van de
|'e5pe<:ﬂeve'i|<e ofvoersnpsm acg nist <acr met zicazalf 'nta stellan. ber recen waarc~ he da suwen zo veel
F'jd «cat om zicn in te stelen, "z do- de avoser b'j de croogals wee< en croogste maane loog - e systeem 'z
gle’s Relaly] het staoi iseren / wooacn het |c>pen" aan 1et eird var ds avosrstas.

In het mede is e deen sorake var avosr in ds d'-:-ogste wee of d’-:-ogste meand noce :‘)l’]|-:-op of de .A.Hakking
Bi'locp. Weterstancen bliven deardoor in de Biloop bovenztmoz s von stuw Hallagar (KSI3G2G8) en nce
Afte kk'ng :‘)i'|c>-:-p bovenstros=s vaq suw B’edc:seweg (<515 151 3] voor deze twee afvas Cppen or ge‘w‘i[zigd.

Esgin ~aart 20721 nasth bat watarsCcp de afezersn van de refs-arviesituctie opigdw bepc::ﬂd cp Easis van ce
bi* net warerschap baschikbars afvcersn. Jeze civosstanper vormen oz nizows basis voor ket sferertemadel.
In Bi'lags B3 "5 de notitie van het woterschap toegevosgd met dacrir de oslicntirg op de clvoerbepaling.

3.1.2 Stuwen

/oals hiesbover bascheven wo-der de meese cutomatsche stuwen in het W3AZAW B lit mocel ge—odsllserd
als stuwen met automatisce sturing. Voor bt onderzcek zi'n ce suwen Hel egat (KS 00208 en Srecaseweg
(K313 1513} van belang. Beide heboea acmslijk inv sed oo cs civoevarde 'ng tussen de Sijlonp er de Altakking




3.1.3

3.2

3.2.1

3.2.2

Bilocp / Aa o Weedi's, zis ok Afbsaldirg 3. In her WSAZAWIR li- madel nsbben beide esq automatiscns
siLrng ingesteld o's vitgescackeld soa-
o Suw belleget [(KS1G0208]: PID concller die stuurt op ds warers-arden bovenstroc—s von ds stuw. In
werke jkheid wordt gestourd op nef berscensircomse oeil, —~aar stact de stew 1 ce orakiik ds Fele tic
oo ce ~aximcle s ord var NAF 14 55 meter. Set oo'nt ven ds PID conroller is NAF 4,25 meter. De

Ko icmel stact Op T, Wo ardocr de F 2 contrz le aist werkt.
o Suw Bedoseweg [K510151 30 PID conoller die stuurt op ds watersarden bovenzstioc—s van de sfuw.
Set peirt van de PID corrcller 2 NAP 14,25 meater. e Ko ioaal stact ap 1d, waardoor de PID

ceatoller nie werkt. & stuw saat daomse conting oo ce —axi—a g ncogle van NAF 12,53 mater.
Uit de cangsleverds info-matie i nist ve ledig te ner siden wacrom bovensaance kevzss z'n gemackt.

Vistrap Hellegat

Largs staw Hellegar ligt sen vistrap. Volgens ce watersysee—ana vse stracm hie een groot cesl von het jacr
tar door, 0o< warnee” er gser warer over stiw e |ec:1 zelf stroom-. Ir ket WWSAZAW 3 it modsl is ecater

ds visop verw’jderd. Zeze ble<sn n sen voor coer var et madel met gemclen gemocsl sard 1 Z'jn, war

foutisva rezul-aten op|everde_

f\anqr'ande ce walevoe 'andF"id war visop e |ecat is he ve gence ir de witersystsemrapoorags van ast
walsrscncp erng e vinden: “Stuw Hel egat is ongevear o nelf-var de fic in de zc—e-iaor|  september, niet
watervosrerd | .. | Er oot car mees-al wel water naar de Bij cop doar de vispassage. De waterstand zokt
mcar zelder onde de irstroomncogte van ce vispassage. Hat komt dan ack zelder veor cat zowe de
azscge als stuw Felleget beiden nist wateweeend zim . .]."1 In de lzatsts jaren |20 1/ 2020 is de
azzcge een poar kser ret watervosrerd gawsest ir de zome macnden.

Aanpassingen aan de modellen

Om of een -eferertemcdel e ko—en ~ost net aarge evece W3AZAW B lit mocel acngepast worder. In
poragraal 31z esn acnral sunten benoeme die acngepast ~oeten wewen. Daamaas kloppen eer aartal
dwersorsielsn n e bovenstros~se deel var Fet e crdarzasken traject von ds Bi|’ coprietn hat mocel. Hat
nieuws —ode doog ds racm Vles'RE- 1 In Bijlage B | stocn noas da kenmerken von ds aargslevecs
maodeller, ook ds keamerken ven de ac ngepdsts moo elen benoemd. Voo eeq caceic’ esrde SpacTmirg wordt
deamm dan ock verwazen naar dezs .3|||c.ge_

Afvoerstappen

Zoals vermald 2acer paragraa 2 1. 2 de cooiloopti'cen vor de loagsts alvosrsapsen te <ort voz- nat
madel Eris doarom ervoor qekﬂzer deze door copt |d e val anger met resnecievelik |5 cagen 'dro“cst"
wesk] er |0 dogen idcogste maard). Doz deze ticstappan dusdanig te velergen, hekoen de automatiscnz
stLwen i de Ac of Weeds voldzerds T||d 2~ zich tz sakilisaran.

Stuwen
In poragraal 31 2z vermeld da- da stuwen Hallagar (KE13GZ08, an Bredasewsg (KSI3 1S 31 var keleng zijr
voor ds crv“erx"“rd"h'ﬂ:: n he mocel. De sur irg wen dazs stowen 3 daarc~ can ook aargenast:

o SiuwKSI00208 {Hallagal: ceze sow aget desls verdsling watar cver Bi'loop/Vloeiweide en
Aftcklk ng 3l |oup_ Ge staw stact 'n he ¥loe2EF li- model standaarc op ds meximale stand, nomeh’]k
NAP 4 55 meter. Bit 'z meds genaseec op stuwstander infe-—arie varkrager per emc’|van |
Ceulloo op 14 G 20246

o Stw KSI01513 {Bredaseweg/): deze stuw staat in Aftckk'ng 3ileop e sidt nat warer racr Aa of
VWeer'js. De cLiomatsche sturngsnste lingen Li-het MK worcen cangshouden. Deze stuw sturt
deardear voor cracgste week ot en ~e voorjaarschvoer 2o he zomerpel | zinde NAS 14,2 mate-
Voor half moargevand an ds maatgevence afvosr stuurt deze oo INAF 1£,7 mete

U Wioraravstoomena yac Sijleop Toacr’ (Vaorschaa Bobanse Dela, 2819, Bijoge b, blz. 104,

(w8



3.2.3

Voor de overige suwen gelct et valgerds:
o Stuw KSI0 {488 vuchischiociseweg)- dif is ds eerst vo gence suw berscerstooms van her
pro‘sctgeniec in de Biloop. D 's esn stuw met balker . In zowel ds pra<ij< als 'n he-maodel stacn er
geer kalken 'n ce suw. s drempelioongte ligt nak'| ds bodem en becraagt NAP - 2,69 mele

o Ouerige stuwen: irm'e”irgeﬂ omgehoLder van WSAZAW 3 it made

Vistrap Hellegat

In het org'ne e ~odsl MSAZAWIE 1is ds vismop -ordom stuw Felleget verwi'card. Zoa's vermele onde-

pc:rogrc:r:nt 2123 b|i|'<f deze wel het Jrootsts dsel van c= 'i|'d wetervogrenc te z'jn, terwid | stuw He||egc:f de heft
van he “car niet wotervosrenc is. k- is cacrom besloten om ds vstrap terug te zetten n he Vlos weide model

Von de vismop zij1 een nenekt aantol gegsvens beschi<oaar'?. Het betish eer De Wi vispassage. Jaze
woen gekenmerkt coor cocorzwemeneningen s zich ap de bode~ bavincen. 2sze openinger loper n
Tegersfe| ng tomesn “varfical s o "vipossage  nietve |ed|c tot bover doar. Yo ser aartal coporimertsn
cvarb: chew Uit de facisheet horerds kij ds visoassags [zie
|:3i'|oge B4 olitk det de zogste bovenztroc~s' en hoogte beraderstrooms’ rezpactisve |||l< Na= 408 meter en

kurner vzzan het hoogte verschil cver ds stuw

NAF 3 38 meter nedrager. Acngenomen werct dat he hie- gaat cve” de badem von ds vzpazzoge. De

VT Jence aganaTen ‘\NOI'GIGF ngOGF om e bep:ﬂer Foe gqros” d" C}IO”I’|C}1OTDPSI’HF9 mzet zi'n sn wa groweg de

hydiologische kara<erziecer van de vzpassoge zouden <wnnen z'jn:

r

. P\fmetingen coorzwe—opsnirg: 0.2 ~eer b-sec &1 045 mater Foog;

e Ondezicevar de b-:-veﬂstrocmse doorzwemaoper 'ng: NAF - 4,08 meter;

e Ondezice var de benedensircomse doorzwemcoper ng: NAF 13,38 meter;

e iaximi~ streomsnelheid bit ~ediare afvosr: st mee- dan | ms's,

o Indicatief max'mum debist doc- vispassage b medians avosr: O, | ~3/s;
L

o EBi 1ogere pekafvzeren in het jaar (55
“zpazscge Fidalik noger Zjr

& Moatgevence d fvo—| mc:otq:vcnde cifvoer) 1, mag deniet coar

-

Ce vistrap = gemcde leerd met behula van sen sach o's rence~ oo suw = gelege. Deze reach heet twez
du~my profie en gekreger van circa | meter oread er G0 centi~eter hacg. Deze renreserrersn ce bakken

binnen n ce vistrap. Zowsl can he begin alz acn het e'nde van de recch ligt eer orifice die qua armetinger
cveresn<omt maf respectieve |||l< de boverstroomse e de benacerstroomse ¢ olelralii=halnle’=al fTol

Ce waterstanc in de droogste wask er d’-:-ogste macand ||'gt ret onder de NAZS 12,08 meter. Deze b|||'1 stehigl
c~dat ar geer avosr p acts vinct in di- dasl van he model, n ceze twee loagste avosrrappen. In het mode

hosft de vistrap i acris dus nist ges|oten =] worder, omdar variwvegs de waterstanc gsen witer door de
vitrao ken stromen. Alser i1 de eessts H]dsupseq var ket ~ods komt een <zin gc3|fie door ds viztras, it is het

gevolg van de nitié e walerslenden dis zich nog moeer stani “zeren

Vonu't nat warerschap "z aangegavan dot eer goed crier u— voor he sluiten von da visop, da alvosr 'z nij he
mes erT i1 de Ag of Waer is b|| de Graar |:r|c sloaarlaar te Breda'?. Deze wordt na~e ||< q—horteerd om
caffre«irgsverbonen in het gekied op o te stemman. Wanneer ds avosr hier onde- de 0,320 lite- se” seconde
[-:-rdel‘smri'c:'ng \-'oorwoorschux«-"ng} komt zoa emeos: cck”zew <anren wordsn o~ ce Yispossage dickt te zatten.
In het mzde freedt di- momert o5 wennser ce alvoer |c1c e is dan ds d-oogste wesk. Aangezier in 1t mocel
sts wesk as droogste ~gard cesn d f\-uer door da B|| cops ﬁﬂc:kk'ng :‘)i'|c>-:-p stroomt, wordt
het nief von tcegavceqes woae geacnt om dit criverium doz- e voeen

zowel ir de croog

Voor de Livoerirg is ket aan e raden o e vispassage nogmaals ' te meten. Voor de medellerirg mackt dit
nie vesl Jit omda 'n her BG stuw Fellegat volledig gestraken oot bij ds joarlijks vozkomerds afvceren (272
poragraal 4.1 2]

2 Foctsmcot visaassage ‘Bijlsop — o lega vordee werdl', Wolersehap Brobontse Selle, 07-092014

FBmai 5. ootz van Wolerso ||op Blf hanise: Salta, do 91 O—"‘GQC

“Wonneor de vispassage opochouden word- in de dre s e, dan krijg het madel co <ans am zijn moiEle wotorstanden
e stﬂbihso*on op oo acvendraTon van de vispossagz,

2



3.2.4

3.2.5

Invoegen Schoorbrug
In het cangeleverds macel WWEAZ AW 3 1it blikt de brug van ce Rcamschocrsewsg  ds Schoorbrug  te
ctbreken Deze biug bavirdt zich o'rec benederstrooms van her pro‘scigenisc, zis Afbesldirg & Deze bug
kan s2n -:-pS'uwende WE\’king Febben inciar ve’wc:ch'irg b'i hogere cfvoesan! wa sen m-:-geh'ik sftec kan hesker
oo he pro'sct gebisc. De brug s doarc~ clsrog ingevosrd. Fiewvoor 'z een "bridgs’ re<an<icop gebrukt mef s
Vo gencs irstel ‘nger:

o ‘Bottom level’ gelij< acn baskbooam: NAP 12,68 m

o Afmefingen |genasee-c op irschating via Gocgle 5-est

o lergte: & ~eer;
o Doorstroomorsedta: 1,8 met
o Locrstrocmacogte: 1,5 mete

i}

e yoel recargls’;
o Owerige irstel 'nger gslik aan sandaae instellirgen var reken<icop 'bridgs’.

!
Schoorbrug

Verklaring
A Xunstwerken

) Plangrens NNP
—\Nalergang (SOBEK)

at ~

W TELW ®

550m @ krg}i;en

10 220 330 440

Albeelding &. locatie Schoorbrug ten opzichie van het projectgebied.

Aanpassing dwarsprofielen

Cece~ker 2027 zijn de dwarsorzielen van ce 3ijlocs aject Stow Hellegor  Scazorong) opnisaw ngamaten
Ce bode*Foog'e von daze incemstan profie|er keck oo eer aarral ccaties met een aantal cecimetes af te
wiken von de dwarsprofisler dis gshanteard waren ir bat WSAZAW 3 it mede - In Afbealdirg # z'jn be'cs
b-:-demﬂ-:-ogteq gepro'e-:feerd_ Ir Afbee|dirg 5z op eer kaart WESICEJeven wodl ce varscillende trajecten var

ds langteprofalen "ggen

Om de referertastuatie woarkeidsgatrouwe 1o te bootsen zin cezs ingemeten orziel ir yztomeoat verwarkt in

het mode .

oTa

!



55

525

4,75

45

425

275

25

349

=

50 1R 1500 Plie i) 7500 o 500
= fflodem (pud/WSA] =—=Traject: Bovenloon  ==—=Traject: Viociwede ssieskbodem igewerkt] ss—Trapecd: Vioshaeeide [bocht) =—Liagsic orverhoogle

al P | 1 . P i Vi . | | | . | . P R I
Atbeslding /. Hodamhoogien van hef oude mode! jgroan; an hodamhcogien op hasis van de inmetingsn {donker

oranje).

i i ] . ! oy e im o (e A s |
Atbselding 8. locafie gehantesrde trajacien in lengisoralialen.
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3.3 Resultaten referentiemodel 1D

Me de i sawgract 3 7 gencemce canpaszingen is Fet nizowe reeenieodsl cpgasteld en coorge-skend.
Hieronde: warder de bere<erds afvceren en warerstander bespre<er, en een kantte<er'ng aargcande kw | Ce
bi'behorerds casenaa~ in SG3E<is Krager | 210212 Ref. def. "carlikss avosren WSAZAWIE. 1

MNieww <s = 10

3.3.1 Berekende afvoeren

In chsl 3ds af\-'oer'\-'erdehﬂg te zien over Fet deel noverstrosoms var de Bij cop en A:tc:«irg B'i|oos v ds
Bi'locp (21 an Afickk ng BiTloop (3] zell.

labsl | Alvoarverdsling berekend door referentiemodel VicaREF fit aver drigiolden /met Keuren gecodesrd].
Afvoer I B|||oop 2 Alftakking Bifloop 3. Bijloop
Bovenstrooms Hellegat | [m®/s] Benedenstrooms
[m/s) Hellegat | m?/s]|
C-cogste wesk ¥ i O
C-cogste meand & @ ¢
tdediagn jwirrer] 2 206
Voorjaars o 24 o
50% Moalgevenc o8l 56
Maatgevend .84 2
Droogste week en drocgste maand

War covat aar bovensaance esu
Jeer sp'c:ke is ven afvcar. Dt aash te moken met c2 afvoer bcpohnc die door het we TcrscFap is op::ested er

tarer is dof i1 nsf dee Bij cop in zowel croogsts week en droogsts maanc

mesgegsven is as nvosr aar ket SOBEK model, zie cok Sijlage B3 e latecle ‘nvosr is voor deze rjdsicppan
o't deel var ket ~odsl ge|i'k g g

Mediane afvaer fu nfer, afvoer die 200 d'oger. pariacr avarschraden -.fword'.u‘,i

venaf mediacnabiosr s er spcke von werkelij<e afvoer 'n he modsl. Daarvan goa c'ica 45% dos- de Bilacp,
||LHmc de Vlosiweids. Dezs 45% gaat al ean door ds YISO0s5008. Stuwe e |egat is b'] de mec cne avwoer niet
watenvosrerd. Het over ge cesl goat -icktng de Alakking Bij can.

Vioorjaars afvoer iafvoer die 100 dagen per jaor cverschreden veord

I ket devd van de voor carsaozr o ole ol wlu 3% icHiﬂg ds \-|oe|v»-'eide, Via e |eg:ﬂ. Do dit Qeva stroomf
el geen wale” via siuw Hellegar, macr al zan vo visoassags Hallegat.

50% maaigevende alvaar iafvoer die 15 dagen per joar overschieden wordi)

EBim 50% me afgevan nde afvzer, is de hosvee heid cfvoe- dusdarg a h,o:: det stuw Hel sgat baght mag e sfromen.
Circe 30 procent var bet water cfkomsig var bet novenstrcomse el von de Biloop streome den ricking ds

Vioe waos,

f‘uaraﬂveﬂdﬂ atecer w‘mrf“ e dhe | Qu"! pariacr over. schreden wcr:w'
I het devd van de me at::evvnde cfvoe smoomt circa 40% van he weater det van et bovensco~se deel var de
Eiloop ke~ ricatirg ce Vlcehweics.

3.3.2  Berekende waterstanden
In Afbeeldirg @ 2'jr de stetoraire watsrs-ardan ter hosgte var ket ~eetpun 'Birloop Vies'wa'cs Noord
Rijsmegen’ wee-gegsven, er oozicits van de berekence woterstancen op die ccatie. Ondestoande grafsek
moe veora e ntepreteerd waorden als ‘ndica”s of 1et mocel de gosce fichirg op wijst, er rat zozeer as
cojectieve moatsic wacrai] bere<erd er gsmaten sxact over slkacr moerer valen. Ensrzijds omdar staticacivs



barekeningen met idynamischel matingen warden vergale<er . Arderzids omdet ket ~odal niet lokeal
ge«alibreerd is op afvoer, c~dat - geen afvcer~eirgen nescrkoaar zijr.

e [NAF &

i ‘ ! s ! !
Af eeu'd.'rg Q. Grafiek met gemeten w“‘nersrc.'w'en bij meetcunt Blf'COlL; Viceiveide Noord Rijsbergen’. en de
- o
berakends watersianden k. = | C- m' 3/ bif de versl,h..'.enda afvcerstappen op die locatie,

i de berekeﬂngen waarad de ssilicten n Afbca|dirg 9 ge'o-ﬂ-nd Zjn 3 een wee-stcndswaards I'Qtrl'c< er'l VN

k= 10 m'¥“%/s gsharteerd. Git is san reatisf riwse waats, die voo ol exersel ~aaibshes eorasenest e
mediane afvcer en de voorjaas abvoer lijken de ge—eer waarden geed te nencderer. Het bepar<e e‘scqi| in
hoogls van deze twee berecerde wacrden ki te possen bij ds b~p~| <e fluctuatie ¢'s zicatbacr is 'n ca

mastieeks. De woarder van 50% Ma litken niscer devd noe Teets ks 'ncideﬂtae| voor te koman, war st
bi* nat bee d var dit tyoe afvcer. Vaon februcri/maat 2520 is bekenc dat o't een nctte sevicde waz ~e hage
afeceren. 22 mo atgevence atvaer ||gt aer oL hcaugt: ,___ued ir de bLurt.

Eris oz< 2an berekenhg Lirgey scard met een mnder F“c*‘ “rwWas'c, naTe ||< eer Stricklarwacrde van ko = 20
m'“*/s_ e resultarer Farvar zijr weergegavan n r\fbmldwg g

il ' . Dopr- ’ ]
Al eeud.'rg {0 Grafiek mat gemelen walersianden bij ...ee.‘cwr Bijloop Viseiweide Nacrd Kijsbergen' en de
I ! I i i

Gerakende walerstanden (k. = 2\_/ n'/si bif de varschillarde afvoersioppan op die locatie.

kan lagare wears-ard sidt zocls te verwacaten to- lagsre watarsenden. Vargeleken mat da metngen lijken de
watsrsardsn onaerschat e wordsn. 1 geldt vooral voor de mediane en ce voorcasavoer. Yanwege deze
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3.3.3

3.4

Afbealding 11 Inundatie in da referanfiesituatis

cacerschattirg an het belarg ver deze twes afvcersn 'n het ”rfwcrp')roces omen ds besk, 3 gekozen om voor
et cefnivave refersntiemoc el sen wazstancswacrde var ke = 10 m' 375 aar te hooden.

Kanttekening met betrekking tot kwel

Waaneer e weinig waoter coor ae vispassage soomt, k:]n sr ncg saraks zijr van nesekts, loka e somirg in
het c:esl van de Bitlocp det docr de Viosiweids stroomt. Di- "z ~ece
lokale stroming Fesft e maken met de acrniwezige <wel. SCBEK ~ 75 Iokale kwe r'st. Op kasis van
het cpnevlakiewate: ~ode kan can cok geen uitspaak gecacn wecen over ce cals Liwerk'ng var kwe .

scorstats I'GI gedurmc ] ‘.-"—|GI WEZO»—k’" s

Resultaten referentiemodel 2D (NBW)

Ce ingreper in de ¥los'ws'ce ~osfen gefostst worder aar de nor—eing vit ket \aticnaa Bestuu-sckkeord
Warer [NEW! Vanuit he we atarscacp is hiervcor her model " AW B_|‘|UI.|IT WEHOr ac:nge|evet:_ Hst :jiigewerkt
referentiefrajec voor ca Vioeiweide zoa s beschreven order poragract 3.2 3 gebruk o~ her NEWW maodel qij ts
werken. Hat ‘oude’ trajec 'z verw’jderd ait he AWWI3_uilit ~adel. Vervalgers is deze vervargen met nat
bi'gewe-kis frajec

Het gebisc wordt getostzt op basis van aen | G situct's (z's oo« poragraal 231 Confarm NBW
toets ngs smethodie< van he waterschas z in da stuwen Hs ||—go I ok a q—ku talz de. I 2n B|edos=\m@g qestraken
oo cat ~omen. Ir ket ~ode woct Far cus cremoe hoogle aargenoucan. s resulaten zijn weergegsven in
f\fb""|d|rg | en Afhs |d|rq 2. Re atief veel irurdats vinct zaats in ds war erb—lc ngscs shader en de
nommyi's gebiecen. Bt Actterse 2ith "z in ce nJid'ge sifta’s we spra<er van irrdets boven ds nom. In
Ei |09: Bz de nundatiekaart op A wsergsgeven mst de NBW normer ng, dit zowel voar her 1o ubtgealed
als voor oz omgaving.

T :
Verklaring

4 B3 Plangrens NNP

| Inundatie NBW T10 - Referentiesitustie

= | Waterdiepte [m]

! 0,0103 - 0,1 .

0,101 - 0,2 !

0,201-0,3

0,301 - 0,4

t 0,401 - 0,5
0,501 - 0,6
0,601 - 0,7

W 0,701 - 0,8

0,801 - 1

=

1,01-2,63
2 Waterbergingsgebieden
Watergang (SOBEK)

m
3
J

m hef projecigebiad als gevsly van sen NEW (1 G siualie.

pra

kraj;

ten




Afbeelding {2, inundaiie in de referantiesiiuatia in de cmgeving van hetf projecigehied als gavolg van een NEW

= [
110 situatie.
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4.1

4.1.1

4.1.2

DEFINITIEF ONTWERP

I dit Foofdstac weat ingegaan <o he Defirtie” Ontwep [ 2300 voor spe-:ifiek de B'..'cup Ce berekenirgew die
Ligevoet zijr vz nat Voorlopig Gatwers Zjn terug te virden onde 3ijlege BZ. Le sffectsn van het O von ds
Ei |o Jolodoliats) Natts Nc:TLurpGre| Vlceiweide sn sogevng ward: oescarever i1 qst geoﬂ\}fdro Cgisch rappzter
ds roitie over de Waorerw'jzer lanchouw er Waterwijzes Natuu®.

Randvoorwaarden

Ce rancvoarwaarden voor ket 20 zij1 qaftzalde cls voor het YO, zoas terg te wnder in :‘)ii|c:ge B2 Haronder
woren ceze randvoorwaa cen voo- net overzicat aercald.

Abiotische kenmerken
Vonu't net waorerschap wo ot gestrasfc racr san beeld van de besk die genaseerc is oo tvpe R 19 van da KEWY.
B 19 betret sen coorstrocommoe s dat gekeamarkt wordt alz een parmarsnte watsrvoe: and besk mat lc Jeen
ge jkmctige afvosr. Ir overlsg me \Watsi scacp Srabanise Delie z'jn ds eisen voor B 19 geopti—a “sserd veor cs
Zstong gﬂ:d:n n ce Voeiweice. Bit heef Je cidt ‘ot een set chizische kenmerken cs lscend Zijvin he-
catwears ven ds Billoop
e S-comsneheid:
o fdinimcal fussen G /G s
o Biwoorkes ussen 2050 o /s
o Pe ahvoesicp:
= omer = 1D cm/s;
= Wintar/voor carsavosr 20 50 cm/s

and: < /0 cms.

" .."\/'@gfg:\.
o Waorerdiepte:
o Winter jvenal dispste sunt cwarspeclie | minimaa 0,4 m, bij voarkeur 3,5 m;
o Zomer: 5,3 m.
e bBodemoresdis
o Lewctelloop var R 19 heet sen brescte tLssen de O en & meter.
o Weerstand: ki = 10 m'/s. De beek olifrin de toekomst acmelijk sen exersef nerserds beek.

Loals al blee< n Heofdstac 3 Zjr woo” de |Oogste arvoeran geen gegevens bazchi<oaar. Deze zul en can cok
nie” geraafst worden ~iddelz een —odallarirg.

Gehanteerde stuwstanden in het DO

Uit eerdare var<ernerds berskaningan cment ket Voo lop'g Criwep k ikt dat varwege cs neserkie afecer en
het beschi<oas vehmg het |osﬂg is om overal de gewersts socsreledan (=02~ /5] en w'ntew«-’:ﬂerdiep'e
(=02 =]tz nencleq'™.

In de referentissitarie stact de stuwstand van Hel egat 2 nele -ijd op de maxmale stond. Water stroc~t b
mediane ofvzer en voorjoarsafvosr ol sen door de vatras, Stow Srecozaweq suurt op een woterpa | van NAS

1£.53/14,2 metar.

Om valdoende warerdispte er stroomsnzlheid e be hc: an is voor et VG basloten om to- en met Maatgsvende

Afvoer [IMA] stiw Hel egat volledig opan te zetten, en stow Bredazewsg nozin maxi—~a s ssard -e hovder

9

{"volledig a"cht"] ot er met 50% MA. Lo word hoo fdzmeh k water via de Bi'locp gesuird . 3ij voorjaarsafecer
en 50% MA wordt ce watestend cusdar'g hoog dot deze cok aver de Bradasewsq gaat stromen. Bij #4A zckt
stuw Bredassweg naa- drempe niveau.

1512 GF0AWBDCACTOEachweide Waterwijzors Lo |dbot woon Natr, Kragter, 7 01 2021
162001 2 16WBDOAOTael chting tussertijdan V0 rosu taterT ", Kioglon, 14-12- 2030
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41.3

4.2

4.2.1

4 ra
= O

De trajecten

Woor de frajec ird:h'ﬂg is acnges oer op het Lefirtie” Ontwap. In ordersaance afaeels ng sact tevers
acngegeven ir weke nocgract de vear ce Biloos re evene hyd-ologische 0 canpassingen besoro<er

woren.

“+Schoorbrug p
Verklaring % ,}
%' Plangrens Natte Natuurparel <
-
Kemregistratie -
Categorie watergang
e 1 Né
2 7,
3 &
99 ::
Kunstwerken &
= = Te dempen Bijloop (VO) g/
Trajecten: (f
— 5 4.2.1: Byloop - Traject 1 7/
w— §4.2.2: Bijloop - Traject 2 _‘l
§ 4.2.3: Bijloop - Traject 3 f
w—§4.2.4: Bljloop - Traject 4 .
Manwge
[ '
»
.
.' g
%
o Hellegat 2 N
oo 5
§ %
2 b
< &
< -~ ho¥
g “_:‘ Fort Oranje / e
P & S / &
\" 14- e et
! - @D kragiten
Stuw Hel -
Soidal g 6004, P800/  1.000m

Afbeslding | 3. locatie gehanteerds frajecten in lengieprofielen voor hat DO

Aanpussingen DO per traject

Hisronde wercen per fraject oz voor oppevlckigwatahiydiologis

basproke s incelir rgovon ds pf'roqrc:fen op boss var de trajecer sweordt i Afbee|dirg 3 |'u'“"Te']|<
rgegeven. )3 cqcerstoards aarposs ngan v gen u't de barekeningan o'e gadean zijn ir ke kacsr ven het

sardese Weterwijze \atour er Lardbzuw

projectteam van

‘glevarts [geomeische] acnoassirgan

wes
uc>r|uplg \)nrw:rp iziz onder ancere Bi |og: B2 macr cok de =
berekeningan). Deze wijzig ngen zi'n vastge egd naar aarle’'c’ng van sen veldoezoe< ~e het

GI’ ’"h' coval 2N von C'DC}I CC}'I aemer |'1'—T ‘v’v|dbeZka =e ]t p|C]G1'S gevonder QR donde Cag \_- f Z Zia2

Traject 1

raject | locat von stuw Hel aqat tot can sen me~entael al ACHWSZ ge b“de”‘«erhg'ng I:buh] 1 ds B|| cop |zie

cok Atbeeldirg /. ne bernederstrocms van lergte~eer _,JU Ce volgerds wijzig'nger zin hier voc-zien:

o Bodemvarns ging van de Bi'los E tof cice MNAF 13
o Aank-engen beskholt n o csvers;

o Deveraonpassingsn.

3,60 ~eer;

In Afbesldirg 4 3 een or neineprofisl wesigageven var Fet gawensts dwarsprofisl. Fiedin s zowsl her

bastacnde profiel als het nieuws profiel weargageven.



Bijloop traject 1
Aanbrengen zand “building with nature”

Struweel
wWaterpeil & 16 [EE———_
Ma uitvoering mag het zand inzakken e —— — b e T
waardoor het water 2ijn eigen weg vindt T Aanbrengen gru' zand

Afbeelding 4. Frincipeprafiel DO voor Bijlocp raject |
Cosl van deze canpassinger is als ve gt

e e bode~verbog'ng zal gecuience zeer droge zomerweken ervoor zorgen cat cvel nist —eer kan
Li=eden 'n oz 14 nog disper gelsgen Jijloop;

o Jowel het acrorengen van basklout als her gesamLi< van -:r-”-f zand zLller ZONGEN wool Microveriaties
ds streomsnelheden (beskhout wordt aongekocht zoals wesrgaven ir Afbs |d|rg 6] Hat grof zond
zal na acn eg ‘nzasker en natwarer za zicn, conferm ket :Jee|c: vaq eeq doo'strooﬂ"moe'c:s, sen weg
gaar zozken door het zand.

. e -:-everver|c:g'ngen ZoTger wooT een eel r|oTUJ’|i|'<e;’faJwe overgang fssen and en weter en
cred-an tevans het besld var esn doc-stroz—~mesras.

Hat bee<azut is nodig o~ lokacl ds gswenste stracmsnslbecer te rea ssrer. Lt de Wi 'ﬁ@’akcnhqer [zie E—i'|oc_;e
EZ] is na—e jk gsbleken da- het niet mogslijk is om de stroo -mf%lhd duzcanig te varkogen cat deze volocet
acr de anictische ksn—e-ken zzalz nescarever i1 sacgract 4. 1.1, Cit kam- ene-zi'cs vawage de beperce
fcevnar von wale er ancerzijds vanwegs nsf bepsrce varcng n Trc:]ect | cevosr van woter kan nist
'\-'erFoogd wardan c—dat caze o cemaxi—a zserd "z doo- suw e |egat voor de jacr ']kse Terugkereqc:e afeceran
vz ledig te strij<er en suw Bredosewag jLis voor ser groo dasl var bat jaar in zijn moximals stanc fe houden
{zie oacgract 4.1.2]. Het verhang kan aiet vergreat worder amaat juist kij de trajecer & en 4 een
bademverhogirg gewenst is om da ratte rofaursa-s

varde: -e verratten. Uitsraac zoL he dwersorzel ack
versmale kurrer worden am strocmsaslbecen hoge e kiijgen. Deze mcet echte- vanwege gebrek aar toevoe
van weter en georsk aan varcng, mat meer can 50% versmeld worder om ir de buvrt te ke—en von da

SNCErgrens var de Qenwensts stroo msaslbecen. s i—pact op de neek en he gewshnse coorstosmosras tyoe '3
den dasdanig groot dat voor dif trajec ge«ozen s om micrevar cies in st oomsnalbecen ts bevorcaren doz- grof
zand en baskhout nts b'engen [zi 4.3.3 voor ce socomsne heidsrezg tatan,.

fdodsltecaniscns YEWETIr g
o Prziel aanpaozzing voo- wedt | door oo cs ocaties woar ce bocem zicn onder NAF 13,6 meter
bavnd-, te veribzgen naar dit niveau;
o Woords hbrerg von hao z de acnncms gedc:an cat deze verwsre 3 ir de hoge ruwheid van « =
G =173/517 i batrel 2an zear rowe bee< wacrop axtenzief betee word- toegapest. Ingsval en bout
Zzu i een degeh'ke kee< bivoz-beeld nier '\-'erwi]derd wocen. Electief wact n he gew:1| var de

o

Bi'loop het arir gaval en holt nu -ijdenz de acn g hardmatig era ge sgd. Cdat o2 actior vervs genz

¥ D wwhe'd iz ten cazichte wae ket refarenicmadel is bowoast nat AGNGORGET. A07A0SECN YN e tor horoovs von
wordta s leoste stap gohanteors in he iopoces. Do corste twce sappen zZin olvocrwlbatic en georee
acnpass ngen. Yoor hat SChis de Goamelio cangops.. AanGoz oo da impact ven de GOSMEHs COnpossicg o oo
wolcrstanden duscan'g gros is, s waor de ruwheid daaram het v gasgspant goweest om cer voor extens’af beheor realisische
wioarde 1e Kozon. Acars aefomua cod:in de refereniesituatic is con nowhaid gokozen die nat avereenkemt mat het huicige
beod, or 2o medelioarisch de waicrsionden  de -efcrentic i kren doppen iofear en goometio waz a gesalboord].
Omoor noa abse ue wacioes wod gokedon Jwaterstondshoogton in NAF] is e van ac ang om deze bowost
goinreduzoade four rint dos- 2zicn 'n o~ DO, daar sswaarde 1o kazon oo het DO,

CITC




Z'inwark goa- doen en he hou- dearmee door ds tid gact verendersn, waordt aat mocsl sren van
baskhovt mideels bivooroeelo sivwtjes nief realistach geach'?.

Afbealding 15 Fota van het huidige Biflcop irajact |

4217 Traject 2
rajec 2 loop vana” ce nodsmverhoging in de bask of aan de Nare Natuspare . Op di- fraject zin cs
Vo gence wiZigirgen voorz an:
e Inarengen van baskholt;
e lokeal ‘nkrengen van zond.

In Afbee|dirg &z een sr'nciseprofie| wealgegeven voor fraject 2 van de I:}i'|c>-:-p_

b

Biloop traject 2

Aanbrengen beekhout/stronken
Per locatie beekhout 2-3Im3 zand
aanbrengen

Ry Opening tussen stamhout minimaal 500mm

Stamhout @ 4L00-600mm i ~—
Vastzetten met twee robinig-palen [
@100-120mm en een draadeind met twee
revetten en vier bouten (2 stuks per
stamhout)

Afbeelding 16. Frincipeprafiel DO vaor Bijloop traject 2.

¥ Daabij zij~ swoer zoa s deze gescromatseord wardan Bncen SOBZK nat por se con realisische aeradering van
beocrout. 3 ander andere omea back-aut [ e harizantcal virc v oo, wol mict 5_?_1aced o accomat’saren s ot oah
ey, zonder weer con acnol oxdra aacnames hatbaves ap 2 coes. <ot sarengevot is dus gobnrk gomoakt var Cckhars
hede woareoo do minste aasrames godoan Tocon wardan,

Schacrmas o s gc-kozcr. won” A stcomat’sats mat



Cosl von deze canpassing 'z als valgh

o Le inareng var baskhot Zoog woor mcovaniaties in stroomsnalkeid en g-oters wc:'erdiepfe;

e Heaf zanc dat ingsbracht wordt zal desls meegsnomen worden deor ce swomirg en lokacl ce

geomcte ogzche bodemvarcts verserken. it Fesft ock microvarctss in stacmsnslbecen ot gevaolg.

Ecdemvarncging in traject 2 zoas i1 ~a'sct | 3 st aan de ords omeat
:

ererzijds ds bocem hievar ratas
hc:ger |igt danir trajec . Jcamaast wordt o

sct ¥ ge<ermer< door sen bosloop <arakter waarvan nes ceer is
det deze gercndbacte most blijver. Zowsl he ‘nb-angen von beekkout als van zond beccgt enezics het
varstekan van cs m'crovariaties in stroomsnalbecen

Afbeelding i/ Fola van huidige Bijflacp iraject 2.

krasiten
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Afpeelding 18. Fola van huidige Bijloop fraject 2. O deze foio |

codam e Zien.

#odeltecaniscas YETWEIKIrg:
o Hetbsekhout wo-ct gsschematiseee midde s ket narreren von sen swickleswacrde van 10 ml¥/s.
e pc:rogrc:r:nt 421 voor -:-rder:aowxhg van ceze schematisatie <euzs.

423 Traject 3

rajec 3
ge—eerts Jurder. C'p it traject zin cs vc:|gende Wi ZIgingen voorZ s

oop van begin Natte Natoursaral Ylosiweids tof ongavesr ce grens fLssen gemaents Breda en
e Warnogan van ce neekbocem naar cirea NAP 13,20 mater,

e Aanpassen var keecorsiel ideels versmalleq);

o Deveraanpassingsn;

e Inarengen van baskholt

In Afbee|dirg 2z een sr'nciseprofie| wearcangeve var ket cewensts dworsprofieL Fie-in 'z zowsl he

o

bastacnde profiel als het nieuws profiel weargageven.

b

Bijlocp trapect 3

Bedemhcoghe en profel aanpassen

Bodemhcagte op geljke hoogte

Mirromeandering licht slingerend binnen profiel aanbrengen

Verhaging langs de Bijloop afgraven en
wver e breedbe van 10-20 meter Opening tussen stashou! mnimaal 200mm

Svarlngreny rialiseren. }
1

= waterpeil 385« 5 | .
;‘] Y - Stambout ® LO0-E00am
Ma uitwoering mag het zang inzakhen Vastzetten met fwee robinia-palen

waardoor het water tin eigen weq windt, | @100-120mm &n sen draadeind mat fwes

T_‘ ‘ revelten en wer boulen (7 sluks per
| stamhout)

47—w_T—*—— ——————— i

Afbeslding 19, Frincipeprafiel DO voor Bijlaop rajact 5.

At

Y.

[

kragiten




Cosl von deze canpassinger is als vo gi-
. Hat vehogew var de stroc~sralheden ir Bi|' cop frajec 3 Door het p|‘of'e| ta versmalen zal ce

ge~iddelcs s

oomzne heid verogen. Coor baskhout 'n e brengen zcl ce varcts i s-oomzne heid

oo o't wsct o< gaan foensmen. In fraject 3 en 4 is bawst gekozer voo- een oper'ng var G,2 mete-

n p|oots ven 0,5 mater. A deze twee trajecer is het nc:“"e'ik Fat dosl van he baskhout onde andes

het costuwen van warer om za ser Fogere [gordivwatersard t2 kiijgen voor ds Nofte Natouroassl. 1

traject | en 2 is het var<i'ger von hc:gere grondwotestnndeq qiat b=t dosl.

e Hstvegoten var de woterdieste 'n Bijlocs trajec 2. Vers—aling van et pofie zal cok sidsn to 2en
grerers watecapta.

o e oeververlag ngsn zo-ger voc- een —eer natualij<e/Tarwe overgang fussen and en woter an
cregen tevans het besld var esn doz-stroc~mosras.

o Hatraclisersn von da r:ﬂJurdoeH}:seq ir de na-e nc:'uupc:|‘e| Vios'wa'cs angsz de |:‘>i'|o-:-p_ Het
verbogen von ds beskbode~, het versmellsn var bet neekpclie en her ‘nb-angen von baskholt
hekoen onder ancare san s'gﬂificmte opperv|c:|de wotestc:ndsverFog'ﬂg i35 mater] als gevc>|g_
Geonydre cgiscns berskenirgen heboen aten zien dot dit largs de besk zargh voor esn
groncwatersard verthogerd efec. Fiemes kunran ce 1ctte nctuurdasltypen gerscliseec worden o's
gewerst zZijr i1 de natte natuursarsl Yinsiwsids.

Eai'|c>-:-p traject 3 kiedt in Tegenste”ing tof trajecer | an 2 vael meer potarie o~ e gewanse abiotzcns
kenmerken zoa s bescheven in poragraal 4. 1.1 te nencdsrer. D't <omt ensrzijds ccor her
stroomsnslFeidsverserkende sffac- det Fat verhorg wCn fraject 4 vitcefert op oect 3. Andezi[ds <omit dit ccor
de gawenste vernatting van ce natte natuspare . Daarvear is verkog ng van cpoevlakte /groncwatersarden
gle'ske R Amgezier momenteel de |:‘>i'|c>-:-p hie- diep 'ngesneder |igt zie Afbee|dirg 20 nisct dit ce potetis om
het cwarsprafie van de bsek s'gnificant acn te casser ten behosvs van de akiotsche kenmerken woar
stroomsnslkeid er ‘vﬁxc:'erdiep'e_ Dzza Qarposs ngan hekoen als p-:-si'ief nevensffect de verratting von de ratts
natud-pare .

Modsltecniscis verwearirg:
e Hsfaarpcssen von het c:'»«-'arsp'cjfie| czafem bademsrz el ge'o-:-rd ir Afbee|dirg 9.
o Hetbsekhout wo-ct gsschematiseee midde s ket narreren von sen swickleswacrde van 10 m!¥/s.
Zie poragraa 4.2 | voor ordarmouwing van cazs schematisatis <euzs.



4.2.4

_—e

R
0! it " P P o ~
Aibeslding 20. Foia van de huidige Bijlacp fraject 5.

Traject 4

rajec 4 loop van ce gemesnregrens var Beede tor acn ds Schoorbrug. Op dit traject zijn ds wolgende
ACHDassirgen voorz sn:

e Aanpassen var kst neekpeclie [cesls vezmal en).

e Osveraanpazzingen.

. Vo

"=ggen von de Bij cop ter sloatzs van de hu'c'ge scherps nocat fcht'ng het nozowests
. Wal ATgsn van ce Deekboc:ernr beghneqc:e a7 AP 1320 meter. le sloatzs van de ver eacng zakt
de beeconds~ vecer ricating o= nesaance seekbocem.
e Hearsel var de cuce meancer car de nozrozostzics var de Bilocs. Benedersirooms var dezs ouce
herstelde msander za ds beskbonem wear acns Lier ap de bestcande :hu'c:'ge] beekbodE\”Foog'e.
o Lide '\-'er|egging wordt ce nesaance :‘)l’]|-:-op cecempt
e Inarengen van baskholt

In Afbee|dirg 21 3 het prirciseprofie| te zien var ket d‘vﬂxosprof'd wCn fraject At acn de oude meancer. 1
Afbzaldirg 22 'z net princ peproiel e zien von het cwarsprofie van ce cude ~scnde-

o




Bifioop fraject &
Bademhoogte en profiel aanpassen
Hecromeandering licht slngerend binnen profiel aanbrengen

Ontwikkeling natuurdaeltype N.10.01
Ontgraving teplaag 0,10-0 20m1 _Terreinlaagtes ophogen tot &.20«

e Waterpell 366+ 2T |

Na uitwoering mag hel zand inzakken
waardoar het water Zin eigen weg vindt

Afbeslding 21. Frincipeprofiel DO vaor Bijflocp raject 4 ftot aan focatie waar cude meander Fersteld wordil.

Bijloop fraject &
Nieuw te graven fraject

Bijloop ontgraven in oude loop. Vooraf slib
uit oude meander verwijderen

Afbeelding 22. Frincipeprafiel DO voor Billocp traject 4 jter plaaise van de ie herstellan cude meander!.

Het dosl von deze canpassinger is als v gt
o Ne zzals 20| trajec 3 is he doe onde- ardare om stroomzne heid an waterdiep'e ta wargraoten.
Hisrvoz word- het beekprofie| versmeld en baekbout 'ngebracﬂ_
o e oeververlag ngsn zo-ger voc- een —eer natualij<e/Tarwe overgang fussen and en woter an
creg-en tevens het besld var esn doc-stroc—mosras.
o Heaf reclisersn von da ratourdosltysen vaor de natte natuapare lengs de Bijlozs. Nat zocls b traject
% meeten hiewvoor dus ds copervakle en cocr—sa gondwarerstander vechozgd waorder
e Heat karstelen var de hisariscas |-:-op oo | 9400 van ds bee< dos- ast tracé te '\-'er|eggen =N o ocucs
egaing wordt ~ede me™ ean mearder acngelege om nef traject e
'\-'er|er|gen an dearmee de bodem ge|i|'<“"c:'iger te aten delen.

meander te herstel 2n. Le ver

Hst dosl von de aarpcss ngan nfrajec 43dxs ge']k aar dat van trajec: 3 de angri'k versch | tuszen daze twas
trajecten is cat ererzics in —cject 4 de nieuws [vem-:-ogde] beekbocem wesr zal mostan gaar aarsluiten op de
bastacrde banedersiroomse beskbade~ Scarracstis erin fraject 4 spra<e von san verlagging van de locso.
Het grofe verhong ntciect 4 Fioye - Linie davoora de stroc~snelhedeq de gewersts akiotzche kenmerken =
poragraal 4.1 11 voor ce Sijloop gosc zul en benade-en. Fogere strcomsnelheden zullen echter zorgen voor
|c:gere v»-':ﬂerdiep'er_ iz ook tarug ts zier in de h‘ydrohjgische -astlcten Z's porag'c:af -4.3].

Modsliecniscns verwar<ng:

o Warsggen von het fracé corfam BC tekenirg;
e Aanpassen var ket dwarsprofel zoals geoord 'n Atbesldirg 21 en Afbesldirg 22.
o Hat bsskhout wo-ct geschematisese midde s ket narreren van sen swickle waarde van 10 mlF/s.

fie paragraa” 4.2 | veor ardarnouwing van cezas schematisatis <euza.



4.3

4.3.1

Afpeelding 23. Fola van huidige Bijloop fraject

ibovensirooms van verlegging!.

Resultaten DO model 1D

Me behulp var case Krager | 220164 GG jaarlikss avosren’ WEAZAWIE! Li- het YloaVG li- madel zija
de jaarlij<s voarkomend cfvoersn doc-gerekend. Hiercacer waorden de avoeren, watessicnden en

stroomsaelrecan voor het DO bespoken

Berekende afvoeren

kan balangik verschil ~e de avosren ir de Bijloco met de eferentiesiuatie, is het feit dat in da DO siuatis suw
H"||:gc1' W |ed|'c q:sh'ekm is =n stuw :‘)redoseweg fof sn mat 50% MA cogstr okkan stact. In chal 2 stact zowel
ds afvcerverds |m:: van cg -afereniesituctie cls ven ds DO siuatis weegegaver.

f’f‘:Lﬂ" 2. Alvoarverdeling berekend door refereniiemadse! ViseiRkt it an door DO case van ViselVO it aver
risfakken fmat Keurarn Gﬂco::.:ﬂ il
Afvoer | Bijloop 2 Afiakking Bijloop 3. Bijloop
Bovenstrooms Hellegat | [m?/s] Benedenstrooms
[mé,s] Hellegat |m/s|
Ref Lo Ref BO Ref oo
Croogste wes G O g g 0 g
L-cogste maand & 8] @ o @ 8]
#ediaan iwiner O o Q06 o O0s S
Voorjaars 024 .24 o/ 9! 00/ 024
50% Moalgevenc Q8! 81 D456 02 025 54
Maatgevend i G4 .84 iz jtls) 0.s2 o458

Ce toencms in afvoar n ce Bilocs cls gevalg var F
mediane afvcer en b'j de voorjaarsafveer. Er s

2400% ten cpziche van ce

ot s~i'ksn van st

sw Hellagavnd-

2qcer cndes plaas bit de
dan soraks van eer tosna~e var respac
1aidige siuatis. De stuwinste

valik  20% er cica

lingen zorgan dus voor ser significerre foaname can

afvoer door de Bijcop voc een groot dee van net joar. Do« bi de 0% maagevende afvoer (20 dogen per

e

Ca%



43.2

4.3.3

‘car -:-ves:hr'idirg'l 3 ef rog stescs sproks ven san tocerame van nijra Z0% BiT de mealgevencs afvosr 3 de
tcerame niet signivicant, dit komt doordar stuw Bredassweg ges—e<er wordt b deze afvcer.

Berekende waterstanden

In Afbesldirg 24 zjr de woterstancen voor de berekence joarlijks ergksrerds avoeren ts zier voor zowsl het
GO iniet cortinae |i|"18l’|: e de referentissitarie icortinie cLrne Jijze |i|"18l’|:_ Ce wetarstancen voor ds
referentiesiuatie zijn geoord to- aar de vooiziens verlegging van de Bi'loop “n frajec £ ler plaatse van ce
'\-'er|egging kunren ce watsrsarder i~mers rst | ap | ~e elaar verge|ekeﬁ warder omdct Fet code en he
nieuwe ~ccé nies samen vellsn.

Afbealding 24 Watersianden als hij jaarijks lerugkerends afvoeren in geval van het DO Kefarentiowatersiandan
Zijn weergenaven in hef grijs et ap: logere refarantie heskboderm is nist weargegaven,.

Afbeeldirg 24 laat zien da- het 20 zargt voor opatowng oi) ez jaarlikse avosren. Bit wordt varcorzackt door

dwersoroiel en bode*aorpc:ss'rg ‘n comainctie met de 'nb’eng ven baskhout. Bij trajecten Serdis sp'c:ke war

san costuwing bij mediane afvcar van circa O,/ meter. Cok kij de vozjacrsafvosr 'z sorake var sen dargelij<e
costuwing. B 50% MA en MA we ot de opsuw'ng er apzichwe var de resrentiesitarie kleirer. Jit komt ander

:mdere doc-cat de profiskersme ling voora ivloed neeft op de lagers afvosrer fword “onder” ir prclie

gedoor]. Inde .___e-:-hx'd’-:-|-:-gi5cFe rapoorags enir de wictersvijzenotties ket can bed of deze opstawirg

vz doence is voor de natte natuarparsl.

Voor de frajacten |, 2 en 3 en een deel var £ "ggen o walew'aplen bit de mediane afvcer joo<wel wirter
afecer| tussen de 3,4 en 3,6 mever. B et verlegds dee van trajec 4 is de waterdieste c'rea 3,2 mete-. Cit

ket ccor he grevers verharg op det trajact.

In Bi'lags BS zjr eer tweeta kaarten te vincen met daarcs cs weterstancen veor zowe da winte als ds

voarjaasatveer ronco™ he pro'sctgenied tom acn ds A6, U veor zowe de referentissituarie als ds DG stuatie.

Berekende stroomsnelheden

In Afbesldirg 25 Zjr de ove- 1e” vo ledige dwasprofsl gemidde ds strcamsnelheden gatoond cie 'n he GG
cotrecen. Deze resilicten geven ~aar eer bepar< baeld van de s~comszne heder die ZL||er opfracen in da



Ca¥

(w8

Bi'locp. Fet baskholt 2 acmalijk gemocel sard cls weerstand [zie paragraa™ 4.7, ez -aslicating). De sffacten
van ce vercoLwing dis gecredec wordt modsls beekhout oo oz stme~srele'c worden daare~ ret doar
SC3E< kergkend. s stracmsaelheder i1 Athesldirg 25 kurner daarom gezien worder a's anso Lie cncergrens,
Hizmonde word- vervolgens acngstoond woarom doz- naf baskkout wel ds gewerste s~oomzneliadan behaa d
kurmer worden

Voorjaars
afvoer

50% MA  MA

Mediane
afvoer

DOroogste week en droogste
maand afvoer
(= 0m3/sin het moded)
|

,L\.ufbee.u"d'.".ﬁg 24 Gemiddalde
o

! froomsnathadan die in het DO Opr’."ed'en in de viar verschillends frajecten, axclusist
effecten van beekhout op d /

5t
sirocmisnaihaid,

Ge voor het c:x«-'arsp’-:-fie gemidde|c:e soomzne heid'? n he brade profie| mst Foge wesrstanc [« = m]-""‘"";"JSZI
zreleraf acg a1 da Bij cop weot i net onwerp neccge zo veal megelij< sroomsaelbaid e creéran. Joor

beekhoLt acr te arengsn maf esn ~iimcle d-:-ol'S"-:-om-:-per'ng var 3,5 meter [frajecten =S o 7 matar

ffrajecer 3 er £} wordt c<aa ce stoomznelkeid signiticant vernzogd. Om dit te cacerboower "z st Fer

4

cacearstaards rekenvoorbssald geho rteard.

Woor dit rekervacrbseld waordt ast p'-:-fie gebruikt dat op d= OVErgang van fra'sc 3 acartirect 4 ||'gt73'_ In
Afbesldirg 24 'z getoond hos di- profiel Liziet. levens 2 ir deze afneelz'ng cangegeven wot de mec'cne
watarssard is sn wel< nat -:-pse’v|c:|< F'er:)i] host. Bit een ~ediars wate 't spta van & 53 mster :overgenomen Li-
ds SOBEK bere<er'ng is er zproke van ser rat oppar ak var 1,06 m7 bij dit DO dwarsprofisl.

¥ Dit is vaor hat dwasarsficl gemidda d sroat SC3E ekart met ™D watargangas wacraij vasoni
borckend worces aver e engleric-ting on nics in de bracdie “ching.
# Tor haogte var rede 33 in het jacrlijkse abocron moce .

an in storing allzen



'S
e

A
)

N

S~

Hoogte [NAP +... meter]
%
|

36
3.4
3,2 +
{ ¥ -1 + -
1] 5 10 15
Breedte [meter]

—DF99_2020

w— W At rdiepte (0,53 meter)

MNat oppervlak (niet
specifiek) bij een
waterdiepte van 0,53 m:
1,06 m2

Afbealding 26. DO dwarsprofiel op overgong van fraject 5 naar imject 4, met medione walerstand an

=y

b."lf'beﬁorer.d nat olc-perv.u'dk_

Op nasis von ds SO3E< bersksning is gekeken hosvesl waer ter plaatse van o't arciel soomt, namelik een
afeser van Ol m-"',ffs bi|’ san mediare afvoar stuatie. Co basis van s= 5impe|e dekie formu e kan dan

varolgens de stroomsnslbaid nerecerd worder:

Q=v=*a
Q=011m3/s
a=1,06m?
Q 011
_E= 1’06=0,1m/s

Gez'en vanuit de chiztische <ermerken sen minimals streomsnelheid van Orz m,ffs is

gewerst, is dit fe weinig.

Mg da inbrerg von hou echie word: oo meardee locaties nat pofie signfeort veszmald. Go kasis van he GO

tekenirg is et doc

te zien ir Atbesldirg 2/ De minimals doorstroomarsedis is 'n ot gavel circa 0,3 ~eer [cus wot greer dar bat

minimum var &,2 mete” ], Gezien he- |oge deaiet wardt agngeromsan det deze constructie een maxi~a e

costuwing Fesft var cicc & certi~eer. Bi” een ~ediare afvoer waordt de watersard dan 058 mster, er ot act

MLy
copervlac 3,53 m’:

Q=v=*a
Q=011m3/s
a = 0,53 m?
Q 011
v= P = 0,53 =0,21m/s

Hst hbrergeq var baskhoct 3 dus ﬂ-:-dig om de B'i|oos ta leten woldosn acn de anictische kan—arken. s

placse van het verncng in ~c'act 4 (b de veregg'ng!, zal de stroomsnalkeid =ij he beekhout nog hoger zijn

vanwege di- verbang. Op ~c'sct £ —e verhang en zoncer beekhout ligt de stroc~srelis’'c ongeveer eer factor
.3 hoger don bij fraject 314 zonde verharg. Jit bete<ert dus det bi wirterse/ ~ediars omstandighaden ~e

baskhout hie- de stroomsaslbeid op kan lopen tat 0,2/ ~/s

= Ditis cus com consanalicve be“odcri“g. Bij cen sallzre openng wordt mmers de stooranalboid hcgc-r.

ombare dwearsorsiel opgesek: wanneer baskhout 'n he bovensteande pr-:-fie |igt. Je7s s
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—p aterdiepte (0,58 meter)

Hoogte [NAP +... meter]
% i
o oo

MNat oppervlak (niet

A 1 ! specifiek) bij een
32 waterdiepte van 0,58 m:
0,53 m2
3 T T
0 5 10 15 20
Breedte [meter]

Afbealding 2/ Doarsiroambaar DO dwarsprofia! op overgang van iraject 5 noar iigject 4. met mediane
waterstand an Hflflbe horend nof C-ppe.rv."ak, in gevc:." vian ."nb."eng baskhout,

end zi'n

st baskhout zal cok een qunstigs ivlosd nsbben cop ds zo~ese atvceren. Hoewe deze mist
Het beskhodt zal cok . loed asbh pd f H 4
= eer aarnamer doen. Ve remen can cat er rog mag” 25 lite” e seconde

kurner we vaor deze rekenexarc
door ds Bij cop strcomt in de ze~e”” (0,325 m3/s]. brvan uigacrds dat cls gevolg var de significcne
n waterdiepe van 0.2 ~ever aar. i

x-'ersrnoHirg Elglels steads acrc g wat opstLwing p|oc:'s x-"nd'r remen ws &5

\n

leid- t= 2en nat cpoevlak van 3,12 m7, zie Afbeeldirg 28.

_Q_005_
V=T o0z vAtm/s

kr treed- don denezij het beskhout bit zomeravosr nog steeds de mni—a & s~ocomzne heid cp.

4.8

N

\ ’
— DPOAX_2020

—\Waterdiepte (0,3 meter)

Hoogte [NAP +... meter]
[T
o

3,6 us
34 . Nat opperviak (niet
L specifiek) bij een
32 waterdiepte van 0,3 m:
0,12 m2
3 T T T y
0 5 10 15 20
Breedte [meter]

Albeelding 28. Docrsircombaar DO dwarsprofiel op overgang van ifrajact 3 naar traject 4. met aangenomen

. ] | ] [ . P - ! - i L) .
zomerse waferstand en Dijoehcrend nal cpperviak, in gaval van inbreng Geeknout.

“ Uitgeramde von cen sk varsende a’voer is de acnname oo de zomeatvoor con stk ger maat liggen da- de
wittarafiar. Sacror i gckozcn von con zomzafioo dic gc-|i'k is g cinea 25% van oo wnorabioor,

'

il

krajjten



Voor fraject  an 2 is oo« baskhout voorzier zoals bit -o'acten 3 en 4. Gmdet bij trajact 2 gsen s'gificare
varbog ng var opparvlckiewcterstancen s voorz'en ‘s nes cer om de coeting groter ts maken usser Fat
baskholt, nc:“"e'ik eer mirmale grocTe von 205 mater. A Afbzs ding 29z ast doorstroomoars c:w:lrsp’-:-fie
geoord —e en zordsr bsskhout pokket, “nelusie” nar coperdas. Voor de opstuwirg is op nasis van expar
'Jdgemen' 2 carrimeter aqngeromsn. Gezier Fet eit e apening greter is, most de SpsUWNg ook kleiqar Zin
den bi' ~cjecten 3 en 4.

gt [RAF - rter]

3 i C [ (| i) i is i ] i
Erwmaitn | |

Afbeelding 29. Dwarsprofiel voor traject 2 thuidige situatie, finks) en doorst

met beekhout met ean opening van 5 mefer.

Zonde baekholt treedt sen strocmsnelheid co ven 3.0/ m/s:

A
V=TT 161 207 MYs
#e baskhodt treedt cLide 'ik sen hogere soomzne heid oo
S22y
V=T 06a - M7 mis

In geval var zomsrafvoeen wo-d- ds Ferooven gemaace canname ovargenomen 3,025 m?/s|. Aangezier Fat
gar brede- word'r dar bi|’ trajectan Zan 4, ward: ean '\«-'aterdiepte vat O 15 mater Cangaencmsn. In P\fbee|dirg

s et doorstrocmaaar profie wesrgsgever voor ceze stiatie.

5,5

e

—DP11X_2020

Hoogte [NAP +... meter]

4 m— W ate rdiepte (0,15 meter)
Mat oppervlak (niet
3,5 specifiek) bij een
waterdiepte van 0,15 m:
0,1 m2 Natte omtrek: 1,53
3 r r ' r . y . ) m
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Breedte [meter]

Afbeslding 50. Het doorsiroombaarcrafial voor fraject 2 voor het DO met beskhout met een apening van G5

meter.
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Me baskhot kan 'n ce zomer de ve gencs smoomane heid voor<amer:

_Q_o05_
V=T oq D 0asm/s

4.4 Resultaten DO model 2D

Ne zcalz de referertestuatie is her DG geostst aar de N3WWnom |10 Fiewvcor 'z asf in sacgraal 3 4
basch-sven N3WW madel als basis geariic. Fet t2 onde-zoe<er deel van ce Bijlocs is it dit mede verwicerd en
vervager met ce DO sihaie dis is opgezst voo- de jaarlijkse afvceren z'e parageal 4 3] Ge stuwsn Hallagar
en Earedc:seweg Zjnve |ed|'g gestreken_

I Afbee|dirg 31 3 ast inancatiebeeld (maxi—a & inundarie! t2 ziea ir gevcﬂ van ce 0 zitiatie bit esq NEW go”
dig sen—aal ir de tien jacr voar kam Op st esrse bli< 'z er raf veel verscail met aet inancatisbesld van cs
referentiesi-uatiz izie Afbee|dirg 2] Waaneer de re'eamie nuncatie var de DO inundarie wact c::geh'okken
woot ducelij< z chtbacr wat et efect is van aet DO, i 'z e zien in Albssldirg 32 Hat DO zorgt voc-
moximao / cert matar '\-'er|c:ghg va1 de nundatie rondom de Viceiweide, Je orame van ce nundatie n b'] de
Vlos'ws'ce val te verklaren doorcat ir pincpe doc- aet DO warer mirdsr mekkelij< door de Bij cop /
Vloawsce kan stromean. Boor ds opstawirg o' = beekhou, sxtansigve -:-rdem-:-uc:, p|‘c>f'e|ver5mc:||ing 21
bodemverhogirg veroorzaken kot her water bi” suw Felleget Foger. Hisrdaor za mee wate b'j eer derge ke
N[ g-:-ht door de c:ftc:kk'ng :‘)i]|c>-:-p |'i<:H|'ﬂg da Ag o” Wee s stomen, zorder dot dit leidt tot axc inancatie.
Bi* noge avosren asemt et cumulatieve ve ume dat coor de Aftakking Billocp strcomt toe fen cozicats van de
referentiesi-uatie en of ’icht'ng de B'i|oos_

£33 Plangrens NNP

NBW T10 inundatie DO - waterdiepte

[m]
0,0103 - 0,1
0,101-0,2
0,201-0,3
0,301-04
0,401 - 0,5
0,501 -0,6
0,601 - 0,7
0,701 -08
0,801 -1
1,01-2,63
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Afbeslding 51, NEW [1C inundatie als g




3 Plangrens NNP
NBW T10 verschil DO minus referentie
[m]
<‘ - -0,073--0,05
L8 -0,05 - -0,01
-0,01 - 0,01

%

Z
/

¥
L
-

* SN

“/, it Y e -*wfg

,L\.ufbee.u"d'.".r.g 32 Verschil in inundatie b.il." sen NEW 1 als Qevc."g v het DO DO minus rafarantie inundatie)
"v"-:-||edig|‘|e'c:sho|ve is cok een Dere<er ng u'tgevoerd mat eer NEW goht die eevmac! in ds Fenderd joar
voorkomt, me” kli~aatopslag  2en 103k, 1 Afbesldirg 33 zjr hiervan ce verschiller in ~axima 2 wate-stonden
wesrgegeven. Net zoa s ki ds NEW |13 gol is bij ds V ceiweids eer arame ir inancatie e zien. Jeze
aframe loop- 2o tof circa & centimete”. Benadanscoms var ds \-"|c>e'\m*e'c:e, N oot von Eared:l, zeen <sine
tcerame e zien in ‘nundatie, of <'rca / centmeter. De tcerame vindt echer pacts birner as warerbargng
AChGewszen gebied. risnct ge:)ied Jeer bebcuwirg canwezig.

Ce toencms vat te verklaran doc- nat vecnderasnde verlocs [Trmsbﬂe] van ce versch | ende go|ver die vanuit
versch| ende hosken deor he watersysee~ stromen. Al gevolg var et 2O zal de trarslarie van de gal ccor ce
niguwe :‘)l’]|-:-op ardears Zjn den ade |'eferem|'e5|"u:ﬂie, sl zfroc~t nc:“"e'ik mes" vid Aﬂc:kk'ng :‘)i]|c>-:-p n he GG
den n ce csferertastaatie. 2ot betskent cus ook dat nenedenztroc—s von de Biloop / V cewsids de pieken
van ce ahioesn L twes versch |l ende wotergoncen ne oo crdes momanten ~af elkear zaleq cadn oofsen can
het geva was ‘n ce efeemiesituct’'s. |er plaatse von ce -oanams van irurdets in ast DO is dat cndes momeant
van saman komen von watemazsa’s oncLrstger, wot ean kleirs costuwing tot geve g heaf-.

43




4.5

4
s
/

4%
(r
A
4

v

8 Il

il . oy o . | - 1 . .- . ] [ ! L L B - r . - 1 n
Atbeslding 53. Yerschil in inundatie bif sen NEW 11 G0k als gevolg van fiet DO DO minus referentia inundatis).

s

Conclusie oppervlakte water hydrologie DO

i chal 3 Zjn ds rezataten van he GG gerostst qar eer dristel chictische kenmerkan.

]
Il

e
fapal 5.
]

P . T P | i | i ! P i
[zetsing van ket DO aan de ahiolische kenmarken voor de beek, oer traject igroen = voldost, gs
. \ il
valdzet de

1 R i L i
els, aranje = voldoat riel griis = onbekend)|.

Scomzne heid | WWiqtar:
Finimor S-comzne heid is S-comzne heid is

2l mS s S0/ mds bi S0/ mds bi
Gaweenst: 0.2 | baskhout en 0,05 bazkhoLt en 2,06
25 ms s m/ s ‘ussen he m/z -ussen he-
#aximeal: G,/ | baskholt, Voldoet beekhoLt. Voldost
mss dsels acn minimurm deeks acn
abotische kan~—ea-k minimum
(=0 | ~ /s als ab atische
gevo|g YOI kenmerk [z |
beekhalt. m/zl as geve g

N beekhcu'_

Lomar:
Orine<erd™®.

Wiater: G,5 mete 2|

Lomar: Lomar:
Orine<erd™®. Orine<erd™®.

T
Orine<erd*

Warerdispte
Wiater:
minimaa <,4

Wawera desnen 02
meter bj dee met

verbang velegoe deel




m er gswenst
o5 m

Lomar:

Bi'loop!. Woldost kij
Waccere deen i35
mater, i gewenzts
gewerst 5,3 m .5 metar] en volozet
nie” bi° ver|egde dee
mat groter varacng
izckt fot eer mirmem
van 0,2 meter).

Zomsr:
Orineerd**

Zomsr:
Orineerd**

Zomsr:
Orineerd**

Lomsar:
Orineerd®*

Eodemaorzadia
fLssen O en 3
m

T 1 P r E ; . . i ] L0 .. .
* Rekenvoorbesld in paragraal 4. 2.5 voor de zomersituatie met beeknout lnaf zien daf dit esn sig

. Co
- e

verhalering oplavert,

kL i . [ ) f I I Vbt e Ll (b el -

Hoewel naar verwachiing de afvoer in de zomer laag is, zal het extensieve beheer en anderhoud ervao:

zorgen dat de ruwheid van de beek hoog is. Door deze ruwheid is de verwachiing dat er nog een waierdiapie

=3 =y

[ TR . _ ' -
van 10 & {5 cantimetar zal ontstoan.

INBWW foafsing
W batref ds tostzing aar de N23Wnom van | & <ar gscoaclucesrd wardsn det de ingesp l=" ot tiot eer

alname in ‘nundatie itz / centmeer, hoodzake 'k rc1ce— e Viceiweide]. Doordat ce Sijloop minder goed
doarscambacr wect [,ff'n he pro‘sctgesisc mee” c:psTLwr], zcl mee- wate- ’ich'irg ce Aa of \/\.-"'eer']s strz—en
v'e de Aftakking Bij cop. Git leidt nier to- 2an tecerame ir inuncatie langs dsze waterlopen. Bij es1 | 103 met
|<||'“"c:otops|og is tar p|oc:'se van ds V cefweide gle’s] steads sorake van cfna~e var iqucatie. Beasdsansooms

van ce Viceiweide is spcke von een kleire -oename, scher, ceze tcerame “gveledig in waterbergingsgsbiec

fwecar Qdeen DenoLw ng admwsz g =
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Toelichting
Lt n” fodelkenmerken document SOREK
T kerrel WRDO40 - Vloehweide
b 18092020, bijgewerkt op: 27-10-2020

Setheredidld disa Ctjspor {'_':lUHmC] ns

In dit document wordt nanvullend ap het modellogbosk / hvdrologisch rapport de belangrijkste
madelkenmerken opgesomd. Onder ‘Aangeleverd wordt sec behandeld wat door opdrachtgewver
aangeleverd is. Ondar Aangepast ten behosve van het project” wordt aangegeven welke modelkenmerken
onder ‘Aangeleverd’ nog Zijn aangepast voor het project,

Aangeleverd

Watersysteemanalyse model:
Algemene kenmerken

o Modelhaam WSAZAWTD lit

o Modelersier SOBEK 2.13

o Bibehorende documentatie

o Rupport: Watersysteemnanalyse BijloopTurtvaart, Waterschap Brabantse Delia, 25-10-
2019,
o loghoek: loghoek WSAZAWTD docx.

e Stabiliteit mode! niet stabiel in laagste twee afvosren omdat de tijdsperiode van deze afvoersn t2
kort zijn voor het automatisch laten instellen van de stuwen lafvoer is erg laag in deze
fijdsstappen).

o Type hydrologisch madel stationaie afvesr met meerders afvoertrappen.

o Cehanteerde modules in het model

o 1DFLOW (Rural)

Instellingen van het mocel

o Initidle waterstanden: 0,2 meter waterdiepte in de watergangen

o Rekentidstappen: 50:15:00

o Simulatie perinde: 01-01-2017 1ot en met 31-01-2017

o Quiputfifdstappen: G1:00:00

o Type vitvoer
o Rekenpunten waterdiepte, waternivaany, waking, fotale bresdte, totale oppervlak;
o Rekentrajecten afvaer, snelheid;
o Kunstwerken: afvoer, watemiveau boven en beneden: overstorthcogie: pompdata,

fnvoer van het model
o Algemene invoer van hel model:
o Ahoerresksen ingevoerd op laterals rekenknopen.
o Doorgerekende situaties {in vorm van afvoersioppen)
o [Croogste week alvoer — 1-7 januari;
Crongste maand afvoer — 8-12 januari;
thediane afvoer —13-17 januari;
Voorjaarsahvoer — 18-22 januari;
Halve maatgevende atvosr — 23-27 januari;

(¢]
(¢]
(¢]
(¢]
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Bad 2

o Maatgevende atvoer — 28-1 januar /februari.

o \Weerstand

o Winter Ko — 30 m!/s.
o Zamer K. — 20 m'/s.

o Shmwstanden voor zomer stuwstanden door WERE gebaseerd op TAX en veldbezoeken Deels
ingesteld middels automatische sturing. De insfellingan voar het automatische deel lijkan niet
geheel te Koppen.

o Herkomst dwarsprofielen: onbekend.

Verdere opmerkingen:
thodel vormt de basis voor het bij t2 werken referentiemodel. Bijwerken bestaat uit tosvoegen vistrap bij
stuw Hellegat en het correct instellen van de stuwen,

NBW-model:
Algemene kenmerken
o Modehaam AWTR_huilit
o Modehersies SOBEK 2.13
o Biibehorende documentatie:
o Rapport: nyvit;
o logboek logbosk AWTE xlsx.
o Stabiliteit mode! onbekend.
o Type hydrologisch model dynamisch madel
o Cehanteerde modules in het mode!
o 1DFLOW [Rural);
o Owerand Flow 120D},

Instellingen van het mocel
o Inifigle waterstanden: 0,3 mater waotardiepte in de watergangen:
o Rekentiizhstappen 00:05:00
o Simulatie perinde:
o Cutpuf I.uusrappen 24:00:00
o Method of over flowing 1Dchannel (2D-madule). assume no embankments
o Type vitvoer
Rekenpunten waterdiepte
Rexentrajecten: afvosr;
Kunstwerken: afvoer, watemiveau boven en beneden: overstarthoogte; pompdata
(IS output aptions: geen;
Incremental auiput aptions: waterdispte,

O O O O O

Invoer van het model
o Algemene invoer van het model:
o Meteornlogische data ingevaerd met behulp van lateraal rekenknonen,
o Doorgerexende situaties:
o T2 CH_22aW2 BUI [bui vooralsnog niet geleverd door waterschap);
o TG AWTBRTI0 BUI, circa 25 millimeter Lofhonkeluk vein meteostation) neerslag.
o Woeerstond: K. = 30 m"/ s ther en der Ko — 40 m!¥/s).
o Stpwsianden voor strwen gestreken i v.m. NBW toetsing
o Herkomst dwarsprofielen: onbekend,

Yerdere opmerkingen
Dit model wordt gebruikt om de invosr uit aver te nemen voar het nisuwe project model.
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Aangepast ten behoeve van het project

Referentiemodel:
o Qude modefnaam: WSAZAWTE it
o Niguwe modelnaam: VleeiREF lit
o Modehersie: SOREK 2,13
o Stabiliteit model: stabiel vanwege het significant verlengen van de tijdsduur van de twee laagste
afvoerstappan. Hierdoor krijgen de stuwen per ahvoerstap de fijd om zich automatisch in fe stellen.
o Bibehorende documentatie
o Rapport: 20083 1-WBDO4ORAPHydrologisch onderzosk Vioetwaide-C1;
o logboek bovenstaand rapport en voorliggend maodslkenmerken docurrent.
o Type hivdrologisch madel stationaire atvoer met meerdere afvosrtrappen.
o Cehanteerde modules in het model
o 1DFLOW (Rural).

Instellingen van het mode!

o Initidle waterstanden: 0,2 meter waterdiepte in de watergangen

o Rexentiihstappen 00:15:00

o Simuiatie periode: 01-01-2017 1ot en met 24-02-2017

o Qutout tijdstappen: 01:00:00

o Type vitvoer
o Rekenpunten waterdiepte, watemnivean, waking, tofale breedte, totale oppervak;
o Rekentrajecten afvosr, snelheid;
o Kunstwerken afvoer, watemiveau boven en beneden: overstorthoogte; pompdata,

frvoer van het model

o Algemene invoer van het model:

o Ahoerresksen ingevoerd op lnterals rekenknopen,

o Doorgerekende sitaties {in de vorm van ahvoerstappen). NB. deze zijn verlengd fen opzichte van
het originals VWSAZAWTR lit model, om de laagste afvosrstappen [droogste week en droogste
maand) stabiel te krijgen. Deze waren instabiel vanwege het automatisch instellen van de stwen
in combinatie met de zeer lage afvosr

o Droogste week atvoer —1-21 januari;
Croogste maand afvoer — 22 januari — 4 februar;
Mediane afvoer — 59 tebruari;
Voorjoarsafvoer — 10-14 februari;
Halve maatgevende afwosr — 1519 febuari;
o Maatgevende afvosr — 20-24 februari.
o Stwwsianden voor:

o St KSTOOZ08 (Helleget) deze stuw regelt deels verdeling woter aver
Bifloop/Yiosiweide en Atakking Blijloop. Standoard op maximale stand, NAP +4,55
meter. Dit mede gebaseerd op stuwstanden informatie verkregen per exmail van T.Deurloo
op 14102020

o Stuw KSTO1513 {Bredaseweg) deze stuw staat in Aftakking Rijloop en leidt het water
naar Aa of Weerijs. Automatische insteling aangehouden it WSA28WTB.lit model
stuurt ap NAF +4,25 meter,

o Stw KSTOT488 (Vuchischootseweg): stuw met balken, in zowel praktijk als model geen
balken in de stuw. Drampelhoogte inabij badem) is NAP +2,69 metar.

o Owerige stuwen: instellingsn cangshouden van WSAZAWTD lit madel.

o Toefe voegen kinstwerken:
o Toevoegen van vistrap Hellegat, zie rapport.

O O O O
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B2 HYDROLOGISCHE BEREKENINGEN VOORLOPIG
ONTWERP

In deze nijlage woct ingegaan oo he Voor ooig Ortwarp voar specifisk de Bilsop. De Lelirtis” Cntwep
sffacten i1z Foofdstuk 4] var ds Bij cop op var de Netts “atdupare V cetweide en omgeving dig nier
Liveracrd nauw mes samanncngt  worct bsscheaven in het genhiydiologisch rapaor en ce ofits cver de
Warerw'jzer lanchouw er Weterwijzes \atour™?

B2.1 Randvoorwaarden

B2.1.1  Abiotische kenmerken

Vonu't aet warerschap worct gestresfc racr een beeld van de besk die genaseerc is oo ce R19 van ce <RW
meatlatien. B ¢ betrel een doorscommiceras da- ge<ermer< waordt alz een nemanents warervoerand besk met
lage er gelijkmatige afvcer. In cverlag met Waterscncp Srabantse Celic is deze 219 meatlat geoptimcliseec
voor ce omsardighecen in ds Vinsiwsaids. Di- hesft geleid- to- san sat abintzche kenmerken o's le'cand z'jn
het orfwelp van s B']|oos:
e Scomzneheid:
o Minimcal fLssen 13 /0 /s,
o Bivoorkes ussen 2050 ¢ /s
o Perahcesicp:
= fomer: > 13 cmds;
» Wintarvoorcarsatosn 20 50 em/s;
»  Aaoalgsvend: < /0 ocm/s.
o Waerdispte:
o Winter venaf diepste sunt cwarspeclie s minimaa G,4 m, kij voorkeur 3,5 m;
o fomer 3,3 m.
o  Bodemoresdts:
o K19 heet sen breedte tsseq ds & sn & metar.
o Weerstand: ki = 10 m'7¥/s. De bask oliftin de toekomat acmalijk sen exienzisl beteews neek.
o Gawenste maediacn ,f’voor[oc:'swc:'erstander te- noogte van ce Vlcaiweide: NAP 14, tot 139 meter
Ceze watersardsn moeer evoor Zorgen dar ds Nette Natuursare voldosnde nat b||'if'_

Loals al blee< n Heofdstic 3 = ir vocs de |c:oqut— arvoeren geen gegsvens bezchi<oaar. Deze zul en can cok
nie” geraafst worden ~iddelz een —odallarirg.

B2.1.2  Stuwstanden

Uit eerdare ver<errerds berekeﬂingen am-ent het ‘-.-’oor|-:-pig Onrwerp b|i|’<' et YaATWage d= bepeR'e cfvoes nat
las-ig is om da gawenste sroomsne heder en walew'spts te behcoler™

In de referentiesitLarie stact de stuwstand van Hel egat e nele -ijd op de max'male stond. Water scomt oij
mediane afvoer sn voarjoassaivosr cllsen coor ce vistrap. Stuw Bedaseweg stuat op eer watsrpail van NAP
14,3/ 14,2 matar.

Om valdoende warerdispte er stroomsnzlbeid e beha en is woo- nat VO basloten om to- en met MA stuw
H"||"gc1' vz ledic opan te zeften, en stow Bredasewsg n zin maxi—a s sard e houder vz ledi dicht™ tot er

o

st 50% MA. /o ward- hoofdza<elik waler via ds Bij sop gastuurd. Bij voarjoarsafvoe sn 50% M4 word: ds

=2 O70WBDCACTORachweide Wate-wijzors Lo |dbot woen Natr, Kragtes, 7 a1 2021,
=20 21 AWERDNAO T ol _hm.g Tl.I%Sf‘I|II|’JCD Y rosutatenT T, Kiogion, 1612 0““.
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watarssard duscanig boog det dezs oo« covar da Bredasewsg gaat stroman. Bij MA zokt Bredasewag racr
dre~pelniveau.

B2.1.3  De trajecten

Yoor het orhwerp 'z de zal'de Tra'ecfosdehng geFanTeerd, zzalz weegegsven in Afbee|dirg 5. Yoorce
leesbaaheid van o't noofestuk is deze afbselo'ng nogmacls hieronde- erLg e vinden {afbesldirg 3<4]

" s 4 > T =y 7 = & & £ Sar—t ay

| Verklaring l ~~ | - . o | |
A Xunstwerken : Z
NAME
w— Traject Viceweide ; &1
— Traject Vicetweide (bocht) g
e Trajorct. BOvenicop
3 Plangrens NNP

— Watergang (SOBEK)

" 2wart Moerken 72

‘4)‘*“, 4

'}

v duhox Py / B

Albeelding 54. locatie geharnteards irajecten in langieprofielen voor het vooropig ontwarp.

B2.2 Eerste iteratie

Voor de eerste skeni-eratiz Zij" ds vo|gende ACHICMEn gedc:or [ar fraject.

B2.2.1  Traject: Bovenloop

Ce bode~ wordt hier gadesleli« ongshooge zodet over her genale fraject sen wet groter varncng onsaaf jer
dus nie al ean |o|<:1c:|]_ Dt verhong zorct vev-:-|gers v een wot Fogere stroomsaslbeid. Inds p'c:kt']k zoL zich
dit vedclen of een nodsmvarnoging, met ce aluds zou dan mistz gedoan worder . Yoor ce nesker'ngen 2

hievoor zan prh-:ipeprofie| cogeste dda ds hidige situct's beracerd wanrear ds bocem wed- ngehoogc:,
7'z Albeeldirg 35




4.6

S\ /

a4,2
m— Ontwerp profiel 4 punts - Principe
4 B profiel; DP1 - Bestaand profiel:
DP11_2020 - Referentiepunt: bodem -
Referentiehoogte: 3,55 - Correctie op
38 \ / ref. hoogte: -0,144699193351537
— Nieuwe waterdiepte (0,3 meter)
36 \ /
\ / Nat opperviak (niet specifiek) bij
44 een waterdiepte van 0,3 m:
0,84 m2
32
3 T T T T 1
0 1 2 3 4 5

Afpeelding 55. Kepreseniatiel dwarsprafie! freratie | raject: Bovenloop.

B2.2.2 Traject: Vloeiweide

Voor ds ¥ ceiweide "z 1et met name var belang o~ ce node~ dusdeonig e vernogen, dat oz gawsnse
weatersardsn voor ce N\atke Nc:fuupc:re| worder barei<. Omda div leid- to- 2an |c:ger vemc:ng"s, is kesloten om
ean kle'n zomerbakje' in het nieuws pofie te verwerken. 3ij zomerafvosrer kirrer dar Fegere strocmsnslkecen
barei< worcen. it Zomsaroa<je 3 ir bt sr'ncipedwc:rsoro:ie| ir k& midzan gep'-:-[ecteerd. In ds p'c:kt']k moat dit
achter een gavarieerd verlooo krjgen birner Fat val sc'ge cwarsprcfie . Het orncips profie is weargageven ir

Afbesldirg 34

4,4

4.2

Ontwerp profiel 8 punts - Principe
profiel: DP? - Bestaand profiel:
DP19_2020 - Referentiepunt: bodem -
38 Referentiehoogte: 2,79 - Correctie op
ref. hoogte: 0,51

36 — Nieuwe waterdiepte (0,3 meter)
34 MNat opperviak (niet specifiek) bij
\_/ een waterdiepte van 0,3 m:
0,48 m2
32
3. T v T y
0 1 2 3 4 5

Afbeslding 56. Kapreseniatiel dwarsprofial iteratia | traject Vicaivwaide.

Ce cangsnomen bode—varbog ng bateksn- dof ten opz'chis van de referentiesiuatie de bodem tussen ce
{cthankalijk von locatis) G,2 an 3.6 mater opgshosgd zal ~ostan wo-cen

= Als com groter voerhang wodt gohanteerd, worden de stroomsnalhadas hoger o0 dacrree de waterstancen lager. Gezien
hat “cit G0 Gonvacr vas water -a-;?pc-rkt is, is dit con arcear balans,

wt

B2 3
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B2.2.3  Troject: Vloeiweide (hocht)

Iri dit traject word- da oLde meander dees Farstet. In Afbee|dirg LV wee gegsven hos de ~ecnde- erLg
genracht wordt

i = 7 — >
Verklaring - /. . P
A Kunstwerken ‘ NT“ {,q S

w— VO Harstel Meander Bijlcop
) Prangrens NNP
|| = vaatergang (s0BEK)

N

Yy -
&) .

@ wasten

Albeelding 5. {race ferstel meandar Biflasp.

Voor dif frajec 'z een -alarie” zimpsl frapeziumprof el getanteerd da- qua omvarg lij< 25 he hu'e'ge profel, zie
Afbee|dirg 38, krvnd wel snice b-:-demophogirg p|oots omdar cver dit trajec: ds boc:emoshg'ng var | cact
Vg wse'ce verbordan mog wordan met de bestaards bocemhongle bovenzimz s ven da Scacorag. Omeat

dit l="ct tot eer steker WEBIICHG, s b'] deze teratie ca ’edener'ng Jewees det dit velzcerds moe Zijncr os
gewersfs s~oomane heder fe beekan.




B2.2.4

4,1

I\ /

2,7
/ e Onitwierp profiel 4 punts - Principe
35 B} profiel: DP2 - Bestaand profiel:
: DP24_2020 - Referentiepunt: bodem -
/ Referentiehoogte: 2,54 - Correctie op
ref. hoogte: 0,46

33
\ / m— Nieuwe waterdiepte (0,3 meter)
31

Mat opperviak (niet specifiek) bij

29 een waterdiepte van 0,3 m:
0,69m2
2,7
25 T v - !
0 1 2 3 4 5

Afbealding 58 Representatiel dwarsprofie! iferatia | irajeci Vicaiveide tbochil

Resultaten YO iteratie 1

In Afbee|dirg 3% zjr de bare<ende watsrssardan te zien voor ds eerste itecte van ast VO, Aan ce :joverz'ide
van ce grafie< z'jn de ~'scten ~e kleur wee-geven, deze coraspaordsrer met ¢'s van Atbeeding 3£, In c2
graf'ek is maf eer zwats gastreepte n ds gswenste madiacn ,ffx-foor[o:lrspei te z'an.

L0 LA - A

Atbeelding 39. Berekende watarstanden voor sersie iteratia van hat V0.

e bere<er ngsn van ce eesls ‘teralie laten zien da- ds gsweanste walersardsn 'n cs Viceiwside niet waordan
bshaad. Vaoor ds winter lijkt ce gawanse woterdieste wel gencale te kurner worden In Afbse ding 40 zjr de

stroomsnzlkbecen wesrgsgever. Ir et ~cact boven zop [3ijlcop! blijven de stroomsnslkecen in belangrij<e mate

B2

krasjten



cacerce 00 ~/s Voo —clact V ceiweide en Viosiwsaids [noch zi'n ce smoomzne heder oo< acn ds lege kant
en volocer doamee nie ve ledig acn ds gawenste sroomsaslheder [wirter/vocjacr tussen de 0.7 er .5

£

e

=3

MA

50% MA

WVoorjaars 1 Bochtfoude
afvoer r * T meander

—  Vioeiweide

é Mediane

afvoer

& b Bijloop

£ — (Hellegat tot
b Viesiweide)

Droogste week en droogste
maand afvoer
{= 0 m3/s in het madel]
|

Afpeelding 40. Berekarde strocmsnatheden voor de eerste fferatie van het VO.

B2.3 Tweede iteratie

Le twescs itects bosw voort oo ce eests. Faronder wordt weser [er fraject neqcnde d wat cangspost is.

B2.3.1  Traject: Bovenloop

In ds pokijk s het woarschirlik lasig om ki traject 3ovenlsop de bodem te varnaogan (mece voawege ds
x-'egetc:'ie:. =1 is dearom voor de fwesds eratiz nes cer ap di- travect rafs te doen. Me anders wo-:-rdem ten
anzicats van itectie | weat dit o

scf teruggezet ncar ce sfereriesituctie.

B2.3.2 Trajecten: Vioeiweide en Vloeiweide (bocht)

Voor het traject ¥ cetweide b|i|’<' bi|’ de eerste itects de Qenwvensts warerstander rat bekacld te worder . Om
enezi'cs raf te lags soomane becen te ki'jgen er ancarzics r'ef ce nodam fe ver op te —oefen nagan (=08
metarl, is besloten om ir deze taratie he profie| te versmallsn. De bode*Foog'e b||']f' ge']k can itecte |, moar
het p|'of'e| kri]g' esn bodemoresdte van | meteren ;| Ta|uds, Zie Afbee|dirg 41 . Gezien ce acs
sroomsnelrecen in fraject Yiosiwe ce ibachtl, is dif pofie ook aargencucen voor dit fraject.

E2&



4.5

4.3 /
4,1 \ /
39 m— Onitwierp profiel 4 punts - Principe
\ / profiel: DP1 - Bestaand profiel:
3,7 \ ,— - DP17_2020 - Referentiepunt: bodem -
Referentiehoogte: 2,96 - Correctie op
35 b3 / ref. hoogte: 0,34
\ / —Nieuwe waterdiepte (0,3 meter)
33
31 Mat opperviak (niet specifiek) bij
- een waterdiepte van 0,3 m:
. 0,39m2
2.7
2.5 T r v T 1
] 05 1 1,5 2 25 3 3,5

[}
L

Afbealding 41 Kepreseniatiel dwarsprofiel iteratie 2 irajecten Vicelveide en Viseiweide {hochil

B2.3.3  Resultaten YO iteratie 2

In Afbee|dirg 4% zjr de bare<ende watsrsardan te zien voor ds tweede ieratiz var et VO, Aar de boverz'ide
van oz grafie< zjn ds trajecten met kleur weergeven, deze canesponceren ~e dis var Aftbeeding 34 Ince
graf'ek is maf eer zwats gastreepte n ds gswenste madiacn /’x-roor[c:c:’spe” s zier.

Afbeslding 42 Berekarde watersianden voor d

e bere<er ngsn van ce weeds iterarie laver zier dat cs gewsnse wotersiancen in ds ¥ cetweide relot'sl goed

bshaa d worder . Ue gewsns-e warerdispte jkt o< geer prok eem te zija In Atbeeldirg 4% z'jn c=
sroomsnelracen waargagever . an cozicats van de sarse itsrarie nemer dus mat rams toe ‘n s —acten

B2/

krasjten



B2.4

Viog'we'ce er V ceiweide [bacatt In he fraject boverlocs Billoap] oliven da streomsnelhaden ir kelengrifks
mcte onder de 0,2 m/s. /e valen wot loge- vt dan oij itera’s | Voor traject Viceiweide sn Vlos'ws oz ibochi]
|iggeﬂ de straomsaslbecen mesr n he Jewersfs neek twintsr/voor car tasser de 0% er G m/

MA -
) Bocht/oude
50% MA f ™ meander
Voorjaars —  Vioeiweide
afvoer
; Mediane
3 afvoer
Bijloop
Droogste week en droogste
maand afvoer — (Hellagat tot
Viesweide)

1= 0m3/s in het model]
|

|

A_.fbee_.'d'.fr.g 43, Berskands stroomsnathedan voor de fweade ierafie van hef VO,

Definitieve versie Voorlopig Ontwerp

De tweece itects van 1et VO bencder oo her ge:)ied wan wc:ferdiepte, stroomsaslbecen sn waterstander de
gewersts akiotzche kenmerken he baste. Om net moes/plasdias basld bater to- catwikkelirg te laten «omen,
'3 085 CTer om Cngsvesr fer Foog'e iadg] '\-'Cor[ocrsc:fv-:-e een varaging ta recliseren. 1 Afbee|dirg 42 "z nieven
het prircinesrciel weegegaven. Js insleken von het prirc'peprofel zin gekbaseerd op de inseken var Fat
hu'c:'ge p|‘of'e|. s [x A3Craszone is Eevust op daze coghe geego, om envaor te Zorgsn dot de gswenste
watarsarden n ce neek ten bshoeve van de Nae Netuurparel, nieg bareic kurner worden. e berskande
weatars-ardsn Z|n wesrcegeven ir Afbee|dirg 45 Deze zin g’-:-terdee|s het zslfde als die ven ts-crs Z, al esn
SCEAMA en WA zi'n sen heel <2in neefje lager. Fet beald van ce strocsrelnaden van slait hier kij acn, zie
Afbee|dirg 44, Onder de c:fbee|dirgeﬂ ~& da rezataten woct ean x-'ergeh']khg gemc:akt ~e de Jewersts
abotische ken—eken en ¢z rasutaten van he definitisve VO,

EZ 5



4,7
4,5 /
AN 7
41 .
\ F 4 = Cntwerp profiel 8 punts - Principe
39 \ ¥ profiel: DP3 - Bestaand profiel:
\ / DP14_2020 - Referentiepunt: bodem -
3,7 Referentiehoogte: 3,2 - Correctie op
\ / ref. hoogte: 0,0999999999999996
3,5 \ / Nieuwe waterdiepte (0,7 meter)
a3
31 Nat opperviak (niet specifiek)
bij een waterdiepte van 0,7 m:
29 1,19m2
2.7
2,5 v v Y v Y '
[i] 1 2 3 4 5 (]

Afbealding 44 Kepreseniatiel dwarsprofial definitizve varsie VO trajecten Wioeiweide en Viceiweide [bochitl

18]

o 00 Lhex] 15 KR 200 00 3500
— - e e m— 11 11 . Y BT
— Tt VioSiweedle — Tt Vinehasde | boche) e, N1 BT WA TR WEROT | A AT Sl O

W ater slarglen S0P MA Watsrsdandes 10T MA - e aan. fecod|aarseeroped

,L\.ufbee.u"d'."ng 4%, Berskende watarsianden voor de definifieve versie van hat VO

EZ29



MAA

S0% MA
Voorjaars
afvoer
Bocht/oude
- 1= meander
Mediane
afvoer
— Vioeiweide
DOroogste week en droogste Bijloop
miaand afvoer h
e — |Hellogat tot
= i 1
{= 0m3/sin het model) )n’ Vieeiweide)

| | _J
T

Afbeelding 46. Berekarde strocmsnatheden voor de definifieve versie van het YO

Hicronde waorder kor ds gswerste akiot sche kenmerken -:-pges-:-md met daarki” de rescltcten van de definitieve
varsie von het YO [di< gedik].
e S-oomsaneheid:

o Minimcal fLssen 13 /0 ¢ /'s 2 VO stroomsnelheden tussen 10 en circa 40 cm/s.

o Peahvoesicp:

. Lomar: = |3 -:m,ffs > VO stroomsnelheden kunnen voor deze ufvoersiap niet
modelmatig bepaald worden;

= Winter/voor carsavoer: 203 50 cm/s 2 VO stroomsnelheden voor fraject
bovenloop worden niet behaald. Yoor trajecten Vloeiweide en Vloeiweide
Bocht {bij benadering] wel;

»  Aaalgevend: < /7 cm/s 2 hoogste VO stroomsnelheid blifi onder de 40
cm/s_ l:chter, er freedt dus ock niet zo snel een wat hogere stroomsnelheid op
die als [gunstig geziene] doorspoeling van het systeem kan functioneren
Daarnaast zouden de hogere stroomsnelheden kunnen biidrc:gen aan gewensfe
erosie en sedimentatie.

o Waerdispte:

o Wiatsr jvanaf diepste aunt c:w:lrsp’-:-fie I: minimaa .4 meter, b'] vooksLr G5 meter 2 VO
waterdiepfen voldoen op frajecten bovenloop en Vloeiweide. Hier ligt de waterdiepte
grotendee|s rond de 0,5 meter. Iru]ed Vlceiweide [bocht] voldoet echter niet als gev0|g
van het grofe verhang. Hier is de waterdiepte ongeveer 0,25 mefer;

o fomear: 3,3 mater 2 VO wc:ferdiepien kunnen voor deze afvoersiap niet mode|mc:fig
bepoald worden.

o bodemarsadis

o RI9 hest asn breedie fussen da I an 3 meter > VO heeft een bodembreedte van circa 2

a 3 meter in traject bovenloop en | meter in trajecten Vloeiweide en Vlceweide {bocht}.
o Gswensle madiacn /voojoaaswarerstander ter noogle van cs Viceiweide: NAP 14, 1ot 13,9 mefe-
= met name voorjaarsafvoer ligt op deze waterhoogte. De mediane waterstand ligt lager.



ZLoals hiebover vat o ts le'can voldost traject Vlceiweide hat beste acn al & eiser [scomzne heic, woterdieste

en gewenzte warerstand] Iraject 3ovenloop volocet he mins- aca de sisen, nier zin scher no< geer wijzigingan

voOIZier. ||'o|'e<:f Ylosiweids [:joch': volocet can ce stoomzne he'o, macr nies acn ds wc:'erd'epte_ Deze locots
heet cls gevolg var de berzdigde warerstands en cacr—ss bademverhagirg in traject Vlceiweics een -elaie”

groot verharg. J=as gJnztig geziene hoge stroc~sralisden leider op deze locots tof kla'nes w:ﬂerdiep‘er.

Hat is nie- m-:-ge|'ik om ds Bi|' op [“"ode|moﬁg gaz'en, can clls gewenste abotiscas kemarken e laten voldosn.
Eaperce canvosr van water zorgh srvoor dat er nie” veel spse ru'mts is om watesicnden of strcomsnelheden e

wesr voor dat stroc~sreliedan doen. Gdat er geer extra water cangsveerd <ar worden om ast in di-

spec'f'eke gevc:| negatisve efect van wee-stend or gedc:or te mc ken_. i5 CLS SIvZOr ge<ozsn o Fat dwa '5p|'o:|'e|
= versmellen.

B2 |






B3 BEPALING AFVOERSTAPPEN WATERSCHAP




/ }Waterschap
J/ Brabantse Delta

Zaaknr.

Kenmerk :

Barcode o

Notitie

Van : Thomas Deurloo

Via : Steffi Deprez, Jaco van Heemskerk
Aan : Marc Treffers

Onderwerp: bepalen/analyseren van afvoeren op de Bijloop, Vloeiweide

Kopie
Datum : 10-3-2021

In deze notitie wordt naar de afvoerbepaling voor het project Vloeiweide gekeken. De afvoer zal bepaald
worden op basis van de beschikbare metingen in het stroomgebied.

De afvoer van het bovenstroomse stroomgebied van de Bijloop is/werd bemeten bij stuw Hellegat
(4290_TDB, 1995 tot 2002) en stuw Bredasweg (4291_TDB, 1995 tot 2002 en 2005 tot nu), zie ook figuur 1

en 2.

Om stuw Hellegat ligt een vispassage (aangelegd 2003), welke bovenstrooms van stuw Hellegat met
benedenstrooms stuw Hellegat verbindt. Stuw Hellegat staat in huidig beheer altijd volledig omhoog, alleen
bij hogere afvoeren (meer dan half maatgevende) vindt afvoer over de stuw plaatst. Het gedeelte van het
water wat niet door de vispassage de Bijloop benedenstrooms van stuw Hellegat bereikt wordt afgevoerd via
de aftakking Bijloop en stuw Bredaseweg richting de Aa of Weerijs.

B

R

stuw Hellegat

R

2

FiguL/r 1 Locatie meetpunten en enkele waterlopen

3

Rijsbergen )

/

stuw Bredaseweg




data beschikbaar per reeks (4290 - Hellegat; 4291 - Bredaseweq)

o

1998-12-31
1999-12-31
2000-12-31
2001-12-31
2002-12-31
20032-12-31
2004-12-31

2005-12-31
2006-12-31 |
2007-12-31
2008-12-31
2009-12-31
2010-12-31 F————
2011-12-31
2012-12-31
2013-12-31

2014-12-31
2015-12-31
2016-12-31
2017-12-31
2018-12-31
2019-12-31
2020-12-31

Figuur 2 Data beschikbaarheid meetpunten Hellegat (4290) en Bredaseweg (4291)

,N_Mm ol ™

=

De afvoer over stuw Hellegat is op basis van de beschikbare metingen (waterstanden en klepstand) met
algemene stuwconstantes geconstrueerd voor de periode na 2002 (na aanleg vispassage), deze metingen
zijn minder betrouwbaar omdat bij debietmetingen normaal elke maand de waterstand wordt gecontroleerd,
dit is vanaf 2002 niet meer het geval.

In de afgelopen jaren zijn op meerdere locaties langs de Bijloop agrarische gebieden afgekoppeld van de
Bijloop en is de afvoer verplaatst naar de Turfvaart, deze aanpassingen zijn uitgevoerd in de periode voor
2017. Deze afkoppeling heeft uiteraard effect op de afvoeren in de Bijloop. Daarom is er gekozen om de
afvoeren na 2017 te analyseren.

In onderstaande figuur, figuur 3, is de gemeten afvoer bij Bredaseweg (blauw), gecombineerd met de
berekende afvoer bij Hellegat (rood) voor de periode 2017 tot nu. Op basis van deze reeks is daarna de
duurkromme bepaald en verschillende afvoersituaties, zie tabel 1 en figuur 4, bij deze afvoeren dient de
afvoer over de vispassage nog opgeteld te worden.

Tabel 1 Berekende veel voorkomende afvoeren op basis van duurkromme en overschrijding (zie #dagen)

#DAGEN DEBIET (L/S)

AFVOER
(NA 2017)
WEEK 358 0
MAAND 335 0
MEDIAAN 200 60
VOORJAAR 100 150
HALFMAATGEVEND 15 680
MAATGEVEND 1 1770
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Figuur 3 Afvoerreeks bovenstrooms Bijlooop Hellegat, 2017 tot nu (10-3-2021)

bovenstrooms Bijloop (vanaf 2017), 4.1 jaar

— iroogste week afvoer
~—— dropgste maand afvoer
—— gemiddelde {mediane) afvoer
VoOT|aarsalvoer
70 - — halve maatgevende afvoer
—— maatgevende afvoer T=1
= Maxima mestresks
«» gemeten afvoeren
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Figuur 4 Duurkromme bovenstrooms Bijloop, met veel voorkomende afvoeren
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Laatst bijgewerkt: 27 oktober 2020, Bakkers, Sanne

Bijloop — Hellegat (verdeelwerk)

1. Algemene gegevens ter plaatse van vispasseerbare oplossing

1.1 Beleidsmatige functie

- In het provinciaal waterplan Noord-Brabant (2010-2015) heeft de Bijloop de
functie waternatuur en een deel van de Bijloop-Turfvaart heeft de functie EVZ.
- KRW-type R4, permanent langzaam stromende bovenloop op zand.

1.2 Overgang

De Bijloop mondt een aantal kilometers verder benedenstrooms uit op de Aa of
Weerijs (R5).

1.3 Locatie-aanduiding

De vispassage ligt op het punt waar er een aftakking in de Bijloop komt naar de Aa of
Weerijs. Dit is in Hellegat, ten zuiden van de Hellegatweg.

2. Kaart met locatie vispassage
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3. Beschrijving migratiebarriére

Op de locatie van de vispassage bevindt zich een
beweegbare klepstuw. De klepstuw regelt de
verdeling tussen de Bijloop en de aftakking naar de
Aa of Weerijs.

Verdeelwerk Hellegat

Codering kunstwerk: KST00208
Codérdinaten: X:107.10
Y: 394.10
Minimale kruinhoogte (m NAP): +3,73
Doorlaatbreedte (m): 2,15
4. Oplossings-informatie
41 Bouwjaar
2003
4.2 Type

De Wit-vispassage.

4.3 Kenmerken/codering

Kenmerk Waarde Eenheid Opmerkingen

Aantal (gewone) kamers: 11 -

Stroomsnelheid: 1,08 m/s maximaal bij monitoring*

Hoogte bovenstrooms: +4,08 m NAP

Hoogte benedenstrooms: +3,38  m NAP

Code beheerregister (nieuwe situatie): KVP00012
Opmerkingen:

* Bron: Hogenkamp et al. (2013).



44 Foto/schets oplossing

De stuw en de vispassage
(benedenstroomse zijde), 2012.

De stuw en de vispassage
(bovenstroomse zijde), 2012.

De stuw en de vispassage
(benedenstroomse zijde), 2005.




4.5 Beheer en onderhoud

4.5.1 Beheer

Algemene gegevens

Debietgegevens waterloop: Maximaal 0,25 m3/s
Debiet door vispassage: ? m3/s
Streefpeilgebied: Nee.

Vispassage in omleiding: Ja, vispassage als omleiding.

Vispassage afsluitbaar: Ja, met een handmatige schuif.
Debietmeetpunt: Nee.

Ja, peilmeetpunt bovenstrooms en

Peilmeetpunt: .
benedenstrooms van vispassage.

Meetpunt op TMX: Ja, peilmeetpunt via telemetrie.

B: nr.9 (stroomgebied van de Bijloop, Oude

Onttrekkingsverbodgebied: Bijloop en Turfvaart Breda).

Oude situatie vs. huidige situatie
(V6or aanleg vispassage vs. na aanleg vispassage)

Oud Huidig
Stuwverstellingsmomenten: ? ?
Bovenstrooms zomerpeil: 4,6 m +NAP*
Bovenstrooms winterpeil: 4,4 m +NAP**
Vispassage te sluiten als: Maatregelen nog niet gereed.
Wanneer weer open: Maatregelen nog niet gereed

Opmerkingen:
* Bron: ArcGIS 10_Layers: Peilen - Waterstand Zomer (theoretisch).
** Bron: ArcGIS 10_Layers: Peilen - Waterstand Winter (theoretisch).

4.5.2 Onderhoud huidige situatie

Wat Verantwoordelijken Wanneer

De constructie nalopen op Voorafgaand aan de
verstoppingen (verst_opte vensters) Afd. Bediening & Beheer mlgratlgperlpde (feb); en
en de waterstanden in de kamers in de migratieperiode (feb-
controleren. jun) maandelijks.

Verwijderen van grof materiaal (zoals
balderen en takken) uit de kamers Afd. Bediening & Beheer
van de vispassage.

Voorafgaand aan de
migratieperiode (feb).

Controleren op uitspoelingen bij de
vispassage, repareren met Afd. Bediening & Beheer Na hoogwatergolven.
breuksteen indien nodig.




Opmerkingen:

Als de waterstanden in de kamers niet gelijkmatig oplopen is de passage waarschijnlijk ergens
(deels) verstopt. Ook kan extra geluid (extra turbulentie) wijzen op een (deels) verstopt
venster.

5.

Bijzonderheden

e In verband met bebouwing in de lage percelen is de afvoer voor de Bijloop
begrensd op 0,25 m3/s.

e Bij veldbezoek in december 2012 bleek dat de twee meest bovenstroomse
vensters niet volledig verdronken waren. Waarschijnlijk liggen deze vensters bij
zomerpeil wel volledig onder het wateroppervlak.

e Op ca. 25 m stroomafwaarts van de stuw ligt een loopplank die bij winterpeil niet
of nauwelijks boven het water uitsteekt, waardoor een drijflaag ontstaat.

Achtergronddocumenten/monitoringsdocumenten

Hogenkamp, M.D., Bruijne, W.].]. de & Heukelum, M.].D. van (2013). Monitoring en
evaluatie vismigratievoorzieningen voorjaar 2013. Apeldoorn: Arcadis Nederland bv, in
opdracht van Waterschap Aa en Maas, waterschap Brabantse Delta, Waterschap Groot
Salland, Waterschap Hollandse Delta, Waterschap Rivierenland en
Hoogheemraadschap De Stichtse Rijnlanden.

Resultaten van monitoring van de vispassage

In de periode 27 maart 2013 t/m 15 mei 2013 zijn 83 vissen gevangen en 9 soorten
(tabel 1). De ruisvoorn werd met 57 exemplaren het meest gevangen. Van de overige
soorten werden in totaal maximaal vijf exemplaren gevangen. De meeste soorten
waren eurytoop (ca. 56%). Ca. 22% van de soorten was limnofiel, 11% rheofiel en
11% exoot. Rheofielen en exoten werden beide vertegenwoordigd door slechts één
soort, respectievelijk de riviergrondel en de zonnebaars. Het grootste deel van de
vissen was kleiner dan 20 cm lang, met uitzondering van twee snoeken (56 en 70 cm)
en de palingen (> 40 cm) (tabel 2).

De hoeveelheid gevangen vis is relatief laag en werd waarschijnlijk veroorzaakt door
de geringe waterdiepte, dichte begroeiing benedenstrooms van de vispassage en de
relatief hoge stroomsnelheden in de vispassage (Hogenkamp et al., 2013). Opvallend
is dan ook het relatief grote aantal ruisvoorn (geen sterke zwemmer) die de
vispassage zijn gepasseerd.



Tabel 1. Aantallen per vissoort (ingedeeld op gilde) en aandeel (%) per gilde in het totaal aantal
vissen (Hogenkamp et al., 2013).

Gilde Vissoort Aantallen Aandeel (%) per gilde in
gevangen vis totaal aantal vissen
Eurytoop Aal 4 24%
Baars 5
Blankvoorn 3
Giebel 3
Snoek 5
Limnofiel Ruisvoorn 57 70%
Zeelt 1
Rheofiel Riviergrondel 3 4%
Exoot Zonnebaars 2 2%
Totaal 9 soorten 83 100%

Tabel 2. Aantallen gevangen vis ingedeeld op lengte (Hogenkamp et al., 2013).

Lengteklasse Aantallen gevangen vis
1-10 cm 10
11-20 cm 60
21-30 cm 7
31-40 cm 0
41-50 cm 1
51-60 cm 2
61-70 cm 3

Totaal aantal 83
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INLEIDING

In het dal van de Bijloop ten zuidwesten van Breda en grenzend aan de Turfvaart ligt de natte natuurparel
Vloeiweide (zie Afbeelding 1). Deze natte natuurparel, zo'n 80 ha groot, is onderdeel van een veel groter
natuurgebied dat langs de Bijloop en Turfvaart ligt. Brabants Landschap is eigenaar van de bestaande
natuurpercelen binnen de natte natuurparel Vloeiweide. Waterschap Brabantse Delta is de beheerder van de
Bijloop. Recent zijn nieuwe percelen in de Vloeiweide beschikbaar gekomen voor inrichting. Brabants Landschap
heeft daarnaast gesprekken gevoerd met eigenaren die nief willen verkopen, maar wel mee willen doen met de
plannen voor natuurontwikkeling of niet onwelwillend staan tegenover de plannen. De nieuwe (eigendom|situatie
maakt het mogelijk om weer een deel van het natuurgebied in te richten. VWaterschap Brabantse Delta wil op een
deel van de Bijloop beekherstel toepassen. Daarmnaast wilt het waterschap een deel van de beek aanpassen om
zo ook bij te dragen aan de ontwikkeling van de natte natuurparel.

Kort samengevat zijn de doelen als volgt:
e Beeckherstel en herstel natte natuurparel Viceiweide Breda;
e 5 hectare natuurinrichting (NNB);
o 45 hectare aan hydrologisch hersfel van natte natuur (inclusief de hier bovenstaande 5 hectare);
e 1,1 kilometer aan beekherstel;
e 1,5 kilometer aanpassen Bijloop en verdeelwerk (stuw Hellegat] bovenstrooms van de 45 hectare.
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Afbeelding 1 locatie natte natuurparel Viosiweide en verdeelwerk Hellegat

In dif rapport is de geohydrologische modellering beschreven die heeft plaatsgevonden als gevolg van de
maatregelen die nodig zijn voor het beekherstel van de Bijloop en het herstel van de natte natuurparel. Dit
specifieke onderdeel is middels een samenwerking met Witteveen+Bos tot stand gekomen, waarbij
Witteveen+Bos de grondwatermodellering heeft uitgevoerd en Kragten de rapportage heeft opgesteld. Als input
voor de geohydrologische modellering dient het DO d.d. dat is beschreven in een apart rapport (2201 17-




WBDO40-RAP-Hydrologisch onderzoek VioeiweideD1.pdf). De resultaten van de grondwatermodellering worden
verder verwerkt in de Waterwijzer waarvoor ook een separate notitie is opgesteld (220117-WBDO40-TOE-
Vloeiweide Waterwijzers Landbouw en Natuur-D4.pdf).

In hoofdstuk 2 van dit rapport worden het toegepaste grondwatermodel en de uitgevoerde berekeningen nader
foegelicht. Vervolgens wordt in hoofdstuk 3 ingegaan op de referentiesituatie offewel de huidige situatie van het
geohydrologisch systeem. De validatie van het grondwatermodel is opgenomen in hoofdstuk 4. Hoofdstuk 5
beschrijft het VO en de resultaten van de berekeningen van het VO met het grondwatermodel. De berekeningen
met het DO worden in hoofdstuk 6 beschreven. Het rapport sluit af de conclusies in hoofdstuk 7.



2.1

2.2

2.3

BEREKENINGEN MET HET GRONDWATERMODEL

Uitsnede Brabant-model

De modelberekeningen zijn uitgevoerd met behulp van het Brabantmodel, een grondwatermodel van de
Provincie Noord-Brabant. Voor nadere informatie met betrekking fot het Brabantmodel (kalibratie, validatie, wijze
van schematisering van het oppervlakiewater) wordt verwezen naar de betreffende documentatie van Royal
HaskoningDHV.

Het deelmodel voor de Bijloop en Vloeiweide [een uitsnede) is aangeleverd door Royal HaskoningDHV en heeft
een resolutie van 25x25 m. De randvoorwaarden op de modelrand zijn overgenomen uit het Brabantmodel. De
laagschematisatie en de insnijding van de waterlopen zijn 1 op 1 overgenomen in het deelmodel; deze factoren
wijken daarom niet af van de schematisatie van het Brabantmodel. Voor de waterlopen waar een SOBEK-
modellering is uitgevoerd, zijn de peilen in de betreffende watergangen overgenomen uit de SOBEK-modellering
welke door Kragten is uitgevoerd (zie hiervoor het rapport 2201 17-WBDO40-RAP-Hydrologisch onderzoek
VloeiweideD1.pdf).

Op basis van de aangeleverde (pseudo]MODFLOW-bestanden uit het Brabantmodel heeft Witteveen+Bos een
instationair model opgebouwd met een grootte van 10x10 km en een resolutie van 25x25 m. De modelperiode
loopt van 2007 tot en met 2016.

Kalibratie en validatie referentiesituatie

Zoals reeds eerder aangegeven is het deelmodel (zijnde een uitsnede uit hef reeds gekalibreerde Brabantmodel)
aangeleverd door Royal HaskoningDHV. Bij oplevering hiervan is de informatie verstrekt dat het niet noodzakelijk
is het deelmodel te kalibreren of te verfijnen. Uit een analyse van de resultaten is namelijk gebleken dat, voor
zover er meefpunten beschikbaar waren om de verschillen fe becijferen, nabij de Vloeiweide de
modelafwijkingen gering zijn. Er heeft daarom geen aanvullende kalibratie van de uitsnede van het Brabant-
model plaatsgevonden. Het Brabantmodel en daarmee ook het deelmodel voor de Bijloop en Viceiweide is
voldoende gekalibreerd om inzicht te geven in mogelijke effecten op grondwaterstanden en kwel van het beoogd
ontwerp. Er is ook geen verdere verfijning van het model uitgevoerd, zowel wat betreft de ruimtelijke resolutie als
wat betreft de laagschematisatie. Het is echter wel wenselijk de bruikbaarheid van het model te duiden en iefs
aan te geven over de ordegrootte van nauwkeurigheid. Daarom zijn de resultaten van de referentiesituatie
gevalideerd mef behulp van de beschikbare gegevens. Dit wordt in hoofdstuk 4 nader toegelicht.

Voorlopig Ontwerp (V0)

Na validatie van het grondwatermodel is het Voorlopig Ontwerp doorgerekend. Het gaat om het SOBEK-model
met kenmerk: Kragten 1. 210326 - VO 2 'jaarlijkse afvoeren' (WSA2AWTB lit] HEL4_DEFINITIEF en Referentie:
Kragten 1. 210312 - Ref. def. 'jaarlijkse afvoeren' (WSA2AWTB.Iit) Nieuw ks = 10. In dit model is de ligging
van enkele waterlopen aangepast, wijzigingen als gevolg van de inmetingen verwerkt en zijn nieuwe
oppenvlaktewaterpeilen berekend. Voor een uitvoerige beschrijving van het VO verwijzen we naar het
hydrologisch rapport 2201 17-WBDO40-RAP-Hydrologisch onderzoek VloeiweideD 1 .pdf.

Aanpassingen aan het maaiveldniveau zijn niet in de grondwatermodellering meegenomen gezien het geringe
effect die deze op de grondwaterstand zullen hebben. Op landbouwbelangen en natuur kunnen deze wel effect
hebben, dit is inzichtelijk gemaakt via de Waterwijzer: in de Waterwijzer Natuur is een variant doorgerekend
waarbij de maaiveldveranderingen zijn verwerkt in de geohydrologische GxG resultaten t.0.v. maaiveld. Dat wil
zeggen, de maaiveldveranderingen zijn afgefrokken van de c.q. opgeteld bij de GxG t.0.v. maaiveld, op de
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locaties waar de veranderingen voorzien zijn. Zie hiervoor de notitie 2201 17-VWBDO40-TOE-Vioeiweide
Woaterwijzers Landbouw en Natuur-D4.pdf.

Het SOBEK-model is geconverteerd naar input voor het grondwatermodel. De gewijzigde ligging van de
waterlopen en de berekende SOBEK-peilen zijn overgenomen in het grondwatermodel. De overige waterlopen in
het grondwatermodel zijn niet gewijzigd, hiervoor wordt uitgegaan van de juistheid van het Brabantmodel.

De beschrijving van het VO is minder relevant dan die van het DO (zie volgende paragraaf) maar voor de
volledigheid toch in dit rapport opgenomen als Bijlage 2. Hierin wordt ingegaan op de defails betreffende de
berekeningen met het VO. In beeld gebracht zijn de volgende resultaten, in m NAP en fen opzichte van
maaiveld: de gemiddelde hoogste grondwaterstand (GHG), gemiddelde laagste grondwaterstand (GLG),
gemiddelde voorjaars grondwaterstand (GVG) en (jaarlgemiddelde grondwaterstand (GG). Daamaast is de
kwelflux in beeld gebracht. Dit alles is gedaan op basis van de laatste acht jaar van de fienjarige modelperiode.

Definitief Ontwerp (DO)

Vervolgens is het Definitief Ontwerp doorgerekend. In dit ontwerp zijn de peilen van enkele waterlopen
aangepast. Het gaat om het SOBEK-model met kenmerk: Kragten 1. 220104 - DO 'jaarlijkse afvoeren'
(WSA2AWTB). De gewijzigde peilen zijn overgenomen in het grondwatermodel waarin de gewijzigde ligging
van de waterlopen reeds was aangepast. De overige waterlopen in het grondwatermodel zijn niet gewijzigd,
hiervoor wordt uitgegaan van de juistheid van hef Brabantmodel. Voor een gedetailleerde beschrijving van het
DO verwijzen we naar het rapport 2201 17-WBDO40-RAP-Hydrologisch onderzoek Vloeiweide-D1.pdf.

Zoals reeds in paragraaf 2.3 beschreven zijn aanpassingen aan het maaiveldniveau niet meegenomen in de
grondwatermodellering.

In hoofdstuk 5 wordt ingegaan op de defails betreffende de berekeningen met het DO. In beeld gebracht zijn de
volgende resultaten, in m NAP en ten opzichte van maaiveld: de gemiddelde hoogste grondwaterstand (GHG),
gemiddelde laagste grondwaterstand (GLG), gemiddelde voorjaars grondwaterstand (GVG) en (jaar)gemiddelde
grondwaterstand (GG). Daarnaast is de kwelflux in beeld gebracht. Dit alles is gedaan op basis van de laatste
acht jaar van de tienjarige modelperiode.



3.1

HUIDIGE SITUATIE (REFERENTIE)

Uitgangspunten

De referentiesituatie is doorgerekend met behulp van het aangeleverde grondwatermodel. Voor de waterlopen
waar een SOBEK-modellering voor de referentiesituatie is uitgevoerd zijn de berekende peilen uit SOBEK
overgenomen in het grondwatermodel. Hierbij is in eerste insfantie uitgegaan van het mediane peil. De
waterlopen waar het om gaat zijn opgenomen in Afbeelding 2. Hierop is het projecigebied, de ligging van de
watergangen en de stuwen weergegeven.
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Afbeelding 2 Projectgebied, waterlopen SOBEK-model en het modelgebied van het grondwatermodel

Met bovengenoemde uitgangspunten is de eerste rekenslag met het grondwatermodel vitgevoerd. De resultaten
van deze berekening zijn gevalideerd met behulp van enkele bronnen:
1. Stowa, 2010, 41: Grondwaterregime op basis van karteerbare kenmerken, ISBN
978.90.5773.501.1, Alterra, in opdracht van STOWA
2. Peilbuisgegevens van Waterschap Brabantse Delta
3. Bodem- en hydrochemisch onderzoek natfe natuurparel Vioeiweide, B\Ware, d.d. 12-02-2021

Uit de resultaten van de eerste validatie is geconcludeerd dat het model verbeterd kon worden door middel van
het invoeren van een fluctuerend oppervlaktewaterpeil (zie paragraaf 3.2). Uit SOBEK zijn de volgende peilen
geéxporteerd en vervolgens in het instationaire grondwatermodel geimporteerd:

- Zomerwaterstand per 1 mei

- Winterwaterstand per 1 okiober

- Voorjaarswaterstand per 1 april
Het doorrekenen van het grondwatermodel met de variérende opperviaktewaterpeilen, de resultaten en de
bijbehorende validatie zijn beschreven in de volgende paragrafen.



3.2

Rekenslag 1

Deze rekenslag (referentiesituatie 1) houdt in dat voor het oppervlaktewaterpeil enkel de mediaan wordt
geimporteerd. De grondwaterstanden worden telkens per traject van de Bijloop omschreven, zie Afbeelding 3.
Traject 1 en 2 bevinden zich fen zuidwesfen van de natte natuurparel Vioeiweide, fraject 3 en 4 bevinden zich in

het natuurgebied zelf.
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Berekende grondwaterstanden

In Afbeelding 4 is de berekende gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) ten opzichte van maaiveld
opgenomen. In de afbeelding is te zien dat het grondwater rondom de Bijloop zich in de GHGssituatie redelijk
dicht onder maaiveld bevindt. Ter hoogte van traject 1 en 2 ligt de GHG ter hoogte van de beek tussen 0,5 en
1,0 m onder maaiveld. Hier en daar bevindt de GHG zich op 0,5 m-mv of nog ondieper. Bij fraject 3 en 4
welke zich in hef natuurgebied bevinden is de drooglegging beduidend kleiner. Met name ten noordwesten van
de beek is de drooglegging veelal kleiner dan 0,25 m. Ten zuidoosten van de beek ligt de drooglegging
hoofdzakelijk rond 0,5 m.

Afbeelding 4 Gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG] in referentiesituatie 1
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Afbeelding 5 toont de ontwateringsdiepte bij de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG). Het beekdal (direct
langs de beek) kan worden beschouwd als een natte zone, de GLG ligt tussen 0,5 en 1,0 m-mv. Dit geldt voor
zowel de frajecten 1 en 2 als de trajecten 3 en 4 in hef natuurgebied. Zeer lokaal is een GLG van minder dan

0,5 m beneden maaiveld berekend. De drooglegging neemt snel toe fot meer dan 3 m-mv naarmate de afstand
tot de beek groter wordt.

S
Afbeelding 5 Gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG] in referentiesituatie 1
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Afbeelding 6 Gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand (GVG) in referentiesituatie 1
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Afbeelding 6 toont de gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand (GVG). Direct langs de beek geldt voor de
trajecten 1t/m 4 dat de grondwaterstand zich 0,5 tot 1 m onder maaiveld bevindt. Ten noordwesten van de
Bijloop in hef natuurgebied ligt de grondwaterstand ondieper op minder dan 0,25 m-mv. Buiten het beekdal
neemt de drooglegging snel toe naar meer dan 1 m onder maaiveld.

In Afbeelding 7 is de gemiddelde grondwaterstand (GG) weergegeven. Het beeld lijkt sterk op het beeld van de
GVG dlleen is de ontwateringsdiepte buiten de beekdalen nog iets groter.
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Afbeelding 7 Gemiddelde grondwaterstand (GG in referentiesituatie 1

Kwelflux

De kwelflux in de referentiesituatie is opgenomen in Afbeelding 8. De kwelflux is gedefinieerd als de grondwater-
stroming van modellaag 1 naar modellaag 2 voor een gemiddelde situatie. Een negatieve flux duidt op kwel,
een positieve flux duidt op infiliratie. Op het gehele traject van de Bijloop is te zien dat ter plaatse van de beek
sprake is van een kwelsituatie fot maximaal 5 mm/d. Naarmate de afstand tot de beek toeneemt neemt de kwel
af en verandert dit in een infiliratiesituatie. De noordwestzijde van het natuurgebied, waar de grondwaterstand
met name in de winter dicht onder maaiveld ligt wordt gekenmerkt door een infiliratiewaarde van maximaal 5

mm/d.
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Afbeelding 8 Kwelflux in referentiesituatie 1, negatieve waarden (groen) is kwel en positieve waarden (roze)
infiltratie

Rekenslag 2

Deze rekenslag (referentiesituatie 2) houdt in dat voor het oppervlaktewaterpeil de volgende peilen worden
geimporteerd:

- Zomerwaterstand per 1 mei

- Winterwaterstand per 1 okiober

- Voorjaarswaterstand per 1 april
Voor het zomerpeil is een aanname gedaan omdat dit peil niet direct uit het SOBEK-model te herleiden is.
Uitgangspunt is dat de waterdiepte ongeveer 10 & 15 cm is. De afvoer in de zomer bedraagt in een dergelijk
geval ongeveer 1/5 van de winterafvoer, wat aansluit bij de observaties dat in de droge maanden weinig water
door de Bijloop stroomt.

De grondwaterstanden worden telkens per fraject van de Bijloop omschreven. Traject 1 en 2 bevinden zich ten
zuidwesten van de natte natuurparel Vloeiweide, traject 3 en 4 bevinden zich in het natuurgebied zelf.

Grondwaterstanden

Onderstaand zijn de grondwaterstanden in de referentiesituatie beschreven aan de hand van de bijbehorende
afbeeldingen. Deze afbeelding zijn op groot formaat opgenomen in Bijlage 1.

In Afbeelding @ is de berekende gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) ten opzichte van maaiveld
opgenomen. Het verschil in de GHGsituatie tussen rekenslag 1 en 2 is minimaal (orde grootte enkele
centimeters). Dit komt doordat het mediane peil dat bij rekenslag 1 is gebruikt ongeveer overeenkomt met het
winterpeil dat in rekenslag 2 is gebruik. Voor de GHG vormt de tweede rekenslag dan ook geen grote
verbefering.

In de afbeelding is te zien dat het grondwater rondom de Bijloop zich in de GHGssituatie redelijk dicht onder
maaiveld bevindt. Ter hoogte van fraject 1 en 2 ligt de GHG direct rondom de beek tussen 0,5 en 1,0 m onder
maaiveld. Hier en daar bevindt de GHG zich op 0,5 m-mv of nog ondieper. Bij fraject 3 en 4 welke zich in het



natuurgebied bevinden is de drooglegging beduidend kleiner. Met name fen noordwesten van de beek is de
drooglegging veelal kleiner dan 0,25 m. Ten zuidoosten van de beek ligt de drooglegging hoofdzakelijk rond
0,5m.

Afbee Iding 9@ Gem/dde c/ hoogsfe grondwaterstand (GHG) in referentiesituatie 2

Afbeelding 10 toont de ontwateringsdiepte bij de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG). Voor de GLG in
de tweede rekenslag geldt dat deze iefs hoger is komen te liggen, met name ter hoogte van traject 1 en 2. Het
gaat hier om lokaal enkele centimeters, een dusdanig klein effect dat het algehele kaartbeeld niet beinvioed. Dat
de GLG hoger is komen te liggen komt naar alle waarschijnlijkheid doordat voor het zomerpeil een aanname is
gedaan aangezien hiervoor geen werkelijke gegevens beschikbaar waren. Deze aanname geeft in rekenslag 2
andere modelresultaten voor de GLG dan de GLG die voortvloeit uit de eerste rekenslag waarbij alleen de
mediaan werd gebruikt en de variafie in grondwaterstanden alleen wordt bepaald op basis van variatie in
neerslag gedurende het jaar.

Het beekdal (direct langs de beek) kan worden beschouwd als een natte zone, de GLG ligt tussen 0,5 en 1,0 m-
mv. Dit geldt voor zowel de frajecten 1 en 2 als de trajecten 3 en 4 in het natuurgebied. Zeer lokaal is een GLG
van minder dan 0,5 m beneden maaiveld berekend. De drooglegging neemt snel toe tot meer dan 3 m-mv
noarmate de afstand tot de beek grofer wordt.
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Afbeelding 11 Gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand (GVG] in referentiesituatie 2

Afbeelding 11 toont de gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand (GVG). Het resultaat van rekenslag 2 is nagenoeg
gelijk aan rekenslag 1. Direct langs de beek geldt voor de trajecten 1 1/m 4 dat de grondwaterstand zich 0,5 tof




1 m onder maaiveld bevindt. Ten noordwesten van de Bijloop in het natuurgebied ligt de grondwaterstand
ondieper op minder dan 0,25 m-mv. Buiten het beekdal neemt de drooglegging snel foe naar meer dan 1 m
onder maaiveld.

In Afbeelding 12 is de gemiddelde grondwaterstand (GG) weergegeven. Ten opzichte van de GG van

rekenslag 1 is het grote beeld gelijk gebleven. Veranderingen liggen in de orde grootte van enkele centimeters.
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Afbeelding 12 Gemiddelde grondwaterstand (GG in referentiesituatie 2
Kwelflux

De kwelflux in de referentiesituatie voor rekenslag 2 is opgenomen in Afbeelding 13. De kwelflux is gedefinieerd
als de grondwaterstroming van modellaag 1 naar modellaag 2 voor een gemiddelde situatie. Een negatieve flux
duidt op kwel, een positieve flux duidt op infiliratie. Op het gehele traject van de Bijloop is te zien dat ter plaatse
van de beek sprake is van een kwelsituatie tot maximaal 5 mm/d. Dit beeld is in beide rekenslagen gelijk
gebleven. Naarmate de afstand tot de beek toeneemt neemt de kwel of en verandert dit in een infiltratiesituatie.
De noordwestzijde van het natuurgebied, waar de grondwaterstand met name in de winter dicht onder maaiveld
ligt wordt gekenmerkt door een infiltratiewaarde van maximaal 5 mm/d.
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Afbeelding 13 Kwelflux in referentiesituatie 2, negatieve waarden (groen) is kwel en positieve waarden (roze)
infiltratie

Conclusie rekenslag 1 en 2

Aan de hand van de verschillen tussen rekenslag 1 en 2 kan worden geconcludeerd dat het invoeren van een
waterstandsvariatie gedurende het kalenderjaar geen grote veranderingen in de grondwaterstand teweeg brengt,
behalve in de GLGsituatie waarbij de GLG in rekenslag 2 iefs hoger komt te liggen. Dit is verklaarbaar aan de
hand van het aangenomen zomerpeil waarvan in rekenslag 2 gebruik is gemaakt.

In het volgende hoofdstuk wordt de validatie van het model besproken. Aangezien rekenslag 2 als meest
realistische scenario wordt beschouwd is dat model als uitgangspunt voor de validatie genomen. Eventuele
aanpassingen welke tot een verbetering van de modelresultaten kunnen leiden worden in het volgende hoofdstuk
besproken.
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4.1

VALIDATIE

Om inzicht te krijgen in de betrouwbaarheid van het instationaire Brabantmodel zijn de berekende
grondwaterstanden (GxG's) vergeleken met de grondwatertrappenkaart op basis van bodemkundige gegevens,
zoals is ontwikkeld door Alterra, in opdracht van STOWA. Tevens zijn de berekende grondwaterstanden
vergeleken met de grondwaterstanden volgens het onderzoek van B\Ware. Daamaast zijn berekende en gemeten
grondwaterstanden voor een aantal peilbuizen vergeleken.

Vergelijking met GxG-kaarten van Alferra

Alterra heeft op basis van karteerbare kenmerken het grondwaterregime in kaart gebracht (Grondwaterregime op
basis van karteerbare kenmerken, 2010). Waterschap Brabantse Delta heeft van deze kaarten een vitsnede
aangeleverd rondom het Vloeiweide-gebied met de GHG, GLG en GVG. Deze kaarten zijn weergegeven op de
volgende afbeeldingen.

Uit de kaarten blijkt het volgende:
- In hef beekdal ligt de GHG relatief ondiep [minder dan 0,25 m -mv]. Op de flanken van het beekdal
ligt de GHG dieper. Op de hogere delen ligt de GHG dieper dan 1,20 m -mv.
- In de beekdalen ligt de GLG relatief ondiep, tussen 0,5 en 1 m-mv. Op de flanken en hogere delen ligt
de GLG op meer dan 1,20 m - mv.
- In de GVGssituatie ligt de grondwaterstand in het beekdal tussen 0,25 en 1 m-mv. Op de flanken en
hogere delen loopt de drooglegging op fot 2 m-mv.

GHG Alterra [m-mv)
Bard 1 (Gray)
- <= 025
0.25 - 0.50
0.50 - 1.00
1.00 - 2.00
= 2.00 - 3.00
. = 300

ESRI Gray (light})

Afbeelding 14 GHG op basis van bodemkenmerken volgens Alterra
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Afbeelding 15 GLG op basis van bodemkenmerken volgens Alterra
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Afbeelding 16 GVG op basis van bodemkenmerken volgens Alterra

De door het model berekende GHG, GLG en GVG zijn vergeleken met de kaarten van Alterra. Hiervoor zijn
verschilkaarten gemaakt welke hieronder zijn opgenomen. Hiervoor geldt dat een positieve waarde betekent dat
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de grondwaterstanden van Alterra dichter bij het maaiveld liggen dan het deelmodel voor Vioeiweide. Een
negatieve waarde houdt in dat de grondwaterstand van Alterra dieper ligt dan het Vioeiweide-model. Uit de
kaarten blijkt het volgende:

- De GHG volgens Alterra liggen in het beekdal gemiddelde 50 cm dichter bij het maaiveld dan de
GHG uit het grondwatermodel voor de Bijloop en Vioeiweide.

- Op de hogere delen, waar diepe GHG optreden, geeft het grondwatermodel een 25 — 50 cm hogere
GHG aan dan dat Alterra heeft afgeleid.

- De GlGkaart laat een iets ander beeld zien dan de GHG. In de hoger gelegen gebieden ligt de GLG
in het Vloeiweide-model lager dan de Alterra-waarden. Binnen het natuurgebied berekent het
grondwatermodel een iets hogere GLG (orde grootte 15-20 cm) dan Alterra.

- In de GVGsituatie wordt in de beekdalen met het Vioeiweide-model een lagere grondwaterstand dan

het Alterra-model berekend, circa 10 — 50 cm. In de hoger gelegen gebieden is de berekende GVG
50 = 75 cm hoger dan de Alterra-waarden.

L1 REF-Atterra GHG [m]

- o= 2 00

R i Gray (light)

Afbeelding 17 Verschil berekende GHG met GHG volgens Alterra (bij een positieve waarde is bij Alterra de
grondwaterstand dichter bij het maaiveld van in het Viceiweide-model)
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2 Projectgebied Viceiweide
varschilkaart L1 REF-Alerra GLG [m]
Band 1 (Gray)

- <= 100

Afbeelding 18 Verschil berekende GLG met GLG volgens Alterra (bij een positieve waarde is bij Alterra de
grondwaterstand dichter bij het maaiveld van in het Viceiweide-model)

B Frojectgebied Viceweide

| verschilkaart L1 REF-Aherra GVG [m]
Band 1 (Gray)

- == .100

=L} 75

75 --0.50

Afbeelding 19 Verschil berekende GVG met GVG volgens Alterra (bij een positieve waarde is bij Alterra de

grondwaterstand dichter bij het maaiveld van in het Vioeiweide-model)
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4.2

Vergelijking met rapportage B-WARE

De berekende grondwaterstanden met het Brabantmodel zijn ook vergeleken met de grondwaterstanden in het
plangebied die door BVWARE bepaald zijn (3. Bodem- en hydrochemisch onderzoek natte natuurparel
Vloeiweide, BAWARE, d.d. 12-02-2021). Volgens de afbeelding van BWARE varieert de GHG in het
plangebied tussen de O en 55 cm onder maaiveld. Volgens het model is de GHG in dat befreffende gebied
minder dan 25 cm onder maaiveld. De GHG in de beekdalen worden redelijk benaderd door het model, maar
het lijkt erop dat de GHG lokaal (ter plaatse van de natuurontwikkeling) wat natter wordt berekend dan de
uitkomsten van het BAWARE-onderzoek. Dit is tegenstelling tot de vorige paragraaf, waaruit bleek dat het
grondwatermodel in vergelijking met de GHG-waarden volgens Alterra een wat drogere situatie fer hoogte van
de beekdalen berekent. De BAWARE-metingen laten daarnaast wat meer variatie op korte afstand zien fen
opzichte van de modelberekeningen.

De CLG varieert volgens BAWARE tussen de 80 en 125 cm onder maaiveld. De berekende GLG varieert tussen
50 en 100 cm beneden maaiveld. De GLG wordt daarmee redelijk benaderd, maar de GlGssituatie is in het
model wat natter dan volgens B-Ware.

P

Afbeelding 20 Grondwaterstanden in het plangebied volgens B-ware (blauwe cijfers = GHG in cm-mv, rode
cijfers = GLG in cm-mv)

25



w0 oo WeoMison o (A).) rgg;ge

Afbee Iding 21 Gemiddelde hoogste grondvvafersfond [GHG) in de referenhestfuahe /ngezoomd op het
plangebied

Afbeelding 22 Gemiddelde hoogste grondwaterstand (GLG) in de referentiesituatie ingezoomd op het
plangebied
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Vergelijking met gemeten grondwaterstanden

De berekende grondwaterstanden zijn ook vergeleken met de peilbuizen 5396 en 5397 van Waterschap
Brabantse Delta in het projectgebied. Op Afbeelding 23 is de locatie van deze peilbuizen weergegeven.

Verklaring
' Pailbwizen Vioewside
2 Projectgebied Viceiweide
Watergangen referentiesituatie
Basiskaarten/Open_Topo
Open Topa

Afbeelding 23 Peilbuizen Vloeiweide Brabantse Delta

In onderstaande afbeelding is de meetreeks en berekende grondwaterstand van peilbuis 5396 opgenomen.
Opgemerkt moet worden dat de grondwaterstandsmeting is aangevangen in november 2018, na een zeer
droge zomer, met dalende grondwaterstanden tot in november en december. Ook in 2019 zijn lage
grondwaterstanden opgetfreden. In 2021 is een sfijging zichtbaar. De grondwaterstanden worden elk uur
gemeten. In de grafiek is één waarde per dag opgenomen (metingen om 0.00 uur).
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Berekende en gemeten grondwaterstanden Viceiweide pellbuis 5396

grondwatersand (m NAP)
-
A
L =3
-
=
|

tatum

Afbeelding 24 Berekende en gemeten grondwaterstanden peilbuis 5396

De berekende grondwaterstanden over de modelperiode 2007-2016 komen wat betreft ordegrootte goed
overeen met de metingen. Dit komt overeen met wat blijkt uit de vergelijking mef de bevindingen van BWARE.
Het gemiddelde ligt boven de metfingen in de (deels droge] jaren 2018 - 2021. De grondwaterstandsfluctuatie is
in het model wat minder sferk dan in de metingen. Dit kan te maken hebben met het inferval waar het model mee
rekent, dit is namelijk 5 dagen. Effect van kortdurende piekneerslagen, worden uitgesmeerd over 5 dagen,
waardoor kortdurende hoge grondwaterstanden (zoals de gemeten grondwaterstanden laten zien| niet worden

berekend.

Afbeelding 25 laat de grondwaterstanden in peilbuis 5397 zien. Gemiddeld zijn de berekende
grondwaterstanden bij peilbuis 5397 hoger dan de metfingen over de (droge) periode 2018 - 2021 laten zien.
Peilbuis 5397 heeft 2 filters. De grondwaterstanden in de 2 filters laten weinig verschil zien. In deze grafiek is ter
vergelijking ook de grondwaterstand zoals deze in modellaag 2 berekend wordt opgenomen. Hieraan is fe zien
dat de dynamiek in laag 2 groter is dan in laag 1. Dit komt doordat laag 1 in confact staat met het
oppervlaktewater en neerslag, grondwater in laag 1 fluctueert daarom sterker dan in laag 2. De absolute
waarden (NAP-hoogtes) van de hoge grondwaterstanden passen het best bij de gemeten hoge
grondwaterstanden. De laagste grondwaterstanden ten opzichte van NAP vallen in het model echter hoger uit
dan volgens de metingen het geval zou moefen zijn.
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4.4

Berekende en gemeten grondwaterstanden Vioelweide Peilbuls 5357

grondwatersdand [m NAP)

Afbeelding 25 Berekende en gemeten grondwaterstanden peilbuis 5397

Conclusie validatie

Uit de vergelijking van de modelresultaten met de andere waarnemingen blijkt dat de modelresultaten qua orde
grootte plausibel zijn. De dynamiek van het grondwater wordt redelijk benaderd door het model.

Het variéren van het oppervlakiewaterpeil gedurende het kalenderjaar is in elk geval een realistisch scenario
waarmee in absolute zin de meest betrouwbare resultaten worden berekend. Referentiesituatie 2 is daarom het
meest geschikt voor de berekening van de effecten op de grondwaterstanden.

De GHG en GLG in de beekdalen en directe omgeving [daar waar de effecten van het DO optreden) worden
redelijk benaderd door het model, waarbij het opvallend is dat het model, wat betreft de GHG tussen de
waarden van Alterra en B-ware uvitkomt. De GHG uit het model ligt ongeveer 25 cm hoger dan de GHG die uit
het onderzoek van BAWARE naar voren komt. Dit heeft ook gevolgen voor de verwerking van de GHG in de
Waterwijzer, waardoor voor de huidige situatie een iets hogere score dan daadwerkelijk het geval is wordt
berekend.

Op de drogere delen, mef aanmerkelijk diepere grondwaterstanden, zijn de afwijkingen tussen berekende en
gemeten GHG en GLG groter. Hier treden echter geen veranderingen van GHG en GLG op ten opzichte van de
huidige situatie door het DO. Wat betreft afgeleide effecten treden hier geen veranderingen op fen opzichte van
de referentiesituatie. Het model biedt daarom een gedegen inzicht in de effecten van het DO op de
grondwaterstanden.
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5.1

DEFINITIEF ONTWERP

Aanpassingen invoer

Het VO zoals beschreven in hoofdstuk 5 is op enkele punten aangepast waarna het DO is ontstaan Voor het
grondwatermodel relevante aanpassingen hebben met name betrekking op de opperviaktewaterpeilen. Een
gedetailleerde beschrijving is opgenomen in het rapport over het DO met kenmerk 2201 17-V"WBDO40O-RAP-
Hydrologisch onderzoek VloeiweideD1 van Kragten d.d. 17-01-2022. De gewijzigde oppervlakiewaterpeilen
zijn foegepast op hef grondwatermodel. De volgende peilen zijn in het grondwatermodel geimporteerd:

- Zomerwaterstand per 1 mei

- Winterwaterstand per 1 okiober

- Voorjaarswaterstand per 1 april

In onderstaande afbeelding is de ligging van de rekenpunten voor de referentiesituatie aangegeven, evenals de
nieuwe ligging van deze rekenpunten voor het DO. Duidelijk is de gewijzigde ligging van de waterloop
zichtbaar.

.
"

2 modelgebied

2 Projecigetsed WViosiweide
| @ scbek nodes DO

@ scbek nodes REF
| = sicbek watergang DO
— scbek watergang REF
CpenStesiidap

o

Afbeelding 26 ligging rekenpunten SOBEK voor het referentiemodel en voor het Definitieve Oniwerp (gewijzigde
ligging waterloop)

De volgende afbeeldingen tonen het verschil in de berekende opperviakiewaterpeilen op basis van het
oppenvlaktewatermodel (SOBEK] van het DO ten opzichte van de referentiesituatie voor de drie verschillende
oppenvlaktewaterpeilsituaties: voorjaar, zomer en winfer.

In het voorjaar is het waterpeil in de Bijloop bij het DO hoger dan bij de referentiesituatie, daar waar de Bijloop
parallel loopt aan de Turfvaart (blauwe cirkels op Afbeelding 27). In de Aftakking Bijloop is het peil voor het DO
in het westelijk deel hoger en verder naar het costen lager (oranje en rode cirkels op Afbeelding 27) Voor de
waterlopen met groene cirkels zijn er geen of nauwelijks verschillen tussen de referentiesituatie en het DO.
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Afbeelding 27 Peilaanpassing waterlopen op basis van de SOBEK-modellering in voorjaar

In de zomer [Afbeelding 28] is het peil in het projectgebied en iefs stroomopwaarts hoger dan in de zomer-
referentiesituatie. In de Aftakking Bijloop en de Bijloop net stroomopwaarts van verdeelwerk Hellegat is het peil
voor het DO lager.

-
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5.2

In de winter (Afbeelding 29) is het waterpeil in de Bijloop bij het DO hoger dan bij de winterreferentiesituatie,
daar waar de Bijloop parallel loopt aan de Turfvaart. Alleen net sfroomopwaarts van verdeelwerk Hellegat en in
de Aftakking Bijloop is het peil voor het DO in het westelijk lager. Nog verder siroomopwaarts in de Bijloop is het
peil weer hoger.

Afbeelding 29 Peilaanpassing waterlopen op basis van de SOBEK-modellering in winter

Het grondwatermodel is met deze nieuwe peilen doorgerekend waama de nieuwe grondwaterstanden zijn
vergeleken met het referentiemodel.

Resultaten

Onderstaand zijn de effecten van het DO op de grondwaterstanden beschreven aan de hand van de
bijbehorende afbeeldingen. Deze afbeelding zijn op groot formaat opgenomen in Bijlage 2.

Grondwaterstanden

Afbeelding 30 toont de ontwateringsdiepte bij de GHG voor de DOssituatie. Afbeelding 31 toont het verschil fen
opzichte van de referentiesituatie. Te zien is dat de freafische grondwaterstanden rondom de Bijloop nabij het
projectgebied stijgen en rondom de Aftakking Bijloop dalen (tot maximaal 0,25 m). Bij de stuw stroomopwaarts
van het plangebied is een stijging van de grondwaterstanden fe zien van meer dan 0,50 m. In het projectgebied
is een stijging te zien van de GHG's van iets meer dan 0,25 m.
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Afbeelding 32 toont de ontwateringsdiepte bij de GLG voor de DO-situatie. Afbeelding 33 toont het verschil ten
opzichte van de referentiesituatie in een detailkaart. Te zien is dat het effect vergelijkbaar is met de GHG-
verschillen, maar dan een wat grotere sfijging van de grondwaterstanden rondom het projectgebied en de
bovensiroomse stuw (meer uitsiralingseffect) en geen daling van de freatische grondwaterstanden bovenstrooms

van de Aftakking Bijloop.

Afbeelding 32 Gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) in de DOssituatie

1

Afbeelding 33 Verschil in gemiddeld laagste grondwaterstand [GLG) in de DOssituatie ten opzichte van de
referentiesifuatie




Afbeelding 34 toont de ontwateringsdiepte bij de GVG voor de DO-situatie. Afbeelding 35 toont het verschil ten
opzichte van de referentiesituatie. Te zien is dat het effect vergelijkbaar is met de GHG-verschillen: een sfijging
van de freatische grondwaterstanden rondom de Bijloop nabij het projectgebied en een daling rondom de

Aftakking Bijloop. Bij de stuw stroomopwaarts van het plangebied is een sfijging van de grondwaterstanden te
zien.
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Afbeelding 34 Gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand (GVG) in de DOsifuatie

Afbeelding 35 Verschil in gemiddelde voorjaarsgrondwaterstand (GVG) in de DOssituatie ten opzichte van de
referentiesituatie
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Afbeelding 36 toont de ontwateringsdiepte bij de GG voor de DOssituatie. Afbeelding 37 toont het verschil ten
opzichte van de referentiesituatie. Te zien is dat het effect vergelijkbaar is met de berekende verschillen voor de
GHGssituatie. Dit befekent dus een stijging van de grondwaterstanden rondom de Bijloop nabij het projectgebied
en de bovenstroomse stuw en een daling van de grondwaterstanden rondom de Afiakking Bijloop.
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Afbeelding 37 Verschil in gemiddelde grondwaterstand (GG) in de DOssituatie ten opzichte van de
referentiesituatie




Kwelflux

De kwel is gedefinieerd als de grondwaterstroming tussen modellaag 1 en 2. Dit betreft het ondiepe
watervoerende pakket en geeft daarom hoofdzakelijk de lokale kwel weer. Een negatieve waarde (groene
kleuren) duiden op kwel en positieve waarden (roze kleuren) duiden op infiltratie. Afbeelding 38 toont de kwelflux
bij de DO-situatie. Duidelijk is de kwel in het beekdal binnen het projecigebied te zien, met een ordegrootte van

1 tot 5 mm/d.

Afbeelding 39 toont het verschil in kwel en infiliratie ten opzichte van de referentiesituatie in een detailkaart.
Duidelijk is te zien dat bij peilverhoging (rondom projecigebied) de kwel in de waterloop afneemt (roze), terwil
op enige afstand van de waterloop de kwel toeneemt (groene tinten). Bij peilverlaging [rondom de Aftakking
Bijloop) neemt de kwel juist toe. Dit komt doordat een lagere waterstand een groter drainerend effect heeft op de
omliggende grondwaterstanden.

Vi |
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Afbeelding 38 Kwelflux in de VO-situatie, negatieve waarden (groen) is kwel en positieve waarden (roze)
infiltratie
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Afbeelding 39 Verschil kwelflux VO ten opzichte van de referentiesituatie
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6  CONCLUSIE

Met behulp van het Brabantmodel is de referentiesituatie en het Definitief Ontwerp doorgerekend, waarbij
SOBEK-peilen voor winter, voorjaar en zomer zijn ingevoerd. Het DO besfaat uit peilaanpassingen in de Bijloop,
en een omlegging van een deel van de Bijloop binnen het projecigebied. Het waterpeil in de Bijloop is bij het
DO hoger dan bij de referentiesituatie, daar waar de Bijloop parallel loopt aan de Turfvaart. Bij de Aftakking
Bijloop is het peil voor het DO lager.

Op basis van een uvitsnede uit het Brabantmodel is het effect van het DO doorgerekend en is het verschil met de
huidige referentiesituatie in beeld gebracht. De DO-ingrepen hebben lokaal effect op grondwaterstanden en kwel.

Gevolgen voor de GxG's en kwel
De freatische GHG's rondom de Bijloop nabij het projectgebied en bovenstroomse stuw stijgen als gevolg van de
ingrepen met maximaal 0,50 m. Rondom de Afiakking Bijloop daalt de GHG, met maximaal 0,25 m.

Het effect op de GLG is vergelijkbaar met het effect op de GHG, maar dan met een wat grotere sfijging van de
grondwaterstanden binnen en rondom het projectgebied (meer uitstralingseffect) en een mindere daling van de
freatische grondwaterstanden bovenstrooms van de Aftakking Bijloop.

De effecten van de DO-ingreep op de GVG s vergelijkbaar met de GHG-verschillen.

Ten aanzien van de kwel kan worden geconcludeerd dat binnen het projectgebied de kwel naar de waterloop
toe afneemt. Dit komt door de peilverhoging als onderdeel van het DO. Bij de peilverlaging [rondom de Aftakking
Bijloop) neemt de kwel toe, doordat een lagere waterstand een groter drainerend effect heeft op het omliggend
grondwater.

Nauwkeurigheid van het model

De berekende grondwaterstanden nabij het beekdal zijn vergeleken met metingen (in de droge periode 2018 -
2019), waarbij de berekende grondwaterstanden gedurende de modelperiode 2006 - 2016 wat hoger zijn

dan de metingen. De dynamiek van het grondwater wordt redelijk benaderd door het model. De GHG en GLG
in de beekdalen en directe omgeving (daar waar de effecten van het DO optreden) worden redelijk benaderd
door het model, waarbij het opvallend is dat het model, wat betreft de GHG tussen de waarden van Alterra en B-
ware vitkomt.

Op de drogere delen, mef aanmerkelijk diepere grondwaterstanden, zijn de afwijkingen tussen berekende en
gemeten GHG en GLG groter. Hier treden echter geen veranderingen van GHG en GLG op ten opzichte van de
huidige situatie door het DO. Wat betreft afgeleide effecten treden hier geen veranderingen op fen opzichte van
de referentiesituatie. Het model biedt daarom een gedegen inzicht in de effecten van het DO op de
grondwaterstanden.

Afgeleide effecten en mitigerende maatregelen

Welke effecten de gewijzigde grondwaterstanden voor de projectdoelstellingen hebben en welke mitigerende
maatregelen noodzakelijk zijn wordt verder beschreven met behulp van de Waterwijzer. Hiervoor verwijzen we
naar de notitie 2201 17-WBDO40-TOE-Vioeiweide Waterwijzers Landbouw en NatuurD4 van Kragten d.d. 17-
01-2022.
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B2.1 Aanpassingen invoer

Het VO bestaat onder andere uit peilaanpassingen in de Bijloop en een omlegging van een deel van de Bijloop
binnen het projectgebied. Een uitgebreide toelichting van wat het VO inhoudt is opgenomen in de VO-notitie
(220117-WBDO40-RAP-Hydrologisch onderzoek VioeiweideD1).

Het VO is doorgerekend met het oppervlakiewatermodel SOBEK. Vervolgens zijn de peilaanpassingen en de
aanpassing van de ligging van een waterloop zijn doorgevoerd in het grondwatermodel (MODFLOWV). Het peil
dat op de watergang wordt toegepast is de mediaan, vergelijkbaar met het winferpeil. In Afbeelding 40 is de
ligging van de rekenpunten voor de referentiesituatie aangegeven, evenals de nieuwe ligging van deze
rekenpunten voor het VO. Duidelijk is de gewijzigde ligging van de waterloop zichtbaar.

2 Projectgebied Vicsiweaide
@ sobek nodes VO

= gobek watergang VO

~— sobek watergang REF
@ sobek nodes REF
OpenStrestiiap

Afbeelding 40 ligging rekenpunten SOBEK voor het referentiemodel en voor het Voorlopig Ontwerp (gewijzigde
ligging waterloop)

Afbeelding 41 toont het verschil in de berekende opperviaktewaterpeilen op basis van het
oppenvlaktewatermodel (SOBEK) van het VO ten opzichte van de referentiesituatie. Hierbij dient te worden
opgemerkt dat de referentiesituatie het model is waarin alleen de mediaan is opgenomen (rekenslag 1, zoals
beschreven in paragraaf 3.3).

Het waterpeil in de Bijloop is bij het VO hoger dan bij de referentiesituatie, daar waar de Bijloop parallel loopt
aan de Turfvaart (blouwe cirkels op Afbeelding 4 1). Ter plaatse van de Aftakking Bijloop en bij het deel
bovenstrooms van stuw Hellegat is het peil voor het VO lager (oranje en rode cirkels op Afbeelding 41. Voor de
waterlopen met groene cirkels is er geen verschil tussen de referentiesituatie en het VO.
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B2.2

Resultaten

Grondwaterstanden

Afbeelding 42 toont de ontwateringsdiepte bij de GHG voor de VOsituatie. Afbeelding 43 toont het verschil ten
opzichte van de referentiesituatie in een detailkaart. Te zien is dat de freatische grondwaterstanden rondom de
Bijloop nabij het projectgebied stijgen en rondom de Aftakking Bijloop (tof maximaal 0,25 m). Dit komt overeen
met de berekende opperviaktewaterpeilen en de uitstralingseffecten rondom de beek zijn vooral binnen het

projectgebied goed te zien. In het projectgebied is een sfijging te zien van de GHG-grondwaterstanden van iefs
meer dan 0,25 m..
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Afbee/d/ng 43 Verschil in gemiddeld hoogsfe grondwofersfand {GHG} in de VO—sHua}‘/e ten opzichte van de
referentiesituatie
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Afbeelding 44 toont de ontwateringsdiepte bij de GLG voor de VO-situatie. Afbeelding 45 toont het verschil fen
opzichte van de referentiesituatie in een detailkaart. Te zien is dat het effect vergelijkbaar is met de GHG-

verschillen, moaar dan een wat grotere sfijging van de grondwaterstanden rondom het projectgebied (meer
uitstralingseffect) en een mindere daling van de freafische grondwaterstanden bovenstrooms van de Aftakking
Bijloop.

Afbeelding 44 Gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) in de VOsituatie
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Afbee/d/ng 45 Verschil in gemldde/d /aagsfe grondwafersfand (G[G) in de VOsituatie ten opzichte van de

referentiesituatie

Afbeelding 46 toont de ontwateringsdiepte bij de GVG voor de VOssituatie. Afbeelding 47 toont het verschil ten
opzichte van de referentiesituatie. Te zien is dat het effect vergelijkbaar is met de GHG-verschillen.
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Afbeelding 46 Gemiddelde voorjaars grondwaterstand (GVG] in de VO—sifucrt/e
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(GVG) in de VOssituatie ten opzichte van de

Afbeelding 47 Verschil in gemiddelde voorjaars grondwaterstand
referentiesituatie

Afbeelding 48 toont de ontwateringsdiepte bij de GG voor de VOssituatie. Afbeelding 49 toont het verschil fen
opzichte van de referentiesituatie. Te zien is dat het effect vergelijkbaar is met de berekende verschillen voor de
GHGssituatie. Dit befekent dus een stijging van de grondwaterstanden rondom de Bijloop nabij het projectgebied
en een daling van de grondwaterstanden rondom de Aftakking Bijloop. De daling van de grondwaterstanden in
de Aftakking Bijloop heeft een wat groter uitstralingseffect, de grondwaterstanden dalen over een groter gebied.
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Afbeelding 49 Verschil in gemiddelde grondwaterstand (GG in de VO-situatie fen

referentiesituatie
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Kwelflux
Afbeelding 50 toont de kwelflux bij de VO-situatie. Duidelijk is de kwel in het beekdal binnen het projectgebied
fe zien, met een ordegroofte van 1 tot 5 mm/d.
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Afbeelding 50 Kwelflux in de VO-situatie, negatieve waarden (groen) is kwel en positieve waarden (roze)
infiltratie

Afbeelding 51 toont het verschil in kwel en infiliratie fen opzichte van de referentiesituatie in een detailkaart.
Duidelijk is te zien dat bij peilverhoging (rondom projectgebied) de kwel in de waterloop afneemt (roze in
Afbeelding 51), terwijl op enige afstand van de waterloop de kwel foeneemt (groene tinten in Afbeelding 51). Bij
peilverlaging (rondom de Aftakking Bijloop) neemt de kwel juist toe. Dit komt doordat een lagere waterstand een
groter drainerend effect heeft op de omliggende grondwaterstanden.
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Werschil in kweifius GG (mm)dag)
- s 5,00 (afname kwel)
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Afbeelding 51 Verschil kwelflux VO ten opzichte van de referentiesituatie
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