YYSIRvOUISpaIIInY () V1Y N/mm- %. coecoleese 'I ‘
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) | : | 0 ! 1 } } |
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 25 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 |mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 428 428 65 65 mm Opp. A; 5.00E+05 mm?
Betonstaalopperviak 4909 0 0 0 mm Wy 4 17E+07 mm?
W, 417E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 mm?*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 60 mm Asitot 4909 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na | 28 ldagen
N/Ac -0.05 Nimm? Do s Nt
M/ W, -2.93 N/mm” i f ) 321 Nmm?
M/ W, 2.93 N/mm? 0c<06fxk | j0.K.
Spanning bovenzijde oy, (- = druk, += trek) -2.98 N/mm? 161<= fotm i 10K,
Spanning onderzijde . (- = druk, += trek) 2.88 N/mm? i fo | 225 IN/mm?
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Mex i 94 ikNm
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd ! Nc 2173 kN
Bezwijkmoment Mgg 817 kNm*  Voldoet ooNs D 2138 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
! laag 3 laag 4 D' Aepw | 1.08% |
’Es’_"i* T7085% T 085%  -047% T T -0A7% = compressie) : €p : 1.58% :
os | -334 -334 N/mm? i % 0 iN/mm?
N, ! 0 0 kN i dop 0 iN/mm?
AN 0
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. i IM= 0 {kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, max i i i
Hoogte betondrukzone x, 124 mm*  Voldoet ! € I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 229 mm | Qefr | 428 Imm
* Zonder herverdeling I fya I 435 !N/ mm®
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Agmer | 709 jmm?
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 709 mm?  Voldoet | Asmnz | 1309 jmm?
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm®  Voldoet i i i
As (ot trekzone 4909 mm? I | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
B EQ. ! x F'o167  lmm
Constructie type Betonstaal b Smex | 300 lmm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 122 kNm ! he e ! 111 !mm
Scheurwijdte Wy, (7.3.4) 0.06 mm  Voldoet ! K, | o5 |
Scheurmoment (M,,) 153 kNm*  Mcr > M,freq ! k4 ! 0.8 !
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ,, : (Esm-€cm) E 0.000192 E
Winax * Ke 0.20 mm i O, ' 64 'N/mm?
0.20 mm i ki langdurend ¥ i
i Deq i 25 jmm
o ___ _laag4 i Aceff | 111151 jmm’
-0.01% - (- = compressie) i Pp.eff i 0.044 i
0 N/mm?2 (- = compressie) i Qe i 5.87 i
0 kN (- = compressie) i Es | 200000 iN/mm?
| Em | 34077  |Nimm?
| kE(ClCom) | 100
| -0.020% | IM= | 0 iNmm
Ge | 4.1 | ZIN= | 0 N




VWEIRVOUISPal Y (Upw) 101U N/mm¢ %‘ cecolesss ‘I ‘
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) | : | 0 . 1 | | |
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 16 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 427 427 60 60 mm Opp. Ac 5.00E+05 mm?
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm? Wy 4 17E+07 mm?
W, 417E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 mm*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 65 mm Asitot 2011 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na ! 28 !dagen
N/Ac -0.05 Njmm? Do s Nt
M/ W, -1.37 N/mm? im0 3210 Nmm?
M/ W, 1.37 N/mm? 0c506fx | 10.K.
Spanning bovenzijde oy (- = druk, += trek) -1.42 N/mm? 160<=fom | i
Spanning onderzijde . (- = druk, += trek) 1.32 N/mm? i fe | 225 IN/mm?
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i M i 94 ikNm
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd ! Nc ! -913 kN
Bezwijkmoment Mgy 364 kNm*  Voldoet oNs D 874 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p I o0s52% |
D' Aty | 3.00% |
= compressie) i €p i 3.52% i
N/mm? i Sp i 0 iNfmm?
kN i Aoy, i 0 iN /mm?
poAN 0
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. 1 ITM= 1 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, may | i |
Hoogte betondrukzone x, 52 mm*  Voldoet ! €3 I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 228 mm ! derr ! 427 Imm
* Zonder herverdeling ! fy ! 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Asmar | 687 jmm’
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 617 mm?  Voldoet I Asminz | 617 jmm?
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm®  Voldoet i i i
As ot trekzone 2011 mm? | | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
B Q. ! X ! 121 'mm
Constructie type Betonstaal ! Semax ! 352 mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 57 kNm ! hg et ! 126 !mm
Scheurwijdte Wy (7.3.4) 0.07 mm  Voldoet ok, b o5
Scheurmoment (M,,) 143 kNm*  Mcr > M,freq : kq : 0.8 :
* Invloed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., i (Esm-€cm) i 0.000199 i
Winax ™ Kx 0.20 mm ; <R . 66 'N/mm?
0.20 mm i kq langdurend ¥ I
i Deq i 16 'mm
___ laag4 i Aceff | 126261 jmm’
-0.01% - (- = compressie) i Pp.eff i 0.016 i
0 N/mm?2 (- = compressie) i Qe i 5.87 i
0 kN (- = compressie) i Es i 200000 iN/mm?
| Ecm i 34077 |N/mm?
I ke (Clenom) | 1.00 i
| IM= | 0 {Nmm
| IN= | 0 N




VVETKVOUISpaniing (Opy) 1010 N/mm* <y * ceecleces .I ‘
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) | : | 0 - 1 - } i
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 20 0 0 0 mm Zv 330 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 330 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 590 590 65 65 mm Opp. A. 6.60E+05 mm?
Betonstaalopperviak 3142 0 0 0 mm? wb 7.§gg+g7 mmz
° 7. +07 mm
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 2.40E+10 mm*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 60 mm Asitot 3142 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na ! 28 ldagen
N/Ac 0.00 N/mm? . 35 N/mm?
M/ W, -1.69 N/mm? i fm 321
M/ W, 1.69 N/mm? 0.<06fy |
Spanning bovenzijde oy (- = druk, += trek) -1.70 N/mm? 161<=fom |
Spanning onderzijde o (- = druk, += trek) 1.69 N/mm? i fow | 225
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Mk i 163
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd oNe o133 kN
Bezwijkmoment Mgq 766 kNm*  Voldoet : Ns : 1366 :kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak i €p i 0.52% i
_____ ! L Aoy 188%
€s I 2.28% . . = compressie) | ep I 2.40% I
s 435 -120 -120 N/mm? % 0 iN/mm?
Ne 1366 0 0 0 kN i iﬁp i g i%mm2
H o ! |
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. : IM= : 0 !kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, may | | |
Hoogte betondrukzone x, 78 mm*  Voldoet ! €3 I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 316 mm ! derr | 590 Imm
* Zonder herverdeling ! Ty ! 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i ,
I Asmint | 915 jmm
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 915 mm?  Voldoet I Agminz | 921 imm2
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 26400 mm?  Voldoet | I I
As 1ot trekzone 3142 mm? ! | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm®  Voldoet : : :
H X 1 165 \mm
Betonstaal ! Simax ! 383 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 123 kNm : he eff : 165 Emm
Scheurwijdte Wy (7.3.4) 0.08 mm Voldoet ; ko i 0.5 i
Scheurmoment (M,,) 251 kNm*  Mcr > M,freq i k4 i 0.8 i
* Invloed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M .. i (Esm-€cm) I 0.000218 I
W ax * Ky 0.20 mm i Os ' 73 ‘N/mm?
0.20 mm i kq langdurend ¥ I
i Deq i 20 imm2
)3 __laag4 _ . i Ac,eff i 165145 jmm
-0.01% - (- = compressie) i Pp.eff i 0.019 |
0 N/mm? (- = compressie) i e i 5.87 i
0 kN (- = compressie) i E, i 200000 INfmm
i Eem 34077 N/mm?
| ke(Clopom) | 1.00
| IM= | 0 {Nmm
| EIN= | 0 iN




Vverkvoorspanning (Gp) 1010 N/mm? 2wy I ‘
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2en 7.3.2) |I| 0 é‘ go¢c9oeees:e } } |
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (@) 16 0 0 0 mm A 330 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 330 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 587 587 60 60 mm Opp. Ac 6.60E+05 mm?
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm W, 7.26E+07 mm?®
W, 7.26E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 2.40E+10 mm*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 65 mm Agitot 2011 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na | 28 !dagen
N/Ac 0.00 Nimm? Do s N’
M/ W, -0.58 N/mm? i feim P32
M/ W, 0.58 N/mm? 0206y |
Spanning bovenzijde G (- = druk, += trek) -0.58 N/mm? 16t <= fom i
Spanning onderzijde o, (- = druk, += trek) 0.57 N/mm? i fo | 225
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen | M. | 163 ikNm
Toetsing bezwijkmoment MRd > MEd FooNe o881 kN
Bezwijkmoment Mgq 498 kNm*  Voldoet N N Y YR
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
laag 2 laag 3 laag 4 U fepoy | 313% |
''''' “iL'_'5.75%_'_'_'_3'73'%'_'_'_'_o'.o_i%""""'6?0_75/0_'_ ™= compressie) : Ep : 3.64% :
o 435 435 134 134 N/mm? i op i 0 iN/mm
Ng : 874 0 0 0 kN i Acp i 0 iN/mm
poANe 0k
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. | M= | 0 {kNm
Toetsing betondrukzone x,, < X, nay | | |
Hoogte betondrukzone x, 50 mm*  Voldoet ! €cu3 I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 314 mm ! def ! 587 Imm
* Zonder herverdeling ! fyg ! 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i At | 911 jmm’
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 402 mm?  Voldoet I Agminz | 402 jmm?
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 26400 mm®  Voldoet | I |
As ot trekzone 2011 mm? ! I Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm’  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ.) ! x Pz lom
[ yoe Betonstaal ' Simax ! 352 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 42 kNm ! he eff I 174 !mm
Scheurwijdte W, (7.3.4) 0.04 mm  Voldoet D -
Scheurmoment (M) 244 kNm*  Mcr > M,freq I k4 I 0.8 I
* Invloed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., : (Esm-€cm) : 0.000113 :
W imax * Kx 0.20 mm i a5 : 38 'N/mm?
0.20 mm i ke Langdurend ¥ :
i Deq i 16 'mm
i Aceff | 174290 jmm’
- (- = compressie) i Pp.eff i 0.012 '
N/mm?2 (- = compressie) i Qe i 5.87 H
kN (- = compressie) i E i 200000 iN/mm2
i Eem | 34077  N/mm®
| ke=(Clenom) | 1.00 i
| IM= | 0 {Nmm
| EIN= | 0 iN




Verkvoorspanning (Opy) 1010 N/mm? e e .‘. .o OI
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0

[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (J) 25 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 428 428 65 65 mm Opp. A, 5.00E+05 mm?
Betonstaalopperviak 4909 0 0 0 mm? W, 4 17E+07 mm?®
W, 4.17E+07 3
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 224
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 60 mm Asitot 4909 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na ! 28 !dagen
N/Ac -0.05 Nimm? : fuc : 35
M/ W, -2.83 N/mm? i fm 321
M/ Wo 2.83 N/mm? i0cS0,6fy |
Spanning bovenzijde G (- = druk, += trek) -2.88 N/mm? 16t <= foim i
Spanning onderzijde o, (- = druk, += trek) 278 N/mm? i fotk | 225
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen | Mk | 94
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd ! Nc 2170 kN
Bezwijkmoment Mgq 817 kNm*  Voldoet FooNs D 2134 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak i €p i 0.52% i
o Aegoy + 1.06%
i o | otse |
435 i Cp i 0 iN/mm
2134 i Acp i 0 iN/mm
poANe p 0 kN
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. | IM= | 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, qae | | |
Hoogte betondrukzone x, 124 mm*  Voldoet ! €3 I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, may (art 6.1) 229 mm ! e ! 428 Imm
* Zonder herverdeling ! fya ! 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i ,
I Asmint | 709 jmm
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 709 mm?  Voldoet | Agmnz | 1236 jmm’
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm?  Voldoet i i i
Ao trekzone 4909 mm? | | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ.) ! x P67 lmm
Constructie type Betonstaal ! Simax ! 300 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 118 kNm ) he efr I 111 lmm
Scheurwijdte W, (7.3.4) 0.06 mm  Voldoet D N
Scheurmoment (M,,) 153 kNm*  Mcr > M,freq : k4 : 0.8 :
;\llnvloeL:( zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet me%g;r(r)omen bij het bepalen van M ., i (€Esm-Ecm) | 0.0(()3(;1 86 | ,
max " Ky - mm ' O ! 'N/mm
mm ! k¢ langdurend Wt
i Deq i 25 !mm
i Aceff | 111161 mm?
- (- = compressie) i Pp.eff i 0.044 i
N/mm? (- = compressie) i e i 5.87 !
kN (- = compressie) i :s i 23(:0007070 iN/mmz
| em | |N/mm
o _Boen __ ower | Clowa) | 100 |
e | -0.020% 0.040% | ZM= | 0 {Nmm
o, | 4.0 0.00 | EIN= | 0 iN




Werkvoorspanning (0p,,) 1010 N/mm? cevoeoleoes .I ‘ ‘
Aanhechtingsfactor §; (art. 6.8.2 en 7.3.2) |I| 0 é } }
[mm] 0 500 1000 1500 2000
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (@) 16 0 0 0 mm Zv 250
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 |mm Zo 250
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 427 427 60 60 mm Opp. A¢ 5.00E+05
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm? W, 4 17E+07
W, 4.17E+07
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 65 mm Asitot 2011
Controle betonspanning BGT (karak.) ! Sterktes na | 28 !dagen
N/ Ac -0.05 Nimm? : fuc : 35
M/ W, -1.49 N/mm? i feim P32
M/ W, 1.49 N/mm? joc < 0,6 fo i
Spanning bovenzijde G (- = druk, += trek) -1.54 N/mm? j0t<=fom |
Spanning onderzijde o, (- = druk, += trek) 1.44 N/mm? i fetk i 225
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen | M. | 94
Toetsing bezwijkmoment MRd > MEd FooNe I o910 kN
Bezwijkmoment Mgq 364 kNm*  Voldoet FoNs D 874 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
laag 3 laag 4 U Aepy | 3.01% |
_______________________________ 0.05%  0.05%  =compressie) : €p : 3.53% I
108 108 N/mm? i Cp i 0 iN/mm2
0 0 kN i Acp I 0 iN/mm2
AN 0k
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. H M= } 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, may | i i
Hoogte betondrukzone x, 52 mm*  Voldoet | € I 00035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 228 mm ! et ! 427 Imm
* Zonder herverdeling ! fyg ! 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Agmar | 694 jmm?
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 691 mm?  Voldoet I Asminz | 691 immz
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm?  Voldoet | | |
As ot trekzone 2011 mm® ! I Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ.) ! x 1 120 lmm
Constructie type ) Betonstaal ' Semax ! 352 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 62 kNm , he e I 127 !mm
Scheurwijdte W, (7.3.4) 0.08 mm  Voldoet A -
Scheurmoment (M) 143 kNm*  Mcr > M,freq ! k4 ! 0.8 !
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., : (Esm-€cm) : 0.000219 :
W inax * Kx 0.20 mm i a5 : 73 ‘N/mm?
mm i k¢ langdurend W !
i Deg i 16 'mm
i Aceff | 126609 jmm’
- (- = compressie) i Pp.eff i 0.016 '
N/mm? (- = compressie) i Qe i 5.87 '
kN (- = compressie) i E | 200000 iN/mm?
i Ecm | 34077 N/mm?
| k&(ClCnom) | 1.00 i
e | -0.014% 0.045% | IM= | 0 iNmm
o, | 2.9 0.00 | EIN= | 0 iN




Werkvoorspanning (Opw) | 1010 | N/mm? é. I ) 'I ‘ ‘ ‘
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 | | |
[mm] O 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 25 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 100 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 428 428 65 65 mm Opp. A; 5.00E+05 mm?
Betonstaaloppervlak 4909 0 0 0 mm? wb 417E+07 mmz
o 4.1TE+07 mm
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 mm?
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 60 mm Aot 4909 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) : Sterktes na i 28 !dagen
N/Ac -0.01 N/mm? P fe 35 Nmm?
M/ W, -4.68 N/mm? i fm ) 321 Nmm?
M/ W, 4.68 N/mm? 0c50,6fx | 10.K.
Spanning bovenzijde o (- = druk, += trek) -4.69 N/mm? 161<=fam | jcontrole scheurwijdte
Spanning onderzijde o (- = druk, += trek) 4.67 N/mm? | fo | 2.25 iN/mm2
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen | M. | 94 |kNm
Toetsing bezwijkmoment MRrd > MEd ! Nc I 2142 kN
Bezwijkmoment Mgq 812 KNm*  Voldoet : Ns : 2134 ikN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak i €p i 0.52% i
oo faagl | leag2  laagd  _ leagd P Ao 108%
€g i 0.87% 0.87% -0.16% -0.16% = compressie) i ep i 1.60%
o 435 435 -328 -328 N/mm? P 0 iN/mm
Ng : 2134 0 0 0 kN i Aoy i 0 iN/mm
poANe 0
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. i IM= 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, mar | | |
Hoogte betondrukzone x, 122 mm*  Voldoet I € I 00035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 229 mm ! Aefr ! 428 Imm
* Zonder herverdeling I fya I 435 !N/ mm®
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i ,
i As;mm 1 i 728 imm2
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 728 mm?  Voldoet I Asmin2 | 2193 jmm
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm®  Voldoet | I I
As ot trekzone 4909 mm® ! | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm®  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ.) ! x 1 162 lmm
Constructie type Betonstaal D Sy | 302 lmm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 195 kNm : he ef : 113 imm
Scheurwijdte W, (7.3.4) 0.10 mm  Voldoet ; ko L5
Scheurmoment (M,,) 151 kNm* i k4 i 0.8 i
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., i (Esm-€cm) i 0 0?(()):45 i ,
W nax * Ky 0.20 mm : Os ! 'N/mm’
Wm:x 0.20 mm : gk' Langdurze;d v i
H oq 'mm
. laag3 _ _ __ laag4 _ : Ac,eff 112689 imm?
-0.02% -0.02% - (- = compressie) i Pp.eff 0.044 i
0 0 N/mm?2 (- = compressie) i Qe 5.87 !
0 0 kN (- = compressie) i =8 200000 iN/mmz
' Eem 34077 {N/mm
. 1__ Boven Onder : Kky=(C/Cnom) 1.00 i
e | -0.032% 0.067% | M= 0 iNmm
o, | 6.5 0.00 | IN= 0 iN




Werkvoorspanning (Op,) N/mm? - I ‘ ‘ ‘
. i ® & 0 &0 00 00
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) | o | 0 é | | |
[mm] O 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (Q) 16 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 427 427 60 60 mm Opp. A; 5.00E+05 mm?
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm? W, 4 17E+07 mm?®
W, 4.17E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 mm*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 65 mm Asitot 2011 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na | 28 !dagen
N/Ac -0.01 N/mm? : fox : 35 !N/mm2
M/ W, -1.68 N/mm” i f ) 321 Nmm?
M/ W, 1.68 N/mm? i0.<06fy | 0K,
Spanning bovenzijde oy, (- = druk, += trek) -1.69 N/mm? 161 <= foum | 10.K.
Spanning onderzijde o, (- = druk, += trek) 1.67 N/mm? i few i 2.25 |N/mm2
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen | M. | 94 ikNm
Toetsing bezwijkmoment MRd > MEd ooNe o882 kN
Bezwijkmoment Mgg 358 kNm*  Voldoet ooNs D 874 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! ep ! 0.52% !
H laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 ! Agp(0) bo3129% |
_'E;_'T"_"EGT% _______ 261% TG 0.07% ~ 7 7 0.07% " =compressie) : p : 3.64% :
o 435 435 133 133 N/mm? Lo 0 N/mm
Ng : 874 0 0 0 kN i Aoy i 0 iN /mm
AN 0k
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. i IM= 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, may | i i
Hoogte betondrukzone x, 50 mm*  Voldoet ! € I 00035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 228 mm | Aefr | 427 Imm
* Zonder herverdeling I fya I 435 !N/ mm®
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Asmnr | 725 jmm
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 725 mm?  Voldoet I Asminz | 876  jmm
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm®  Voldoet | | |
As 1o trekzone 2011 mm? | | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | !
! x 113 om
Constructie type Betonstaal D Spmax | 352 lmm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 70 kNm . he ef I 129 lmm
Scheurwijdte W, (7.3.4) 0.09 mm  Voldoet oo, boos !
Scheurmoment (M,,) 141 kNm*  Mcr > M,freq ! k4 ! 0.8 !
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., : (Esm-€cm) : 0.000266 :
Winax * Kx 0.20 mm i as ' 89 'N/mm?
i k¢ Langdurend W !
i Deq | 16 mm
_____ i Aceff | 128912 jmm’
(- = compressie) i Pp.eff i 0.016 '
(- = compressie) i de i 5.87 '
(- = compressie) i E | 200000 N/mm?
i Een | 34077 Njmm?
i ke(Clopom) | 1.00
e | -0.016% 0.055% i EIM= | 0 iNmm
oo | 3.2 0.00 i IN= | 0 N




2

Werkvoorspanning (Op.) 1010 N/mm 200 I
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 0 é’ 20000 | | |
[mm] O 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 16 0 0 0 mm Zb 330 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 330 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 587 587 60 60 mm Opp. A; 6.60E+05 mm?
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm? Wy 7.26E+07 mm?
W, 7.26E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 2.40E+10 mm?
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 65 mm Asitot 2011 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) ! Sterktes na | 28 ldagen
N/Ac 021 Nimn? Do s et
M/ W, -0.01 N/mm” i f ) 321 Nmm?
M/ W, 0.01 N/mm? 0506 fu | jO.K.
Spanning bovenzijde o (- = druk, += trek) -0.23 N/mm? 161<=fam | 10.K,
Spanning onderzijde . (- = druk, += trek) -0.20 N/mm? i fo | 225 IN/mm?
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen | Mg | 163 |kNm
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd ! Nc ! -946 IkN
Bezwijkmoment Mgg 517 kNm*  Voldoet FooNs D 874 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
! D Aepey | 289% |
i = compressie) : €p i 3.40% i
i N/mm? i Op | 0 iN/mm?
: kN i Aoy i 0 iN /mm?
poAN 0
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. i IM= 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < Xy, may i i i
Hoogte betondrukzone x, 54 mm*  Voldoet I € I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 314 mm ! defr ! 587 Imm
* Zonder herverdeling I fy I 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
. . 2
| Asmint | 0 jmm
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 0 mm?  Voldoet | Agmin2 | 0 imm2
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 26400 mm?  Voldoet | | |
As tot trekzone 2011 mm? | | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ. Foox b 187 lmm
Constructie type Betonstaal b Semex | 352 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 101 kNm ! hg eff ! 158 Imm
Scheurwijdte Wy, (7.3.4) 0.06 mm  Voldoet ! k, | o5 |
Scheurmoment (M,,) 259 kNm*  Mcr > M,freq : k4 : 0.8 :
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ,, i (Esm-€cm) i 0.000180 i
Winax * Kx 0.20 mm . o, . 60 'N/mm?
E ki langdurend ¥ |
i Deq i 16 jmm
i Aceff | 157717 jmm’
(- = compressie) i Pp.eff i 0.013 i
(- = compressie) : e ! 5.87 !
(- = compressie) : Es : 200000 iN/mmz
. i Em | 34077  N/mm?
R i._Boven = ¢ Onder _ i ke(lCom) | 100
£ | -0.014% 0.035% | IM= | 0 {Nmm
C¢ i 2.8 0.00 | ZIN= | 0 N




Werkvoorspanning (Gpa) 1010 N/mm - é’ coooleses .I ‘ ‘ ‘
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 0 ! 1 } } |
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter () 20 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 410 410 65 65 mm Opp. A; 5.00E+05 mm?
Betonstaaloppervlak 3142 0 0 0 mm? Wy 4 17E+07 mm?
W, 4.17E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 mm?*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 80 mm Asitot 3142 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na | 28 ldagen
N/Ac 0.01 Nimm? Do s iNme?
M/ Wy -3.07 Nimm? i fm ) 320 Nmm?
M/ W, 3.07 N/mm? 0506 fx | 0.K.
Spanning bovenzijde oy, (- = druk, += trek) -3.07 N/mm? 161 <= fom i 10.K,
Spanning onderzijde . (- = druk, += trek) 3.08 N/mm? i fe | 225 IN/mm?
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Mex i 94 ikNm
Toetsing bezwijkmoment MRd > MEd ! Nc Ioa13s1 kN
Bezwijkmoment Mgy 518 kNm*  Voldoet ooNs D 1386 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
! laag1 laag 2 laag 3 laag 4 D' Aty | 1.90% |
T e 1T 1B0% T 150% ~~ 006%  -0.06%  =compressie) ! €p b 2429 |
os | 435 435 115 15 Nimm? e R N
No | 1366 0 0 0 KN : Ao, : 0 :N,mm
poANe p 0 kN
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. 1 IM= 1 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, may i i i
Hoogte betondrukzone x, 78 mm*  Voldoet | € I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 219 mm ! Aefr ! 410 Imm
* Zonder herverdeling I fya I 435 !N/ mm®
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Asmnr | 770 jmm?
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 770 mm?  Voldoet | Amnz | 1501  jmm?
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm®  Voldoet i i i
As ot trekzone 3142 mm? i | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ.) ! x P13z lom
Constructie type Betonstaal ! Sr.max ! 405 Imm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 128 kNm ! hg e ! 123 !mm
Scheurwijdte Wy, (7.3.4) 0.14 mm  Voldoet ! K, | o5 |
Scheurmoment (M) 143 kNm*  Mcr > M,freq : k4 : 0.8 :
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M, i (Esm-€cm) i 0.000335 i
Winax * Ke 0.20 mm i o . 112 'N/mm?
mm i ki Llangdurend ¥ i
i Deq i 20 jmm
i Aceff | 122775 jmm’
- (- = compressie) i Pp.eff i 0.026 i
N/mm?2 (- = compressie) i Qe i 5.87 i
kN (- = compressie) i Es | 200000 iN/mm?
. i Eem | 34077 |N/mm’
. 1. Boven Onder _ i ke(Cfenom) | 1.00
g | -0.026% 0.074% | IM= | 0 iNmm
Cc i 53 0.00 i IN= | 0 N




2

Werkvoorspanning (Gpa) 1010 N/mm v T P .I ‘ ‘ ‘
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 0 ! 1 } } |
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (Q) 16 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 |mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 411 411 60 60 mm Opp. Ac 5.00E+05 mm?
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm? Wy 4 17E+07 mm?
W, 417E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 mm?*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 81 mm Asitot 2011 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na | 28 ldagen
N/Ac 0.01 Nimm? Do s et
M/ W, -3.00 N/mm” i f ) 321 Nmm?
M/ W, 3.00 N/mm? 0506 fx | jO.K.
Spanning bovenzijde o, (- = druk, += trek) -2.99 N/mm? 161<= fotm i 10.K.
Spanning onderzijde . (- = druk, += trek) 3.01 N/mm? i fo | 225 IN/mm?
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Mex i 94 ikNm
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd ! Nc ! -869 kN
Bezwijkmoment Mgq 341 kNm*  Voldoet ooNs D o874 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
: laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 ! Agp(0) Lg% |
e T2E5% 355% 0.07% 0.07% = compressie) : ep : 3.69% :
o 435 435 146 146 N/mm? P 0 N/mm
Ne 874 0 0 0 kN i Acp i 0 iN/mm
AN 0
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. i IM= 0 {kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, may i i i
Hoogte betondrukzone x, 50 mm*  Voldoet ! € I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 220 mm | Aefr | 411 Imm
* Zonder herverdeling I fy I 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Asmns | 768 jmm’
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 768 mm?  Voldoet | Asmin2 | 1490 imm2
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm®  Voldoet | | |
As 1ot trekzone 2011 mm? ! | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ.) ! x 1110 lmm
Constructie type Betonstaal b S | 352 lmm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 125 kNm ! he e ! 130 !mm
Scheurwijdte Wy, (7.3.4) 0.18 mm  Voldoet ! k2, | o5 |
Scheurmoment (M,,) 139 kNm*  Mcr > M,freq : k4 : 0.8 :
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ,, i (Esm-€cm) i 0.000501 i
Winax ™ Ky 0.20 mm i o, L 167 N/mm?
mm i ki langdurend ¥ |
i Deq i 16 jmm
i Aceff | 130134 mm’
- (- = compressie) i Pp.eff i 0.015 i
N/mm?2 (- = compressie) i e i 5.87 i
kN (- = compressie) i Es | 200000 iN/mm?
i Eem | 34077 Nimm?
_ i | kE(ClCom) | 100
e | -0.030% 0.108% i IM= | 0 iNmm
oo | 6.1 0.00 i ZIN= | 0 iN




Werkvoorspanning (Op,) 1010 N/mm? i é‘ ceocoleses .I ‘ ‘ ‘
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 0 . 1 | | |
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 20 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 410 410 65 65 mm Opp. Ac 5.00E+05 mm?
Betonstaaloppervlak 3142 0 0 0 mm Wy 4 17E+07 mm?
W, 417E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 mm*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 80 mm Asitot 3142 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na ! 28 Idagen
N/Ac 0.10 N/mm? P : 35 !N/mm2
M/ W, 2.1 N/mm? i fm 3210 Nmm?
M/ W, 2.11 N/mm? 0060 | 0K,
Spanning bovenzijde oy, (- = druk, += trek) -2.01 N/mm? i0t<=fom | 10K,
Spanning onderzijde . (- = druk, += trek) 2.21 N/mm? i fe | 225 IN/mm?
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Mo i 94 ikNm
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd ! Nc I 4203 kN
Bezwijkmoment Mgy 505 kNm*  Voldoet oNs D 1388 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p I o0s52% |
1 laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 ! Aep(0) b 202% |
T T b T TEey T 159% 7 -004% 7T 0.04% ~ =compressie) ! €p L' 2549 |
os | 435 435 -84 84 Nimm? Doy b 00 Imm
No | 1366 0 0 0 KN : Acp : 0 EN’"""
poAN 0
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. 1 IM= 1 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, ac | | |
Hoogte betondrukzone x, 74 mm*  Voldoet ! €3 I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 219 mm ! Qefr ! 410 Imm
* Zonder herverdeling ! fy ! 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Asmar | 892 jmm?
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 892 mm?  Voldoet | Aamnz | 1176 jmm?
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm”  Voldoet i i i
As ot trekzone 3142 mm? | | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ. ! x o121 lom
Constructie type Betonstaal ! Srmax ! 409 mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 88 kNm ! hg et ! 126 !mm
Scheurwijdte Wy (7.3.4) 0.10 mm  Voldoet ! K, | o5 |
Scheurmoment (M) 139 kNm*  Mcr > M,freq : kq : 0.8 :
* Invloed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., i (Esm-€cm) i 0.000255 i
Winax * Kx 0.20 mm ; <R . 85 'N/mm?
0.20 mm i kq langdurend ¥ I
i Deq i 20 'mm
i Aceff | 126277 jmm’
i - (-=compressie) i Peet i 0025
i N/mm? (- = compressie) i Qe i 5.87 i
Ne 267 0 0 0 kN (- = compressie) i Es i 200000  iN/mm?
| Ecm i 34077 |N/mm?
| ke(Clepom) | 1.00
0.056% i IM= | 0 iNmm
oo 0.00 i EIN= | 0 iN




Werkvoorspanning () 1010 e é coscfocesd | | |
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 0 - 1 } } |
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 16 0 0 0 mm Zv 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 411 411 60 60 mm Opp. A; 5.00E+05 mm?
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm? Wy 4 17E+07 mm®
W, 4 17E+07 3
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 224
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 81 mm Asitot 2011 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na ! 28 ldagen
N/ Ac 0.10 Nimm? Do s Nt
M/ Wy -2.14 N/mm? i fam 321 N/mm?
M/ W, 214 Nimrm? oS 06fu | 0.,
Spanning bovenzijde oy, (- = druk, += trek) -2.03 N/mm? 101<= fom | jO.K.
Spanning onderzijde o (- = druk, += trek) 2.24 N/mm? i fo | 225 IN/mm?
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Mk i 94 kNm
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd FooNe o801 kN
Bezwijkmoment Mgg 327 kNm*  Voldoet PooNs D o874 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
i _laag1 _ _ laag2 _  laag3 _ __ laag4 _ LMo | 347%
€s I 2.79% 2.79% 0.11% 0.11% = compressie) | €p I 3.99% I
os 435 435 217 217 N/mm? Lo 0 N/mm’
Ne 874 0 0 0 kN i Aoe 0 iN/mm?
poANe p 0 kN
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. | ITM= | 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, pae | | i
Hoogte betondrukzone x, 46 mm*  Voldoet ! €3 I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, may (art 6.1) 220 mm ! def | 411 Imm
* Zonder herverdeling ! Ty ! 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Agmns | 887 jmm’
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 887 mm®  Voldoet | Agmnz | 1195 mm’
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm’  Voldoet | | |
As ot trekzone 2011 mm? ! I Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
B EQ. ! X ! 100 'mm
Constructie type Betonstaal | Simax ! 352 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 89 kNm ! he eff l 133 lmm
Scheurwijdte Wy (7.3.4) 0.14 mm  Voldoet A
Scheurmoment (M) 136 KNm*  Mer > M, freq : K : 08 :
* Invloed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., i (Esm-€cm) i 0.000395 i
Wonax * Ky 0.20 mm : o, L1132 N/mm?
mm i k¢ langdurend ¥ I
i Deq i 16 jmm
i Aceff | 133191 mm?
- (- = compressie) i Pp.eff i 0.015 |
N/mm? (- = compressie) i e i 5.87 i
kN (- = compressie) i E; i 200000 iN/mm2
i Eem 34077 N/mm?
3 | ke(Clopom) | 1.00
e | -0.021% 0.085% i IM= | 0 iNmm
o | 43 0.00 | IN= | 0 N




Werkvoorspanning () 1010 N/mm? 20 |
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 0 %’ bl . bl 'l | | |
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 20 0 0 0 mm Zb 330 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 330 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 570 570 65 65 mm Opp. A; 6.60E+05 mm?
Betonstaalopperviak 3142 0 0 0 mm? Wy 7.26E+07 mm?
W, 7.26E+07 mm3
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 2.40E+10 mm*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 80 mm Asitot 3142 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I'Sterktesna! 28 ldagen
N/Ac 0.08 N/mm? P : 35 N/mm?
M/ W, -1.43 N/mm? i fm ) 3210 Nmm?
M/ W, 1.43 N/mm? 0506k | 10.K,
Spanning bovenzijde oy (- = druk, += trek) -1.36 N/mm? jor<=fum | i
Spanning onderzijde o (- = druk, += trek) 1.51 N/mm? i fo | 225  N/mm?
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Mk i 163 kNm
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd ! Nc I 1203 kN
Bezwijkmoment Mgg 717 kNm*  Voldoet FoNs D 1388 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
: laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 ! Aep(0) b 202% |
T e, 1T 235% T 2.35% T 004% T T -0.04% = compressie) ! €p L' o2s549 |
os : 435 435 -84 84 Nimm? : Gp : 0 EN,mmz
Ng ! 1366 0 0 0 kN i Acp i 0 iN/mmz
poAN 0
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. | IM= | 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, may | | |
Hoogte betondrukzone x, 74 mm*  Voldoet ! €3 I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 305 mm ! e | 570 Imm
* Zonder herverdeling ! Ty ! 435 !N/ mm?
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Agmns | 1151 jmm’
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 940 mm®  Voldoet I Agminz | 940 jmm?
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 26400 mm’ Voldoet | | I
As 1ot trekzone 3142 mm? I | Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
B Q. ! X ! 144 'mm
Constructie type Betonstaal ! Semax ! 440 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 104 kNm ! he eff ! 172 Imm
Scheurwijdte Wy (7.3.4) 0.10 mm  Voldoet ok, b o5
Scheurmoment (M) 243 kNm*  Mcr > M,freq I k4 I 0.8 l
* Invloed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., : (Esm-€cm) : 0.000217 :
W nax * Ky 0.20 mm i A . 72 N/mm?
mm i k¢ langdurend ¥ I
i Deg i 20 jmm
i Aceff | 171989 imm?
- (- = compressie) | Pp.eff I 0.018 I
N/mm? (- = compressie) i Qe i 5.87 i
kN (- = compressie) i Es i 200000 iN/mm?
) i Eem | 34077 |N/mm’
. i._Boven ¢ Onder _ i ke(CfCnom) | 100
€ | -0.012% 0.044% | IM= | 0 jNmm
[e i 2.4 0.00 | EIN= 0 N
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Werkvoorspanning (op.)

101 0 N/mmz 200 *. e 0 0000 00
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2en 7.3.2) 0 0
[mm] 0 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (&) 16 0 0 0 mm Zb 330 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 330 mm
Afstand tot bovenzijde beton (d) 571 571 60 60 mm Opp. A; 6.60E+05 mm?
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm Wy 7.26E+07 mm®
W, 7.26E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 2.40E+10 mm*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 81 mm Asitot 2011 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na ! 28 !dagen
N/Ac 0.08 Nimm? Do s N’
M/ W, -0.84 N/mm? i fom i 3.21
M/ W, 0.84 N/mm? o< 0,6 fo |
Spanning bovenzijde G (- = druk, += trek) -0.76 N/mm? 16t <= fom i
Spanning onderzijde o, (- = druk, += trek) 0.92 N/mm? i fotk | 225
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Mk i 163 ikNm
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd ! Nc ! -801 kN
Bezwijkmoment Mgq 461 kNm*  Voldoet FoNs D 874 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
: laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 ! Aep(0) bozary% |
_'E;_'T'_'IOE% _______ 402% TG 0.11% ~ T 041% " =compressie) : p : 3.99% :
o 435 435 217 217 N/mm? P 0 IN/mm?
Ns 874 0 0 0 kN i Acp i 0 iN/mm2
poANe 0 kN
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. | ITM= | 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, pae | | |
Hoogte betondrukzone x, 46 mm*  Voldoet ! €3 I 0.0035 I-
Maximale betondrukzone X, may (art 6.1) 305 mm ! st ! 571 Imm
* Zonder herverdeling ! fya ! 435 !N/ mm’
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i At | 1246 jmm’
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 678 mm?  Voldoet I Agminz | 678 immz
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 26400 mm Voldoet | | |
As ot trekzone 2011 mm? ! I'Mcr <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm®  Voldoet | | |
! X ! 109 'mm
Betonstaal ! Simax ! 352 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 61 kNm ) he efr I 184 lmm
Scheurwijdte W, (7.3.4) 0.07 mm  Voldoet D
Scheurmoment (M,,) 237 kNm*  Mcr > M,freq I k4 I 0.8 I
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M , : (Esm-€cm) : 0.000212 :
Wonax * Ky 0.20 mm i o, : 71 ‘N/mm?
mm i k¢ langdurend ¥ I
i Deg i 16 'mm
i Aceff | 183626 mm’
- (- = compressie) i Pp.eff i 0.011 i
N/mm? (- = compressie) i Qe i 5.87 i
kN (- = compressie) i E, i 200000 iN/mm2
i Eem i 34077 iN/mm2
. i._Boven ¢ Onder _ i ke(CfCoom) | 1.00
€ | -0.008% 0.042% | M= | 0 {Nmm
Ge | 1.7 0.00 | EIN= | 0 iN
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200
(Opw) 1010 N/mm? EEEREEREIEERE
Werkvoorspanning (O, : . 4
1500 2000
Aanhechtingsfactor §; (art. 6.8.2 en 7.3.2) o o 00
laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Betonstaal laag 1 Iaag; 2 (? = - o o -
aaidanl 20 Zo 250 mm
e (©) 100 150 150 120 mm o AL sooma05 m
Staafafstand h.o.h. h e ™ = mmz . so0E-05 o
Afstand tot bovenzijde beton (ds) = > - = m Wb srer oo
o .
Betonstaaloppervlak I 417E407 .
i mm : 5 X
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Ciegepast) mm Asiiot : 314, mm
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) ET— I - —
' ' b o35
Controle betonspanning BGT (karak.) 010 - | ffd( ! =
o -2.21 N/mm? | etm ! .
T 2.21 N/mm? 0c50,6fx |
ue -2.11 N/mm? !Gt <= fotm I »s
Spanning bovenzijde o, (- = druk, += trek) >3 . i o | 2;94
Spanning onderzijde o, (- = druk, += trek) , | M : i
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen | " | o ikN
v ! ! 6 kN
Toetsing bezwijkmoment Mrd > MEd 505 e Voldoet i N | 01220/ |
H .52% .
Bezwijkmoment Mgy ' | 6 | o2 |
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak i AEP(O) i 2.52% !
T : = compressie) I (P;p I . . !N/mm2
N N/mm? i p i i 2
| kN ;Ao 0 iN/mm
:f i G i 0 w
» : M= 0 1kNm
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. i i !
g betondrukzone X, < X, may h H 3
Toetsing betondrukzone x, < x " e Voot i . : 021035 3
! et .
Hoogte betondrukzone x, 215 . i ’ i mn
Maximale betondrukzone x, max (art 6.1) I fyd 435 o
* Zonder herverdeling _ i i | )
i n ' ' '
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperki ! N | sos !:rmnz
894 mm?  Voldoet I Asmnz | 1031
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 20000 Y Voldast | | :
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) w1a2 it yoldoet | : Mor <c MRd i
P ] | n
As 1ot trekzone . o1 N Voldost , , i
Msa;imale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) i - : 155 img
ES (FREQ.) s, i i
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREG d PP i h, . I 0 m
- P i 92 kNm i c,eff i 05 !
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw o1 o Voldoet | by | 0-8 !
Scheurwijdte W, (7.3.4) 139 kNm*  Mor > M,freq i ( k1E ) i . 006254 !
Scheurmoment (M) i iet meegenomen bij het bepalen van M ., I Esm-Ecm i B o I ,
* ing wel meegenomen. Invioed voorspanning ni i " . 8 N
Invloed zachtstaalwapening 5o o I kls w I
wo " ! (%) ! 20 'mm
eq i
i Aceff | 125923 imm’
- (- = compressie) i Pp.eff i 05.08275 I
= [ ! Qe ! X i
N/mm? (- = compressie) i ! , :
kN (- = compressie) i :s i 23(:0007070 Iwmmz
P !
| k& (ClCnom) | 1.00 i
i _Boven _ Onder Ml | 0 !me
T ] 0019% 0.058% DN
Go | 3.7 0.00
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Werkvoorspanning (Op.) 1010 N/mm? 200 é. ccececese
Aanhechtingsfactor &, (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 0
[mm] O 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (Q) 16 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 411 411 60 60 mm Opp. A; 5.00E+05 mm?
Betonstaalopperviak 2011 0 0 0 mm? Wy 417E+07 mm?
W, 4.17E+07 mm?
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Ciegepast) mm | 1.04E+10 mm?*
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) mm Asitot 2011 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na | 28 !dagen
N/Ac 0.10 N/mm? : foe : 3 INmm?
M/ W, 2.1 N/mm? i feim P32
M/ W, 2.1 N/mm? 0c50,6fx |
Spanning bovenzijde oy, (- = druk, += trek) -2.02 N/mm? 16t <= foum |
Spanning onderzijde o, (- = druk, += trek) 221 N/mm? i fetk i 225
* Invioed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen i Me i 94
Toetsing bezwijkmoment MRd > MEd ooNe 1 809 kN
Bezwijkmoment Mgg 328 kNm*  Voldoet ooNs D 874 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
' laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 ! Aep(o) L' 343% |
__E;_":"_-E.-YE% _______ 276% 0.10% T 0.10% = compressie) : €p : 3.95% :
o 435 435 208 208 N/mm? P 0 IN/mm?
Ng : 874 0 0 0 kN i Aoy i 0 iN/mmz
AN 0k
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. i IM= 0 1kNm
Toetsing betondrukzone X, < X, pac | | |
Hoogte betondrukzone x, 46 mm*  Voldoet | € I 00035 I-
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 220 mm ! Aefr ! 411 Imm
* Zonder herverdeling I fya I 435 !N/ mm®
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i As;mm1 i 861 immz
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 861 mm?  Voldoet | Asmnz | 1305 jmm?
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm®  Voldoet i i i
As o trekzone 2011 mm? | I Mor <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | |
BEREKENEN SCHEURWIJDTES (FREQ.) ! x 1101 lmm
Constructie type Betonstaal ' Semax | 352 Imm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 88 kNm ! hg eff ! 133 Imm
Scheurwijdte Wy, (7.3.4) 0.14 mm  Voldoet ! K, | o5 |
Scheurmoment (M,,) 136 kNm*  Mcr > M,freq ! k4 ! 0.8 !
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ,, : (Esm-€cm) : 0.000389 :
Winax ™ Kx 0.20 mm i A . 130 'N/mm?
0.20 mm i ki Langdurend W !
i Deq i 16 'mm
i Aceff | 133043 jmm’
i - (-=compressie) [ Peer ;0015
i N/mm? (- = compressie) i Qe i 5.87
Ne 261 0 0 0 kN (- = compressie) i Es i 200000 iN/mm2
_ i Eem | 34077 Nimm?
R i._Boven ¢ Onder _ .. i k(CfCnom) | 1.00
e | -0.021% 0.083% i IM= | 0 iNmm
o | 42 0.00 i IN= | 0 iN
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1
Werkvoorspanning (Opw) 1010 N/mm? 0 é. EERILEEREE
Aanhechtingsfactor §; (art. 6.8.2 en 7.3.2) 0 0
[mm] O 500 1000 1500 2000 2500
Betonstaal laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 Doorsnede grootheden
Staafdiameter (Q) 20 0 0 0 mm Zb 250 mm
Staafafstand h.o.h. 100 150 150 120 mm Zo 250 mm
Afstand tot bovenzijde beton (ds) 410 410 65 65 mm Opp. A; 5.00E+05 mm?
Betonstaalopperviak 3142 0 0 0 mm? W, 4 17E+07 mm?®
W, 4.17E+07 3
Toegepaste dekking op buitenste wapening (Cioegepast) mm | 1.04E+10 224
Aanwezige dekking op buitenste langswapening (c) 80 mm Asitot 3142 mm?
Controle betonspanning BGT (karak.) I Sterktes na | 28 !dagen
N/Ac 0.01 Nimm? b s
M/ W, -3.12 N/mm? i feum P32
M/ W, 3.12 N/mm? 0206 |
Spanning bovenzijde oy, (- = druk, += trek) -3.11 N/mm? 16t <= foum |
Spanning onderzijde o, (- = druk, += trek) 3.13 N/mm? i fetk i 2.25
* Invloed wapening is niet meegenomen in het bepalen van spanningen | M. | 94
Toetsing bezwijkmoment MRd > MEd FooNe  boase1 kN
Bezwijkmoment Mgg 518 kNm*  Voldoet ooNs D 1386 kN
* Toetsing maximale staalrek niet nodig bij lineaire tak ! €p ! 0.52% !
H laag 1 laag 2 laag 3 laag 4 ! Agp(0) I o190% |
ey i'_'Tfsﬁ% _______ 150% 7 -0.06% T -0.06% = compressie) : &p : 2.42% :
o 435 435 -115 115 N/mm? P 0 IN/mm
Ng : 1366 0 0 0 kN i Aoy i 0 iN/mm
PoANe 0
* Gerekend wordt met een horizontaal plastisch traject van de wapening. i ITM= 0 1kNm
Toetsing betondrukzone x,, < X, nay | i i
Hoogte betondrukzone x, 78 mm*  Voldoet | €cu3 | 0.0035 i—
Maximale betondrukzone X, max (art 6.1) 219 mm | defr | 410 Imm
* Zonder herverdeling ! fy ! 435 !N/ mm®
MIN & MAX - Wapeningsdoorsnede en spanningsbeperking i i i
i Asmint | 769 jmm
Min. opp. trekwapening in doorsnede As,min (9.2.1.1) 769 mm?  Voldoet | Asmnz | 1665  jmm’
Max. wapeningdoorsnede As,max (9.2.1.1) 20000 mm®  Voldoet i i i
Ao trekzone 3142 mm? | I Mor <= MRd |
Maximale toelaatbare betondrukspaning (art 7.2) 21 N/mm?  Voldoet | | !
! x 132 mm
Constructie type Betonstaal ' Semax ! 405 'mm
Moment voor scheurwijdte toetsing Mw 130 kNm ) he e I 123 !mm
Scheurwijdte W, (7.3.4) 0.14 mm  Voldoet A
Scheurmoment (M,,) 143 kNm*  Mcr > M,freq ! k4 ! 0.8 !
* Invioed zachtstaalwapening wel meegenomen. Invioed voorspanning niet meegenomen bij het bepalen van M ., I (Esm-€cm) I 0.000341 I
Wina* Ky 0.20 mm : o | 14 mm?
i k¢ Langdurend ¥ i
i Deq | 20 mm
i Aceff | 122773 jmm’
(- = compressie) i Pp.eff i 0.026 '
- = compresst:e) i de i 5.87 '
(- = compressie) i E, | 200000 N/mm?
i Ecm | 34077 N/mm®
| ke=(Clenom) | 1.00 i
e | -0.027% 0.075% i EM= | 0 iNmm
G | 5.4 0.00 | IN= | 0 iN
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a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

200

= Dwarskracht wapening

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Ay (excl. Asqt.b.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

| 4091 |mm? o
[ 63 Jom 0

200 400 600 800 1000 1200

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

uc swaltot/ Asw,buitenbeugel N.V.T
0.09 Voldoet

U.C. = Ted/ Tramax * Ved! VRamax

Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Vinin ' o045 |
Vep otred = Veo - Vay (1-B)* 162 kN i Crae i o012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 284 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 !
|V [6.20] Afschuitbuigbreuk minimaal 199 kN ! p1 ' 000935 !
= i fo i 35 IN/mm?
B [Tosts: VeaoVen 1611 uc. 0.57 Voldoet als TEd=0 ; G {003 INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) , fq v 435 N/mm
E pw [9.4] 0.00% : e : 500 iN/mm2
g pwmin  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< i Aswv i 0 imm2
E Toets: A = Agwmin UC. | nv.t Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 N/mm
g A ¢ beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig As,y - 0.00 mm?/mm | fywa | 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 394 !mm
S [Veama [6:14] Afschuifdrukbreuk 1818 kN i Cow 1001 |
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm | v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrgs>Vep [6.8] u.C. N.V.T | i |
Toets Vegma>Veo [6.9] u.c. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Tra [6.26] 139 kNm ! ter1 | 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6-30] 428 kNm I A ' 277778 !mm2
! foa I 450 INmm?*
Toets Trae>Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uy 2333 lmm
Toets Trama Ten ucC. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Agur ' 0 !mmz
I [WRINGWAPENING j : j
>: Benodigde beugel doorsnede Agyr g 0.00 mm%mm per snede I ! !
=z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm2mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asane 0 mm? zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asap 0 mm?/ zijde | | |
| | |
Toets Agur>Asutd u.C. n.v.t. Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze Ide b Id rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut Ll
Toets betoncapaciteit U.Cc= Ve T‘l = 0.57 + 0.00 = 0.57 Voldoet
VRd.c TRd‘(
-
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm%mm per snede
4 A, Buitenbeugel aanwezig Agy pitenbesge 0.00 mm2/mm per snede




Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

sw,buitenbeugel

uc swattot/ Asw,buitenbeugel N.V.T
U.C. = Ted/ Tramax + Ved! VRamax 0.09 Voldoet

Crimgronon ey v
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] IIImm 200 ~— Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. A (excl. Aqgt.b.v. TE) mm? o ‘

Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljjke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veporea = Vep - Vay (1-B)* 162 kN i Cree | 012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR4, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 209 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 !

| Vrae [6:20] Afschuifbuigbreuk minimaal 195 kN ! o1 ! 0.00392 !

= i fox i 35 !N/mm2

B [Tosts: VraeVeo (611 u.C. 0.78 Voldoet als TEd=0 , Cep {003 INmm?

Q [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : g : 435 iN/mm

& |ov 104 0.00% i e [ 500 iN/mm2

& pw,min  [9.5N] 0.09% i s i 100 imm

< i Asw | 0 imm2

E Toets: Agw = Agwmin U.C. [ nv.t. Voldoet i i i

o |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fug | 23 [Nmm

& [Aswv.q beugel benodigd 0 mm%/mm Aanwezig Ay 0.00 mme/mm | frug | 435 Nmm?

E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 !mm

5 VRa,max [6.14] Afschuifdrukbreuk 1775 kN I Olow I 1.001 I

| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm | v i 0516 |N/mm?

| | |
Toets Vrys >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vegma>Veo [6.9] u.C. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm?

! u ' 3000 !mm
Capaciteit beton Tra,c [6.26] 139 kNm ! tef 1 | 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 428 kNm ! Ac I 277778 'mm?

! foa I 450 INmm?*
Toets Trge>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ux I 2333 lmm
Toets Tramac Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Asur ' 0 !mm’

— [WRINGWAPENING ' ' :

>: Benodigde beugel doorsnede Ayt g 0.00 mm%mm per snede I ! !

z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm?/ zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asap 0 mm? zijde ! | |

| | |
Toets Agur>Agutd U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze b Id rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut
Toets betoncapaciteit U.C= Yo + T _ 0.78 + 0.00 = 078  Voldoet
VRd.: TRd‘r

-

>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm?2/mm per snede

z A Buitenbeugel aanwezig A 0.00 mm?mm per snede




VY IIYIIUIS I T ED)

a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

L

mm 200

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. A (excl. Asqtb.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

e
| 4091 |mm? 01
|63  |mm 0

= Dwarskracht wapening

200 400 600 800 1000

1200

Asw buitenbeugel

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Asua ot/ Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = T Tromax * Ve Vedma 0.05 Voldoet

Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veosores = Veo - Var (1-B)* 94 KN i Crae i o012 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 284 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 !
_ |Viae [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 199 kN ! o1 ! 000935 !
= i foc i35 INmm?
B [Tosts: VraoVeo (611 u.C. 0.33 Voldoet als TEd=0 ; Ce {003 INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fq : 435  :N/mm
& |ov 104 0.00% i e [ 500 iN/mm2
& pw,min  [9.5N] 0.09% i s i 100 imm
< i Aswy i 0 imm2
E Toets: A 2 Agymin u.C. | nv.t Voldoet | i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 N/mm
g Aqwv,a beugel benodigd 0 mm2/mm Aanwezig A,y 0.00 mm?/mm | fywd | 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 394 !mm
5 VR4 max [6.14] Afschuifdrukbreuk 1818 kN | Olow | 1.001 |
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm | v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vigs >Vep [6.8] uc. N.V.T i i i
Toets Veama:>Veo [6.9] u.c. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u ' 3000 !mm
Capaciteit beton Tra,c [6.26] 139 kNm ' tef 1 ' 167 !mm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 428 kNm ! Ac I 277778 Imm®
! foa I 150 INmm?
Toets Tryc>Teo u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uk ! 2333 'mm
Toets Tramac Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Asar ' 0 !mmz
I [WRINGWAPENING ' : :
>: Benodigde beugel doorsnede Ayt g 0.00 mm%mm per snede I I l
=z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm2mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A 4 gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm? zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asap 0 mm?%/ zijde | | |
| | |
Toets Agur>Asutd u.C. | n. Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze Ide b Id rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut
: . Ve T )
oets betoncapaciteit U.Cc= + = 0.33 + 0.00 = 0.33  Voldoet
VRd.c TRd‘(
=
>: A, Buitenbeugel benodigd Aswa 0.00 mm?2/mm per snede
z A, Buitenbeugel aanwezig 0.00 mm%mm per snede




VVIIIYIIUIISIHILU 1 ED)

a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

KINTTI
mm

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. Ag4t.b.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

——
| 4091 o’ o
& mm 0

= Dwarskracht wapening

200 400 600 800 1000 1200

\sw,buitenbeugel

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

uc swattot/ Asw,buitenbeuge! N.V.T
U.C. = Ted/ Tramax * Ved! VRamax 0.03 Voldoet

Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljjke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Vep totred = Ve = Vav (1-B) 62 kN i Crdc i 0.12 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 287 kN <<<MAATGEVEND H k : 1.68 !
| Vrae [6:20] Afschuifbuigbreuk minimaal 202 kN ! o1 ' 0.00935 !
= i fox i 35 !N/mm2
B [Tosts: VraVeo (611 u.C. 0.22 Voldoet als TEd=0 : Cep {008 INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) . fia ¢ 435 N/mm
E ow [9.4] 0.00% : e : 500 :N/mm2
& pw,min  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< i Aswy i 0 imm2
E Toets: Agw = Ay min u.C. [ nv.t. Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
g Aswv g beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig As,y  0.00 mm¥mm I fywa | 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 394 Imm
5 VRa,max [6.14] Afschuifdrukbreuk 1822 kN I Olow I 1.004 I
i Vi | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm | v | 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrys >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vegmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) | Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! tor1 ! 167 lmm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 428 kNm ! Ac I 277778 lmm?
! foa I 150 INmm*
Toets Trae>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ™ P'o2333  lmm
Toets TramacTen u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Asur ' 0 !mm’
~ |WRINGWAPENING ' ' :
> |Benodigde beugel doorsnede Ag,rq 0.00 mm?/mm per snede : : :
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede I I I
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach I I I
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm?/ zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asgp 0 mm?/ zijde ! ! |
| | |
Toets Agyr>Agutd U.C. | n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze ing beugeld rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut
T . _ Vo Tep _ -
oets betoncapaciteit U.C= — = 0.22 + 0.00 = 0.22  Voldoet
VRd,: TRd‘r
=
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm?/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig A 0.00 mm?/mm per snede




VVHNYImoIment (1 gp)

= Dwarskracht wapening

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Asuatot! Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = Ted! Tramax * Ved Veamar 0.03 Voldoet

a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 200 -
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. Asgt.b.v. TEy) mm? 0 )
Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Vep ot red = Veo = Vav (1-B) 62 kN ! Crac ! 0.12 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra,c [6.2a] Afschuifbuigbreuk 212 kN <<<MAATGEVEND | k i 1.68 I
|V [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 199 kN ! o1 ' 000392 !
> i foc i35 INmm?
B [Toets: VeacVeo_[6.1] u.C. 0.29 Voldoet als TEd=0 : Cep {008 INmm?
O [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) . fia ¢ 435 N/mm
é ow [9.4] 0.00% : e : 500 Nimm?
& pw,min  [9.5N] 0.09% | s | 100 imm2
< po A 0
E Toets: A 2 Aswmin U.C. | n.v.t Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 IN/mm
"'OJ A0 beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig Agwy  0.00 mm%mm I fywa | 435 iN/mm2
'2 Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 !mm
5 Vramax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1778 kN I Olgw I 1.004 I
| Vq | 0.516 IN/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm i v | 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrys>Vep [6.8] U.C. N.V.T | | |
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ap I 500000 !mm2
! u ' 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ters ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 428 kNm ! Ac I 277778 'mm?
! foa I 150 INmm*
Toets Trec>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ™ I 2333 lmm
Toets TagmaTen u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 P Aw L0 imm
= |[WRINGWAPENING i i i
> |Benodigde beugel doorsnede Aq,rq 0.00 mm?/mm per snede i i i
z Aanwezig beugel doorsnede A, 0.00 mm?2/mm per snede i i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i I i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor I I I
Langswapening nodig in linker en rechterzij A 0 mm?%/ zijde i i i
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asgp 0 mm?% zijde ! ! !
| | |
Toets Agyr>Aguta U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze toetsing g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut
T - _ Vep Tep _ _
oets betoncapaciteit UC=r—t—"= 0.29 + 0.00 = 0.29  Voldoet
VRd.c TRd‘r
=
>: A, Buitenbeugel benodigd Agud 0.00 mm?%mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqw butenbeuge 0.00 mm%mm per snede




Toetsing A, beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Asuatot! Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = Teo! Tramax * Ved Veamar 0.03 Voldoet

vvringmoment (I gp) 0 KNmM
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] |I|mm 200 ~— Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. As4t.b.v. TEy) mm2 o l )
Afstand rand tot hart langswapening | 63 |mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Ven otres = Veo - Va (1-B) 62 kN | Ceee | 012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra,c [6.2a] Afschuifbuigbreuk 292 kN <<<MAATGEVEND ' k | 1.68 I
| Vrae [6:20] Afschuifbuigbreuk minimaal 207 kN ! o1 ' 000935 !
- i fok i 35 IN/mm?
B [Toets: VraeVeo (611 u.C. 0.21 Voldoet als TEd=0 : Cep P-046  INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : g ¢ 435 N/mm
é ow [9.4] 0.00% : f : 500  :N/mm?
o |pwmin [9.5N] 0.09% I s | 100 mm
E i Asw i 0 imm2
E Toets: Aau = Aswmin u.C. | nv.t. Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i feg i 23 IN/mm
"g Aswv g beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig As,y - 0.00 mm¥mm I fywd | 435 iN/mm2
2 |Vrys [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 394 Imm
'g Vramax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1828 kN | ow | 1007 |
| Vq i 0.516 IN/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm i v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vegmax>Vep [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ap I 500000 !mm2
! u I 3000 lmm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ters ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 430 kNm ! A I 277778 'mm?
! foa I 450 INmm?*
Toets Trae>Ten u.Cc. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uy I 2333 lmm
Toets TrgmaTen u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 P Aw L0 lmm
~ [WRINGWAPENING i i :
> Benodigde beugel doorsnede Ayt 4 0.00 mm%mm per snede I I I
Z | panwezig beugel doorsnede A, 0.00 mm?/mm per snede i i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I I I
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor I I I
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asane 0 mm?%/ zijde ! ! !
Langswapening nodig in boven en onderzijs Ag g 0 mm? zijde ! ! !
| | |
Toets Agyr>Agutd U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze t: g beug rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut
T o _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit U.C= +—= 0.21 + 0.00 = 0.21 Voldoet
VRd,c TRd‘r
=
>: A Buitenbeugel benodigd Agwd 0.00 mm?/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Agu putenbesge 0.00 mm%mm per snede




vringmoment (I gp) 0 KNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] |I|mm 200

BUIGTREKWAPENING

Buigtrek wapening. Aq (excl. As4t.b.v. TEg) 1676 mm? o 4

=== Dwarskracht wapening

Toetsing A beugel U.C. =Asua ot/ Aswpuitenbeugel NV.T
Toets brosbezwijken U.C. = Ted/ Tramax + Ved/ VRdmax] 0.03 Voldoet

Afstand rand tot hart langswapening mm 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljjke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veo o0 = Veo - Vav (1-B)° 62 KN | Cree 1 012
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt | B | 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 217 kN <<<MAATGEVEND ' k H 1.68 I
|V [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 204 kN ! o1 ' 000392 !
b3 i fox i 35 IN/mm?
'i Toets: Vryc>Vep [6.1] u.C. 0.29 Voldoet als TEd=0 | Gy , -0.16 !N/mm2
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) J fo ! 435 IN/mm
é ow [9.4] 0.00% : i : 500 :N/mmz
& pwmin  [9.5N] 0.09% | s | 100 imm
< A L Lt
E Toets: A 2 Aswmin U.C. | n.v.t Voldoet | i |
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
"'oJ Aquw.q beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig Ag,y  0.00 mm?%mm I fywd | 435 iN/mm2
'2 Vrqs [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 384 Imm
5 VRrdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1785 kN | Olow | 1.007 |
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm i v i 0516 |N/mm?
i | !
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T | | |
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! A, I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ters ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 430 kNm ! A I 277778 'mm?
! foa I 150 INMmm*
Toets Tree>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ™ I 2333 lmm
Toets TrgmaTen u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 b oAw L0 i
= |WRINGWAPENING i i i
> |Benodigde beugel doorsnede Agitd 0.00 mm%mm per snede i i i
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%/mm per snede I I I
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I I i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is ief de lang pening t.b.v. buiging en nor i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm?/ zZijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asgp 0 mm?2/ zijde ! ! !
| | |
Toets Agyr>Agutd uU.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut
T . _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit UC=F+7—7—= 0.29 + 0.00 = 0.29  Voldoet
Veae  Trac
-
>: A Buitenbeugel benodigd Agud 0.00 mm%mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqu puitenbeugel 0.00 mm%mm per snede




Wringmoment (Tgp)

a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

kNm

mm 200

BUIGTREKWAPENING

Buigtrek wapening. Ay (excl. As4t.b.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

il
| 4091 mm? 0 ! I
| 63 |mm 0 200 400 600 800 1000 1200

=== Dwarskracht wapening

Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1 ! Vonin I o045 |
Veosea = Veo - Va (1-B)° 78 kN I Ceee 1 o012 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 282 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 I
|V [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 197 kN ! p1 ' 000935 !
= i foe i3 INmm?
I [Toets: Vrge>Vep [6.1] u.C. 0.28 Voldoet als TEd=0 : [ L0001 INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fq : 435 iN/mm
E bw [9.4] 0.00% i e [ 500 iN/mm2
& pwmin  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< A L Lt
g Toets: Asuy 2 Aswmin u.c. [ nve Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fog i 23 jN/mm
g Asuv g beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig A,y 0.00 mm?mm I fywd I 435 iN/mm2
E Vrqs [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 394 Imm
5 Vrdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1817 kN ! OLow ! 1.001 !
| Vi | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm 1 v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Virys >Vep [6.8] u.Cc. N.V.T i i i
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ter s ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6:30] 427 kNm ! A I or777s Imm?
! foa I 450 INmm?
Toets Try>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uy ! 2333 lmm
Toets Trame>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Aur | 0 !mm’
~ [WRINGWAPENING i I i
> Benodigde beugel doorsnede Agyr g 0.00 mm%mm per snede ' ' '
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I | |
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is de langswapening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asgne (1] mm?% zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asap 0 mm?/ ziide I I |
| | |
Toets Agur>Asutd U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g Ide beugeld rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut
T - _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit UC=—-+—= 0.28 + 0.00 = 0.28 Voldoet
Vede  Trac
-
>: A Buitenbeugel benodigd Agwd 0.00 mm?/mm per snede
z A, Buitenbeugel aanwezig Aqu butenbeuge 0.00 mm?/mm per snede
Toetsing A, beugel U.C. =Asuaot/ Aswpuitenbeugel N.V.T
Toets brosbezwijken U.C. = Tey/ Tramax + Ved/ VRdmax] 0.04 ‘Voldoet




Wringmoment (Tgp)
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

BUIGTREKWAPENING

Buigtrek wapening. Ay (excl. As4t.b.v. TEy) 1676 mm?
Afstand rand tot hart langswapening mm
Nuttige hoogte d 427 mm

=== Dwarskracht wapening

0+ y |
0 200 400 600 800 1000 1200

* De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Aquq 0t/ Asw puitenbeugel N.V.T
U.C. = Te/ Tramax * Ved! Vramax 0.04 Voldoet

REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veo otres = Veo - Vay (1-B)" 78 KN | Cree | 012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt | B | 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 208 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 !
_ |Via [6.20] Afschuitbuigbreuk minimaal 194 kN ! p1 ' 000392 !
= i foe i35 INmm?
I [Toets: Vrg>Vep [6.1] u.C. 0.38 Voldoet als TEd=0 : [ C-001  INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fq T 43 N/mm
é ow [9.4] 0.00% : i : 500 :N/mm2
& pwmin  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< A R Lt
2 |Toets: Aswv2 Asuiri u.C. [ nve Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
"oJ Asw.q beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig A,y 0.00 mm%mm I fowa | 435 iN/mm2
'2 Vrqs [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 384 Imm
S VRrdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1773 kN ! Olow ! 1.001 !
| Vi | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm i v i 0516 |N/mm?
! | !
Toets Vrgs>Vep [6.8] U.C. N.V.T | | |
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ap I 500000 Imm’
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! tor s ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 427 kNm ! Ac I or7778 Imm?
! foa I 150 INMmm*
Toets Trae>Ten uc. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! U I 2333 lmm
Toets Trame>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Aur | 0 lmm’
= |WRINGWAPENING i i i
> Benodigde beugel doorsnede Agyr g 0.00 mm%mm per snede ' ' '
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede : : :
Benodigd langswapening A 4 [6.28]* 0 mm? i I i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asgne (1] mm?% zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asap 0 mm? zijde ! | |
| | |
Toets Agyr>Asutd U.C. | n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut
T - _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit UC=Fr—+7—"= 0.38 + 0.00 = 0.38  Voldoet
Veae Trac
=
>: A Buitenbeugel benodigd Agwa 0.00 mm?/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqu butenbeuge 0.00 mm?2/mm per snede




Asw buitenbeugel

Toetsing As beugel u.

Toets brosbezwijken

C. =Agud ot/ Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = Ted/ Tramax * Ved! VRamax 0.04 Voldoet

Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] |I|mm 200 = Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Ay (excl. Aqgtb.v. TEg) mm2 0 | ‘
Afstand rand tot hart langswapening | 63 |mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1 ! Vo I o045 |
Veo otrea = Veo - Vay (1-8)* 77 kN | Crae i o012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 I
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 291 kN <<<MAATGEVEND ' k ! 1.68 I
|V [6.20] Afschuitbuigbreuk minimaal 206 kN ! o1 ' 0.00935 !
= i fux i35 INmm?
I [Toets: Vege>Veo [6:1] uc. 0.26 Voldoet als TEd=0 : G P05 INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : g : 435 iN/mm
é pw [94] 0.00% i e [ 500 iN/mm2
& pw.min  [9.5N] 0.09% i s i 100 imm
< A B Lt
E Toets: A 2 Agymin u.C. | nv.t Voldoet | i |
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fog i 23 jN/mm
g A ¢ beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig A5,y 0.00 mm?%/mm I fywa I 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 394 Imm
S Vrdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1827 kN ! Olow ! 1.006 !
| Vi | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm | v i 0516 |N/mm?
! | !
Toets Vrys>Vep [6.8] u.c. N.V.T | | |
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! A, I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trag [6.26] 139 kNm ! tofr ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Trdmax [6-30] 430 kNm ' A ' 277778 !mm2
! fo I 450 INmm?
Toets Try>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uy ! 2333 lmm
Toets Tramae Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! At ! 0 !mm‘
- |WRINGWAPENING | | |
> Benodigde beugel doorsnede Ayt g 0.00 mm%mm per snede ' ' '
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm?mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]" 0 mm? I | |
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asgne (1] mm?% zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asap 0 mm?/ ziide I I |
| | |
Toets Aur>Aarg uc. [ ave  Jvoldoetals vEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze Ide beugeld rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut j|
Toets betoncapaciteit UcC= VE—D + TE—D = 0.26 + 0.00 = 0.26 Voldoet
Vede  Trac
-
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm?/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig 0.00 mm?/mm per snede




Wringmoment (Tgp)
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

0 kNm
mm

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Ay (excl. Asqt.b.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

1676 mm?
mm

200

= Dwarskracht wapening

0 -

0

200 400 600 800 1000 1200

U.

C. =Asud tot/ Asw,buitenbeugel NV.T
U.C. = Tey/ Tramax + Ved/ VRdmax] 0.04 Voldoet

Toetsing A beugel

Toets brosbezwijken

Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Vinin ' o045 |
Ve otrea = Vo - Vay (1-B)° 77 kN i Crae i o012 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 216 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 !
|V [6.20] Afschuitbuigbreuk minimaal 203 kN ! o1 ' 000392 !
= i foe i3 INmm?
B [Tosts: VracVen 1611 uc. 0.36 Voldoet als TEd=0 ; G P-0415  INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) . g v 435 N/mm
E bw [9.4] 0.00% : i : 500  :N/mm?
g pwmin  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< i Asw i 0 imm2
E Toets: A 2 Agwmin UC. | nv.t Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 N/mm
g A g beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig As,y - 0.00 mm?/mm | fywa | 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 !mm
5 Vramax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1783 kN ! OLow ! 1.006 !
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm | v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vegs >Vip [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vegma>Vep [6.9] u.C. N.V.T. [ i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Tro [6.26] 139 kNm ! togs 167 lmm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6-30] 430 kNm I A ' 277778 !mm2
! foa I 450 INmm?
Toets Trac>Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uy 2333 lmm
Toets TramaTeo uc. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Agur ' 0 !mmz
 [WRINGWAPENING j ' :
>: Benodigde beugel doorsnede Agyr g 0.00 mm%mm per snede I I l
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asgne 0 mm? zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzij Asapr 0 mm?/ zijde | | |
| | |
Toets Agur>Asutd U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze Ide b Id rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut Z|
Toets betoncapaciteit U.C= VE—D + TE—D = 0.36 + 0.00 = 0.36 Voldoet
VRd.c TRd‘(
-
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm%mm per snede
z A, Buitenbeugel aanwezig Agy pitenbesge 0.00 mm%mm per snede




sw,buitenbeugel

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Agua ot/ Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = Tey/ Tramax * Ved/ VRamexl 0.03 Voldoet

\Wringmoment (Tgp) “ kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] -mm 200 ~— Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. A (excl. Aggtb.v. TEy) | 4091 |mm? o | ‘
Afstand rand tot hart langswapening | 63  |mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljjke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veosores = Veo - Var (1-B)* 58 KN i Crae i o012 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra,c [6.2a] Afschuifbuigbreuk 288 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 !
| Vrae [6:20] Afschuifbuigbreuk minimaal 203 kN ! o1 ' 0.00935 !
a i fek i 35 !N/mm2
B [Tosts: VraeVeo (611 u.C. 0.20 Voldoet als TEd=0 , Ce P 009 INmm?
Q [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fq : 435 iN/mm
& |ov 104 0.00% i e [ 500 IN/mm2
& pw,min  [9.5N] 0.09% i s i 100 Imm
< i Asw | 0 imm2
E Toets: Agw 2 Agymin u.C. | nv.t Voldoet | i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 N/mm
& |Aswv.q beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig Ay 0.00 mmé/mm | frug | 435 Nmm?
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 394 !mm
5 VR4 max [6.14] Afschuifdrukbreuk 1823 kN I Olow I 1.004 I
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm | v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrys >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vegma>Veo [6.9] u.c. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ap I 500000 !mm?
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Tra,c [6.26] 139 kNm ' tef 1 ' 167 !mm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 429 kNm ! Ac I 277778 'mm?
! foa I 450 INmm?*
Toets Trye>Tep u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uk ! 2333 'mm
Toets Tramac Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Asar ' 0 !mm’
— [WRINGWAPENING ' : :
>: Benodigde beugel doorsnede Ayt g 0.00 mm%mm per snede I I l
Z | panwezig beugel doorsnede Aq,r 0.00 mm?/mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A4 gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asane 0 mm?/ zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijs Asap 0 mm?/ zijde ! ! !
| | |
Toets Agur>Agutd U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze b Id rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
Toets betoncapaciteit U.C= Voo | Too _ 0.20 + 0.00 = 020  Voldoet
VRd.: TRd‘(
-
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm?2/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig A 0.00 mm?/mm per snede




Wringmoment (Tgp)
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

[ 0 Jam
I L

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. A (excl. Agqtb.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

76 mm 0

!
[ 78 Jom 0

2

v s e

= Dwarskracht wapening

200 400 600 800 1000

1200

A puitenbeugel

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

uc swattot/ Asw,buitenbeugel N.V.T
U.C. = Teg/ Tramax * Ved/ VRamay 0.03 Voldoet

Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Ve otrea = Veo - Vay (1-8)° 58 kN i Crae i o012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 213 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 !
_ |Vrag [6.2b] Afschuifbuigbreuk minimaal 199 kN ! o1 ' 000392 !
s i fo i 35 IN/mm?
B [Tosts: VracVeo (611 u.C. 0.27 Voldoet als TEd=0 ; Ce P 009 INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fq : 435 iN/mm
E Jov o4 0.00% i e [ 500 ‘N/mm®
& pwmin  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< i Asw i 0 imm2
E Toets: A 2 Agymin u.C. | nv.t Voldoet | i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 N/mm
g Aqwv,a beugel benodigd 0 mm2/mm Aanwezig A,y 0.00 mm?/mm | fywd | 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 !mm
5 VRa,max [6.14] Afschuifdrukbreuk 1779 kN | Olow | 1.004 |
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm | v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrgs>Vep [6.8] u.C. N.V.T | i |
Toets Vegma>Veo [6.9] u.c. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Tra,c [6.26] 139 kNm ' tef 1 ' 167 !mm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 429 kNm ! Ac I o777 Imm®
! foa I 450 INmm?*
Toets Trac>Teo uc. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! u I 2333 lmm
Toets Tramac Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Asur ' 0 !mmz
 [WRINGWAPENING ' ' :
>: Benodigde beugel doorsnede Ayt g 0.00 mm%mm per snede I ! !
Z | panwezig beugel doorsnede Aq,r 0.00 mm?/mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A, 4 gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm? zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asap 0 mm?%/ zijde | | |
| | |
Toets Agur>Asutd u.C. nv.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze Ide b Id rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
Toets betoncapaciteit U.C= Veo , Ten _ 0.27 + 0.00 = 0.27  Voldoet
VRd.c TRd‘(
=
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm%mm per snede
z A, Buitenbeugel aanwezig 0.00 mm?/mm per snede




VWing Tuwaranauiwsuse!

Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 —Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. Ag4t.b.v. TEy) mm? o I .
Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljjke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Vep totred = Ve = Vav (1-B) 94 kN i Crac i 0.12 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 209 kN <<<MAATGEVEND H k : 1.68 !
| Vrae [6:20] Afschuifbuigbreuk minimaal 195 kN ! o1 ' 000392 !
a i fek i 35 !N/mm2
B [Toets: VeaoVeo (611 u.C. 0.45 Voldoet als TEd=0 : Cep {003 INmm?
2 [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fla : 435  N/mm
§ bw [9.4] 0.00% i fi i 500 iN/mm2
& pw,min  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< i Aswy i 0 imm2
E Toets: Agw = Aymin u.C. [ nv.t. Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 IN/mm
& [Asw.q beugel benodigd 0 mm?mm Aanwezig Awe  0.00  mmPmm | fua I 435 Nmm?
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN ! z ! 384 !mm
5 VRa,max [6.14] Afschuifdrukbreuk 1775 kN I O\L/CW I 32(1); I ,
1 .
Verschuiving momentenlijn 427 mm : v : 0.516 :wmﬁz
| | |
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Veama:>Veo [6.9] u.C. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u L' 3000 lmm
Capaciteit beton Tra [6.26] 139 kNm ! tor1 ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 428 kNm ! Ac I 277778 'mm?
! foa I 150 INmm*
Toets Trae>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uy Po2333  lmm
Toets Tramac Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Asur ' 0 !mm’
~ |WRINGWAPENING ' ' :
> |Benodigde beugel doorsnede Asutd 0.00 mm?2/mm per snede : : :
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede I I I
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach I I I
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asgne 0 mm?/ zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asgp 0 mm?/ zijde ! ! |
| | |
Toets Agur>Agutd u.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze ing beugeld rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
Toets betoncapaciteit ve-Jo  To 0.45 + 0.00 = 045  Voldoet
VRd,: TRd‘r
=
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm?2/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Agu putenbeuge 0.00 mm?/mm per snede
Toetsing A, beugel U.C. =Aqud ot/ Aswpuitenbeugel N.V.T
Toets brosbezwijken U.C. = Ted! Tramax + Ved Veamar 0.05 Voldoet




— VI TUWAISKI dLHTUEURET

Toetsing A beugel

U.C. =Asuatot! Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = Teo! Tramax * Ved Veamar 0.04 Voldoet

Toets brosbezwijken

Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 —Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. As4t.b.v. TEy) mm2 o l )
Afstand rand tot hart langswapening | 63 |mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veo,totred = Veo = Vay (1-B)* 82 kN ! Crac ! 0.12 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra,c [6.2a] Afschuifbuigbreuk 291 kN <<<MAATGEVEND | k H 1.68 I
_ |Vrae [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 206 kN ! o1 ' 000935 !
> i o i35 INmm?
B [Toets: VeacVeo_[6.1] u.C. 0.28 Voldoet als TEd=0 : Cep P04 INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) . fio ¢ 435 N/mm
é ow [9.4] 0.00% : e : 500 :N/mm2
& pw,min  [9.5N] 0.09% | s | 100 imm
< i Aswy i 0 imm2
E Toets: Ay 2 Aswmin U.C. | n.v.t Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
"'OJ A0 beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig Agwy  0.00 mm%mm I fywe | 435 !N/mm2
'2 Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 394 !mm
5 Vramax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1827 kN | Olow | 1.006 |
| Vi | 0.516 IN/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm i v | 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vegmax>Vep [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u ' 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ters ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tremax [6:30] 430 kNm ! A Lo2r7778 Imm?
! foa I 150 INmm*
Toets Tree>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ™ I 2333 lmm
Toets TagmaTen u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 P Aw L0 imm
~ |WRINGWAPENING i i i
> Benodigde beugel doorsnede Ayt g 0.00 mm%mm per snede I I I
z Aanwezig beugel doorsnede A, 0.00 mm?2/mm per snede i i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i I i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is ief de lang pening t.b.v. buiging en nor I I I
Langswapening nodig in linker en rechterzij A 0 mm?%/ zijde i i i
Langswapening nodig in boven en onderziji Asgbr 0 mm? zijde ! ! !
| | |
Toets Agyr>Aguta U.C. | n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze toetsing g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
T - _ Vep Tep _ _
oets betoncapaciteit UC=r—-t+—"= 0.28 + 0.00 = 0.28  Voldoet
VRd.c TRd‘r
-
>: A, Buitenbeugel benodigd Agnd 0.00 mm2/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqu puitenbegel 0.00 mm%mm per snede




= \VTINg +aWarskracnwoeugel

Toetsing A, beugel
Toets brosbezwijken

uc swatot/ Asw buitenbeugel N.V.T
U.C. = Teg/ Tramax * Ved! VRamax 0.11 Voldoet

Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 ~—Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. As4t.b.v. TEy) mm2 o l )
Afstand rand tot hart langswapening | 63 |mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veo.oired = Veo - Va, (1-B)° 202 KN | Cree | 012 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 282 kN <<<MAATGEVEND B k H 1.68 I
| Vrae [6:20] Afschuifbuigbreuk minimaal 197 kN ! o1 ' 000935 !
b i foc i 35 IN/mm?
B [Toets: VracVeo (611 u.C. 0.72 Voldoet als TEd=0 : Cep P001  INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fq ¢ 435 N/mm
é bw [9.4] 0.00% : fi : 500 EN/mm2
& pw,min  [9.5N] 0.09% I s | 100 imm
< i Aswv i 0 imm2
g Toets: Aa = Asymin u.C. | nv.t. Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 IN/mm
"g Asuv g beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig As,y  0.00 mm¥mm I fywd | 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 394 !mm
5 Vramax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1817 kN | Olow | 1.001 |
i Vi | 0516 jN/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm i v | 0516 N/mm?
| | |
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vigmax>Vep [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ap I 500000 !mm2
! u I 3000 lmm
Capaciteit beton Tra,c [6.26] 139 kNm ! ter s ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 427 kNm ! A I 277778 'mm?
! foa I 450 INmm?*
Toets Trae>Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uy I 2333 lmm
Toets Trme>Tep u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Aur ' 0 fmm?
~ [WRINGWAPENING i i :
> |Benodigde beugel doorsnede Ag,rq 0.00 mm?/mm per snede i i i
Z | panwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm?/mm per snede i i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I I I
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ik h I I I
Langswapening nodig in linker en rechterzij A 0 mm?%/ zijde ! ! !
Langswapening nodig in boven en onderzijs Aq g 0 mm? zijde ! ! !
| | |
Toets Agyr>Aguta U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze t: g beug rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
T o _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit U.C= +—= 0.72 + 0.00 = 0.72  Voldoet
VRd,c TRd‘r
=
>: As Buitenbeugel benodigd Agwd 0.00 mm?%mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Agu putenbesge 0.00 mm?2/mm per snede




Wringmoment (Tgp)
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. As4t.b.v. TEy)

1676 mm? o 4

== \Vring +dwarskrachtbeugel

= Dwarskracht wapening

1000

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Aquq 0t/ Asw puitenbeugel N.V.T
U.C. = Ted/ Tramax + Ved/ VRdmax] 0.11 Voldoet

Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljjke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ' Virin I 0.45 !
Vep,totred = Vep = Vav (1-B)* 202 kN ! Crac ! 0.12 l
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt | B | 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 208 kN <<<MAATGEVEND ' k H 1.68 I
|V [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 194 kN ! o1 ' 000392 !
b3 i fox i 35 IN/mm?
I [Toets: Vrge>Vep 1611 uU.C. 0.97 Voldoet als TEd=0 ; Gy {001 INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fo : 435 IN/mm
é ow [9.4] 0.00% i fi i 500 iN/mm2
o |pwmin [9.5N] 0.09% | s | 100 imm
EE i Asw i 0 imm?
E Toets: Ay 2 Aswmin U.C. | n.v.t Voldoet | i |
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
"'oJ Aqw.q beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig Ag,y  0.00 mm?%mm I fywd | 435 iN/mm2
'2 Vrqs [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 Imm
5 VRdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1773 kN | Olow | 1.001 |
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm i v i 0516 |N/mm?
i | !
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T | | |
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! A, I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ter s ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 427 kNm ! A I 277778 lmm?
! foa I o150 INmm®
Toets Tree>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 : u : 2333 :mm
Toets Trgmax>Tep u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 . Aw 0 mm’
= |WRINGWAPENING i i i
> |Benodigde beugel doorsnede Aq,rq 0.00 mm?2/mm per snede i i i
=z Aanwezig beugel doorsnede At 0.00 mm?2/mm per snede i i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I I i
* A, q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm?/ zijde I | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asgp 0 mm?2/ zijde ! ! !
| | |
Toets Agyr>Agutd U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
. Vep Tep -
Toets betoncapaciteit UC=Ft+77—= 0.97 + 0.00 = 0.97  Voldoet
Veae  Trac
= . .
> [As Buitenbeugel benodigd Aswa 0.00 mm?2/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqw butenbeuge 0.00 mm%mm per snede




Wringmoment (Tgp)
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)]

0 kNm
0 mm

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Ay (excl. As4t.b.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

| 4091 |mm? 0
[ 6 ]mm

== \Wring +dwarskrachtbeugel

=== Dwarskracht wapening

0

200 400 600 800 1000 1200

Asw buitenbeugel

Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1 ! Virin ! 0.45 !
Veo otres = Veo - Vay (1-B)" 93 KN | Cree | 012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 287 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 I
|V [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 202 kN ! p1 ' 000935 !
= i foe i3 INmm?
I [Toets: Vrge>Vep [6.1] u.C. 0.32 Voldoet als TEd=0 : [ L-008  INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : g : 435 iN/mm
E bw [9.4] 0.00% i e [ 500 ‘N/mm?
& pwmin  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< A T Lt
g Toets: Asuy 2 Aswmin u.c. [ hve Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fog i 23 jN/mm
g Aswv g beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig A,y 0.00 mm?mm I fywd I 435 iN/mm2
'2 Vrqs [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 394 Imm
5 Vrdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1822 kN I Olow I 1.003 I
| Vi | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm i v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrys >Vep [6.8] u.Cc. N.V.T i i i
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ter 1 ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6:30] 428 kNm ! A I or777s Imm?
! foa I 450 INmm?
Toets Try>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Uy ! 2333 Imm
Toets TrameeTeo uc. 0.00 Voldoet als VEd=0 boAw L0 dmm?
~ [WRINGWAPENING i I i
> Benodigde beugel doorsnede Agyr g 0.00 mm%mm per snede ' '
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I I |
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asghe (1] mm?% zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asap 0 mm?2/ ziide I I |
| | |
Toets Agyr>Asur.a u.C. nv.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g Ide beugeld rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
T - _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit UC=——+—= 0.32 + 0.00 = 0.32 Voldoet
Vede Trac
-
>: A Buitenbeugel benodigd Agwd 0.00 mm?/mm per snede
z A, Buitenbeugel aanwezig 0.00 mm?2/mm per snede

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Aqug ot/ Asw puitenbeugel N.V.T
U.C. = Tey/ Tramax + Ved/ VRdmax] 0.05

‘Voldoet




Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Aquq 0t/ Asw puitenbeugel N.V.T
U.C. = Te/ Tramax * Ved! Vramax 0.05 Voldoet

CoTTmTmmTTIT U ERs N T o m ey — = Wring +dwarskrachtbeugel
Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 = Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Ay (excl. As4t.b.v. TEy) mm? o l )
Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ' Virin I 0.45 !
Veporrea = Ve = Vau (1-8)" 93 kN ! Crac i o012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt | B | 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 212 kN <<<MAATGEVEND . k H 1.68 !
|V [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 198 kN ! p1 ' 000392 !
= i foe i35 INmm?
k= [Toets: Vago>Vep [6.1] ucC. 0.44 Voldoet als TEd=0 i Gy i -008  INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) J fo ! 435 IN/mm
é ow [9.4] 0.00% : i : 500  IN/mm?
o |pwmin [9.5N] 0.09% I s I 100 mm
< e
g Toets: Asuy 2 Asumin u.C. [ hve Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
"oJ Aquw.q beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig Ag,y  0.00 mm%mm I foua | 435 iN/mm2
'2 Vrqs [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 384 Imm
5 VRrdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1778 kN I Olow I 1.003 I
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm i v i 0516 |N/mm?
! | !
Toets Vrgs >Vep [6.8] U.C. N.V.T | | |
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! A, I 500000 Imm’
! u L' 3000 Imm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! tors ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 428 kNm ! Ac I or7778 Imm?
! foa I 150 INMmm*
Toets Trae>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ™ 2333 lmm
Toets Trama TeD u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! Aswt ! 0 !mmz
= |WRINGWAPENING i i i
> Benodigde beugel doorsnede Agyr g 0.00 mm%mm per snede ' ' '
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i I i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asgne (1] mm?% zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asap 0 mm? zijde ! | |
| | |
Toets Agur>Asutd uU.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
T - _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit UC=F—+7—7—"= 0.44 + 0.00 = 0.44  Voldoet
Veae  Trac
=
>: A Buitenbeugel benodigd Agwa 0.00 mm?/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqu butenbeuge 0.00 mm?2/mm per snede




s s s SED) | e sy e sy

Wringmoment (Tgp) 0

a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0

200

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Ay (excl. As4t.b.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

| 4091 o 0
[ 6 |mm 0

= Wring +dwarskrachtbeugel

=== Dwarskracht wapening

200 400 600 800 1000 1200

Toetsing As beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Agug 0t/ Aswpuﬁenbsugs\ NV.T
U.C. = Tey/ Tramax + Ved/ VRdmax 0.11 Voldoet

Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1 ! Vo I o045 |
Ve totred = Veo = Vay (1-B)* 197 kN i CRd‘c i 0.12 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 I
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 282 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 I
|V [6.20] Afschuitbuigbreuk minimaal 197 kN ! o1 ' 0.00935 !
= i foe i3 INmm?
I [Toets: Vege>Veo [6:1] uc. 0.70 Voldoet als TEd=0 : G P-001  INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) , g v 435 N/mm
é pw [94] 0.00% : e : 500 iN/mm2
& pw.min  [9.5N] 0.09% i s i 100 imm
< A I Lt
E Toets: A 2 Asymin u.C. | nv.t Voldoet | i |
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fog i 23 jN/mm
g A g beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig A5,y 0.00 mm?%/mm I fywa I 435 !N/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 394 Imm
5 Vrdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1817 kN ! Olow ! 1.001 !
| Vi | 0516 |N/mm
Verschuiving momentenlijn 438 mm | v i 0516 |N/mm?
! | !
Toets Vrys >Vep [6.8] u.C. N.V.T | | |
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Tra [6.26] 139 kNm ! tefr ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Trdmax [6-30] 427 kNm ' A ' 277778 !mm2
! fo I 450 INmm?*
Toets Trae>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! uk ' 2333 lmm
Toets Tramae Ten uc. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! At ! 0 !mm‘
- |[WRINGWAPENING | | |
> Benodigde beugel doorsnede Ayt g 0.00 mm%mm per snede ' ' '
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]" 0 mm? I | |
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is de langswapening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Aggne 0 mm?% zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asap 0 mm?/ ziide I I |
| | |
Toets Agur>Asutd U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g Ide beugeld rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
T - _ Vep Tep -
oets betoncapaciteit UC=——+—= 0.70 + 0.00 = 0.70 Voldoet
Vede  Trac
-
>: A Buitenbeugel benodigd Agwd 0.00 mm?/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqubutenbouge 0.00 mm?/mm per snede




NI QU R L drun, ¢ 1o ey

Wringmoment (Tgp) 0

kNm

a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0

mm

BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Ay (excl. Asqt.b.v. TEy)
Afstand rand tot hart langswapening

76 mm

[ 78 Jom

2

200
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= Wring +dwarskrachtbeugel

= Dwarskracht wapening

0

200

400
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800

1000

1200

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Aqud ot/ Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = Ted/ Tramax * Ved! Vramax 0.11 Voldoet

Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1 ! Vonin ' o045 |
Veosoes = Veo - Var (1-B)* 197 kN i Crae o012 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 208 kN <<<MAATGEVEND ! k ! 1.68 !
|V [6.20] Afschuitbuigbreuk minimaal 194 kN ! o1 ! 000392 !
= i o i35 INmm?
B [Tosts: Ve Ven [6.1] uc. 0.95 Voldoet als TEd=0 ; G P001  INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : g : 435 iN/mm
E bw [9.4] 0.00% i i [ 500 iN/mm2
g pwmin  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< i Aswv i 0 imm2
E Toets: A = Agwmin UC. | nv.t Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 N/mm
g A ¢ beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig As,y - 0.00 mm?/mm | fywa | 435 iN/mmz
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 !mm
S [Veama [6.14] Afschuifdrukbreuk 1773 kN i ow 1001 |
| Vi | 0.516 IN/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm | v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vegs>Vep [6.8] uc. N.V.T i i i
Toets Vegma>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Tra [6.26] 139 kNm ! tor 1 ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6-30] 427 kNm I A ' 277778 !mm2
! foa I 450 INmm?
Toets Trae>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! uk 2333 lmm
Toets Trama Teo ucC. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Agur ' 0 !mmz
I [WRINGWAPENING j ' j
>: Benodigde beugel doorsnede Agyr g 0.00 mm%mm per snede I I l
=z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm2mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asgne 0 mm? zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asap 0 mm?/ zijde | | |
| | |
Toets Agur>Aswtd U.C. n.v.t. Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze Ide b Id rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut Z|
Toets betoncapaciteit U.Cc= VE—D + TE—D = 0.95 + 0.00 = 0.95 Voldoet
VRd.c TRd‘(
-
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm%mm per snede
4 A, Buitenbeugel aanwezig Agy pitenbesge 0.00 mm2/mm per snede




INUIII@@Ini@uIL (INED) \” 19 UTUR, ¢ 1D USR) -ou AV
Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200

BUIGTREKWAPENING

Buigtrek wapening. Ay (excl. Asqt.b.v. TEy)

| 4091 |mm?
[ 63 Jmm 0

0 - T T T T ! |

= Dwarskracht wapening

= Wring +dwarskrachtbeugel

Toetsing A, beugel u.

Toets brosbezwijken

C. =Asudtot/ Asw,bitenbeugel NV.T
U.C. = Tey/ Tramax + Ved/ VRdmax] 0.05 Voldoet

Afstand rand tot hart langswapening 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1 ! Vonin ' o045 |
Vep totred = Vep = Vay (1-B)* 86 kN i CRd‘c i 0.12 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt | B | 0.25 I
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 286 kN <<<MAATGEVEND ! k ! 1.68 !
|V [6.20] Afschuitbuigbreuk minimaal 201 kN ! p1 ' 000935 !
= i fux i35 INmm?
I [Toets: Vege>Veo [6:1] uc. 0.30 Voldoet als TEd=0 : G L-007  INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : g : 435 iN/mm
é pw [94] 0.00% i e [ 500 iN/mm2
&) pw.min  [9.5N] 0.09% I £ I 100 imm
< A B Lt
E Toets: Asuw Z Asumin u.C. [ hve Voldoet i i i
o |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i foa i 23 Nimm
g A g beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig As,y  0.00 mm?/mm I fywa | 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 394 !mm
S [Veama [6:14] Afschuifdrukbreuk 1821 kN ! o 1003 |
I V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm i v i 0.516 IN/mm?
| | |
Toets Vrys>Vep [6.8] u.C. N.V.T | i i
To6ts Vegmax>Vep [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Tra, [6.26] 139 KNm ! [ ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Trdmax [6-30] 428 kNm I A ' 277778 !mm2
! foa I 450 INmm?
Toets Try>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 I Ug ! 2333 lmm
Toets TramaTeo u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Agur ' 0 !mmz
I~ [WRINGWAPENING j : j
>: Benodigde beugel doorsnede Ag,r g 0.00 mm?/mm per snede I ! !
=z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm?/mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? | | |
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij A gne (1] mm? zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asap 0 mm?/ zijde | | |
| | |
Toets Agur>Aswtd U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze Ide beugeld rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut zl
Toets betoncapaciteit vt T 0.30 + 0.00 = 030  Voldoet
Vedge Trac
-
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm%mm per snede
4 A, Buitenbeugel aanwezig Agy pitenbeuge 0.00 mm2/mm per snede




Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Asua ot/ Aswpuitenveugel N.V.T
U.C. = T Tromax * Ve Vedma 0.05 Voldoet

INUITIAEIRIAGTIL {INED) |- 1S UTUR, T IS UER) -20 KIN —— Wring +dwarskrachtbeugel
Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 —Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. A (excl. Aqtb.v. TEy) me o0l I .
Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veosores = Veo - Var (1-B)* 86 kN i Crae o012 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
VR, [6.2a] Afschuifbuigbreuk 211 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 !
_ |Vrag [6.2b] Afschuifbuigbreuk minimaal 198 kN ! o1 ' 000392 !
s i fo i 35 IN/mm?
B [Tosts: VraoVeo 1611 ucC. 0.41 Voldoet als TEd=0 ; Ce D007 INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fq : 435  :N/mm
E Jov o4 0.00% i e [ 500 ‘N/mm®
2 pwmin  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< i Aswy i 0 imm2
E Toets: A 2 Agymin u.C. | nv.t Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 N/mm
© [Asw.a beugel benodigd 0 mm?mm Aanwezig Aq  0.00  mmemm | fa i 435 Nmm?
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 !mm
5 VR4 max [6.14] Afschuifdrukbreuk 1778 kN | Olow | 1.003 |
i Vi i 0.516 IN/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm | v i 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T 1 1 1
Toets Veama:>Veo [6.9] u.c. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Tra,c [6.26] 139 kNm ' tef 1 ' 167 !mm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 428 kNm ! Ac I 277778 Imm®
! foa I o150 INmm*
Toets Tra>Teo uc. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ug I 2333 lmm
Toets Tramac Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Asur I 0 !mmz
 [WRINGWAPENING ' ' :
>: Benodigde beugel doorsnede Ayt g 0.00 mm%mm per snede I ! !
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%mm per snede : : :
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A 4 gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asgne 0 mm? ziide I I [
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asap (1] mm?% zijde ' ' !
| | |
Toets Agur>Agutd u.C. nv.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze Ide b Id rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
: " Ve T i
oets betoncapaciteit UC= = 0.41 + 0.00 = 0.41 Voldoet
VRd.c TRd‘(
=
> |A; Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm%mm per snede
z A, Buitenbeugel aanwezig Agy pitenbesge 0.00 mm?/mm per snede




\sw,buitenbeugel

Toetsing A beugel
Toets brosbezwijken

U.C. =Agua ot/ Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = Teo! Tramax + Ved Veamar 0.11 Voldoet

INOTMAAIKracnt (INgp) (- IS Uruk, + IS Urek) -5 KN —— Wring +dwarskrachtbeugel
Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 ~— Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. Ag4t.b.v. TEy) mm2 o J l )
Afstand rand tot hart langswapening | 63 |mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Veo e = Veo - Vay (1-B)" 197 kN | Ceee | 012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 283 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 '
| Vrae [6:20] Afschuifbuigbreuk minimaal 198 kN ! o1 ' 000935 !
b3 i fox i 35 !N/mm2
B [Toets: VraVeo (611 u.C. 0.70 Voldoet als TEd=0 : Ce P002  INmm?
2 [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fla : 435 iN/mm
& |ov 104 0.00% i e ;500 iN/mm2
& pw,min  [9.5N] 0.09% I s I 100 imm
< i Aswy | 0 imm2
E Toets: Aa = Asymin u.C. [ nv.t. Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
& [Asw.q beugel benodigd 0 mmZ/mm Aanwezig Aqy  0.00 mmé/mm | frua I 435 Nmm?
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN ! z ! 394 !mm
5 VRa,max [6.14] Afschuifdrukbreuk 1817 kN | Olow | 1.001 |
| Vq i 0.516 IN/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm | v | 0516 |N/mm?
| | |
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.Cc. N.V.T i i i
Toets Vegma>Vep [6.9] u.C. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ap I 500000 !mm2
! u I 3000 lmm
Capaciteit beton Tra [6.26] 139 kNm ! tess o167 lmm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 427 kNm ! Ac I 277778 'mm?
! foa I 150 INmm*
Toets Try>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 I Ug ! 2333 'mm
Toets Tramac Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ' Asur ' 0 !mm’
~ [WRINGWAPENING : : :
> |Benodigde beugel doorsnede Ag,rq 0.00 mm?/mm per snede : : :
Z | panwezig beugel doorsnede A,r 0.00 mm?/mm per snede i i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ikrach i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm?/ zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asapr 0 mm?/ zijde ! ! |
| | |
Toets Agur>Agutd u.C. nv.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g beugeld rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig itgenut v
T . _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit U.Cc= +—= 0.70 + 0.00 = 0.70  Voldoet
VRd,: TRd‘r
=
>: A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm?2/mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig A 0.00 mm?mm per snede




Toetsing A, beugel
Toets brosbezwijken

uc swatot/ Asw buitenbeugel N.V.T
0.11 Voldoet

U.C. = Teq/ Trgmax * Ved! Vramax

INormaalKkracnt (Ngp) (- IS druk, + Is rek) -8 KN —— Wring +dwarskrachtbeugel
Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 ~— Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. Asgt.b.v. TEy) mm? o l )
Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Ve cea = Veo - Va (1-B)° 197 kN I Cre 1 012
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra,c [6.2a] Afschuifbuigbreuk 208 kN <<<MAATGEVEND | k H 1.68 I
|V [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 194 kN ! o1 ' 000392 !
> i foe i35 INmm?
B [Toets: VeacVeo_[6.1] u.C. 0.95 Voldoet als TEd=0 ; Ce P002  INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) . fia ¢ 435 N/mm
é ow [9.4] 0.00% : e : 500 iN/mm2
g pw,min  [9.5N] 0.09% I s | 100 imm
< i Asw i 0 imm2
E Toets: Agwy 2 Aswmin U.C. | n.v.t Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
& 1A beugel benodigd 0 mm2mm Aanwezig Aqy 000 mmZmm | fpu i 435 Nmm?
'2 Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 !mm
5 Vramax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1773 kN | Olow | 1.001 |
i Vi i 0516 N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm i v | 0516 N/mm?
| | |
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vegmax>Vep [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ap I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ter s ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 427 kNm ! Ac I 277778 lmm?
! foa I o150 INmm*
Toets Tree>Ten u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ™ I 2333 lmm
Toets TrgmaTen u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 P Aw L0 imm
~ |WRINGWAPENING i i i
> |Benodigde beugel doorsnede Aq,rq 0.00 mm?/mm per snede i i i
Z [Aanwezig beugel doorsnede Aq,r 0.00 mm?/mm per snede i i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I I I
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor I I I
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm?%/ zijde i i i
Langswapening nodig in boven en onderziji Asgpr 0 mm? zijde ! ! !
| | |
Toets Agyr>Aguta U.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze t: g g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut A 4
T - _ Vep Tep _ _
oets betoncapaciteit UC=r—t—= 0.95 + 0.00 = 0.95  Voldoet
Veae  Trac
-
>: A, Buitenbeugel benodigd Agud 0.00 mm?%mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqu puitenbegel 0.00 mm%mm per snede




\sw,buitenbeugel

Toetsing A beugel

U.C. =Asuatot! Aswpuitenbeugel N.V.T
U.C. = Ted! Tramax + Ved Veamar 0.05 Voldoet

Toets brosbezwijken

Normaalkracht (Ngp) (- Is druk, + Is trek) =72 kN Wring +dwarskrachtbeugel
Wringmoment (Tep) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 —Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. As4t.b.v. TEy) 1676 mm? o l )
Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkelijke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ' Virin ' 0.45 !
Vep totred = Veo = Vav (1-B) 82 kN ! Crdc ! 0.12 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra,c [6.2a] Afschuifbuigbreuk 216 kN <<<MAATGEVEND ! k H 1.68 I
| Vrae [6:20] Afschuifbuigbreuk minimaal 203 kN ! o1 ! 000392 !
= i foe i35 INmm?
':': Toets: Vrgc>Vep [6.1] U.C. 0.38 Voldoet als TEd=0 | [ | -0.14 !N/mm2
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : fia : 435 iN/mm
é ow [9.4] 0.00% i e ;500 iN/mm2
o |pwmin [9.5N] 0.09% I s | 100 imm
E i Aswy i 0 imm2
2 [Toets: Ay 2 Asumn u.C. [ ot Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i feg i 23 IN/mm
"g Asuv g beugel benodigd 0 mm%mm Aanwezig A,y 0.00 mm?/mm | foud | 435 iN/mm2
E Vras [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 Imm
S [Vrama [6.14] Afschuifdrukbreuk 1783 kN | ow | 1006 |
i V1 | 0516 N/mm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm i v | 0516 |N/mm?
i i i
Toets Virgs >Veo [6.8] u.C. N.V.T i i i
Toets Vegmax>Vep [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ap I 500000 !mm2
! u L' 3000 lmm
Capaciteit beton Tra, [6.26] 139 kNm ! ters ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 430 kNm ! A I 277778 'mm?
! foa I 150 INmm*
Toets Trae>Ten u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 : Uy : 2333 :mm
Toets Trome>Tep u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 : Aur : 0 :mm*
= |WRINGWAPENING I I I
> |Benodigde beugel doorsnede Ag,rq 0.00 mm?/mm per snede | i i
Z | panwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm?/mm per snede i i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I I I
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is de lang pening t.b.v. buiging en nor Ik h I I I
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asane 0 mm? zijde i i i
Langswapening nodig in boven en onderzijt Asapt 0 mm?/ zijde ! ! !
| | |
Toets Aqr>Asutd U.C. | n. Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g beug rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
0 s VED TE'D =
Toets betoncapaciteit U.C= +—= 0.38 + 0.00 = 0.38  Voldoet
VRd,c TRd‘r
= . ,
> A Buitenbeugel benodigd Agwd 0.00 mm?%mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig A 0.00 mm?2/mm per snede




Toetsing A, beugel
Toets brosbezwijken

uc swa ot/ Asw buitenbeugel N.V.T
U.C. = Teg/ Tramax * Ved/ VRamay 0.05 Voldoet

Normaalkracht (Ngp) (- is druk, + is trek) -19 kN —— Wring +dwarskrachtbeugel
Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 — Dwarskracht wapening
BUIGTREKWAPENING
Buigtrek wapening. Aq (excl. Asgt.b.v. TEy) mm2 o I .
Afstand rand tot hart langswapening [ 63  |mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 438 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljjke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1)) ! Virin ! 0.45 !
Vo otred = Veo = Vay (1-8)* 88 kN i Crec i 012 |
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt | B | 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 284 kN <<<MAATGEVEND | k , 1.68 !
|V [6.20] Afschuitbuigbreuk minimaal 199 kN ! o1 ' 000935 !
b3 i fox i 35 IN/mm?
B [Toets: VracVeo _[6.1] u.C. 0.31 Voldoet als TEd=0 : G {004 INmm?
© |MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) J fo ! 435 IN/mm
é o [94] 0.00% : e LS00 iNmm?
& pwmin  [9.5N] 0.09% | s | 100 imm
< A L Lt
E Toets: Agw 2 Aswmin u.C. | n.v.t. Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i fea i 23 |N/mm
"'oJ Asuw.q beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig Ag,y  0.00 mm?%mm I fywd | 435 iN/mm2
'2 Vrqs [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN I z I 394 Imm
5 VRdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1819 kN I Olow I 1.002 I
| V1 | 0516 |N/mm?
Verschuiving momentenlijn 438 mm i v | 0516 |N/mm?
i | !
Toets Vrgs >Vep [6.8] u.c. N.V.T | | |
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! A, I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! ters ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6.30] 428 kNm ! A I 277778 'mm?
! foa I 150 INmm*
Toets Tree>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 ! ™ I 2333 lmm
Toets TagmaTen u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 P oAw L 0 i
= |WRINGWAPENING i i i
> |Benodigde beugel doorsnede Agita 0.00 mm%mm per snede i i i
z Aanwezig beugel doorsnede Ag,r 0.00 mm%/mm per snede I I I
Benodigd langswapening A4 [6.28]* 0 mm? i i i
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A, 4 is de lang pening t.b.v. en nor i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asan 0 mm?/ zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asgp 0 mm?2/ zijde ! ! !
| | |
Toets Agyr>Agutd U.C. | n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze g g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
T . _ Vep Tep _ -
oets betoncapaciteit UC=Ft+—7—= 0.31 + 0.00 = 0.31 Voldoet
Veae  Trac
=
>: A, Buitenbeugel benodigd Agud 0.00 mm?%mm per snede
z A Buitenbeugel aanwezig Aqw butenbeuge 0.00 mm%mm per snede




Normaalkracht (Ngp) (- is druk, + is trek) -19 kN
Wringmoment (Tgp) 0 kNm
a, afstand belasting V,, tot rand oplegging [6.2.2. (6)] 0 mm 200 = Dwarskracht wapening

== Wring +dwarskrachtbeugel

BUIGTREKWAPENING

Buigtrek wapening. Ay (excl. As4t.b.v. TEy) 1676 mm? o l )

Afstand rand tot hart langswapening mm 0 200 400 600 800 1000 1200
Nuttige hoogte d 427 mm * De verhoudingen in de afbeelding kunnen afwijken van de daadwerkeljjke
REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETON (art.6.2.2(1 I Virin ' 0.45 !
Ve orres = Veo - Ve (1-)* 88 KN i G 1 012 !
* Reductie alleen mogelijk bij toetsing afschuifbuigbreuk en indien de belasting op de bovenkant aangrijpt i B i 0.25 !
Vra [6.2a] Afschuifbuigbreuk 209 kN <<<MAATGEVEND H k H 1.68 I
_ |Via [6.20] Afschuifbuigbreuk minimaal 196 kN ! p1 ' 000392 !
= i foe i35 INmm?
I [Toets: Vrge>Vep [6.1] u.C. 0.42 Voldoet als TEd=0 ; [ L-004  INmm?
© [MINIMUM DWARSKRACHTWAPENING BALKEN (9.2.2) : g : 435 iN/mm
g ow [9.4] 0.00% i e ;500 iN/mm2
o |pwmin [9.5N] 0.09% i s i 100 jmm
E i Asw i 0 jmm?
g Toets: Asuy 2 Asumin u.c. [ nve Voldoet i i i
v |REKENWAARDE DWARSKRACHTWEERSTAND BETONSTAAL (6.2.3) i foa i 23 |N/mm
g Aswv g beugel benodigd 0 mm?/mm Aanwezig A,y 0.00 mm%mm I fywd I 435 iN/mm2
'2 Vrqs [6.13] Capaciteit dwarskrachtwapening 0 kN | z | 384 Imm
5 VRrdmax [6.14] Afschuifdrukbreuk 1775 kN | OLow | 1.002 |
i V1 i 0516 iNmm?
Verschuiving momentenlijn 427 mm i v i 0516 |N/mm?
i i i
Toets Vrys >Vep [6.8] u.c. N.V.T i i i
Toets Vigmax>Veo [6.9] uc. N.V.T. i i i
REKENWAARDE WRINGWEERSTAND BETON (6.3) ! Ay I 500000 !mm2
! u I 3000 !mm
Capaciteit beton Trac [6.26] 139 kNm ! tor s ! 167 Imm
Maximale wringingsweerstand Tramax [6:30] 428 kNm ! A I or7778 Imm?
! foa I 450 INmm?
Toets Trao>Teo u.c. 0.00 Voldoet als VEd=0 : ™ : 2333 :mm
Toets TrmeTep u.C. 0.00 Voldoet als VEd=0 : Agur : 0 :mm*
= |WRINGWAPENING i I i
> |Benodigde beugel doorsnede Agr 0.00 mm?/mm per snede i i i
=z Aanwezig beugel doorsnede Ayt 0.00 mm?/mm per snede I i i
Benodigd langswapening A, 4 [6.28]* 0 mm? I I |
* A q gelijkmatig verdelen over de omtrek. A ;4 is ief de lang pening t.b.v. buiging en nor i i i
Langswapening nodig in linker en rechterzij Asghe 0 mm?% zijde | | |
Langswapening nodig in boven en onderziji Asap 0 mm?/ ziide I I |
| | |
Toets Agur>Aswrd uU.C. n.v.t Voldoet als VEd=0 ! ! !
Toetsing combinatie Dwarskracht en Wringing Keuze ing g rede
1) Toetsing buitenste staaf. Middelste staaf volledig uitgenut v
- Vep Tep -
Toets betoncapaciteit UC=—-t4—= 0.42 + 0.00 = 042  Voldoet
Vede Trac
. .
> A Buitenbeugel benodigd Aswd 0.00 mm?mm per snede
4

A Buitenbeugel aanwezig Aqubutenbeue 0.00 mm%mm per snede

Toetsing A, beugel U.C. =Asuaot/ Aswpuitenbeugel NV.T
Toets brosbezwijken U.C. = Tey/ Tramax + Ved/ VRdmax] 0.05 Voldoet




