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Aan   :  K. van Duijn 
Van   :  Robin Rense 
Ter info   :  
Datum   : 12 november 2021 
Projectnummer  : W21.094 
 
Onderwerp  : Hydraulische toetsing HWA-stelsel AB InBev 
 
In Amsterdam West wordt het bedrijventerrein Business Park Amsterdam Osdorp ontwikkeld. Eén 
van de locaties wordt ingericht voor de komst van een distributiecentrum van AB InBev. In opdracht 
van Van der Helm is een rioolontwerp gemaakt voor dit distributiecentrum. Voor de locatie is een 
HWA-stelsel ontworpen, dat rechtstreeks afvoert op open water. Het DWA-stelsel watert onder 
vrijverval af op het bestaande stelsel in de Etnastraat. In deze memo is het ontwerp en de 
hydraulische afvoercapaciteit beschreven.  
 
De projectlocatie ligt aan de Etnastraat in Amsterdam West. In de huidige situatie is het gebied 
onbebouwd. In afbeelding 1 is de projectlocatie weergegeven. 
 

Afbeelding 1: Projectlocatie 
 

Waterfeit Adviseurs BV 
www.waterfeit.nl 
info@waterfeit.nl 
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Brongegevens 
Voor het opstellen van de berekeningen en het bepalen van het verhard oppervlak is gebruik 
gemaakt van de bronnen in tabel 1: 
 
Tabel 1: Brongegevens 

Onderdeel 
 

Opgesteld door Datum 

05- Matrix duurzaamheidsmaatregelen SADC 24 september 2021 
A-710 - Terrein - Opmerkingen AL Van der Helm en 

Heembouw 
28 oktober 2021 

A-710 - Terrein-concept_riolering-211027 Van der Helm en 
Heembouw 

28 oktober 2021 

Notitie t.b.v. klimaatneutraliteit van de ontwikkeling De Aquanoom 19 oktober 2021 
 
Uitgangspunten 
Op basis van de aangeleverde documenten zijn de uitgangspunten bepaald zoals weergegeven in 
tabel 2 en tabel 3. 
 
Tabel 2: Algemene uitgangspunten 

Algemene uitgangspunten 
 

Eis Bron 

Straatniveau 3,60 m-NAP Van der Helm 
Bouwpeil 3,50 m-NAP Van der Helm 
Polderpeil 5,60 m-NAP Legger 
b.o.b. ontvangend DWA 6,30 m-NAP GWSW 

 
Tabel 3: Technische uitgangspunten riolering 

Technische uitgangspunten 
 

Eis Bron 

HWA Via leiding naar oppervlaktewater Van der Helm 
DWA Aansluiten op bestaande riolering Van der Helm 
Minimale dekking op de buis 1,20 m Waterfeit Adviseurs 
Maximale putafstand 80 m Waterfeit Adviseurs 
Minimale diameter uitwendig ø 125 mm Van der Helm 
Minimale tussenruimte 0,20 m Van der Helm 
Afschot DWA 1:500 Waterfeit Adviseurs 
Afschot HWA HWA: Vlak  

Bemalen HWA: 1:500 
Waterfeit Adviseurs 

Afvoercapaciteit DWA riolering 2 m³/h/ha Kennisbank Stedelijk 
Water 

Afvoercapaciteit HWA riolering Bui 08: minimaal 0,20 m waking 
Bui 09: geen water op straat 

Waterfeit Adviseurs 

 
 
 



 

 
12 november 2021       3 

 

Vlakkenkaart 
Het verhard oppervlak is gebaseerd op de aangeleverde tekeningen. Een deel van het terrein wordt 
voorzien van waterdoorlatende verharding. Deze is als worst-case voor 100% meegenomen als 
belasting op de HWA riolering. De gesloten verharding in de dockshelters voert via een 
oliebenzineafscheider (OBAS) en een pomp af op het HWA-stelsel. Het grootste deel van het dak 
loost via een Pluvia-systeem op het omringende oppervlaktewater. De Pluvia-afvoeren van de 
zuidelijke hoek van het pand worden aangesloten op het HWA-stelsel. In tabel 4 is het verhard 
oppervlak weergegeven, afbeelding 2 en 3 geven het verhard oppervlak en de wijze van afwatering 
weer. Deze zijn ook opgenomenin bijlage 1 en 2.  
 
Tabel 1: Verhard oppervlak 

Vlakkenkaart Open 
verharding 

[m²] 

Gesloten 
verharding 

[m²] 

Halfopen 
verharding 

[m²] 

Dak plat 
 

[m²] 

Onverhard 
oppervlak 

[m²] 
Rechtsreeks op open water    6.711  
HWA-stelsel 2.122  1.109 2.430  
HWA-stelsel via OBAS  1.014    
Niet aangesloten     2.939 

 

Afbeelding 2: Vlakkenkaart 
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Afbeelding 3: Wijze van afwatering 
 
Rioolontwerp 
Het projectgebied wordt voorzien van een gescheiden rioolstelsel. Het DWA-stelsel bestaat uit PVC-
leidingen van rond 250 mm. De DWA wordt onder vrijverval afgevoerd op de bestaande riolering in 
de Etnastraat. 
 
Het HWA-stelsel bestaat uit leidingen van rond 315 mm in PVC. In de oosthoek kruist de 
uitstroomleiding van het HWA-stelsel de DWA-leiding onderlangs. Daarnaast lozen de dakafvoeren 
aan de noordkant rechtstreeks op het oppervlaktewater. Het hemelwaterstelsel loost onder 
vrijverval op het oppervlaktewater. De verharding in de dockshelters watert via een pompput en 
OBAS af op het HWA-stelsel. De pompcapaciteit wordt bepaald door de leverancier.  
 
Vooralsnog is aangenomen dat deze een pompcapaciteit heeft van maximaal 50 m³/h, wat neer komt 
op circa 50 mm/h. In afbeelding 4 en bijlage 3 is het stelsel weergegeven.  
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Afbeelding 4: Rioolontwerp 
 
Hydraulische toetsing HWA-stelsel 
Het HWA-stelsel is getoetst aan bui 08 en bui 09 uit de Kennisbank Stedelijk Water. Tijdens bui 08 
moet de minimale waking 0,20 m bedragen, tijdens bui 09 mag er geen water op straat staan. 
Daarnaast is de werking van het stelsel gecontroleerd met bui 10. In bijlage 4 zijn de  
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Hydraulische toetsing DWA-stelsel 
Het DWA-stelsel is getoetst met een statische berekening, waarbij de afvoerende leiding is getoetst. 
Alle stroomopwaarts liggende leidingen zullen dan ook voldoen. Bij de berekening is uitgegaan van 
een belasting van 2 m³/h per ha. Met een totaaloppervlak van 1,6 ha levert dit een belasting op van 
3,2 m³/h. De PVC leidingen van rond 250 mm hebben voldoende capaciteit. In tabel 5 zijn de 
belangrijkste resultaten weergegeven, rekening houdend met een piekfactor van 2,4.  
 
Tabel 5: Berekeningsresultaten DWA 

 D i Qmax Qp Qp/Qmax H/D 
 [mm] [-] [l/s] [l/s] [%] [%] 

PVC 250 mm 250 0,002 20 2,13 11 16 
 
Waarin: 
D = Diameter leiding 
i = Bodemverhang leiding 
Qmax = Afvoercapaciteit leiding 
Qp = Maximale afvoer  
H/D = Vullingshoogte  
 
Conclusie 
Voor een distributiecentrum in Amsterdam is een gescheiden rioolsysteem ontworpen. Het 
DWA-stelsel watert onder vrijverval af op het bestaande stelsel. Het HWA-stelsel watert onder 
vrijverval af op het oppervlaktewater. De verharding in de dockshelters voert via een pompput en 
OBAS af op het HWA-stelsel.  
 
Het grootste deel van het dakvlak watert via een Pluvia-systeem rechtstreeks af op het 
oppervlaktewater. Een deel van de Pluvia-afvoeren wordt aangesloten op het HWA-stelsel. Het HWA-
stelsel bestaat uit PVC rond 315 mm. Het stelsel is hydraulisch getoetst met bui 08 en bui 09 uit de 
Kennisbank Stedelijk Water. Tijdens bui 08 moet de waking minimaal 0,20 m bedragen, tijdens bui 09 
mag er geen water op straat staan. Daarnaast is de werking gecontroleerd met bui 10 uit de 
Kennisbank Stedelijk Water. Tijdens bui 08 en bui 09 staat er geen water op straat en is er een ruime 
waking. Tijdens bui 10 staat er is er beperkt water op straat mogelijk. De leidingen hebben hiermee 
voldoende capaciteit. 
 
Het DWA-stelsel watert onder vrijverval af op de bestaande riolering. Hierbij is rekening gehouden 
met de hoogte van het DWA-stelsel waarop aangesloten wordt. De berekende leidingen van rond 
250 mm hebben voldoende afvoercapaciteit.  
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Bijlage 1: Vlakkenkaart 
  



Datum:

Project:

Getekend:

Formaat:

Schaal:

4 november 2021

w21.094

Ing. R.P. Rense

A3

Vlakkenkaart

AB InBEV Amsterdam

Vlakkenkaart
Dak plat

Gesloten verharding

Open verharding

Halfopen verharding

Onverhard

Legenda
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Bijlage 2: Wijze van afwatering 
  



Datum:

Project:

Getekend:

Formaat:

Schaal:

4 november 2021

w21.094

Ing. R.P. Rense

A3

Afwatering

AB InBEV Amsterdam

Afwatering
HWA-stelsel

HWA-stelsel via OBAS

Rechtstreeks oppervlaktewater

Legenda
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Bijlage 3: Riooltekening 
  



Datum:

Project:

Getekend:

Formaat:

Schaal:

4 november 2021

w21.094

Ing. R.P. Rense

A3

Rioolontwerp

AB InBEV Amsterdam

Putten en objecten
Uitlaatconstructie

Pompput met OBAS

Inspectieput

Rioolstrengen
DWA leiding - PVC 250 mm

HWA leiding - rechtstreeks opppervlaktewater

HWA leiding - PVC 315 mm 5.12 m-NAP

Legenda
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Bijlage 4: Berekeningsresultaten 
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Berekeningsresultaten – Bui 08 
 
Total area (m2)                    :     13386.20 
Total rainfall (m3)                :       265.05 
Total evaporation (m3)             :         0.18 
Total infiltration depressions (m3):         4.71 
Total infiltration from runoff (m3):         0.00 
Total storage change (m3)          :        18.72 
Total inflow sewer excl. DWD (m3)  :       241.44 
Total DWA (m3)                     :         0.00 
Total inflow sewer (m3)            :       241.44 
Balance error (m3)                 :        -0.00 (-0.0000%) 
Maximum balance error in simulation:           0.00 
 
Boundaries in (m3)                 :                 0.00 
Boundaries out (m3)                :               241.25 
Structures in (m3)                 :                 0.00 
Structures out (m3)                :                 0.00 
Lateral disch. in (m3)             :               241.44 
Lateral disch. out (m3)            :                 0.00 
Storage (m3)                       :                 0.20 
Error (m3)                         :                 0.00 
 
----------------------------------------------------------------------- 
 Node id              Bottom Well   Street Street Runoff MaxTim Freebrd  
                      Lvl.   Surf.  Lvl.   Surf.  Area   WOS    max     
                      m+ref. m2     m+ref. m2     m2     min    m       
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 1                     -5,05   0,64  -3,60 100,00   2516         -0,72  
 12                    -5,05   0,64  -3,60 100,00    275         -0,99  
 13                    -6,05   0,64  -4,60 100,00    480         -0,85  
 14                    -6,56   0,64  -3,60 100,00                -2,41  
 16                    -6,05   0,64  -4,60 100,00    535         -0,96  
 2                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    538         -0,88  
 28                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1197         -1,22  
 29                    -4,96   0,64  -3,50 100,00    459         -1,39  
 3                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    372         -0,98  
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 30                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1494         -1,08  
 31                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1148         -1,24  
 32                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1438         -1,29  
 33                    -4,96   0,64  -3,50 100,00    975         -1,37  
 34                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 35                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 36                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 37                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 38                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 39                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 4                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    661         -1,02  
 5                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    546         -1,29  
 6                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    265         -1,87  
 7                     -5,70         -3,60                       -2,00  
 8                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    216         -1,45  
 9                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    272         -1,44  
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Berekeningsresultaten – Bui 09 
 
Total area (m2)                    :     13386.20 
Total rainfall (m3)                :       393.55 
Total evaporation (m3)             :         0.18 
Total infiltration depressions (m3):         4.71 
Total infiltration from runoff (m3):         0.00 
Total storage change (m3)          :        18.72 
Total inflow sewer excl. DWD (m3)  :       369.95 
Total DWA (m3)                     :         0.00 
Total inflow sewer (m3)            :       369.95 
Balance error (m3)                 :        -0.00 (-0.0000%) 
Maximum balance error in simulation:           0.00 
 
Boundaries in (m3)                 :                 0.00 
Boundaries out (m3)                :               369.59 
Structures in (m3)                 :                 0.00 
Structures out (m3)                :                 0.00 
Lateral disch. in (m3)             :               369.95 
Lateral disch. out (m3)            :                 0.00 
Storage (m3)                       :                 0.36 
Error (m3)                         :                 0.00 
 
----------------------------------------------------------------------- 
 Node id              Bottom Well   Street Street Runoff MaxTim Freebrd  
                      Lvl.   Surf.  Lvl.   Surf.  Area   WOS    max     
                      m+ref. m2     m+ref. m2     m2     min    m       
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 1                     -5,05   0,64  -3,60 100,00   2516         -0,18  
 12                    -5,05   0,64  -3,60 100,00    275         -0,74  
 13                    -6,05   0,64  -4,60 100,00    480         -0,33  
 14                    -6,56   0,64  -3,60 100,00                -2,29  
 16                    -6,05   0,64  -4,60 100,00    535         -0,55  
 2                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    538         -0,50  
 28                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1197         -1,01  
 29                    -4,96   0,64  -3,50 100,00    459         -1,37  
 3                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    372         -0,68  
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 30                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1494         -0,75  
 31                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1148         -1,03  
 32                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1438         -1,15  
 33                    -4,96   0,64  -3,50 100,00    975         -1,32  
 34                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 35                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 36                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 37                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 38                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 39                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 4                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    661         -0,77  
 5                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    546         -1,23  
 6                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    265         -1,83  
 7                     -5,70         -3,60                       -2,00  
 8                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    216         -1,44  
 9                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    272         -1,42  
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Berekeningsresultaten – Bui 10 
 
Total area (m2)                    :     13386.20 
Total rainfall (m3)                :       477.89 
Total evaporation (m3)             :         0.17 
Total infiltration depressions (m3):         4.22 
Total infiltration from runoff (m3):         0.00 
Total storage change (m3)          :        18.70 
Total inflow sewer excl. DWD (m3)  :       454.80 
Total DWA (m3)                     :         0.00 
Total inflow sewer (m3)            :       454.80 
Balance error (m3)                 :        -0.00 (-0.0000%) 
Maximum balance error in simulation:           0.00 
 
Boundaries in (m3)                 :                 0.00 
Boundaries out (m3)                :               454.45 
Structures in (m3)                 :                 0.00 
Structures out (m3)                :                 0.00 
Lateral disch. in (m3)             :               454.79 
Lateral disch. out (m3)            :                 0.00 
Storage (m3)                       :                 0.34 
Error (m3)                         :                 0.00 
 
----------------------------------------------------------------------- 
 Node id              Bottom Well   Street Street Runoff MaxTim Freebrd  
                      Lvl.   Surf.  Lvl.   Surf.  Area   WOS    max     
                      m+ref. m2     m+ref. m2     m2     min    m       
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 1                     -5,05   0,64  -3,60 100,00   2516  26,95   0,09  
 12                    -5,05   0,64  -3,60 100,00    275         -0,51  
 13                    -6,05   0,64  -4,60 100,00    480  30,43   0,04  
 14                    -6,56   0,64  -3,60 100,00                -1,76  
 16                    -6,05   0,64  -4,60 100,00    535         -0,04  
 2                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    538         -0,24  
 28                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1197         -0,69  
 29                    -4,96   0,64  -3,50 100,00    459         -1,35  
 3                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    372         -0,44  
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 30                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1494         -0,24  
 31                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1148         -0,73  
 32                    -4,96   0,64  -3,50 100,00   1438         -0,92  
 33                    -4,96   0,64  -3,50 100,00    975         -1,22  
 34                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 35                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 36                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 37                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 38                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 39                    -4,96         -3,50                       -1,46  
 -------------------- ------ ------ ------ ------ ------ ------ ------  
 4                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    661         -0,54  
 5                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    546         -1,11  
 6                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    265         -1,74  
 7                     -5,70         -3,60                       -2,00  
 8                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    216         -1,43  
 9                     -5,05   0,64  -3,60 100,00    272         -1,41  


