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1 Introduction 

1.1 Scope 

The scope of this document is to provide a concept design and bill of material estimation for a new 
grandstand located in Limburg, the municipality of Leudal, on the River Maas about 8km north of 
Roermond.  

The concept design of the grandstand is based on the following documents: 

 

1.1.1 Haitsma´s typical design 

The Haitsma´s typical section it was considered as a primary approach.  
The calculation shown that 80mm of thickness is enough to support the design load under the worst 
scenario considered: span of 5.7m. 
 

 

 

 

See annex A.3 for additional information 
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1.1.2 Kragten´s drawing 

 

 
 
 

 

 
Please note: 1st grandstand element at the bottom is removed. 
 

See annex A.4 for additional information 

 

1.1.3 Geotechnical report 

Soil parameters and foundation recommendations report:  

• Memo funderingsadvies tribune ROG13, datum 7-7-2020, versie 1.0 
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1.2 Geometry and design data 

The grandstand concept design is based on the information provided by the above documents. 
According to them, the following assumptions have been applied. All these assumptions should be 
approved previously to start the construction of the structure. 

- The geometry of the grandstand follows the indications of Haitsma´s sketches: 

 

 

- To simplify the construction, the grandstand is designed as a pinned connection structure.  

- Firstly, the loads are applied to the “L-Shape” concrete seats, these elements are simple 
supported by the steel structure via mechanical anchors. The seats are incorporated into the 
model calculation as dummy elements (massless elements), they have no influence into the 
structure behaviour, but they are used to transfer the load to the main structure. 

- In turn, the load from the seats is transfer to 12 main beams. These beams run from the 
retaining wall to the ground level supported by steel columns. 

- Lateral stability is provided by steel bracing at both right angles. 

Revision C: 

- Following the foundation report recommendations, the influence that the differential 
settlement have on the behaviour of the steel structure is analysed. To carry on this, two 
analyses have developed: 

o Short-term analysis: For columns located over the retaining wall foundation, a rigid 
support is considered, in other hand, for columns located outside the retaining wall 
foundations, the bedding constant is applied.  

Based on the following distribution of load, four different bedding constants are 
considered in the analysis (see table 6 for bedding stiffness).  
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o Long-term analysis: As previously indicated, for columns located over the retaining 
wall foundation, a rigid support is considered but, in this case a displacement is 
imposed to the columns located outside the retaining wall foundations.  

Taking into account that the bedding stiffness varies according to the applied load 
consequently the settlement also varies (see table 5 below).  To reflect the real soil 
behaviour in the structure, and based on the above distribution of load, the following 
settlement are applied: 

 

 

     

 
By inspection, the ULS worst-case scenario is found for the long-term analysis, in other hand the SLS 
worst-case scenario is found for the short-term analysis 

See annex A.1 for additional information 

Support Settlement [mm]

Sn61/N324 15

Sn68/N331 15

Sn62/N325 15

Sn60/N323 15

Sn69/N332 15

Sn70/N333 15

Sn71/N334 15

Sn63/N326 15

Sn18/N22 15

Sn65/N328 15

Sn10/N202 15

Sn64/N327 15

Sn13/N1 15

Sn34/N135 15

Sn37/N143 10

Sn55/N316 10

Sn58/N315 10

Sn41/N161 10

Sn40/N157 10

Sn38/N145 10

Sn17/N16 10

Sn54/N303 10

Sn78/N73 10

Sn28/N88 10

Sn56/N317 10

Sn59/N318 10

Sn29/N89 5

Sn30/N90 5

Sn32/N92 5

Sn77/N72 5

Sn31/N91 5

Sn14/N3 5

Sn33/N93 5
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1.3 Version 

Version Data Type 

0 3-2-2020 Draft report. 
A 10-3-2020 Final report. 
B 14-05-2020 1st level of steps removed 
C 20-07-2020 Soil parameters included. 
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2 Loads and combination of actions 

2.1 Design loads 

The grandstand structure is designed to withstand the following actions: 
 

- Self-weight 
- Dead load 
- Live load 
- Wind load 
- Snow load 
- Differential settlement 

 
Due to the high number of uncertainties, a series of assumptions have been considered in the load 
application.  
 

- 5kN/m2 vertical live load is considered.  
- 10% of vertical live load is applied horizontally. 
- 0,53kN/m² main wind pressure is considered. 
- 1,20kN/m² of snow pressure is considered. 
- Although the seats have a width of 800mm, for load application purposes, a 1000mm is 

considered. 
- In order to simplified the calculations and to increase conservatism, wind load and horizontal 

live load are combined in a single load case. 
- Horizontal load due to a car accident has not been considered. 
- The load due to high water has no influence on the structure. Due to the rise in the water level 

and the openness of the structure, there is no direct load on the structure. This is therefore not 
normative of previous taxes. 

 

2.2 Load cases 

Name Description Action type Load group Direction Duration Master load 
case 

   Spec Load type             

G1 Eigen gewicht Permanent LG1 -Z       
      Self-weight             

G2 Dead Permanent LG1          

      Standard             

Q1 Live Variable Variable-C    Long None 

   Standard Static             
Q2 Horizontal_ Load Variable Wind       None 

   Static wind Static             

Q3 Horizontal_ Load_+Y Variable Wind       None 

   Static wind Static             

Q4 Horizontal_ Load_-Y Variable Wind       None 
   Static wind Static             

Q5 Horizontal_ Load_-X Variable Wind       None 

   Static wind Static             

Q6 Uplift Variable Wind       None 

   Static wind Static             

Q7 Snow Variable Snow       None 
   Snow Static             

Q8 Long-term 
settlement 

Permanent Settlement        

    Standard             

 

2.3 Self weight 

The self-weight of the materials is: 
- Density of steel structures: 78.5 kN/m3 

- Density of concrete elements: 25kN/m3  
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2.4 Dead Load 

The concrete steps and “L-shape” seats are considered into the design of the steel structure as a 
distributed lineal load.  
 

      
 
 

- Seat self-weight = 25kN/m3 x 89047mm2 = 2.23kN/m 
- Steps self-weight = 25kN/m3 x 77633 mm2 = 1.94kN/m 
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2.5 Live Load 

The grandstand is considered a structure Category C, according to Table 6.1-Categories of use, EN 1991-
1-1. 
 
According this category, 5kN/m2 is applied. 
 
 

 
 
 
Conservative a load of 5 kN/m¹ is applied. In this case 0,83*5 = 4,15 kN/m¹ should be enough. 
This is for later optimization. 
 
 

2.6 Horizontal load_+/-X direction 

As mentioned before, wind load and 10% live load are combined into a single load case as follow: 
 
Berekening 

Aref = 1m * 0,4m = 0,40 m²  
Fh,live = 10% * 5 = 0,50 kN/m¹  
Fh,wind = 1cscd *2,4cf * 0,54qp * 0,4Aref = 0,52 kN/m¹  
Ftotal = 0,5 + 0,52 = 1,02 kN/m¹  
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2.7 Horizontal load_+/-Y direction 
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2.8 Uplift wind force 

Due to the existence of openings on the grandstand, uplift wind forces could be developed. This 
situation is considered into the calculation as follow.  
Note for the calculation of the cnet factor, the seats are considered to be similar to an opened canopy 
structure with 0º of slope. 
 
Fw = cscd x cpnet x qp x Aref = 1 x 1.8 x 0.54kN/m² x 1m = 0.972 kN/m¹  
 
 

 
 

 
 

2.9 Snow 

1.2 kN/m² due to snow pressure has been considered in the calculation.  
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3 Steel section design 

 
The following parameters have been considered in the design of the structure: 

- Steel S355. 
- Pinned structure. 
- Only tension capacity bracing system. 
- Pinned column bases. 

 

3.1 Steel stress check  

The analysis of the steel sections is performed in accordance with the design requirements of EN 1993-
1- 1 and NEN EN 1993-1-1. 
 
For Ultimate Limit State design, the platform is verified to satisfy: 

- Resistance of cross-section. 

- Buckling resistance of members. 
 
The capacity ratio for the platform is summarised below, note that only the most stressed element is 
included. 
 

Name dx [m] Case Cross-section Material UCOverall [-] UCSec [-] UCStab [-] 

B61 1,801+ NC_ULS_SETTLEMENT IPE220  S 355 0,8 0,8 0 

B103 1,801+ NC_ULS_SETTLEMENT IPE220  S 355 0,78 0,78 0 

B192 0 NC_ULS_SETTLEMENT L80x8 S 355 0,78 0,78 0 

B506 0 NC_ULS_SETTLEMENT L60x60 S 355 0,54 0,54 0 

B104 3,602+ NC_ULS_SETTLEMENT IPE220  S 355 0,53 0,53 0 

B151 0 NC_ULS-LC14 HEA 180  S 355 0,52 0,12 0,52 

B106 2,701+ NC_ULS_SETTLEMENT IPE220  S 355 0,51 0,16 0,51 

B105 3,602+ NC_ULS_SETTLEMENT IPE220  S 355 0,5 0,5 0 

B108 2,701+ NC_ULS_SETTLEMENT IPE220 S 355 0,5 0,16 0,5 

B531 0 NC_ULS-LC14 HEA 180 S 355 0,49 0,12 0,49 

B178 0 NC_ULS_SETTLEMENT IPE 180  S 355 0,49 0,16 0,49 

B62 0 NC_ULS_SETTLEMENT IPE220  S 355 0,48 0,14 0,48 

B385 0 NC_ULS-LC16 HEA 180  S 355 0,46 0,1 0,46 

B181 0 NC_ULS_SETTLEMENT IPE 180 S 355 0,46 0,15 0,46 

B182 0 NC_ULS_SETTLEMENT IPE 180 S 355 0,44 0,14 0,44 

B532 0 NC_ULS-LC14 HEA 180 S 355 0,44 0,11 0,44 

B323 0 NC_ULS_SETTLEMENT HEA 180 S 355 0,43 0,43 0 

B334 0 NC_ULS_SETTLEMENT HEA 180  S 355 0,43 0,43 0 

 

The most loaded element is found in the element B61. Its capacity ration is 0.80.  The full check of the 
element is developed below: 

 
 

EC-EN 1993 Steel check ULS 
 

Nonlinear calculation 
Class: ALL ULS-NL 
Coordinate system: Principal 
Extreme 1D: Member 
Selection: All 

 
EN 1993-1-1 Code Check 
National annex: Dutch NEN-EN NA 

 
Member B61  1,801 / 7,203 m  IPE220  S 355  ALL ULS-NL  0,80 -  

 
 Combination key 

ALL ULS-NL / NC_ULS_SETTLEMENT  
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 Partial safety factors 
γM0 for resistance of cross-sections  1,00  

γM1 for resistance to instability  1,00  
γM2 for resistance of net sections  1,25  

 
 Material 

Yield strength  fy  355,0  MPa  
Ultimate strength  fu  490,0  MPa  

Fabrication    Rolled    

 
...::SECTION CHECK::... 

 
The critical check is on position 1,801 m 

 
 Internal forces    Calculated  Unit  

Normal force  NEd  137,74  kN  
Shear force  Vy,Ed  0,77  kN  

Shear force  Vz,Ed  -92,41  kN  
Torsion  TEd  0,00  kNm  

Bending moment  My,Ed  80,84  kNm  
Bending moment  Mz,Ed  -0,27  kNm  

 
Classification for cross-section design 
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2 

 
Id Type c 

[mm] 
t 
[mm] 

σ1 

[kN/m2] 
σ2 

[kN/m2] 
Ψ 
[-] 

kσ 

[-] 
α 
[-] 

c/t 
[-] 

Class 

1 SO 40 9 -3,466e+05 -3,412e+05                
3 SO 40 9 -3,506e+05 -3,559e+05                
4 I 178 6 -3,002e+05 2,177e+05 -1,38    0,31 30,10 1 
5 SO 40 9 2,641e+05 2,587e+05 0,98 0,44 1,00 4,35 1 

7 SO 40 9 2,681e+05 2,734e+05 0,98 0,43 1,00 4,35 1 

 
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+. 
The cross-section is classified as Class 1 

 
Tension check 
According to EN 1993-1-1 article 6.2.3 and formula (6.5) 

 
Cross-section area  A  3,3400e-03  m2  

Plastic tension resistance  Npl,Rd  1185,70  kN  
Ultimate tension resistance  Nu,Rd  1178,35  kN  

Tension resistance  Nt,Rd  1178,35  kN  
Unity check    0,12  -  

 
Bending moment check for My 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

 
Plastic section modulus  Wpl,y  2,8500e-04  m3  
Plastic bending moment  Mpl,y,Rd  101,17  kNm  

Unity check    0,80  -  

 
Bending moment check for Mz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.5 and formula (6.12),(6.13) 

 
Plastic section modulus  Wpl,z  5,8100e-05  m3  

Plastic bending moment  Mpl,z,Rd  20,63  kNm  
Unity check    0,01  -  

 
Shear check for Vy 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 

 
Shear correction factor  η  1,20    

Shear area  Av  2,1296e-03  m2  
Plastic shear resistance for Vy  Vpl,y,Rd  436,48  kN  
Unity check    0,00  -  

 
Shear check for Vz 

According to EN 1993-1-1 article 6.2.6 and formula (6.17) 



1971-KB01 | Pagina 14/21 

   Sn i jders  Ingen ieursgroep B.V .      N i jverheids laan  155      5506  EC  V eldhoven      te l .  040  2085250     www.s n i jders - ig .n l  
 

 
Shear correction factor  η  1,20    
Shear area  Av  1,5911e-03  m2  

Plastic shear resistance for Vz  Vpl,z,Rd  326,11  kN  
Unity check    0,28  -  

 
Torsion check 
According to EN 1993-1-1 article 6.2.7 and formula (6.23) 

 
Index of fibre  Fibre  2    
Total torsional moment  τEd  0,2  MPa  

Elastic shear resistance  τRd  205,0  MPa  
Unity check    0,00  -  

 
Note: The unity check for torsion is lower than the limit value of 0,05. Therefore torsion is considered as 
insignificant and is ignored in the combined checks. 

 
Combined bending, axial force and shear force check 
According to EN 1993-1-1 article 6.2.9.1 and formula (6.41) 

 
Plastic bending moment  Mpl,y,Rd  101,17  kNm  
Exponent of bending ratio y  α  2,00    
Plastic bending moment  Mpl,z,Rd  20,63  kNm  

Exponent of bending ratio z  β  1,00    

 
Unity check (6.41) = 0,64 + 0,01 = 0,65 - 
  
Note: Since the shear forces are less than half the plastic shear resistances their effect on the moment 
resistances is neglected. 
Note: Since the axial force satisfies both criteria (6.33) and (6.34) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) 
its effect on the moment resistance about the y-y axis is neglected. 
Note: Since the axial force satisfies criteria (6.35) of EN 1993-1-1 article 6.2.9.1(4) its effect on the moment 
resistance about the z-z axis is neglected. 

 
The member satisfies the section check. 

 
...::STABILITY CHECK::... 

 
Classification for member buckling design 
Decisive position for stability classification: 7,203 m 
Classification according to EN 1993-1-1 article 5.5.2 
Classification of Internal and Outstand parts according to EN 1993-1-1 Table 5.2 Sheet 1 & 2 

 
Id Type c 

[mm] 
t 
[mm] 

σ1 

[kN/m2] 
σ2 

[kN/m2] 
Ψ 
[-] 

kσ 

[-] 
α 
[-] 

c/t 
[-] 

Class 

1 SO 40 9 1,429e-03 2,407e-03 0,59 0,47 1,00 4,35 1 

3 SO 40 9 6,997e-04 -2,777e-04 -0,40 6,38 1,00 4,35 1 
4 I 178 6 8,968e-04 -8,968e-04 -1,00    1,00 30,10 3 

5 SO 40 9 -1,429e-03 -2,407e-03                
7 SO 40 9 -6,997e-04 2,777e-04 -2,52 1,54 1,00 4,35 1 

 
Note: The Classification limits have been set according to Semi-Comp+. 
The cross-section is classified as Class 3 

 
 Semi-Comp+ properties 
Material coefficient  ε  0,81    

Flange class 2 slenderness limit  β2,y,f  8,14    
Flange class 3 slenderness limit  β3,y,f  11,39    

Web class 2 slenderness limit  β2,y,w  67,53    
Web class 3 slenderness limit  β3,y,w  100,89    

Flange class 2 slenderness limit  β2,z,f  8,14    
Flange class 3 slenderness limit  β3,z,f  13,02    

Web slenderness ratio  c/tw  30,10    
Flange slenderness ratio  c/tf  4,35    
Reference slenderness ratio  c/tref,y  0,00    

Reference slenderness ratio  c/tref,z  0,00    
Interpolated section modulus  W3,y  2,8500e-04  m3  

Interpolated section modulus  W3,z  5,8100e-05  m3  

 
Note: The resistance for this semi-compact section has been calculated according to Semi-Comp+. 

 
Lateral Torsional Buckling check 
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According to EN 1993-1-1 article 6.3.2.1 & 6.3.2.3 and formula (6.54) 

 
 LTB parameters 

Method for LTB curve    Alternative case    
Interpolated section modulus  W3,y  2,8500e-04  m3  
Elastic critical moment  Mcr  1053,98  kNm  

Relative slenderness  λrel,LT  0,31    
Limit slenderness  λrel,LT,0  0,40    

 
Note: The slenderness or bending moment is such that Lateral Torsional Buckling effects 
may be ignored according to EN 1993-1-1 article 6.3.2.2(4). 

 
 Mcr parameters 

LTB length  lLT  0,900  m  
Influence of load position    no influence    

Correction factor  k  1,00    
Correction factor  kw  1,00    
LTB moment factor  C1  1,80    

LTB moment factor  C2  0,00    
LTB moment factor  C3  1,00    

Shear centre distance  dz  0  mm  
Distance of load application  zg  0  mm  

Mono-symmetry constant  βy  0  mm  
Mono-symmetry constant  zj  0  mm  

 
Warning: Not all conditions of the Dutch NEN-EN NA (Art. NB.NB.1) are fulfilled, therefore the standard EC-EN approach is used. 
Note: C parameters are determined according to ECCS 119 2006 / Galea 2002. 

 
Shear Buckling check 
According to EN 1993-1-5 article 5 & 7.1 and formula (5.10) & (7.1) 

 
 Shear Buckling parameters 
Buckling field length  a  7,203  m  
Web    unstiffened    

Web height  hw  202  mm  
Web thickness  t  6  mm  

Material coefficient  ε  0,81    
Shear correction factor  η  1,20    

 
 Shear Buckling verification 
Web slenderness  hw/t  34,17  

Web slenderness limit    48,82  

 
Note: The web slenderness is such that Shear Buckling effects may be ignored 
according to EN 1993-1-5 article 5.1(2). 

 
The member satisfies the stability check. 
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3.2 Deflection and lateral drift check 

Deflection caused by the total dead load shall not exceed span/300. Under live load shall not exceed 
span/500. 

Lateral drift is limited to h/200 or 5mm in cases were the column has a height ≤ 1m. 
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4 Concrete section design 

In accordance with the design requirements of NEN EN 1992-1-1, for Ultimate Limit State design, the 
concrete elements are verified to satisfy the following: 

- The ultimate strain (elastic plus plastic) of the reinforcing steel does not exceed 10‰  

- The concrete does not exceed the compressive strain, which is equal to 2.2‰ (εc2) for the 
concrete C55/67 in accordance with Table 3.1 of EN 1992-1-1. Note, for the design of cross-
sections, the Parabola-Rectangle diagram for concrete under compression has been used. 

 

 
The following parameters have been considered in the design of the structure: 
 

- Concrete c53/65. 
- Simply supported structure. 
- Cover 30mm. 
- Reinforcement B500. 
- Maximum crack width = 0.3mm 

 

4.1 “L-shape” elements 

By inspection the maximum vertical load is produced under load combination ULS-LC7: 
 

ULS-LC7   Linear - ultimate G1 - Eigen gewicht 0,9 

         G2 - Dead 0,9 

         Q1 - Live 1,50 

 
Med = (2.23kN/m*0.9+5.0kN/m*1.5)*(5.7m)2 /8 ≈ 38.6 kNm 
Mk = (2.23kN/m+5.0kN/m)*(5.7m)2 /8 ≈ 29.4 kNm 
 

 
 
For calculation see Annex A.2 
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5 Reactions foundation 

 
In below image the numbers of the supports are given. For complete output see page of annex A-108 
and A-113 for output ULS and per load case. 
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6 Bill of materials 

The steel weight of the main structure, considering an increment of 30% due to connections, it is of: 
 

- 10838,2kg*1,30 = 14089,7 kg approx. 
 

Since the structure covers an area of around 343 m2: 
 

- Ratio steel/area = 14089,7 kg/ 343m2 = 41kg/m2  approx. 
 

6.1 Complete steel structure 

  
 
 

6.2 HEA 180 section 

  
 
 

6.3 HEA 160 section 
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6.4 IPE 220 section 

 

 
 

6.5 IPE 180 section 

  
 
 
 

6.6 Bracing system, L-80x80 sections 
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6.7 Bracing system, L-60x60 sections 
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Bijlage A : Computeruitvoer 
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A.1. Geometrical inputs and results_Long-term analysis 
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A.2. RC “L-Shape” calculation 
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A.3. Haitsma´s sketch 
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A.4. Kragten´s drawings 
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A.5. Base reactions load combinations short term analysis 

 
 

 
 
 

Name Case Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 NC_ULS-LC16 1,0 141,5 40,0 0 0 0 

Sn1/N5 NC_ULS-LC21 1,0 142,3 40,0 0 0 0 

Sn1/N5 NC_ULS-LC11 1,0 141,9 40,0 0 0 0 

Sn1/N5 NC_ULS-LC19 -0,9 -89,7 -24,9 0 0 0 

Sn2/N61 NC_ULS-LC16 30,6 -19,1 -21,8 0 0 0 

Sn2/N61 NC_ULS-LC19 1,0 -1,4 3,4 0 0 0 

Sn2/N61 NC_ULS-LC17 0,3 -0,2 0,8 0 0 0 

Sn3/N59 NC_ULS-LC16 1,1 3,3 56,9 0 0 0 

Sn3/N59 NC_ULS-LC19 -26,3 -38,9 2,4 0 0 0 

Sn3/N59 NC_ULS-LC6 -3,0 -2,5 66,2 0 0 0 

Sn3/N59 NC_ULS-LC14 -27,7 -40,0 36,9 0 0 0 

Sn5/N229 NC_ULS-LC21 15,8 24,0 22,5 0 0 0 

Sn5/N229 NC_ULS-LC20 21,3 -9,6 8,1 0 0 0 

Sn5/N229 NC_ULS-LC6 2,5 -1,9 160,5 0 0 0 

Sn5/N229 NC_ULS-LC22 -0,8 0,4 69,9 0 0 0 

Sn6/N227 NC_ULS-LC20 0,1 -1,0 43,1 0 0 0 

Sn6/N227 NC_ULS-LC15 -0,9 -2,3 72,2 0 0 0 

Sn6/N227 NC_ULS-LC22 -27,0 14,2 -18,9 0 0 0 

Sn6/N227 NC_ULS-LC17 -30,8 18,6 13,9 0 0 0 

Sn7/N68 NC_ULS-LC14 5,2 -13,0 61,6 0 0 0 

Sn7/N68 NC_ULS-LC9 4,2 -13,0 26,8 0 0 0 

Sn7/N68 NC_ULS-LC11 -0,4 0,7 36,3 0 0 0 

Sn7/N68 NC_ULS-LC23 0,2 0,1 9,0 0 0 0 

Sn7/N68 NC_ULS-LC6 2,9 -1,1 84,8 0 0 0 

Sn7/N68 NC_ULS-LC16 -0,7 0,6 66,7 0 0 0 

Sn10/N202 NC_ULS-LC16 5,6 6,0 54,1 0 0 0 

Sn10/N202 NC_ULS-LC23 0,0 -0,3 5,0 0 0 0 

Sn10/N202 NC_ULS-LC6 0,8 -3,8 72,6 0 0 0 

Sn10/N202 NC_ULS-LC14 -7,3 -15,5 48,7 0 0 0 

Sn11/N200 NC_ULS-LC6 2,8 -1,8 104,3 0 0 0 

Sn11/N200 NC_ULS-LC17 2,7 -1,8 106,2 0 0 0 

Sn11/N200 NC_ULS-LC20 -0,1 0,1 -7,1 0 0 0 

Sn12/N70 NC_ULS-LC15 52,0 -33,6 92,8 0 0 0 

Sn12/N70 NC_ULS-LC21 -7,7 23,5 -9,8 0 0 0 

Sn12/N70 NC_ULS-LC22 -27,5 21,2 -25,4 0 0 0 
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Name Case Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn13/N1 NC_ULS-LC20 -2,6 0,5 2,0 0 0 0 

Sn13/N1 NC_ULS-LC17 -92,1 17,1 41,7 0 0 0 

Sn14/N3 NC_ULS-LC21 15,9 7,9 -6,1 0 0 0 

Sn14/N3 NC_ULS-LC14 -15,8 -7,8 9,5 0 0 0 

Sn15/N7 NC_ULS-LC14 1,2 -186,6 57,8 0 0 0 

Sn15/N7 NC_ULS-LC16 -1,2 182,5 -55,5 0 0 0 

Sn15/N7 NC_ULS-LC21 -1,2 174,3 -53,2 0 0 0 

Sn16/N9 NC_ULS-LC15 77,6 -14,4 65,9 0 0 0 

Sn16/N9 NC_ULS-LC6 73,3 -13,6 68,0 0 0 0 

Sn16/N9 NC_ULS-LC22 -27,4 5,1 -10,4 0 0 0 

Sn17/N16 NC_ULS-LC22 0,0 -0,1 20,0 0 0 0 

Sn17/N16 NC_ULS-LC14 -0,8 -0,2 26,6 0 0 0 

Sn17/N16 NC_ULS-LC21 -0,2 0,1 14,2 0 0 0 

Sn17/N16 NC_ULS-LC23 -0,1 0,0 3,5 0 0 0 

Sn17/N16 NC_ULS-LC6 -1,0 -0,1 40,9 0 0 0 

Sn17/N16 NC_ULS-LC15 -1,2 0,0 25,1 0 0 0 

Sn18/N22 NC_ULS-LC24 2,7 -9,7 43,3 0 0 0 

Sn18/N22 NC_ULS-LC21 1,5 4,2 19,6 0 0 0 

Sn18/N22 NC_ULS-LC23 -0,1 0,0 5,4 0 0 0 

Sn18/N22 NC_ULS-LC6 0,1 0,0 71,5 0 0 0 

Sn18/N22 NC_ULS-LC12 -1,8 0,3 29,1 0 0 0 

Sn19/N34 NC_ULS-LC10 0,1 0,0 25,6 0 0 0 

Sn19/N34 NC_ULS-LC16 -8,3 19,4 38,6 0 0 0 

Sn19/N34 NC_ULS-LC22 -20,9 -1,1 -11,7 0 0 0 

Sn19/N34 NC_ULS-LC15 -1,4 3,3 39,2 0 0 0 

Sn19/N34 NC_ULS-LC14 -41,1 -18,7 7,2 0 0 0 

Sn22/N76 NC_ULS-LC15 59,4 12,6 74,0 0 0 0 

Sn22/N76 NC_ULS-LC19 0,4 -14,5 -8,1 0 0 0 

Sn22/N76 NC_ULS-LC16 35,1 7,3 74,9 0 0 0 

Sn22/N76 NC_ULS-LC22 -23,6 -5,2 -5,2 0 0 0 

Sn23/N78 NC_ULS-LC16 28,0 23,6 37,0 0 0 0 

Sn23/N78 NC_ULS-LC15 55,5 11,7 91,0 0 0 0 

Sn23/N78 NC_ULS-LC22 -28,3 -2,0 -28,3 0 0 0 

Sn24/N80 NC_ULS-LC19 0,2 -34,5 -23,5 0 0 0 

Sn24/N80 NC_ULS-LC15 48,2 10,1 98,0 0 0 0 

Sn24/N80 NC_ULS-LC22 -24,8 -6,8 -32,4 0 0 0 

Sn25/N82 NC_ULS-LC15 0,4 3,5 56,5 0 0 0 

Sn25/N82 NC_ULS-LC16 0,2 33,5 12,0 0 0 0 

Sn25/N82 NC_ULS-LC21 0,2 32,5 -18,1 0 0 0 

Sn25/N82 NC_ULS-LC14 -0,1 0,5 79,7 0 0 0 

Sn25/N82 NC_ULS-LC22 -15,7 -3,2 -1,8 0 0 0 

Sn26/N84 NC_ULS-LC20 0,4 -0,1 28,1 0 0 0 

Sn26/N84 NC_ULS-LC14 -1,9 -34,4 6,3 0 0 0 

Sn26/N84 NC_ULS-LC23 -0,1 0,0 4,9 0 0 0 

Sn26/N84 NC_ULS-LC19 -1,3 -33,4 -16,3 0 0 0 

Sn26/N84 NC_ULS-LC16 0,2 -1,0 60,3 0 0 0 

Sn26/N84 NC_ULS-LC17 -13,0 -5,6 16,3 0 0 0 

Sn27/N86 NC_ULS-LC15 0,4 1,6 28,9 0 0 0 

Sn27/N86 NC_ULS-LC23 0,0 0,0 3,9 0 0 0 

Sn27/N86 NC_ULS-LC16 0,3 30,7 -0,7 0 0 0 

Sn27/N86 NC_ULS-LC21 0,2 29,2 -17,7 0 0 0 

Sn27/N86 NC_ULS-LC14 0,2 1,2 58,6 0 0 0 

Sn27/N86 NC_ULS-LC22 -0,1 0,3 8,4 0 0 0 

Sn28/N88 NC_ULS-LC20 7,1 1,5 -0,8 0 0 0 

Sn28/N88 NC_ULS-LC6 -37,7 -8,0 22,9 0 0 0 
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Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn28/N88 NC_ULS-LC17 -38,7 -8,1 22,5 0 0 0 

Sn29/N89 NC_ULS-LC20 6,8 1,4 -2,4 0 0 0 

Sn29/N89 NC_ULS-LC17 -43,6 -9,2 22,1 0 0 0 

Sn30/N90 NC_ULS-LC20 9,5 2,0 -3,6 0 0 0 

Sn30/N90 NC_ULS-LC17 -42,3 -8,9 21,7 0 0 0 

Sn31/N91 NC_ULS-LC20 24,7 5,3 -11,4 0 0 0 

Sn31/N91 NC_ULS-LC17 -39,2 -8,3 21,4 0 0 0 

Sn32/N92 NC_ULS-LC20 21,5 4,6 -9,7 0 0 0 

Sn32/N92 NC_ULS-LC17 -36,5 -7,7 20,3 0 0 0 

Sn33/N93 NC_ULS-LC15 11,0 2,4 -2,4 0 0 0 

Sn33/N93 NC_ULS-LC20 11,0 2,3 -4,1 0 0 0 

Sn33/N93 NC_ULS-LC17 -11,8 -2,4 7,7 0 0 0 

Sn34/N135 NC_ULS-LC14 3,3 -6,8 45,1 0 0 0 

Sn34/N135 NC_ULS-LC19 2,9 -11,4 14,1 0 0 0 

Sn34/N135 NC_ULS-LC11 -0,9 9,2 19,0 0 0 0 

Sn34/N135 NC_ULS-LC23 0,2 0,7 5,6 0 0 0 

Sn34/N135 NC_ULS-LC6 2,6 0,6 62,3 0 0 0 

Sn34/N135 NC_ULS-LC21 -1,1 8,8 14,3 0 0 0 

Sn35/N139 NC_ULS-LC17 3,0 0,6 108,4 0 0 0 

Sn35/N139 NC_ULS-LC6 3,0 0,6 120,1 0 0 0 

Sn35/N139 NC_ULS-LC20 -0,2 0,0 9,7 0 0 0 

Sn36/N141 NC_ULS-LC17 2,8 0,6 104,8 0 0 0 

Sn36/N141 NC_ULS-LC6 2,6 0,6 108,5 0 0 0 

Sn36/N141 NC_ULS-LC20 -0,3 -0,1 -3,7 0 0 0 

Sn37/N143 NC_ULS-LC14 3,9 -11,8 43,3 0 0 0 

Sn37/N143 NC_ULS-LC9 3,4 -13,7 17,8 0 0 0 

Sn37/N143 NC_ULS-LC16 -1,7 15,9 41,6 0 0 0 

Sn37/N143 NC_ULS-LC23 0,2 0,0 4,5 0 0 0 

Sn37/N143 NC_ULS-LC6 0,7 7,2 59,4 0 0 0 

Sn37/N143 NC_ULS-LC21 -2,0 12,2 11,9 0 0 0 

Sn38/N145 NC_ULS-LC14 10,8 -45,0 36,7 0 0 0 

Sn38/N145 NC_ULS-LC11 -2,3 14,0 13,9 0 0 0 

Sn38/N145 NC_ULS-LC23 0,8 -3,0 3,7 0 0 0 

Sn38/N145 NC_ULS-LC6 10,2 -39,0 52,0 0 0 0 

Sn38/N145 NC_ULS-LC21 -2,4 13,8 10,3 0 0 0 

Sn39/N147 NC_ULS-LC17 2,1 0,4 103,4 0 0 0 

Sn39/N147 NC_ULS-LC20 -0,3 -0,1 -17,5 0 0 0 

Sn40/N157 NC_ULS-LC23 0,7 0,2 3,0 0 0 0 

Sn40/N157 NC_ULS-LC6 11,5 2,4 45,9 0 0 0 

Sn40/N157 NC_ULS-LC22 -0,1 0,0 6,6 0 0 0 

Sn41/N161 NC_ULS-LC23 0,7 0,2 3,0 0 0 0 

Sn41/N161 NC_ULS-LC6 11,3 2,4 45,9 0 0 0 

Sn41/N161 NC_ULS-LC22 0,1 0,0 6,7 0 0 0 

Sn48/N220 NC_ULS-LC20 22,3 4,7 3,5 0 0 0 

Sn48/N220 NC_ULS-LC6 3,0 0,6 131,5 0 0 0 

Sn48/N220 NC_ULS-LC22 -0,8 -0,2 53,3 0 0 0 

Sn49/N222 NC_ULS-LC19 5,7 -17,8 6,6 0 0 0 

Sn49/N222 NC_ULS-LC16 -7,2 17,6 51,8 0 0 0 

Sn49/N222 NC_ULS-LC22 -25,9 -1,3 -12,2 0 0 0 

Sn49/N222 NC_ULS-LC15 -0,6 4,4 71,1 0 0 0 

Sn49/N222 NC_ULS-LC17 -30,3 1,7 21,8 0 0 0 

Sn50/N223 NC_ULS-LC21 16,9 7,9 28,1 0 0 0 

Sn50/N223 NC_ULS-LC23 0,0 0,0 9,6 0 0 0 

Sn50/N223 NC_ULS-LC6 1,0 0,1 143,4 0 0 0 

Sn50/N223 NC_ULS-LC19 -1,6 -1,2 49,8 0 0 0 
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Name Case Rx [kN] Ry [kN] Rz [kN] 
Mx 

[kNm] 
My 
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Mz 
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Sn52/N312 NC_ULS-LC16 18,3 -3,5 0,8 0 0 0 

Sn52/N312 NC_ULS-LC24 -20,0 4,6 19,5 0 0 0 

Sn52/N312 NC_ULS-LC21 18,0 -2,9 -5,6 0 0 0 

Sn52/N312 NC_ULS-LC14 -20,1 4,6 20,8 0 0 0 

Sn53/N306 NC_ULS-LC14 7,4 -4,8 38,9 0 0 0 

Sn53/N306 NC_ULS-LC23 -0,1 0,1 4,1 0 0 0 

Sn53/N306 NC_ULS-LC6 -3,0 2,0 63,1 0 0 0 

Sn53/N306 NC_ULS-LC16 -9,6 6,3 47,7 0 0 0 

Sn54/N303 NC_ULS-LC15 10,4 -6,7 22,7 0 0 0 

Sn54/N303 NC_ULS-LC23 0,6 -0,4 2,2 0 0 0 

Sn54/N303 NC_ULS-LC6 8,5 -5,5 34,3 0 0 0 

Sn54/N303 NC_ULS-LC22 -3,0 1,9 8,5 0 0 0 

Sn55/N316 NC_ULS-LC15 9,0 1,9 31,0 0 0 0 

Sn55/N316 NC_ULS-LC23 0,6 0,1 2,9 0 0 0 

Sn55/N316 NC_ULS-LC6 8,0 1,7 44,3 0 0 0 

Sn55/N316 NC_ULS-LC22 -1,3 -0,3 9,1 0 0 0 

Sn56/N317 NC_ULS-LC15 10,4 2,2 19,6 0 0 0 

Sn56/N317 NC_ULS-LC23 0,7 0,1 2,0 0 0 0 

Sn56/N317 NC_ULS-LC6 9,9 2,1 30,0 0 0 0 

Sn56/N317 NC_ULS-LC22 -0,5 -0,1 7,2 0 0 0 

Sn58/N315 NC_ULS-LC15 8,3 1,8 30,0 0 0 0 

Sn58/N315 NC_ULS-LC23 0,5 0,1 2,9 0 0 0 

Sn58/N315 NC_ULS-LC6 6,8 1,5 43,3 0 0 0 

Sn58/N315 NC_ULS-LC22 -1,6 -0,3 9,3 0 0 0 

Sn59/N318 NC_ULS-LC16 13,0 8,0 19,6 0 0 0 

Sn59/N318 NC_ULS-LC23 0,7 0,3 1,9 0 0 0 

Sn59/N318 NC_ULS-LC6 10,2 4,6 29,5 0 0 0 

Sn59/N318 NC_ULS-LC19 -2,9 -3,5 6,8 0 0 0 

Sn60/N323 NC_ULS-LC15 6,7 -4,4 44,9 0 0 0 

Sn60/N323 NC_ULS-LC23 0,3 -0,2 4,1 0 0 0 

Sn60/N323 NC_ULS-LC6 4,4 -2,8 64,0 0 0 0 

Sn60/N323 NC_ULS-LC22 -2,1 1,4 13,9 0 0 0 

Sn61/N324 NC_ULS-LC15 7,4 -4,8 62,2 0 0 0 

Sn61/N324 NC_ULS-LC23 0,4 -0,2 5,4 0 0 0 

Sn61/N324 NC_ULS-LC6 6,6 -4,3 84,6 0 0 0 

Sn61/N324 NC_ULS-LC22 -1,3 0,9 15,4 0 0 0 

Sn62/N325 NC_ULS-LC20 2,3 -0,3 12,8 0 0 0 

Sn62/N325 NC_ULS-LC19 1,7 -4,0 15,8 0 0 0 

Sn62/N325 NC_ULS-LC16 -6,9 5,0 46,5 0 0 0 

Sn62/N325 NC_ULS-LC23 -0,5 0,0 4,7 0 0 0 

Sn62/N325 NC_ULS-LC6 -4,5 1,0 67,9 0 0 0 

Sn62/N325 NC_ULS-LC17 -11,7 2,0 49,3 0 0 0 

Sn63/N326 NC_ULS-LC15 6,1 1,3 39,2 0 0 0 

Sn63/N326 NC_ULS-LC23 1,3 0,3 5,7 0 0 0 

Sn63/N326 NC_ULS-LC6 3,6 0,8 54,6 0 0 0 

Sn63/N326 NC_ULS-LC22 -0,8 -0,2 13,4 0 0 0 

Sn64/N327 NC_ULS-LC25 3,2 0,7 29,7 0 0 0 

Sn64/N327 NC_ULS-LC23 -0,1 0,0 3,4 0 0 0 

Sn64/N327 NC_ULS-LC6 -0,1 0,0 48,1 0 0 0 

Sn64/N327 NC_ULS-LC12 -3,5 -0,7 14,8 0 0 0 

Sn65/N328 NC_ULS-LC15 5,1 1,1 33,9 0 0 0 

Sn65/N328 NC_ULS-LC23 0,1 0,0 3,3 0 0 0 

Sn65/N328 NC_ULS-LC6 1,9 0,4 49,7 0 0 0 

Sn65/N328 NC_ULS-LC22 -3,4 -0,7 11,7 0 0 0 

Sn67/N330 NC_ULS-LC14 18,0 2,5 0,8 0 0 0 
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Sn67/N330 NC_ULS-LC19 17,6 2,1 -4,9 0 0 0 

Sn67/N330 NC_ULS-LC16 -16,8 -1,2 16,7 0 0 0 

Sn67/N330 NC_ULS-LC21 -17,4 -2,0 11,4 0 0 0 

Sn68/N331 NC_ULS-LC15 5,3 -1,0 57,4 0 0 0 

Sn68/N331 NC_ULS-LC14 4,6 -1,5 61,0 0 0 0 

Sn68/N331 NC_ULS-LC21 -2,7 0,9 12,6 0 0 0 

Sn68/N331 NC_ULS-LC23 0,1 0,0 5,7 0 0 0 

Sn68/N331 NC_ULS-LC6 3,9 -0,9 82,6 0 0 0 

Sn68/N331 NC_ULS-LC22 -5,2 0,8 14,7 0 0 0 

Sn69/N332 NC_ULS-LC15 7,6 1,6 54,3 0 0 0 

Sn69/N332 NC_ULS-LC23 0,9 0,2 7,3 0 0 0 

Sn69/N332 NC_ULS-LC6 6,5 1,4 73,1 0 0 0 

Sn69/N332 NC_ULS-LC22 -1,2 -0,3 15,6 0 0 0 

Sn70/N333 NC_ULS-LC15 6,5 1,4 48,7 0 0 0 

Sn70/N333 NC_ULS-LC23 0,3 0,1 4,7 0 0 0 

Sn70/N333 NC_ULS-LC6 5,1 1,1 66,6 0 0 0 

Sn70/N333 NC_ULS-LC22 -2,0 -0,4 12,9 0 0 0 

Sn71/N334 NC_ULS-LC15 8,1 1,7 49,6 0 0 0 

Sn71/N334 NC_ULS-LC23 0,4 0,1 4,5 0 0 0 

Sn71/N334 NC_ULS-LC6 7,1 1,5 67,1 0 0 0 

Sn71/N334 NC_ULS-LC22 -1,6 -0,3 12,2 0 0 0 

Sn72/N335 NC_ULS-LC14 1,3 -2,5 33,1 0 0 0 

Sn72/N335 NC_ULS-LC23 0,1 -0,2 4,4 0 0 0 

Sn72/N335 NC_ULS-LC6 0,7 -1,7 47,6 0 0 0 

Sn72/N335 NC_ULS-LC21 -0,7 0,8 12,1 0 0 0 

Sn73/N339 NC_ULS-LC21 3,0 2,2 10,9 0 0 0 

Sn73/N339 NC_ULS-LC23 -0,2 -0,2 3,6 0 0 0 

Sn73/N339 NC_ULS-LC6 -3,6 -2,8 52,9 0 0 0 

Sn73/N339 NC_ULS-LC14 -5,8 -4,3 37,3 0 0 0 

Sn74/N337 NC_ULS-LC14 61,4 46,6 -41,6 0 0 0 

Sn74/N337 NC_ULS-LC21 -46,4 -35,0 31,1 0 0 0 

Sn75/N342 NC_ULS-LC20 13,9 3,0 36,6 0 0 0 

Sn75/N342 NC_ULS-LC19 1,9 -10,5 42,6 0 0 0 

Sn75/N342 NC_ULS-LC21 -0,6 3,4 45,2 0 0 0 

Sn75/N342 NC_ULS-LC23 -0,1 0,0 14,1 0 0 0 

Sn75/N342 NC_ULS-LC6 -1,2 -0,2 203,3 0 0 0 

Sn75/N342 NC_ULS-LC17 -1,4 -0,3 152,1 0 0 0 

Sn76/N343 NC_ULS-LC20 11,3 2,4 25,1 0 0 0 

Sn76/N343 NC_ULS-LC19 2,3 -11,0 29,4 0 0 0 

Sn76/N343 NC_ULS-LC23 -0,1 0,5 10,3 0 0 0 

Sn76/N343 NC_ULS-LC6 -0,9 6,4 145,3 0 0 0 

Sn76/N343 NC_ULS-LC16 -3,4 17,5 105,0 0 0 0 

Sn77/N72 NC_ULS-LC21 0,6 0,3 0,8 0 0 0 

Sn77/N72 NC_ULS-LC20 9,8 -6,3 -4,1 0 0 0 

Sn77/N72 NC_ULS-LC6 1,6 -1,0 3,9 0 0 0 

Sn77/N72 NC_ULS-LC23 0,1 -0,1 0,4 0 0 0 

Sn78/N73 NC_ULS-LC20 5,5 -3,6 -1,6 0 0 0 

Sn78/N73 NC_ULS-LC6 -40,4 26,3 26,6 0 0 0 

Sn78/N73 NC_ULS-LC17 -41,8 27,2 25,9 0 0 0 
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A.6. Base reactions load cases 

G1-Self-weight 
 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 G1 0,0 -0,9 0,2 0 0 0 

Sn2/N61 G1 -0,2 0,1 0,3 0 0 0 

Sn3/N59 G1 -0,1 0,1 3,2 0 0 0 

Sn5/N229 G1 -0,6 -0,1 3,3 0 0 0 

Sn6/N227 G1 0,1 0,6 1,7 0 0 0 

Sn7/N68 G1 0,0 0,0 4,9 0 0 0 

Sn10/N202 G1 -0,1 -0,2 1,1 0 0 0 

Sn11/N200 G1 0,1 0,0 3,3 0 0 0 

Sn12/N70 G1 0,3 -0,5 5,9 0 0 0 

Sn13/N1 G1 -1,6 0,3 0,9 0 0 0 

Sn14/N3 G1 0,3 0,2 0,1 0 0 0 

Sn15/N7 G1 0,0 1,1 0,1 0 0 0 

Sn16/N9 G1 3,0 -0,6 5,5 0 0 0 

Sn17/N16 G1 -0,1 0,0 1,4 0 0 0 

Sn18/N22 G1 -0,2 0,0 1,5 0 0 0 

Sn19/N34 G1 0,0 0,2 2,3 0 0 0 

Sn22/N76 G1 0,5 0,4 4,7 0 0 0 

Sn23/N78 G1 0,4 0,1 4,1 0 0 0 

Sn24/N80 G1 0,3 0,2 4,1 0 0 0 

Sn25/N82 G1 0,0 -0,1 3,5 0 0 0 

Sn26/N84 G1 0,0 0,3 2,8 0 0 0 

Sn27/N86 G1 0,0 0,0 1,9 0 0 0 

Sn28/N88 G1 -0,6 -0,1 0,5 0 0 0 

Sn29/N89 G1 -0,6 -0,1 0,5 0 0 0 

Sn30/N90 G1 -0,4 -0,1 0,4 0 0 0 

Sn31/N91 G1 -0,1 0,0 0,3 0 0 0 

Sn32/N92 G1 -0,1 0,0 0,3 0 0 0 

Sn33/N93 G1 0,3 0,1 0,1 0 0 0 

Sn34/N135 G1 0,0 0,2 1,3 0 0 0 

Sn35/N139 G1 0,1 0,0 3,7 0 0 0 

Sn36/N141 G1 0,1 0,0 3,0 0 0 0 

Sn37/N143 G1 0,0 0,0 1,2 0 0 0 

Sn38/N145 G1 0,2 -0,8 0,9 0 0 0 

Sn39/N147 G1 0,0 0,0 2,7 0 0 0 

Sn40/N157 G1 0,1 0,0 0,6 0 0 0 

Sn41/N161 G1 0,1 0,0 0,6 0 0 0 

Sn48/N220 G1 -0,4 -0,1 2,6 0 0 0 

Sn49/N222 G1 -0,3 0,4 1,6 0 0 0 

Sn50/N223 G1 -0,2 -0,1 2,2 0 0 0 

Sn52/N312 G1 0,0 -0,2 1,3 0 0 0 

Sn53/N306 G1 0,0 0,0 0,9 0 0 0 

Sn54/N303 G1 0,1 -0,1 0,4 0 0 0 

Sn55/N316 G1 0,2 0,0 0,6 0 0 0 

Sn56/N317 G1 0,2 0,0 0,4 0 0 0 

Sn58/N315 G1 0,2 0,0 0,6 0 0 0 

Sn59/N318 G1 0,2 0,1 0,4 0 0 0 

Sn60/N323 G1 0,1 0,0 0,8 0 0 0 

Sn61/N324 G1 0,0 0,0 1,0 0 0 0 

Sn62/N325 G1 -0,2 0,0 1,1 0 0 0 

Sn63/N326 G1 0,0 0,0 0,8 0 0 0 

Sn64/N327 G1 0,0 0,0 0,8 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn65/N328 G1 0,1 0,0 0,7 0 0 0 

Sn67/N330 G1 0,0 0,2 1,2 0 0 0 

Sn68/N331 G1 -0,1 0,0 1,3 0 0 0 

Sn69/N332 G1 0,0 0,0 1,1 0 0 0 

Sn70/N333 G1 0,0 0,0 1,1 0 0 0 

Sn71/N334 G1 0,1 0,0 1,0 0 0 0 

Sn72/N335 G1 0,0 -0,1 2,2 0 0 0 

Sn73/N339 G1 0,0 0,0 0,9 0 0 0 

Sn74/N337 G1 -0,5 -0,4 0,5 0 0 0 

Sn75/N342 G1 -0,1 -0,6 4,7 0 0 0 

Sn76/N343 G1 -0,3 0,4 3,2 0 0 0 

Sn77/N72 G1 0,2 -0,1 0,1 0 0 0 

Sn78/N73 G1 -0,4 0,3 0,4 0 0 0 
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G1-Dead load 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 G2 0,0 -3,1 -0,8 0 0 0 

Sn2/N61 G2 1,4 -0,9 -1,2 0 0 0 

Sn3/N59 G2 0,1 0,3 13,4 0 0 0 

Sn5/N229 G2 -4,2 1,7 41,4 0 0 0 

Sn6/N227 G2 3,1 7,5 14,0 0 0 0 

Sn7/N68 G2 -0,2 -1,0 14,0 0 0 0 

Sn10/N202 G2 0,8 0,1 13,4 0 0 0 

Sn11/N200 G2 0,5 -0,3 22,4 0 0 0 

Sn12/N70 G2 4,6 -4,2 13,8 0 0 0 

Sn13/N1 G2 -17,6 3,3 8,2 0 0 0 

Sn14/N3 G2 -0,2 -0,1 0,8 0 0 0 

Sn15/N7 G2 0,0 3,1 -0,9 0 0 0 

Sn16/N9 G2 17,0 -3,2 14,3 0 0 0 

Sn17/N16 G2 -0,3 0,0 9,2 0 0 0 

Sn18/N22 G2 -1,5 -0,5 15,1 0 0 0 

Sn19/N34 G2 -1,3 1,6 6,1 0 0 0 

Sn22/N76 G2 10,2 2,1 15,0 0 0 0 

Sn23/N78 G2 6,2 0,6 15,6 0 0 0 

Sn24/N80 G2 4,2 1,8 12,5 0 0 0 

Sn25/N82 G2 0,9 0,5 11,7 0 0 0 

Sn26/N84 G2 0,2 2,2 11,1 0 0 0 

Sn27/N86 G2 0,1 1,1 4,5 0 0 0 

Sn28/N88 G2 -5,7 -1,2 5,0 0 0 0 

Sn29/N89 G2 -8,3 -1,8 4,4 0 0 0 

Sn30/N90 G2 -6,9 -1,5 3,8 0 0 0 

Sn31/N91 G2 -3,4 -0,7 2,2 0 0 0 

Sn32/N92 G2 -3,5 -0,7 2,4 0 0 0 

Sn33/N93 G2 -0,3 -0,1 0,8 0 0 0 

Sn34/N135 G2 0,5 0,9 14,0 0 0 0 

Sn35/N139 G2 0,6 0,1 28,8 0 0 0 

Sn36/N141 G2 0,5 0,1 22,9 0 0 0 

Sn37/N143 G2 0,7 -1,1 12,4 0 0 0 

Sn38/N145 G2 2,3 -9,1 9,6 0 0 0 

Sn39/N147 G2 0,3 0,1 20,2 0 0 0 

Sn40/N157 G2 2,5 0,5 9,9 0 0 0 

Sn41/N161 G2 2,5 0,5 9,9 0 0 0 

Sn48/N220 G2 -2,5 -0,5 30,7 0 0 0 

Sn49/N222 G2 -0,9 2,7 12,3 0 0 0 

Sn50/N223 G2 -1,7 -0,9 31,5 0 0 0 

Sn52/N312 G2 0,1 -0,3 2,6 0 0 0 

Sn53/N306 G2 -1,0 0,7 14,1 0 0 0 

Sn54/N303 G2 2,1 -1,4 7,4 0 0 0 

Sn55/N316 G2 1,8 0,4 9,5 0 0 0 

Sn56/N317 G2 2,2 0,5 6,3 0 0 0 

Sn58/N315 G2 1,5 0,3 9,3 0 0 0 

Sn59/N318 G2 2,3 1,1 6,2 0 0 0 

Sn60/N323 G2 1,3 -0,8 13,3 0 0 0 

Sn61/N324 G2 1,7 -1,1 17,3 0 0 0 

Sn62/N325 G2 -1,0 0,2 14,7 0 0 0 

Sn63/N326 G2 1,9 0,4 13,5 0 0 0 

Sn64/N327 G2 0,0 0,0 10,3 0 0 0 

Sn65/N328 G2 0,6 0,1 10,4 0 0 0 

Sn67/N330 G2 0,2 0,3 2,2 0 0 0 

Sn68/N331 G2 1,0 -0,2 17,9 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn69/N332 G2 2,0 0,4 17,7 0 0 0 

Sn70/N333 G2 1,2 0,3 14,3 0 0 0 

Sn71/N334 G2 1,7 0,4 13,8 0 0 0 

Sn72/N335 G2 0,1 -0,3 9,9 0 0 0 

Sn73/N339 G2 -0,8 -0,6 11,4 0 0 0 

Sn74/N337 G2 0,4 0,3 -0,6 0 0 0 

Sn75/N342 G2 -0,2 -6,6 51,3 0 0 0 

Sn76/N343 G2 -2,2 3,2 32,6 0 0 0 

Sn77/N72 G2 -0,8 0,6 1,3 0 0 0 

Sn78/N73 G2 -7,6 4,9 5,1 0 0 0 
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Q1-Live load 
 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 Q1 0,0 -6,8 -1,8 0 0 0 

Sn2/N61 Q1 3,1 -2,0 -2,7 0 0 0 

Sn3/N59 Q1 0,3 0,8 30,0 0 0 0 

Sn5/N229 Q1 -9,2 3,7 92,3 0 0 0 

Sn6/N227 Q1 6,9 16,7 31,5 0 0 0 

Sn7/N68 Q1 -0,3 -2,2 31,5 0 0 0 

Sn10/N202 Q1 1,4 -0,2 29,9 0 0 0 

Sn11/N200 Q1 1,1 -0,7 50,2 0 0 0 

Sn12/N70 Q1 10,0 -9,3 30,7 0 0 0 

Sn13/N1 Q1 -38,6 7,2 18,1 0 0 0 

Sn14/N3 Q1 -0,4 -0,2 1,8 0 0 0 

Sn15/N7 Q1 0,1 6,4 -1,9 0 0 0 

Sn16/N9 Q1 37,7 -7,0 32,0 0 0 0 

Sn17/N16 Q1 -0,8 0,0 20,3 0 0 0 

Sn18/N22 Q1 -3,2 -3,9 33,1 0 0 0 

Sn19/N34 Q1 -2,8 3,6 13,7 0 0 0 

Sn22/N76 Q1 13,4 2,7 20,3 0 0 0 

Sn23/N78 Q1 13,1 1,5 33,5 0 0 0 

Sn24/N80 Q1 9,1 3,8 27,6 0 0 0 

Sn25/N82 Q1 1,9 1,0 26,3 0 0 0 

Sn26/N84 Q1 0,5 4,7 24,8 0 0 0 

Sn27/N86 Q1 0,2 2,4 10,3 0 0 0 

Sn28/N88 Q1 -19,8 -4,2 10,7 0 0 0 

Sn29/N89 Q1 -18,1 -3,8 9,6 0 0 0 

Sn30/N90 Q1 -15,4 -3,3 8,6 0 0 0 

Sn31/N91 Q1 -7,6 -1,6 5,0 0 0 0 

Sn32/N92 Q1 -7,7 -1,6 5,3 0 0 0 

Sn33/N93 Q1 -0,6 -0,1 1,8 0 0 0 

Sn34/N135 Q1 0,8 1,8 29,0 0 0 0 

Sn35/N139 Q1 1,4 0,3 54,3 0 0 0 

Sn36/N141 Q1 1,2 0,3 52,0 0 0 0 

Sn37/N143 Q1 0,9 0,5 26,8 0 0 0 

Sn38/N145 Q1 5,0 -19,5 21,2 0 0 0 

Sn39/N147 Q1 0,7 0,2 45,5 0 0 0 

Sn40/N157 Q1 5,7 1,2 22,2 0 0 0 

Sn41/N161 Q1 5,6 1,2 22,2 0 0 0 

Sn48/N220 Q1 -5,5 -1,2 68,8 0 0 0 

Sn49/N222 Q1 -2,0 5,9 27,6 0 0 0 

Sn50/N223 Q1 -3,8 -1,9 70,7 0 0 0 

Sn52/N312 Q1 0,3 -0,7 5,7 0 0 0 

Sn53/N306 Q1 -2,2 1,5 31,6 0 0 0 

Sn54/N303 Q1 4,8 -3,1 16,7 0 0 0 

Sn55/N316 Q1 4,0 0,9 21,2 0 0 0 

Sn56/N317 Q1 5,0 1,1 14,2 0 0 0 

Sn58/N315 Q1 3,3 0,7 20,9 0 0 0 

Sn59/N318 Q1 5,2 2,4 13,9 0 0 0 

Sn60/N323 Q1 2,8 -1,8 29,9 0 0 0 

Sn61/N324 Q1 3,8 -2,5 38,8 0 0 0 

Sn62/N325 Q1 -2,0 0,6 32,5 0 0 0 

Sn63/N326 Q1 1,0 0,2 24,9 0 0 0 

Sn64/N327 Q1 0,3 0,1 22,8 0 0 0 

Sn65/N328 Q1 1,4 0,3 23,2 0 0 0 

Sn67/N330 Q1 0,6 0,6 4,9 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn68/N331 Q1 2,2 -0,5 39,5 0 0 0 

Sn69/N332 Q1 2,9 0,6 33,6 0 0 0 

Sn70/N333 Q1 2,7 0,6 31,4 0 0 0 

Sn71/N334 Q1 3,9 0,8 30,8 0 0 0 

Sn72/N335 Q1 0,3 -0,7 22,2 0 0 0 

Sn73/N339 Q1 -1,8 -1,4 25,5 0 0 0 

Sn74/N337 Q1 1,0 0,8 -1,3 0 0 0 

Sn75/N342 Q1 -0,5 -14,7 114,7 0 0 0 

Sn76/N343 Q1 -4,9 7,1 73,1 0 0 0 

Sn77/N72 Q1 -1,8 1,2 2,8 0 0 0 

Sn78/N73 Q1 -16,8 10,9 11,3 0 0 0 
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Q2-Horizontal load 
 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 Q3 -0,7 -72,5 -20,3 0 0 0 

Sn2/N61 Q3 -14,3 8,8 10,2 0 0 0 

Sn3/N59 Q3 -7,9 -12,7 -9,1 0 0 0 

Sn5/N229 Q3 -6,9 -12,5 9,2 0 0 0 

Sn6/N227 Q3 0,6 -2,6 3,3 0 0 0 

Sn7/N68 Q3 0,0 -7,6 -10,3 0 0 0 

Sn10/N202 Q3 -0,7 -1,8 -1,7 0 0 0 

Sn11/N200 Q3 -0,3 0,2 -10,2 0 0 0 

Sn12/N70 Q3 10,7 -15,5 21,9 0 0 0 

Sn13/N1 Q3 9,4 -2,1 -3,9 0 0 0 

Sn14/N3 Q3 -6,4 -3,4 2,7 0 0 0 

Sn15/N7 Q3 0,8 -94,9 29,3 0 0 0 

Sn16/N9 Q3 6,6 -1,3 4,0 0 0 0 

Sn17/N16 Q3 0,1 -0,1 -3,3 0 0 0 

Sn18/N22 Q3 0,3 -3,8 -2,5 0 0 0 

Sn19/N34 Q3 -13,2 -11,3 -8,7 0 0 0 

Sn22/N76 Q3 -6,4 -8,8 -25,0 0 0 0 

Sn23/N78 Q3 -4,1 -7,9 16,1 0 0 0 

Sn24/N80 Q3 -3,3 -14,6 -32,0 0 0 0 

Sn25/N82 Q3 -0,4 -13,9 28,2 0 0 0 

Sn26/N84 Q3 -1,0 -13,2 -22,1 0 0 0 

Sn27/N86 Q3 0,0 -12,3 23,3 0 0 0 

Sn28/N88 Q3 -0,9 -0,6 0,7 0 0 0 

Sn29/N89 Q3 -1,5 -0,8 0,7 0 0 0 

Sn30/N90 Q3 -1,7 -0,8 0,8 0 0 0 

Sn31/N91 Q3 -0,7 -0,6 0,4 0 0 0 

Sn32/N92 Q3 -1,7 -0,8 0,8 0 0 0 

Sn33/N93 Q3 -0,4 -0,5 0,1 0 0 0 

Sn34/N135 Q3 1,3 -6,3 -0,5 0 0 0 

Sn35/N139 Q3 0,1 0,0 2,6 0 0 0 

Sn36/N141 Q3 0,1 0,0 3,1 0 0 0 

Sn37/N143 Q3 1,8 -9,0 0,2 0 0 0 

Sn38/N145 Q3 2,0 -10,0 0,2 0 0 0 

Sn39/N147 Q3 0,1 0,0 3,4 0 0 0 

Sn40/N157 Q3 -0,2 0,0 -0,5 0 0 0 

Sn41/N161 Q3 -0,2 0,0 -0,4 0 0 0 

Sn48/N220 Q3 -0,2 -0,2 -0,2 0 0 0 

Sn49/N222 Q3 4,8 -14,4 -5,6 0 0 0 

Sn50/N223 Q3 -7,9 -3,8 15,1 0 0 0 

Sn52/N312 Q3 -11,8 2,4 6,3 0 0 0 

Sn53/N306 Q3 4,4 -2,9 -0,9 0 0 0 

Sn54/N303 Q3 0,5 -0,3 0,7 0 0 0 

Sn55/N316 Q3 -0,4 -0,1 -0,2 0 0 0 

Sn56/N317 Q3 -0,7 -0,2 -0,2 0 0 0 

Sn58/N315 Q3 -0,1 0,0 -0,3 0 0 0 

Sn59/N318 Q3 -2,6 -2,6 -0,5 0 0 0 

Sn60/N323 Q3 0,3 -0,2 0,1 0 0 0 

Sn61/N324 Q3 1,2 -0,8 1,3 0 0 0 

Sn62/N325 Q3 2,4 -2,7 1,2 0 0 0 

Sn63/N326 Q3 0,4 0,1 -0,2 0 0 0 

Sn64/N327 Q3 -0,3 -0,1 0,0 0 0 0 

Sn65/N328 Q3 -0,5 -0,1 0,0 0 0 0 

Sn67/N330 Q3 11,7 2,2 -5,9 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn68/N331 Q3 2,2 -0,6 3,5 0 0 0 

Sn69/N332 Q3 -0,3 -0,1 -0,6 0 0 0 

Sn70/N333 Q3 -0,3 -0,1 -0,3 0 0 0 

Sn71/N334 Q3 -0,4 -0,1 -0,4 0 0 0 

Sn72/N335 Q3 0,4 -0,7 -0,4 0 0 0 

Sn73/N339 Q3 -2,7 -1,9 0,1 0 0 0 

Sn74/N337 Q3 31,1 23,4 -21,0 0 0 0 

Sn75/N342 Q3 1,1 -10,1 0,4 0 0 0 

Sn76/N343 Q3 1,8 -9,8 0,2 0 0 0 

Sn77/N72 Q3 0,5 -0,8 -0,2 0 0 0 

Sn78/N73 Q3 4,4 -3,3 -2,7 0 0 0 
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Q3-Horizontal load_+Y load 
 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 Q3 -0,7 -72,5 -20,3 0 0 0 

Sn2/N61 Q3 -14,3 8,8 10,2 0 0 0 

Sn3/N59 Q3 -7,9 -12,7 -9,1 0 0 0 

Sn5/N229 Q3 -6,9 -12,5 9,2 0 0 0 

Sn6/N227 Q3 0,6 -2,6 3,3 0 0 0 

Sn7/N68 Q3 0,0 -7,6 -10,3 0 0 0 

Sn10/N202 Q3 -0,7 -1,8 -1,7 0 0 0 

Sn11/N200 Q3 -0,3 0,2 -10,2 0 0 0 

Sn12/N70 Q3 10,7 -15,5 21,9 0 0 0 

Sn13/N1 Q3 9,4 -2,1 -3,9 0 0 0 

Sn14/N3 Q3 -6,4 -3,4 2,7 0 0 0 

Sn15/N7 Q3 0,8 -94,9 29,3 0 0 0 

Sn16/N9 Q3 6,6 -1,3 4,0 0 0 0 

Sn17/N16 Q3 0,1 -0,1 -3,3 0 0 0 

Sn18/N22 Q3 0,3 -3,8 -2,5 0 0 0 

Sn19/N34 Q3 -13,2 -11,3 -8,7 0 0 0 

Sn22/N76 Q3 -6,4 -8,8 -25,0 0 0 0 

Sn23/N78 Q3 -4,1 -7,9 16,1 0 0 0 

Sn24/N80 Q3 -3,3 -14,6 -32,0 0 0 0 

Sn25/N82 Q3 -0,4 -13,9 28,2 0 0 0 

Sn26/N84 Q3 -1,0 -13,2 -22,1 0 0 0 

Sn27/N86 Q3 0,0 -12,3 23,3 0 0 0 

Sn28/N88 Q3 -0,9 -0,6 0,7 0 0 0 

Sn29/N89 Q3 -1,5 -0,8 0,7 0 0 0 

Sn30/N90 Q3 -1,7 -0,8 0,8 0 0 0 

Sn31/N91 Q3 -0,7 -0,6 0,4 0 0 0 

Sn32/N92 Q3 -1,7 -0,8 0,8 0 0 0 

Sn33/N93 Q3 -0,4 -0,5 0,1 0 0 0 

Sn34/N135 Q3 1,3 -6,3 -0,5 0 0 0 

Sn35/N139 Q3 0,1 0,0 2,6 0 0 0 

Sn36/N141 Q3 0,1 0,0 3,1 0 0 0 

Sn37/N143 Q3 1,8 -9,0 0,2 0 0 0 

Sn38/N145 Q3 2,0 -10,0 0,2 0 0 0 

Sn39/N147 Q3 0,1 0,0 3,4 0 0 0 

Sn40/N157 Q3 -0,2 0,0 -0,5 0 0 0 

Sn41/N161 Q3 -0,2 0,0 -0,4 0 0 0 

Sn48/N220 Q3 -0,2 -0,2 -0,2 0 0 0 

Sn49/N222 Q3 4,8 -14,4 -5,6 0 0 0 

Sn50/N223 Q3 -7,9 -3,8 15,1 0 0 0 

Sn52/N312 Q3 -11,8 2,4 6,3 0 0 0 

Sn53/N306 Q3 4,4 -2,9 -0,9 0 0 0 

Sn54/N303 Q3 0,5 -0,3 0,7 0 0 0 

Sn55/N316 Q3 -0,4 -0,1 -0,2 0 0 0 

Sn56/N317 Q3 -0,7 -0,2 -0,2 0 0 0 

Sn58/N315 Q3 -0,1 0,0 -0,3 0 0 0 

Sn59/N318 Q3 -2,6 -2,6 -0,5 0 0 0 

Sn60/N323 Q3 0,3 -0,2 0,1 0 0 0 

Sn61/N324 Q3 1,2 -0,8 1,3 0 0 0 

Sn62/N325 Q3 2,4 -2,7 1,2 0 0 0 

Sn63/N326 Q3 0,4 0,1 -0,2 0 0 0 

Sn64/N327 Q3 -0,3 -0,1 0,0 0 0 0 

Sn65/N328 Q3 -0,5 -0,1 0,0 0 0 0 

Sn67/N330 Q3 11,7 2,2 -5,9 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn68/N331 Q3 2,2 -0,6 3,5 0 0 0 

Sn69/N332 Q3 -0,3 -0,1 -0,6 0 0 0 

Sn70/N333 Q3 -0,3 -0,1 -0,3 0 0 0 

Sn71/N334 Q3 -0,4 -0,1 -0,4 0 0 0 

Sn72/N335 Q3 0,4 -0,7 -0,4 0 0 0 

Sn73/N339 Q3 -2,7 -1,9 0,1 0 0 0 

Sn74/N337 Q3 31,1 23,4 -21,0 0 0 0 

Sn75/N342 Q3 1,1 -10,1 0,4 0 0 0 

Sn76/N343 Q3 1,8 -9,8 0,2 0 0 0 

Sn77/N72 Q3 0,5 -0,8 -0,2 0 0 0 

Sn78/N73 Q3 4,4 -3,3 -2,7 0 0 0 
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Q4-Horizontal load_-Y load 
 
 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 Q4 0,7 72,5 20,3 0 0 0 

Sn2/N61 Q4 14,3 -8,8 -10,2 0 0 0 

Sn3/N59 Q4 7,9 12,7 9,1 0 0 0 

Sn5/N229 Q4 6,9 12,5 -9,2 0 0 0 

Sn6/N227 Q4 -0,6 2,6 -3,3 0 0 0 

Sn7/N68 Q4 0,0 7,6 10,3 0 0 0 

Sn10/N202 Q4 0,7 1,8 1,7 0 0 0 

Sn11/N200 Q4 0,3 -0,2 10,2 0 0 0 

Sn12/N70 Q4 -10,7 15,5 -21,9 0 0 0 

Sn13/N1 Q4 -9,4 2,1 3,9 0 0 0 

Sn14/N3 Q4 6,4 3,4 -2,7 0 0 0 

Sn15/N7 Q4 -0,8 94,9 -29,3 0 0 0 

Sn16/N9 Q4 -6,6 1,3 -4,0 0 0 0 

Sn17/N16 Q4 -0,1 0,1 3,3 0 0 0 

Sn18/N22 Q4 -0,3 3,8 2,5 0 0 0 

Sn19/N34 Q4 13,2 11,3 8,7 0 0 0 

Sn22/N76 Q4 6,4 8,8 25,0 0 0 0 

Sn23/N78 Q4 4,1 7,9 -16,1 0 0 0 

Sn24/N80 Q4 3,3 14,6 32,0 0 0 0 

Sn25/N82 Q4 0,4 13,9 -28,2 0 0 0 

Sn26/N84 Q4 1,0 13,2 22,1 0 0 0 

Sn27/N86 Q4 0,0 12,3 -23,3 0 0 0 

Sn28/N88 Q4 0,9 0,6 -0,7 0 0 0 

Sn29/N89 Q4 1,5 0,8 -0,7 0 0 0 

Sn30/N90 Q4 1,7 0,8 -0,8 0 0 0 

Sn31/N91 Q4 0,7 0,6 -0,4 0 0 0 

Sn32/N92 Q4 1,7 0,8 -0,8 0 0 0 

Sn33/N93 Q4 0,4 0,5 -0,1 0 0 0 

Sn34/N135 Q4 -1,3 6,3 0,5 0 0 0 

Sn35/N139 Q4 -0,1 0,0 -2,6 0 0 0 

Sn36/N141 Q4 -0,1 0,0 -3,1 0 0 0 

Sn37/N143 Q4 -1,8 9,0 -0,2 0 0 0 

Sn38/N145 Q4 -2,0 10,0 -0,2 0 0 0 

Sn39/N147 Q4 -0,1 0,0 -3,4 0 0 0 

Sn40/N157 Q4 0,2 0,0 0,5 0 0 0 

Sn41/N161 Q4 0,2 0,0 0,4 0 0 0 

Sn48/N220 Q4 0,2 0,2 0,2 0 0 0 

Sn49/N222 Q4 -4,8 14,4 5,6 0 0 0 

Sn50/N223 Q4 7,9 3,8 -15,1 0 0 0 

Sn52/N312 Q4 11,8 -2,4 -6,3 0 0 0 

Sn53/N306 Q4 -4,4 2,9 0,9 0 0 0 

Sn54/N303 Q4 -0,5 0,3 -0,7 0 0 0 

Sn55/N316 Q4 0,4 0,1 0,2 0 0 0 

Sn56/N317 Q4 0,7 0,2 0,2 0 0 0 

Sn58/N315 Q4 0,1 0,0 0,3 0 0 0 

Sn59/N318 Q4 2,6 2,6 0,5 0 0 0 

Sn60/N323 Q4 -0,3 0,2 -0,1 0 0 0 

Sn61/N324 Q4 -1,2 0,8 -1,3 0 0 0 

Sn62/N325 Q4 -2,4 2,7 -1,2 0 0 0 

Sn63/N326 Q4 -0,4 -0,1 0,2 0 0 0 

Sn64/N327 Q4 0,3 0,1 0,0 0 0 0 

Sn65/N328 Q4 0,5 0,1 0,0 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn67/N330 Q4 -11,7 -2,2 5,9 0 0 0 

Sn68/N331 Q4 -2,2 0,6 -3,5 0 0 0 

Sn69/N332 Q4 0,3 0,1 0,6 0 0 0 

Sn70/N333 Q4 0,3 0,1 0,3 0 0 0 

Sn71/N334 Q4 0,4 0,1 0,4 0 0 0 

Sn72/N335 Q4 -0,4 0,7 0,4 0 0 0 

Sn73/N339 Q4 2,7 1,9 -0,1 0 0 0 

Sn74/N337 Q4 -31,1 -23,4 21,0 0 0 0 

Sn75/N342 Q4 -1,1 10,1 -0,4 0 0 0 

Sn76/N343 Q4 -1,8 9,8 -0,2 0 0 0 

Sn77/N72 Q4 -0,5 0,8 0,2 0 0 0 

Sn78/N73 Q4 -4,4 3,3 2,7 0 0 0 
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Q5-Horizontal load_-X load 
 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 Q5 -0,1 -15,0 -4,1 0 0 0 

Sn2/N61 Q5 -17,2 11,1 10,6 0 0 0 

Sn3/N59 Q5 -2,8 -4,5 -6,3 0 0 0 

Sn5/N229 Q5 -11,7 1,6 28,2 0 0 0 

Sn6/N227 Q5 -12,0 2,4 -26,1 0 0 0 

Sn7/N68 Q5 -0,2 -1,1 -6,0 0 0 0 

Sn10/N202 Q5 -2,3 -2,6 2,0 0 0 0 

Sn11/N200 Q5 0,4 -0,3 18,2 0 0 0 

Sn12/N70 Q5 -19,2 11,2 -22,6 0 0 0 

Sn13/N1 Q5 -16,8 3,1 6,9 0 0 0 

Sn14/N3 Q5 -2,4 -1,1 1,0 0 0 0 

Sn15/N7 Q5 0,0 23,6 -7,2 0 0 0 

Sn16/N9 Q5 -20,9 3,9 -14,3 0 0 0 

Sn17/N16 Q5 0,3 0,0 4,7 0 0 0 

Sn18/N22 Q5 -2,3 -2,4 5,5 0 0 0 

Sn19/N34 Q5 -6,2 0,9 -12,8 0 0 0 

Sn22/N76 Q5 -21,7 -4,8 -18,6 0 0 0 

Sn23/N78 Q5 -22,5 -4,7 -25,9 0 0 0 

Sn24/N80 Q5 -19,9 -4,8 -32,4 0 0 0 

Sn25/N82 Q5 -8,0 -2,0 -13,7 0 0 0 

Sn26/N84 Q5 -6,6 0,1 -12,9 0 0 0 

Sn27/N86 Q5 -0,1 1,5 -4,9 0 0 0 

Sn28/N88 Q5 -8,9 -1,9 4,1 0 0 0 

Sn29/N89 Q5 -10,0 -2,1 4,6 0 0 0 

Sn30/N90 Q5 -11,0 -2,3 5,0 0 0 0 

Sn31/N91 Q5 -13,7 -2,9 6,7 0 0 0 

Sn32/N92 Q5 -12,5 -2,7 6,1 0 0 0 

Sn33/N93 Q5 -4,6 -1,0 2,0 0 0 0 

Sn34/N135 Q5 -0,6 0,3 3,8 0 0 0 

Sn35/N139 Q5 0,6 0,1 13,0 0 0 0 

Sn36/N141 Q5 0,6 0,1 17,7 0 0 0 

Sn37/N143 Q5 -0,8 1,1 2,9 0 0 0 

Sn38/N145 Q5 -0,7 0,5 1,7 0 0 0 

Sn39/N147 Q5 0,4 0,1 24,5 0 0 0 

Sn40/N157 Q5 -1,4 -0,3 -2,0 0 0 0 

Sn41/N161 Q5 -1,3 -0,3 -1,9 0 0 0 

Sn48/N220 Q5 -9,6 -2,0 22,5 0 0 0 

Sn49/N222 Q5 -11,9 2,5 -20,0 0 0 0 

Sn50/N223 Q5 -2,6 -1,1 6,2 0 0 0 

Sn52/N312 Q5 -0,9 -0,1 -0,2 0 0 0 

Sn53/N306 Q5 0,1 -0,1 -2,7 0 0 0 

Sn54/N303 Q5 -1,3 0,8 0,3 0 0 0 

Sn55/N316 Q5 -1,7 -0,4 -0,4 0 0 0 

Sn56/N317 Q5 -1,4 -0,3 0,1 0 0 0 

Sn58/N315 Q5 -1,6 -0,3 -0,3 0 0 0 

Sn59/N318 Q5 -1,1 -0,4 -0,8 0 0 0 

Sn60/N323 Q5 -2,0 1,3 0,3 0 0 0 

Sn61/N324 Q5 -1,7 1,1 -1,2 0 0 0 

Sn62/N325 Q5 -4,7 0,9 0,1 0 0 0 

Sn63/N326 Q5 -1,9 -0,4 0,4 0 0 0 

Sn64/N327 Q5 -2,2 -0,5 0,8 0 0 0 

Sn65/N328 Q5 -2,6 -0,5 0,8 0 0 0 

Sn67/N330 Q5 -1,0 0,3 -0,2 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn68/N331 Q5 -2,9 0,5 0,0 0 0 0 

Sn69/N332 Q5 -2,0 -0,4 -0,7 0 0 0 

Sn70/N333 Q5 -2,0 -0,4 -0,8 0 0 0 

Sn71/N334 Q5 -2,0 -0,4 -1,2 0 0 0 

Sn72/N335 Q5 -0,2 0,2 -1,9 0 0 0 

Sn73/N339 Q5 -0,2 -0,2 -1,9 0 0 0 

Sn74/N337 Q5 -20,4 -15,7 13,2 0 0 0 

Sn75/N342 Q5 -7,6 0,5 12,7 0 0 0 

Sn76/N343 Q5 -6,8 2,1 11,2 0 0 0 

Sn77/N72 Q5 -4,4 2,8 2,2 0 0 0 

Sn78/N73 Q5 -8,2 5,3 4,3 0 0 0 
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Q6-Uplift load 
 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 Q6 0,0 1,4 0,4 0 0 0 

Sn2/N61 Q6 -0,6 0,4 0,5 0 0 0 

Sn3/N59 Q6 -0,1 -0,2 -5,8 0 0 0 

Sn5/N229 Q6 1,8 -0,7 -18,0 0 0 0 

Sn6/N227 Q6 -1,3 -3,2 -6,1 0 0 0 

Sn7/N68 Q6 0,1 0,4 -6,1 0 0 0 

Sn10/N202 Q6 -0,3 0,0 -5,8 0 0 0 

Sn11/N200 Q6 -0,2 0,1 -9,8 0 0 0 

Sn12/N70 Q6 -1,9 1,8 -6,0 0 0 0 

Sn13/N1 Q6 7,5 -1,4 -3,5 0 0 0 

Sn14/N3 Q6 0,1 0,0 -0,4 0 0 0 

Sn15/N7 Q6 0,0 -1,2 0,4 0 0 0 

Sn16/N9 Q6 -7,3 1,4 -6,3 0 0 0 

Sn17/N16 Q6 0,2 0,0 -3,9 0 0 0 

Sn18/N22 Q6 0,6 0,8 -6,4 0 0 0 

Sn19/N34 Q6 0,6 -0,7 -2,7 0 0 0 

Sn22/N76 Q6 -2,6 -0,5 -3,9 0 0 0 

Sn23/N78 Q6 -2,6 -0,3 -6,6 0 0 0 

Sn24/N80 Q6 -1,8 -0,7 -5,3 0 0 0 

Sn25/N82 Q6 -0,4 -0,2 -5,2 0 0 0 

Sn26/N84 Q6 -0,1 -0,9 -4,8 0 0 0 

Sn27/N86 Q6 0,0 -0,4 -2,0 0 0 0 

Sn28/N88 Q6 3,9 0,8 -2,1 0 0 0 

Sn29/N89 Q6 3,5 0,8 -1,9 0 0 0 

Sn30/N90 Q6 3,0 0,6 -1,7 0 0 0 

Sn31/N91 Q6 1,5 0,3 -1,0 0 0 0 

Sn32/N92 Q6 1,5 0,3 -1,0 0 0 0 

Sn33/N93 Q6 0,1 0,0 -0,4 0 0 0 

Sn34/N135 Q6 -0,2 -0,4 -5,6 0 0 0 

Sn35/N139 Q6 -0,3 -0,1 -10,6 0 0 0 

Sn36/N141 Q6 -0,2 -0,1 -10,1 0 0 0 

Sn37/N143 Q6 -0,2 -0,1 -5,2 0 0 0 

Sn38/N145 Q6 -1,0 3,8 -4,1 0 0 0 

Sn39/N147 Q6 -0,1 0,0 -8,9 0 0 0 

Sn40/N157 Q6 -1,1 -0,2 -4,3 0 0 0 

Sn41/N161 Q6 -1,1 -0,2 -4,3 0 0 0 

Sn48/N220 Q6 1,1 0,2 -13,4 0 0 0 

Sn49/N222 Q6 0,4 -1,1 -5,4 0 0 0 

Sn50/N223 Q6 0,7 0,4 -13,8 0 0 0 

Sn52/N312 Q6 -0,1 0,1 -1,1 0 0 0 

Sn53/N306 Q6 0,4 -0,3 -6,2 0 0 0 

Sn54/N303 Q6 -0,9 0,6 -3,2 0 0 0 

Sn55/N316 Q6 -0,8 -0,2 -4,1 0 0 0 

Sn56/N317 Q6 -1,0 -0,2 -2,8 0 0 0 

Sn58/N315 Q6 -0,7 -0,1 -4,1 0 0 0 

Sn59/N318 Q6 -1,0 -0,5 -2,7 0 0 0 

Sn60/N323 Q6 -0,6 0,4 -5,8 0 0 0 

Sn61/N324 Q6 -0,7 0,5 -7,6 0 0 0 

Sn62/N325 Q6 0,4 -0,1 -6,3 0 0 0 

Sn63/N326 Q6 -0,2 0,0 -4,9 0 0 0 

Sn64/N327 Q6 -0,1 0,0 -4,4 0 0 0 

Sn65/N328 Q6 -0,3 -0,1 -4,5 0 0 0 

Sn67/N330 Q6 -0,1 -0,1 -0,9 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn68/N331 Q6 -0,4 0,1 -7,7 0 0 0 

Sn69/N332 Q6 -0,6 -0,1 -6,5 0 0 0 

Sn70/N333 Q6 -0,5 -0,1 -6,1 0 0 0 

Sn71/N334 Q6 -0,8 -0,2 -6,0 0 0 0 

Sn72/N335 Q6 -0,1 0,1 -4,3 0 0 0 

Sn73/N339 Q6 0,4 0,3 -5,0 0 0 0 

Sn74/N337 Q6 -0,2 -0,2 0,3 0 0 0 

Sn75/N342 Q6 0,1 2,9 -22,3 0 0 0 

Sn76/N343 Q6 0,9 -1,4 -14,2 0 0 0 

Sn77/N72 Q6 0,4 -0,2 -0,6 0 0 0 

Sn78/N73 Q6 3,3 -2,1 -2,2 0 0 0 
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Q7-Snow load 
 

Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn1/N5 Q7 0,0 -1,7 -0,5 0 0 0 

Sn2/N61 Q7 0,8 -0,5 -0,7 0 0 0 

Sn3/N59 Q7 0,1 0,2 7,2 0 0 0 

Sn5/N229 Q7 -2,2 0,9 22,2 0 0 0 

Sn6/N227 Q7 1,7 4,0 7,6 0 0 0 

Sn7/N68 Q7 -0,1 -0,5 7,5 0 0 0 

Sn10/N202 Q7 0,3 0,0 7,2 0 0 0 

Sn11/N200 Q7 0,3 -0,2 12,1 0 0 0 

Sn12/N70 Q7 2,4 -2,2 7,4 0 0 0 

Sn13/N1 Q7 -9,3 1,7 4,4 0 0 0 

Sn14/N3 Q7 -0,1 0,0 0,4 0 0 0 

Sn15/N7 Q7 0,0 1,5 -0,5 0 0 0 

Sn16/N9 Q7 9,1 -1,7 7,7 0 0 0 

Sn17/N16 Q7 -0,2 0,0 4,9 0 0 0 

Sn18/N22 Q7 -0,8 -0,9 7,9 0 0 0 

Sn19/N34 Q7 -0,7 0,9 3,3 0 0 0 

Sn22/N76 Q7 3,2 0,6 4,8 0 0 0 

Sn23/N78 Q7 3,2 0,3 8,1 0 0 0 

Sn24/N80 Q7 2,2 0,9 6,6 0 0 0 

Sn25/N82 Q7 0,5 0,2 6,4 0 0 0 

Sn26/N84 Q7 0,1 1,1 5,9 0 0 0 

Sn27/N86 Q7 0,1 0,6 2,5 0 0 0 

Sn28/N88 Q7 -4,8 -1,0 2,6 0 0 0 

Sn29/N89 Q7 -4,3 -0,9 2,3 0 0 0 

Sn30/N90 Q7 -3,7 -0,8 2,1 0 0 0 

Sn31/N91 Q7 -1,8 -0,4 1,2 0 0 0 

Sn32/N92 Q7 -1,9 -0,4 1,3 0 0 0 

Sn33/N93 Q7 -0,1 0,0 0,4 0 0 0 

Sn34/N135 Q7 0,2 0,4 7,0 0 0 0 

Sn35/N139 Q7 0,3 0,1 13,0 0 0 0 

Sn36/N141 Q7 0,3 0,1 12,5 0 0 0 

Sn37/N143 Q7 0,2 0,1 6,4 0 0 0 

Sn38/N145 Q7 1,2 -4,7 5,1 0 0 0 

Sn39/N147 Q7 0,2 0,0 10,9 0 0 0 

Sn40/N157 Q7 1,4 0,3 5,3 0 0 0 

Sn41/N161 Q7 1,3 0,3 5,3 0 0 0 

Sn48/N220 Q7 -1,3 -0,3 16,5 0 0 0 

Sn49/N222 Q7 -0,5 1,4 6,6 0 0 0 

Sn50/N223 Q7 -0,9 -0,5 17,0 0 0 0 

Sn52/N312 Q7 0,1 -0,2 1,4 0 0 0 

Sn53/N306 Q7 -0,5 0,4 7,6 0 0 0 

Sn54/N303 Q7 1,1 -0,7 4,0 0 0 0 

Sn55/N316 Q7 1,0 0,2 5,1 0 0 0 

Sn56/N317 Q7 1,2 0,3 3,4 0 0 0 

Sn58/N315 Q7 0,8 0,2 5,0 0 0 0 

Sn59/N318 Q7 1,2 0,6 3,3 0 0 0 

Sn60/N323 Q7 0,7 -0,4 7,2 0 0 0 

Sn61/N324 Q7 0,9 -0,6 9,3 0 0 0 

Sn62/N325 Q7 -0,5 0,1 7,8 0 0 0 

Sn63/N326 Q7 0,2 0,1 6,0 0 0 0 

Sn64/N327 Q7 0,1 0,0 5,5 0 0 0 

Sn65/N328 Q7 0,4 0,1 5,6 0 0 0 

Sn67/N330 Q7 0,1 0,2 1,2 0 0 0 
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Name Case 
Rx 

[kN] 
Ry 

[kN] 
Rz 

[kN] 
Mx 

[kNm] 
My 

[kNm] 
Mz 

[kNm] 

Sn68/N331 Q7 0,5 -0,1 9,5 0 0 0 

Sn69/N332 Q7 0,7 0,2 8,1 0 0 0 

Sn70/N333 Q7 0,7 0,1 7,5 0 0 0 

Sn71/N334 Q7 0,9 0,2 7,4 0 0 0 

Sn72/N335 Q7 0,1 -0,2 5,3 0 0 0 

Sn73/N339 Q7 -0,4 -0,3 6,1 0 0 0 

Sn74/N337 Q7 0,3 0,2 -0,3 0 0 0 

Sn75/N342 Q7 -0,1 -3,5 27,5 0 0 0 

Sn76/N343 Q7 -1,2 1,7 17,5 0 0 0 

Sn77/N72 Q7 -0,4 0,3 0,7 0 0 0 

Sn78/N73 Q7 -4,0 2,6 2,7 0 0 0 
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