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Berekening van (on)gecorrodeerde eigenschappen van een damwand en volledige doorsnede toetsing conform NEN-EN 1993-5.

UITGANGSPUNTEN

algemeen

taal = NL

sheet pile properties

type damwand AZ 18

profiel type [Z / U] = z

profiel breedte b = 630 mm

profiel hoogte h = 380 mm

flensdikte t = 9,5 mm

lijfdikte t, - 9,5 mm £ bf = 374 mm

hoek jf a = 55,4 © 2 N w =450 mm

weerstandsmoment w = 1800 cm?/m! N tw=9,5mm

traagheidsmoment I = 34200 cm*/m* < a = 55.4°

doorsnede oppervlakte A = 1504 cm?/mt * --------

verfoppervlak (eenzijdig) A = 1,35 m%/m tf=9,5mm b = 630 mm

flensbreedte b; = 374 mm

lijflengte lw = 450 mm

corrosie eigenschappen staal eigenschappen

berekening corrosie = per jaar E-modulus E = 2,10E+08 kN/m?

levensduur T = 100 jaar volumiek gewicht ¥ = 7850 kg/m?

corrosie voorzijde Uct = 0,012 mm/jaar staalkwaliteit = S$240 GP -

corrosie achterzijde Ueo = 0,012 mm/jaar vloeigrens f, = 240 N/mm?

corrosie totaal Uctot = 2,4 mm/100 jaar

belastingen factoren

buigend moment Mgy = 155 kNm/m* partiéle factor weerstand dwarsdoorsnede ™Mo = 1,00 -

dwarskracht Vig = 93 kN/m* partiéle factor voor instabiliteit ™ML = 1,10 -

normaalkracht Neq = 0 kN/m' - --

kniklengte I = 9 m -- --

waterdrukverschil w = 3,65 m

BEREKENINGEN

eigenschappen intiéel gecorrodeerd

doorsnede oppervlakte A = 150,4 118,0 cm%/m*

elastisch weerstandsmoment Wy, = 1800 1434 cm®/m?

plastisch weerstandsmoment W, = 2103 1664 cm?®/m*

traagheidsmoment I = 34200 27245 cm?/m*

buigstijfheid El = 71820 57215 kN/m%/m!

axiale stijfheid EA = 3158400 2478000 kN/m*

doorsnedeklasse klasse 2 3 -

reductie factor corrosie = 0,80 -

SAMENVATTING DOORSNEDE TOETSING

toetsing belasting weerstand unity check

belasting(combinatie) symbool waarde symbool intiéel gecorrodeerd intiéel gecorrodeerd

buigend moment Meqg 155 Mcrd 505 344 0,31 0,45

dwarskracht = 93 Voird 774 579 0,12 0,16

buigend moment + dwarskracht Meg; Vig 155; 93 My:rd 505 344 0,31 0,45

dwarskracht plooi A 93 Vird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

normaalkracht Neg 0 Npi.rd 3610 2832 0,00 0,00

knik Negr 1.15-Mgq 0;178 %' Npira: Mcrd n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

buigend moment + normaalkracht Meg; Neg 155; 0 Mnird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

buigend moment + normaalkracht + dwarskracht |Mgg; Ngg; Vig 155;93; 0 Mn:vird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

1 !

maatgevende unity check = 0,31 0,45
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VOLLEDIGE DOORSNEDE TOETSING

doorsnedeklasse

factor afhankelijk van vloeigrens
slankheid flens
doorsnedeklasse

gereduceerde vloeigrens om klasse 3 te krijgen*

* alleen voor klasse 4 damwanden

lokale effecten door waterdruk
dimensieloze factor slankheid profiel
reductiefactor voor verschil waterdruk

gereduceerde vloeigrens voor waterdruk

toetsing buigend moment
rekenwaarde momentcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing dwarskracht
afschuifoppervlakte lijf
rekenwaarde dwarskrachtcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing buigend moment + dwarskracht

reductie door dwarskracht nodig?
reductiefactor door dwarskracht
gereduceerde momentcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing plooi dwarskracht

schuine lengte van lijf

slankheid lijf

controle dwarskracht plooiweerstand?
relatieve slankheid lijf

dwarskracht plooi sterkte
dwarskracht plooi capaciteit

unity check (< 1)

toetsing normaalkracht
rekenwaarde normaalkracht capaciteit
unity check (< 1)

toetsing knik

kritische normaalkracht

unity check kritische normaalkracht
controle knik?

slankheid dwarsdoorsnede
imperfectiefactor (knikkromme d)
factor @ = 0.5[1+a(k - 0.2)+A%]
reductiefactor voor knikvorm
buckling check (< 1)

toetsing buigend moment + normaalkracht

normaalkracht verwaarlozen?
(gereduceerde) momentcapaciteit
unity check (< 1)

€
(be/to)/e
klasse

fy;red

(b/tmin)g
Pp
fy;red

Mc;Rd

Voird

Veg > 50% Vpipg

p
MV;Rd

C
(c/ty)/e
(c/ty)/e > 72

NPI;Rd

Ner

NEd/Ncr
Neo/N,, > 0.04
A

o
)
X

MN;Rd

toetsing buigend moment + normaalkracht + shear force

reductie door dwarskracht nodig?
(gereduceerde) vloeigrens (door V)

(gereduceerde) momentcapaciteit (door V)
(gereduceerde) normaalkracht capaciteit (door V)
(gereduceerde) momentcapaciteit (door V+N)

unity check (< 1)

Veg > 50% Vpird
fov

Mc;V;Rd

NpI;V;Rd

MN;V;Rd
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intiéel gecorrodeerd
0,990 0,990 -
39,8 53,3 -
2 3-

n.v.t. n.v.t. N/mm?
intiéel gecorrodeerd

39,0 52,2 -

1,000 1,000 -

240 240 N/mm?
intiéel gecorrodeerd

505 344 kNm/m*

0,31 0,45 -
intiéel gecorrodeerd
5587 4175 mm?*/m

774 579 kN/m*

0,12 0,16 -
intiéel gecorrodeerd

nee nee -

0,000 0,000 -

505 344 kNm/m*

0,31 0,45 -
intiéel gecorrodeerd

450 450 mm

479 64,1 -

nee nee -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. N/mm?

n.v.t. n.v.t. kN/m?
n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd
3610 2832 kN/m*

0,00 0,00 -
intiéel gecorrodeerd
8751 6972 kN/m*
0,000 0,000 -

nee nee -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. nv.t. -

n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd

ja ja -

n.v.t. n.v.t. kNm/m?
n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd

n.v.t. nv.t. -

n.v.t. n.v.t. N/mm?

n.v.t. n.v.t. kNm/m?

n.v.t. n.v.t. kN/m?

n.v.t. n.v.t. kNm/m?
n.v.t. n.v.t. -
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Berekening van (on)gecorrodeerde eigenschappen van een damwand en volledige doorsnede toetsing conform NEN-EN 1993-5.

UITGANGSPUNTEN

algemeen

taal = NL

sheet pile properties

type damwand AZ 18

profiel type [Z / U] = z

profiel breedte b = 630 mm

profiel hoogte h = 380 mm

flensdikte t = 9,5 mm

lijfdikte t, - 9,5 mm £ bf = 374 mm

hoek jf a = 55,4 © 2 N w =450 mm

weerstandsmoment w = 1800 cm?/m! N tw=9,5mm

traagheidsmoment I = 34200 cm*/m* < a = 55.4°

doorsnede oppervlakte A = 1504 cm?/mt * --------

verfoppervlak (eenzijdig) A = 1,35 m%/m tf=9,5mm b = 630 mm

flensbreedte b; = 374 mm

lijflengte lw = 450 mm

corrosie eigenschappen staal eigenschappen

berekening corrosie = per jaar E-modulus E = 2,10E+08 kN/m?

levensduur T = 100 jaar volumiek gewicht ¥ = 7850 kg/m?

corrosie voorzijde Uct = 0,012 mm/jaar staalkwaliteit = S$240 GP -

corrosie achterzijde Ueo = 0,012 mm/jaar vloeigrens f, = 240 N/mm?

corrosie totaal Uctot = 2,4 mm/100 jaar

belastingen factoren

buigend moment Mgy = 208 kNm/m* partiéle factor weerstand dwarsdoorsnede ™Mo = 1,00 -

dwarskracht Vig = 148 kN/m* partiéle factor voor instabiliteit ™M1 = 1,10 -

normaalkracht Neq = 0 kN/m' - --

kniklengte I = 83 m -- --

waterdrukverschil w = 2,15 m

BEREKENINGEN

eigenschappen intiéel gecorrodeerd

doorsnede oppervlakte A = 150,4 118,0 cm%/m*

elastisch weerstandsmoment Wy, = 1800 1434 cm®/m?

plastisch weerstandsmoment W, = 2103 1664 cm?®/m*

traagheidsmoment I = 34200 27245 cm?/m*

buigstijfheid El = 71820 57215 kN/m%/m!

axiale stijfheid EA = 3158400 2478000 kN/m*

doorsnedeklasse klasse 2 3 -

reductie factor corrosie = 0,80 -

SAMENVATTING DOORSNEDE TOETSING

toetsing belasting weerstand unity check

belasting(combinatie) symbool waarde symbool intiéel gecorrodeerd intiéel gecorrodeerd

buigend moment Meqg 208 Mcrd 505 344 041 0,60

dwarskracht = 148 Voird 774 579 0,19 0,26

buigend moment + dwarskracht Meg; Vig 208; 148 My:rd 505 344 041 0,60

dwarskracht plooi A 148 Vird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

normaalkracht Neg 0 Npi.rd 3610 2832 0,00 0,00

knik Negr 1.15-Mgq 0; 239 %' Npira: Mcrd n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

buigend moment + normaalkracht Meg; Neg 208; 0 Mnird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

buigend moment + normaalkracht + dwarskracht |Mgg; Ngg; Vig 208; 148; 0 Mn:vird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

1 !

maatgevende unity check = 041 0,60
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VOLLEDIGE DOORSNEDE TOETSING

doorsnedeklasse

factor afhankelijk van vloeigrens
slankheid flens
doorsnedeklasse

gereduceerde vloeigrens om klasse 3 te krijgen*

* alleen voor klasse 4 damwanden

lokale effecten door waterdruk
dimensieloze factor slankheid profiel
reductiefactor voor verschil waterdruk

gereduceerde vloeigrens voor waterdruk

toetsing buigend moment
rekenwaarde momentcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing dwarskracht
afschuifoppervlakte lijf
rekenwaarde dwarskrachtcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing buigend moment + dwarskracht

reductie door dwarskracht nodig?
reductiefactor door dwarskracht
gereduceerde momentcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing plooi dwarskracht

schuine lengte van lijf

slankheid lijf

controle dwarskracht plooiweerstand?
relatieve slankheid lijf

dwarskracht plooi sterkte
dwarskracht plooi capaciteit

unity check (< 1)

toetsing normaalkracht
rekenwaarde normaalkracht capaciteit
unity check (< 1)

toetsing knik

kritische normaalkracht

unity check kritische normaalkracht
controle knik?

slankheid dwarsdoorsnede
imperfectiefactor (knikkromme d)
factor @ = 0.5[1+a(k - 0.2)+A%]
reductiefactor voor knikvorm
buckling check (< 1)

toetsing buigend moment + normaalkracht

normaalkracht verwaarlozen?
(gereduceerde) momentcapaciteit
unity check (< 1)

€
(be/to)/e
klasse

fy;red

(b/tmin)g
Pp
fy;red

Mc;Rd

Voird

Veg > 50% Vpipg

p
MV;Rd

C
(c/ty)/e
(c/ty)/e > 72

NPI;Rd

Ner

NEd/Ncr
Neo/N,, > 0.04
A

o
)
X

MN;Rd

toetsing buigend moment + normaalkracht + shear force

reductie door dwarskracht nodig?
(gereduceerde) vloeigrens (door V)

(gereduceerde) momentcapaciteit (door V)
(gereduceerde) normaalkracht capaciteit (door V)
(gereduceerde) momentcapaciteit (door V+N)

unity check (< 1)

Veg > 50% Vpird
fov

Mc;V;Rd

NpI;V;Rd

MN;V;Rd
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intiéel gecorrodeerd
0,990 0,990 -
39,8 53,3 -
2 3-

n.v.t. n.v.t. N/mm?
intiéel gecorrodeerd

39,0 52,2 -

1,000 1,000 -

240 240 N/mm?
intiéel gecorrodeerd

505 344 kNm/m*

041 0,60 -
intiéel gecorrodeerd
5587 4175 mm?*/m

774 579 kN/m*

0,19 0,26 -
intiéel gecorrodeerd

nee nee -

0,000 0,000 -

505 344 kNm/m*

0,41 0,60 -
intiéel gecorrodeerd

450 450 mm

479 64,1 -

nee nee -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. N/mm?

n.v.t. n.v.t. kN/m?
n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd
3610 2832 kN/m*

0,00 0,00 -
intiéel gecorrodeerd
10289 8197 kN/m*
0,000 0,000 -

nee nee -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. nv.t. -

n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd

ja ja -

n.v.t. n.v.t. kNm/m?
n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd

n.v.t. nv.t. -

n.v.t. n.v.t. N/mm?

n.v.t. n.v.t. kNm/m?

n.v.t. n.v.t. kN/m?

n.v.t. n.v.t. kNm/m?
n.v.t. n.v.t. -
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Berekening van (on)gecorrodeerde eigenschappen van een damwand en volledige doorsnede toetsing conform NEN-EN 1993-5.

UITGANGSPUNTEN

algemeen

taal = NL

sheet pile properties

type damwand AZ 18

profiel type [Z / U] = z

profiel breedte b = 630 mm

profiel hoogte h = 380 mm

flensdikte t = 9,5 mm

lijfdikte t, - 9,5 mm £ bf = 374 mm

hoek jf a = 55,4 © 2 N w =450 mm

weerstandsmoment w = 1800 cm?/m! N tw=9,5mm

traagheidsmoment I = 34200 cm*/m* < a = 55.4°

doorsnede oppervlakte A = 1504 cm?/mt * --------

verfoppervlak (eenzijdig) A = 1,35 m%/m tf=9,5mm b = 630 mm

flensbreedte b; = 374 mm

lijflengte lw = 450 mm

corrosie eigenschappen staal eigenschappen

berekening corrosie = per jaar E-modulus E = 2,10E+08 kN/m?

levensduur T = 100 jaar volumiek gewicht ¥ = 7850 kg/m?

corrosie voorzijde Uct = 0,012 mm/jaar staalkwaliteit = S$240 GP -

corrosie achterzijde Ueo = 0,012 mm/jaar vloeigrens f, = 240 N/mm?

corrosie totaal Uctot = 2,4 mm/100 jaar

belastingen factoren

buigend moment Mgy = 83 kNm/m* partiéle factor weerstand dwarsdoorsnede ™Mo = 1,00 -

dwarskracht Vig = 71 kN/m* partiéle factor voor instabiliteit ™M1 = 1,10 -

normaalkracht Neq = 0 kN/m' - --

kniklengte I = 74 m -- --

waterdrukverschil w = 1,25 m

BEREKENINGEN

eigenschappen intiéel gecorrodeerd

doorsnede oppervlakte A = 150,4 118,0 cm%/m*

elastisch weerstandsmoment Wy, = 1800 1434 cm®/m?

plastisch weerstandsmoment W, = 2103 1664 cm?®/m*

traagheidsmoment I = 34200 27245 cm?/m*

buigstijfheid El = 71820 57215 kN/m%/m!

axiale stijfheid EA = 3158400 2478000 kN/m*

doorsnedeklasse klasse 2 3 -

reductie factor corrosie = 0,80 -

SAMENVATTING DOORSNEDE TOETSING

toetsing belasting weerstand unity check

belasting(combinatie) symbool waarde symbool intiéel gecorrodeerd intiéel gecorrodeerd

buigend moment Meqg 83 Mcrd 505 344 0,16 0,24

dwarskracht = 71 Voird 774 579 0,09 0,12

buigend moment + dwarskracht Meg; Vig 83;71 My:rd 505 344 0,16 0,24

dwarskracht plooi A 71 Vird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

normaalkracht Neg 0 Npi.rd 3610 2832 0,00 0,00

knik Negr 1.15-Mgq 0; 95 %' Npira: Mcrd n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

buigend moment + normaalkracht Meg; Neg 83;0 Mnird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

buigend moment + normaalkracht + dwarskracht |Mgg; Ngg; Vig 83;71;0 Mn:vird n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

1 !

maatgevende unity check = 0,16 0,24
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VOLLEDIGE DOORSNEDE TOETSING

doorsnedeklasse

factor afhankelijk van vloeigrens
slankheid flens
doorsnedeklasse

gereduceerde vloeigrens om klasse 3 te krijgen*

* alleen voor klasse 4 damwanden

lokale effecten door waterdruk
dimensieloze factor slankheid profiel
reductiefactor voor verschil waterdruk

gereduceerde vloeigrens voor waterdruk

toetsing buigend moment
rekenwaarde momentcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing dwarskracht
afschuifoppervlakte lijf
rekenwaarde dwarskrachtcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing buigend moment + dwarskracht

reductie door dwarskracht nodig?
reductiefactor door dwarskracht
gereduceerde momentcapaciteit
unity check (< 1)

toetsing plooi dwarskracht

schuine lengte van lijf

slankheid lijf

controle dwarskracht plooiweerstand?
relatieve slankheid lijf

dwarskracht plooi sterkte
dwarskracht plooi capaciteit

unity check (< 1)

toetsing normaalkracht
rekenwaarde normaalkracht capaciteit
unity check (< 1)

toetsing knik

kritische normaalkracht

unity check kritische normaalkracht
controle knik?

slankheid dwarsdoorsnede
imperfectiefactor (knikkromme d)
factor @ = 0.5[1+a(k - 0.2)+A%]
reductiefactor voor knikvorm
buckling check (< 1)

toetsing buigend moment + normaalkracht

normaalkracht verwaarlozen?
(gereduceerde) momentcapaciteit
unity check (< 1)

€
(be/to)/e
klasse

fy;red

(b/tmin)g
Pp
fy;red

Mc;Rd

Voird

Veg > 50% Vpipg

p
MV;Rd

C
(c/ty)/e
(c/ty)/e > 72

NPI;Rd

Ner

NEd/Ncr
Neo/N,, > 0.04
A

o
)
X

MN;Rd

toetsing buigend moment + normaalkracht + shear force

reductie door dwarskracht nodig?
(gereduceerde) vloeigrens (door V)

(gereduceerde) momentcapaciteit (door V)
(gereduceerde) normaalkracht capaciteit (door V)
(gereduceerde) momentcapaciteit (door V+N)

unity check (< 1)

Veg > 50% Vpird
fov

Mc;V;Rd

NpI;V;Rd

MN;V;Rd

Sheet pile properties and verification v0.60 snede 3-3 304

intiéel gecorrodeerd
0,990 0,990 -
39,8 53,3 -
2 3-

n.v.t. n.v.t. N/mm?
intiéel gecorrodeerd

39,0 52,2 -

1,000 1,000 -

240 240 N/mm?
intiéel gecorrodeerd

505 344 kNm/m*

0,16 0,24 -
intiéel gecorrodeerd
5587 4175 mm?*/m

774 579 kN/m*

0,09 0,12 -
intiéel gecorrodeerd

nee nee -

0,000 0,000 -

505 344 kNm/m*

0,16 0,24 -
intiéel gecorrodeerd

450 450 mm

479 64,1 -

nee nee -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. N/mm?

n.v.t. n.v.t. kN/m?
n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd
3610 2832 kN/m*

0,00 0,00 -
intiéel gecorrodeerd
12944 10312 kN/m'
0,000 0,000 -

nee nee -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. n.v.t. -

n.v.t. nv.t. -

n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd

ja ja -

n.v.t. n.v.t. kNm/m?
n.v.t. n.v.t. -
intiéel gecorrodeerd

n.v.t. nv.t. -

n.v.t. n.v.t. N/mm?

n.v.t. n.v.t. kNm/m?

n.v.t. n.v.t. kN/m?

n.v.t. n.v.t. kNm/m?
n.v.t. n.v.t. -
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