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Tabel 1. Beoordeelsoorten Natura 2000 in het kader van MER Maasvlakte II 
nummer in 
aanwijzingsbesluit 
Voordelta/Voornes 
Duin 

soortnaam wetenschappelijke 
naam 

status Instandhoudingsdoel 
N2000 

functionaliteit plangebied Maasvlakte II  

a001  Roodkeelduiker Gavia stellata wintergast Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied. 

De soort gebruikt de kustzone van  de 
Voordelta en van Maasvlakte 2 als 
foerageergebied in de wintermaanden. In 
gemiddelde jaren bevindt de grootste 
concentratie zich op zee ter hoogte van de 
Brouwersdam. Bij lokale beschikbaarheid 
van scholen vis kunnen groepen, soms tot 
vele honderden exemplaren, zich ook 
noordelijker ophouden. Individuen van de 
soort worden incidenteel in het 
binnenwater, zoals de havenbekkens van 
Maasvlakte 2, waargenomen. De omvang 
en kwaliteit van het leefgebied in het 
plangebied blijft naar verwachting 
ongewijzigd.  

a005 Fuut Podiceps cristatus Jaarrond 
aanwezig  

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
280 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

De soort gebruikt de kustzone van  de 
Voordelta en van Maasvlakte 2 als 
foerageer- en rustgebied in de 
wintermaanden. Concentraties van 
tientallen en soms honderden vogels 
gebruiken de havenbekkens van 
Maasvlakte 2 als rustgebied. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 77 en 
valt daarmee steevast lager uit dan de 
instandhoudingsdoelstelling, waarschijnlijk 
vooral vanwege de relatief korte periode 
waarin de aantallen een piek bereiken 
(midwinter). De omvang en kwaliteit van 
het leefgebied in het plangebied blijft naar 
verwachting ongewijzigd. 

a007 Kuifduiker Podiceps auritus Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 6 
vogels 
(seizoensgemiddelde). 

De soort gebruikt de kustzone van  de 
Voordelta en van Maasvlakte 2 als 
foerageergebied in de wintermaanden. In 
gemiddelde jaren bevindt de grootste 
concentratie zich op zee ter hoogte van de 
Brouwersdam. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 15 en valt daarmee 
hoger uit dan de 
instandhoudinsgdoelstelling. De omvang en 
kwaliteit van het leefgebied in het 
plangebied blijft naar verwachting 
ongewijzigd. 

a008 Geoorde fuut Podiceps 
nigricollis  

Jaarrond 
aanwezig 

Voor Voornes Duin geldt 
een 
instandhoudingsdoelstelling 
van 5 broedparen. 

Het plangebied is in de periode 2010-14 
nauwelijks van betekenis gebleken voor de 
Geoorde fuut. Enkele exemplaren zijn 
waargenomen in de Prinses Alexiahaven. 
Na het broedseizoen concentreren 
honderden exemplaren zich op het 
Grevelingenmeer, ten zuiden van Voornes 
Duin. Ontwikkelingen in het plangebied 
hebben derhalve geen invloed op de 
instandhoudingsdoelstellingen voor deze 
soort. 

a017 Aalscholver Phalacrocorax 
carbo 

Jaarrond 
aanwezig 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
480 vogels 
(seizoensgemiddelde). 
Voor Voornes Duin is een 
instandhoudingsdoelstelling 
van 1100 paren 
geformuleerd. 

Het plangebied fungeert als jaarrond 
foerageergebied en rustgebied. De soort 
gebruikt de kustzone van  de Voordelta en 
van Maasvlakte 2 als rust- en 
foerageergebied. Concentraties van 
honderden vogels gebruiken de 
havenbekkens van Maasvlakte 2 als 
rustgebied. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 427 en valt 
daarmee iets lager uit dan de 
instandhoudingsdoelstelling. De omvang en 
kwaliteit van het leefgebied in het 
plangebied zal naar verwachting afnemen 
door het verdwijnen van onverstoorde 
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aanwijzingsbesluit 
Voordelta/Voornes 
Duin 

soortnaam wetenschappelijke 
naam 

status Instandhoudingsdoel 
N2000 
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zandplaten, met name in de Prinses 
Alexiahaven.  

a026 Kleine zilverreiger Egretta garzetta 
Jaarrond 
aanwezig 

De 
instandhoudingsdoelstelling 
voor Voornes Duin is 
behoud van 15 
broedparen. 

Het plangebied is in de periode 2010-14 
niet van betekenis gebleken voor de Kleine 
zilverreiger. Foeragerende exemplaren 
afkomstig uit de kolonie in Voornes Duin 
zijn hoofdzakelijk aangetroffen in 
gebieden ten zuiden van het plangebied. 
Ontwikkelingen in het plangebied hebben 
derhalve naar verwachting geen invloed 
op de instandhoudingsdoelstelling voor 
deze soort.  

a034 Lepelaar 
Platalea 
leucorodia 

Zomergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
10 vogels 
(seizoensgemiddelde). 
Voor Voornes Duin is voor 
een 
instandhoudingsdoelstelling 
geformuleerd van 110 
broedparen. 

Het plangebied is in de periode 2010-14 
niet van betekenis gebleken voor de 
Lepelaar. Foeragerende exemplaren 
afkomstig uit de kolonie in Voornes Duin 
zijn hoofdzakelijk aangetroffen in 
gebieden ten zuiden van het plangebied. 
Ontwikkelingen in het plangebied hebben 
derhalve naar verwachting geen invloed 
op de instandhoudingsdoelstellingen voor 
deze soort. 

a043 Grauwe gans Anser anser 
Jaarrond 
aanwezig 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
70 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied is in de periode 2010-14 
niet van betekenis gebleken voor de 
Grauwe gans. In gebieden ten zuiden van 
het plangebied is de soort talrijk. 
Ontwikkelingen in het plangebied hebben 
derhalve naar verwachting geen invloed 
op de instandhoudingsdoelstellingen voor 
deze soort. 

a048 Bergeend Tadorna tadorna Jaarrond 
aanwezig 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
360 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Jaarrond worden Bergeenden 
waargenomen in het plangebied, zij het in 
relatief lage aantallen. Met name 
onverstoorde zandplaten en oevers in de 
Prinses Alexiahaven vormen een geschikt 
rustgebied. Veel grotere aantallen zijn 
aanwezig in de Voordelta, met name op 
de Westplaat en op de Kwade Hoek. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 352 en 
ligt daarmee nagenoeg op het niveau van 
de  instandhoudingsdoelstelling (waarbij 
moet worden opgemerkt dat data voor het 
jaar 2010-11 ontbreekt). Ontwikkelingen 
in het plangebied hebben naar 
verwachting geen invloed op de 
instandhoudingsdoelstellingen voor deze 
soort. 

a050 Smient Mareca penelope Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
380 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

De Prinses Alexiahaven in het plangebied 
wordt in de winter onregelmatig gebruikt 
als rustgebied door Smienten. In de 
Voordelta zijn de Westplaat en de Kwade 
Hoek de kerngebieden. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 287 en ligt 
daarmee ruim onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
beperkte mate waarin het plangebied bij 
zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling.  

a051 Krakeend Anas strepera Jaarrond 
aanwezig 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
90 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

De soort gebruikt de kustzone van  de 
Voordelta en van Maasvlakte 2 als 
foerageer- en rustgebied. De Kwade Hoek 
vormt het kerngebied voor de soort in de 
Voordelta. De havenbekkens van 
Maasvlakte 2 worden door relatief lage 
aantallen gebruikt als rustgebied. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
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Voordelta in de periode 2010-14 is 91, 
wat vrijwel gelijk is aan de 
instandhoudingsdoelstelling. De omvang en 
kwaliteit van het leefgebied in het 
plangebied blijft naar verwachting 
ongewijzigd. 

a052 Wintertaling Anas crecca Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
210 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

De Prinses Alexiahaven in het plangebied 
wordt in de winter onregelmatig gebruikt 
als rustgebied door een relatief klein 
aantal Wintertalingen. In de Voordelta zijn 
de Westplaat en de Kwade Hoek de 
kerngebieden. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 111 en ligt 
daarmee ruim onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
beperkte mate waarin het plangebied bij 
zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a054 Pijlstaart Anas acuta Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
250 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied werd in de  winters van 
2010-14 vooralsnog niet gebruikt als 
rustgebied door Pijlstaarten. In de 
Voordelta zijn de Westplaat en de Kwade 
Hoek de kerngebieden. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 168 en ligt 
daarmee ruim onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
het feit dat het plangebied nagenoeg niet 
bij zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a056 Slobeend Anas clypeata Jaarrond 
aanwezig 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
90 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied werd in de  winters van 
2010-14 vooralsnog niet gebruikt als 
rustgebied door Slobeenden. In de 
Voordelta zijn de Westplaat en de Kwade 
Hoek de kerngebieden. Daarnaast vormt 
het Sluftermeer een belangrijk 
concentratiegebied. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 54 (waarbij 
opgemerkt dat voor 2011-12 teldata 
ontbreekt) en ligt daarmee ruim onder het 
niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
het feit dat het plangebied nagenoeg niet 
bij zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a062 Toppereend Aythya marila Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
80 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied werd in de  winters van 
2010-14 niet structureel gebruikt als 
rustgebied door Toppers. In de Voordelta 
vormen de zeegebieden ter hoogte van 
Brouwersdam en de Haringvlietsluizen de 
kerngebieden. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 9 en ligt daarmee 
ruim onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
het feit dat het plangebied nagenoeg niet 
bij zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a063 Eidereend Somateria 
mollissima Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 

Het plangebied werd in de  winters van 
2010-14 niet structureel gebruikt als 
rustgebied door Eiders. Op 18 september 
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populatie van gemiddeld 
2.500 vogels (midwinter 
aantal). 

2016 werd echter een concentratie van 
130 exemplaren vastgesteld, rustend op 
een zandplaat in de Prinses Alexiahaven. 
Daarbij dient te worden opgemerkt dat de 
soort op korte afstand van deze locatie 
broedt, met name op het eiland ‘Kleine 
Beer’ in de Nieuwe Waterweg. In de 
Voordelta vormen de buitengaatse 
zandplaten ter hoogte van de 
Brouwersdam, Westplaat en de 
Haringvlietsluizen de kerngebieden. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 1621 
en ligt daarmee ruim onder het niveau van 
de  instandhoudingsdoelstelling. De 
omvang en kwaliteit van het leefgebied in 
het plangebied zal naar verwachting 
afnemen door het verdwijnen van 
onverstoorde zandplaten, met name in de 
Prinses Alexiahaven. 

a065 Zwarte zee-eend Melanitta nigra Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
9.700 vogels (midwinter 
aantal). 

Het plangebied werd in de  winters van 
2010-14 niet structureel gebruikt als 
rustgebied door Zwarte zee-eenden. In de 
Voordelta vormen de zeegebieden ter 
hoogte van Brouwersdam en de 
Haringvlietsluizen de kerngebieden. Het 
gemiddelde midwintertotaal voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 1361 
en ligt daarmee zeer ruim onder het niveau 
van de  instandhoudingsdoelstelling. Gelet 
op de het feit dat het plangebied 
nagenoeg niet bij zou dragen aan de 
totalen, hebben ontwikkelingen alhier naar 
verwachting geen effect op het halen van 
de instandhoudingsdoelstelling. 

a067 Brilduiker Bucephala 
clangula 

Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
330 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied wordt in de winter in 
beperkte mate gebruikt als rust- en 
foerageergebied door relatief kleine 
aantallen Brilduikers. In de Voordelta 
vormen de Westplaat en de zeegebieden 
ter hoogte van de Haringvlietsluizen en 
Brouwerdam de kerngebieden. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 133 en 
ligt daarmee ruim onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
beperkte mate waarin het plangebied bij 
zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a069 Middelste 
zaagbek 

Mergus serrator Wintergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
120 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied wordt in de winter in 
beperkte mate gebruikt als rust- en 
foerageergebied door relatief kleine 
aantallen Middelste Zaagbekken. In de 
Voordelta vormen de de zeegebieden ter 
hoogte van de Haringvlietsluizen en 
Brouwerdam de kerngebieden. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 173 en 
ligt daarmee boven het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
beperkte mate waarin het plangebied bij 
zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a130 Scholekster 
Haematopus 
ostralegus 

Jaarrond 
aanwezig 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 

Het plangebied fungeert voor de 
Scholekster als broedgebied, 
foerageergebied en rustgebied. De soort 
gebruikt ook de kustzone van  de 
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2.500 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Voordelta als broed-, rust- en 
foerageergebied. Kerngebieden vormen 
de Westplaat en de Kwade Hoek, waar 
vele honderden exemplaren zijn geteld. 
Concentraties van tientallen tot honderden 
vogels gebruiken ook de havenbekkens 
van Maasvlakte 2 als rustgebied. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 1868 
en valt daarmee lager uit dan de 
instandhoudingsdoelstelling. De omvang en 
kwaliteit van het leefgebied in het 
plangebied zal naar verwachting afnemen 
door de ingebruikname van terreinen die 
thans worden gebruikt als broedgebied, 
alsmede door het verdwijnen van 
rustgebied  in de vorm van onverstoorde 
zandplaten en oevers, met name in de 
Prinses Alexiahaven.  

a132 Kluut Recurvirostra 
avocetta Zomergast 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
150 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied werd in de  winters van 
2010-14 niet structureel gebruikt als 
rustgebied door Kluten. De soort is 
bovendien niet vastgesteld als broedvogel. 
In de Voordelta zijn de Westplaat en de 
Kwade Hoek de kerngebieden. Daarnaast 
vormt het Sluftermeer een belangrijk 
broedgebied. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 72 en ligt daarmee 
ruim onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
het feit dat het plangebied nagenoeg niet 
bij zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a137 Bontbekplevier 
Charadrius 
hiaticula 

Zomergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
70 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

De oevers en zandplaten in de Prinses 
Alexiahaven in het plangebied wordt in de 
winter onregelmatig gebruikt als rust- en 
foerageergebied door Bontbekplevieren. 
Daarnaast broeden jaarlijks enkele paren 
op nog uit te geven terreinen op 
wisselende plaatsen in het plangebied. In 
de Voordelta zijn de Westplaat en de 
Kwade Hoek de kerngebieden voor 
doortrekkers en wintergasten. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 95 en 
ligt daarmee boven het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
beperkte mate waarin het plangebied bij 
zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling.Wel moet 
worden opgemerkt dat met de ontwikkeling 
van terreinen bestaande broedgebieden 
van de soort verloren kunnen gaan. De 
soort kent een ongunstige staat van 
instandhouding als broedvogel in 
Nederland en heeft slechts een kleine 
broedpopulatie die zicht ovewegend 
beperkt tot het Deltagebied en het 
Waddengebied.  

a141  Zilverplevier Charadrius 
squatarola 

Wintergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
210 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

De oevers en zandplaten in de Prinses 
Alexiahaven in het plangebied wordt in de 
winter onregelmatig gebruikt als rust- en 
foerageergebied door een relatief klein 
aantal Zilverplevieren. In de Voordelta zijn 
de Westplaat en de Kwade Hoek de 
kerngebieden voor doortrekkers en 
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wintergasten. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 181 en ligt 
daarmee onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
beperkte mate waarin het plangebied bij 
zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a144 Drieteenstandloper Calidris alba Wintergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
350 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied wordt in de winter 
regelmatig gebruikt als rust- en 
foerageergebied door een relatief klein 
aantal Drieteenstrandlopers. In de 
Voordelta zijn de Westplaat en de Kwade 
Hoek de kerngebieden voor doortrekkers 
en wintergasten. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 412 en ligt 
daarmee boven het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
beperkte mate waarin het plangebied bij 
zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a149 Bonte strandloper Calidris alpina 
Wintergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
620 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied is in de periode 2010-14 
niet van betekenis gebleken voor de Bonte 
strandloper, al zijn kleine aantallen 
waargenomen op de zandplaten in de 
Prinses Alexiahaven. In de Voordelta zijn 
de Westplaat en de Kwade Hoek de 
kerngebieden voor doortrekkers en 
wintergasten. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 685 en ligt 
daarmee boven het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling.Ontwikkelingen 
in het plangebied hebben naar 
verwachting geen invloed op de 
instandhoudingsdoelstellingen voor deze 
soort. 

a157 Rosse grutto Limosa lapponica 
Wintergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
190 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied is in de periode 2010-14 
vrijwel niet van betekenis gebleken voor de 
Rosse grutto, een enkele waarneming is 
gedaan in de buurt van de Prinses 
Amaliahaven. In de Voordelta zijn de 
Westplaat en de Kwade Hoek de 
kerngebieden voor doortrekkers en 
wintergasten. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 128 en ligt 
daarmee onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling.Ontwikkelingen 
in het plangebied hebben naar 
verwachting geen invloed op de 
instandhoudingsdoelstellingen voor deze 
soort. 

a160 Wulp Numenius 
arquata 

Wintergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
980 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

De oevers en zandplaten in de Prinses 
Alexiahaven in het plangebied wordt in de 
winter onregelmatig gebruikt als rust- en 
foerageergebied door een relatief klein 
aantal Wulpen. In de Voordelta zijn de 
Westplaat en de Kwade Hoek de 
kerngebieden voor doortrekkers en 
wintergasten. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 1013 en ligt 
daarmee boven het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
beperkte mate waarin het plangebied bij 
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zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a162 Tureluur Tringa totanus Jaarrond 
aanwezig 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
460 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied is in de periode 2010-14 
vrijwel niet van betekenis gebleken voor de 
Tureluur; een enkele waarneming is 
gedaan in de Prinses Alexiahaven. 
Mogelijk komt jaarlijks een klein aantal tot 
broeden op nog uitgeefbare terreinen in 
het plangebied, maar vanwege problemen 
met de toegankelijkheid van terreinen zijn 
hier geen betrouwbare data over 
beschikbaar. In de Voordelta zijn de 
Westplaat en de Kwade Hoek de 
kerngebieden voor doortrekkers en 
wintergasten. Het gemiddelde 
seizoensgemiddelde voor de Voordelta in 
de periode 2010-14 is 232 en ligt 
daarmee ruimschoots onder het niveau van 
de  instandhoudingsdoelstelling. 
Ontwikkelingen in het plangebied hebben 
naar verwachting geen invloed op de 
instandhoudingsdoelstellingen voor deze 
soort. 

a169 Steenloper Arenaria 
interpres 

Wintergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied met 
een draagkracht voor een 
populatie van gemiddeld 
70 vogels 
(seizoensgemiddelde). 

Het plangebied wordt in de winter 
regelmatig gebruikt als rust- en 
foerageergebied door een relatief groot 
aantal Steenlopers. In de Voordelta zijn de 
Westplaat, de Kwade Hoek de 
Brouwersdam de kerngebieden voor 
doortrekkers en wintergasten. Het 
gemiddelde seizoensgemiddelde voor de 
Voordelta in de periode 2010-14 is 61 en 
ligt daarmee iets onder het niveau van de  
instandhoudingsdoelstelling. Gelet op de 
relatief grote mate waarin het plangebied 
bij zou dragen aan de totalen, hebben 
ontwikkelingen alhier naar verwachting 
mogelijk een effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a177 Dwergmeeuw 
Hydrocoloeus 
minutus doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied. 

Op willekeurige plaatsen in het plangebied 
worden zo nu en dan doortrekkende 
Dwergmeeuwen waargenomen die soms 
kortdurend foeragerend ter plaatse 
verblijven. Hoewel er duizenden 
exemplaren passeren boven de Noordzee, 
deels binnen het plangebied, in voor- en 
najaar, hebben ontwikkelingen alhier zeker 
geen effect op het halen van de 
instandhoudingsdoelstelling. 

a191 Grote stern 
Sterna 
sandvicensis 

Zomergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied en 
behoud populatie. 

De Grote Stern is geen broedvogel in het 
plangebied en ontbreekt in de 
wintermaanden. De functionaliteit beperkt 
zich tot foerageergebied, en dan 
hoofdzakelijk van het zeegebied voor de 
kust binnen het plangebied. De populatie 
in het plangebied heeft betrekking op de 
kolonies op eilanden in het Haringvliet en 
Grevelingenmeer. Ontwikkelingen in het 
plangebied hebben naar verwachting geen 
effect op de gunstige staat van 
instandhouding van deze kolonies, die 
voor hun voedselvoorziening in hoofdzaak 
afhankelijk zijn van concentraties vis buiten 
het plangebied.  

a193 Visdief Sterna hirundo Zomergast, 
doortrekker 

Behoud omvang en 
kwaliteit leefgebied en 
behoud populatie. 

De Visdief is waarschijnlijk een schaarse 
broedvogel in het plangebied, op 
zandplaten in de Prinses Alexiahaven.  
Door slechte toegankelijkheid van deze 
terreinen zijn gegevens hierover summier 
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en vrijwel zeker onvolledig. Een grote 
kolonie van de soort bevindt zich direct 
buiten het plangebied op een drijvende 
ponton in het Sluftermeer. De soort 
ontbreekt in de wintermaanden. De 
functionaliteit beperkt zich verder tot die 
van tot foerageergebied, en dan 
hoofdzakelijk van het zeegebied voor de 
kust binnen het plangebied en de Nieuwe 
Waterweg. Ontwikkelingen in het 
plangebied hebben naar verwachting geen 
effect op de gunstige staat van 
instandhouding van deze 
foerageergebieden; aangezien lokale 
broedvogels voor hun voedselvoorziening 
in hoofdzaak afhankelijk zijn van 
concentraties vis buiten het plangebied, 
met name voor de Haringvlietsluizen. 
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Voorwoord 

De ontwikkeling van windparken in en nabij het Deltagebied beïnvloedt mogelijk de 
regionale broedpopulaties van kleine mantelmeeuw, zilvermeeuw en visdief. Met behulp 
van een populatiemodel kunnen effecten van sterfte door aanvaringen met windturbines 
op populatieniveau worden berekend.   
 
Dit rapport beschrijft de gemodelleerde impact van aanvaringen van kleine mantelmeeuw, 
zilvermeeuw en visdief met recent ontwikkelde en/of geplande en reeds vergunde 
windparken in het Deltagebied.  
 
Aan de totstandkoming van dit rapport werkten mee: 
 

Genoemde personen zijn door opleiding, werkervaring en zelfstudie gekwalificeerd voor de 
door hen uitgevoerde werkzaamheden. Het project is uitgevoerd volgens het kwaliteits-
handboek van Bureau Waardenburg. Het kwaliteitsmanagementsysteem van Bureau 
Waardenburg is gecertificeerd door EIK Certificering overeenkomstig ISO 9001:2015.  
 
Voor de opdrachtgever werd de opdracht begeleid door (Pondera). 
Wij danken hem voor de prettige samenwerking. 



 

Populatiemodellen kleine mantelmeeuw, zilvermeeuw en visdief in de Delta. 4 

Inhoud 

Voorwoord 3 
1 Inleiding 5 
2 Populatiemodellen 7 

2.1 Inleiding 7 
3 Resultaten populatiemodellen 11 

3.1 Resultaten kleine mantelmeeuw 11 
3.2 Resultaten zilvermeeuw 14 
3.3 Resultaten visdief 17 

4 Discussie 21 
5 Conclusies 23 

Literatuur 24 
Bijlage I Demografische parameters 26 

 
 



 

Populatiemodellen kleine mantelmeeuw, zilvermeeuw en visdief in de Delta. 5 

1 Inleiding 

Het Deltagebied heeft voor veel kustbroedvogels een belangrijke functie. Voor veel soorten 
geldt dat een aantasting van de broedpopulatie in de Delta potentieel een groot effect kan 
hebben op de landelijke broedpopulatie. In en rond de Delta bestaan een groot aantal 
plannen voor de realisatie van windparken. In het kader van de Wet natuurbescherming 
(Wnb) moet beoordeeld worden of het gebruik van een windpark op zichzelf of in samen-
hang met andere plannen en projecten in de omgeving, (significant) negatieve effecten kan 
hebben op de nabijgelegen Natura 2000-gebieden (in het kader van gebieden-
bescherming) en/of sprake kan zijn van een effect op de gunstige staat van instandhouding 
(GSI) van de betrokken populatie (in het kader van de soortenbescherming).  
 
In de natuurtoets voor een windpark op de buitencontour van de Tweede Maasvlakte 
(Engels et al. 2020) is een analyse uitgevoerd van de cumulatieve effecten van alle recente 
initiatieven voor windparken1 op de Deltapopulaties van visdief, kleine mantelmeeuw en 
zilvermeeuw. In recente jaren is voor een twintigtal windparken in de Delta een Wnb ver-
gunning of -ontheffing verleend2, maar het merendeel van deze windparken is nog niet in 
gebruik. In de bijbehorende natuuronderzoeken voor deze windparken is de sterfte als 
gevolg van aanvaringen met windturbines gekwantificeerd en beoordeeld. Deze schattin-
gen zijn beschikbaar voor zowel windparken op land als op zee. In het kader van cumulatie-
onderzoek naar het populatie-effect van additionele sterfte is ook een nieuwe hoogspan-
ningsverbinding in Zeeland van belang2. 
 
1 Ruimtelijke begrenzing volgt geografische begrenzing getoond in figuur 2.2. Temporele begrenzing betreft de 
periode 2016 – heden. Sterfte in windparken voor die tijd wordt beschouwd al onderdeel te zijn van de ‘natuurlijke 
sterfte’ of ‘achtergrondsterfte’ van de betrokken populatie. 
2 De volgende projecten en plannen zijn onderdeel van de cumulatiestudie in Engels et al. (2020): 
 - Windpark buitencontour Tweede Maasvlakte (22 turbines) 
- opschaling van Windpark Slufter op de Eerste Maasvlakte (14 turbines) 
- Windpark Uniper (2 turbines op de Eerste Maasvlakte) 
- Windpark SIF (1 turbine op de Tweede Maasvlakte) 
- Windpark Rozenburg II in het Rotterdamse havengebied (10 turbines) 
- Windpark Oeverwind, gemeente Vlaardingen (2 turbines) 
- Windpark Kroningswind, gemeente Goeree-Overflakkee (19 turbines) 
- Windpark Haringvliet, gemeente Goeree-Overflakkee (6 turbines) 
- opschaling Windpark Piet de Wit, gemeente Goeree-Overflakkee (7 turbines) 
- Windpark Battenoord, gemeente Goeree-Overflakkee (5 turbines) 
- Windpark Oostflakkee, gemeente Goeree-Overflakkee (8 turbines) 
- Windpark Krammer op de Philipsdam (34 turbines) 
- Windpark Spui, gemeente Hoeksche Waard (5 turbines) 
- Windpark Hogezandse Polder, gemeente Hoeksche Waard (9 turbines) 
- opschaling Windpark Westerse Polder, gemeente Hoeksche Waard (5 turbines) 
-  Windpark Krabbegors, gemeente Dordrecht (1 turbine) 
- Windpark Moerdijk (5 turbines) 
-  Windpark A16 (deel binnen gemeente Drimmelen) 
- Windpark Karolinapolder, gemeente Steenwijk (4 turbines) 
- Windpark Bouwdokken op Neeltje Jans (9 turbines) 
- Windpark Noord-Beveland (4 turbines) 
- Windpark Bernhardweg en Sagro, gemeente Vlissingen (samen 6 turbines) 
- Offshore windpark Borssele 
- hoogspanningsverbinding ZW380 
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In de cumulatiestudie in Engels et al. (2020) wordt geconcludeerd dat een cumulatief effect 
op de Deltapopulatie van voornoemde drie soorten niet op voorhand kan worden 
uitgesloten, omdat de cumulatieve sterfte mogelijk de 1%-mortaliteitsnorm overschrijdt 
(Tabel 1.1). Volgens dit criterium kan iedere tol van minder dan 1% van de totale jaarlijkse 
sterfte van de betrokken populatie (gemiddelde waarde) als kleine hoeveelheid worden 
beschouwd. 
 
Een grotere sterfte dan voornoemde 1% noodzaakt een aanvullende toetsing om te 
bepalen of het behalen van de instandhoudingsdoelstelling en/of de GSI voor de desbetref-
fende soort in gevaar kan komen. Nader onderzoek, bijvoorbeeld met een populatiemodel, 
zoals is uitgevoerd voor offshore windparken op de Noordzee (Lensink & van Horssen 
2012, Cork Ecology & Bureau Waardenburg 2018, Potiek et al. 2019), moet uitwijzen of 
dergelijke cumulatieve sterfte op populatieniveau aanvaardbaar is. Voorliggend rapport 
beschrijft de gemodelleerde impact van aanvaringen van kleine mantelmeeuw, zilver-
meeuw en visdief met recent ontwikkelde en geplande windparken in het Deltagebied. 
Zowel voor de methodiek als voor het type output is de aanpak voor offshore windparken 
op de Noordzee gevolgd (Potiek et al. 2019). Hierbij wordt naast een verandering in 
mediane groeisnelheid, ook de kans op 10% afname binnen 30 jaar bepaald (voor het 
huidige scenario zonder additionele sterfte en voor het scenario met geschatte extra 
sterfte). Bovendien wordt een index gegeven voor de overlap in uitkomsten van de 
verschillende scenario's. Naast het huidige scenario (zonder extra sterfte) en het scenario 
met geschatte extra sterfte, worden ook scenario’s met 10% afwijking van deze geschatte 
extra sterfte gerapporteerd. 
 
Tabel 1.1 Geschatte cumulatieve sterfte als gevolg van aanvaringen met windturbines op de 

Deltapopulaties van kleine mantelmeeuw, zilvermeeuw en visdief (Engels et al. 
2020). 

 Broedpopulatie Delta  
(# broedparen * 2) 

1%-mortaliteits-
norm 

Geschatte cumulatieve 
sterfte (max) 

kleine mantelmeeuw 83.708 73 177 
zilvermeeuw 31.156 37 162 
visdief 10.359 11 12 
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2 Populatiemodellen 

2.1 Inleiding 

Met behulp van populatiemodellen kan een betere inschatting gemaakt worden van de 
verwachte impact op populatieniveau. Populatiemodellen worden toegepast om het 
verloop van een populatie te simuleren. 
 
Een veelgebruikt type populatiemodel is het 'Leslie matrix model' of kortweg 'matrix model' 
(Leslie 1945, Caswell 2001). De populatie van een soort wordt hierbij opgedeeld in 
verschillende stadia op basis van leeftijd, zoals weergegeven als cirkels met doorgetrokken 
lijn in Figuur 2.1. Subadulte individuen die overleven komen in het volgende jaar in een 
volgend stadium. Overlevende adulten blijven in hetzelfde adulte stadium. Leeftijds-
specifieke overleving wordt weergegeven als Si voor leeftijdsklasse i. In dit voorbeeld 
kunnen individuen van een leeftijd vanaf 4 jaar reproduceren. De bijdrage van het adulte 
stadium aan het stadium met individuen van 1 jaar oud wordt bepaald door het percentage 
broedende adulten, het broedsucces (uitgedrukt in aantal vliegvlugge jongen per broed-
paar, weergegeven als F in Figuur 2.1), en de overleving in het eerste jaar (S0). De 
leeftijdsspecifieke overleving en reproductie kunnen variëren tussen jaren. Deze variatie 
kan ook in populatiemodellen worden gesimuleerd. De mate van variatie kan worden 
bepaald op basis van gegevens uit de literatuur. 
 

  
Figuur 2.1 Schematische weergave van een matrix populatiemodel. Leeftijdsklassen worden 

weergegeven als cirkels. Si geeft de jaarlijkse overleving in klasse i weer, en F het 
broedsucces (aantal vliegvlugge jongen per broedpaar). Pijlen vanuit subadulte 
stadia geven de transitie naar een volgend stadium weer. Pijlen vanuit het adulte 
stadium geven enerzijds de overleving weer, en anderzijds het aantal 
nakomelingen dat overleeft tot de volgende tijdstap (in dit geval 1 jaar). 

 
Op de hiervoor beschreven manier wordt het verloop van een afgebakende populatie op 
basis van leeftijdsspecifieke overleving en reproductie gesimuleerd. Hierbij wordt aange-
nomen dat er geen sprake is van netto immigratie of emigratie. Met andere woorden, 
hoewel immigratie en emigratie mogelijk plaatsvinden, wordt aangenomen dat deze 
processen elkaar opheffen.   
 
Voor een dergelijk populatiemodel van een soort zijn gegevens over broedsucces en 
leeftijdsspecifieke overleving binnen de betreffende populatie nodig. Deze gegevens zijn 
voor de soorten kleine mantelmeeuw, zilvermeeuw en visdief gepresenteerd in Potiek 
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(2019). Daarbij is in eerste instantie gefocust op gegevens uit het Deltagebied 
(Deltapopulatie van genoemde soorten). Daar waar dergelijke gegevens niet beschikbaar 
waren, heeft Potiek (2019) gebruik gemaakt van gegevens die naar verwachting de 
demografie van individuen in de Delta goed weerspiegelen. 
 
De begrenzing van de 'Deltapopulatie' is gedefinieerd als in Arts et al. (2018b). De Delta 
strekt zich zuidelijk uit tot de Nederlands-Belgische grens, oostelijk tot de lijn Bergen op 
Zoom - Moerdijk - Biesbosch - Dordrecht en noordelijk tot de Nieuwe Waterweg - Nieuwe 
Maas (Figuur 2.2). 
 

 
Figuur 2.2 Begrenzing van het Deltagebied. Bron: Arts et al. (2018b). 

2.1.1 Input parameters populatiemodellen 

De populatiegrootte aan het begin van de simulaties is voor ieder van de soorten 
gebaseerd op het vijfjarig gemiddelde aantal broedparen in het Deltagebied, zoals 
gerapporteerd in Arts et al. (2018b). Dit komt neer op 41.854 broedpaar kleine mantel-
meeuw, 15.578 broedpaar zilvermeeuw en 5.180 broedpaar visdief. 
 
Overleving en broedsucces zijn voor ieder van de soorten gedefinieerd op basis van het 
opgestelde kennisdocument (Potiek 2019). Wanneer verschillende bronnen beschikbaar 
zijn voor één parameter is hiervan een gewogen gemiddelde berekend. Deze bronnen zijn 
hierbij gewogen op basis van de kwaliteit (Q) en de mate waarin ze representatief zijn voor 
het Deltagebied (R). Voor de bepaling van Q en R zijn criteria gebruikt naar aanleiding van 
Horswill & Robinson (2015). Gebruikte input parameters worden weergegeven in Tabel 2.1 
t/m 2.3. 
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Tabel 2.1 Gebruikte parameters voor het populatiemodel van kleine mantelmeeuw in het 
Deltagebied. 

 Waarde Bron 
Overleving   
   0-1 jaar 0,57 Camphuysen (2010) 
   1-2 jaar, 2-3 jaar, 3-4 jaar 0,89 Camphuysen (2010) 
   Adult 0,89 Camphuysen (2010) 
Reproductie   
   Leeftijd eerste reproductie 5e kalenderjaar, leeftijd 4 Camphuysen (2013); 

Robinson (2018) 
   Broedsucces 0,5505 vvj/bp gewogen gemiddelde 

(Gyimesi et al. 2011; 
Schekkerman et al. 2017; 
Arts et al. 2018a) 

   Fractie floaters 30% schatting; geschatte 44% 
door Camphuysen (2013) is 
waarschijnlijk een 
overschatting door gemiste 
broedpogingen 

Additionele sterfte 177 slachtoffers in het 
Deltagebied per jaar = 0,09% 
van alle individuen 

bovengrens schatting 
cumulatieve sterfte Delta-
gebied (Engels et al. 2020)  

 
Tabel 2.2 Gebruikte parameters voor het populatiemodel van zilvermeeuw in het 

Deltagebied. 

 Waarde Bron 
Overleving   
   0-1 jaar 0,38 Camphuysen (2013) 
   1-2 jaar, 2-3 jaar, 3-4 jaar 0,85 gewogen gemiddelde: 

Wanless et al. (1996); 
Camphuysen & Gronert (2012) 

   Adult 0,8425 gewogen gemiddelde: 
Wanless et al. (1996); 
Camphuysen & Gronert (2012) 

Reproductie   
   Leeftijd eerste reproductie 5e kalenderjaar, leeftijd 4 Robinson (2018) 
   Broedsucces 0,8 Schekkerman et al. (2017) 
   Fractie floaters 15% Camphuysen (2013) 
Additionele sterfte 162 slachtoffers in het 

Deltagebied per jaar = 0,23% 
van alle individuen 

bovengrens schatting cumu-
latieve sterfte Deltagebied 
(Engels et al. 2020) 

 
Aanvaringskans per leeftijdscategorie 
Het geschatte aantal jaarlijkse slachtoffers binnen het Deltagebied is voor visdief 12 
individuen, voor kleine mantelmeeuw 177 individuen, en voor zilvermeeuw 162 individuen 
(Engels et al. 2020). De verdeling van deze slachtoffers over verschillende leeftijdsklassen 
is gebaseerd op de aanwezigheid binnen het Deltagebied. Deze aanwezigheid in het 
Deltagebied is geschat op basis van de stabiele leeftijdsverdeling volgens het 
populatiemodel en het migratiepatroon van de betreffende soort. In Figuur 2.3 wordt dit 
patroon weergegeven voor visdief. Het migratiepatroon is gedefinieerd op basis van 
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deskundigenoordeel. Hierbij is aangenomen dat 10% van de individuen na de eerste winter 
terugkeren naar het Deltagebied. Na de tweede winter is hier als uitgangspunt genomen 
dat 50% van de individuen terugkeert, en vanaf de derde winter dat alle individuen 
terugkeren naar het Deltagebied (zie Figuur 2.3). 
 
Tabel 2.3 Gebruikte parameters voor het populatiemodel van visdief in het Deltagebied. 

 Waarde Bron 
Overleving   
   0-1 jaar 0,685 Van der Jeugd et al. (2014) 
   1-2 jaar 0,646 Van der Jeugd et al. (2014) 
   2-3 jaar 0,885 Van der Jeugd et al. (2014) 
   Adult 0,885 Van der Jeugd et al. (2014) 
Reproductie   
   Leeftijd  
eerste reproductie 

4e kalenderjaar, leeftijd 3 Becker & Ludwigs (2004); 
Robinson (2018) 

   Broedsucces 0,524 vvj/bp Gewogen gemiddelde; (Becker 
et al. 2001; Van der Jeugd et al. 
2014; Schekkerman et al. 2017; 
Fijn et al. 2018) 

   Fractie floaters 10% (sd 3%) op basis van Becker et al. (2001) 
(9% +- 3% floaters onder 
individuen met broedervaring) 

Additionele sterfte 12 slachtoffers in het 
Deltagebied per jaar = 0,07% 
van alle individuen 

bovengrens schatting cumu-
latieve sterfte Deltagebied 
(Engels et al. 2020) 

 
 

 
Figuur 2.3 Schematisch overzicht van trek van visdieven tussen NW-Europa en 

overwinteringsgebieden. Verticale lijnen geven het broedseizoen aan. Het 
overgrote deel van de individuen blijven na de 1e winter in de 
overwinteringsgebieden. Na de 2e winter komt naar schatting de helft van de 
individuen terug, terwijl na de 3e winter alle individuen terugkeren. 

 
Voor kleine mantelmeeuw is een vergelijkbare aanpak gehanteerd. Gegevens voor een 
uitgebreide analyse van het migratiepatroon zijn ook voor kleine mantelmeeuw niet 
beschikbaar. Op basis van deskundigenoordeel is aangenomen dat slechts 5% van de 
individuen in het 2e kalenderjaar terugkomt naar Europa, in het 3e kalenderjaar 80% van 
de individuen, in het 4e kalenderjaar 90% van de individuen, en vanaf het 5e kalenderjaar 
alle individuen. Aangezien zilvermeeuwen die in Nederland broeden over het algemeen 
hier overwinteren (Platteeuw et al. 1994), is voor zilvermeeuw aangenomen dat alle 
leeftijdsklassen jaarrond aanwezig zijn. Daarmee is aangenomen dat voor zilvermeeuw de 
leeftijdsverdeling onder aanvaringsslachtoffers overeenkomt met de leeftijdsverdeling van 
de populatie. 
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3 Resultaten populatiemodellen 

In dit hoofdstuk worden de resultaten van de populatiemodellen gepresenteerd van kleine 
mantelmeeuw (§3.1), zilvermeeuw (§3.2), en visdief (§3.3). Voor iedere soort bestaan de 
resultaten uit de volgende onderdelen: 
1. een tabel waarin de populatiegroeisnelheid, de kans op 10% afname binnen 30 

jaar en de overlap tussen null scenario en het scenario met extra sterfte worden 
weergegeven. 

2. een figuur waarin de verdelingen van populatiegroeisnelheid met en zonder extra 
sterfte worden gevisualiseerd. 

3. een figuur waarin de geschatte populatietrend (mediaan en betrouwbaarheids-
interval) voor het scenario met en zonder sterfte wordt weergegeven. 

4. een figuur met de belangrijkste resultaten per scenario (zonder extra sterfte, met 
geschatte extra sterfte, en scenario’s met 10% afwijking van deze geschatte extra 
sterfte). 

5. uitkomsten gevoeligheidsanalyse. Deze figuur geeft weer welke variabelen een 
relatief grote impact hebben op de uitkomst van het populatiemodel. 

 
Conclusies op basis van deze resultaten worden gepresenteerd in hoofdstuk 5. 

3.1 Resultaten kleine mantelmeeuw 

Tabel 3.1 geeft de belangrijkste resultaten van het populatiemodel voor kleine mantel-
meeuw weer. De mediane populatie groeisnelheid is in het null scenario 0,993. Dit geeft 
een mediane jaarlijkse afname van 0,7%. Voor het scenario met geschatte extra sterfte is 
de mediane populatie groeisnelheid 0,992, wat resulteert in een mediane jaarlijkse afname 
van 0,8%. Dit verschil in populatie groeisnelheid heeft tot gevolg dat de populatie na 30 
jaar voor het scenario met geschatte extra sterfte 2,9% lager is dan voor het scenario 
zonder extra sterfte (relatieve populatiegrootte na 30 jaar is 0,971). 
 
Het null scenario en het scenario met extra sterfte overlappen sterk, zoals weergegeven in 
het 5% en 95% percentiel in Tabel 3.1, en in Figuur 3.1. De kans op een afname van 
minstens 10% binnen 30 jaar is voor het huidige scenario 54%, en voor het scenario met 
extra sterfte 55%.  
Resultaten uit Tabel 3.1 zijn visueel gepresenteerd in Figuur 3.2 en Figuur 3.3. Figuur 3.2 
geeft weer hoe de voorspelde populatietrend in aantal individuen en aantal adulten 
verschilt tussen het huidige scenario en het scenario met geschatte extra sterfte. In Figuur 
3.3 worden de populatiegroeisnelheid, de relatieve populatiegrootte en de overlap tussen 
de scenario's met en zonder additionele sterfte visueel gepresenteerd.  
 
De gevoeligheidsanalyse geeft aan dat de uitkomst van het populatiemodel met name 
gevoelig is voor een verandering in overleving van adulten (Figuur 3.4).  
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Tabel 3.1 Resultaten van het populatiemodel voor kleine mantelmeeuw voor het null scenario 
(zonder extra sterfte), het scenario met geschatte extra sterfte, en de scenario's 
met 10% afwijking van de geschatte extra sterfte. Voor populatie groeisnelheid is 
de mediaan weergegeven (hieronder en hierboven liggen 50% van de uitkomsten), 
en ook de 5% en 95% percentielen. Deze geven de range aan waarbinnen 90% 
van de uitkomsten liggen. Verder worden de kans op minstens 10% afname binnen 
30 jaar en de relatieve populatiegrootte na 30 jaar gerapporteerd, en in de laatste 
kolom de overlap met tussen de scenario's met extra sterfte en het null scenario 
(0% voor geen overlap, 100% voor zeer sterke overlap: gelijke mediaan voor 
scenario met en zonder sterfte). Een relatieve populatiegrootte na 30 jaar van 0,97 
geeft aan dat de mediane populatiegrootte na 30 jaar met additionele sterfte 3% 
lager is dan de populatiegrootte na 30 jaar zonder additionele sterfte (1-0,03 = 
0,97). 

 Populatie groeisnelheid 

Kans op >10% 

afname binnen 

30 jaar 

Relatieve 

populatie-

grootte na 

30 jaar 

(mediaan) 

Overlap tussen null 

scenario en sce-

nario extra sterfte  

(0 - 100% overlap) 

Scenario Mediaan 5% 95% 

Null 0,9929 0,9332 1,0500 54%   

Extra sterfte 0,9920 0,9325 1,0492 55% 0,971 98% 

Extra sterfte - 10% 0,9921 0,9326 1,0491 55% 0,974 98% 

Extra sterfte +10% 0,9919 0,9326 1,0492 55% 0,970 98% 

 
 

 
Figuur 3.1 Overlap in populatie groeisnelheid tussen null scenario en scenario met geschatte 

extra sterfte als gevolg van aanvaringen met windturbines voor kleine 
mantelmeeuw. 
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Figuur 3.2 Geschatte populatietrend voor kleine mantelmeeuw, weergegeven in aantal 

individuen (links) en aantal adulten (rechts) over de tijd. Zwarte lijnen geven het 
null scenario weer, en rode lijnen het scenario met geschatte extra sterfte. 
Doorgetrokken lijnen geven de mediaan. Stippellijnen geven de range weer 
waarbinnen 90% van de uitkomsten liggen. 

 
Figuur 3.3 Visuele presentatie van belangrijkste resultaten van het populatiemodel voor kleine 

mantelmeeuw, voor het null scenario (zonder extra sterfte), het scenario met de 
geschatte extra sterfte, en scenario's met 10% afwijking van de geschatte extra 
sterfte. Links: populatie-groeisnelheid, mediaan (cirkel) met 90% interval (bars). 
Midden: Relatieve populatiegrootte na 30 jaar. Hiervoor is de populatiegrootte na 
30 jaar voor het betreffende scenario gedeeld door de populatiegrootte na 30 jaar 
voor het null scenario. Rechts: indicatie voor overlap tussen de scenario's. Deze 
waarde ligt tussen 0 en 100%, waarbij 0% aangeeft dat er geen enkele overlap is, 
en 100% aangeeft dat er zeer sterke overlap is (geen verschil in mediaan). 
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Figuur 3.4 Resultaten gevoeligheidsanalyse kleine mantelmeeuw. Hogere waarden geven 

aan dat verandering in de betreffende parameter een relatief groot effect heeft op 
de uitkomsten van het populatiemodel. 

3.2 Resultaten zilvermeeuw 

Figuur 3.2 geeft de belangrijkste resultaten van het populatiemodel voor zilvermeeuw weer. 
De mediane populatie groeisnelheid is in het null scenario 0,981. Dit geeft een mediane 
jaarlijkse afname van 1,9%. Voor het scenario met geschatte extra sterfte is de mediane 
populatie groeisnelheid 0,979, wat resulteert in een mediane jaarlijkse afname van 2,1%. 
Dit verschil in populatie groeisnelheid heeft tot gevolg dat de populatie na 30 jaar voor 
het scenario met geschatte extra sterfte 6,5% lager is dan voor het scenario zonder 
extra sterfte (relatieve populatiegrootte na 30 jaar is 0,935). 
 
De uitkomsten van het null scenario en het scenario met extra sterfte overlappen voor 
zilvermeeuw minder sterk dan voor kleine mantelmeeuw en visdief, zoals weergegeven in 
het 5% en 95% percentiel in Tabel 3.2, en in Figuur 3.5. De kans op een afname van 
minstens 10% binnen 30 jaar is voor het huidige scenario 70%, en voor het scenario met 
extra sterfte 72%. 
Resultaten uit Tabel 3.2 zijn visueel gepresenteerd in Figuur 3.6 en Figuur 3.7. Figuur 3.6 
geeft weer hoe de voorspelde populatietrend in aantal individuen en aantal adulten 
verschilt tussen het huidige scenario en het scenario met geschatte extra sterfte. In Figuur 
3.7 worden de populatiegroeisnelheid, de relatieve populatiegrootte en de overlap tussen 
de scenario's met en zonder additionele sterfte visueel gepresenteerd.  
 
De gevoeligheidsanalyse geeft aan dat de uitkomst van het populatiemodel met name 
gevoelig is voor een verandering in leeftijdsspecifieke overleving (Figuur 3.8). 
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Tabel 3.2 Resultaten van het populatiemodel voor zilvermeeuw voor het null scenario (zonder 
extra sterfte), het scenario met geschatte extra sterfte, en de scenario's met 10% 
afwijking van de geschatte extra sterfte. Voor populatie groeisnelheid is de 
mediaan weergegeven (hieronder en hierboven liggen 50% van de uitkomsten), en 
ook de 5% en 95% percentielen. Deze geven de range aan waarbinnen 90% van 
de uitkomsten liggen. Verder worden de kans op minstens 10% afname binnen 30 
jaar en de relatieve populatiegrootte na 30 jaar gerapporteerd, en in de laatste 
kolom de overlap met tussen de scenario's met extra sterfte en het null scenario 
(0% voor geen overlap, 100% voor zeer sterke overlap: gelijke mediaan voor 
scenario met en zonder sterfte). Een relatieve populatiegrootte na 30 jaar van 0,94 
geeft aan dat de mediane populatiegrootte na 30 jaar met additionele sterfte 6% 
lager is dan de populatiegrootte na 30 jaar zonder additionele sterfte (1-0,06 = 
0,94).  

 Populatie groeisnelheid 

Kans op >10% 

afname binnen 

30 jaar 

Relatieve 

populatie-

grootte na 

30 jaar 

(mediaan) 

Overlap tussen null 

scenario en sce-

nario extra sterfte  

(0 - 100% overlap) 

Scenario Mediaan 5% 95% 

Null 0,9809 0,9275 1,0279 70%   

Extra sterfte 0,9787 0,9254 1,0257 72% 0,935 94% 

Extra sterfte - 10% 0,9789 0,9257 1,0260 72% 0,940 95% 

Extra sterfte +10% 0,9785 0,9253 1,0253 73% 0,930 94% 

 

 
Figuur 3.5 Overlap in populatie groeisnelheid tussen null scenario en scenario met geschatte 

extra sterfte als gevolg van aanvaringen met windturbines voor zilvermeeuw. 
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Figuur 3.6 Geschatte populatietrend voor zilvermeeuw, weergegeven in aantal individuen 

(links) en aantal adulten (rechts) over de tijd. Zwarte lijnen geven het null scenario 
weer, en rode lijnen het scenario met geschatte extra sterfte. Doorgetrokken lijnen 
geven de mediaan. Stippellijnen geven de range weer waarbinnen 90% van de 
uitkomsten liggen. 

 
Figuur 3.7 Visuele presentatie van belangrijkste resultaten van het populatiemodel voor 

zilvermeeuw, voor het null scenario (zonder extra sterfte), het scenario met de 
geschatte extra sterfte, en scenario's met 10% afwijking van de geschatte extra 
sterfte. Links: populatie-groeisnelheid, mediaan (cirkel) met 90% interval (bars). 
Midden: Relatieve populatiegrootte na 30 jaar. Hiervoor is de populatiegrootte na 
30 jaar voor het betreffende scenario gedeeld door de populatiegrootte na 30 jaar 
voor het null scenario. Rechts: indicatie voor overlap tussen de scenario's. Deze 
waarde ligt tussen 0 en 100%, waarbij 0% aangeeft dat er geen enkele overlap is, 
en 100% aangeeft dat er zeer sterke overlap is (geen verschil in mediaan). 
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Figuur 3.8 Resultaten gevoeligheidsanalyse zilvermeeuw. Hogere waarden geven aan dat 

verandering in de betreffende parameter een relatief groot effect heeft op de 
uitkomsten van het populatiemodel. 

3.3 Resultaten visdief 

Tabel 3.3 geeft de belangrijkste resultaten van het populatiemodel voor visdief weer. De 
mediane populatie groeisnelheid is in het null scenario 0,998. Dit geeft een mediane 
jaarlijkse afname van 0,2%. Voor het scenario met geschatte extra sterfte is de (afgeronde) 
mediane populatie groeisnelheid ook 0,998. Het verschil in populatie groeisnelheid (0,9983 
vs. 0,9978) heeft tot gevolg dat de populatie na 30 jaar voor het scenario met geschatte 
extra sterfte 1,5% lager is dan voor het scenario zonder extra sterfte (relatieve 
populatiegrootte na 30 jaar is 0,985). 
 
Het null scenario en het scenario met extra sterfte overlappen sterk, zoals weergegeven in 
het 5% en 95% percentiel in Tabel 3.3, en in Figuur 3.9. De kans op een afname van 
minstens 10% binnen 30 jaar is voor zowel het huidige scenario als het scenario met extra 
sterfte 49%. 
 
Resultaten uit Tabel 3.3 zijn visueel gepresenteerd in Figuur 3.10 en Figuur 3.11. Figuur 
3.710 geeft weer hoe de voorspelde populatietrend in aantal individuen en aantal adulten 
verschilt tussen het huidige scenario en het scenario met geschatte extra sterfte. In Figuur 
3.811 worden de populatiegroeisnelheid, de relatieve populatiegrootte en de overlap 
tussen de scenario's met en zonder additionele sterfte visueel gepresenteerd.  
 
De gevoeligheidsanalyse geeft aan dat de uitkomst van het populatiemodel met name 
gevoelig is voor een verandering in leeftijdsspecifieke overleving (Figuur 3.12). 
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Tabel 3.3 Resultaten van het populatiemodel voor visdief voor het null scenario (zonder extra 
sterfte), het scenario met geschatte extra sterfte, en de scenario's met 10% 
afwijking van de geschatte extra sterfte. Voor populatie groeisnelheid is de 
mediaan weergegeven (hieronder en hierboven liggen 50% van de uitkomsten), en 
ook de 5% en 95% percentielen. Deze geven de range aan waarbinnen 90% van 
de uitkomsten liggen. Verder worden de kans op minstens 10% afname binnen 30 
jaar en de relatieve populatiegrootte na 30 jaar gerapporteerd, en in de laatste 
kolom de overlap met tussen de scenario's met extra sterfte en het null scenario 
(0% voor geen overlap, 100% voor zeer sterke overlap: gelijke mediaan voor 
scenario met en zonder sterfte). Een relatieve populatiegrootte na 30 jaar van 
0,985 geeft aan dat de mediane populatiegrootte na 30 jaar met additionele sterfte 
1,5% lager is dan de populatiegrootte na 30 jaar zonder additionele sterfte (1-0,015 
= 0,985). 

 Populatie groeisnelheid 

Kans op >10% 

afname binnen 

30 jaar 

Relatieve 

populatie-

grootte na 

30 jaar 

(mediaan) 

Overlap tussen null 

scenario en sce-

nario extra sterfte  

(0 - 100% overlap) 

Scenario Mediaan 5% 95% 

Null 0,9983 0,9061 1,0775 49%   

Extra sterfte 0,9978 0,9057 1,0767 49% 0,985 99% 

Extra sterfte - 10% 0,9978 0,9056 1,0771 49% 0,984 99% 

Extra sterfte +10% 0,9978 0,9053 1,0767 49% 0,983 99% 

 

 
Figuur 3.9 Overlap in populatie groeisnelheid tussen null scenario en scenario met geschatte 

extra sterfte als gevolg van aanvaringen met windturbines voor visdief. 
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Figuur 3.10 Geschatte populatietrend voor visdief, weergegeven in aantal individuen (links) en 

aantal adulten (rechts) over de tijd. Zwarte lijnen geven het null scenario weer, en 
rode lijnen het scenario met geschatte extra sterfte. Doorgetrokken lijnen geven de 
mediaan. Stippellijnen geven de range weer waarbinnen 90% van de uitkomsten 
liggen. 

 
Figuur 3.11 Visuele presentatie van belangrijkste resultaten van het populatiemodel voor 

visdief, voor het null scenario (zonder extra sterfte), het scenario met de geschatte 
extra sterfte, en scenario's met 10% afwijking van de geschatte extra sterfte. Links: 
populatie-groeisnelheid, mediaan (cirkel) met 90% interval (bars). Midden: 
Relatieve populatiegrootte na 30 jaar. Hiervoor is de populatiegrootte na 30 jaar 
voor het betreffende scenario gedeeld door de populatiegrootte na 30 jaar voor het 
null scenario. Rechts: indicatie voor overlap tussen de scenario's. Deze waarde ligt 
tussen 0 en 100%, waarbij 0% aangeeft dat er geen enkele overlap is, en 100% 
aangeeft dat er zeer sterke overlap is (geen verschil in mediaan). 
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Figuur 3.12 Resultaten gevoeligheidsanalyse visdief. Hogere waarden geven aan dat 

verandering in de betreffende parameter een relatief groot effect heeft op de 
uitkomsten van het populatiemodel. 
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4 Discussie 

Gevoeligheid voor input parameters 
De betrouwbaarheid van uitkomsten van een populatiemodel hangt grotendeels af van de 
kwaliteit van inputgegevens, en de mate waarin ze representatief zijn voor het te onder-
zoeken gebied, in dit geval het Deltagebied. De representativiteit is voornamelijk van 
belang voor broedsucces, aangezien voor deze soorten het broedsucces sterker varieert 
tussen locaties dan de leeftijdsspecifieke overleving.  
 
Voor alle drie de soorten zijn goede gegevens beschikbaar. Zowel het broedsucces als de 
leeftijdsspecifieke overleving zijn voor deze soorten goed onderzocht. Voor iedere soort 
waren gegevens van broedsucces in het Deltagebied beschikbaar. Voor kleine 
mantelmeeuw is de kwaliteit van deze gegevens van broedsucces in het Deltagebied het 
minst zeker, omdat beschikbare studies naar broedsucces in het Deltagebied slechts één 
jaar betreffen, en ofwel maar op één locatie onderzocht is (Gyimesi et al. 2011), danwel 
het een grove schatting van broedsucces van drie locaties betreft (Arts et al. 2018a). 
Aanvullend onderzoek aan het broedsucces is gestart in 2020 (Vanermen et al. 2020). Dit 
wordt uitgevoerd door Bureau Waardenburg, Instituut voor Natuur- en Bosonderzoek 
(INBO), Buijs Eco Consult en Deltamilieu Projecten, en zal betere kwaliteit gegevens 
opleveren, wat de statistische betrouwbaarheid van de populatiemodellen kan verbeteren. 
 
Gegevens voor leeftijdsspecifieke overleving zijn voor geen van de soorten specifiek voor 
het Deltagebied beschikbaar. De gebruikte gegevens zijn echter representatief voor het 
Deltagebied, gezien de geringe variatie in overleving van de onderzochte soorten elders in 
NW-Europa. Wanneer overleving in het Deltagebied toch anders is binnen het Deltagebied 
kan dit de uitkomsten echter relatief sterk beïnvloeden, maar hiervoor bestaan op dit 
moment geen aanwijzingen.  
 
De gevoeligheidsanalyse geeft aan dat voor ieder van de soorten de uitkomst van het 
populatiemodel met name gevoelig is voor veranderingen in leeftijdsspecifieke overleving. 
Dit houdt in dat onzekerheid in deze parameter de betrouwbaarheid van de uitkomsten 
sterker beïnvloedt dan onzekerheid in broedsucces. Het aanvullend onderzoek naar 
leeftijdsspecifieke overleving in het Deltagebied dat momenteel plaatsvindt (gestart in 
2020) zal de betrouwbaarheid van de resultaten daarom verhogen (Vanermen et al. 2020).  
 
Kanttekening bij de aannames die zijn gedaan 
Binnen de populatiemodellen zijn een aantal aannames gedaan. De eerste belangrijke 
aanname is dat immigratie en emigratie elkaar opheffen. Met andere woorden, een 
populatietrend wordt verklaard door leeftijdsspecifieke overleving en reproductie, en niet 
door immigratie vanuit andere populaties of emigratie naar andere populaties.  
 
Een andere aanname is dat overleving en broedsucces niet dichtheidsafhankelijk zijn. Het 
is mogelijk om dichtheidsafhankelijkheid mee te nemen in de modellen. Echter missen 
hiervoor vaak goede gegevens. Zowel het broedsucces als de overleving worden door veel 
verschillende factoren beïnvloed. Hoewel het intuïtief logisch lijkt dat een hogere dichtheid 
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leidt tot sterkere competitie om voedsel, is dit lastig te kwantificeren door invloeden van 
andere factoren.  
In het geval van de visdief, kleine mantelmeeuw en zilvermeeuw zijn de trends in het 
Deltagebied stabiel of afnemend. Dit betekent dat als dichtheidsafhankelijkheid wel meege-
nomen was in de modellen, de gemodelleerde impact kleiner zou zijn. De gepresenteerde 
rekenexercitie in voorliggend rapport kan daarom worden gezien als een worst case- 
scenario. 
 
Onzekerheid in aantal slachtoffers, en toename aantal verwachte slachtoffers bij verdere 
toename in aantal windparken 
In voorliggend rapport zijn de aantallen slachtoffers gebaseerd op Engels et al. (2020). 
Hierbij is als voorzichtige aanpak voor iedere soort het maximum van de geschatte range 
gebruikt. Bij een verdere toename van het aantal windparken in het Deltagebied neemt het 
geschatte aantal slachtoffers toe, en daarmee ook de impact op populatieniveau. Om een 
indruk te krijgen van de impact van meer slachtoffers, is als voorbeeld voor zilvermeeuw 
ook de impact gemodelleerd van driemaal het aantal slachtoffers genoemd door Engels et 
al. (2020). Resultaten hiervan zijn gepresenteerd in Tabel 4.1. Hieruit blijkt dat dit scenario 
resulteert in 77% kans op 10% afname binnen 30 jaar (ten opzichte van 70% kans op een 
dergelijke afname zonder extra sterfte, en 72% kans voor het scenario met de geschatte 
extra sterfte uit Engels et al. 2020; zie ook Tabel 3.2). De relatieve populatiegrootte ten 
opzichte van het scenario zonder additionele sterfte is 0,82. Dit houdt in dat de 
populatiegrootte na 30 jaar voor het scenario met driemaal de geschatte extra sterfte 18% 
lager is dan zonder de extra sterfte. Ter vergelijking, voor het scenario met de geschatte 
extra sterfte uit Engels et al. (2020) is de uiteindelijke populatiegrootte na 30 jaar 6,5% 
lager ten opzichte van het scenario zonder extra sterfte. Dit geeft weer hoe een dergelijke 
toename in aantal slachtoffers de voorspelde impact op populatieniveau beïnvloedt.  
 
Tabel 4.1 Resultaten van het populatiemodel voor visdief met driemaal het aantal slachtoffers 

geschat in Engels et al. (2020), voor het null scenario (zonder extra sterfte), het 
scenario met geschatte extra sterfte, en de scenario's met 10% afwijking van de 
geschatte extra sterfte. Voor populatie groeisnelheid is de mediaan weergegeven 
(hieronder en hierboven liggen 50% van de uitkomsten), en de 5% en 95% 
percentielen. Deze geven de range aan waarbinnen 90% van de uitkomsten liggen. 
Verder worden de kans op minstens 10% afname binnen 30 jaar en de relatieve 
populatiegrootte na 30 jaar gerapporteerd, en in de laatste kolom de overlap met 
tussen de scenario's met extra sterfte en het null scenario (0% voor geen overlap, 
100% voor zeer sterke overlap: gelijke mediaan voor scenario met en zonder 
sterfte). 

 Populatie groeisnelheid 
Kans op >10% 

afname binnen 

30 jaar 

Relatieve 

populatie-

grootte na 30 

jaar (mediaan) 

Overlap tussen null 

scenario en sce-

nario extra sterfte  

(0 - 100% overlap) 

Scenario Mediaan 5% 95% 

Null 0,9810 0,9276 1,0277 70%   

Extra sterfte 0,9745 0,9215 1,0210 77% 0,819 83% 

Extra sterfte - 10% 0,9751 0,9220 1,0219 77% 0,836 85% 

Extra sterfte +10% 0,9738 0,9208 1,0207 78% 0,803 82% 
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5 Conclusies 

De resultaten in dit rapport geven voor de soorten kleine mantelmeeuw, zilvermeeuw en 
visdief weer hoe de voorspelde populatietrend met extra cumulatieve sterfte als gevolg van 
een tiental recent vergunde windparken in het Deltagebied verschilt van de voorspelde 
trend in de huidige situatie (zonder deze windparken).  
 
Voor kleine mantelmeeuw en visdief zijn de uitkomsten van het huidige scenario en het 
scenario met geschatte extra sterfte sterk vergelijkbaar. De afgeronde kans op een 10% 
afname binnen 30 jaar verschilt voor kleine mantelmeeuw niet tussen het null scenario en 
het scenario met geschatte additionele sterfte (beide 49% kans), en neemt voor visdief en 
met slechts 1% toe (van 54 naar 55%). Als gevolg van deze extra sterfte is de mediane 
voorspelde populatiegrootte na 30 jaar met extra sterfte voor kleine mantelmeeuw 2,9% en 
voor visdief 1,5% lager dan in het huidige scenario. Dit geeft aan dat de voorspelde 
cumulatieve sterfte in windparken in de Delta voor deze soorten niet leidt tot een duidelijk 
effect op de populatietrend in de komende 30 jaar. 
 
Voor zilvermeeuw is de voorspelde impact op populatieniveau iets groter. De kans op een 
10% afname binnen 30 jaar is in de huidige situatie met 70% al relatief hoog. Met de 
geschatte extra sterfte als gevolg van de onderzochte windparken in de Delta wordt de 
kans op een dergelijke afname 72%. Als gevolg van deze extra sterfte is de mediane 
voorspelde populatiegrootte na 30 jaar met extra sterfte 6,5% lager dan in het huidige 
scenario.  
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Bijlage I Demografische parameters  

De demografische parameters die zijn gebruikt als input voor de populatiemodellen zijn 
gebaseerd op Potiek (2019).  
 
Tabel B.1 Demografische parameters voor kleine mantelmeeuw in de Delta en omliggende 

gebieden. *: deze aantallen zijn mogelijk een overschatting (zie Potiek (2019)). 
Vetgedrukte gegevens geven naar verwachting de situatie in het Deltagebied het 
best weer. In geval van broedsucces zijn meerdere bronnen representatief voor het 
Deltagebied. Hiervan kan een gewogen gemiddelde op basis van kwaliteit van de 
bronnen berekend worden. Bron: Potiek (2019). 

 Aantal / schatting Opmerking Bron 
Leeftijdsklassen  5 klassen 0-1jr, 1-2jr, 2-3jr, 3-4jr, 

adult;  
broeden vanaf leeftijd 4 

Camphuysen (2013), 
Robinson (2018) 

Overleving 1e jaar 
(vanaf vliegvlug) 

0,57 Op basis van gegevens van 
heel Nederland, incl Delta 

Camphuysen (2010) 

 0,31 Locatie Texel Camphuysen (2013) 
Overleving 2e jaar 0,89 ± 0,027 Op basis van gegevens van 

heel Nederland, incl Delta 
Camphuysen (2010) 

 0,83 Locatie Texel Camphuysen (2013) 
Overleving adult 0,89 ± 0,027. Op basis van gegevens van 

heel Nederland, incl Delta 
Camphuysen (2010) 

 0,91 Locatie Texel Camphuysen (2013) 
Broedfrequentie iedere 1,8 jaar Locatie IJmuiden Camphuysen (2013) 
 iedere 2,1 jaar Locatie Texel Camphuysen (2013) 
Broedsucces  
(# vliegvlugge jong-
en per broedpaar) 

1,62 * Locatie Noordplaat, 
Krammer-Volkerak, 2010. * 
Dit is mogelijk een 
overschatting. Zie tekst.  

Gyimesi et al. (2011) 

 0,77 * Locatie Noordplaat, 
Krammer-Volkerak, 2010. 
Schatting van het 
broedsucces op basis van 
vergelijking uitgekomen 
eieren binnen en buiten 
enclosures. * Mogelijk nog 
steeds overschatting. Zie 
tekst. 

Gyimesi et al. (2011) 

 0,1 - 0,5 Drie locaties Delta, 2017. 
Schatting op basis van 
extensieve methode. 

Arts et al. (2018) 

 0,49    
(sd 0,18) 

Locatie Texel. Tijdreeks 
2006-2016. 

data Camphuysen, in 
Koffijberg et al. (in 
prep.) 
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Tabel B.2 Demografische parameters voor zilvermeeuw in de Delta en omliggende gebieden. 
*: Geen gegevens beschikbaar voor het Deltagebied. Gewogen gemiddelde is 
bepaald op basis van kwaliteit gegevens uit Nederland en Engeland (zie bron). 
Vetgedrukte gegevens geven naar verwachting de situatie in het Deltagebied het 
best weer.  Bron: Potiek (2019). 

 Aantal / schatting Opmerking Bron 
Leeftijdsklassen  0-1jr, 1-2jr, 2-3jr, 

3-4jr, adult 
Reproductie vanaf leeftijd 4 
(5e levensjaar) 

 

 0-1jr, 1-2jr, 2-3jr, 
3-4jr, 4-5jr, (5-6jr,) 
adult 

Reproductie vanaf leeftijd 5 
of 6 (6e of 7e levensjaar) 

 

Overleving 1e jaar 
(vanaf vliegvlug) 

0,38 in het eerste 
jaar 

Texel. Overleving van 
vliegvlug tot leeftijd 4 
geschat op 0,13. Op basis 
van subadulte overleving 
van 0,7 en uit dezelfde 
studie 0,38 in het eerste jaar 

Camphuysen (2013) 

Overleving 
subadult 

0,89 Texel Camphuysen (2013) 

 0,7 Texel Camphuysen and 
Gronert (2012) 

 0,81 UK, Isle of May.  Wanless et al. (1996) 
 0,85 Gewogen gemiddelde * Camphuysen (2013); 

Wanless et al. (1996). 
Exclusief 
Camphuysen & 
Gronert (2012) 
vanwege overlap met 
Camphuysen (2013). 

Overleving tot 
leeftijd 4 

0,436 Gewogen gemiddelde * Camphuysen (2013); 
Chabrzyk & Coulson 
(1976); Wanless et al. 
(1996) 

Overleving adult 0,8425 Gewogen gemiddelde * Wanless et al. (1996); 
Camphuysen & 
Gronert (2012) 

Broedfrequentie iedere 1,6 resp 
1,5 jaar 

IJmuiden resp. Texel Camphuysen (2013) 

Broedsucces  
(# vliegvlugge jong-
en per broedpaar) 

0,8 vvj/bp Grevelingen, extensieve 
methode 

Schekkerman et al. 
(2017) 

 0,88 +- 0,29 vvj/bp 
(spreiding over 
jaren 0,48-1,33) 

Texel Camphuysen (2013) 
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Tabel B.3 Demografische parameters voor visdief in de Delta en omliggende gebieden. *: 
Geen gegevens beschikbaar voor het Deltagebied. Gewogen gemiddelde is 
bepaald op basis van kwaliteit gegevens uit Nederland en Engeland (zie bron). 
Vetgedrukte gegevens geven naar verwachting de situatie in het Deltagebied het 
best weer.  Bron: Potiek (2019). 

 Aantal / schatting Opmerking Bron 
Leeftijdsklassen  0-1jr, 1-2jr, 2-3jr, 

adult 
Eerste reproductie in 4e 
jaar (leeftijd 3) 

Becker & Ludwigs 
(2004); Robinson 
(2018) 

Overleving 1e jaar 
(vanaf vliegvlug) 

0,616 Locatie Waddenzee; 0.899 
in de eerste 49 dagen post-
fledging, 0.685 in de rest 
van het eerste jaar 

Van der Jeugd et al. 
(2014) 

Overleving in het 
tweede jaar 

0,646 Locatie Waddenzee Van der Jeugd et al. 
(2014) 

Overleving eerste 
twee jaar na 
uitvliegen 

0,47 Duitsland; 47% van de 
vliegvlugge jongen over-
leeft de eerste twee jaar 

Becker and Ludwigs 
(2004); Becker et al. 
(2001) 

Overleving derde 
jaar 

0,85 Duitsland Becker and Ludwigs 
(2004); Becker et al. 
(2001) 

Overleving adult 0,885 Locatie Waddenzee; over-
leving vanaf derde 
kalenderjaar 

Van der Jeugd et al. 
(2014) 

 0,9 Duitsland Becker and Ludwigs 
(2004); Becker et al. 
(2001) 

Broedfrequentie 0,91 ieder seizoen broedt 9% 
niet (geen broedpoging) 

Becker and Ludwigs 
(2004); Becker et al. 
(2001) 

Broedsucces  
(# vliegvlugge jong-
en per broedpaar) 

0,49 Op basis van data uit Fijn 
et al. (2018), exclusief Zee-
brugge 

Fijn et al. (2018) 

 0,6 Op basis van data van 
gehele Deltagebied 

Schekkerman et al. 
(2017) 

 0,40 Op basis van data van 
Deltagebied exclusief Zee-
brugge 

Schekkerman et al. 
(2017) 

 0,334 Nederlands 
Waddengebied 

Van der Jeugd et al. 
(2014) 

 locatie gemid.: 0,5 
- 1,5; gemiddeld 
ca. 1,0 

Meta-analyse met gege-
vens uit Europa, exclusief 
Nederland 

Stienen et al. (2009) 

 1,3 Duitsland Becker et al. (2001) 
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