\E , ® o [ngenieursbureau Gasselterstraat 22
9503 JB Stadskanaal

LTTRIitsma
E-mail info@ritsma-bv.nl

Website www.ritsma-bv.nl

Twitter http://twitter.com/IngRitsmaBV
LinkedIN http://nl.linkedin.com/in/ingritsmabv

Statische berekening

Project . Grafietopslagen - ESD-SIC te Farmsum

Onderdeel : Verankeringen en controle kantelen
leggioblokken

Opdr. gever :  ESD-SIC bv
Projectnr. : 200148
Rapportnr. : 200148-S1

Ordernr. : 01.370.078.

Aanvulling d.d. 15-4-2021:

Voor de opslag van verpakt zwavel wordt
dezelfde constructie gebruikt.

igecontroleerd vrijgegeven
par.: par.:

d.d.:3—é‘"20 d.d.:

\),c VN Constructeu rs Alle opdrachten worden uitgevoerd conform de DNR2011


mailto:info@ritsma-bv.nl
http://www.ritsma-bv.nl/
http://twitter.com/IngRitsmaBV
http://nl.linkedin.com/in/ingritsmabv

E ) e . Ingenieursbureau  rapportnr. 200148-S1 blad 1
thsma berekend N.A. datum 03-06-20

Conclusie
Stabiliteit
Het kantelen van de leggioblokken is beschouwd.

e Maximale hoogte grafiet met gronddekking tot aan bovenkant van 3,2m
leggioblokken ( = 4x0,8m) is mogelijk met gronddekking met hoogte van minimaal
1,6m aan buitenzijde. hmax = 3,2m

¢ Maximale hoogte grafiet zonder gronddekking hmax = 1,6m

¢ Maximale hoogte grafiet met versterkingen hmax = 3,2m
— versterkingen uitvoeren conform H5.4

Verankeringen

Excentrische aansluiting op leggioblok

HEA 240

Definitieve werktekeningen nader uit
te werken en ter controle bij ons
bureau in dienen.
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1 Algemeen

Het betreft hier een berekening van de verankering van een overkapping van een
grafietopslag:

- Gevolgklasse CC1

Voor de berekening van de overkapping wordt verwezen naar de rapportage van de
hoofdconstructeur:
o Rapportnr. 1080-12 van | Beratender Ingenieur d.d. 31.10.2012

In deze berekening worden enkel en alleen de onderdelen berekend zoals aangegeven in
de inhoudsopgave. De overige constructieve onderdelen zijn niet door ons gecontroleerd
en hiervoor kunnen wij daarom ook geen verantwoording dragen.

2 Voorschriften van toepassing

Eurocodes + NB t.w.:

NEN-EN 1990 Grondslagen van het ontwerp
NEN-EN 1991 Belastingen op constructies
NEN-EN 1992 Betonconstructies

NEN-EN 1993 Staalconstructies

NEN-EN 1994 Staal-betonconstructies

3 Constructieoverzicht

Voor de constructieoverzichten wordt verwezen naar de tekening/schetsen in het rapport.

De definitieve werktekeningen worden uitgewerkt door de opdrachtgever/Vicoma, deze
dienen ter controle bij ons bureau te worden ingediend.

4 Belastingen

Maatgevende belasting op voetplaat uit hoofdberekening blz. 44 (Seite 44):

Stab 47, Knoten 26, LG12 (vgl. S.43) => Fz= -2,71 kN
Zugehorige Lasten und Momente => Fy= +2,23 kN
Mx= 2,08 kNm

2,7‘} % ;

Belasting op bovenkant montagebeugel
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5 Stabiliteit
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5.1 Overkapping

4

datum 03-06-20

Voor de stabiliteit van de overkapping wordt verwezen naar de rapportage van de
hoofdconstructeur

5.2 Kantelen leggioblokken - met 1,6m hoogte gronddekking aan buitenzijde

Een deel van de keerwanden zal worden uitgevoerd in legioblokken in plaats van de reeds
bestaande betonwanden.

Maximale afschuiving vanuit verankering Fved = 2,23 kN = Fo
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Grafiet 2200 [kg/m3] ¢ =60°

Y 1[]

Gewichtblok /m1 16,0 [kN]

Gewichtblok /m1 (gunstig) 14,4 [kN] =F,

, - = 223 [kN]
Fi = 0,577x0,8x0,8xqEd x 1/2 = 4,06 [kN]
F, = 0,577x1,6x1,6xqEd x 1/2 = 16,25 [kN]

Controle blok 1
Momentenevenwicht rondom draaipunt 1 (DP1)
F,x 0,8m - Foy X 0,4m
1,78 - 5,76 = 3,98  [kNm]{ (akkoord)

Controle blok 2
Momentenevenwicht rondom draaipunt 2 (DP2)
Fox 1,6m - Fy2 X 0,4m
3,57 - 11,52 = 7,95 [kNm]{ (akkoord)

Controle blok 3
Momentenevenwicht rondom draaipunt 3 (DP3)
Fix'/3x0,8m + Fo X 2,4m - Fy3 X 0,4m
1,08 + 5,35 - 17,28 = -10,84  [kNm]{ (akkoord)

Controle blok 4

Momentenevenwicht rondom draaipunt 4(DP4)

F,x'/3x1,6m  + F,X 3,2m - Fpa X 0,4m
8,67 + 7,14 - 23,04

-724  [kNm]{ (akkoord)
Grafietopslag tot aan bovenkant hoogte van 3,2m leggioblokken ( = 4x0,8m) mogelijk met
gronddekking van minimaal 1,6m aan buitenzijde.

hmax = 3,2m
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5.3 Kantelen leggioblokken — zonder gronddekking aan buitenzijde
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Grafiet 2200 [kg/m3] ¢ =60°

v 10

Gewichtblok /m1 16,0 [kN]

Gewichtblok /m1 (gunstig) 14,4 [kN] =F,

Fo = = 2,23 [kN]
Fy = 0,577x0,8x0,8xqEd x 1/2 = 4,06 [kN]
F = 0,577x1,6x1,6xqEd x 1/2 = 16,25  [kN]
F3 = 0,577x2,4x2,4xqEd x 1/2 = 3656  [kN]
F4 = 0,577x3,2x3,2xqEd x 1/2 = 64,99 [kN]

Controle blok 1
Momentenevenwicht rondom draaipunt 1 (DP1)
Fix/5x0,8m F,x 0,8m - Fyz X 0,4m
1,08 + 1,78 - 5,76 = -2,89  [kNm]d (akkoord)

Controle blok 2
Momentenevenwicht rondom draaipunt 2 (DP2)
Fyx /3% 1,6m Fox 1,6m - Fp2 X 0,4m
8,67 + 3,57 - 11,52 = 0,71 [kNm]d (acceptabele overschrijding akkoord)

Controle blok 3
Momentenevenwicht rondom draaipunt 3 (DP3)
Fax'/5x2,4m  + FoX 2,4m - Fys X 0,4m
29,25 + 5,35 - 17,28 = 17,32 [kNm]{ (nietakkoord)

Controle blok 4
Momentenevenwicht rondom draaipunt 4(DP4)

Fax'/3x32m  + FoX3,2m - Fyq X 0,4m
69,33 + 7,14 - 23,04 = 53,42 [kNm]{ (niet akkoord)

Maximale hoogte grafiet zonder gronddekking hmax = 1,6m
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5.4 Versterking bij leggioblokken zonder gronddekking.
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Poten van tent staan ca. 2,15m hart op hart.
M =53,42 KNm/m x 2,15m = 114,9 kNm
Fr=114,9/0,7=164,2 kN

Neem 2 x rondstaal J20 (S355)

0 = FIA = (164,2 x 103) / 2x314 = 261 N/mm? < 355 N/mm? (akkoord)
hmax = 3,2m
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6 Verankeringen

6.1 Verankering voetplaat op leggioblok — excentrisch

200148-S1

rapportnr.

blad 8

datum 03-06-20
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Ontwerp specificaties

Anker

Systeem fischer Segmentanker FAZ I

Anker Segment anker FAZ 11 20/30, Elektrolytisch verzinkt staal — e

Verankeringsdiepte 100 mm '

Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical m
Assessment ETA-05/0069, Optie 1,

Afgegeven op 3-7-2017

Geometrie / Belastingen
mm, kN, kNm

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde)

Niet op schaal

/\’,v VNeconstructeurs
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Gegevens

Ontwerpmethode Ontwerp methode EN 1992-4:2017 Mechanische ankers
Ondergrond Normale dichtheid beton, C20/25, EN 206
Betonsituatie Gescheurd, Droog boorgat

Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Met

Splijtwapening

Boormethode Hamerboren

Installatie Doorsteek montage

Ruimte in doorvoergat Doorvoergat niet gevult

Belasting type Statisch

Afstand montage Geen Buiging

Ankerplaat afmetingen 240 mm x 400 mm x 5 mm

Profiel type Geen

Rekenwaarde van de belastingen *!

# Ned VEd,x VEd,y Med x MEd.y MrEd Belasting type
kN kN kN kNm kNm kNm
1 12,70 0,00 -2,23 -4,00 0,00 0,00 Statisch
* Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting
Resulterende ankerkracht
Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y

Anker nr. kN kN kN kN ®

1 17,30 1,12 0,00 =41

2 17,30 1,12 0,00 -1,12

¥
o 1 &—)x o 2

Max. betondrukspanning : 0,12 %o
Max. betondrukspanning : 3,5 N/mm?

Resultante trekkracht :
Resultante drukkracht :

34,59 kN, X/Y positie (0/0)

21,89 kN,

Opneembare rekenwaarde trekkracht

X/Y positie (0/183)

Belasting Capaciteit Uitnutting Bn
Berekening kN kN %
Staalbreuk * 17,30 82,20 21,0
Betonkegel breuk 34,59 35,97 96,2

* Maatgevende anker

J p
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datum

11

03-06-20

Staalbreuk
Nyt
Ngg < = (Nras)
YMs
NRk,s Yms NRrd,s NEd Bn.s
kN kN kN %
123,30 1,50 82,20 17,30 21,0
BN,s
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
21,0 1 Bn.s;1
2 21,0 2 Bn,s:2

Betonkegel breuk

NRk.:
Npg < © (Nrde)
TMe
i AJ.N
Ngke = Npgo AE" Wan e v Ween Uary
o N

141.000mm?

Ngpe = 34,44kN - ——— - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 53,95kN
Rke 90.000mm?2 ' ’ '
15 15
Nige = k- fo-hf = 7,7-1/20,0N/mm? - (mOmm) = 34,44kN
. c . 200
U,y = mm(l; 0,7+0,3- ) - -mm(l; 0,7+0,3- mm) = 1,000 < 1
Cer N 150mm
‘DT'(i.j\ = 1.000
1
“Per.N = 1 e, : ‘I’(-:(:.,"\-'.r' ‘I]('.C,N?I = 1,000 - 1,000 = 1,000 < 1
Ser,N
g ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec,Nee = T 2. 0mm . O = ee, Ny = T 9. mun . » =
1 + 30[)':2':; 1 + 30()??11?
Uyn = 1,00 =1
NRk,c YMc NRrd,c NEed Bn,c
kN kN kN %
53,95 1,50 35,97 34,59 96,2
BN.c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 96,2 1 BN,c:1

Vergelijking
7.1)

Vergelijking
(7.2)

Vergelijking
(7.4)

Vergelijking
(7.5)

Vergelijking
(7.6)

Vergelijking
(7.7)

,\),c VNeconstructeurs
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Opneembare dwarskracht
Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting Bv
kN kN %
Staalbreuk zonder hefboomsarm * 1512 65,12 1.7
Beton achteruitbreken 2,23 93,51 2,4
Betonrand breuk 2,23 24,83 9,0
* Maatgevende anker
Staalbreuk zonder hefboomsarm
VRk.s
Via < (VRras)
YMs
Viks = kr- Vs = 1,00-81,40kN = 81,40kN e
VRk,s YMs VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
81,40 1,25 65,12 1512 157
st
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 1T 1 Bvs:1
2 1,7 2 Bvs;2
Beton achteruitbreken
Vi
VI;'(I < ’;\’L,(‘]) (VRd,cp)
Vikep = ks Npre = 2,6-53,95kN = 140,27TkN Vergsliking
(7.39a)
0 Ac.N Vergelijkin
NRke = Nl@k,c'm'ws,N' WreN - Yee v YN N
141.000mm?
Nike = 34,44kN - —— """ 1 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 53,95kN
90.000mm?
1,5 1,5 -
Nige = k1= erhef = 7,7./20,0N/mm?- (100mm) = 34,44kN e
Yarr = mi’"’(l; 0,7+0,3- ‘ ) = min(l; 077+0,3‘200mm) = 1,000 < 1 Vergelijking
Cer,N 150mm (7.4)
‘IJr(’.N = 1>000 Vergelijking
(7.5)
i
\I/e(:{f\" = 1+LL :> \I’(s(:.x\".z" \I’(—w'.Ny = 17000 1,000 = 1,000 <1 Vergelu(l;l.sg)

/\)’v VNeconstructeurs
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Uy = 1,00 > 1

Vergelijking
7.7)

VRk,cp Yme VRd,cp VEdq Bv,cp
kN kN kN %
140,27 1,50 93,51 2,23 2,4
Bv.cp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 2.4 1 Bv,cp;1

Betonrand breuk

Vi X
Vig < —& (Vrac)
YMe
Vvﬁ'k = VO " ﬂ v Ve lI’)‘ Ve v A 1 Ve . Vv Vergelijking
\C Rk, A? v s, b, a, ec, Te, (7.40)
154.000mm?
Vike = 35,54kN - ———————:1,000- 1,225 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 37,24kN
e ' 180.000mm? o
V.'gk\(‘ = ko d;:zm:: : ]? "V Sok: - C:‘S Vergelijking

(7.41)
1,5

v, = 1.7 (zomm)n’(m- (100mm)”’m- /20,0N/mm? - (200mm) — 35,54kN

Iy 100mm (dm,,,,)n’2 ( 20mm )0‘2 Vergelijking
— /L =0,1-4/ = 0.071 8 =01-{— = 0,1- = 0,063
@ 0,1 \/; ' 200mm ’ ‘ cl 200mm ' (7.4217.43)

C2 300mm
IP-? S = 0,7 0,3 = e = s < Ve Jiki
! T s T T o, — PO = 1 4
1,5¢ \/1,5 - 200mim Vergelijking
I — : = = 1,225 > 1
Ll \/ h 200mm - (7:48)
1 1 "
T,y = 5 5 = 5 5 = 1,000 > 1 Vs'ga('ik"{g
(cos aV) + (0.5 - sin ay) (cos 0,0) + (0.5 - 8in 0,0)
1 1 "
wﬁﬁV = 2o, 2 Omun_ 1,000 S 1 vergeliking
L+ ﬁ 1+ 3 - 200mm (7.47)
¥, = 1,000
VRk,c ¥Yme VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
37,24 1,50 24,83 2,23 9,0
ﬁV,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 9,0 1 Bv.c:1

})’? VNeconstructeurs
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Uitnutting van trek- en dwarskrachten

Trekkrachten Uitnutting BN Dwarskrachten Uitnutting BV
U/U O/U
Staalbreuk * 21,0 Staalbreuk zonder hefboomsarm * ‘ 1,7
Betonkegel breuk . 96,2 Beton achteruitbreken 2.4
Betonrand breuk { 9,0

* Maatgevende anker

Gecombineerde trek- en drukkracht

Uitnutting van het staal
ﬁ)’\'.s = .BN,S:I = 021
Bvs = Brsa = 0,02
H\? + ,3‘2 = ﬂ‘,\%g;] +ﬁl?s;1 = 0,04 Vergelijking

(7.55)
Uitnutting van beton @ Berekening succesvol
1

Bne = Byer = 0,96

Bve = Byer = 0,09

By+ By Byet + Bren Vergelijking
1.2 ( 1,2 T =o088<1 @.57)

INIATA
—

INIA
—

IA

Informatie betreffende de ankerplaat

Ankerplaat details
Ankerplaat dikte zonder berekening gekozen t= 5mm

Profiel type Geen

Technische opmerkingen

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Ter verificatie moeten de gegevens uit de huidige
rekenmethode worden gehanteerd.

\)',c VNeconstructeurs
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datum 03-06-20

Montage gegevens

Anker

Systeem
Anker

Accessoires

Installatie details

Draad diameter
Boor diameter
Boorgat diepte
Verankeringsdiepte
Installation depth
Boormethode
Boorgat reiniging

Installatie

Ruimte in doorvoergat
Aandraaimoment
Sleutelwijdte
Ankerplaat dikte

t fix

Tfix,max

Ankerplaat details

fischer Segmentanker FAZ Il
Segment anker FAZ Il 20/30,
Elektrolytisch verzinkt staal

Blaasbalg ABG

SDS Plus 11 20/150/200

of alternatief

FHD Max 20/400/620

Hammer drilling with or without
suction

Hamerboren met of zonder
stofafzuiging

M 20

do =20 mm

hz =135 mm

her = 100 mm

hnom = 120 mm

Hamerboren

Boorgat met blaasbalg uitblazen.
No borehole cleaning required in
case of using a hollow drill bit, e.g.
fischer FHD.

Doorsteek montage

Doorvoergat niet gevult

Tinst = 200,0 Nm

30 mm

t=5mm

tix =5 mm

tﬁx, max = 30 mm

Voetplaat materiaal Niet beschikbaar
Ankerplaat dikte t=5mm
Doorvoergat in ankerplaat d=22 mm
Bijlage
Profiel type Geen
Anker codrdinaten
X y

Anker nr. mm mm

1 -85 0

2 85 0

Artikel 46632

Artikel 89300
Artikel 531843

Artikel 546603

400

200

200

SN
—

O
N

35

85

85

35

240
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6.2 Verankering voetplaat op leggioblok — symmetrisch
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g | 3 s
ks M20 MZ20 R
o a Q.
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o o
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2.71
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gll ::1 l:Jl :5‘1
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Ontwerp specificaties

Anker

Systeem fischer Segmentanker FAZ ||

Anker Segment anker FAZ 11 20/30, Elektrolytisch verzinkt staal e

Verankeringsdiepte 100 mm '

Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical c €
Assessment ETA-05/0069, Optie 1,
Afgegeven op 3-7-2017

ri lastin
mm, kN, kNm
Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde) I an

Niet op schaal

/\’,v VNeconstructeurs
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Gegevens

Ontwerpmethode Ontwerp methode EN 1992-4:2017 Mechanische ankers
Ondergrond Normale dichtheid beton, C20/25, EN 206

Betonsituatie Gescheurd, Droog boorgat

Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Met

Splijtwapening

Boormethode Hamerboren

Installatie Doorsteek montage

Ruimte in doorvoergat Doorvoergat niet gevult

Belasting type Statisch

Afstand montage Geen Buiging

Ankerplaat afmetingen 240 mm x 400 mm x 5 mm

Profiel type Geen

Rekenwaarde van de belastingen *’

# Neg VEd x VEedy Med, x Mea,y Mred Belasting type
kN kN kN kNm kNm kNm
1 12,70 0,00 -2,23 -4,14 0,00 0,00 Statisch

*! Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting

Resulterende ankerkracht

Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y

Anker nr. kN kN kN kN ®

1 17,68 1,12 0,00 -1,12

2 17,68 1,12 0,00 -1,12

¥
o 1 é—)x o 2

Max. betondrukspanning : 0,12 %o
Max. betondrukspanning : 3,6 N/mm?
Resultante trekkracht : 35,37 KN, X/Y positie (0/0)
Resultante drukkracht : 22,67 kN, X/Y positie (0/183)

Opneembare rekenwaarde trekkracht

Belasting Capaciteit Uitnutting Bn
Berekening kN kN %
Staalbreuk * 17,68 82,20 21,5
Betonkegel breuk 35,37 35,97 98,3

* Maatgevende anker

J p
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lbreuk
Ny
Npa < * (Nras)
YMs
Nrk,s Yms NRrd,s NEd Bn.s
kN kN kN %
123,30 1,50 82,20 17,68 21,5
BN.s
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 21,5 1 Bns;1
2 21,5 2 Bn.s:2
Betonkegel breuk
NRk‘:
Nga < © (Nrae)
YMe
Nppe = NO_ - A”'N. Uon- Ve Uoon- Uy Vergelijking
e Rk.c ABN s, re,] ec, M,] 74
141.000mm?
Npie = 34,44kN-———————.1,000- 1,000 - 1,000 - 1,000 = 53,95kN
' 90.000mm?
15 1,5 .
Npge = kv by = 7,7.\/20,0N/mm? - (IOOmm) = 34,44kN Vergeliking
. c 200mm -
Vv = m'.'.n(l; 0,7+0,3- ) = Tnin(l: 0,7+0,3- ) = 1,000 < 1 Vergelijking
Cer N 150mm (7.4)
‘I’,-e_;\! = 1,000 Vergelijking
(7.5)
1 "
lper.N - lj : ‘IJF(.'..‘V.C' lI’e,r,Ny = ].,OOU 1,000 = 1,000 S 1 Vergelu{l;l.nsg)
Ser, N
Veene = —55mm = L,000 < 1 Veeny = —55mm = 1,000 < 1
L+ S0mm L+ S0mm
‘Ij;’l-[.N = 1100 =1 Vergelijking
77
NRk,c ¥YMec NRd,c NEed Bn,c
kN kN kN %
53,95 1,50 35,97 35,37 98,3
ﬂN,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 98,3 1 Bn.c:1

/\)’t VNeconstructeurs
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Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting Bv
kN kN %
Staalbreuk zonder hefboomsarm * 1,12 65,12 1,7
Beton achteruitbreken 2,23 93,51 2.4
Betonrand breuk 2,23 24,83 9,0
* Maatgevende anker
Staalbreuk zonder hefboomsarm
VRk.H
Via < ] (Vras)
Ms
Viks = kr Vi, = 1,00 81,40kN = 81,40kN Vorgeling
VRk,s Yms VRd,s VEed Bvs
kN kN kN %
81,40 1,25 65,12 1,12 1,7
ﬁVs
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 1.7 1 Bvs:1
2 1,7 2 Bvs;2
Beton achteruitbreken
Vi {Xe
Ver <~ (Veaep)
Y Me
Virep = ks Nppe = 2,6-53,95kN = 140,27TkN Vergelijking
(7.39a)
A N "
Nike = Ny A(T- Uon-Uren - Weon - Warn Vorgelfnd
e, N
141.000mm?
Nppe = 34,44kN - ———"0 1 000 1,000 - 1,000 - 1,000 = 53,95kN
' 90.000mm?
15 15 "
Npje = ka- f by = 7.7. 20,0N/mm?2 - (100mm) = 34,44kN Ve'ge"'(:f'zﬂ’)
. c 200 .
oy = min(15 07403 —) = min(1; 07403 292™) _ g0 < 1 Vergeing
. Cep N 150mm ’ (7.4)
Wren = 1,000 Vergelijking
(7.5)
1 "
Veen = H—L’- = Weeny - Peeny = 1,000+ 1,000 = 1,000 < 1 V‘”QE"J(?%‘J)
Ser N
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Uy = 1,00 = 1

Vergelijking

@7
VRk,cp ¥YMc VRd,cp VEd Bv.cp
kN kN kN %
140,27 1,50 93,51 2,23 2.4
Bv.cp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 2,4 1 Bv.cp:1
Betonrand breuk
VR,
Vg < —= (Vrde)
YMe 'ﬁ:
Vi = VO A;Vq; R /7R R (SR Vergelijking
Rke = VREke AO v s,V h,V aV ec,V re,V (7.40)
C,
154.000mm?
Vike = 35,54kN-W(;;z2-1,000~1,225- 1,000 - 1,000 - 1,000 = 37,24kN
Ve = ko 1) - VT el vl

15

0,071 0,063
Vj%r_(. = 1,7 (ZUTn.m) . (loﬂmm) - v/20,0N/mm? - (QOUmm) — 35,54kN
= 0,1 \/E S 0,1/ 071 8 = 0,1 (L’W'*)n’2 = o1 (20mm )0‘2 ooy Verelig
=5 a0 200mm o c o 200mm - (7.42/743)

C3 300mm

Yoy = 07403 =0,7403 - — = 1,000 < 1 Vergelijking
" 1,5¢ * 1,5 - 200mm - (7.45)
1,5(21 \/1,5 - 200mm Vergelijking
U,y = = = 1,225 > 1
h.¥ \/ h 200mm ’ - (7.48)
1 1 "
Pay = 2 3 = 2 5 = L000 = 1 e
(cos Ctv) + (().5 - sin aV) (cos (),(]) + (0.5 - 8in (),())
1 1 o
\Ijer.V = Y = o = 1,000 < 1 Vergelijking
1+ ﬁ 1+ 3 250711711 (7.47)
‘Dre.lf' = 19000
VRk,c ¥YMc VRd,c VEd Bv.c
kN kN kN %
37,24 1,50 24,83 2,23 9,0
ﬁV,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 9,0 1 Bv.c;1
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Uitnutting van trek- en dwarskrachten

Trekkrachten Uitnutting BN Dwarskrachten Uitnutting BY
0/0 %
Staalbreuk * 21,5 Staalbreuk zonder hefbocomsarm * 1,7
Betonkegel breuk 98,3 Beton achteruitbreken 24
Betonrand breuk 9,0
* Maatgevende anker
Gecombineerde trek- en drukkracht
Uitnutting van het staal
3.‘\’.5 = ﬁN.s:l = 0-22 <1
frs = Py = 0,02 < 1
'3;\%4-3[2 = ﬁfj’j\zr_svl-‘r,t?]i.l = 0,05 S 1 Vergelijking
: ; (7.55)
Uitnutting van beton @ Berekening succesvol
JSN.(: = 3;"\'T‘C:1 = (];98 <1
BV.(: = .SY/’,r:;l =009 €1
By + Bv B + Fven Vergelijking
L2 1,2 =08 =1 (7.57)
Informatie betreffende de ankerplaat
Ankerplaat details
Ankerplaat dikte zonder berekening gekozen t= 5mm

Profiel type

Technische opmerkingen

Geen

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Ter verificatie moeten de gegevens uit de huidige

rekenmethode worden gehanteerd.
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Montage gegevens

Anker

Systeem fischer Segmentanker FAZ Il

Anker Segment anker FAZ 11 20/30, Artikel 46632 e
Elektrolytisch verzinkt staal b

Accessoires Blaasbalg ABG Artikel 89300

Installatie details

SDS Plus Il 20/150/200

of alternatief

FHD Max 20/400/620

Hammer drilling with or without
suction

Hamerboren met of zonder
stofafzuiging

Artikel 531843

Artikel 546603

Draad diameter M 20 — —

Boor diameter do =20 mm &‘ﬁ%‘ s : Tist
Boorgat diepte hz =135 mm s f"*.g" )

Verankeringsdiepte her = 100 mm l ; " i

Installation depth hnom = 120 mm ‘ \E

Boormethode Hamerboren i ]

Boorgat reiniging

Boorgat met blaasbalg uitblazen.
No borehole cleaning required in

case of using a hollow drill bit, e.g.

fischer FHD.

Installatie Doorsteek montage

Ruimte in doorvoergat Doorvoergat niet gevult v& SW
Aandraaimoment Tinst = 200,0 Nm

Sleutelwijdte 30 mm

Ankerplaat dikte t=5mm

t fix tix = 5 mm

Tfix,max tix, max = 30 mm

Ankerplaat details
Voetplaat materiaal Niet beschikbaar
Ankerplaat dikte t=5mm .
Doorvoergat in ankerplaat d=22 mm ]
Bijlage
Profiel type Geen g O1 Qo
Anker coérdinaten 8
X y
Anker nr. mm mm
1 -85 0
2 85 0
35 85 85 35

240
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6.3 Verankering voetplaat op wand 250 mm — symmetrisch

Stab 47, Knoten 26, LG12 (vgl. S.43) => F;= -2,71kN
Zugehorige Lasten und Momente => Fx= +2,23 kN
My= 2,08 kNm

Mxto = 2,08 + 2,23 x 0.23 = 2,6 KNm

Hart voetplaat

HEA 240

125 L 125

1
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Ontwerp specificaties

Anker

Systeem fischer Segmentanker FAZ Il

Anker Segment anker FAZ 11 20/30, Elektrolytisch verzinkt staal E:-'_'———%HE

Verankeringsdiepte 100 mm

Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical m
Assessment ETA-05/0069, Optie 1,

Afgegeven op 3-7-2017

Geometrie / Belastingen
mm, kN, kNm

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde)

Niet op schaal

/\’,v VNeconstructeurs
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Gegevens

Ontwerpmethode Ontwerp methode EN 1992-4:2017 Mechanische ankers
Ondergrond Normale dichtheid beton, C20/25, EN 206

Betonsituatie Gescheurd, Droog bhoorgat

Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Met

Splijtwapening

Boormethode Hamerboren

Installatie Doorsteek montage

Ruimte in doorvoergat Doorvoergat niet gevult

Belasting type Statisch

Afstand montage Geen Buiging

Ankerplaat afmetingen 240 mm x 240 mm x 5 mm

Profiel type Geen

Rekenwaarde van de belastingen *)

# NEd VEd,x VEdy MEed, x Med,y MrEgqd Belasting type
kN kN kN kNm kNm kNm
1 2,71 -2,23 0,00 0,00 2,60 0,00 Statisch

* Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting

Resulterende ankerkracht

Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y
Anker nr. kN kN kN kN
1 13,71 1,12 -1,12 0,00 01
2 13,71 1,12 -1,12 0,00
¥
o ®
o2
Max. betondrukspanning : 0,16 %o
Max. betondrukspanning : 47 N/mm?
Resultante trekkracht : 27,41 kN, X/Y positie (0/0)
Resultante drukkracht : 2470 kN, X/Y positie (105/0)
Opneembare rekenwaarde trekkracht
Belasting Capaciteit Uitnutting Bn
Berekening kN kN %
Staalbreuk * 13,71 82,20 16,7
Betonkegel breuk 27,41 27,87 98,4

* Maatgevende anker

J p
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Staalbreuk
Npis
Negs < —  (Nras)
Y Ms
NRrk,s Yms NRrd,s Ned Bn,s
kN kN kN %
123,30 1,50 82,20 13,71 16,7
ﬂN,s
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 16,7 1 BN,s;1
2 16,7 2 BN.s;2
Betonkegel breuk
NRi.c
Ngg < “ (Nrae)
TMe
N — NO A["N \\ g g g Vergelijking
Rke = RL“c'm W N Wee N Wee v W N 71

115.000mm?

Nppe = 34,44kN - £0,950 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 41,80kN

90.000mm?2
15 15 '
Nige = kv For b = 7,7 /20,0N/mm? - (100mm) = 34,44kN vergeliking
Wy = 0,7+03- — 0,740,320 50 < 1 Vergeliking
Cer, N ’ 150mm ’ (7.4)
¥, n = 1,000 Vergelijking
(7.5)
1
Ween = 7z =7 Yeede s Peeny = 1,000+ 1,000 = 1,000 < 1 Vergeiking
Ser N
w ! 1,000 < 1 LG ! 1,000 < 1
e, Nt = T 9. 0mm . v = ee.Ny = T 0 Omm . & =
1+ Si0omm 1+ S50mm
“Ilﬂl.N = 1,00 =1 Vergelijking
(1.7)
NRk,c YMe Nrd,c NEd Bnic
kN kN kN %
41,80 1,50 27,87 27,41 98,4
BN,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 98,4 1 Bn,c:1

,\)’v VNeconstructeurs



Beton achteruitbreken

Vik.e
VEd < Rk.,cp

Me

Viiep = ks Npre = 2,6-41,80kN = 108,68kN

NRk‘C = N?Ekr‘ 0 V' ‘1"5,1\‘" ‘I’JV'C,N " 'Pcc,}\" " ‘IJ;‘i-I,N
A(‘,N
115.000mmm?
Nppe = 34,44EkN - —
Rk 90.000mm?
15 L5
Niwe = k- hef = 7,7-1/20,0N/mm? - (100mm) = 34,44kN
) c 1256mm
\DS,N = 057+{]-‘5 = 0,7 0,3 =
Cer, N 110, 150mm
\DI‘E.N - 1*000
1
Ueen = m = WeeNe * Yeeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
Ser N

Ac)

=y ( VRd,cp )

-0,950- 1,000 - 1,000 - 1,000 = 41,80kN

0,950 <1

!; i ® |ngenfeur5bureau rapportnr. 200148‘81 blad 28
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Opneembare dwarskracht
Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting Bv
kN kN %
Staalbreuk zonder hefboomsarm * 1,12 65,12 1,7
Beton achteruitbreken 2,23 72,45 3,1
Betonrand breuk 2,23 18,18 12,3
* Maatgevende anker
Staalbreuk zonder hefboomsarm
Vi,
Ver < = (Vras)
YMs
Vs = k7 Vi, = 1,00 81,40kN = 81,40kN
VRks Yms VRad,s VEd Bvs
kN kN kN %
81,40 1,25 65,12 1,12 1,7
BVs
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 1,7 1 Bvs:1
2 1,7 2 Bvs:2

})’? VNeconstructeurs

Vergelijking
(7.35)/(7.36)

Vergelijking
(7.39a)

Vergelijking
(7.1)

Vergelijking
7.2)

Vergelijking
(7.4)

Vergelijking
(7.5)

Vergelijking
(7.6)
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Uyn = 1,00 > 1

Vergelijking
(7.7)
VRk,cp YMc VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
108,68 1,50 72,45 2,23 31
Bv.cp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 3.1 1 Bv,cp;1
Betonrand breuk T
VR o %oo
Vid < = (Vrac) g o
c o
o Ay Vergelijki
VRFc.c = Vu,k_,; ' ATV ‘DS.V' "ph.,V' \pal‘i-" LDmV' “I"r‘c.i/’ erge(gr‘lir:)g;
Cy
100.313mmn?
Viee = 19,11AN - ————2"""" 1 000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 27,27kN
’ 70.313mm?
a8 b
Vl%k,c = ky- dﬁ:am : l} Y fok C{ ’ Vergelijking
(7.41)

0,069

1.5
-3/ 20,0N/mm? - (125mm) = 19,11kN
lf 100mm (dﬂ_pm) 0.2 20mm )0'2 Vergelijking
= a2 = 1/ = = 0.1-1—/—/ = 1-|— = 0,
(a3 D, 1 J; 0, 1 125mm 0,089 B 0 1 1 0, ( 125mm 0 069 (7.42/7.43)

0,089
Vire = L7 (QDmm) . (IOOmm)

_ co 188mm o
‘Ds.‘/ - D<7 + 053 1,561 = 0/7 + 0,3 . m = 1,000 S 1 Verge(lglillrgg’
1.5c1) ( 1,5- 125'.rn.m) Vergelijking
Uy = "(1; - = max\1l; \/——) = 1,000 > 1
hy = maz h N T 200mm = (7.46)
Yoy = — ; = — ;= 1,000 > 1 Yo
(cos oev) + (0.5 - sin cvv) (cr)s 0,0) + (0.5 - 8in 0,0)
v e,V = ! - ! = 1,000 <1 Vergelijking
. 1+ %_:"1- I+ 32- .12:‘3’;;17 , B @47
v,y = 1,000
VRk.c ¥YMe VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
27,27 1,50 18,18 2,23 12,3
BV,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1,2 12,3 1 Bv.c:1
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Uitnutting van trek- en dwarskrachten

Trekkrachten Uitnutting BN Dwarskrachten Uitnutting pv
% %
Staalbreuk * 16,7 Staalbreuk zonder hefboomsarm * | 1,7
Betonkegel breuk - 98,4 Beton achteruitbreken 3.1
Betonrand breuk I 12,3

* Maatgevende anker

Gecombineerde trek- en drukkracht

Uitnutting van het staal

18,"\’..9 = .HN‘S;Q = 0,17 S 1
Bvs = Brsa = 0,02 < 1
ﬁ_‘q?-l-ﬁ‘,? = [3‘\%.5;2+f[3‘2.;'2 =003 <1 Vergelijking

(7.55)
Uitnutting van beton @ Berekening succesvol

Bne = Bner = 0,98 < 1
Bre = Brex = 0,12 < 1
O+ Bv  Bnel + Buen Vergelijki
T oqg o<l iz
Informatie betreffende de ankerplaat
Ankerplaat details
Ankerplaat dikte zonder berekening gekozen t=5mm
Profiel type Geen

Technische opmerkingen

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Ter verificatie moeten de gegevens uit de huidige
rekenmethode worden gehanteerd.
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Montage gegevens

Anker
Systeem fischer Segmentanker FAZ I
Anker Segment anker FAZ 1 20/30, Artikel 46632 & 25

Elektrolytisch verzinkt staal

Accessoires Blaasbalg ABG Artikel 89300
SDS Plus Il 20/150/200 Artikel 531843
of alternatief

Installatie details

FHD Max 20/400/620
Hammer drilling with or without
suction

Hamerboren met of zonder
stofafzuiging

Draad diameter M 20

Boor diameter do =20 mm
Boorgat diepte hz = 135 mm
Verankeringsdiepte het = 100 mm
Installation depth hnom = 120 mm
Boormethode Hamerboren

Boorgat reiniging

Installatie
Ruimte in doorvoergat

Boorgat met blaasbalg uitblazen.
No borehole cleaning required in

case of using a hollow drill bit, e.g.

fischer FHD.
Doorsteek montage
Doorvoergat niet gevult

Aandraaimoment Tinst = 200,0 Nm
Sleutelwijdte 30 mm
Ankerplaat dikte t=5mm

t fix tix =5 mm
Tfix,max tix, max = 30 mm

Artikel 546603

Ankerplaat details o
<r
Voetplaat materiaal Niet beschikbaar f)
Ankerplaat dikte t=5mm U1
Doorvoergat in ankerplaat di=22 mm
=
Bijlage
Profiel type Geen %
o
@
Anker coérdinaten
A
X y D2
Anker nr. mm mm =
1 0 80
2 0 -80
120 120
240
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