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PROJECT  : PFIB Emissie Reductie – Dakconstructie FEP 

 
 
Onderwerp  : Controle Dakliggers - Copolymer Gebouw t.b.v. prefab container  
 
Locatie  : Chemours Netherlands B.V.  Vestiging: Dordrecht 
 
Naar  : M. G. Middeldorp (Chemours) 
     
Van  : M. Plokker (Fluor), D. Braak (Fluor) 
 

 
 
Inleiding 

Op de bestaande dakconstructie van het Copolymer Gebouw (niveau +12.080) wordt een nieuwe prefab 
container voorzien van equipment geplaatst. De bestaande dakconstructie bestaat uit een 
staalplaatbetonvloer welke wordt ondersteund door een stalen ligger structuur en kolommen. De nieuwe 
container is 8.0 m lang, 7.0 m breed en wordt bevestigd op een nieuw stalen skid of staalframe met 4 
ondersteuningen ofwel kolommen. De kolommen van het skid worden gemonteerd op bestaande stalen 
dakliggers.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Doel 

Dit Memorandum omvat een controle berekening van de bestaande staalconstructie alsmede een 
overzicht van de afsteunlocaties (kolommen) van het skid van de nieuwe prefab container.  

Locatie nieuwe container 
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Referenties 

Berekening bestaande dakconstructie afkomstig van Royal Haskoning / Dordtse Engineering 
documentnummer: 61007-C-13446-001 d.d. 25-07-2006. Deze berekening inclusief overzicht 
staaltekening (W 6257738) is toegevoegd in Bijlage A van dit document.  
 
Ontwerpuitgangspunten 

De berekening is uitgevoerd met Consequence Class 3 (NEN-EN 1990) met inbegrip van de partiele 
factoren van NEN 8700 voor bestaande bouw (1.2 voor permanente belastingen resp. 1.5 voor 
veranderlijke belastingen). De bestaande dakliggers worden gecontroleerd met NEN-EN 1993-1-1.  
 
Belastingen 

Totale veranderlijke belasting container (L x B = 8.0 x 7.0 m), conform opgave Chemours : 200 kN 
Bestaande permanente belasting dakconstructie conform bestaande berekening  : 4.80 kN/m2  
Bestaande veranderlijke belasting conform bestaande berekening   : 7.50 kN/m2 
 

Afsteunlocaties Nieuw Skid 

Voor de afsteunlocaties van het nieuwe skid ten opzichte van de bestaande staalconstructie, zie de 
schets op blad 3 (ZOZ) van dit document.  
 
Liggercontrole 

De staalcontrole omvat de berekening van 4 liggers waarop de kolommen van het skid worden 
afgesteund. Voor de uitgangspunten van deze liggercontrole zijn dezelfde berekeningsprincipes 
gehanteerd als de bestaande berekening. De berekeningen zijn uitgevoerd in Technosoft en zijn voorzien 
in Bijlage B van dit document. De sterkteresultaten ofwel Unity Checks van de 4 bestaande liggers (L1 
t/m L4) zijn tevens aangegeven op de volgende bladzijde. 
 
Kolomcontrole 

Volgens de bestaande berekening (Bijlage A) is de dakconstructie berekend op een veranderlijke 
belasting van 7.5 kN/m2. Het totale gewicht van de nieuwe container (200 kN) is lager dan wanneer het 
containeroppervlak (8.0 x 7.0 = 56 m2) volledig met veranderlijke belasting (7.5 kN/m2) is benut. Ofwel: 
200 kN ≤ 56 x 7.5 → de kolommen voldoen op sterkte (geen overschrijding van aangehouden belasting).  
 
Conclusie 

Met de voorgestelde afsteunlocatie van het skid van de nieuwe container (zie volgend blad) voldoet de 
bestaande staalconstructie (liggers en kolommen) op sterkte. Rondom de nieuwe container is voldoende 
loopruimte aanwezig. De nieuwe container kan zonder verhindering/obstakels van bestaande objecten 
worden geïnstalleerd.  
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Plattegrond bestaande staalconstructie met nieuwe prefab container inclusief ondersteuningen:  

Groen   = Nieuwe container (L x B = 8.0 x 7.0 m) 

Rood   = Locatie container ondersteuning 

Blauw   = Bestaande dakliggers 

Magenta = Bestaande Scrubber Structure 

Unity Checks: 

L1 – IPE450 = 0.75 ≤ 1.0, OK / L2 – HEB550 = 0.23 ≤ 1.0, OK / L3 – HEA550 = 0.59 ≤ 1.0, OK / L4 – 
HEB600 = 0.91 ≤ 1.0, OK 

L5 en L6 zijn niet relevant (slechts gebruikt om de reactiekrachten te bepalen en te projecteren op L4) 
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Attachment A: Bestaande berekening Royal Haskoning / Dordtse Engineering 
documentnummer: 61007-C-13446-001 d.d. 25-07-2006 inclusief overzicht 
staaltekening (W 6257738). 
 

  



Bijlage D, pagina 1/23
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Bijlage D, pagina 8/23

Nieuwe situatie: 90 kN

Kleinde verhoging van de belasting -->
voldoende reserve capaciteit aanwezig



Bijlage D, pagina 9/23

knoop 31: 80,6 kN
knoop 32: 69,4 kN

74 kN

99 kNknoop 31: 114,7 kN
knoop 32: 99 kN

1.42

knoop 59: 155,4 kN
knoop 60: 63,6 kN

knoop 59: 218,5 kN 237,8 kNknoop 60: 90 kN
1.40

1.035 Overschrijding van 3,5%



Bijlage D, pagina 10/23

Knoop 33: belasting verhoogt van 208,5 naar 238 kN.
Verschil van 29,5 kN
Voldoende reserve aanwezig om deze kleine verhoging op
te nemen.112,9 + 29,5 = 142,4 kN

61,4 kNm

55,2 kNm

880 kNm



Bijlage D, pagina 11/23

880 kNm 0,98



Bijlage D, pagina 12/23

Knoop 34: belasting verhoogt van 265,6 naar 359 kN.
Verschil van 93,4 kN
Maatgevende controles worden hieronder uitgevoerd:164,3 + 93,4 = 257,7 kN

225,5 kNm

875 + 225,5 + 6,8 = 1107 < 1257 voldoet



Bijlage D, pagina 13/23

210,5 + 225,5 = 436 kNm

225,5 kNm

436 kNm 0,63

Conclusie:
Voldoende capaciteit aanwezig om
aanvullende belasting te dragen.



Bijlage D, pagina 14/23
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Attachment B: Technosoft Sterktecontrole bestaande dakliggers L1 t/m L4 

 

 

 

 

 

 

 

 



FLUOR Consultants BV Blad:11

Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020
Project......: Mill Transport Study Calculation
Constructeur.: plo38802
Dimensies....: kN/m/rad
Datum........: 17/08/2020
Bestand......: h:\215\g\personal folders\dirk braak\vloercontrole.dlw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

LIGGER:1

GEOMETRIE Ligger:1

9.000
9.000

1:IPE450 (S235)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:1

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    9.000    9.000

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff

 1 S235                   210000  78.5  0.30   1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 IPE450                   1:S235             9.8800e+03  3.3740e+08   0.00
    2 HEA550                   1:S235             2.1180e+04  1.1190e+09   0.00
    3 HEB550                   1:S235             2.5410e+04  1.3670e+09   0.00
    4 HEB600                   1:S235             2.7000e+04  1.7100e+09   0.00
    5 HEA500                   1:S235             1.9750e+04  8.6980e+08   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2

    1 0:Normaal     190    450  225.0
    2 0:Normaal     300    540  270.0
    3 0:Normaal     300    550  275.0
    4 0:Normaal     300    600  300.0
    5 0:Normaal     300    490  245.0
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

DOORSNEDEN Ligger:1

sector  Vanaf    Tot  Lengte Profiel begin    z-begin  Profiel eind     z-eind

     1  0.000  9.000   9.000  1:IPE450          0.000  1:IPE450          0.000 

sector  Vanaf    Tot  Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]

     1  0.000  9.000   9.000  1:Vast                  

PROFIELVORMEN [mm]
    1 IPE450                 

    2 HEA550                 

    3 HEB550                 

    4 HEB600                 

    5 HEA500                 

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       0   1   2          e.g.  

   1 Permanente belasting 2:Permanent EN1991                          -1.00
   2 Veranderlijk         0:Alles tegelijk      0.40 0.50 0.30         0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving                          Type 

   1 Permanente belasting                   1 
   2 Veranderlijk                           0 Onbekend

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanente belasting

1.1x4.8x1.75=9.24

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:1 Permanente belasting

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last      1.1x4.8x1.75     -9.240  -9.240        0.000   9.000
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

200/4=50 200/4=50

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast    200/4           -50.000                1.000
   2         8:Puntlast    200/4           -50.000                9.000

BELASTINGCOMBINATIES
 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 
  2 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 
  3 Fund.   1 Perm   1.35 
  4 Fund.   1 Perm   0.90 
  5 Kar.    1 Perm   1.00 
  6 Freq.   1 Perm   1.00 
  7 Quas.   1 Perm   1.00 
  8 Blij.   1 Perm   1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen
  3 Geen
  4 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

-162
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

DWARSKRACHTEN Ligger:1 Fundamentele combinatie

Fmin:40.6
Fmax:121

40.6 
137 

-121

62

REACTIES Ligger:1 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        40.56       120.75         0.00         0.00
  2        40.56       137.42         0.00         0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-15.6

REACTIES Ligger:1 Karakteristieke combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        45.07        89.51         0.00         0.00
  2        45.07       100.63         0.00         0.00
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS Ligger:1

Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn. 
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   IPE450                                 235   Gewalst              1 
 2   HEA550                                 235   Gewalst              1 
 3   HEB550                                 235   Gewalst              1 
 4   HEB600                                 235   Gewalst              1 
 5   HEA500                                 235   Gewalst              1 
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KIPSTABILITEIT Ligger:1                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      9.00 4.5;4.5
                  onder:      9.00 9.000

TOETSING SPANNINGEN                                                      Ligger:1
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   1  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)      0.753  177        46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     

TOETSING DOORBUIGING                                                     Ligger:1
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vloer  db   9.00  N  N   0.0 -15.6   2  1 Eind  -15.6  ±36.0   0.004
               db                            2  1 Bijk   -3.5  ±27.0   0.003

UNITY-CHECK'S Ligger:1 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:1 Blijvende combinatie

-12.1

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-3.60

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Karakteristieke combinatie

-15.6

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.750   9000 -11.7        -3.6   2502 -15.3       -15.3    589
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Frequente combinatie

-12.1

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   4.250   9000 -12.0                    -12.0       -12.0    748

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:1 Quasi-blijvende combinatie

-12.1
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   4.500   9000 -12.1                    -12.1       -12.1    745

LIGGER:2

GEOMETRIE Ligger:2

7.000
7.000

3:HEB550 (S235)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:2

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    7.000    7.000

DOORSNEDEN Ligger:2

sector  Vanaf    Tot  Lengte Profiel begin    z-begin  Profiel eind     z-eind

     1  0.000  7.000   7.000  3:HEB550          0.000  3:HEB550          0.000 

sector  Vanaf    Tot  Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]

     1  0.000  7.000   7.000  1:Vast                  

PROFIELVORMEN [mm]
    1 IPE450                 

    2 HEA550                 

    3 HEB550                 

    4 HEB600                 

    5 HEA500                 
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:1 Permanente belasting

 4.5*1.75*4.8=37.8
  4.5*1.75*4.8=37.8

 4.5*1.75*4.8=37.8

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:1 Permanente belasting

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast     4.5*1.75*4.8   -37.800                1.750
   2         8:Puntlast      4.5*1.75*4.8  -37.800                3.500
   3         8:Puntlast     4.5*1.75*4.8   -37.800                5.250

VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk

 200/4=50 200/4=50

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:2 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast     200/4          -50.000                1.750
   2         8:Puntlast    200/4           -50.000                5.250

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:2 Fundamentele combinatie

-305
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

DWARSKRACHTEN Ligger:2 Fundamentele combinatie

Fmin:57
Fmax:151

57 
151 

-151

151

REACTIES Ligger:2 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        57.31       151.42         0.00         0.00
  2        57.31       151.42         0.00         0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:2 Karakteristieke combinatie

-4.16

REACTIES Ligger:2 Karakteristieke combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        63.68       113.68         0.00         0.00
  2        63.68       113.68         0.00         0.00

KIPSTABILITEIT Ligger:2                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      7.00 1.75;1.75;1.75;1.75
                  onder:      7.00 7.000
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

TOETSING SPANNINGEN                                                      Ligger:2
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        3   1  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8    (6.30)      0.232   55          

TOETSING DOORBUIGING                                                     Ligger:2
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vloer  db   7.00  N  N   0.0  -4.2   2  1 Eind   -4.2  ±28.0   0.004
               db                            2  1 Bijk   -1.7  ±21.0   0.003

UNITY-CHECK'S Ligger:2 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:2 Blijvende combinatie

-2.45
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:2 Karakteristieke combinatie

-1.71

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:2 Karakteristieke combinatie

-4.16

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.500   7000  -2.5        -1.7   4090  -4.2        -4.2   1681

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:2 Frequente combinatie
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Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:2 Frequente combinatie

-2.45

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.500   7000  -2.5                     -2.5        -2.5   2855

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:2 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:2 Quasi-blijvende combinatie

-2.45

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]
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Project......: Mill Transport Study Calculation

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.500   7000  -2.5                     -2.5        -2.5   2855

LIGGER:3

GEOMETRIE Ligger:3

7.000
7.000

3:HEB550 (S235)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:3

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    7.000    7.000

DOORSNEDEN Ligger:3

sector  Vanaf    Tot  Lengte Profiel begin    z-begin  Profiel eind     z-eind

     1  0.000  7.000   7.000  3:HEB550          0.000  3:HEB550          0.000 

sector  Vanaf    Tot  Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]

     1  0.000  7.000   7.000  1:Vast                  

PROFIELVORMEN [mm]
    1 IPE450                 

    2 HEA550                 

    3 HEB550                 

    4 HEB600                 

    5 HEA500                 
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VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:1 Permanente belasting

9.0*1.75*4.8=75.6
9.0*1.75*4.8=75.6

9.0*1.75*4.8=75.6

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:1 Permanente belasting

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast    9.0*1.75*4.8    -75.600                1.750
   2         8:Puntlast    9.0*1.75*4.8    -75.600                3.500
   3         8:Puntlast    9.0*1.75*4.8    -75.600                5.250

VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:2 Veranderlijk

 4.5*1.75*7.5+50=109
4.5*1.75*7.5=59

4.5*1.75*7.5+50=109

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:3 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast     4.5*1.75*7.5+5-109.000                1.750
   2         8:Puntlast    4.5*1.75*7.5+50-109.000                5.250
   3         8:Puntlast    4.5*1.75*7.5    -59.000                3.500

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:3 Fundamentele combinatie

-773
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DWARSKRACHTEN Ligger:3 Fundamentele combinatie

Fmin:108
Fmax:352

108 
352 

-352

352

REACTIES Ligger:3 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1       108.34       352.21         0.00         0.00
  2       108.34       352.21         0.00         0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:3 Karakteristieke combinatie

-9.9

REACTIES Ligger:3 Karakteristieke combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1       120.38       258.88         0.00         0.00
  2       120.38       258.88         0.00         0.00

KIPSTABILITEIT Ligger:3                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      7.00 1.75;1.75;1.75;1.75
                  onder:      7.00 7.000



FLUOR Consultants BV Blad:27

Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

TOETSING SPANNINGEN                                                      Ligger:3
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        3   1  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.8    (6.30)      0.589  138          

TOETSING DOORBUIGING                                                     Ligger:3
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vloer  db   7.00  N  N   0.0  -9.9   2  1 Eind   -9.9  ±28.0   0.004
               db                            2  1 Bijk   -5.2  ±21.0   0.003

UNITY-CHECK'S Ligger:3 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:3 Blijvende combinatie

-4.69
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DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:3 Karakteristieke combinatie

-5.2

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:3 Karakteristieke combinatie

-9.9

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.500   7000  -4.7        -5.2   1346  -9.9        -9.9    708

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:3 Frequente combinatie
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DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:3 Frequente combinatie

-4.69

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.500   7000  -4.7                     -4.7        -4.7   1494

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:3 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:3 Quasi-blijvende combinatie

-4.69

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]
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DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.500   7000  -4.7                     -4.7        -4.7   1494

LIGGER:4

GEOMETRIE Ligger:4

9.000
9.000

4:HEB600 (S235)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:4

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    9.000    9.000

DOORSNEDEN Ligger:4

sector  Vanaf    Tot  Lengte Profiel begin    z-begin  Profiel eind     z-eind

     1  0.000  9.000   9.000  4:HEB600          0.000  4:HEB600          0.000 

sector  Vanaf    Tot  Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]

     1  0.000  9.000   9.000  1:Vast                  

PROFIELVORMEN [mm]
    1 IPE450                 

    2 HEA550                 

    3 HEB550                 

    4 HEB600                 

    5 HEA500                 
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VELDBELASTINGEN Ligger:4 B.G:1 Permanente belasting

1.7*4.8*1.1=9

52 44.7

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:4 B.G:1 Permanente belasting

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last      1.7*4.8*1.1      -9.000  -9.000        0.000   9.000
   2         8:Puntlast                    -52.000                2.775
   3         8:Puntlast                    -44.700                5.875

VELDBELASTINGEN Ligger:4 B.G:2 Veranderlijk

50
134 151

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:4 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                    -50.000                1.000
   2         8:Puntlast                   -134.000                2.775
   3         8:Puntlast                   -151.000                5.875
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:4 Fundamentele combinatie

-978

DWARSKRACHTEN Ligger:4 Fundamentele combinatie

Fmin:91
Fmax:406

86 
332 

-406

332

REACTIES Ligger:4 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        91.37       406.17         0.00         0.00
  2        85.73       332.46         0.00         0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:4 Karakteristieke combinatie

-16.9

REACTIES Ligger:4 Karakteristieke combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1       101.53       291.08         0.00         0.00
  2        95.25       240.69         0.00         0.00

KIPSTABILITEIT Ligger:4                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      9.00 9.000
                  onder:      9.00 9.000

TOETSING SPANNINGEN                                                      Ligger:4
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        4   1  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)      0.911  214        46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     

TOETSING DOORBUIGING                                                     Ligger:4
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vloer  db   9.00  N  N   0.0 -16.9   2  1 Eind  -16.9  ±36.0   0.004
               db                            2  1 Bijk  -10.9  ±27.0   0.003
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UNITY-CHECK'S Ligger:4 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:4 Blijvende combinatie

-6.1

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:4 Karakteristieke combinatie

-10.9
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DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:4 Karakteristieke combinatie

-16.9

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   4.444   9000  -6.1       -10.9    829 -16.9       -16.9    532

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:4 Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:4 Frequente combinatie

-6.1

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]
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DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie  lrep  w1  w2 |-- wbij --|  wtot  wc |-- wmax --|
[m] [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

 1  Neg.  4.444  9000  -6.1 -6.1 -6.1  1482

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:4 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:4 Quasi-blijvende combinatie

-6.1

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie  lrep  w1  w2 |-- wbij --|  wtot  wc |-- wmax --|
[m] [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

 1  Neg.  4.444  9000  -6.1 -6.1 -6.1  1482

LIGGER:5

GEOMETRIE Ligger:5

7.000
7.000

5:HEA500 (S235)

X

Z

Aansluitende balk op Ligger 4
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VELDLENGTEN Ligger:5

Veld  Vanaf  Tot  Lengte

 1  0.000  7.000  7.000

DOORSNEDEN Ligger:5

sector  Vanaf  Tot  Lengte Profiel begin z-begin  Profiel eind z-eind

 1  0.000  7.000  7.000  5:HEA500  0.000  5:HEA500  0.000 

sector  Vanaf  Tot  Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]

 1  0.000  7.000  7.000  1:Vast 

PROFIELVORMEN [mm]
 1 IPE450 

 2 HEA550 

 3 HEB550 

 4 HEB600 

 5 HEA500 

VELDBELASTINGEN Ligger:5 B.G:1 Permanente belasting

8.3 12.3

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:5 B.G:1 Permanente belasting

Last Ref.  Type  Omschrijving  q1/p/m  q2  psi Afstand  Lengte

 1  1:q-last -8.300  -8.300  0.000  3.650
 2  1:q-last -12.300 -12.300  3.650  3.350



FLUOR Consultants BV Blad:38

Technosoft Liggers release 6.31b 18 aug 2020

Project......: Mill Transport Study Calculation

VELDBELASTINGEN Ligger:5 B.G:2 Veranderlijk

12.9 19.3

0.5*51=25.5 0.75*51=38.3

90

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:5 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.  Type  Omschrijving  q1/p/m  q2  psi Afstand  Lengte

 1  8:Puntlast  0.5*51 -25.500  0.850
 2  8:Puntlast  0.75*51 -38.300  2.800
 3  1:q-last -12.900 -12.900  0.000  3.650
 4  1:q-last -19.300 -19.300  3.650  3.350
 5  8:Puntlast -90.000  5.500

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:5 Fundamentele combinatie

-432

DWARSKRACHTEN Ligger:5 Fundamentele combinatie

Fmin:33.9
Fmax:218

40.2 
279 

-218

279
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REACTIES Ligger:5 Fundamentele combinatie

Stp  Fmin  Fmax  Mmin  Mmax

 1  33.91  217.64  0.00  0.00
 2  40.20  279.49  0.00  0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:5 Karakteristieke combinatie

-8.6

REACTIES Ligger:5 Karakteristieke combinatie

Stp  Fmin  Fmax  Mmin  Mmax

 1  37.68  152.63  0.00  0.00
 2  44.67  195.26  0.00  0.00

KIPSTABILITEIT Ligger:5                    
Staaf  Plts. l gaffel  Kipsteunafstanden

 aangr. [m] [m]

1  1.0*h  boven:  7.00 7.000
 onder:  7.00 7.000

TOETSING SPANNINGEN      Ligger:5
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule  Hoogste toetsing  Opm.

 nr. U.C. [N/mm2]

1        5   1  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2  (6.54)  0.580  136  46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.

TOETSING DOORBUIGING      Ligger:5
Staaf  Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit u Toelaatbaar

[m] I  J  [mm]  [mm] [mm] [mm] *l

1  Vloer  db  7.00  N  N  0.0  -8.6  2  1 Eind -8.6  ±28.0  0.004
 db  2  1 Bijk -6.6  ±21.0  0.003
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UNITY-CHECK'S Ligger:5 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:5 Blijvende combinatie

-2.00

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:5 Karakteristieke combinatie

-6.6
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DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:5 Karakteristieke combinatie

-8.6

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie  lrep  w1  w2 |-- wbij --|  wtot  wc |-- wmax --|
[m] [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

 1  Neg.  3.650  7000  -2.0 -6.6  1058  -8.6        -8.6    812

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:5 Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:5 Frequente combinatie

-2.00

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie  lrep  w1  w2 |-- wbij --|  wtot  wc |-- wmax --|
[m] [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]
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DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie  lrep  w1  w2 |-- wbij --|  wtot  wc |-- wmax --|
[m] [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

 1  Neg.  3.650  7000  -2.0 -2.0 -2.0  3494

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:5 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:5 Quasi-blijvende combinatie

-2.00

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie  lrep  w1  w2 |-- wbij --|  wtot  wc |-- wmax --|
[m] [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

 1  Neg.  3.650  7000  -2.0 -2.0 -2.0  3494

LIGGER:6

GEOMETRIE Ligger:6

7.000
7.000

5:HEA500 (S235)

X

Z

Aansluitende balk op Ligger 4
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VELDLENGTEN Ligger:6

Veld  Vanaf  Tot  Lengte

 1  0.000  7.000  7.000

DOORSNEDEN Ligger:6

sector  Vanaf  Tot  Lengte Profiel begin z-begin  Profiel eind z-eind

 1  0.000  7.000  7.000  5:HEA500  0.000  5:HEA500  0.000 

sector  Vanaf  Tot  Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]

 1  0.000  7.000  7.000  1:Vast 

PROFIELVORMEN [mm]
 1 IPE450 

 2 HEA550 

 3 HEB550 

 4 HEB600 

 5 HEA500 

VELDBELASTINGEN Ligger:6 B.G:1 Permanente belasting

 0.5*2.8*4.8*1.1=7.4
2.95*4.8*1.1=15.6

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:6 B.G:1 Permanente belasting

Last Ref.  Type  Omschrijving  q1/p/m  q2  psi Afstand  Lengte

 1  1:q-last   0.5*2.8*4.8*1.  -7.400  -7.400  0.000  3.650
 2  1:q-last  2.95*4.8*1.1    -15.600 -15.600  3.650  3.350

VELDBELASTINGEN Ligger:6 B.G:2 Veranderlijk

0.5*2.8*7.5*1.1=11.6
2.95*7.5*1.1=24.4

1/3*153=51
 0.25*51=12.8

0.75*114.7=86

X

Z
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VELDBELASTINGEN Ligger:6 B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last      0.5*2.8*7.5*1.1 -11.600 -11.600        0.000   3.650
   2         1:q-last      2.95*7.5*1.1    -24.400 -24.400        3.650   3.350
   3         8:Puntlast    1/3*153         -51.000                1.700
   4         8:Puntlast    0.75*114.7      -86.000                3.500
   5         8:Puntlast     0.25*51        -12.800                3.200

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Ligger:6 Fundamentele combinatie

-575

DWARSKRACHTEN Ligger:6 Fundamentele combinatie

Fmin:34.1
Fmax:255

47.0 
264 

-255

264

REACTIES Ligger:6 Fundamentele combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        34.11       254.61         0.00         0.00
  2        47.00       264.35         0.00         0.00
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:6 Karakteristieke combinatie

-10.4

REACTIES Ligger:6 Karakteristieke combinatie

Stp         Fmin         Fmax         Mmin        Mmax

  1        37.90       177.32         0.00         0.00
  2        52.22       186.68         0.00         0.00

KIPSTABILITEIT Ligger:6                           
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]  

1          1.0*h  boven:      7.00 7.000
                  onder:      7.00 7.000

TOETSING SPANNINGEN                                                      Ligger:6
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        5   1  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.2    (6.54)      0.774  182        46
Opmerkingen:
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.                     

TOETSING DOORBUIGING                                                     Ligger:6
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Vloer  db   7.00  N  N   0.0 -10.4   2  1 Eind  -10.4  ±28.0   0.004
               db                            2  1 Bijk   -8.2  ±21.0   0.003
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UNITY-CHECK'S Ligger:6 OMHULLENDE VAN ALLES

Toelaatbare unity-check (1.0)
Unity-check i.v.m. kipstabiliteit
Hoogste unity-check i.v.m. doorsnedecontrole
Hoogste unity-check i.v.m. doorbuiging

DOORBUIGINGEN w1 [mm] Ligger:6 Blijvende combinatie

-2.19

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:6 Karakteristieke combinatie

-8.2
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DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:6 Karakteristieke combinatie

-10.4

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.500   7000  -2.2        -8.2    853 -10.4       -10.4    674

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:6 Frequente combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:6 Frequente combinatie

-2.19

DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]
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DOORBUIGINGEN Frequente combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.500   7000  -2.2                     -2.2        -2.2   3207

DOORBUIGINGEN Wbij [mm] Ligger:6 Quasi-blijvende combinatie

DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Ligger:6 Quasi-blijvende combinatie

-2.19

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Veld Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
               [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

   1  Neg.   3.650   7000  -2.2                     -2.2        -2.2   3201
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