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windgebied II windgebied I II III
gebied vb 29,5 27,0 24,5 m/s

Ontwerplevensduur 100 jaar p 0,01 -
ze 7 m v*b,0 23,0 m/s (conform art. 8.1 (4))
d 1,2 m (dek) b 15,5 m 1,25 kg/m3

verkeersband 2 m (hoogte) d1 2 m (hoogte dichte kering)
dtot 3,2 m (zonder verkeer) type leuning/kering dichte leuning of kering
dtot 3,2 m (met verkeer) aantal zijden 1 st.

cprob = ([1 - K x ln(- ln(1 - p))] / [1 - K x ln(- ln(1 - p))])n 1,0418 - windgebied I II III
vb,p = vb x cprob 28,13 m/s K 0,200 0,234 0,281 -

Czonderv erkeer 3,00 (zonder verkeer, met b/dtot = 4,84) n 0,50 0,50 0,50 -
Cmet v erkeer 3,00 (met verkeer, met b/dtot = 4,84)

Fw = 1/2 x  x vb
2 x C x Aref ,x C

Fw,zonderv erkeer 4,7 kN/m1 b/dtot kust kust
Fw,met v erkeer 4,7 kN/m1 8,0 9,4

F*w 3,4 kN/m1 4,3 5,1
5,6
3,0 4,0

7,3

Windbelasting bruggen conform NEN-EN 1991-1-4+C2:2011/NB:2011
Gegevens

onbebouwd
ze

onbebouwd
ze = 50 m

Windbelasting (conform EC1-1-4 art. 8.3.2)

onbebouwd gebied





M,heat M,cool N,exp N,con )    en M,heat M,cool N,exp N,con )

Temperatuurstijging met gelijkmatige component extreem

bov en = 0,75 x 7,2 °C + 23,2 °C = 28,6 °C

onder = 0,75 x -2,5 °C + 23,2 °C = 21,3 °C

gemiddeld = 25,0 °C
Temperatuurstijging met verschilcomponent extreem

bov en = 7,2 °C + 0,35 x 23,2 °C = 15,3 °C

onder = -2,5 °C + 0,35 x 23,2 °C = 5,6 °C

gemiddeld = 10,5 °C
Temperatuurdaling met gelijkmatige component extreem

bov en = 0,75 x -3,4 °C + -29,5 °C = -32,1 °C

onder = 0,75 x 1,2 °C + -29,5 °C = -28,6 °C

gemiddeld = -30,3 °C
Temperatuurdaling met verschilcomponent extreem

bov en = -3,4 °C + 0,35 x -29,5 °C = -13,7 °C

onder = 1,2 °C + 0,35 x -29,5 °C = -9,1 °C

gemiddeld = -11,4 °C

Gelijktijdigheid van gelijkmatige component en verschilcomponenten art. 6.1.5





























h = 750 [mm]
E1 = 34000 [N/mm2]
E2 = 11300 [N/mm2]
v12 = 0,2 [-] conform EC (gescheurd = 0, ongescheurd = 0,2)
v21 = 0,07 [-]

G12 = 8787 [MPa] 1 * E2 12 * v21))
D11 = 1211 [MNm] = (E1 * h3) / (12 (1 - v12 * v21))
D22 = 403 [MNm] = (E2 * h3) / (12 (1 - v12 * v21))
D12 = 81 [MNm] = v21 * D11

D33 = 309 [MNm] = (G12 * h3) / 12
G13 = 14167 [MPa] = E1 / (2 (1 + v12))
G23 = 4708 [MPa] = E2 / (2 (1 + v12))
D44 = 10625 [MN/m] = G13 * h
D55 = 3531 [MN/m] = G23 * h
d11 = 25844 [MN/m] = (E1 12 * v21)
d22 = 8589 [MN/m] = (E2 12 * v21)
d33 = 6590 [MN/m] = G12 * h
d12 = 1718 [MN/m] = v21 * d11

d21 = 1718 [MN/m] = v12 * d22

























Betonkwaliteit C35/45 Ec = 1,05 x Ecm N/mm2

cementklasse N - u mm (omtrek direct beinvloed door temp)
t0= 14 dagen (ouderdom bij belasten) Ac mm2

t= 28 dagen (ouderdom op beschouwde tijdstip) RH 75 % (relatieve luchvochtigheid)
ts= 3 dagen (ouderdom aan het begin van uitdrogingskrimp)

Lineair kruip verloop fcm 43 N/mm2

h0 = 2 x Ac / u 806 mm  = [35 / fcm]0,7 = 0,87 -
(t0) = 1 / (0,1 + t0

0,20) 0,56 -  = [35 / fcm]0,2 = 0,96 -
(fcm) = 16,8 / (fcm) 2,56 -  = [35 / fcm]0,5 = 0,90 -

H = 1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x h0 + 250  1500 1640 1500 (voor fcm  35)

H = 1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x h0 + 250 x 3  1500 x 3 1616 1353 (voor fcm

c(t,t0) = [(t - t0) / ( H + t - t0)]0,3 0,25 -

RH = 1 + (1 - RH / 100) / (0,1 x 3 h0) 1,27 (voor fcm  35)

RH = [1 + (1 - RH / 100) / (0,1 x 3 h0) x 1] x 2 1,18 (voor fcm

0 = RH x (fcm) x (t0) 1,69 - kruipfactor
(t,t0) = 0 x c(t,t0) 0,43 - kruipfactor op t

cc 0) = 0) x ( c / Ec) 0,236 totale kruipvervorming

cc (t,t0) =  (t,t0) x ( c / Ec) 0,060 kruipvervorming op t

RH = 1,55 x [1 - (RH / RH0)3] 0,90 - fcmo 10 N/mm2

cd,0 = 0,85 [(220 + 110 x ds1) x exp(- ds2 x fcm / fcmo)] x 106 x RH 0,300 totale uitdrogingskrimp ds1 4 -

ds(t,ts) = (t - ts) / [(t - ts 0
3] 0,027 - ds2 0,12 -

cd(t) = ds(t,ts) x kh x cd,0 0,006 uitdrogingskrimp op t kh 0,70 -

ca( ) = 2,5 x (fck - 10) x 10-6 0,06 totale autogene krimp fck 35 N/mm2

as(t) = 1 - exp (-0,2 x t0,5) 0,65 -

ca(t) = as(t) x ca( ) 0,041 autogene krimp op t

tot cc 0) +  x kh + 0,508

tot(t) = ecc (t,t0) + cd(t) + ca(t) 0,106 totale kruip en krimp op t

tot -t) = tot tot(t) 0,402

Berekening uitdrogingskrimp (conform EC2 Bijlage B.2 Basisvergelijkingen voor het bepalen van de uitdrogingskrimp)

Berekening autogene krimpverkorting (conform EC2 art. 3.1.4 (6))

Kruip- en krimpverkorting

Berekening Kruip (conform EC2 Bijlage B.1 Basisvergelijkingen voor het bepalen van de kruipcoëfficiënt)

Berekening kruip en krimp conform NEN-EN 1992-1-1+C2:2011/NB:2011
Gegevens

13175000
32700
35781



Dekdikte h 850 mm Ontwerplevensduur 100 jaar
Slijtlaagdikte 100 mm Referentietemperatuur T0 10,0 °C

Temperatuurstijging Temperatuurdaling
Tmax 30 °C Tmin -25 °C
Tmax,c 31,2 °C Tmax,c  = 1,04 x T max  (>50jr) Tmin,c -27,5 °C T min,c  = 1,1 x T min  (>50jr)

Te,max 33,2 °C Te,max  = T max,c  + 2 Te,min -19,5 °C T e,min  = T min,c  + 8

N,exp 23,2 °C N,exp  = T e,max  - T 0 N,con 29,5 °C N,con  = T 0  - T e,min

Opwarming bovenzijde Afkoeling bovenzijde

1 10,0 °C 1 -5,0 °C

2 4,5 °C 2 -2,3 °C

h1 150 mm h 1 h1 170 mm h 1

h2 250 mm 2 h2 200 mm h 2

a 400 mm a = h 1  + h 2 a 370 mm a = h 1  + h 2

E 2,4 °C E 1 E -1,1 °C E 1

M 9,7 °C M = [3a/h - 2(a/h) 2
1 M -4,6 °C M = [3a/h - 2(a/h) 2

1

TM,heat,bk 7,2 °C TM,heat,bk E M TM,cool,bk -3,4 °C T M,cool,bk E M

TM,heat,ok -2,5 °C TM,heat,bk E M TM,cool,ok 1,2 °C T M,cool,ok E M

M,heat M,cool N,exp N,con )    en M,heat M,cool N,exp N,con )

Temperatuurstijging met gelijkmatige component extreem

bov en = 0,75 x 7,2 °C + 23,2 °C = 28,6 °C

onder = 0,75 x -2,5 °C + 23,2 °C = 21,3 °C

gemiddeld = 25,0 °C
Temperatuurstijging met verschilcomponent extreem

bov en = 7,2 °C + 0,35 x 23,2 °C = 15,3 °C

onder = -2,5 °C + 0,35 x 23,2 °C = 5,6 °C

gemiddeld = 10,5 °C
Temperatuurdaling met gelijkmatige component extreem

bov en = 0,75 x -3,4 °C + -29,5 °C = -32,1 °C

onder = 0,75 x 1,2 °C + -29,5 °C = -28,6 °C

gemiddeld = -30,3 °C
Temperatuurdaling met verschilcomponent extreem

bov en = -3,4 °C + 0,35 x -29,5 °C = -13,7 °C

onder = 1,2 °C + 0,35 x -29,5 °C = -9,1 °C

gemiddeld = -11,4 °C

Thermische belasting in betonnen dekken (dektype 3) conform NEN-EN 1991-1-5 (versie 1.0)
Gegevens

Gelijkmatige temperatuurcomponent art. 6.1.3

Temperatuurverschilcomponent art. 6.1.4

Gelijktijdigheid van gelijkmatige component en verschilcomponenten art. 6.1.5




