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1. INLEIDING 

  

In opdracht van Royal Haskoning DHV Nederland b.v. (d.d. 10-06-2020) is door van Dijk geo- en 

milieutechniek b.v. een milieukundig (water)bodemonderzoek en asfaltonderzoek uitgevoerd binnen het 

plangebied Waterharmonica te Vlaardingen. 

 

Binnen het plangebied, bestaande uit elf deellocaties (nrs. 1 t/m 11), zijn diverse graafwerkzaamheden 

voorzien. Ter realisatie van het project worden diverse watergangen binnen het plangebied verbreed, 

verlegd en verbonden. Hiertoe zal tevens op enkele plaatsen aanwezig asfalt opgebroken en vervangen 

moeten worden. Ten behoeve van de voorbereiding van het project alsmede het bepalen van de 

veiligheidsklasse (conform CROW 400) dient de milieuhygiënische situatie van het asfalt, eventueel 

onderliggende funderingslaag, de bodem (grond en grondwater) en de waterbodem (slib) te worden 

vastgelegd. 

 

In de periode 2016 tot 2018 zijn binnen het plangebied Waterharmonica diverse (water)bodem-

onderzoeken uitgevoerd. Onderhavig onderzoek betreft een aanvulling op voorgaande onderzoeken en 

is enkel gericht op de nog niet dan wel onvoldoende onderzochte deellocaties.  

 

Inzake het uitgevoerd aanvullend milieukundig (water)bodemonderzoek en asfaltonderzoek is tussen 

van Dijk geo- en milieutechniek b.v. en de opdrachtgever op geen enkele juridische, financiële, 

personele of andere wijze een relatie die de onafhankelijkheid van het resultaat heeft kunnen 

beïnvloeden. 

  

  

2. VOORONDERZOEK 

 

2.1 Algemeen 

Het vooronderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5725:2017 'Strategie voor het uitvoeren van 

vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek'. Onderstaand is een beschrijving van de historische, 

de huidige en de toekomstige situatie weergegeven. 

 

Het gebied waarbinnen het vooronderzoek is uitgevoerd betreft het onderhavige plangebied 

(geografisch besluitvormingsgebied) en het gedeelte van de aangrenzende percelen binnen 50 m vanaf 

de grens van de onderzoekslocatie. 

 

Ten behoeve van het vooronderzoek zijn de volgende informatiebronnen geraadpleegd (de relevante 

schriftelijke informatie is als bijlage B opgenomen): 

- opdrachtgever (interview en aangeleverde bodemrapportages); 

- Hoogheemraadschap van Delfland (bodemrapportage); 

- www.bodemloket.nl (bodemrapportage); 

- www.topotijdreis.nl (historisch kaartmateriaal 2019-1900); 

- www.bagviewer.kadaster.nl (bouwjaar);  

- grondwaterkaart van Nederland van de dienst Grondwaterverkenning TNO; 

- geo- en milieutechnisch archief van Dijk geo- en milieutechniek b.v.; 

Voorts is ter plaatse een veldinspectie uitgevoerd. 
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2.2 Huidige situatie 

De regionale ligging van het plangebied is globaal aangeduid op een topografische kaart, die is 

opgenomen als bijlage A, een algemeen foto-overzicht is opgenomen als bijlage B. 

 

Het plangebied beslaat een gebied van circa 2 ha. Ter plaatse van het zuidelijk deel van het gebied 

bevindt zich een afvalwaterzuiveringsinstallatie (AWZI) en de Maassluisedijk welke van oost naar west 

is gesitueerd. Naar het noorden toe bevinden zich weilanden, poldersloten en een stuk bosgebied dat van 

oost naar west wordt doorkruist door een spoorlijn. Het noordelijk deel van het gebied betreft 

recreatieplas De Krabbeplas. De situatietekeningen van de deellocaties zijn bijgevoegd als bijlage x.1, 

waarbij de ‘x’ voor de betreffende deellocatie staat. 

 

Tijdens de op het perceel uitgevoerde veldinspectie zijn geen bijzonderheden op of aan de 

(water)bodem en de aanwezige begroeiing waargenomen die duiden op de mogelijke aanwezigheid van 

een (water)bodemverontreiniging. Hierbij is met name gelet op verzakkingen of ophogingen, 

verkleuringen als gevolg van brand of lozingen, halfverhardingen met puin, sintels, slakken e.d. en de 

aanwezigheid van voor asbest verdacht materiaal op het maaiveld of beschoeiing. 

 

2.3 Historische situatie 

Algemeen 

Het gebied heeft in het begin van de jaren ’90 van de vorige eeuw zijn huidige inrichting gekregen. 

Daarvoor was het gebied in gebruik als weidegrond (grasland), doorsneden met perceelsloten. De 

Maassluissedijk is al zeker anderhalve eeuw in zijn huidige vorm aanwezig. Het zuidelijk deel van het 

plangebied, ten zuiden van de Maassluisedijk, betreft een reeds beschikt geval van ernstige 

bodemverontreiniging ‘de Lickbaert’ (voormalige baggerspecie loswal). Ter plaatse van het geval zijn 

heterogeen licht tot sterke verontreinigingen met zware metalen, minerale olie en enkele overige 

parameters in zowel grond als grondwater aangetoond. 

 

Bodemonderzoeken 

Binnen het plangebied Waterharmonica zijn in het verleden al diverse (water)bodemonderzoeken 

uitgevoerd: 

- verkennend (water)bodemonderzoek Waterharmonica te Vlaardingen fase 1 (RPS advies- en 

ingenieursbureau b.v., kenmerk 1506622A00-R16-275, april 2016); 

- verkennend (water)bodemonderzoek Waterharmonica te Vlaardingen fase 2 (RPS advies- en 

ingenieursbureau b.v., kenmerk 1506622A01-B17-230, maart 2017); 

- verkennend (water)bodemonderzoek Waterharmonica te Vlaardingen fase 3 (RPS advies- en 

ingenieursbureau b.v., kenmerk 1506622A02-R18-104, februari 2018). 

 

Uit deze onderzoeken blijkt dat (water)bodem over het algemeen niet tot hooguit licht verontreinigd is 

met de onderzochte parameters. Uitzondering hierop betreft de bodem ter plaatse van een te verbreden 

afvoersloot (zuidelijk deel plangebied) welke heterogeen licht tot sterk verontreinigd is met zware 

metalen en licht tot matig met minerale olie en enkele overige parameters. De aangetoonde 

verontreinigingen hangen samen met de ter plaatse aanwezige voormalige baggerspecie loswal (geval 

‘de Lickbaert’). Het betreffende geval van ernstige bodemverontreiniging is in het verleden al beschikt 

in het kader van de Wet bodembescherming. Aanvullend onderzoek wordt niet noodzakelijk geacht.  
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2.4 Toekomstige situatie 

In het kader van het project S.C.H.O.O.N. wordt ter plaatse van het plangebied een natuurlijk 

waterzuiveringssysteem (Waterharmonica) aangelegd. Ter realisatie van het project worden diverse 

watergangen binnen het plangebied verbreed, verlegd en verbonden. Hiertoe zal tevens op enkele 

plaatsen  aanwezig asfalt opgebroken en vervangen moeten worden. De situatietekeningen van de 

deellocaties zijn bijgevoegd als bijlage x.1. 

 

Deellocatie 1 

Vanaf de afvalwaterzuivering (AWZI) tot aan de bestaande watergang langs de Maassluisedijk zal een 

nieuwe aansluiting gerealiseerd worden. Hiertoe zal gegraven worden tot maximaal 2,5 m-mv. Voorts 

zal een deel van het asfalt ter plaatse van de AWZI (circa 460 m2) alsmede ter plaatse van een fietspad 

(circa 510 m2) ten noorden van de AWZI opgebroken worden. De onderzoekslocatie heeft een 

oppervlakte van circa 3.850 m2.  

 

Deellocatie 2 

Ten behoeve van het verbreden van de sloot zal aan weerszijde van de sloot langs de Maassluisedijk tot 

een diepte van 1,0 m-mv gegraven worden. De onderzoekslocatie heeft een lengte van 210 m.  

 

Deellocatie 3 en 4 

Ter plaatse van de berm tussen de rijbaan Maassluisedijk en inritten afvalwaterzuivering (AWZI) zal 

een nieuwe aansluiting gerealiseerd worden. Hiertoe zal tot een diepte van respectievelijk 2,5 m-mv 

(deellocatie 3) en 4,0 m-mv (deellocatie 4) gegraven gaan worden. Voorts zal een deel van het asfalt 

(circa 200 m2 [deellocatie 3] en 1.350 m2 [deellocatie 4]) opgebroken worden. Deellocatie 3 betreft twee 

afzonderlijke stukken aan weerszijde van deellocatie. Het oostelijk gelegen gebied betreft deellocatie 

3A en het westelijk gelegen gebied betreft deellocatie 3B. De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte 

van respectievelijk circa 240 m2 (deellocatie 3) en circa 1.840 m2 (deellocatie 4).  

 

Deellocatie 5 

Ten behoeve van het verbreden van de sloot zal aan weerszijde van de sloot vanaf de inritten 

afvalwaterzuivering (AWZI) tot aan de doorsteek Maassluisedijk tot 1,0 m-mv gegraven gaan worden. 

De sloot bestaat uit twee afzonderlijke stukken. Het oostelijk gelegen gebied betreft deellocatie 5A en 

het westelijk gelegen gebied deellocatie 5B. De onderzoekslocatie heeft een lengte van respectievelijk 

circa 350 m (deellocatie 5A) en circa 210 m (deellocatie 5B). 

 

Deellocatie 6 

Bij Maassluisedijk zal een doorsteek gerealiseerd worden. Hiertoe zal tot 3,0 m-mv gegraven gaan 

worden. De onderzoekslocatie heeft een oppervlakte van circa 1.590 m2. 

 

Deellocatie 7 

Voorlangs de Waterharmonica zal een nieuwe watergang gegraven worden. Hiertoe zal tot 1,0 m-mv 

gegraven gaan worden. De onderzoekslocatie heeft een lengte van circa 280 m. 

 

Deellocatie 8 

Ten behoeve van het verbreden van de sloot zal ten noorden van de Waterharmonica aan weerszijde van 

de sloot tot 1,0 m-mv gegraven gaan worden. De onderzoekslocatie heeft een lengte van circa 320 m. 



05-10-2020; versie 1 (def.) Milieukundig (water)bodemonderzoek en asfaltonderzoek  153022 

Controle/  plangebied Waterharmonica, Maassluisedijk en Zuidbuurt te Vlaardingen Pagina 6 

 

Deellocatie 9 

Vanaf de zuidbuurt tot aan de vijver zal een nieuwe watergang gegraven gaan worden. Hiertoe zal tot 

1,5 m-mv gegraven gaan worden. Voorts zal een deel van het asfalt (circa 60 m2) opgebroken worden. 

De onderzoekslocatie heeft een lengte van 210 m.  

 

Deellocatie 10 

Ter plaatse van de recreatieplas Krabbeplas zal de watergang over een oppervlakte van circa 4.200 m2 

gedempt worden. Voorafgaand aan de demping zal de sliblaag verwijderd worden.  

 

Deellocatie 11 

Het bosgebied ten noorden van de Spoorlijn zal het gebied over een oppervlakte van circa 5,6 ha 

opnieuw ingericht worden. Hiertoe zal tot 1,0 m-mv gegraven gaan worden.  

 

2.5 Bodemopbouw en geohydrologie 

Voor het bepalen van de te verwachten bodemopbouw en grondwaterstromingsrichting, is de 

grondwaterkaart van Nederland van de dienst Grondwaterverkenning TNO, kaartblad Rotterdam 37 

west, 37 oost, uitgave oktober 1984 gehanteerd. Daarnaast is gebruik gemaakt van gegevens uit de 

voorgaande binnen het plangebied uitgevoerde bodemonderzoeken.  

 

Onder een zandige ophooglaag, variërend in dikte van 1,0 tot 2,0 m-mv, bevindt zich de oorspronkelijke 

holocene deklaag. Deze deklaag (tot circa 16 m-mv) bestaat voornamelijk uit sterk slibhoudende klei- 

en veenlagen, waaronder zich tot een diepte van meer dan 25 m-mv een matig fijn tot matig grof zand 

pakket (eerste watervoerend pakket) uitstrekt. 

 

Uit de isohypsenkaart met de stijghoogten in het eerste watervoerende pakket blijkt dat de 

grondwaterstromingsrichting globaal noordwestelijk is. De freatische grondwaterstand is over het 

algemeen vastgesteld rond 1,0 á 1,5 m-mv.  

 

 

3. ONDERZOEKSOPZET 

 

De per deellocatie uit te voeren onderzoeken staan in onderstaande tabel 1 omschreven. 

 

 Verkennend bodemonderzoek 

Op basis van de voorhanden gegevens is het onderzoek opgezet conform de NEN 5740:2009/A1:2016 

'onderzoeksstrategie voor een onverdachte niet-lijnvormige locatie (ONV-NL)'. Vanwege de voorziene 

afvoer van vrijkomende grond zal de bovenlaag tot 1,0 m-mv aanvullend worden onderzocht op poly- 

en perfluoralkylstoffen (PFAS).  

 

Daar waar tot onder het grondwater gegraven zal worden en mogelijk bemaling is voorzien, zullen van 

het grondwater tevens de lozingsparameters (o.a. ijzer en onopgeloste bestanddelen) worden bepaald.  

 

Verkennend waterbodemonderzoek 

Het verkennend waterbodemonderzoek is opgezet conform de NEN 5720:2017 ‘lintvormig water, 

normale onderzoeksinspanning (LN)’.  
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Asfaltonderzoek 

Het asfaltonderzoek is opgezet conform de CROW 210. Alle asfaltboringen zullen worden doorgeboord 

tot in de onderliggende funderingslaag teneinde een indicatie te verkrijgen van de milieuhygiënische 

kwaliteit van de funderingslaag.  

 
 Tabel 1: onderzoeken per deellocatie 

Deellocatie Onderzoeken 

1 - vanaf afvalwaterzuivering tot aan de bestaande 
watergang langs de Maassluisedijk 

Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740) 
strategie onverdacht niet-lijnvormig (ONV-NL) 
max. ontgravingsdiepte: 2,5 m-mv  
oppervlakte: 3.850 m2 

 

Asfaltonderzoek (CROW 210) 

1A (AWZI-terrein): oppervlakte 460 m2 

1B (fietspad): oppervlakte 510 m2 

2 - weerszijde van de sloot langs de Maassluisedijk Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740) 
strategie onverdacht lijnvormig (ONV-L) 
max. ontgravingsdiepte: 1,0 m-mv  
lengte tracé: 210 m 

3 en 4 - berm tussen de rijbaan Maassluisedijk en 
inritten afvalwaterzuivering 

Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740) 
strategie onverdacht niet-lijnvormig (ONV-NL) 
max. ontgravingsdiepte 3A/B: 2,5 m-mv 
max. ontgravingsdiepte 4: 4,0 m-mv 
oppervlakte 3A: 240 m2; oppervlakte 3B: 240 m2  
oppervlakte 4: 1.840 m2 

 
Asfaltonderzoek (CROW 210) 

3A: oppervlakte 200 m2 

3B: oppervlakte 200 m2 

4: oppervlakte 1.350 m2 

5 - vanaf de inritten afvalwaterzuivering tot aan de 
doorsteek Maassluisedijk 

Aanvullend grondonderzoek PFAS 
strategie onverdacht lijnvormig (ONV-L) 
lengte tracé 5A: 350 m; lengte tracé 5B: 210 m 

6 - doorsteek Maassluisedijk Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740) 
strategie onverdacht niet-lijnvormig (ONV-NL) 
oppervlakte: 1.590 m2  
max. ontgravingsdiepte: 3,0 m-mv 

7 - voorlangs de Waterharmonica Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740) 
strategie onverdacht lijnvormig (ONV-L) 
max. ontgravingsdiepte: 1,0 m-mv  
lengte tracé: 280 m 

8 - vervolgsloot ten noorden van de Waterharmonica Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740) 
strategie onverdacht lijnvormig (ONV-L) 
max. ontgravingsdiepte: 1,0 m-mv  
lengte tracé: 320 m 

9 - toekomstige watergang vanaf de Zuidbuurt tot aan 
de vijver 

Verkennend bodemonderzoek (NEN 5740) 
strategie onverdacht lijnvormig (ONV-L) 
max. ontgravingsdiepte: 1,5 m-mv 
oppervlakte: 210 m 
 
Asfaltonderzoek (CROW 210)  

oppervlakte 60 m2 

10 - De Krabbeplas (recreatieplas) Aanvullend waterbodemonderzoek PFAS 
strategie overig water, normale onderzoeksinspanning 
(ON), oppervlakte: 4.200 m2 

11 - bosgebied ten noorden van de Spoorlijn Aanvullend grondonderzoek PFAS 
strategie onverdacht niet-lijnvormig (ONV-NL) 
oppervlakte: 5,6 ha 
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4. WERKZAAMHEDEN ALGEMEEN 

 

Verkennend bodemonderzoek 

Het veldwerk is verricht door van Dijk geo- en milieutechniek b.v. vestiging de Meern conform BRL 

SIKB 2000 en de geldende NEN-voorschriften van het Nederlands Normalisatie Instituut. Ten behoeve 

van de uitvoering van het veldwerk (monstername e.d.) is het protocol “Bemonstering PFAS-

verbindingen in grond- en grondwater” van juli 2019 aangehouden. 

 

Alle veldwerkzaamheden zijn in de periode week 29 t/m 37 uitgevoerd door dhr. R. Bouma,                   

dhr. E. Brouwer en dhr. T.P. Vermeer. Alle veldwerkzaamheden zijn onafhankelijk van de 

opdrachtgever uitgevoerd; de onafhankelijkheidsverklaring is als bijlage C opgenomen. 

 

De bodemopbouw, beschreven aan de hand van de uitgevoerde boringen, is verwerkt in de 

boorbeschrijvingen die zijn opgenomen in bijlage x.2. 

 

Alle boringen zijn uitgevoerd met de edelmanboor of zuigerboor. Na monstername zijn de boorgaten 

afgevuld met de uitkomende grond, waarbij de grond zoveel mogelijk in de oorspronkelijke volgorde is 

teruggeplaatst. 

 

Tijdens de uitvoering van het veldwerk is het opgeboorde bodemmateriaal op basis van zintuiglijke 

waarnemingen en velddetectiemethoden beoordeeld op afwijkingen zoals de aanwezigheid van 

aardolieproducten en bodemvreemd materiaal (puin, asbest, kooldelen e.d.). 

 

De bodem is per in het veld te onderscheiden bodemlaag bemonsterd, waarbij een bemonsteringstraject 

is aangehouden van ten hoogste 0,5 meter. Zintuiglijk als verontreinigd beoordeelde lagen zijn 

afzonderlijk bemonsterd. De per boring verkregen grondmonsters zijn aangegeven in de 

boorbeschrijvingen (zie bijlage x.2). 

 

Het analytisch–chemisch onderzoek is gerapporteerd door Eurofins Omegam B.V. te Amsterdam, 

geaccrediteerd door de Raad voor Accreditatie conform NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005 onder nr. L086. 

De monstervoorbehandeling is conform AS3000 uitgevoerd. 

 

De uitkomsten van de analyses zijn getoetst aan de achtergrond- en interventiewaarden grond (A- en I-

waarde) en streef- en interventiewaarden grondwater (S- en I-waarde) zoals opgenomen in de Circulaire 

bodemsanering 2013 zoals gepubliceerd in de Staatscourant nr. 16675, d.d. 27-06-2013. Monsters 

waarvan de gehalten tussen de A- en I-waarde grond en S- en I-waarde grondwater vallen worden 

tevens getoetst aan een tussenwaarde (T-waarde, criteriumwaarde ten behoeve van nader onderzoek) die 

wordt gedefinieerd als de halve som van de achtergrond- of streefwaarde en interventiewaarde. Voorts 

zijn de uitkomsten van de PFAS-analyses getoetst aan de toepassingsnormen uit het ‘Tijdelijk 

Handelingskader voor hergebruik PFAS houdende grond’ geactualiseerde versie van d.d. 02-07-2020. 

 

De voorlopige veiligheidsklasse zal worden bepaald conform de CROW 400.  
  

De lozingsparameters (grondwater) zullen worden getoetst aan het Besluit lozen buiten inrichtingen 
(Blbi). 
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Aanvullend waterbodemonderzoek PFAS 

Het veldwerk is verricht door van Dijk geo- en milieutechniek b.v. vestiging de Meern conform BRL 

SIKB 2000 (protocol 2003) en de geldende NEN-voorschriften van het Nederlands Normalisatie 

Instituut. Ten behoeve van de uitvoering van het veldwerk (monstername e.d.) is het protocol 

“Bemonstering PFAS-verbindingen in grond- en grondwater” van juli 2019 aangehouden. 

 

De verrichtingen in de waterbodem zijn met behulp van een boot voorzien van spudpalen verricht. 

Verspreid over het onderzoeksvak zijn met behulp van een zuigerboor steekmonsters genomen. Alle 

boringen zijn uitgevoerd tot circa 0,3 m in de vaste waterbodem 

 

De waterbodemopbouw, beschreven aan de hand van de uitgevoerde boringen, is verwerkt in de 

boorbeschrijvingen die zijn opgenomen in bijlage x.2. 

 

Ten behoeve van de bepaling van de dikte van de sliblaag is gebruik gemaakt van een waterpasbaak met 

voetplaat (gewicht 1,12 kg, grootte voetplaat 15,9x15,9 cm, maaswijdte 0,50 mm) en een peilstok met 

stompe punt (gewicht 1,02 kg). 
 

Asfaltonderzoek 

Het veldwerk is verricht door van Dijk geo- en milieutechniek b.v. vestiging de Meern conform de 

CROW 210.  

 

De boringen zijn uitgevoerd met een cilindrische betonboor (100 Ø). Na afloop zijn de boorgaten 

opgevuld met schraal beton, waarbij de bovenste 0,10 m is opgevuld met koud asfalt. 

 

De opbouw, beschreven aan de hand van de uitgevoerde boringen, is verwerkt in de boorbeschrijvingen 

die zijn opgenomen in bijlage x.2; een gedetailleerde beschrijving (laagdikte bepaling verhardingslaag 

volgens RAW proef 152, inclusief foto) is weergegeven in bijlage x.3 (analyserapport).  

 

De analyse-uitkomsten van de asfaltkernen en de funderingslagen zijn getoetst aan de Regeling 

bodemkwaliteit en samenstellings- en emissiewaarden. 

 

 

5. DEELLOCATIE 1 

 

Vanaf de afvalwaterzuivering (AWZI) tot aan de bestaande watergang langs de Maassluisedijk is een 

verkennend bodemonderzoek en een asfaltonderzoek verricht.  

 

5.1 Verkennend Bodemonderzoek 

5.1.1 Veldonderzoek 

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal dertien boringen (nrs. DL1_1 t/m DL1_13) 

uitgevoerd. Boring 1 is tot een diepte van 5,0 m-mv verricht en afgewerkt met een peilfilter voor de 

bemonstering van het ondiepe grondwater. De boringen 2 en 3 zijn tot een diepte van 2,75 m-mv 

uitgevoerd; de overige boringen tot 0,5 m-mv.  
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Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot de geboorde diepte wisselend uit klei en zand. Ten tijde 

van de uitvoering van de grondboringen is de grondwaterstand vastgesteld rond 3,5 m-mv. 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

De zintuiglijke waarnemingen zijn opgenomen in tabel 2.1, waarin tevens de diepte waarop de 

waarneming betrekking heeft en de aard en mate van voorkomen zijn aangegeven. 

 

Tabel 2.1: zintuiglijke waarnemingen 

boring diepte (m-mv) opmerkingen 

1 1,20-5,00 zwakke olie-waterreactie 

3 0,00-1,00 zwak puinhoudend 

 1,20-2,75 zwakke olie-waterreactie en oliegeur 

4 t/m 9 en 11 t/m 13 0,00-0,50# zwak puinhoudend 

 # maximale boordiepte 

 

Uit de tabel blijkt dat bovenlaag tot 1,0 m-mv over het algemeen zwak puinhoudend is. Het betreft in 

het verleden toegepast ophoogmateriaal met bijmengingen met puin. Voorts is in de diepere bodemlaag 

een zwakke oliewater-reactie en oliegeur vastgesteld. De bijmengingen met puin en de zintuiglijk 

waargenomen oliewater-reactie staan in relatie met de voormalige baggerspecie loswal (geval ‘de 

Lickbaert’). Derhalve wordt op verzoek van de opdrachtgever hier verder geen aandacht aan besteed.  

 

Tijdens de bemonstering van het grondwater zijn geen aanwijzingen voor de eventuele aanwezigheid 

van verontreinigingen (geur, oliefilm, drijf- en of zaklaag) waargenomen. 
 

Veldmetingen 

Tijdens de geplande bemonstering is in eerste aanleg in het peilfilter géén grondwater aangetroffen. 

Vermoedelijk als gevolg van de slecht waterdoorlatende kleilaag. Derhalve is op 11-08-2020 opnieuw 

een peilfilter geplaatst, waarna monstername op 18-08-2020 heeft plaatsgevonden. 

 

Het afpompen en de bemonstering van het grondwater is uitgevoerd conform NEN 5744:2011. Het 

betreft hier een goed (verlaging waterstand < 50 cm) toelopend filter, waarbij het filterdeel nog volledig 

vol met water staat. Derhalve heeft geen beluchting van het te bemonsteren water plaatsgevonden.  

In totaal is voorafgaand aan de bemonstering > 4,5 liter water afgepompt. Het monster heeft als code het 

nummer van de betreffende boring, aangevuld met de letter A (freatisch grondwater). 

 

In het veld, zijn voorafgaand aan de bemonstering, de zuurgraad (pH), de geleidbaarheid (EC), 

temperatuur en de troebelheid (NTU), van het bemonsterde grondwater bepaald. In tabel 3.2 is voor het 

peilfilter naast de voornoemde parameters tevens de grondwaterstand voor afpompen weergegeven.  

 

Tabel 2.2 Grondwaterstand, pH, EC, temperatuur en troebelheid  

peilfilter filterstelling 

(m-mv) 

grondwaterstand 

(m-mv) 

pH EC 

(mS/cm) 

T (°C) troebelheid 

(NTU) 

DL1_1 4,00-5,00 4,62 7,10 0,86 12,50 34,50 
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De gemeten zuurgraad (pH) en elektrische geleidbaarheid (EC) zijn voor grondwater als normaal te 

beschouwen. In het bemonsterde grondwater is een verhoogde troebelheid (> 10 NTU) vastgesteld. Een 

verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van de gehalte aan 

organische parameters in het grondwater. 

 

5.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek 

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is d.d. 04-08-2020 en 03-09-2020 gerapporteerd. 

 

Het mengschema is opgenomen in tabel 2.3. 

  

Tabel 2.3: mengschema grond(meng)monsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL1_MM1.1 0,00-0,50 1.1 + 10.1 zand 

DL1_MM2.1 0,00-0,50 3.1 + 4.1 + 5.1 + 6.1 + 7.1 + 8.1 + 9.1 + 11.1 + 12.1 + 13.1 klei (puinhoudend) 

DL1_2.1 0,00-0,50 2.1  klei 

DL1_1.4/5 1,20-2,00 1.4 + 1.5 klei (oliewater-reactie) 

DL1_2.4/5/6 1,50-2,75 2.4 + 2.5 + 2.6 zand 

DL1_3.4/5/6 1,20-2,70 3.4 + 3.5 + 3.6 zand (oliewater-reactie) 

   

Analyse-pakket 

De grond(meng)monsters zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), 

- polychloorbifenylen (PCB), 

- minerale olie. 

Daarnaast is van de (meng)monsters het gehalte aan droge stof, organisch stof en lutum bepaald. 

 

De grond(meng)monsters van de toplaag, representatief voor de bovenlaag tot 1,0 m-mv, zijn 

aanvullend onderzocht op Poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS), 

 

Het grondwatermonster DL1A is geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEX, inclusief naftaleen en styreen), 

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen en minerale olie. 

- lozingsparameters: 

o (zware) metalen (ongefiltreerd): arseen, cadmium, koper, kwik, lood, nikkel, ijzer en zink, 

o anorganische verbindingen: ammonium en fosfaat (totaal), 

o diverse natchemische bepalingen (chloride, CZV, onopgeloste bestanddelen en sulfaat). 

 

 Analyse-uitkomsten 

In bijlage 1.4 (grond) en 1.5 (grondwater) worden per grond(meng)monster en grondwatermonster de 

analyseresultaten en de eventuele overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; de 

analyserapporten zijn eveneens als bijlage 1.4 (grond) en bijlage 3.5 (grondwater) opgenomen. 
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In onderstaande tabellen 2.4 (grond) en 2.5 (grondwater) is een samenvatting van de analyseresultaten 

weergegeven. 

 

Tabel 2.4: overzicht analyseresultaten grond(meng)monsters  

grond(meng)-
monster 

diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Bbk en 
Tijdelijk 

Handelingskader PFAS 
 

Toetsing 
CROW 400 

DL1_MM1.1  0,00-0,50 zand licht 
verontreinigd 

industriegrond geen klasse 

DL1_MM2.1 0,00-0,50 klei 
(puinhoudend) 

licht tot matig 
verontreinigd 

industriegrond geen klasse 

DL1_2.1 0,00-0,50 klei licht industriegrond# geen klasse 

DL1_1.4/5 1,20-2,00 klei licht tot sterk 
verontreinigd 

niet toepasbaar ROOD 
(olie) 

DL1_2.4/5/6 1,50-2,75 zand licht tot matig 
verontreinigd 

industriegrond geen klasse 

DL1_3.4/5/6 1,20-2,70 zand licht tot sterk 
verontreinigd 

niet toepasbaar ROOD 
(lood, olie) 

# individueel getoetst komt het grondmengmonster in aanmerking als achtergrondwaarde grond, echter gezien de gehele bovenlaag over het algemeen in 

aanmerking komt als klasse industriegrond wordt onderhavig monster gemiddeld genomen gezien als klasse industriegrond 

 
Tabel 2.5: overzicht analyseresultaten grondwatermonsters  

grondwatermonster toetsing Wbb lozingsparameters 
 

DL1_1A licht verontreinigd ijzer en onopgeloste bestanddelen boven de eis uit het Besluit lozen 
buiten inrichtingen (Blbi) 

  

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

In de grond(meng)monsters MM2.1, 1.4/5, 2.4/5/6 en 3.4/5/6 overschrijden diverse parameters (zware 

metalen, minerale olie, PAK en/of PCB) de tussenwaarde of interventiewaarde. Dergelijke gehaltes zijn 

te verwachten binnen het reeds beschikte geval ‘de Lickbaert’. Op verzoek van de opdrachtgever wordt 

geen aanvullend onderzoek verricht.  

 

Uit de analyseresultaten van het grondwatermonster blijkt dat de verhoogde troebelheid geen invloed 

heeft gehad op de analyseresultaten van de organische parameters. 

 

Conform het Besluit lozen buiten inrichtingen (Blbi) dienen tijdens het lozen van grondwater alleen 

visuele verontreinigingen te worden verwijderd. Voor het lozen van grondwater zal in verband met 

verhoogde gehaltes aan ijzer en onopgeloste bestanddelen een ontijzeringsstap en een slibvang 

noodzakelijk zijn. Inzake de overschrijdingen van het Maximaal Toelaatbaar Risico (MTR) is het 

waterschap bevoegd nadere eisen op te leggen.  
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5.2 Asfaltonderzoek 

5.2.1 Veldonderzoek 

Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal vijf verhardingsboringen (DL1_ASF1 t/m 

DL1_ASF5) verricht.  

 

De boringen ASF1 en ASF2 zijn verricht ter plaatse van het AWZI-terrein. Het asfalt ter plaatse van het 

AWZI-terrein heeft een dikte van circa 0,15 m en bestaat uit drie verschillende lagen. Onder het asfalt is 

een funderingslaag van gebroken puin aangetroffen met een gemiddelde dikte van circa 0,5 m. Tijdens 

de uitvoering is het opgeboorde materiaal zintuiglijk beoordeeld op de aanwezigheid van asbestverdacht 

materiaal. Hierbij is géén asbestverdacht materiaal aangetroffen. Teneinde een indicatie te verkrijgen 

van de hergebruiksmogelijkheden is in het veld één mengmonster (code DL1_MMfundering1A) 

samengesteld.  

 

De boringen ASF3 t/m ASF5 zijn uitgevoerd ter plaatse van het fietspad. Het asfalt ter plaatse van het 

fietspad heeft een dikte van circa 0,05 m en bestaat uit één laag. Onder het asfalt is een funderingslaag 

van slakken aangetroffen. Teneinde een indicatie te verkrijgen van de hergebruiksmogelijkheden is in 

het veld één mengmonster (code DL1_MMfundering1B) samengesteld.  

 

5.2.2 Bepaling- en analyse-uitkomsten 

Bepaling en analyse 

Op alle asfaltkernen (ASF1 t/m ASF5) is in het laboratorium een test met PAK-Marker verricht en is 

tevens de laagdikte beschreven.  

 

Ter plaatse van het AWZI-terrein (deellocatie 1A) zal circa 170 ton (460 m2 met een gemiddelde dikte 

van circa 0,15 m) asfalt vrijkomen. Derhalve is conform de CROW 210 één analyse op PAK (DLC-

methode) verricht. Deze analyse wordt representatief gesteld voor de niet geanalyseerde asfaltkernen.  

Ter plaatse van het fietspad (deellocatie 1B) is de PAK-Marker positief. Het asfalt plaatse van het 

fietspad is teerhoudend.  

 

De funderingslagen (DL1_MMfundering1A en DL1_MMfundering1B) zijn geanalyseerd op: 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), polychloorbifenylen (PCB) en minerale olie, 

- schudproef (L/S=10): eluaat metalen (barium, kobalt, koper, molybdeen en tin), eluaat anorganische   

  verbindingen (fluoride) en eluaat diverse natchemische bepalingen (chloride en sulfaat). 

Voorts is de funderingslaag DL1_MMfundering1A aanvullend geanalyseerd op asbest. 

 

De resultaten van het asfaltonderzoek en de funderingslaag zijn in bijlage 1.3 weergegeven; de 

analysecertificaten zijn eveneens als bijlage 1.3 opgenomen. 

 

In onderstaande tabellen 2.6 is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 
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Tabel 2.6: overzicht uitkomsten onderzoek asfalt en funderingslaag 

locatie asfalt soort 
funderingslaag 

funderingslaag hergebruik 

DL1A 
(AWZI-terrein) 

niet-
teerhoudend 

gebroken puin geen overschrijdingen asfalt en funderingslaag komen 
in aanmerking voor hergebruik 

DL1B 
(fietspad) 

teerhoudend slakken geen overschrijdingen asfalt dient als teerhoudend 
afgevoerd te worden 

 
funderingslaag komt in 

aanmerking voor hergebruik 

 

 

6. DEELLOCATIE 2 

 

Aan weerszijde van de sloot langs de Maassluisedijk is een verkennend bodemonderzoek verricht.  

 

6.1 Verkennend Bodemonderzoek 

6.1.1 Veldonderzoek 

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal vijf boringen (nrs. DL2_1 t/m DL2_5) tot 1,25 m-mv 

uitgevoerd.  

  

Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot de geboorde diepte wisselend uit zand en klei. Ten tijde 

van de uitvoering van de grondboringen is de grondwaterstand vastgesteld rond 1,1 m-mv. 

 

 Zintuiglijke waarnemingen 

Zintuiglijk zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

 

6.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek 

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is d.d. 09-07-2020 gerapporteerd. 

 

Het mengschema is opgenomen in tabel 3.1. 

 

Tabel 3.1: mengschema grondmengmonsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL2_MM1.1 0,00-0,50 1.1 + 3.1 zand 

DL2_MM2.1 0,00-0,50 2.1 + 4.1 klei 

DL2_MM1.2 0,50-1,00 1.2 + 3.2 + 5.2  zand 

DL2_MM2.2 0,50-1,00 2.2 + 4.2 klei 

 

Analyse-pakket 

De vier grondmengmonsters van de toplaag zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), polychloorbifenylen (PCB), 
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- Poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS), 

- minerale olie. 

Daarnaast is van de mengmonsters het gehalte aan droge stof, organisch stof en lutum bepaald. 

  

 Analyse-uitkomsten 

In bijlage 2.3 (grond) worden per grondmengmonster de analyseresultaten en de eventuele 

overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; het analyserapport is eveneens als bijlage 2.3 

(grond) opgenomen. 

 

In onderstaande tabel 3.2 (grond) is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 3.2: overzicht analyseresultaten grondmengmonsters  

grond(meng)monster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Bbk en Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

toetsing 
CROW 400 

DL2_MM1.1  0,00-0,50 zand licht tot matig 
verontreinigd 

industriegrond geen klasse 

DL2_MM2.1  0,00-0,50 klei licht 
verontreinigd 

industriegrond# geen klasse 

DL2_MM1.2  0,50-1,00 zand licht 
verontreinigd 

industriegrond geen klasse 

DL2_MM2.2  0,50-1,00 klei licht tot sterk 
verontreinigd 

niet toepasbaar ROOD 
(olie) 

# individueel getoetst komt het grondmengmonster in aanmerking als woongrond, echter gezien de gehele toplaag over het algemeen in aanmerking komt als 

klasse industriegrond wordt onderhavig monster gemiddeld genomen gezien als klasse industriegrond 

 

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

In de grond(meng)monsters DL2_MM1.1 en DL2_MM2.2 overschrijden diverse parameters (zink, 

minerale olie, en/of PCB) de tussenwaarde of interventiewaarde. Dergelijke gehaltes zijn te verwachten 

binnen het reeds beschikte geval ‘de Lickbaert’. Op verzoek van de opdrachtgever wordt geen 

aanvullend onderzoek verricht.  

 

 

7. DEELLOCATIE 3 

 

Deellocatie 3 betreft twee afzonderlijke stukken aan weerszijde van deellocatie 4 nabij de inrit naar het 

AWZI en direct grenzend aan de Maassluisedijk. Het oostelijk gelegen gebied betreft deellocatie 3A en 

het westelijk gelegen gebied betreft deellocatie 3B. Ter plaatse van de deellocaties 3 en 4 is een 

verkennend bodemonderzoek en een asfaltonderzoek verricht.  

 

7.1 Verkennend Bodemonderzoek 

7.1.1 Veldonderzoek 

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal acht boringen (nrs. DL3_1 t/m DL3_8) verricht.  
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De boringen 1, 2, 5 en 6 zijn tot een diepte van 4,25 m-mv verricht, waarvan de boringen 1 en 5 zijn 

afgewerkt met een peilfilter voor de bemonstering van het ondiepe grondwater. De overige boringen 

zijn tot een diepte van circa 1,0 m-mv uitgevoerd. De boringen nrs. 1 t/m 4 zijn ter plaatse van 

deellocatie 3A (oostelijk gelegen gebied) uitgevoerd en de boringen nrs. 5 t/m 8 ter plaatse van 

deellocatie 3B (westelijk gelegen gebied).  

  

Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot de geboorde diepte wisselend uit zand en klei. Ten tijde 

van de uitvoering van de grondboringen is de grondwaterstand vastgesteld rond 1,0 m-mv. 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

Zintuiglijk zijn geen bijzonderheden aangetroffen.  

 

Tijdens de bemonstering van het grondwater zijn eveneens geen aanwijzingen voor de eventuele 

aanwezigheid van verontreinigingen (geur, oliefilm, drijf- en of zaklaag) waargenomen. 

 

Veldmetingen 

Grondwatermonstername is uitgevoerd ter plaatse van de aangebrachte peilfilters. Het afpompen en de 

bemonstering van het grondwater is uitgevoerd conform NEN 5744:2011. Het betreft hier twee goed 

(verlaging waterstand < 50 cm) toelopende filters, waarbij de filterdelen nog volledig vol met water 

staan. Derhalve heeft geen beluchting van het te bemonsteren water plaatsgevonden. In totaal is 

voorafgaand aan de bemonstering bij beide filters > 4,5 liter water afgepompt. Het monster heeft als 

code het nummer van de betreffende boring, aangevuld met de letter A (freatisch grondwater). 

 

In het veld, zijn voorafgaand aan de bemonstering, de zuurgraad (pH), de geleidbaarheid (EC), 

temperatuur en de troebelheid (NTU), van het bemonsterde grondwater bepaald. In tabel 4.1 is voor het 

peilfilter naast de voornoemde parameters tevens de grondwaterstand voor afpompen weergegeven.  

 

Tabel 4.1: Grondwaterstand, pH, EC, temperatuur en troebelheid  

peilfilter filterstelling 

(m-mv) 

grondwaterstand 

(m-mv) 

pH EC 

(mS/cm) 

T (°C) troebelheid 

(NTU) 

DL3A_1 1,70-2,70 1,28 6,92 1,01 20,60 78,11 

DL3B_5 1,90-2,90 1,20 6,90 0,98 21,60 82,11 

 

De gemeten zuurgraad (pH) en elektrische geleidbaarheid (EC) zijn voor grondwater als normaal te 

beschouwen. In het bemonsterde grondwater is een verhoogde troebelheid (> 10 NTU) vastgesteld. Een 

verhoogde troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van de gehalte aan 

organische parameters in het grondwater. 

 

7.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek 

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is tussen d.d. 10-08-2020 en 03-09-2020 gerapporteerd  

 

Het mengschema is opgenomen in tabel 4.2. 
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Tabel 4.2: mengschema grond(meng)monsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL3A_MM1.1 0,45-0,90 13.2 + 4.2 zand 

DL3A_MM2.1 0,00-0,50 1.2 + 2.1 klei 

DL3A_1.1 0,00-0,30 1.1 zand 

DL3A_MM.2 1,00-3,00 1.4 + 1.5 + 1.6 + 1.7 + 2.4 + 2.5 + 2.6 + 2.7 zand 

    

DL3B_MM.1 0,50-1,00 7.2 + 8.2 zand 

DL3B_5.1 0,00-0,20 5.1 zand 

DL3B_6.1 0,00-0,50 6.1 klei 

DL3B_MM1.2 0,20-1,50 5.2 + 5.3 + 6.2 + 6.3  klei 

DL3B_MM2.2 1,50-3,00 5.5 + 5.6 + 5.7 + 6.4 + 6.5 + 6.6 klei 

DL3B_5.4 1,00-1,50 5.4 zand 

  

 Analysepakket 

De tien grond(meng)monsters zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), 

- polychloorbifenylen (PCB), 

- minerale olie. 

Daarnaast is van de mengmonsters het gehalte aan droge stof, organisch stof en lutum bepaald. 

 

De zes grond(meng)monsters van de toplaag, representatief voor de bovenlaag tot 1,0 m-mv, zijn 

aanvullen geanalsyeerd op poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS).  

 

Het grondwatermonster DL3A_1A en DL3B_5A zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEX, inclusief naftaleen en styreen), 

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen en minerale olie. 

- lozingsparameters: 

o (zware) metalen (ongefiltreerd): arseen, cadmium, koper, kwik, lood, nikkel, ijzer en zink, 

o anorganische verbindingen: ammonium en fosfaat (totaal), 

o diverse natchemische bepalingen (chloride, CZV, onopgeloste bestanddelen en sulfaat). 

 Analyse-uitkomsten 

In bijlage 3.4 (grond) en 3.5 (grondwater) worden per grond(meng)monster en grondwatermonster de 

analyseresultaten en de eventuele overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; de 

analyserapporten zijn eveneens als bijlage 3.4 (grond) en bijlage 3.5 (grondwater) opgenomen. 

 

In onderstaande tabellen 4.3 (grond) en 4.4 (grondwater) is een samenvatting van de analyseresultaten 

weergegeven. 
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Tabel 4.3: overzicht analyseresultaten grond(meng)monsters  

grond(meng)monster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Bbk en Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 

Toetsing 
CROW 400 

DL3A_MM1.1  0,45-0,90 zand licht verontreinigd industriegrond# geen klasse 

DL3A_MM2.1 0,00-0,50 klei licht verontreinigd industriegrond geen klasse 

DL3A_1.1 0,00-0,30 zand licht tot matig 
verontreinigd 

industriegrond geen klasse 

DL3A_MM.2 1,00-3,00 zand licht tot matig 
verontreinigd 

industriegrond geen klasse 

 
DL3B_MM.1 0,50-1,00 zand licht verontreinigd industriegrond geen klasse 

DL3B_5.1 0,00-0,20 zand licht verontreinigd industriegrond# geen klasse 

DL3B_6.1 0,00-0,50 klei licht tot sterk 
verontreinigd 

niet toepasbaar geen klasse 

DL3B_MM1.2 0,20-1,50 klei licht tot matig 
verontreinigd 

niet toepasbaar geen klasse 

DL3B_MM2.2 1,50-3,00 klei licht tot matig 
verontreinigd 

niet toepasbaar geen klasse 

DL3B_5.4 1,00-1,50 zand licht tot sterk 
verontreinigd 

niet toepasbaar geen klasse 

# individueel getoetst komt het grondmengmonster in aanmerking als achtergrondwaarde grond, echter gezien de toplaag over het algemeen in aanmerking 

komt als klasse industriegrond wordt onderhavig monster gemiddeld genomen gezien als klasse industriegrond 

 

Tabel 4.4: overzicht analyseresultaten grondwatermonsters  

grondwatermonster toetsing Wbb lozingsparameters 
 

DL3A_1A licht verontreinigd ijzer en onopgeloste bestanddelen boven de eis uit het Besluit lozen 
buiten inrichtingen (Blbi) 

DL3B_5A licht tot matig 
verontreinigd 

ijzer en onopgeloste bestanddelen boven de eis uit het Besluit lozen 
buiten inrichtingen (Blbi) 

 

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

In de grond(meng)monsters DL3A_1.1, DL3A_MM2.2, DL3B_6.1, DL3B_MM1.2, DL3B_MM2.2 en 

DL3B_5.4 overschrijden diverse parameters (kwik, zink en/of minerale olie) de tussenwaarde of 

interventiewaarde. Dergelijke gehaltes zijn te verwachten binnen het reeds beschikte geval ‘de 

Lickbaert’. Op verzoek van de opdrachtgever wordt geen aanvullend onderzoek verricht.  

 

7.2 Asfaltonderzoek 

Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal vier verhardingsboringen (DL3A_ASF1, 

DL3A_ASF2, DL3B_ASF7 en DL3B_ASF8) verricht.  

 

Het asfalt ter plaatse van de locaties 3A en 3B heeft een dikte van gemiddeld 0,14 m en bestaat uit twee 

tot vier verschillende lagen. Onder het asfalt is een funderingslaag van slakken aangetroffen met een 

gemiddelde dikte van circa 0,3 m. Teneinde een indicatie te verkrijgen van de 

hergebruiksmogelijkheden zijn in het veld twee mengmonsters (code DL3A_MMfundering en 

DL3B_MMfundering) samengesteld.  
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Bepaling en analyse 

Op alle asfaltkernen (DL3A_ASF1, DL3A_ASF2, DL3B_ASF7 en DL3B_ASF8) is in het laboratorium 

een test met PAK-Marker verricht en is tevens de laagdikte beschreven.  

 

Ter plaatse van deellocatie 3A (oostelijk gebied) zal circa 70 ton (200 m2 met een gemiddelde dikte van 

circa 0,14 m) asfalt vrijkomen. Ter plaatse van deellocatie 3B (westelijk gebied) zal eveneens circa           

70 ton (200 m2 met een gemiddelde dikte van circa 0,14 m) asfalt vrijkomen. In overleg met de 

opdrachtgever is besloten om de deellocaties 3A, 3B en 4 te combineren en als één locatie te 

beschouwen. Totaal zal naar schatting circa 660 ton asfalt vrijkomen bij deze drie deellocaties. 

Derhalve zijn conform de CROW 210 twee analyses op PAK (DLC-methode) verricht. Deze analyse 

wordt representatief gesteld voor de niet geanalyseerde asfaltkernen.  

 

De funderingslagen (DL3A_MMfundering en DL3B_MMfundering) zijn geanalyseerd op: 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), polychloorbifenylen (PCB) en minerale olie, 

- schudproef (L/S=10): eluaat metalen (barium, kobalt, koper, molybdeen en tin), eluaat anorganische   

  verbindingen (fluoride) en eluaat diverse natchemische bepalingen (chloride en sulfaat). 

 

De resultaten van het asfaltonderzoek en de funderingslaag zijn in bijlage 3.3 weergegeven; de 

analysecertificaten zijn eveneens als bijlage 3.3 opgenomen. 

 

In onderstaande tabellen 4.5 is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 4.5: overzicht uitkomsten onderzoek asfalt en funderingslaag 

locatie asfalt soort 
funderingslaag 

funderingslaag hergebruik 

3A  
(oostelijk deel) 

niet-
teerhoudend 

slakken geen overschrijdingen asfalt en funderingslaag komen 
in aanmerking voor hergebruik 

3B 
(westelijk deel) 

niet-
teerhoudend 

slakken geen overschrijdingen asfalt en funderingslaag komen 
in aanmerking voor hergebruik 

 

 

8. DEELLOCATIE 4 

 

 Ter plaatse van de inrit AWZI is een verkennend bodemonderzoek en een asfaltonderzoek verricht.  
 

8.1. Verkennend bodemonderzoek 

8.1.1 Veldonderzoek 

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie in totaal elf boringen (nrs. 1 t/m 11) verricht. De boringen 1 t/m 3 

zijn tot een diepte van circa 4,25 m-mv verricht, waarbij boring 1 is gestuit op een diepte van 4,0 m-mv 

een ondoordringbare laag (vermoedelijk puin). Boring 1 is afgewerkt met een peilfilter voor de 

bemonstering van het ondiepe grondwater. De boringen 4, 7, 8 en 11 zijn verricht tot een diepte van 

circa 1,0 m-mv; de overige boringen tot een diepte van 0,5 m-mv.  

 

Bodemopbouw 

De bodemopbouw, beschreven aan de hand van de uitgevoerde boringen, is verwerkt in de 

boorbeschrijvingen die zijn opgenomen in bijlage 4.2. 
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De bodem ter plaatse bestaat aan vanaf maaiveld tot de geboorde diepte van 4,25 m-mv wisselend uit 

zand en klei. Ten tijde van de uitvoering van de grondboringen is de grondwaterstand vastgesteld op een 

diepte van circa 2,0 m-mv. 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

De zintuiglijke waarnemingen zijn opgenomen in tabel 5.1, waarin tevens de diepte waarop de 

waarneming betrekking heeft en de aard en mate van voorkomen zijn aangegeven.  

 

Tabel 5.1: zintuiglijke waarnemingen 

boring diepte (m-mv) opmerkingen 

2 1,00-1,20 zwak puinhoudend 

 2,50-4,25 zwakke olie-waterreactie 

 

Uit de tabel blijkt dat de bodemlaag van 1,0-1,2 m-mv plaatselijk zwak puinhoudend is. Het betreft in 

het verleden toegepast ophoogmateriaal met bijmengingen met puin. Voorts is in de diepere bodemlaag 

een zwakke oliewater-reactie en oliegeur vastgesteld. De bijmenging met puin en de zintuiglijk 

waargenomen oliewater-reactie staan in relatie met de voormalige baggerspecie loswal (geval ‘de 

Lickbaert’). Derhalve wordt op verzoek van de opdrachtgever hier verder geen aandacht aan besteed.  

 

Veldmetingen 

Grondwatermonstername is uitgevoerd ter plaatse van het aangebrachte peilfilter. Het afpompen en de 

bemonstering van het grondwater is uitgevoerd conform NEN 5744:2011. Het betreft hier een goed 

(verlaging waterstand < 50 cm) toelopend filter, waarbij het filterdeel nog volledig vol met water staat. 

Derhalve heeft geen beluchting van het te bemonsteren water plaatsgevonden. In totaal is voorafgaand 

aan de bemonstering bij beide filters > 4,5 liter water afgepompt. Het monster heeft als code het 

nummer van de betreffende boring, aangevuld met de letter A (freatisch grondwater). 

 

In het veld, zijn voorafgaand aan de bemonstering, de zuurgraad (pH), de geleidbaarheid (EC), 

temperatuur en de troebelheid (NTU), van het bemonsterde grondwater bepaald. In tabel 5.2 is voor het 

peilfilter naast de voornoemde parameters tevens de grondwaterstand voor afpompen weergegeven.  

 

Tabel 5.2: Grondwaterstand, pH, EC, temperatuur en troebelheid  

peilfilter filterstelling 

(m-mv) 

grondwaterstand 

(m-mv) 

pH EC 

(mS/cm) 

T (°C) troebelheid 

(NTU) 

DL4_1 2,70-3,70 2,24 6,97 0,96 20,70 44,23 

 

In het bemonsterde grondwater is een verhoogde troebelheid (> 10 NTU) vastgesteld. Een verhoogde 

troebelheid kan in sommige gevallen leiden tot een overschatting van de gehalte aan organische 

parameters in het grondwater. De gemeten zuurgraad (pH) en elektrische geleidbaarheid (EC) zijn voor 

grondwater als normaal te beschouwen. 

 

8.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek 

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is tussen d.d. 11-08-2020 en 03-09-2020 gerapporteerd. 
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Het mengschema is opgenomen in tabel 5.3. 

  

Tabel 5.3: mengschema grond(meng)monsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL4_MM1.1 0,50-1,00 1.1 + 4.2 + 7.2 + 8.2 + 9.1 + 11.2 zand 

DL4_MM2.1 0,00-0,50 2.1 + 3.1 + 5.1 + 6.1 + 10.1 klei 

DL4_2.3 1,00-1,20 2.3 zand (puinhoudend) 

DL4_MM1.2 1,50-2,20 1.5 + 2.5 + 3.4 klei 

DL4_MM2.2 3,00-4,25 1.7 + 1.8 + 1.9 + 3.7 + 3.8 + 3.9 zand 

DL4_2.7/8/9/10 2,50-4,25 2.7 + 2.8 + 2.9 + 2.10 klei (olie-waterreactie) 

  

 Analysepakket 

De grond(meng)monsters zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK),  

- polychloorbifenylen (PCB),  

- minerale olie. 

Daarnaast is van de mengmonsters het gehalte aan droge stof, organisch stof en lutum bepaald. 

 

De twee grondmengmonsters van de toplaag, representatief voor de bovenlaag tot 1,0 m-mv, zijn 

aanvullen geanalyseerd op poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS).  

 

Het grondwatermonster DL4_1A is geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- vluchtige aromatische koolwaterstoffen (BTEX, inclusief naftaleen en styreen), 

- vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen,  

- minerale olie. 

 

 Analyse-uitkomsten 

In bijlage 4.4 (grond) en 4.5 (grondwater) worden per grond(meng)monster en grondwatermonster de 

analyseresultaten en de eventuele overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; de 

analyserapporten zijn eveneens als bijlage 4.4 (grond) en bijlage 4.5 (grondwater) opgenomen. 

 

In onderstaande tabellen 5.4 (grond) en 5.5 (grondwater) is een samenvatting van de analyseresultaten 

weergegeven. 
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Tabel 5.4: overzicht analyseresultaten grond(meng)monsters  

grond(meng)monster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Bbk en Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 

Toetsing 
CROW 400 

DL4_MM1.1 0,50-1,00 zand licht verontreinigd industriegrond# geen klasse 

DL4_MM2.1 0,00-0,50 klei licht tot sterk 
verontreinigd 

niet toepasbaar geen klasse 

DL4_2.3 1,00-1,20 zand 

(puinh.) 

licht tot sterk 
verontreinigd 

industriegrond geen klasse 

DL4_MM1.2 1,50-2,20 klei licht verontreinigd niet toepasbaar geen klasse 

DL4_MM2.2 3,00-4,25 zand licht tot matig 
verontreinigd 

niet toepasbaar geen klasse 

DL4_2.7/8/9/10 2,50-4,25 klei  licht tot sterk 
verontreinigd 

niet toepasbaar geen klasse 

# individueel getoetst komt het grondmengmonster in aanmerking als woongrond, echter gezien de gehele bovenlaag over het algemeen in aanmerking komt als 

klasse industriegrond wordt onderhavig monster gemiddeld genomen gezien als klasse industriegrond 

 

Tabel 5.5: overzicht analyseresultaten grondwatermonsters  

grondwatermonster toetsing Wbb lozingsparameters 
 

DL4_1A licht verontreinigd ijzer en onopgeloste bestanddelen boven de eis uit het Besluit lozen 
buiten inrichtingen (Blbi) 

 

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

In de grond(meng)monsters DL4_MM2.1, DL4_2.3, DL4_MM2.2 en DL4_2.7/8/9/10 overschrijden 

diverse parameters (koper, lood, zink en/of minerale olie) de tussenwaarde of interventiewaarde. 

Dergelijke gehaltes zijn te verwachten binnen het reeds beschikte geval ‘de Lickbaert’. Op verzoek van 

de opdrachtgever wordt geen aanvullend onderzoek verricht.  

 

8.2 Asfaltonderzoek 

Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal vier verhardingsboringen (DL4_ASF4, DL4_ASF7, 

DL4_ASF8 en DL4_ASF11) verricht.  

 

Het asfalt ter plaatse van locaties 4 heeft een dikte van gemiddeld 0,15 m en bestaat uit twee tot drie 

verschillende lagen. Onder het asfalt is een funderingslaag van slakken aangetroffen met een 

gemiddelde dikte van circa 0,3 m. Teneinde een indicatie te verkrijgen van de hergebruiks-

mogelijkheden is in het veld één mengmonster (code DL4_MMfundering) samengesteld.  

 

Bepaling en analyse 

Op alle asfaltkernen (DL4_ASF4, DL4_ASF7, DL4_ASF8 en DL4_ASF11) is in het laboratorium een 

test met PAK-Marker verricht en is tevens de laagdikte beschreven.  

 

Ter plaatse van deellocatie 4 zal circa 500 ton (1.350 m2 met een gemiddelde dikte van circa 0,15 m) 

asfalt vrijkomen. In overleg met de opdrachtgever is besloten om de deellocaties 3A, 3B en 4 te 

combineren en als één locatie te beschouwen.  
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Totaal zal naar schatting circa 660 ton asfalt vrijkomen bij deze drie deellocaties. Derhalve zijn conform 

de CROW 210 twee analyses op PAK (DLC-methode) verricht. Deze analyse wordt representatief 

gesteld voor de niet geanalyseerde asfaltkernen.  

 

De funderingslaag (DL4_MMfundering) is geanalyseerd op: 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), polychloorbifenylen (PCB) en minerale olie, 

- schudproef (L/S=10): eluaat metalen (barium, kobalt, koper, molybdeen en tin), eluaat anorganische   

  verbindingen (fluoride) en eluaat diverse natchemische bepalingen (chloride en sulfaat). 

 

De resultaten van het asfaltonderzoek en de funderingslaag zijn in bijlage 4.3 weergegeven; de 

analysecertificaten zijn eveneens als bijlage 4.3 opgenomen. 

 

In onderstaande tabellen 5.6 is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 5.6: overzicht uitkomsten onderzoek asfalt en funderingslaag 

locatie asfalt soort 
funderingslaag 

funderingslaag hergebruik 

4 niet-
teerhoudend 

slakken geen overschrijdingen asfalt en funderingslaag komen 
in aanmerking voor hergebruik 

 

 

9. DEELLOCATIE 5 

 

Deellocatie 5 betreft de bermsloot ten zuiden van de Maassluisedijk en bestaat uit twee afzonderlijke 

stukken. Het oostelijk gelegen gebied betreft deellocatie 5A en het westelijk gelegen gebied betreft 

deellocatie 5B. Ter plaatse van deellocatie 5 is een aanvullend grondonderzoek PFAS verricht.  

 

9.1. Verkennend bodemonderzoek 

9.1.1 Veldonderzoek 

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal dertien boringen (nrs. DL5_1 t/m DL5_13) tot                 

1,25 m-mv verricht.  

 

De boringen nrs. 1 t/m 8 zijn ter plaatse van deellocatie 5A (oostelijk gelegen gebied) uitgevoerd en de 

boringen nrs. 9 t/m 13 ter plaatse van deellocatie 5B (westelijk gelegen gebied).  

 

Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot de geboorde diepte wisselend uit zand en klei. 

Plaatselijk is in de laag van 0,6 m-mv tot 1,0 m-mv een veenlaag aanwezig.  

 

Zintuiglijke waarnemingen 

Zintuiglijk zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

 

9.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek 

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is d.d. 07-07-2020 en 16-07-2020 gerapporteerd. 
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Het mengschema is opgenomen in tabel 6.1. 

  

Tabel 6.1: mengschema grondmengmonsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL5A_MMpfas.1 0,00-0,50 1.1 + 2.1 + 4.1 + 5.1 + 6.1 + 7.1 + 8.1 klei 

DL5A_MMpfas1.2 0,50-1,00 2.2 + 4.2 + 5.2 + 6.2 + 7.2 + 8.2 klei 

DL5A_MMpfas2.2 0,50-1,00 1.2 + 3.2 zand 

 

DL5B_MMpfas1.1 0,00-0,50 10.1 + 12.1 + 13.1  klei 

DL5B_MMpfas2.1 0,50-1,00 9.1 + 11.1 zand 

DL5B_MMpfas.2 0,50-1,00 9.2 + 11.2 + 13.2 zand 

 

Analysepakket 

De zes grondmengmonsters zijn geanalyseerd op Poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS). Voorts is van de 

grondmengmonsters het gehalte aan droge stof en organisch stof bepaald. 

  

 Analyse-uitkomsten 

In bijlage 5.3 (grond) worden per grondmengmonster de analyseresultaten en de eventuele 

overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; de analyserapporten zijn eveneens als bijlage 

5.3 (grond) opgenomen. 

 

In onderstaande tabel 6.2 (grond) is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 6.2: overzicht analyseresultaten grondmengmonsters  

grondmengmonster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 
DL5A_MMpfas.1 0,00-0,50 klei niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

DL5A_MMpfas1.2 0,50-1,00 klei niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

DL5A_MMpfas2.2 0,50-1,00 zand niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

 

DL5B_MMpfas1.1 0,00-0,50 klei niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

DL5B_MMpfas2.1 0,50-1,00 zand niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

DL5B_MMpfas.2 0,50-1,00 zand niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

 

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

In géén van de grondmengmonsters is een verhoogd gehalte aan PFAS aangetoond.   
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10. DEELLOCATIE 6 

 

 Ter plaatse van de doorsteek Maassluisedijk is een verkennend bodemonderzoek verricht.   

 

10.1 Verkennend bodemonderzoek 

10.1.1 Veldonderzoek 

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal elf boringen (nrs. DL6_1 t/m DL6_11) uitgevoerd. 

De boringen 1 t/m 3 zijn tot een diepte van circa 3,25 m-mv uitgevoerd, waarbij boring 2 is gestaakt op 

een diepte van 2,5 m-mv (puinlaag). De overige boringen zijn tot 0,5 m-mv verricht.  

 

Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot de geboorde diepte wisselend uit zand en klei. Ten tijde 

van de uitvoering van de grondboringen is de grondwaterstand vastgesteld op een diepte van 1,1 m-mv. 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

Uitgezonderd een matige bijmenging met puin ter plaatse boorlocatie 2 in de laag van 2,0 tot 2,5 m-mv 

zijn daarbij geen bijzonderheden waargenomen. 

 

10.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek  

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is d.d. 22-07-2020, 28-07-2020 en 31-07-2020 gerapporteerd. 

 

Het mengschema is opgenomen in tabel 7.1. 

  

Tabel 7.1: mengschema grond(meng)monsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL6_MM1.1 0,00-0,50 1.1 + 3.1 + 4.1 + 7.1 + 8.1 + 9.1 + 10.1 + 11.1 klei 

DL6_MM2.1 0,00-0,50 2.1 + 5.1 + 6.1 zand 

DL6_MMpfas.2 0,50-1,00 1.2 + 3.2 klei 

DL6_MM.2 1,00-2,00 1.3 + 1.4 + 2.3 + 2.4 + 3.3 + 3.4 klei 

DL6_2.5 2,00-2,50 2.5 zand (puinhoudend) 

 

Analysepakket 

De grondmengmonsters zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), 

- polychloorbifenylen (PCB), 

- minerale olie. 

Daarnaast is van de mengmonsters het gehalte aan droge stof, organisch stof en lutum bepaald. 

 

De twee grondmengmonsters van de toplaag zijn aanvullend geanalyseerd op Poly- en 

perfluoralkylstoffen (PFAS). Voorts is van de grondmengmonsters het gehalte aan droge stof en 

organisch stof bepaald. 
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 Analyse-uitkomsten 

In bijlage 6.3 (grond) en 6.4 (grondwater) worden per grond(meng)monster en grondwatermonster de 

analyseresultaten en de eventuele overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; de 

analyserapporten zijn eveneens als bijlage 6.3 (grond) en bijlage 6.4 (grondwater) opgenomen.  

 

In onderstaande tabellen 7.2 (grond) en 7.3 (grondwater) is een samenvatting van de analyseresultaten 

weergegeven. 

 

Tabel 7.2: overzicht analyseresultaten grond(meng)monsters  

grond(meng)monster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Bbk en Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 

Toetsing 
CROW 400 

DL6_MM1.1 0,00-0,50 klei licht verontreinigd woongrond geen klasse 

DL6_MM2.1 0,00-0,50 zand licht verontreinigd niet toepasbaar  
(op basis van PFOA) 

geen klasse 

DL6_MMpfas.2 0,50-1,00 klei niet verontreinigd 
met PFAS 

achtergrondwaarde grond 
(op basis van PFAS) 

geen klasse 

DL6_MM.2 1,00-2,00 klei licht verontreinigd industriegrond geen klasse 

DL6_2.5 2,00-2,50 zand 

(puinh.) 

licht tot sterk 
verontreinigd 

niet toepasbaar ORANJE 
(lood) 

 

Tabel 7.3: overzicht analyseresultaten grondwatermonsters  

grondwatermonster toetsing Wbb lozingsparameters 
 

DL6_1A licht verontreinigd géén extra stappen noodzakelijk 

 

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

In de grond(meng)monsters DL6_2.5 overschrijden diverse parameters (barium, koper, koper, lood, 

zink en PAK) de tussenwaarde of interventiewaarde. Dergelijke gehaltes zijn te verwachten binnen het 

reeds beschikte geval ‘de Lickbaert’. Op verzoek van de opdrachtgever wordt geen aanvullend 

onderzoek verricht.  

 

In de zandige toplaag (DL6_MM2.1) overschrijdt de parameter PFOA de toepassingsnorm voor klasse 

Wonen/Industrie.  
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11. DEELLOCATIE 7 

 

Ter plaatse van de nieuw te graven watergang voorlangs de Waterharmonica is een verkennend 

bodemonderzoek verricht.  

 

11.1 Verkennend bodemonderzoek 

11.1.1 Veldonderzoek 

Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal zeven boringen (nrs. 1 t/m 7) tot 1,25 m-mv 

uitgevoerd.  

 

 Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot de geboorde diepte van 1,25 m voornamelijk uit klei. 

Plaatselijk (boorlocaties 5 en 7) is vanaf 0,5 à 1,0 m-mv een veenlaag aanwezig. 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

Zintuiglijk zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

 

11.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek  

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is d.d. 16-07-2020 gerapporteerd. 

 

Het mengschema is opgenomen in tabel 9.1. 

  

Tabel 8.1: mengschema grond(meng)monsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL7_MM.1 0,00-0,50 1.1 + 2.1 + 3.1 + 4.1 + 5.1 + 6.1 + 7.1 klei 

DL7_MM.2 0,50-1,00 1.2 + 2.2 + 3.2 + 4.2 + 5.2 + 6.2 klei 

DL7_7.2 0,50-1,00  7.2 veen 

 

Analysepakket 

De drie grondmengmonsters zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), polychloorbifenylen (PCB), minerale olie, 

- Poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS). 

Daarnaast is van de mengmonsters het gehalte aan droge stof, organisch stof en lutum bepaald. 

 

 Analyse-uitkomsten 

In bijlage 7.3 (grond) worden per grond(meng)monster de analyseresultaten en de eventuele 

overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; het analyserapporten is eveneens als bijlage 

7.3 (grond) opgenomen. In onderstaande tabel 8.2 (grond) is een samenvatting van de analyseresultaten 

weergegeven. 
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Tabel 8.2: overzicht analyseresultaten grond(meng)monsters  

grond(meng)monster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Bbk en Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 

Toetsing 
CROW 400 

DL7_MM.1 0,00-0,50 klei licht verontreinigd woongrond geen klasse 

DL7_MM.2 0,50-1,00 klei licht verontreinigd woongrond geen klasse 

DL7_7.2 0,50-1,00  veen licht verontreinigd industriegrond geen klasse 

 

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

Uit de analyseresultaten blijkt dat de bovenlaag tot 1,0 m-mv hooguit licht verontreinigd is met de 

onderzochte parameters.  

 

 

12. DEELLOCATIE 8 

 

Ten noorden van de Waterharmonica is aan weerszijde van de sloot een verkennend bodemonderzoek 

verricht.  

 

12.1 Verkennend bodemonderzoek 

12.1.1 Veldonderzoek 

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal acht boringen (nrs. 1 t/m 8) tot 1,25 m-mv uitgevoerd. 

 

 Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot de geboorde diepte van 1,25 m wisselend uit klei  en 

veen. Ten tijde van de uitvoering van de grondboringen is de grondwaterstand vastgesteld op een diepte 

van circa 0,5 m-mv. 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

Zintuiglijk zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

 

12.1.2  Analytisch-chemisch onderzoek  

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is d.d. 17-07-2020 gerapporteerd. 

 

Het mengschema is opgenomen in tabel 9.1. 

  

Tabel 9.1: mengschema grondmengmonsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL8_MM.1 0,00-0,50 1.1 + 2.1 + 3.1 + 4.1 + 5.1 + 6.1 + 7.1 + 8.1 klei 

DL8_MM.2 0,40-1,25 2.2 + 3.2 + 4.2 + 5.2 + 6.2 + 7.2 + 8.2 klei 
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Analysepakket 

De twee grondmengmonsters zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), 

- polychloorbifenylen (PCB), 

- minerale olie,  

- Poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS), 

Daarnaast is van de mengmonsters het gehalte aan droge stof, organisch stof en lutum bepaald. 

  

Analyse-uitkomsten 

In bijlage 8.3 (grond) worden per grondmengmonster de analyseresultaten en de eventuele 

overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; het analyserapporten is eveneens als bijlage 

8.3 (grond) opgenomen. 

 

In onderstaande tabel 9.2 (grond) is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 9.2: overzicht analyseresultaten grondmengmonsters  

grond(meng)monster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Bbk en Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 

Toetsing 
CROW 400 

DL8_MM.1 0,00-0,50 klei licht verontreinigd woongrond geen klasse 

DL8_MM.2 0,40-1,25  veen licht verontreinigd woongrond geen klasse 

 

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

Uit de analyseresultaten blijkt dat de bovenlaag tot 1,0 m-mv hooguit licht verontreinigd is met de 

onderzochte parameters.  

 

 

13. DEELLOCATIE 9 

 

Vanaf de zuidbuurt tot aan de vijver (recreatieplas De Krabbeplas) is een verkennend bodemonderzoek 

en een asfaltonderzoek verricht.  

 

13.1 Verkennend bodemonderzoek 

13.1.1 Veldonderzoek 

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn vijf boringen (nrs. 1 t/m 5) tot 1,75 m-mv verricht.  

 

 Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot circa 1,3 à 1,75 m-mv voornamelijk uit klei met 

daaronder veen. Ten tijde van de uitvoering van de grondboringen is de grondwaterstand vastgesteld 

rond 1,5 m-mv. 
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Zintuiglijke waarnemingen 

Zintuiglijk zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

 

13.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek 

 Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is tussen d.d. 04-08-2020 en 03-09-2020 gerapporteerd. 

 

Het mengschema is opgenomen in tabel 10.1. 

  

Tabel 10.1: mengschema grond(meng)monsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL9_MM.1 0,00-0,50 1.1 + 2.1 + 3.1 + 4.1 + 5.1 klei 

DL9_MM1.2 0,50-1,75 1.2 + 1.3 + 2.2 + 2.3 + 3.2 + 3.3 + 4.3 + 4.4 + 5.2 + 5.3 klei 

DL9_MM2.2 1,30-1,75 2.4 + 3.4 + 5.4 veen 

  

 Analysepakket 

Twee grondmengmonsters zijn geanalyseerd op: 

- (zware) metalen: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), 

- polychloorbifenylen (PCB), 

- minerale olie. 

Daarnaast is van de mengmonsters het gehalte aan droge stof, organisch stof en lutum bepaald. 

 

De twee grondmengmonsters van de bovenlaag zijn aanvullend geanalyseerd op Poly- en 

perfluoralkylstoffen (PFAS). Voorts is van de grondmengmonsters het gehalte aan droge stof en 

organisch stof bepaald. 

 

 Analyse-uitkomsten 

In bijlage 9.4 (grond) worden per grondmengmonster de analyseresultaten en de eventuele 

overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; het analyserapporten is eveneens als bijlage 

9.4 (grond) opgenomen. 

 

In onderstaande tabel 10.2 (grond) is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 10.2: overzicht analyseresultaten grondmengmonsters  

grond(meng)monster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Bbk en Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 

Toetsing 
CROW 400 

DL9_MM.1 0,00-0,50 klei licht verontreinigd woongrond geen klasse 

DL9_MM1.2 0,50-1,75 klei licht verontreinigd woongrond#  geen klasse 

DL9_MM2.2 1,30-1,75 veen licht verontreinigd woongrond geen klasse 

# individueel getoetst komt het grondmengmonster in aanmerking als industriegrond, echter gezien de bodemlaag over het algemeen in aanmerking komt als 

klasse woongrond wordt onderhavig monster gemiddeld genomen gezien als klasse woongrond 
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Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

Uit de analyseresultaten blijkt dat de top- en onderlaag tot 1,75 m-mv hooguit licht verontreinigd is met 

de onderzochte parameters.  

 

13.2 Asfaltonderzoek 

Veldwerkzaamheden 

Ter plaatse is één verhardingsboring (DL9_ASF1) verricht.  

 

Het asfalt ter plaatse heeft een dikte van gemiddeld 0,24 m en bestaat uit vier verschillende lagen. 

Onder het asfalt is een funderingslaag van gebroken puin aangetroffen met een gemiddelde dikte van 

circa 0,5 m. Tijdens de uitvoering is het opgeboorde materiaal zintuiglijk beoordeeld op de 

aanwezigheid van asbestverdacht materiaal. Hierbij is géén asbestverdacht materiaal aangetroffen. 

Teneinde een indicatie te verkrijgen van de hergebruiksmogelijkheden is in het veld één mengmonster 

(code DL9_MMfundering) samengesteld.  

 

Bepaling en analyse 

Op de asfaltkernen (DL9_ASF1) is in het laboratorium een test met PAK-Marker verricht en is tevens 

de laagdikte beschreven.  

Ter plaatse van deellocatie 9 zal circa 36 ton (60 m2 met een gemiddelde dikte van circa 0,24 m) asfalt 

vrijkomen. Derhalve is conform de CROW 210 één analyse op PAK (DLC-methode) verricht.  

 

De funderingslaag (DL9_MMfundering)is geanalyseerd op: 

- asbest, 

- polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK), polychloorbifenylen (PCB) en minerale olie, 

- schudproef (L/S=10): eluaat metalen (barium, kobalt, koper, molybdeen en tin), eluaat anorganische   

  verbindingen (fluoride) en eluaat diverse natchemische bepalingen (chloride en sulfaat). 

 

De resultaten van het asfaltonderzoek en de funderingslaag zijn in bijlage 9.3 weergegeven; de 

analysecertificaten zijn eveneens als bijlage 9.3 opgenomen. 

 

In onderstaande tabellen 10.3 is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 10.3: overzicht uitkomsten onderzoek asfalt en funderingslaag 

locatie asfalt soort 
funderingslaag 

funderingslaag hergebruik 

9 niet-
teerhoudend 

gebroken puin geen overschrijdingen asfalt en funderingslaag komen 
in aanmerking voor hergebruik 
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14. DEELLOCATIE 10 

 

Ter plaatse van recreatieplas (De Krabbeplas) is een aanvullend waterbodemonderzoek PFAS verricht.  

 

14.1 Verkennend waterbodemonderzoek 

14.1.1 Veldonderzoek 

Veldwerkzaamheden 

De verrichtingen in de waterbodem zijn met behulp van een boot voorzien van spudpalen verricht. 

 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn met behulp van een zuigerboor in totaal zes steekmonsters 

(nrs. DL10_S1 t/m DL10_S6) genomen. Alle boringen zijn uitgevoerd tot in de vaste waterbodem.  

 

Waterbodemopbouw 

De waterbodem bestaat over het algemeen uit een veenhoudende vaste sliblaag van circa 30 cm dikte. 

Onder de sliblaag bevindt zich veen. Her en der ontbreekt de sliblaag en is direct veen aanwezig.  

 

 Zintuiglijke waarnemingen 

Zintuiglijk zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

 

 Monstername  

In het veld is de gehele sliblaag bemonsterd.  

 

14.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek  

Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is d.d. 11-08-2020 gerapporteerd. 

 

Van de slibmonsters (S3 t/m S6) is in het laboratorium één mengmonster (code DL10_MMslib) 

samengesteld. 

 

 Analyse-pakket 

Het slibmengmonster (DL10_MMslib) is geanalyseerd op poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS). Voorts 

is het gehalte aan droge stof en organisch stof bepaald. 

 

Analyse-uitkomsten 

In bijlage 10.3 (slib) worden per mengmonster de analyseresultaten en de eventuele overschrijdingen 

van de toetsingswaarden weergegeven; de analyserapporten zijn eveneens als bijlage 10.3 (slib) 

opgenomen. 

 

In onderstaande tabel 11.1 (slib) is een samenvatting van de analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 11.1: overzicht analyseresultaten slibmengmonster 

slibmengmonster diepte 
(m-waterspiegel) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 
DL10_MMslib 1,67-2,00 slib niet verontreinigd met 

PFAS 
achtergrondwaarde grond 
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Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

In de sliblaag is géén verhoogd gehalte aan PFAS aangetoond.   

 

 

15. DEELLOCATIE 11 

 

Ter plaatse van het bosgebied ten noorden van de Spoorlijn is een aanvullend grondonderzoek PFAS 

verricht.  

 

15.1 Verkennend bodemonderzoek 

15.1.1 Veldonderzoek  

 Veldwerkzaamheden 

Verspreid over de onderzoekslocatie zijn in totaal drieëndertig boringen (DL11_1 t/m DL11_33) tot 

1,25 m-mv verricht.  

 

Bodemopbouw 

De bodem ter plaatse bestaat vanaf maaiveld tot de geboorde diepte voornamelijk uit klei. Bij drie 

boringen (boorlocaties 4, 6 en 7) aan de westzijde van de onderzoekslocatie is vanaf 1,0 m-mv een 

veenlaag aanwezig. 

 

Zintuiglijke waarnemingen 

Zintuiglijk zijn geen bijzonderheden waargenomen. 

 

15.1.2 Analytisch-chemisch onderzoek  

 Mengmonsters 

Het analytisch–chemisch onderzoek is d.d. 16-07-2020 en 15-09-2020 gerapporteerd. 

Het mengschema is opgenomen in tabel 12.1. 

  

Tabel 12.1: mengschema grondmengmonsters 

monstercode diepte 
(m-mv) 

samengesteld uit de monsters grondslag 

DL11_MMpfas1.1 0,00-0,50 1.1 + 2.1 + 4.1 + 6.1 + 7.1 + 8.1 klei 

DL11_MMpfas2.1 0,00-0,50 5.1 + 9.1 + 10.1 + 11.1 + 12.1 + 13.1 + 14.1 klei 

DL11_MMpfas3.1 0,00-0,50 15.1 + 16.1 + 17.1 + 18.1 + 19.1 + 20.1 + 21.1 + 22.1 + 23.1 + 24.1 klei 

DL11_MMpfas4.1 0,00-0,50 25.1 + 26.1 + 27.1 + 28.1 + 29.1 + 30.1 + 31.1 + 32.1 + 33.1 klei 

 

 Analysepakket 

De vier grondmengmonsters zijn geanalyseerd op poly- en perfluoralkylstoffen (PFAS). Voorts is het 

gehalte aan droge stof en organisch stof bepaald. 
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Analyse-uitkomsten 

In bijlage 11.3 (grond) worden per grondmengmonster de analyseresultaten en de eventuele 

overschrijdingen van de toetsingswaarden weergegeven; de analyserapporten zijn eveneens als bijlage 

11.3 (grond) opgenomen. In onderstaande tabel 12.2 (grond) is een samenvatting van de 

analyseresultaten weergegeven. 

 

Tabel 12.2: overzicht analyseresultaten grondmengmonsters  

grondmengmonster diepte 
(m-mv) 

grondslag toetsing Wbb toetsing Tijdelijk 
Handelingskader PFAS 

 
DL11_MMpfas1.1 0,00-0,50 klei niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

DL11_MMpfas2.1 0,00-1,00 klei niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

DL11_MMpfas3.1 0,50-1,00 klei niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

DL11_MMpfas4.1 0,50-1,00 klei niet verontreinigd met PFAS achtergrondwaarde grond 

 

Bespreking analyse-uitkomsten 

Aan de hand van de bovengenoemde gegevens kan met betrekking tot de uitkomsten de volgende 

opmerking worden gemaakt. 

 

In géén van de grondmengmonsters is een verhoogd gehalte aan PFAS aangetoond.   

 

 

16. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 

 

16.1 Verkennend (water)bodemonderzoek  

Algemeen 

Uit de analyseresultaten blijkt dat de bodem (grond en grondwater) ter plaatse van de onderzochte 

deellocaties over het algemeen licht verontreinigd is met de onderzochte parameters. Uitzondering 

hierop betreffen de deellocaties 1 t/m 4 en 6 waar heterogeen lichte tot sterke verontreinigingen met één 

of meerdere parameters uit het NEN-pakket zijn aangetroffen. De vastgestelde verontreinigingen maken 

onderdeel uit van een voormalige baggerspecie loswal (geval ‘de Lickbaert’). 

 

Met betrekking tot de vastgestelde milieuhygiënische kwaliteit van de bodem ter plaatse kan worden 

geconcludeerd dat er over het algemeen, gezien de geringe mate aan verontreiniging, milieuhygiënisch 

gezien geen bezwaar is tegen de toekomstige graafwerkzaamheden. Uitzondering hierop betreffen de 

voorziene graafwerkzaamheden ter plaatse van de deellocaties 1 t/m 4 en 6 waar, in verband met de 

aangetroffen sterke verontreinigingen, de voorziene graafwerkzaamheden gezien worden als een 

saneringshandeling waarvoor een saneringsplan opgesteld dient te worden. 

 

Veiligheidsklasse en hergebruik 

Met betrekking tot de vastgestelde milieuhygiënische kwaliteit van de grond ter plaatse kan worden 

geconcludeerd dat de voorziene graafwerkzaamheden in de grond conform de CROW 400 over het 

algemeen onder de voorlopige veiligheidsklasse ‘geen klasse’ dienen te worden uitgevoerd en deels 

onder de voorlopige veiligheidsklasse ‘ROOD’ (deellocaties 1 en 2) en ‘ORANJE’ (deellocatie 6).                

De betrokken aannemer dient in overleg met een veiligheidskundige de definitieve veiligheidsklasse te 

bepalen. 
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De top- en onderlaag komt op basis van de indicatieve gegevens van het onderhavige bodemonderzoek 

over het algemeen in aanmerking voor hergebruik. Uitzondering hierop betreffen de plaatselijk 

aanwezige sterk verontreinigde bodemlagen welke niet toepasbaar zijn. In overleg met het bevoegd 

gezag kan de grond mogelijk worden hergebruikt binnen het plangebied. Indien de grond vrijkomt van 

de locatie kan deze worden aangeboden aan bijvoorbeeld een grondbank of een hergebruiksproject. 

Voordat de grond daadwerkelijk kan worden hergebruikt, dient deze echter specifiek volgens het 

Besluit bodemkwaliteit (partijkeuring) te worden onderzocht. Voor het uitvoeren van een dergelijk 

onderzoek kan contact worden opgenomen met de betrokken projectleider.  

 

Lozen grondwater 

Conform het Besluit lozen buiten inrichtingen (Blbi) dienen tijdens het lozen van grondwater alleen 

visuele verontreinigingen te worden verwijderd. Voor het lozen van grondwater zal ter plaatse van de 

deellocaties 1, 3 en 4, in verband met verhoogde gehaltes aan ijzer en onopgeloste bestanddelen, een 

ontijzeringsstap en een slibvang noodzakelijk zijn. Inzake de overschrijdingen van het Maximaal 

Toelaatbaar Risico (MTR) is het waterschap bevoegd nadere eisen op te leggen.  

 

16.2 Asfaltonderzoek 

Het asfalt ter plaatse van de onderzochte deellocaties bevat over het algemeen géén teerhoudende lagen 

en kan zonder bezwaar worden afgevoerd naar een erkende verwerker. Uitzondering hierop betreft 

deellocatie 1B (fietspad) welke teerhoudend is. Het asfalt dient afgevoerd te worden naar een erkende 

verwerker.   

 

In de funderingslagen (gebroken puin en slakken) zijn géén overschrijdingen van de samenstellings- en 

emissiewaarden vastgesteld. De funderingslagen komen op basis van het onderzoek in aanmerking voor 

hergebruik. In overleg met het bevoegd gezag kan het materiaal mogelijk worden herschikt binnen het 

plangebied. Indien dit niet mogelijk is dient het materiaal te worden afgevoerd naar een erkende 

verwerker. Voordat het materiaal daadwerkelijk kan worden hergebruikt dient deze echter specifiek 

volgens het Besluit bodemkwaliteit (partijkeuring) te worden onderzocht. In het onderhavige geval zal 

over het algemeen de erkende verwerker hier zorg voor dragen. 
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17. SLOTOPMERKINGEN 

 

Ondanks dat er gestreefd is naar het verkrijgen van representatieve (water)bodemmonsters en asfalt-

/funderingsmonsters kan niet worden uitgesloten dat er lokale afwijkingen in de bodem en verharding 

voorkomen en/of dat aanwezige verontreinigingen niet als zodanig zijn herkend. 

  

Wellicht ten overvloede wordt er op gewezen dat het uitgevoerde onderzoek verkennend en een 

momentopname is, waardoor, naast het verkrijgen van een globaal inzicht omtrent de kwaliteit van de 

(water)bodem en de verharding (asfalt- en funderingslaag), de onderzoeksresultaten een beperkte 

geldigheidsduur hebben.  

  

In vertrouwen u hiermede van dienst te zijn geweest, verblijven wij, 

  

hoogachtend, 

van Dijk geo- en milieutechniek b.v. 

       
dhr. drs. M.R. Hanraads dhr. ing. R.I. Satinover 

(directeur) (projectleider)

 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































