Wensdag 6 januari 2021 - 10:49

Bedrijf: HAVECON Kassenbouw BV,

Bestand: Casta H21-2139 - Royal Peppers Fase 4.ckd

BATCH
Kasgegevens:
- Kastype : Venl o-war enhui s
- Overspanning (I) : 8.00m(2* 400 mM
- Aantal gekoppel de spanten : 37 (y-richting)
- Vakmaat (V) : 5.00 m
- Kol onmhoogte (h) : 6.00m
- Kaslengte (L) : 350.0 m
- Aantal schoorvakken(nstab): 4
- Spant hoogte (hspant) : 475 mm
- Spantverl agi ng (vspant) : 180 mm

De berekeningen zijn in overeenstemming nmet de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies NEN6700
en de hierna vol gende specifi eke Nederl andse bouwnornen, waarnee is vol daan aan de van toepassing
zi jnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 mis nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
NEN- EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaar dt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programma CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng met en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer infornatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnermen net TNO (088 8663460).
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1 GEGEVENS OVER DE TOEGEPASTE NORM

1.1 Gegevens over de Europese kassenbouwnorm
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)

1.2 W ndbel asting:

- Reference wind velocity : Vref.50 = 27.0 s
- Return period cref =15
- Shape paraneter KL = 0.234 ; n=20.5
- Terrain category greenhouses : zOll = 0.050 m z0 =0.200 m zmn =4.000 m
Kr = 0.19*(z0/z011)”0.07 = 0.19*(0.200 /0.050 )~0.07 = 0.209

- Reference wind velocity (for ref.mn = 15 years):

+ +0.5

| 1 - KL *In( 1 /ref) |

Vref = Vref.50 *| ------cmmmmia oo | =24.935 ms

| 1 - KL *1In( 0.02) |

+ +
- Height ridge : 0.400 + 6.000 + 0.5*4.000*tan22° = 7.208 m
- Reference hei ght : ze = 7.208 m(ze = Height ridge = building height = 7.208 m
- Roughness coéfficiént . cr(ze) = 0.750
- Topography coéfficiént . co(ze) = 1.000
- Turbul ence coéfficiént o ki = 1. 000
- Turbul ence intensity :lv(ze) = (Kr * kl) /(ct(ze) * co(ze))= 0.279

- Exposure coéfficiént . ce(ze) cr(ze)2 * co(ze)2 * (1 +7 * lv(ze)) = 1.663
- Reference wind pressure : rho = 1.250 kg/nB; q = rho/2*(Vref)2 = 388.609 N nt
- Peak velocity . Vpeak = ce(ze)~0.5 * Vref = 1.663 0.5 * 24.935 = 32.2 ms
- Mean wi nd pressure ;. gref = ce(ze) * g = 646.293 Nt
- Reductiefactor cscd = max(0.72, (0.73*0.85)) = 0.72 (rekentoestand)
- Reductiefactor cscd' = 0.73*0.85 = 0.62 (gebruikstoestand)
Voor de reductiefactoren wordt de onderstaande tabel aangehouden
(tussenliggende waarden via lineaire interpolatie):

e +(vol gens EN13031-1)

| X | Cs 2) | Ccor |

| [mM | loodrecht | parallel |

[-------- S S - |

| 5 | 0.92 | 1.00 |

| 10 | 0. 89 | 0.85 | 1): de mexinale reductie van de

| 20 | 0. 87 | 0.85 | wi ndstuwdruk is 0.72 (=0.85x0. 85)

| 30 | 0.85 | 0.85 |

| 50 | 0.82 | 0.85 | 2): de ondergrens voor cs=0.85 (rekentoestand)
| 75 | 0.80 | 0.85 |

| 100 | 0.78 | 0. 85 |

| 150 | 0.75 | 0.85 | Cs;loodrecht = 0.73 (kaslengte 350.0 )
| > 200 | 0.73 | 0.85 | Ccor;parallel = 0.85 (kasbreedte 296.0 m)
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1.3 Sneeuwbel asti ng:
Sneeuwbel asting (gsneeuw): 254.1 N nt grondoppervl ak (zonder afsnmelten: gsi = 423.5 Nnt)
- Return period: ref = 15
- Basic snow load: SK = 700.0 N n?
- Reduction with a return period n and V=0.800
EN 13031-1: Rf = (1-0.800*0.7797*(I n(1/15 )+0.577216))/(1+2.6*0.800) = 0.756

- Snow | oad shape coéfficiént (for sub_structure only): Cl = 0.80
- Thernal coéfficiént for heated greenhouses: a = 0.600
- Thernmal coéfficiént for non-heated greenhouses: & = 1.00
- Exposure coéfficiént Ce, usually 1.0 (no effect fromw nd): Ce = 1.00

- Snow load (load on the roof projected on the ground):
gqs = Ri*Cl*Ce*Ct*Sk = 0.756 * 0.8 * 1.0 * 0.600 * 700.0 = 254.1 N nt 1)

1.3.1 Calculation of the thermal coefficient with EN13031-1 and | SO 4355 ' Snow control by heating'
For heated greenhouses, equipped for the controlled nmelting of roof snow, see Table C. 1
category THSC, the thermal coefficient in accordance with | SO 4355: 201.

Condi tions during a snow event
- The characteristic snow load on the ground : Sk = 700.0 N n?

- Roof angle a = 22°

- Air tenperature inside (at snow event) : Ti = Mnimaal 12 °C

- Air tenperature outside (at snow event) : Te <= -8 °C

- Screen systemis open . yes

- Water discharge is unhindered . yes

- Material roof cover : Single-layer: 4 nm Soda |ine glass

Derived data for the calculation of & accordi ng EN13031

- Uin for heat protection U = 6.9 WntK (see Table C2, EN13031-1)

- External surface resistance : Rse = 0.04 MKW

- Uo val ue of the roof cover : Uo.r = Ul/[1/UR se] = 9.530 Wnt*K

- Heat transmttance (max val ue) : Uo = 4.177 WntK (min-max: 1 mn 4.177 max Wn?K)

- Upper ground snow load limt : LimSkn = [20.2634/[(Ti-5)*(sin(0.4*Uo-0.1))"3/4] = 70219
- Skmax in the & Calculation of C : Skmax = mn( Sk, LimSkn) = 700 Nn?

Basic nmelt factor Ct, see C 2.3 EN13031-1:
Ct = [1-0.054(Skmax/ 3500) ~1/ 4*(Ti-5)*(sin(0.4Uo-0.1))"3/4]*cos(a) = 0.600 (incl. corrections)

Corrections for & depending on paraneters:
- Air tenperature outside: for Te <= -8 °C factor = 1.2 so & = 1.2*Cx
- Upper limt & <= 1.0
- Lower limt & > 0.2 * cos(a)
1): with a mnimumof 250.0 N nt
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The national annex of the EN- NEN-EN13031-1 gives additional values for snow linits.
Table: Lower limt for the snow |load on the roof, related to the air tenperature inside Ti during snow events

o m m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e memmmemeao- Fomm e e oo o m e m oo oo oo +
| Cl addi ng greenhouse roof | Ti mn | Ti mn | |
| | 12 °C | 16 °C | C nin |
| NEN- EN13031 NA | EN13031-reference | [N ] | [N ] | |
o m m e e e e e e e e e e oo o m m m m m m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e memmoooo - +
| Single-layer glass | Single-layer: 4 nm Soda |ine glass | 300 | 250 | 0,6 |
| | Laminated (safety) glass | | | |
| Doubl e layer glass | Double layer glass with Argon | 300 | 300 | 0,7 |
| Single-layer plastic sheet | no reference | 300 | 250 | 0,6 |
| Multi-layer plastic sheet | no reference | 300 | 300 | 0,7 |
o m m e e e e e e e e e e oo o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmmmemeaao Fomm e e oo o m e m oo oo oo +
| Single-layer plastic film | Single layer plastic film (PE or ETFE) | 300 | 250 | 0,6 |
| Doubl e-layer plastic with air | Double layer plastic with air | 350 | 350 | 0,9 |
B s E e [ [ R L +
A greenhouses can be considered as "sufficiently heated" under the condition that the heating system can
maintain at all tines a mnimumair tenperature min Ti = 12°C in direct contact with the cladding material of
the greenhouse roof. Additionally the heating system nust be designed in such a way that heating will start

automatically, when the tenperature drops below 5 degrees Cel sius. A warning systemand an energency el ectrical
power supply need to be present as well.
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2 Wnd, sneeuw en seisni sche bel astingen (door norm bepaal d)

GPS gegevens Neder| and adres Waddi nxveen, Nederland (GPS: )
Hoogt e boven zeeni veau 0 m
W ndkaart (Wndgebied Il ( 27.0 m's)) Sei smi sche kaart (0.022 x g m s2)

Seismic zone A: PGA =0.10 m/sec? (0.010 g)
Windgebied I: V, ;=29.5 m/s  Seismic zone B: PGA = 0.22 m/sec? (0.022 g)
s = e &t Seismic zone C: PGA = 0.50 m/sec? (0.050 g)
Windgebied II: V,,,=27.0 m/s I Seismic zone D: PGA = 1.00 m/sec? (0.100 g)
Windgebied I11:V,,;=24.5 m/s . Loppersum : PGA = 0.04g - 0.36
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S3TRALI ELI GGERS

De berekeningen zijn in overeenstemming nmet de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies
NEN- EN 1990 en de hi erna vol gende speci fi eke Nederl andse bouwnornmen, waarnee i s vol daan aan bepal i ngen
van het Bouwbesluit 2012 Hoof dstuk 2: Techni sche bouwoorschriften uit oogpunt van veiligheid,
afdeling 2.1 Al genene sterkte van de bouwconstructie paragraaf 2.1.1 N euwbouw.
De kasconstructie is ingedeeld in gevol gkl asse CCL (zie NEN-EN 1990 tabel B.1)

Op deze berekening zijn de vol gende nornmen van toepassing:
- NEN-EN 1990 Eurocode Grondsl agen voor het ontwerp
- NEN-EN 1991 Eurocode 1: Bel astingen op constructies
* NEN-EN 1991-1-4: W ndbel asti ngen
* NEN-EN 1991-1-3: Sneeuwbel asting
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)

De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:

- NEN-EN 1993 Eurocode 3: O1twerp en berekeni ng van staal constructies
NEN- EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de tralieliggers voor Venl owarenhuizen wordt verwezen naar

TNO rapport: 2006-D R0529 "Kni kl engt e berekeni ngen voor 2D-tralieligger nmet nmethode Muty"

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmiddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaardt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programm CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng nmet en onder begel ei di ng van

de stichting Hortivation.
Voor neer informatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnenmen net TNO (088 8663460).
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3.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:
(Tussen haakjes is per itemhet nummer van de nmatgevende B.C. gegeven.)

3.1.1 Liggers mddentralie:

- Stijfheid (B.C.6 ) : neerwaarts =| -9.3|nm< 30.0 mm vol doet .
- Bovenrand:

- uit het vliak (8 ): 0.68 < 1. 00: vol doet .

- in het viak (8 ) : 0. 68 < 1. 00: vol doet .

- doorsnede (1) : 0. 45 < 1. 00: vol doet .
- Onderrand:

- uit het vliak (8 ): 0.91 < 0. 95: vol doet .

- in het viak (8 ) : 0.81 < 1. 00: vol doet .

- doorsnede (8 ) : 0.44 < 1. 00: vol doet .
- Drukdi agonal en:

- druk (B.C.8) : 0. 66 < 1. 00: vol doet .

- trek (B.C.7) : 0.33 < 1. 00: vol doet .
- Trekdi agonal en:

- druk (B.C.7) : 0. 27 < 1. 00: vol doet .

- trek (B.C.8) : 0.81 < 1. 00: vol doet .
- Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen (B.C.8 ) : Udasbh = 0.59 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(8 ): UCdiaD = 0.85 < 1. 00: vol doen
- Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen (B.C.8 ) : UdasT = 0.71 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaT = 0.77 < 1. 00: vol doen
- Cootverticaal:

- druk (B.C.1) : Ndgv =| -11069| N < 73950 N: vol doet .

- plaatsvastheid(1l): kbr = 14.3 NNmm < 253.6 N mm vol doet .

- plaatsvastheid(8): kor = 5.5 Nmm < 18.8 Nmm vol doet .
- Bouten eindpl aten:

- bovenste (B.C.1): Fi,max = 45956 N < 90432 N vol doet .

- onderste (B.C.7 ): Fi,max = 27062 N < 48557 N vol doet .
- Eindpl aten (zonder onderl egringen)

- pons boven (1) : Ft,max = 45372 N < 112060 N vol doet .

- pons onder (7 ) : Ft,max = 26837 N < 89408 N: vol doet .

- buiging boven(1l ): Meindpl = 627.3 Nm < 1439.3 Nm vol doet .

- buiging onder(7 ): Meindpl = 425.5 Nm < 1225.9 Nm vol doet .
- Lasaansl ui ting eindpl aten:

- bovenrand (1) .o = 0. 36 < 1. 00: vol doet .

- onderrand (7 ) . UC = 0.23 < 1. 00: vol doet .

3. 1.2 Eindconcl usie(s):
- De liggers in de niddentralie vol doen qua sterkte, stijfheid en stabiliteit
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Stijfheid: vol doet
- Bovenrand (RHBK50*25*2.0 mm) (S275 (EN10219)): vol doet
- Onderrand (RHBK50*25*2.0 mm) (S275 (EN10219)): vol doet
- Drukdi agonal en (VKBK20*2.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Drukdi agonal en: vol doen
- Trekdi agonal en (VKBK20*2.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Trekdi agonal en: vol doen
- Cootverticaal (RHBK50*25*2.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Bouten eindpl aten:

- Bij de bovenrand (1xML6-8.8): vol doen

- Bij de onderrand (1xML2-8.8): vol doen
- Eindplaten (ST50*10.0 nmm (zonder onderl egringen):

- Bij de bovenrand net schotjes: vol doen

- Bij de onderrand net schotjes: vol doen
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3.1.3 Liggers 2e rij tralies:

- Stijfheid (B.C.6 ) : neerwaarts =| -8.8/nm< 30.0 mm vol doet .
- Bovenr and:
- uit het vliak (4 ): 0.72 < 1. 00: vol doet .
- in het viak (4 ) : 0.72 < 1. 00: vol doet .
- doorsnede (1) : 0.51 < 1. 00: vol doet .
- Onderrand:
- uit het vliak (8 ): 0.95 < 0. 95: vol doet .
- in het viak (8 ) : 0.84 < 1. 00: vol doet .
- doorsnede (8 ) : 0. 46 < 1. 00: vol doet .
- Drukdi agonal en:
- druk (B.C.8) : 0. 67 < 1. 00: vol doet .
- trek (B.C.7) : 0.34 < 1. 00: vol doet .
- Trekdi agonal en:
- druk (B.C.7) : 0. 27 < 1. 00: vol doet .
- trek (B.C.8) : 0.82 < 1. 00: vol doet .

- Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen (B.C.8 ) : UdasD = 0.59 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(8 ): UCdiabD = 0. 86 < 1. 00: vol doen
- Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen (B.C.8 ) : UdasT = 0.72 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaT = 0.77 < 1. 00: vol doen
- Cootverticaal:

- druk (B.C. 1) : Ndgv =| -11069| N < 73950 N: vol doet .

- plaatsvastheid(1): kbr = 14.3 NNmm < 253.6 N mm vol doet .

- plaatsvastheid(8): kor = 5.7 Nmm < 18.8 Nmm vol doet .
- Bouten eindpl aten:

- bovenste (B.C.1): Fi,max = 51997 N < 90432 N: vol doet .

- onderste (B.C.4 ): Fi,max = 28472 N < 48557 N vol doet .
- Eindpl aten (zonder onderl egringen)

- pons boven (1) : Ft,max = 51441 N < 112060 N vol doet .

- pons onder (4 ) : Ft,max = 28294 N < 89408 N: vol doet .

- buiging boven(1l ): Meindpl = 710.9 Nm < 1439.3 Nm vol doet .

- buiging onder(4 ): Meindpl = 442.4 Nm < 1225.9 Nm vol doet .
- Lasaansl uiting eindpl aten:

- bovenrand (1) e = 0.41 < 1. 00: vol doet .

- onderrand (4 ) .o = 0.24 < 1. 00: vol doet .

3.1.4 Eindconcl usie(s):
- De liggers in de 2e rij tralies voldoen qua sterkte, stijfheid en stabiliteit
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Stijfheid: vol doet
- Bovenrand (RHBK50*25*2.0 mm) (S275 (EN10219)): vol doet
- Onderrand (RHBK50*25*2.0 mm) (S275 (EN10219)): vol doet
- Drukdi agonal en (VKBK20*2.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Dr ukdi agonal en: vol doen
- Trekdi agonal en (VKBK20*2.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Trekdi agonal en: vol doen
- Cootverticaal (RHBK50*25*2.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Bouten eindpl aten:

- Bij de bovenrand (1xML6-8.8): vol doen

- Bij de onderrand (1xML2-8.38): vol doen
- Eindplaten (ST50*10.0 mm) (zonder onderl egringen):

- Bij de bovenrand net schotjes: vol doen

- Bij de onderrand net schotjes: vol doen
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3.1.5 Liggers le rij tralies:
- Stijfheid (B.C.4) : opwaarts =| -5.7|nm< 30.0 mm vol doet .
- Bovenrand:

- uit het vliak (8 ): 0.85 < 1. 00: vol doet .

- in het viak (8 ) : 0.84 < 1. 00: vol doet .

- doorsnede (1) : 0. 47 < 1. 00: vol doet .
- Onderrand:

- uit het vliak (4 ): 0.88 < 0. 95: vol doet .

- in het viak (8 ) : 0. 80 < 1. 00: vol doet .

- doorsnede (4 ) : 0. 46 < 1. 00: vol doet .
- Drukdi agonal en:

- druk (B.C.8) : 0.76 < 1. 00: vol doet .

- trek (B.C.4) : 0. 48 < 1. 00: vol doet .
- Trekdi agonal en:

- druk (B.C.4) : 0.39 < 1. 00: vol doet .

- trek (B.C.8) : 0.93 < 1. 00: vol doet .
- Ver bi ndi ng dr ukdi agonal en:

- Lassen (B.C.8 ) : Udasbh = 0. 67 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(8 ): UCdiaD = 0.81 < 1. 00: vol doen
- Ver bi ndi ng trekdi agonal en:

- Lassen (B.C.8 ) : UdasT = 0.82 < 1. 00: vol doen

- Aansluitingen(l ): UCdiaT = 0.75 < 1. 00: vol doen
- Cootverticaal:

- druk (B.C.1) : Ndgv =| -11070| N < 73950 N: vol doet .

- plaatsvastheid(1l): kbr = 17.1 NNmm < 266.4 N mm vol doet .

- plaatsvastheid(4): kor = 6.3 NNnmm < 19.8 NNmm vol doet .
- Bouten eindpl aten:

- bovenste (B.C.1): Fi,max = 53027 N < 90432 N vol doet .

- onderste (B.C.7 ): Fi,max = 32337 N < 48557 N vol doet .
- Eindpl aten (zonder onderl egringen)

- pons boven (1) : Ft,max = 52313 N < 112060 N: vol doet .

- pons onder (7 ) : Ft,max = 32049 N < 89408 N: vol doet .

- buiging boven(1l ): Meindpl = 723.0 Nm < 1439.3 Nm vol doet .

- buiging onder(7 ): Meindpl = 508.4 Nm < 1225.9 Nm vol doet .
- Lasaansl ui ting eindpl aten:

- bovenrand (1) .o = 0. 36 < 1. 00: vol doet .

- onderrand (7 ) e = 0.24 < 1. 00: vol doet .

3.1.6 Eindconcl usie(s):
- Deliggers in de le rij tralies voldoen qua sterkte, stijfheid en stabiliteit
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Stijfheid: vol doet
- Bovenrand (RHBK50*25*2.5 mm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Onderrand (RHBK50*25*2.5 mm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Drukdi agonal en (VKBK20*2.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Drukdi agonal en: vol doen
- Trekdi agonal en (VKBK20*2.0 mm) (S235 (EN10219)): vol doen
- Ver bi ndi ngen Trekdi agonal en: vol doen
- Cootverticaal (RHBK50*25*2.0 nm) (S235 (EN10219)): vol doet
- Bouten eindpl aten:

- Bij de bovenrand (1xML6-8.8): vol doen

- Bij de onderrand (1xML2-8.38): vol doen
- Eindplaten (ST50*10.0 nmm) (zonder onderl egringen):

- Bij de bovenrand net schotjes: vol doen

- Bij de onderrand net schotjes: vol doen

.7 Eindconcl usi e:

W
=

Al | e spanten vol doen.



Proj ect
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onderdeel : Control eberekening - 2D Tralieligger Venlo

Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, 1 D

3. 1.8 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1: 2020 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w thout snow renoval)

- B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)
- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)
- B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone Q

- B.C.8 cl) Dead |load + Services + Crop + repair/incident actions
- B.C.9: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmc
- B.C. 10: dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismic

- B.C. 11: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic

'Gap' van de | assen van de di agonaal aansl uitingen

oo o m e e e e e e e e e e e e e e e memmeeamaa o mmm e e e e e e e eaaao- +
| | Dr ukdi agonaal | Tr ekdi agonaal |
| Fom e e e oo B oo oo +
| | bovenrand | onderrand | bovenrand | onderrand |
oo Fom e e e oo B oo oo +
| M ddenvel den | 10.00 mm | 10.00 mm | 10. 00 mm | 10.00 mm |
| 2e spant | 10.00 mm | 10.00 mm | 10. 00 mm | 10. 00 mm |
| le spant | 10.00 mm | 10.00 mm | 10. 00 mm | 10.00 mm |
oo Fom e e e oo B oo oo +

- Bij de stabiliteitsberekeningen van de bovenrand en de onderrand uit
het vlak van de tralie wordt uitgegaan van specifieke stabiliteits-
voor zi eni ngen ter plaatse van de zwevende goten (zie paragraaf 4.2 en
5.2 van hoofdstuk 6, 7, 8 en 9).

- I'n de berekeni ngen wordt uitgegaan van een adequate krachtsinleiding
van de vertical e belastingen in de bovenrand van de tralieligger, zowel
bij opwaartse al sook bij neerwaartse bel asting.

- Ut experinmenteel onderzoek is gebl eken, dat de werkelijke doorbuiging
van de tralieligger 20%tot 100% groter is dan berekend, ten gevol ge
van | ocal e vervorm ngen ter plaatse van de di agonaal - aansl ui ti ngen.
Onder normal e onst andi gheden is dit echter niet nmatgevend.

- De nmat gevende bel astingen op de kol om goot verbinding t.p.v.
de opzetkolom (alle spanten):
Bij opwaartse bel astingen (B.C. 4

) 14371 N
Bij neerwaartse belastingen (B.C. 1)

-11070 N

Nt gv
Ndgv

- Voor de controle van de horizontal e sterkte van de kol om goot ver bi ndi ng,
is het vol gende nonment bepaal d (in rekentoestand):
Mozk(max) = 194.8 Nm (B.C. 4 )
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Proj ect

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel :
Bedrij f

Cont r ol eber ekeni ng
HAVECON Kassenbouw

3. 2 | NVOERGEGEVENS

- 2D Tralieligger Venlo
BV,

3.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

- Kastype
- Overspanning (I)
- Vakmaat (V)

- Kol onhoogt e gevel
- Kaslengte (L)
- M ni num aant al

3.2.2 Overige gegevens van de
- Dekhelling (alfa)

- Funderingshoogte (fh)

- Spant hoogte (hspant)

- Spantverl agi ng (vspant)

- G asbreedte dek (bd) :
- d asbreedte kopgevel (bkg):
- G asbreedte zijgevel (bzg):

3. 2.3 Kol ommen:

- Profiel

- Staal soort kol ormen
- Lengte kol om

- Gt in de kolom

3.2.4 Cegevens van de 2D trali
3.2.5 In de m ddenvel den:
- Bovenrand (br)
- Onderrand (or) :
- Aantal diagonal en per kap :
- Drukdi agonal en (dd)
- Trekdi agonal en (td)
- Plaatsing le di agonaal
- Di agonaal - aansl ui ti ngen
- Verstijfde verbinding
- Controle van de | assen
- Excentriciteit
- Keel door snede
- Cootverticaal (gv)
- pl aat svast hei d
- Strip in eerste veld
- Eindpl aat (ep)

- Bout bij de bovenrand
onder de rand (3):
boven de rand (4):

- Bout bij de onderrand
onder de rand (1):
boven de rand (2):
- Schotjes bovenrand :
onderrand :
- Positie koppl aat :
- Lassen bovenrand :
onderrand :

- Toog

aaneengesl| ot en over spanni ngen (y-richting):

Venl o- war enhui s
8.00 m(2 * 4.00 m
5.00 m
6.00 m
350.0 m
37

kas:
22.0
400
475
180
1667
800
833

graden

mm
mm
mm
mm
mm
mm

RHBK140* 50% 4. 0
S235 (EN10219)

5850 nm
Nee
el i gger:

RHBK50*25*2. 0 (St aal soort:
RHBK50*25*2. 0 (St aal soort:
8
VKBK20*2.0 (Staal soort: S235 (EN10219))
VKBK20*2. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
op bovenrand, dus trekdi agonaal
Gezaagd 2-zijdige |as
Nee (control e geonetrie)
druk trek
0 0 mm

2.0 2.0 mm
RHBK50*25*2. 0 (St aal soort:
100 %
geen
ST50%10.0 net schotjes (S235 (EN10219))
ML6- 8. 8

< 30 mm

ni et aanwezig.

ML2-8. 8

ni et aanwezig.

< 35 mm

aantal breedte dikte verlaagd
1 60 x 6 - 0 M
1 60 x 6 - 0 mm

tegen randen

horz. vert. keel

2 2 4.0 mMm

2 2 4.0 mMm

10 mm
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Proj ect
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

2D Tralieligger Venlo

Onder deel : Control eberekening -
Bedrij f HAVECON Kassenbouw BV,
3.2.6 2e rij tralies

- Bovenrand (br)
- Onderrand (or)

- Aantal

di agonal en per kap :

Dr ukdi agonal en (dd)

Tr ekdi agonal en (td)

Pl aat si ng le di agonaal
Di agonaal - aansl ui ti ngen
Verstijfde verbinding
Control e van de | assen

- Cootverticaa

Excentriciteit
Keel door snede
(gv)
pl aat svast hei d

- Strip in eerste veld
- Eindpl aat (ep)

- Lassen bovenr and
onderrand
- Toog
3.2.7 lerij tralies:

Bout bij de bovenrand

onder de rand (3)
boven de rand (4)

Bout bij de onderrand

onder de rand (1)
boven de rand (2)

Schotj es

Posi ti e koppl aat

- Bovenrand (br)
- Onderrand (or)

- Aanta

- Drukdi agonal en (dd)
- Trekdi agonal en (td)

bovenr and
onderrand

di agonal en per kap :

- Plaatsing le di agonaa

Di agonaal - aansl ui ti ngen
Verstijfde verbinding
Control e van de | assen
- Excentriciteit

- Keel door snede
Cootverticaal (gv)

- pl aat svast hei d

Strip in eerste veld

Ei ndpl aat (ep)

- Bout bij de bovenrand

onder de rand (3)
boven de rand (4)

Bout bij de onderrand

onder de rand (1)
boven de rand (2)

Schotj es
Posi ti e koppl aat

Lassen

- Toog

bovenr and
onderr and

bovenr and
onderr and

RHBK50*25*2. 0 ( St aal soort
RHBK50*25*2. 0 (St aal soort:
8
VKBK20*2. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
VKBK20*2. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
op bovenrand, dus trekdi agonaal
Gezaagd 2-zijdige |as

Nee (control e geonetrie)
druk trek

0 0 mm

2.0 2.0 mm
RHBK50*25*2. 0 (St aal soort:
100 %
geen
ST50%10.0 net schotjes (S235 (EN10219))
ML6- 8. 8

S275 (ENL10219))
S275 (ENL10219))

S235 (ENL0219))

< 30 mm
ni et aanwezig
ML2-8. 8
ni et aanwezig
<35 mm
aantal breedte dikte verlaagd
1 60 x 6 - 0 mMm
1 60 x 6 - 0 mm
tegen randen
horz. vert. keel
2 2 4.0 mm
2 2 4.0 mm
10 mm

RHBK50*25*2. 5 (St aal soort:
RHBK50*25*2. 5 (St aal soort
8
VKBK20*2. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
VKBK20*2. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
op bovenrand, dus trekdi agonaa
Gezaagd 2-zijdige |las

Nee (control e geonetrie)
druk trek

0 0 mm

2.0 2.0 mm
RHBK50*25*2. 0 ( St aal soort
100 %
geen
ST50*10. 0 net schotjes (S235 (EN10219))
ML6- 8. 8

S235 (ENL10219))
S235 (ENL10219))

S235 (EN10219))

< 30 mm
ni et aanwezig.
ML2-8.8
ni et aanwezig.
< 35 mm
aantal breedte dikte verlaagd
1 60 x 6 - 0 mMm
1 60 x 6 - 0 mm
tegen randen
horz. vert. keel
2 2 4.0 mm
2 2 4.0 mm
10 mm
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Proj ect

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onderdeel : Control eberekening - 2D Tralieligger Venlo

Bedrij f HAVECON Kassenbouw BV, 1 D
3.2.8 Overige gegevens 2D tralieligger:

3

alle tralies gelijk nee (langs zijgevel l1le en 2e tralie ongelijk)

achter kopgevel gelijk aan nmi ddenvel den

Zi j gevel spant kol om RHBK140*80*4. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
Kol om : RHBK140*50*4. 0 (Staal soort: S235 (EN10219))
Mechani ekgat (m ddenkolon): 60 x 38 nm (hoogte x breedte)

richting | oodrecht op de goot

Opzet kol om (zonder certificaat)

- Profiel : RHBK120*50*3.0 (Staal soort: S235 (EN10219))

- rotatieveerstijfheid

i nclusief gat
- veerstijfheid horizont.
Mechani ekgat
Door koppel i ng
Door koppel i ng

5000 Nmirad (nornaal)

Nee

6000 Nmirad (nornmal)

60 x 40 nmm (hoogte x breedte)
ni et door gekoppel d

ni et door gekoppel d

bovenrand :
onderrand :

CGoot (AG 23| (140L) AB21062)
- Iy kasgoot (ly.Q) 2919900 md = 292 cmd (verticaal)
- Iz kasgoot (lz.qg) 1218200 myd = 122 cmd (horizontaal)

- Materiaal goot al umi nium (Eg = 70000 N nmt)
.2.9 Eigen gew cht van diverse kasonderdel en:

Dek (qdek) : 120 N n® grondoppervl ak
Coot (Qoot) : 40 N'm

Spant (Fspant le rij) 595 N

Spant (Fspant 2e rij) 515 N

Spant (Fspant m dden) 515 N

.2.10 CGegevens van de verhoogde teeltl aag:
Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

.2.11 Bel astingen:

De bel astingen zijn berekend vol gens:

- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basic wind velocity V50 = 27.0 n's reference V15 =
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : C = 0.600

Type kasdekomhul I'i ng Si ngl e-1 ayer:

24.9

4 nmm Soda |inme gl ass

Tenper at uur onder kasdek: M ninmaal 12 °C
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja
Af wat eri ng smel twater snel en ongehinderd: Ja
- Reference period . Rf =15 year
- Seism sche respons Eur ope

- Seism sche versnelling
(Ref erence: TRC=475 years,

- Seism sche ontwerpfactor:

W ndst uwdr uk (qwi nd) :

(N.B.: Nokhoogte: H = 0.400

Gebouwhoogte: 7.208

Sneeuwbel asting (gsneeuw)

Installaties

Hangende teel t goot

- positie ophanging

AgR = 0.022 x g nm sec?
n=50years, 10% exceedence)
gs = 1.30
646 N nt dekopper vl ak
+ 6.000 + 0.5 * 4.000 * tan 22° = 7.208 m
m Eff.hoogte: ze = 7.208 m
254.1 N n* grondopper vl ak
70 N/ n? grondoppervl ak
150 N/ n* grondoppervl ak
wi | | ekeurig op onderrand

- hoh teeltgoot 1600 mm

- hoogte teeltgoot (Htgt) 1200 mm

Installaties totaal 220 N/ nt grondoppervl ak

Gewasbel asting (qgewas) 100 = max( 100, O ) N n% grondoppervl ak

Gewasbel asting winter 00 N/ nt grondopper vl ak
- positie ophanging : willekeurig op onderrand

- hoh gewasdr aad : 800 mm
Gewassen op onderrand Do ja
Schoor ver banden : 2x1000 N
Transportlast incidenteel 1250 N
permanent : O N

posi ti e ophanging :

aant al ophangpunten :

Punt | ast onder bouw (Fpunt):
Kasdekr ei ni ger :

wi | | ekeurig op onderrand

2x per overspanni ng

1000 N (geconcentreerde vertical e bel asting)
Gewi cht = 6000 N, wi el basis = 1500 mm
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP4 \Versi e: 3.10
Onder deel : Control eberekeni ng - Kol onmen Ver si e: 2.01
Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, I D: AADI BWEAAWAGAAgALQACALI B

4 KOLOMMEN en POEREN
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De berekeningen zijn in overeenstemning nmet de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructi es NEN6700
en de hierna vol gende specifieke Nederl andse bouwnornmen, waarnee is vol daan aan de van toepassing
zijnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN-EN 13031: 2020: CCl Greenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms met Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 m's
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 Nn? op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
* NEN-EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1-3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
- NEN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechni sch ontwerp
* NEN 9997-1: Al genene regels
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de kol ommen wordt verwezen naar TNO rapport: BI-89-116*
"Rekenregel s voor de di mensionering van de kol ommen van Venl o-war enhui zen en Breedkapkassen vol gens
NEN 3859", Del ft/1989.

Voor een toelichting op de berekening van de poeren wordt verwezen naar TNO rapport: 93- CON- R0O304
"Rekenregel s voor de di mensionering en de controle van de poeren van de kol ommren, schoorvakken en
portaal spanten voor Venl o-warenhui zen en Breedkapkassen vol gens NEN 3859", Del ft/ 1993

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaar dt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programma CASTA Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng met en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer infornatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnermen net TNO (088 8663460).
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP4 \Versi e: 3.10
Onder deel : Control eberekeni ng - Kol onmen Ver si e: 2.01
Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, I D: AADI BWEAAWAGAAgALQACALI B

Desi gn specification of the Col ums.

——
Fvk Fhk =i =
"L o - "
— Fa W /_; '_\ s : y
= 1 l‘

'\-..‘_-_\_- -

Figure: Schematic representation of a colum inside the greenhouse.

Stability of the greenhouse construction with wind |oad at the side wall.

The stability of the construction with wind load at the side-wall "in truss direction" will be
delivered by the colums through a fixed truss-colum connection (type: unbraced-franework).

A detailed calculation of the colum is nade by the conputer program CASTA/ Kassenbouw.

The calculation with total 38 columms (37 trusses) in one row. The cal cul ati ons shows that the
chosen col um RHBK140*50*4.0 mm (S235) with a height of 6.00 mis satisfactory for |oadings
accordi ng NEN-EN 13031:2020: CCl G eenhouse NL;

Cont ent s:

CONCLUSI ON

| NPUT DATA

DATA OF THE APPLI ED STANDARD

SUMVARY OF CALCULATI ON RESULTS PER LOADI NG CASE
SUMVARY OF LOADI NGS AT THE FOUNDATI ON

PROFI LE DATA

VERI FI CATI ON PER LOAD COWVBI NATI ON

oahkwNPEO



Proj ect
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onder deel : Control eberekeni ng - Kol onmen

Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, 1 D

4.1 Sanenvatting naat gevende berekeni ngsresultaten:
(Tussen haakjes is per itemhet nummer van de nmatgevende B.C. gegeven.)
- Kol onmren:

- Sterkte (B.C.2) : 0.30 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanning (B.C.2) : 0.28 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit (B.C1) : 0. 88 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid (B.C.2) : 41.1 mm < 54.4 mm dus: vol doet .
- Kantelstabiliteit fundatie:
- Mnenten (B.C.5) 0 : 1717 Nm < 2030 Nm dus: vol doet .
- Verticaal (B.C. 4) ] -5173 N| < 5199 N, dus: vol doet .
- Horizontaal (B.C.5) : 408 N < 3071 N, dus: vol doet .
- Palen
- Mrnent (B.C.5) : 542 Nm < 6162 Nm dus: vol doet .
- Dwarskracht (B.C.2 ) : 611 N < 12936 N, dus: vol doet .
- Anker (B.C.5) : 13359 N < 25566 N, dus: vol doet .
- Uttrekkracht (B.C. 4 ): 0.15 NNmmt < 0.36 NNmm?, dus: vol doet.

4.1.1 Eindconclusie(s):
- De kol onmen vol doen qua sterkte/stabiliteit/stijfheid bij alle
ber ekende bel asti ngconbi nati es.
- Kol oomen RHBK140*50*4.0 (S235 (EN10219)) : vol doen
- De fundatie vol doet qua kantelstabiliteit bij alle berekende
bel asti ngconbi nati es.
- Poeren BPRD500*500 : vol doen
- Palen ZEUS 140x140x1200 ( RLO+ML2) : vol doen

4. 1.2 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1: 2020 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w t hout snow renoval)

- B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.7: cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions
- B.C.8 d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seismc

- B.C.9: dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seisnic

- B.C. 10: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seismc

- Een eventuel e gatverzwakking in de kol omter plaatse van de onderrand
van de tralieligger, bijvoorbeeld voor de doorvoer van kabel s of
draden, is niet in rekening gebracht. Dit kan de toepassing van een
grot ere wanddi kt e noodzakel i j k naken.

- Bij de controle van de poeren wordt er van uitgegaan dat de heipalen in
staat zijn omde vertical e neerwaartse bel astingen op te nenen.

- Voor de controle van de fundatie van de gevel kol omren wordt verwezen naar
de onderdel en Kop- en Zijgevels. Met deze onderdel en van CASTA Kassenbouw
kan de gevel fundati e gedi mensi oneerd en gecontrol eerd worden.

- Met nadruk wordt erop gewezen, dat de zijgevel spant kol om 66k noet vol doen
aan de control e van de spantkol om onder het onderdeel Zijgevels.

- De controle is uitgevoerd EXCLUSI EF de kol onmenrij achter de kopgevel in zone G
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Zi e EN13031-1, Figure B.2 - Zones for global pressure coefficients for walls 90 deg.
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4.2 | NVOERGEGEVENS

4.2.1 Type en afnetingen van de kas:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) : 8.00m(2* 400 m
- Vakmaat (V) : 5.00 m

- Kol onhoogt e gevel : 6.00 m

- Kaslengte (L) : 350.0 m

- M ninum aantal aaneengesl ot en overspanni ngen (y-richting): 37

4.2.2 Overige gegevens van de kas:

- Dekhelling (alfa) : 22.0 graden

- Funderingshoogte (fh) : 400 mMm

- Funderi ngstype . onderheide fundering (op pal en)
- Spant hoogte (hspant) : 475 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 180 mm

- d asbreedte dek (bd) : 1667 mm

- G aslengte dek : 2120 mm

- d as kopgevel strook : 834 mm

- G asbreedte kopgevel (bkg): 800 mm

- dasbreedte zijgevel (bzg): 833 mMm

4.2.3 Kol onmen:

- Posities van de kol om . M ddenvel den; EXCLUSI EF eerste kolommenrij achter de kopgevel
- Profiel © RHBK140*50*4. 0

- Staal soort kol onmen : S235 (EN10219)

- Lengte kol om : 5850 mm

- Gat in de kol om : Nee

- Verjonging van de kolom : Nee

4.3 Cegevens van de fundering van de bi nnenkol omren:
- Palen (24 liter beton) : ZEUS 140x140x1200 (R10+ML2) ﬂ]
- zonder wapeni ngsstaaf in de poer }

- Poeren (92 liter beton): BPRD500*500 nm (Betonprop rond) |

- Poerdi epte (Dpoer) : 350 mm
- Funderingshoogte (Fhp) : 550 mm
- Grondsoort : Klei zw zandig

4.3.1 Eigen gew cht van dlverse kasonder del en:

- Dek (qdek) : 120 N n® grondoppervl ak
- Coot (Qgoot) : 40 N'm

- Spant (Fspant le rij) : 595 N

- Spant (Fspant 2e rij) : 515 N

- Spant (Fspant m dden) : 515 N

4.3.2 Gegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

4.3.3 Bel asti ngen:
De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;

- Basic wind velocity : V50 = 27.0 n's reference V15 = 24.9 s
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : C = 0.600

Type kasdekomhul I'i ng : Single-layer: 4 mm Soda |ine glass

Tenper at uur onder kasdek: M ninmaal 12 °C
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja
Af wat eri ng smel twater snel en ongehinderd: Ja
- Reference period . Rf =15 year
- Seism sche respons . Europe
- Seismsche versnelling : AgR = 0.022 x g m sec?
(Ref erence: TRC=475 years, n=50years, 10% exceedence)
Sei smi sche ontwerpfactor: gs = 1.30
- Wndstuwdruk (gw nd) . 646 N n? dekoppervl ak
(N.B.: Nokhoogte: H = 0.400 + 6.000 + 0.5 * 4.000 * tan 22° = 7.208 m
Gebouwhoogte: 7.208 m Eff.hoogte: ze = 7.208 m
- Sneeuwbel asting (gqsneeuw) : 254.1 N nt grondoppervl ak
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- Installaties : 70 N/ n? grondoppervl ak

- Hangende teel t goot : 150 N/ n* grondoppervl ak

- Installaties totaal : 220 N/ n* grondoppervl ak

- CGewasbel asting (qgewas) 100 = max( 100, O ) N/ nt grondoppervl ak

- CGewasbel asting winter 0 N/ n? grondopper vl ak

- Transportlast incidenteel : 1250

N
permanent : O N

- Kasdekrei ni ger ;. CGewi cht 6000 N, wi el basis = 1500 mm
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5KRUI SSCHOORVAKKEN en POEREN

De berekeningen zijn in overeenstemming nmet de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies NEN6700
en de hierna vol gende specifi eke Nederl andse bouwnornmen, waarnee is vol daan aan de van toepassing
zi jnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
* NEN-EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1- 3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
- NEN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechni sch ontwerp
* NEN 9997-1: Al genene regels
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de schoorvakken en/of stabiliteitsportal en wordt verwezen naar
TNO rapport: BI-89-002* "Berekening van krui sschoorvakken en stabiliteitsportal en voor Venl o-warenhui zen
en Breedkapkassen", Del ft/1989.

Voor een toelichting op de berekening van de poeren wordt verwezen naar TNO rapport: 93- CON- R0O304
"Rekenregel s voor de di mensionering en de controle van de poeren van de kol onmmen, schoorvakken en
portaal spanten voor Venl o-warenhui zen en Breedkapkassen vol gens NEN 3859", Del ft/ 1993

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmiddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaardt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA/ Kassenbouw.
Het programm CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng nmet en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer informatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnenmen net TNO (088 8663460).



Proj ect
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel :
Bedrij f

Contr ol eber ekeni ng -
HAVECON Kassenbouw BV,

Kr ui sschoor vakken

5.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:
(Tussen haakjes is per itemhet numrer van de maat gevende B.C.
Bovenst uk kol om

- Sterkte (B.C.1) 0.55 <
- Spanning (B.C. 1) 0. 57 <
- Stabiliteit (B.C 1) 0.99 <
Onder st uk kol om

- Sterkte (B.C.1) 0.77 <
- Spanning (B.C. 1) 0. 80 <
- Stabiliteit (B.C 1) 0. 88 <
Koppel bal k boven:

- Sterkte (B.C.1) 0.13 <
- Spanning (B.C. 1) 0.14 <
- Stabiliteit (B.C1) : 0.71 <
Tussenl i ggende koppel bal k:

- Sterkte (B.C.1) : 0.15 <
- Spanning (B.C. 1) : 0.17 <
- Stabiliteit (B.C 1) 0.93 <
Schor en:

- Sterkte (B.C.1) : 0.90 <
- Spanning (el ke BC : alleen op trek

- Stabiliteit (elke BC
Koppel bal k onder:

al |

- Sterkte (B.C.1) 0. 49

- Spanning (B.C. 1) 0. 44

- Stabiliteit (B.C. 1) 0.29

- Verplaatsing (B.C. 1) 4.4 mm
Stijfheid krui sschoorvak:

- Verplaatsing (B.C. 1) 38.5 mm
Kantel stabiliteit fundatie:

- Monenten (B.C.3) 0 : 1847 Nm
- Verticaal (B.C.3) ©]  -1487 N |
- Horizontaal (B.C.1) : 3654 N
Pal en

- Mnent (B.C. 1) 2985 Nm
- Dwarskracht (B.C. 1) 5431 N

- Anker (B.C.3) ;11181 N

- Uttrekkracht (B.C. 3 ): 0.11 N mm#?

.1.1 Eindconcl usie(s):
De 4 krui sschoorvakken vol doen qua sterkte/stijfheid/stabiliteit bij

ber ekende bel asti ngconbi nati es.

- Kol onmen RHBK140*50*4.0 mm (S275 (EN10219))
koppel bal ken RHBK50*50*2. 0, S235 (EN10219)
- Tussenl . koppel bal ken VKBK50*2.5, S235 (EN10219)

- Bovenl .

- Schoren RD10.0 mm (S235 (EN10219))
- Onderl.
- Stijfheid krui sschoorvak

De fundatie vol doet qua kantelstabiliteit bij

bel asti ngconbi nati es.
- Poeren BPRD600*520

- Palen ZEUS 140x140x1200 (R10+stri p30x5)

een op trek

N ANNANNA

AAN

AN NNA

koppel bal ken RHBK120*50*2.5, S235 (ENL0219)

gegeven.)

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet.

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet.

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet .

1. 00, dus: vol doet.

1. 00, dus: vol doet .

bel ast dus: vol doet
bel ast dus: vol doet

1. 00, dus: vol doet .
1. 00, dus: vol doet .
1. 00, dus: vol doet .
5.0 mm dus: vol doet .
47.0 mm dus: vol doet .
2872 Nm dus: vol doet .
6644 N, dus: vol doet .
4160 N, dus: vol doet .
6992 Nm dus: vol doet .
12936 N, dus: vol doet.
13920 N, dus: vol doet .
0.36 NNmm?, dus: vol doet.

alle

vol doen
vol doen
vol doen
vol doen
vol doen
: vol doet
al | e berekende

vol doen
vol doen

Toetsing van de gootl engte voor thernische vervorningen:

CGoot Lmax (m

staal verzinkt 333.3 < 350.0
staal wt 350.0 > 350.0
al umi ni um 257.2 < 350.0
al umi ni um gei soleerd 301.7 < 350.0

m
m
m
m

scheef st and gevel kol om > 80. 0
scheef stand gevel kol om < 80.0
scheef st and gevel kol om > 80.0
scheef st and gevel kol om > 80.0

| D

3333

Bl ad 20
SP4 \Versi e: 3.10
Ver si e: 2.01
AADI BWEAAWAGAAGALQACALI B



Project : Bl ad 21

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP4 \Versi e: 3.10
Onder deel : Control eberekeni ng - Krui sschoorvakken Ver si e: 2.01
Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, I D: AADI BWEAAWAGAAgALQACALI B

5.1.2 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1: 2020 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C 1. all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C. 2: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.3: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up wi nd)

- B.C.4: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay down w nd)
- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1lst bay up wi nd)

- B.C.6: cl) Dead |load + Services + Crop + repair/incident actions
- B.C.7: d2) Dead Load + Services + Psi_Snow + Psi_Crop + Seisnmc

- B.C. 8 dl) Dead Load + Services + Psi_Snow + Seismc

- B.C.9: d3) Dead Load + Services + Psi_Crop + Seisnic

- De kruisschoorvakken zijn alleen in gootrichting gecontrol eerd.
De controle van de kol onmen en de poeren in spantrichting kan net het onderdeel
CASTA/ Kol ommen wor den ui t gevoerd.

- Voor een nadere control e van de schoorverbi ndi ngen nmet de onderli ggende
koppel bal k en nmet de krui sschoorvak-kol omren wordt verwezen naar NEN
6770 (TGB Staal 1990) en NEN 6772 (TGB Staal 1990, Verbindingen).

- Bij de controle van de poeren wordt er van uitgegaan dat de heipalen in
staat zijn omde vertical e neerwaartse bel astingen op te nenen.

- Voor de controle van de prefab-betonpal en wordt verwezen naar de
(toetsingsrapporten van de) |everancier.



Proj ect
Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onder deel : Control eberekeni ng - Krui sschoorvakken

Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, 1 D

5.2 | NVOERGEGEVENS

5.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

- Kastype : Venl o-war enhui s

- Overspanning (I) : 8.00m(2* 400 m
- Vakmaat (V) : 5.00 m

- Kol onhoogt e gevel : 6.00 m

- Kaslengte (L) : 350.0 m

- M ninum aantal aaneengesl ot en overspanni ngen (y-richting): 37

5.2.2 Overige gegevens van de kas:
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- Dekhelling (alfa) : 22.0 graden

- Funderingshoogte (fh) : 400 mMm

- Funderi ngstype . onderheide fundering (op pal en)

- Spant hoogte (hspant) : 475 mm

- Spantverl agi ng (vspant) : 180 mm

- d asbreedte dek (bd) : 1667 mm

- G aslengte dek : 2120 mm

- d asbreedte kopgevel (bkg): 800 mm

- G asbreedte zijgevel (bzg): 833 mm

5. 2.3 Kol omren:

- Profiel : RHBK140*50*4. 0

- Staal soort kol onmen : S235 (EN10219)

- Lengte kol om : 5850 mm

- Gat in de kol om : Nee

5.2.4 Cegevens van de krui sschoorvakken:

- Dubbel : Ja

- Aantal (nstab) 4

- Kol onmren : RHBK140*50*4.0 mm

- Lengte kol omren : 5850 mm

- Staal soort kol ommen : S275 (EN10219)

- Gat in de kol om : Nee

- Verjonging van de kolom : Nee

- Bovenl . koppel bal k : RHBK50*50*2.0 nmm (S235 (EN10219))

- Schoren : RD10.0 nm (S235 (EN10219))

- Tussenbal k : VKBK50*2.5 nm (S235 (EN10219))

- positie : 2520 mm

- Onderl. Koppel bal k : RHBK120*50*2.5 nm (S235 (EN10219))

- Schoorverl agi ng (vs) : 750 mm

- Onder bal kverl aging (vok) : 280 mm

5.3 Cegevens van de fundering van de krui sschoorvakken:

- Palen (24 liter beton) : ZEUS 140x140x1200 (R1O+stri p30x5)
- zonder wapeni ngsstaaf in de poer

- Poeren (141 liter beton): BPRD600*520 nm (Betonprop rond)
- Poerdi epte (Dpoer) : 350 mm

- Funderingshoogte (fhp) : 550 mm

- Grondsoort : Klei zw zandig

5.3.1 Eigen gew cht van di verse kasonderdel en:

- Dek (qdek) : 120 N n® grondoppervl ak
- Coot (Qgoot) : 40 N'm

- Spant (Fspant le rij) : 595 N

- Spant (Fspant 2e rij) : 515 N

- Spant (Fspant m dden) : 515 N

5.3.2 Gegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.




Proj ect

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel :
Bedrij f

Cont r ol eber ekeni ng
HAVECON Kassenbouw

5. 3.3 Bel asti ngen:

- Krui sschoor vakken
BV,

De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN-EN 13031: 2020: CCl Greenhouse NL;

- Basic wind velocity V50 = 27.0 nm's reference V15 = 24.9 ms
- Basic snow oad SK = 700.0 Nn?
- Berekende afsneltfactor a = 0.600

Type kasdekorhul I'i ng Single-layer: 4 nm Soda |inme glass

Tenper at uur onder kasdek: M nimaal 12 °C

Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja

Afwat eri ng smel twater snel en ongehinderd: Ja

- Reference period Rf =15 year
- Seism sche respons Eur ope

- Seism sche versnelling
(Ref erence: TRC=475 years,
- Seism sche ontwerpfactor:
- W ndstuwdruk (gqwi nd) :
(N.B.: Nokhoogte: H = 0.400
Gebouwhoogte: 7.208
- Sneeuwbel asting (gsneeuw)
- Installaties
- Hangende teel t goot
- Installaties totaal
- CGewasbel asting (qgewas)
- CGewasbel asting winter
- Transportlast incidenteel
per manent
- Puntlast onderbal k (Fpunt):

AgR = 0.022 x g n sec?
n=50years, 10% exceedence)
gs = 1.30
646 N nt dekoppervl ak
+ 6.000 + 0.5 * 4.000 * tan 22° = 7.208 m
m Eff.hoogte: ze = 7.208 m
254.1 N n* grondopper vl ak
70 N/ n? grondoppervl ak
150 N/ n? grondoppervl ak
220 N/ nt grondoppervl ak

100 = max( 100, O ) N n% grondoppervl ak
0 N nt grondopper vl ak

1250 N

0 N

1000 N

| D
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6 KOPGEVELS

De berekeningen zijn in overeenstemming nmet de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies NEN6700

en de hierna vol gende specifi eke Nederl andse bouwnornmen, waarnee is vol daan aan de van toepassing
zi jnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1992 Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies
* NEN-EN 1992-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN- EN 1992-1-3: Geprefabriceerde betonnen el ementen en constructies
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
* NEN-EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1-3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
- NEN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechni sch ontwerp
* NEN 9997-1: Al genene regels
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de kopgevels wordt verwezen naar TNO rapport: BI-92-0063*
"Rekenregel s voor de draagconstructie van kop- en zijgevels van Venl owar enhui zen en Breedkapkassen",
Del ft/1992.

Voor een toelichting op de berekening van de poeren wordt verwezen naar TNO rapport: 93- CON- R0O304
"Rekenregel s voor de di mensionering en de controle van de poeren van de kol omren, schoorvakken en
port aal spanten voor Venl o-war enhui zen en Breedkapkassen vol gens NEN 3859", Del ft/ 1993

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaar dt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA Kassenbouw.
Het programma CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng met en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer infornatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnermen net TNO (088 8663460).




Project : Bl ad 25

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO SP4 \Versi e: 3.10
Onder deel : Control eberekeni ng - Kopgevel s Ver si e: 2.01
Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, I D: AADI BWEAAWAGAAgALQACALI B

6.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:
(Tussen haakjes is per itemhet nummer van de nmatgevende B.C. gegeven.)

Kopgevel :
- CGoot kol om
Sterkte (B.C.2) : 0. 87 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanning (B.C.2) : 0.79 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit (B.C2) : 0. 36 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid (B.C.2) : 39.4 mm < 40.0 mm dus: vol doet .
Gootsteun (B.C.3 ) : 1945E9 Nm? > 1E9 Nmm?, dus: vol doet.
- Gordlng 2 (B.C2):
- Sterkte : 0. 86 < 1. 00, dus: vol doet.
- Spanni ng : 0. 86 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit : 0.89 < 1. 00, dus: vol doet.
- Stijfheid : 0.30 < 1. 00, dus: vol doet .
- Gewasdraden:
- Kracht (B.C.2) : 1348 N < 2774 N, dus: vol doet .
- Draadbogen:
- Kracht (B.C.2) : 12694 N < 47250 N, dus: vol doet .
Randf underi ng:
- Monentcap.vert (B.C.8 ) : 21279 Nm > 1.5 * 8080 Nmdus: vol doet.

- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asti ng opgenonen door hei pal en):
- Met hode Ni col aas:

- Mnenten (B.C.2) : 38585 Nm < 48369 Nm dus: vol doet .
- Horizontaal (B.C.2): 13305 N < 46330 N, dus: vol doet .

- Haarspel d poeren:
- Sterkte (B.C.2) : 316 NN mmt< 435 NNmm#, dus: vol doet.

6.1.1 Ei ndconcl usie(s):
- De kopgevel s vol doen qua sterkte/stabiliteit/stijfheid
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Goot kol om ( RHBK180*100*4. 0 nm S275 (EN10219)) : vol doet
- Cordi ngen:
1 U80*40*3.00 1928 doorgaande |igger : vol doet
2 U80*40*3. 00 3857 doorgaande |igger : vol doet
3 U80*40*3. 00 5785 doorgaande |igger : vol doet
- Cewasdraden nr. 10 (3.4 mm : vol doen
- Draadbogen (RD16.0 mm S235 (EN10219)) : vol doen

De kopgevel fundati e vol doet qua sterkte en kantel stabilitei t

bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Randfundering (RH400*280, C20/25 (B25)) : vol doet

- Poeren (OPVK180*2500) : vol doen
- Haarspeld (1*RD12- FeB500) : vol doet.
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6. 1.2 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1: 2020 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w thout snow renoval)

- B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.7: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, wind zone Q

- B.C.8 cl) Dead |load + Services + Crop + repair/incident actions

- Met nadruk wordt erop gewezen, dat de TOG kopgevel kol om ook noet vol doen aan de control e van
de "gewone" TOG kol om

- De hoekkol ommen zijn niet apart gecontrol eerd. Lokale effecten zoals bijvoorbeeld het toepassen
van gewasdr aadbogen kunnen extra bel astingen veroorzaken (zie TNO- rapport BI-92-0063*).

- Als gevolg van uitzetting en krinp van de kopgevel s door tenperatuursw sselingen kan het bij
relatief brede kassen (+ 180 m) nodig zijn over een relatief grote lengte extra "snal" glas in
de beide uiteinden van de kopgevel s toe te passen. Het precieze aantal is afhankelijk van de
gordi ngaf stand, de gl asaf meti ngen en de speling van het gl as.
Het onderdeel CASTA/ Tui nbouwgl as geeft een adviezen over de positie van de schoren over de
preci eze glasinvulling van de gevels, berekend aan de hand van de Europese Kassenbouwnorm EN13031.

- De gegeven doorhang van de gewasdraden in bel aste toestand van tenm nste 250 mm resul teert
in een trekkracht in de gewasdraden van 1348 N in rekentoestand.

De aanbevol en extra | engte van de gewasdraad bij nontage over een gootlengte van 350 mis 2197 nmm
De extra lengte van de gewasdraad i s bepaal d aan de hand van de gewenste doorhang van 250 mmin
conbi nati e met een nmaxi mal e bel asting van 100 N nt, gewasdraad type nr. 10 (3.4 nm) en therm sche

i nvl oeden.

- De gegeven rondi ng van de gewasdraadboog in bel aste toestand van tennminste 270 mmresulteert in een
trekkracht in de gewasdraadboog van 12694 N (in rekentoestand).

- Met nadruk wordt gewezen op het bel ang van een adequate bevestigi ng van de gewasdraden aan de
gewasdr aadbogen en van de gewasdraadbogen aan de kopgevel kol ommren (zi e TNO neno: 96- CON- MD013/ KLHB) .

- Bij de controle van de onderheide fundatie is de capaciteit bepaald vol gens
de net hode N col aas.
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO

Onder deel : Control eber ekeni ng
Bedrij f HAVECON Kassenbouw

6.2 | NVOERGEGEVENS

- Kopgevel s
BV,

6.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

- Kastype

- Overspanning (I)
- Vakmaat (V)

- Kol onhoogt e gevel
- Kaslengte (L)

Venl o- war enhui s

8.00 m(2 * 4.00 m
5.00 m

6.00 m
350.0 m

- M ninum aantal aaneengesl ot en overspanni ngen (y-richting): 37

6.2.2 Overige gegevens van de
- Dekhelling (alfa)

- Funderingshoogte (fh)

- Funderi ngstype

- Spant hoogte (hspant)

- Spantverl agi ng (vspant)

- d asbreedte dek (bd)

- G asbreedte kopgevel (bkg):
- dasbreedte zijgevel (bzg):

6. 2.3 Kol omren:

- Profiel

- Staal soort kol ommen
- Lengte kol om

- Gat in de kol om

6.3 CGegevens van de kopgevel s:
- CGoot kol om (gk) :
- Tabel net gordi ngprofielen:

kas:
22.0 graden
400 mMm
onder hei de fundering (op pal en)
475
180
1667
800
833

33333

RHBK140*50*4. 0
S235 (EN10219)
5850 mm

Nee

RHBK180* 100*4. 0 (Staal soort: S275 (EN10219))
3x hoh nmax 1928 nm (afstand | aatste tot goot

| D
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1 UB0*40*3.00, S235 (EN10219)
2 Us0*40*3. 00, S235 (EN10219)
3 Us0*40*3.00, S235 (EN10219)

door gaande |i gger
door gaande |i gger
door gaande |i gger

- Control eberekeni ng gordi ng net nornaal krachten uit:

- koppel profiel schoorvak:
- gewasdr aadboog :
- regenleiding aan draad :
- belichting aan draad
- Ei ndvakmaat (ve)
- Stijfheid eindgoot (Eleg)
ei ndgoot
ly :
mat eri aal

6.4 Cegevens van de fundering
- Randfundering :
- Aantal staven boven
- Dianeter bovenwapeni ng:
- Randaf st and bovenkant
- Randaf stand zij kant
- Aantal staven onder
- Dianeter onderwapeni ng:
- Randaf st and onder kant
- Randaf stand zij kant
- Staafpositie verticaal
- Staafpositie horizontaal:
- Poeren :
- Haarspel d poeren
- Mn.afstand tot randen
- Tol erantie randafstand
- Ho.h afstand

- T.b.v. rekennethode Ni col aas:

nee
ja

ni et aanwezig
ni et aanwezig

5000  nm
204.4 KN

AG 23| (140L) AB21062
291.99 cm4

al um nium (Eg = 70000 N nmmt)

van de kopgevel s:
RH400*280 ( C20/25 (B25))
2

RD10 - FeB500

50 mm

50 mm

2

RD10 - FeB500
65 mm

50 mm

+/- 10 mmtolerantie
+/- 10 mmtolerantie
OPVK180* 2500 mm (81
1* RD12- FeB500

liter beton)

55 mm
10 nmm
4000 mm (hel e kol omaf st and)

- Lengteverlies door koppensnellen: hks = 0 mm
- Diepte van de geroerde grond: hgg = 0 mm
- Diepte grondwaterstand onder nmaiveld: hw = 1200 mm

- Grond gedraineerd
- Grondsoort

Ja
Kl ei zw zandig
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Onder deel : Control eberekeni ng - Kopgevel s

Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, 1 D
6.4.1 Eigen gew cht van di verse kasonderdel en:

- Dek (qdek) : 120 N n? grondoppervl ak

- Coot (Qgoot) : 40 N'm

- Spant (Fspant le rij) : 595 N

- Spant (Fspant 2e rij) : 515 N

- Spant (Fspant mi dden) : 515 N

6.4.2 Cegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

6. 4.3 Bel asti ngen:
De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN-EN 13031: 2020: CCl Greenhouse NL;

- Basic wind velocity : V50 = 27.0 m's reference V15 = 24.9 nms
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : G = 0.600

Type kasdekorhul I'i ng : Single-layer: 4 nm Soda |line glass

Tenper at uur onder kasdek: M nimaal 12 °C
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja
Af wat ering smel twater snel en ongehinderd: Ja
- Reference period . Rf =15 year
- Seism sche respons . Europe
- Seism sche versnelling : AgR = 0.022 x g m sec?
(Ref erence: TRC=475 years, n=50years, 10% exceedence)
- Seism sche ontwerpfactor: gs = 1.30
- W ndstuwdruk (qwi nd) : 646 N nt dekoppervl ak
(N.B.: Nokhoogte: H = 0.400 + 6.000 + 0.5 * 4,000 * tan 22° = 7.208 m)
Gebouwhoogte: 7.208 m Eff.hoogte: ze = 7.208 m
- Sneeuwbel asting (gqsneeuw) : 254.1 N nt grondoppervl ak

- Installaties : 70 N/ n? grondoppervl ak
- Hangende teel t goot ;150 N/ n? grondoppervl ak
- Installaties totaal : 220 N/ n* grondoppervl ak
- CGewasbel asting (qgewas) ;100 = max( 100, O ) N n% grondoppervl ak
- CGewasbel asting winter 00 N/ nt grondopper vl ak
6.5 Bel astingen op de kopgevel s:
- CGevel (qgevel) : 130 N/ n* gevel oppervl ak
- Vert.belast. servicerail : 1800 kg
- E.g.leidingen (+ inhoud) : 250 Nm
- Utkraging v.d. console : 150 mm
- Plaats van de consol e : 3500 mm (onder de goot)
- Cewasdr aden conr. 10 (3.4 mm)
- Ho. h afstand : 800 mMm
- M ninmal e door hang : 250 mm (in gebrui kst oestand)
(N.B. Resulterend in een trekkracht van 1348 N in belaste toestand.)
- Plaats : 2000 mm (onder de goot)
- Draadbogen . RD16. 0- S235 (EN10219)
- Mninmale ronding : 270 mm (i n gebrui kst oest and)

(N.B. Resulterend in een trekkracht van 12694 N in bel aste toestand.)
- Verder is bij de berekening van de kopgevel s rekeni ng gehouden net:
- Scherndraden: Dubbel (aantal scherninstallaties: 2)
Met hode BRL 2007 aangehouden.
le scherm bovenrand:
Mechani ekdraad na onkeerwiel: 1.5 x 3000 N

(voor spanni ng = 1000 N, slipkoppeling = 50 N, aantal vakken = 20)
Kunsst of gel ei dedr aad : 15 x 150 N
St al en gel ei dedr aad : 2 x 1000 N
2e scherm onderrand:
Mechani ekdraad na onkeerwiel: 1.5 x 3000 N
(voorspanni ng = 1000 N, slipkoppeling = 50 N, aantal vakken = 20)
Kunsst of gel ei dedr aad : 15 x 150 N
St al en gel ei dedr aad : 2 x 1000 N

- Er is bij de berekening van de kopgevel s geen rekeni ng gehouden net:
- Trekdraden voor de hijsverwarmnm ng.
- Regenl ei di ngdr aden.
- Spandraden voor het ophangen van de belichting.
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721 JGEVELS

AN LIPS e TSI ]

De berekeningen zijn in overeenstemming nmet de al gemene Nederl| andse norm voor bouwconstructies NEN6700

en de hierna vol gende specifi eke Nederl andse bouwnornmen, waarnee is vol daan aan de van toepassing
zi jnde bepalingen van het Bouwbesluit (Hfdst. 2; art. 21 t/m 24):
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- NEN- EN 13031:2020: CCl1 G eenhouse NL;
- Basi swi ndsnel heid: Vb50 = 27.0 ms nmet Cprob 15 jaar: Vb = 24.9 ms
- Karateristieke Sneeuwbel asting: SK = 700.0 N nt op de grond (50 jaar)
De control e berekeningen zijn geheel of gedeeltelijk uitgevoerd vol gens de vol gende nornen:
- NEN-EN 1992 Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies
* NEN-EN 1992-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN- EN 1992-1-3: Geprefabriceerde betonnen el ementen en constructies
- NEN-EN 1993 Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staal constructies
* NEN-EN 1993-1-1: Al genene regels en regels voor gebouwen
* NEN-EN 1993- 1-3: Koudgevor nde dunwandi ge profielen en platen
* NEN-EN 1993-1-8: Ontwerp en berekeni ng van verbi ndi ngen
- NEN-EN 1997 Eurocode 7: Geotechni sch ontwerp
* NEN 9997-1: Al genene regels
(voor zover van toepassing voor de uitgevoerde control e berekening)
Bij de genoende Eurocodes zijn de Nederl andse nationale bijlagen van toepassing

Voor een toelichting op de berekening van de zijgevels wordt verwezen naar TNO rapport: BI-92-0063*
"Rekenregel s voor de draagconstructie van kop- en zijgevels van Venl owar enhui zen en Breedkapkassen",
Del ft/1992.

Voor een toelichting op de berekening van de poeren wordt verwezen naar TNO rapport: 93- CON- R0O304
"Rekenregel s voor de di mensionering en de controle van de poeren van de kol omren, schoorvakken en
port aal spanten voor Venl o-war enhui zen en Breedkapkassen vol gens NEN 3859", Del ft/ 1993

CASTA/ Kassenbouw i s een hul pmddel bij het ontwerp van de constructie en onderdel en van een kas.

De gebrui ker van CASTA/ Kassenbouw is zelf verantwoordelijk voor het invoeren van de juiste gegevens.
TNO aanvaar dt geen enkel e aansprakelijkheid bij het toepassen van de resultaten van CASTA Kassenbouw.
Het programma CASTA/ Kassenbouw i s ontw kkel d door TNO i n sanenwer ki ng met en onder begel ei di ng van
de stichting Hortivation.

Voor neer infornatie over CASTA/ Kassenbouw kunt u contact opnermen net TNO (088 8663460).
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7.1 Sanenvatting neat gevende berekeni ngsresultaten:

(Tussen haakjes is per itemhet nummer van de nmatgevende B.C. gegeven.)
Zi j gevel :

- Spant kol om

- Sterkte (B.C.2) 0.52 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanning (B.C.2) 0. 49 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit (B.C.2) 0.51 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid (B.C.2) : 25.6 mm < 30.0 mm dus: vol doet .
- Tussenkol om
- Sterkte (B.C.2) 0.51 < 1. 00, dus: vol doet .
- Spanning (B.C.2) 0. 48 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit (B.C.2) : 0.51 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stijfheid (B.C.2) : 25.1 mm < 30.0 mm dus: vol doet .
- CGording 2 (B.C.6 ):
- Sterkte 0.77 < 1. 00, dus: vol doet.
- Spanni ng 0.77 < 1. 00, dus: vol doet .
- Stabiliteit 0.77 < 1. 00, dus: vol doet.
- Stijfheid 0. 27 < 1. 00, dus: vol doet.

Randf underi ng:

- Monentcap.vert (B.C.7 ) : 44787 Nm > 1.0 * 31449 Nmdus: vol doet.

- Monentcap. horz (B.C.6 ) : 6353 Nm > 1.5 * 3496 Nmdus: vol doet.

- Kantelstabiliteit fundatie (neerwaartse bel asti ng opgenonen door hei pal en):
- Methode Nicol aas:

- Menten (B.C.2) : 23079 Nm < 24292 Nm dus: vol doet .
- Horizontaal (B.C.2): 9616 N < 29050 N, dus: vol doet .

- Haarspel d poeren:
- Sterkte (B.C.2) : 356 NN mt< 435 NNmm#?, dus: vol doet.

7.1.1 Eindconcl usie(s):
- De zijgevels voldoen qua sterkte/stabiliteit/stijfheid
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.

- Spant kol om ( RHBK140*80*4.0 nm S235 (EN10219)) : vol doet
- Tussenkol om ( RHBK140*80*4.0 nm S235 (EN10219)) : vol doet
- Cordi ngen:
1 U80*40*2.00 1928 3 steunpunten : vol doet
2 U80*40*2.00 3857 3 steunpunten : vol doet
3 U80*40*2.00 5785 3 steunpunten : vol doet

- De zijgevel fundatie vol doet qua sterkte en kantelstabiliteit
bij alle berekende bel asti ngconbi nati es.
- Randfundering (RH400*250, C20/25 (B25)) : vol doet
- Poeren (OPVK180*2000) : vol doen
- Haarspeld (1*RD12- FeB500) : vol doet.
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7.1.2 Mededel i ngen/ opner ki ngen:
De bel astingen en bel astingsconbi naties zijn bepaald vol gens:
- EN13031-1: 2020 Greenhouses: Design and Construction

- Onderzochte bel astingconbi nati es:

- B.C.1: a0) Dead load + Services + Snow (w thout snow renoval)

- B.C. 2: all) Dead load + Services + Wnd + Crop

- B.C.3: a2l) Dead Load + Services + Snow + Psi_Crop

- B.C.4: bl) Dead |load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.5: bl) Dead load + Wnd (Cpi positive, Cpe 1lst bay down wi nd)
- B.C.6: bl) Dead |load + Wnd (Cpi negative, Cpe 1st bay up w nd)

- B.C.7: cl) Dead load + Services + Crop + repair/incident actions

- Met nadruk wordt erop gewezen, dat de TOG kopgevel kol om ook npet vol doen aan de control e van
de "gewone" TOG kol om

- De hoekkol omren zijn niet apart gecontrol eerd. Lokal e effecten zoals bijvoorbeeld het toepassen

van gewasdr aadbogen kunnen extra bel astingen veroorzaken (zie TNO-rapport BI-92-0063*).

- Met nadruk wordt erop gewezen, dat de zijgevel spantkol om 66k noet vol doen aan de controle
van de "gewone" spantkol onmen.

- Als gevolg van uitzetting en krinp van de zijgevels door tenperatuursw sselingen kan het

bij relatief |lange kassen (£ 180 m) nodig zijn over een relatief grote lengte extra "smal" gl as
in de beide uiteinden van de zijgevels toe te passen. Het precieze aantal is afhankelijk van de

kol omhoogt e van de kas, de gordi ngafstand, de gl asafneti ngen, de speling en het toegepaste
goot profiel.

Het onderdeel CASTA/ Tui nbouwgl as geeft advi ezen over de positie van de schoren over de precieze

gl asinvul ling van de gevels, berekend aan de hand van de Europese Kassenbouwnor m EN13031.

- Bij de controle van de onderheide fundatie is de capaciteit bepaald vol gens
de met hode Ni col aas.



Proj ect
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Bedrijf : HAVECON Kassenbouw

7.2 1 NVOERGEGEVENS

- Zijgevels
BV,

7.2.1 Type en afnmetingen van de kas:

Kast ype

Overspanning (1)

Vakmaat (v)

Kol omhoogt e gevel

Kasl engte (L)

M ni rum aant al aaneengesl ot e

.2.2 Overige gegevens van de

Dekhel I 'ing (al fa)

Funderi ngshoogte (fh)
Funderi ngstype

Spant hoogt e (hspant)

Spant verl agi ng (vspant)

d asbreedte dek (bd)

G asbreedte kopgevel (bkg):
d asbreedte zijgevel (bzg):

. 2. 3 Kol ormen:

Profiel

St aal soort kol onmen
Lengte kol om

Gat in de kol om

.3 Gegevens van de zij gevel s:

Spant t kol om (sk)
Tussenkol om (tk)
Tabel met gordi ngprofielen:

Venl o- war enhui s
8.00 m(2 * 4.00 m
500 m
6.00 m
350.0 m
n overspanni ngen (y-richting): 37

kas:
22.0 graden
400 mMm
onder hei de fundering (op pal en)
475
180
1667
800
833

33333

RHBK140*50*4. 0
S235 (EN10219)
5850 mm

Nee

RHBK140*80*4. 0 ( Staal soort: S235 (EN10219))
RHBK140*80*4. 0 ( Staal soort: S235 (EN10219))
3x hoh max 1928 nm (afstand | aatste tot goot

| D
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Profi el positie oplegging
1 UB0*40*2.00, S235 (EN10219) 1928 3 steunpunten
2 Us0*40*2.00, S235 (EN10219) 3857 3 steunpunten
3 U80*40*2.00, S235 (EN10219) 5785 3 steunpunten

- Control eberekeni ng gordi ng
- koppel profiel schoorvak:
- gewasdr aadboog :
- regenleiding aan draad :
- belichting aan draad

.4 Gegevens van de funderi ng

Randf underi ng

- Aantal staven boven
- Dianeter bovenwapeni ng:
- Randaf st and bovenkant
- Randaf stand zij kant

- Aantal staven onder
- Dianeter onderwapeni ng:
- Randaf st and onder kant
- Randaf stand zij kant

- Staafpositie verticaal

- Staafpositie horizont aal

Poer en

- Haarspel d poeren

- Mn.afstand tot randen

- Tolerantie randafstand

- Ho.h afstand

T.b.v. rekennet hode N col aas:

met nornaal krachten uit:
nee

ni et aanwezig

ni et aanwezig

ni et aanwezig

van de zijgevels:
RH400* 250 ( C20/25 (B25))

2

RD10 - FeB500
50 mm

45 mm

3

RD12 - FeB500
60 mm

45 mm

+/- 10 mmtolerantie

+/- 10 mmtolerantie

OPVK180* 2000 mm (65 liter beton)
1* RD12- FeB500

55 mm

10 mm

5000 nm (dubbel

(1)

kol omaf st and)

- Lengteverlies door koppensnellen: hks = 0 mm
- Diepte van de geroerde grond: hgg = 0 mm
- Diepte grondwaterstand onder nmaiveld: hw = 1200 mm

- Grond gedraineerd
G ondsoort

Ja
Kl ei zw zandig
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Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onder deel : Control eberekening - Zijgevels

Bedrijf : HAVECON Kassenbouw BV, 1 D
7.4.1 Eigen gew cht van di verse kasonderdel en:

- Dek (qdek) : 120 N n? grondoppervl ak

- Coot (Qgoot) : 40 N'm

- Spant (Fspant le rij) : 595 N

- Spant (Fspant 2e rij) : 515 N

- Spant (Fspant mi dden) : 515 N

7.4.2 Cegevens van de verhoogde teeltlaag:
- Ceen verhoogde teeltlaag toegepast.

7.4.3 Bel astingen:
De bel astingen zijn berekend vol gens:
- NEN-EN 13031: 2020: CCl Greenhouse NL;

- Basic wind velocity : V50 = 27.0 m's reference V15 = 24.9 nms
- Basic snow oad : SK =700.0 Nnt
- Berekende afsneltfactor : G = 0.600

Type kasdekorhul I'i ng : Single-layer: 4 nm Soda |line glass

Tenper at uur onder kasdek: M nimaal 12 °C
Scher ndoek op pakket bij sneeuwal: Ja
Af wat ering smel twater snel en ongehinderd: Ja
- Reference period . Rf =15 year
- Seism sche respons . Europe
- Seism sche versnelling : AgR = 0.022 x g m sec?
(Ref erence: TRC=475 years, n=50years, 10% exceedence)
- Seism sche ontwerpfactor: gs = 1.30
- W ndstuwdruk (qwi nd) : 646 N nt dekoppervl ak
(N.B.: Nokhoogte: H = 0.400 + 6.000 + 0.5 * 4,000 * tan 22° = 7.208 m)
Gebouwhoogte: 7.208 m Eff.hoogte: ze = 7.208 m
- Sneeuwbel asting (gqsneeuw) : 254.1 N nt grondoppervl ak

- Installaties : 70 N/ n? grondoppervl ak
- Hangende teel t goot ;150 N/ n? grondoppervl ak
- Installaties totaal : 220 N/ n* grondoppervl ak
- CGewasbel asting (qgewas) ;100 = max( 100, O ) N n% grondoppervl ak

- CGewasbel asting winter 00 N/ nt grondopper vl ak
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Proj ect

Programma: CASTA Kassenbouw, van/door TNO
Onder deel : Control eberekening - Zijgevels
Bedrij f HAVECON Kassenbouw BV,

7.5 Bel astingen op de zijgevels:

CGevel (qgevel) 130
Vert.bel ast. servicerail 1800
E. g. 1 eidingen (+ inhoud) 250
- Uitkraging v.d. console : 150
- Plaats van de consol e 2000

Er is bij
- Gewasdr aden.
- Scher ndr aden.

N nt gevel opper vl ak
kg

N m

mm

mm (onder de goot)

de berekening van de zijgevels geen rekeni ng gehouden net:

- Trekdraden voor de hijsverwarmnm ng.

- Regenl ei di ngdr aden.
- Spandraden voor

het ophangen van de belichting.
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Wensdag 6 januari 2021 - 10:49

Bedrijf: HAVECON Kassenbouw BV, m
Proj ect:
( CASTA/ Kassenbouw versie 3.10 SP4)
SAMENVATTI NG GECONTROLEERDE PROFI ELEN
Orschrijving
Wer kvoor berei der: Thierry Kenp| 0614278853
Best and Casta H21-2139 - Royal Peppers Fase 4.ckd

06-01-2021 10: 48

Laat st bewaard

Kasgegevens:

- Kastype Venl o- war enhui s

- Overspanning (I) 8.00 m(2 * 4.00 m
- Aantal gekoppel de spanten : 37 (y-richting)
- Vakmaat (V) 5.00 m

- Kol onmhoogte (h) 6.00 m

- Kaslengte (L) 350.0 m

- Aantal (nstab) 4

- Spant hoogte (hspant) 475 mm

- Spantverl agi ng (vspant) 180 mm

- Dekhelling (alfa) 22.0°

Cont rol eover zi cht kasonder del en.

1 2D Tralieligger (standaard) vol doet.

Not e:

+----Onderdelen:------- +----mddentralie --------
Bovenr and | RHBK50* 25*2. 0 S275
Onder r and | RHBK50* 25*2. 0 S275
Dr ukdi agonaal | 4x VKBK20*2. 0 S235
Tr ekdi agonaal | 4x VKBK20*2. 0 S235

- verbi ndi ng
Coot verti caal

| Gezaagd 2-zijdige |las
RHBK50* 25*2. 0 S235

+----2erij tralies:
| RHBK50*25*2. 0 S275
| RHBK50*25*2. 0 S275
| 4x VKBK20*2. 0 S235
| 4x VKBK20*2. 0 S235
| Gezaagd 2-zijdige |as
RHBK50*25*2. 0 S235

| |

Bout en bovenr and | 1xML6-8.8 | 1xML6- 8. 8
Bout en onderrand | 1xML2-8.8 | 1xML2-8. 8
Ei ndpl at en bovenrand | ST50*10.0 schotje | ST50*10.0 schotje
Ei ndpl at en onderrand | ST50*10.0 schotje | ST50*10.0 schotje

L e e e e eemeeeeaaaas e

+--- Onderdelen --------- +--- algenmeen --------mi i +

| Opzet kol om | RHBK120*50*3.0 S235 gat 60 x40 nmm |

| - Omschrijving | zonder certificaat |

| - Veerstijfheid Nmrad | Rotatie=5000 horizontaal =6000 |

| Goot al um ni um | AG 23| (140L) AB21062 |

| - Stijfheid cnE4 | 1y=291.990 12z=121.820 |

E S e NN e +

2 Kol onmen en fundatie vol doen

Not e:

+----Onderdelen: --------- +--- middenvelden --------------oooooi +

| Kol ommen h=5.85 m | RHBK140*50%*4.0 S235 (EN10219) |

| Poeren d=0 m( 92 )| BPRD500*500 |

| Palen (24 1) | ZEUS 140x140x1200 (RLO+ML2) |

E S e NN e +

3 Stabiliteitsverbanden en fundatie in gootrichting vol doen:
Not e:
+--- Onderdelen --------- +--- schoorvakken ----------c-ooooooi +

| Kol ommren h=5.85 m |
| Bovenl. koppel bal ken |
| Tussenl . koppel bal ken |
| Schoren |
| Onderl. koppel bal ken |
| Poeren (141 1) |
| |

Palen (24 1)

RHBK140*50*4. 0 S275 (EN10219)
RHBK50*50%2. 0 S235 (EN10219)
VKBK50*2. 5 S235 ( EN10219)

RD10. 0 S235 (EN10219)
RHBK120*50*2. 5 S235 (EN10219)
BPRD600* 520

ZEUS 140x140x1200 ( RLO+stri p30x5)

+----lerij tralies:
| RHBK50* 25*2. 5 S235
| RHBK50*25*2. 5 S235
| 4x VKBK20*2.0 S235
| 4x VKBK20*2. 0 S235
| Gezaagd 2-zijdige |las

| RHBK50*25*2. 0 S235
| 1xML6- 8. 8
| 1xML2- 8. 8
| ST50*10.0 schotje
| ST50*10.0 schotje
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4 Kopgevel s en fundatie vol doen:

Not e:

+--- Onderdelen --------- +--- Kopgevels --------mmmmm o +
Goot kol om RHBK180* 100*4. 0 S275 (EN10219)
Gor di ngen 1 U80*40*3.00 S235 h=1928 door gaand

| I
| |
| | 2 UB0*40*3.00 S235 h=3857 door gaand

| | 3 U80*40*3.00 S235 h=5785 door gaand g
| Gewasdraden | nr. 10 (3.4 n)

| Draadbogen | RD16.0 S235 (EN10219)

| Randfundering | RH400*280 C20/ 25 (B25)

| - wapeni ng boven/onder | 2RD10 - FeB500 / 2RD10 - FeB500

| Poeren (81 1) | OPVK180*2500

| - haarspeld | 1*RD12- FeB500

n.b. g = gesteund profiel; geen nornaal kracht in gording
= gesteund profiel; kipcontrole niet nmaatgevend

5 Zijgevels en fundatie vol doen:
Not e:
+--- Onderdelen --------- +--- Zijgevels ----mmm o +

Zi j gevel spant kol om | RHBK140*80*4.0 S235 (EN10219)

Tussenkol om | RHBK140*80*4.0 S235 (EN10219)

Gor di ngen | 1 U80*40*2.00 S235 h=1928 3 steunpnt.
| 2 UB0*40*2.00 S235 h=3857 3 steunpnt.
| 3 UB0D*40*2.00 S235 h=5785 3 steunpnt.

Randf underi ng |

- wapeni ng boven/ onder |

Poeren (65 1) |

- haarspeld |

RH400* 250 C20/ 25 (B25)
2RD10 - FeB500 / 3RD12 - FeB500
OPVK180* 2000

|
|
|
|
|
|
|
|
| 1* RD12- FeB500

n.b. g = gesteund profiel; geen nornaal kracht in gording
= gesteund profiel; kipcontrole niet nmaatgevend
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