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INLEIDING

Aan de Gerdesstraat 2A te Wageningen wordt een nieuw pand gerealiseerd, nadat het be-
staande pand volledig wordt gesloopt. Op de begane grond zal een winkel worden gevestigd
en op de eerste en tweede verdieping beide één appartement. Voor het aanvragen van de
omgevingsvergunning dient aangetoond te worden dat het plan voldoet aan de eisen uit
Bouwbesluit 2012. In deze rapportage zijn de volgende onderdelen beoordeeld:

geluid
(spui-)ventilatie
daglichttoetreding
opperviaktetoets
milieuprestatie (MPG)

De beoordeling van de brandveiligheid van het gebouw is opgenomen in de rapportage met
kenmerk 22100060.r02. De beoordeling van de energiezuinigheid (BENG) van het gebouw is
opgenomen in de rapportage met kenmerk 22100060.r03.

UITGANGSPUNTEN
Situatie

Het bouwplan wordt gerealiseerd aan de Gerdesstraat 2A in Wageningen. In afbeelding 1 is
de locatie van de geplande nieuwbouw weergegeven.

maps)

R

Afbeelding 1: Situering plan (bron: google

> Nieuwbouwplan
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Gebruikte tekeningen

In de berekeningen is uitgegaan van de volgende door firm.studio gemaakte tekeningen:

13, situatie d.d. 16-02-2021
18, plattegrond kelder d.d. 16-02-2021
19, plattegrond begane grond d.d. 16-02-2021
20, plattegrond eerste verdieping d.d. 16-02-2021
21, plattegrond tweede verdieping d.d. 16-02-2021
25, gevelaanzicht voorgevel d.d. 16-02-2021
26, gevelaanzicht zijgevel d.d. 16-02-2021
27, gevelaanzicht achtergevel d.d. 16-02-2021
28, doorsnede A-A, B-B en C-C d.d. 16-02-2021
29, doorsnede D-D en E-E d.d. 16-02-2021
35, detaillering goot tpv trapgat d.d. 16-02-2021
36, detaillering goot tpv dakkapel d.d. 16-02-2021
37, detaillering wang dakkapel d.d. 16-02-2021
38, detaillering dakrand dakkapel d.d. 16-02-2021
39, detaillering dakkapel horizontaal d.d. 16-02-2021

Bovenstaande tekeningen zijn verschaald weergegeven in de figuur 1. In figuur 1.5 t/m 1.7 zijn
op de geveltekeningen, de in de berekening gehanteerde kozijnmerken weergegeven.

Naast bovengenoemde tekeningen zijn er ook tekeningen (d.d. 16 februari 2021) ontvangen
met betrekking tot het kadaster, impressie/referentie, het bestemmingsplan en de bestaande
situatie. Ook is de ontvangen constructieberekening met kenmerk 21024 BER 01 door
Reijneveld Engineering (d.d. 22 februari 2021) gebruikt bij deze rapportage.

De geluidbelasting is afkomstig van de rapportage “bouwplan aan de Gerdesstraat 2a in
Wageningen, akoestisch onderzoek wet geluidshinder — wegverkeerslawaai” met kenmerk
22000629.r01 d.d. 22 januari 2021 van SPA WNP ingenieurs.

Gebruiksfuncties

In het pand komen de volgende gebruiksfuncties voor:

Winkelfunctie;

Woonfunctie;

overige gebruiksfunctie als nevenfunctie van de naastgelegen woonfunctie: berging eerste
verdieping;

overige gebruiksfunctie: kelder, fietsenstalling en berging winkel.
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GELUID
Bescherming tegen geluid van buiten

Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.1 voor dat een te bouwen bouwwerk in een verblijffsge-
bied voldoende bescherming biedt tegen geluid van buiten. Om hieraan te kunnen voldoen
dient de karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een ver-
blijfsgebied niet kleiner te zijn dan het verschil tussen de geluidbelasting ten gevolge van weg-
of railverkeerslawaai en 33 dB, met een ondergrens van 20 dB.

De geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsruimte mag 2 dB
lager ziin dan de geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie van het verblijfsge-
bied, waarin de verblijfsruimte ligt. De karakteristieke geluidwering van de uitwendige schei-
dingsconstructies dient te worden bepaald volgens NEN 5077.

Gemeentelik beleid

Omdat de geluidbelasting in het kader van de Wet geluidhinder hoger is dan de voorkeurs-
waarde van 48 dB en er niet voldaan kan worden aan eisen uit het geluidbeleid van gemeente
Wageningen, zijn aanvullende voorzieningen afgestemd. Vanwege de beperkte ruimte en de
positionering van het pand, zijn alleen de ramen aan de straatzijde geschikt voor onder andere
daglicht en spuien. Hierdoor is het niet mogelijk te voldoen aan eisen die de gemeente stelt
ten aanzien van de geluidluwe zijde en de 30%-eis.

Omdat niet kan worden voldaan aan bovengenoemde gemeentelijke eisen, heeft de ge-
meente voorgesteld om in dit geval een compensatiemaatregel toe te passen. Deze maatre-
gel houdt in dat de geluidwering van de gevels 3 dB zwaarder uitgevoerd wordt dan nodig
conform Bouwbesluit, waardoor naar oordeel van de gemeente een beter binnenniveau
wordt gerealiseerd en er sprake zal zijn van een goed woon- en leefkimaat.

Geluidbelasting

Door SPA WNP Ingenieurs is de geluidbelasting op de gevels berekend en samengevat in het
rapport “bouwplan aan de Gerdesstraat 2a in Wageningen, akoestisch onderzoek wet ge-
luidshinder — wegverkeerslawaai” met rapportnummer 22000629.r01, d.d. 22 januari 2021. Hier-
uit volgt dat de hoogste geluidbelasting Laen = 62dB (exclusief aftrek conform artikel 110g Wgh)
bedraagt.

Op basis van de opgegeven geluidbelasting bedraagt de minimaal vereiste karakteristieke
geluidwering (Gax) van de gevel ten gevolge van wegverkeerslawaai Lden-33= 29 dB volgens
Bouwbesluit 2012. Rekening houdend met de compensatiemaatregel ten aanzien van het ge-
meentelijke beleid bedraagt de minimaal vereiste karakteristieke geluidwering (Gax) van de
gevel ten gevolge van wegverkeerslawaai Lden-30= 32 dB (3 dB zwaarder).

Rekenmethode

De methode voor het berekenen van de geluidwering is gebaseerd op de randvoorwaarden
als vastgelegd in de NPR 5272:2003 “Geluidwering in gebouwen — Aanwijzingen voor de toe-
passing van het rekenvoorschrift voor de geluidwering van de gevels op basis van de NEN-
EN 12354-3”, inclusief correctieblad C1:2005.
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De karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructies is vervolgens bere-
kend volgens de richtlijnen als gegeven in de NEN 5077:2019 “Geluidwering in gebouwen -
Bepalingsmethoden voor de grootheden voor luchtgeluidisolatie, contactgeluidisolatie, ge-
luidwering van scheidingsconstructies en geluidniveaus veroorzaakt door installaties”.

Bouwkundige uitgangspunten

De voor de appartementen gehanteerde constructies en benodigde geluidwerende voorzie-
ningen zijn in tabel 1 omschreven.

Tabel 1. Gehanteerde constructies en materialen

Voorzieningen noodzake-

Raweg = 37 dB(A); HSB met minerale wol (massa = 55 kg/m2);

Onderdeel Constructies en materialen lijk
Raweg = 51 dB(A); steenachtige gevel (massa van 400 kg/m?); Nee
Gevels Nee, dit komt overeen met

de detaillering van figuur
1.14

Hellende daken

Raweg = 36 dB(A); Gordingendak (gordingen h.o.h. = 1,5m)
geisoleerd met minerale wol (massa ca. 20 kg/m?);

Ja, zie figuur 3

Kozijnen Raweg = 33 dB(A); Aluminium (of kunststof) kozijnen; Nee
Raweg = 28 dB(A); Dubbele beglazing, glasdikte 4/15/5 mm,
Nee
(Hr+);
Beglazing Raweg = 32 dB(A); Dubbele beglazing, glasdikte 8-16-12 mm, Ja, zie figuur 3
Raweg = 34 dB(A); Dubbele beglazing, glasdikte 8-24-12 mm, Ja, zie figuur 3
) Raweg = 45 dB(A); Draaiende delen voorzien van goede dub-
Kieren S Nee
bele kierdichting;
Naden Ra,weg = 51 dB(A): Naden afgedicht met schuimband/flexpur Nee
en afdeklat;
Beglazingsrand Raweg = 49 dB(A); Droge beglazing met topafdichting; Nee

Indien gewenst kunnen andere materialen toegepast worden, mits deze akoestisch gezien ge-
likwaardig of beter zijn. Hierbij dient erop gelet te worden dat de Ra -~waarde! (spectrum weg-
verkeer) groter of gelijk is dan bovengenoemde Ra ~waarden. De door leveranciers opgege-
ven Ra-waarden dienen hierbij gecorrigeerd te worden met -1,5 dB.

Berekening

In de berekening is uitgegaan van de maximale geluidbelasting Lden = 62 dB. De berekeningen
zijn uitgevoerd met behulp van het rekenprogramma BOA dirActivity-software BV, versie 5.0.0
(c). Er is gerekend met het spectrum van wegverkeer.

De karakteristieke geluidwering is berekend voor de uitwendige scheidingsconstructies van de
geluidgevoelige verblijfsruimten en -gebieden. Een overzicht van de berekenings-resultaten is
gegeven in tabel 2 De berekeningen zijn bijgevoegd als bijlage 1.

1 Er is ook een Rw(ccr) — waarde. C en Ctr zijn de correctiefactoren voor geluid met relatief hoge frequenties en voor
geluid metrelatief lage frequenties. In geval van:

-Buurtlawaai tussen twee woningen bedraagt de index Ra = Rw + C.

-Buitengeluid (stadverkeer) bedraagt de index Ra = Rw + Cu.
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Tabel 2: Berekende karakteristieke geluidwering

Omeschrijving verblijfsgebied Geluidbelasting Vereiste Gax* Berekende Gak Bijlage
en -ruimte [dB] [dB] [dB]

Appartement 1 verblijfsgebied 62 32 32 bijlage 1.1
- Woonkamer 30 31

- Slaapkamer 30 32

Appartement 2 verblijfsgebied 61 31 31 bijlage 1.2
- Woonkamer 29 30

- Slaapkamer 29 31

* In verband met de compensatiemaatregel wordt er getoetst aan een 3 dB hogere karakteristieke geluidwering
dan vereist voor nieuwbouw volgens Bouwbesluit 2012

De berekende karakteristieke geluidwering voldoet aan de in Bouwbesluit 2012 gestelde eisen,
als de uitwendige scheidingsconstructies worden opgebouwd als omschreven in tabel 1.

Installatiegeluid

Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.2 voor dat een te bouwen bouwwerk bescherming biedt
tegen geluid van installaties. Om hieraan te kunnen voldoen is voorgeschreven dat het toe-
laatbare geluidniveau in een verbliffsgebied van een woning, ten gevolge van installaties,
maximaal 30 dB mag bedragen. De beoordeling omvat de volgende installaties:

Een toilet met waterspoeling, een kraan, een mechanisch ventilatiesysteem, een warmwa-
tertoestel, een installatie voor het verhogen van waterdruk of een lift in een andere ge-
bruiksfunctie (aangrenzende woning of algemene ruimte).

De eigen mechanische luchtverversing, warmte-opwekking of warmteterugwinning.

De hiertoe te treffen voorzieningen zijn in de navolgende paragrafen aangegeven. Met in
achtneming van de omschreven randvoorwaarden en voorzieningen wordt voldaan aan de
eisen met betrekking tot installatiegeluid.

Beoordeling

De hiertoe te treffen voorzieningen zijn in figuur 4 aangegeven. Met in achtneming van de
omschreven randvoorwaarden en voorzieningen wordt voldaan aan de eisen met betrekking
tot installatiegeluid.

Beperking van galm

Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.3 voor dat een te bouwen woongebouw in een gemeen-
schappelijke verkeersruimte een zodanige geluidabsorptie heeft, dat geluidhinder door galm
wordt beperkt. Om hieraan te kunnen voldoen dient een besloten gemeenschappelike ver-
keersruimte die grenst aan een niet-gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie, een
volgens NEN-EN 12354-6 bepaalde totale geluidabsorptie met een getalswaarde te hebben.
Deze getalswaarde wordt uitgedrukt in m2, en is niet kleiner is dan 1/8 van de getalswaarde
van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m3, in elk van de octaafbanden met middenfre-
guenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz.
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Beoordeling

De hoeveelheid geluidabsorptie in de besloten gemeenschappelijke verkeersruimten is aan
de hand van een berekening bepaald. Hierbij is rekening gehouden met de absorberende
eigenschappen die de materialen ‘van nature’ bezitten.

De berekeningen zijn uitgevoerd conform de rekenregels als vastgelegd in NEN-EN 12354-6
‘Berekening van de akoestische eigenschappen van gebouwen met de eigenschappen van
gebouwelementen — Deel 6, Geluidabsorptie in gesloten ruimten’. De trappenhuizen zijn als
voorgeschreven in de norm per verdieping doorgerekend.

De gemeenschappelijke verkeersruimten die grenzen aan de woningen (de trappenhallen op
de eerste en tweede verdieping) zijn berekend.

De berekeningen zijn weergegeven in bijlage 2. Uit de berekeningen blijkt dat aanvullende
absorptie noodzakelijk is om aan de eisen te voldoen. In tabel 3 zijn de minimaal benodigde
absorptiecoéfficiénten per frequentieband weergegeven van het toe te passen materiaal.

Tabel 3: Minimaal benodigde absorptie per ruimte

Absorptiecoéfficiént per frequentieband [-]
Ruimte Situering absorptie
250 Hz 500 Hz 1.000 Hz | 2.000 Hz
Trappenhuis Plafond ‘ ca. 9 m? 0.28 0.31 0.30 0.27
1e verdieping m2 open raam* 2.40 2.69 2.55 2.30
Trappenhuis Plafond ‘ ca.5m? 0.04 0.09 0.07 0.03
2¢ verdieping m2open raam* 0.19 0.43 0.32 0.14

* Het aantal m2 open raam wordt berekend door het absorptie-opperviak te vermenigvuldigen met de absorptie
coéfficiént.

Aan de eisen van Bouwbesluit 2012 wordt voldaan indien het toegepaste materiaal op het
plafond voldoet aan de in tabel 3 aangegeven opperviakten en absorptiecoéfficiénten.

In de berekening is uitgegaan van Sonaspray FC met een dikte van 8 mm (2¢ verdieping) en
12 mm (1e verdieping). Voorbeelden van alternatieve materialen bij de in tabel 3 genoemde
opperviakten zijn:

Armstrong Ceramaguard, minerale vezel plafondtegels met dikte 15 mm;

Armstrong Frequence, minerale vezel plafondtegels met dikte 18 mm,;

Rigips Big Gyptone line 6, gipskartonplaat, plenumhoogte 45 mm;

Houtwolcement, beplating met dikte 50 mm.

De absorberende voorzieningen moeten gelijkmatig over de ruimte aangebracht worden. In-
dien akoestisch gezien gelijkwaardig, kunnen andere materialen toegepast of andere absorp-
tie-oppervliakte gekozen worden. Hierbij dient erop gelet te worden dat het aantal vierkante
meters open raam (absorptie-opperviakte in m2 x absorptiecoéfficiént) groter dan of gelijk is
aan de in tabel 3 genoemde waarden.
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Geluidwering tussen ruimten

Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.4 voor dat een te bouwen bouwwerk bescherming biedt
tegen geluidoverlast tussen gebruiksfuncties en tussen ruimten in een woonfunctie voor zover
in het bouwwerk een woonfunctie ligt.

Om te kunnen voldoen aan bovenstaand voorschrift worden de volgende prestatie-eisen in
Bouwbesluit 2012 voorgeschreven:

Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke luchtgeluidniveauverschil voor de geluid-
overdracht van een besloten ruimte naar een verbliffsgebied van een aangrenzende
woonfunctie op hetzelfde perceel is niet kleiner dan 52 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contactgeluidniveau voor de geluidoverdracht
van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende woonfunctie op
hetzelfde perceel is niet groter dan 54 dB.

Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke luchtgeluidniveauverschil voor de geluid-
overdracht van een besloten ruimte naar een verblijffsruimte binnen een woonfunctie is niet
kleiner dan 32 dB. Deze eis geldt niet voor ruimtes die rechtstreeks met elkaar zijn verbonden
met een deur.

De eisen gelden voor woonfuncties onderling en voor de geluidisolatie tussen woningen en de
gemeenschappelijke verkeersruimten.

Beoordeling

Om te controleren of aan de eisen kan worden voldaan, kan gebruik worden gemaakt van
de Nederlandse Praktijk Richtlijn NPR 5070 en 5086. Hierin is voor steenachtige woningconstruc-
ties vastgelegd onder welke randvoorwaarden qua opbouw en detaillering kan worden vol-
daan aan de eisen als vastgelegd in Bouwbesluit 2012. De genoemde constructies zijn waar
relevant aan de randvoorwaarden van de NPR 5070 en NPR 5086 getoetst. In tabel 4 is deze
toetsing van de beoogde opbouw van de bouwconstructies weergegeven.

Tabel 4: Opbouw woning scheidende constructies

Constructie Beoogde opbouw Voldoet aan NPR

250 mm betonvloer
Woning scheidende vioer (zwevend) 20 mm isolatie ja
50 mm dekvloer

Metalstud wand bestaande uit:

- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat

- Metal Stud profiel van 75 mm,
Gevuld met minerale wol.

Wand naar gemeenschappelike | - Geisoleerde spouw.

verkeersruimte - Metal Stud profiel van 75 mm,
Gevuld met minerale wol.

- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat

- Geen bevestigingen tegen de

wand
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Constructie Beoogde opbouw Voldoet aan NPR

214 mm kalkzandsteen met voor-
zetwand:

- eventueel geisoleerde spouw
waarbij contactbruggen voorko-
men moeten worden

- voorzetwand akoestisch losge- ja
koppeld van de kalkzandsteen
wand (bevestigen aan boven- en
onderliggende viloerconstructie)

- voorzetwand met dikte 100 mm,
gevuld met minerale wol.

Wand naar gemeenschappelike
verkeersruimte

Dragend binnenblad 214 mm kalkzandsteen ja

150 mm kalkzandsteen

Niet dragend binnenblad of 175 mm kalkzandsteen

ja

In figuur 4 zijn de uitgangspunten voorzieningen gevisualiseerd. Hierbij is extra aandacht vereist
bij de aansluiting van de dakconstructie ter plaatse van de binnenwand naast het trappen-
huis. Deze dient akoestisch ontkoppeld uitgevoerd te worden.

LUCHTVERVERSING
Ventilatie

Voorschriften Bouwbes|uit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.6 voor dat een te bouwen bouwwerk een zodanige voor-
ziening voor luchtverversing heeft dat het ontstaan van een voor de gezondheid nadelige
kwalliteit van de binnenlucht wordt voorkomen. Om hieraan te kunnen voldoen zijn per ge-
bruiksfunctie eisen voor de ventilatie opgenomen. Voor de luchtverversing van een verbliffsge-
bied met een woonfunctie dient de ventilatie minimaal 0,9 dm3/per m2 vioeroppervlak van dat
gebied, met een minimum van 7 dms3/s te bedragen. De toevoer dient rechtstreeks van buiten
te geschieden. Indien gewenst mag maximaal 50% van de vereiste toevoercapaciteit via een
aangrenzend niet-gemeenschappelijk verblijffsgebied of niet-gemeenschappelijke verkeers-
ruimte van dezelfde gebruiksfunctie worden aangevoerd. Per verblijfsruimte dient een capa-
citeit van 0,7 dms3/s per m2 vioeropperviak van die ruimte te zijn voorzien met tevens een mini-
mum van 7 dm3/s.

De vereiste luchtverversing dient ten minste 21 dm3/s te bedragen, indien in het verblijfsgebied
een kooktoestel aanwezig is. Hiervan dient 100 % rechtstreeks naar buiten te worden afge-
voerd. De in een toilet en een al dan niet met een toilet samengevoegde badruimte minimaal
vereiste luchtverversing bedraagt respectievelik 7 en 14 dms3/s. De afvoer van binnenlucht
dient in deze ruimten rechtstreeks naar buiten plaats te vinden. De toevoer mag vanuit een
andere ruimte plaatsvinden.

Aanvullend dienen gemeenschappelijke verkeersruimten een niet afsluitbare voorziening voor

luchtverversing een capaciteit van ten minste 0,5 dm3/s per m? vioeropperviakte van die
ruimte te hebben.
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Een instroomopening en een uitmonding van een voorziening voor luchtverversing moeten op
een afstand van ten minste 2 meter van de perceelgrens liggen, gemeten loodrecht op de
uitwendige scheidingsconstructie van de gebruiksfunctie. Dit geldt niet voor een in een dak
gelegen instroomopening of uitmonding. Indien het perceel grenst aan de openbare weg,
openbaar water of openbaar groen, wordt die afstand aangehouden tot het hart van die
weg, dat water of dat groen.

De capaciteit van de toe te passen voorzieningen voor de luchtverversing van verblijfsgebie-
den en -ruimten en gemeenschappelijke ruimten dient te worden bepaald volgens NEN 1087.

Beoordeling

De ventilatie vindt volledig mechanisch plaats. De situering van de toevoer- en afzuigpunten
moet in overleg met de installateur worden bepaald.

Om een goede ventilatiestroming tussen de verschillende ruimtes te kunnen garanderen dient
er een spleet onder de deur aangebracht te worden. Conform de NPR 1088 dient de netto
afmeting van de spleet 12 cm2 per dm3/s te bedragen.

De ventilatieberekeningen zijn weergegeven in bijlage 3. De bijpbehorende ventilatiestroom-

schema’s zijn weergegeven op de plattegronden in figuur 5. Uit de berekeningen blijkt dat
voor alle verblijfsgebieden en verblijfsruimtes wordt voldaan aan de gestelde eisen.

Spuiventilatie

Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.7 voor dat een te bouwen bouwwerk een voorziening
heeft voor het zo nodig snel kunnen afvoeren van sterk verontreinigde binnenlucht. Voor een
woonfunctie betekent dit dat er in de uitwendige scheidingsconstructie van een verblijfsruimte
c.qg. verblijfsgebied beweegbare onderdelen worden opgenomen voor het versneld afvoeren
van vervuilde binnenlucht (spuivoorzieningen).

De capaciteit van deze spuivoorzieningen dient voor een verblijfsgebied ten minste 6 dms3/s
per m2vioeropperviak van dat verblijffsgebied te bedragen en voor een verblijffsruimte ten min-
ste 3 dm?3/s per m2 vioeropperviak van de verblijfsrtuimte.

Een opening van een spuivoorziening die op een loodrecht op het projectieviak gemeten af-
stand van minder dan 2 meter vanaf de perceelgrens ligt, moet buiten beschouwing worden
gelaten. Indien het perceel grenst aan de openbare weg, openbaar water of openbaar
groen, dan mag de afstand worden aangehouden tot het hart van de weg, het openbaar
groen of het openbaar water.

Beoordeling

In bijlage 4 zijn de berekeningen opgenomen. Uit de berekeningen blijkt dat voor alle verblijfs-
gebieden en verblijfsruimtes wordt voldaan aan de gestelde eisen.
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DAGLICHTTOETREDING
Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.11 voor dat een te bouwen bouwwerk zodanig is dat
daglicht in voldoende mate kan toetreden. Voor nieuw te realiseren woonfuncties geldt dat
het equivalente daglichtopperviak ten minste 10 % van het vloeropperviak van het verblijfsge-
bied dient te bedragen met een minimum van 0,5 m2 per verblijfsruimte.

Het equivalente daglichtopperviak wordt bepaald volgens de NEN 2057. Hierbij mag het glas-
opperviak tot 0,6 meter boven de verdiepingsvloer niet worden meegenomen bij de bepaling
van het equivalente daglichtopperviak en ligt het projectievlak aan de binnenzijde van de
uitwendige scheidingsconstructie op de grens van de verblijfsruimte.

Een daglichtopening die op een loodrecht op het projectieviak gemeten afstand van minder
dan 2 meter vanaf de perceelgrens ligt, moet buiten beschouwing worden gelaten, waarbij,
indien het perceel grenst aan de openbare weg, openbaar water of openbaar groen, de
afstand wordt aangehouden tot het hart van de weg, het openbaar groen of het openbaar
water.

Beoordeling

De berekeningen zijn opgenomen in bijlage 5. Uit de berekeningen blijkt dat voor alle verblijfs-
gebieden en verblijfsruimtes wordt voldaan aan de gestelde eisen.

OPPERVLAKTETOETS
Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 4.1 voor dat een te bouwen bouwwerk een verblijffsgebied
heeft waarin de voor de gebruiksfunctie kenmerkende activiteiten in één of meer verblijfsruim-
ten kunnen plaatsvinden. Voor een woonfunctie resulteert dit in de volgende voorschriften:

Ten minste 55 % van de gebruiksoppervlakte moet verblijffsgebied zijn.

De woonfunctie moet in totaal ten minste 18 m2 aan verblijfsgebied hebben.

Een verblijfsgebied moet een hoogte van ten minste 2,6 meter, een breedte van ten minste
1,8 meter en een opperviakte van ten minste 5 m2hebben.

Bij bepaling van een verblijfsgebied mogen niet-dragende wanden buiten beschouwen wor-
den gelaten.

Beoordeling

In bijlage 6 is de procentuele verhouding tussen het gebruiksopperviak en het verblijffsopper-
vlak berekend. Tevens zijin de gebruiksfuncties en de verblijffsopperviakken weergeven. Alle
woningen voldoen aan de gestelde eis.

De berging op de begane grond krijgt de gebruiksfunctie “overige gebruiksfunctie” en valt dus
buiten de woonfunctie en daarmee buiten de toets.
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MILIEUPRESTATIE
Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 5.2 voor dat een te bouwen bouwwerk zodanig is dat de
belasting van het milieu door de in het bouwwerk toe te passen materialen wordt beperkt. Om
hieraan te voldoen dient een berekening te worden opgesteld ter bepaling van de milieube-
lasting door de in het bouwwerk toe te passen materialen. Dit geldt enkel voor de woonfunctie.

De berekening dient te worden uitgevoerd conform de “Bepalingsmethode Milieuprestatie
Gebouwen en GWW-werken”. Middels de berekening wordt aangetoond dat de milieubelas-
ting van het te realiseren bouwwerk is overwogen. De Milieu Prestatie Gebouw (MPG) wordt
uitgedrukt in een schaduwprijs per m2 bruto vioeropperviak. Schaduwprijzen zijn kunstmatige
prijzen voor goederen of productiefactoren die niet op markten worden verhandeld (bijvoor-
beeld milieu). De berekende MPG mag maximaal € 1,0/m2 bruto vioeroppervlak (BVO) bedra-
gen.

Beoordeling

De bepalingsmethode Milieuprestatie Gebouwen en GWW werken en de nationale milieuda-
tabase (NMD) zijn per 1 juli 2019 geupdatet naar versie 3.0. Nog niet alle beschikbare reken-
programma’s kunnen met de herziene methode rekenen (of zijn nog niet gevalideerd). Verder
is door middel van een onderzoek (‘Onderzoek t.b.v. aanscherping MPG-eis’, d.d. 22 juli 2019
van W/E Adviseurs) aangetoond dat geen significante wijzigingen in het resultaat van een
MPG berekening is te verwachten. Er kan dus gerekend worden met de laatste versie van de
gevalideerde rekenprogramma’s (zoals MPGcalc).

De milieuprestatie is berekend met het door DGMR uitgebrachte rekenprogramma MPGcalc,
versie 1.2 met de nationale milieudatabase (NMD), versie 2.3.

De milieuprestatieberekening is opgesteld voor de woonfuncties inclusief de gemeenschap-
pelijke ruimtes. Omdat de winkelfunctie in de berekening buiten beschouwing blijft (hiervoor
geldtimmers geen eis), is het aandeel van de woonfunctie in de materialen van de fundering
van het gebouw naar rato van het gebruiksopperviak in de berekening opgenomen.

In bijlage 7 is de milieuprestatieberekening van het woongebouw bijgevoegd. De berekende

schaduwprijs is € 0,80/m2 bruto vloeropperviakte (BVO) per jaar. Dit voldoet aan de gestelde
grenswaarde van € 1,0/m2 BVO per jaar.
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CONCLUSIE

Aan de Gerdesstraat 2A te Wageningen wordt een nieuw pand gerealiseerd, nadat het be-
staande pand volledig wordt gesloopt. Op de begane grond zal een winkel worden gevestigd
en op de eerste en tweede verdieping beide één appartement. Voor het aanvragen van de
omgevingsvergunning dient aangetoond te worden dat het plan voldoet aan de eisen uit
Bouwbesluit 2012. In deze rapportage zijn de volgende onderdelen beoordeeld:

geluid
(spui-)ventilatie
daglichttoetreding
opperviaktetoets
milieuprestatie (MPG)

Uit de berekeningen blijkt dat op basis van de in het voorliggende rapport opgenomen uit-
gangspunten wordt voldaan aan de gestelde eisen conform Bouwbesluit 2012,

SPA WNP ingenieurs
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18 Definitief ontwerp winkel met woningen te Wageningen Figuur 1.2
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20 Definitief ontwerp winkel met woningen te Wageningen Figuur 1.4
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Figuur 4.1
Wanden en deuren

Alleen de wanden en deuren met bijzondere eisen zijn aangegeven.

Wanden:

Voor de lichte scheidingswanden tussen de verblijfsruimtes binnen een woonfunctie kan uitgegaan worden van (Dnrax 2 32 dB):
70mm gipsblokken (minimaal 75 kg/m?)

OF lichte scheidingsconstructie (MetalStud):

- 12,5 mm gipskartonplaat

- 75 mm profiel gevuld met minerale wol

- 12,5 mm gipskartonplaat

mmmm  \Vand woning « gemeenschappelijke verkeersruimte (Dprak =52 dB)
Metal stud wand met opbouw:
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
- MetalStud profiel van 75 mm, gevuld met minerale wol.
- Geisoleerde spouw.
- MetalStud profiel van 75 mm, gevuld met minerale wol.
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
- Geen bevestigingen tegen de wand
OF 214 mm kalkzandsteen met voorzetwand:
- evt. geisoleerde spouw (contactbruggen voorkomen)
- voorzetwand akoestisch losgekoppeld van de kalkzandsteen wand (bevestigen aan boven- en onderliggende vloerconstructie)
- voorzetwand met dikte 100 mm, gevuld met minerale wol.

mmm \Wand woning < technische ruimte
100 mm zwaar gipsblokken (massa = 100 kg/m?)
OF Metal stud-wand met opbouw:
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
- MetalStud profiel van 75 mm, gevuld met minerale wol.
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
- Geen bevestigingen tegen de wand

Wand in woning (geen verblijfsruimte) < schacht

- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat

- MetalStud profiel met daarin 40 mm minerale wol
OF Een wand met een massa van 100 kg/m?

Deuren:

Woningtoegangsdeuren:

- Een deur met een gewicht van minimaal 25kg/m?, bijvoorbeeld een massieve deur met een dikte van 54 mm.

- Een automatische valdorpel toepassen met rubberprofiel, die zonder kier aansluit op een viakke dorpel. Indien geen valdorpel wordt toegepast, is een kierdichtingsprofiel nodig
tussen deur en dorpel.

- deur of sponning (3 zijden) van het kozijn uitvoeren met kierdichtingsprofielen. Deze profielen moeten in de hoeken goed aansluiten.

- Het sluitmechaniek en de stijfheid van de deur moeten zorgen voor een goede indrukking/aansluiting van de kierprofielen. Veelal wordt dit bereikt met een knevelende
driepuntsluiting met oplopende sluitplaten.

- Voor beglazing in de deur volstaat 10 mm enkelglas of dubbelglas zonder bijzondere eisen.

- De naden/aansluitingen van de voordeur-pui/kozijn moeten goed afgedicht worden met flexibel blijvende kit.

Binnendeuren naar technische ruimte
- massieve deurconstructie met een massa ten minste 25 kg/m?;
- deur of sponning (3 zijden) van het kozijn uitvoeren met kierdichtingsprofielen en valdorpel.

Vloeren (Dprak 2 52 dB & Lyra £ 54)

De woningscheidende vioeren (1¢ en 2° verdiepingsvloer) worden opgebouwd uit:

- 50mm dekvloer

- 20mm EPS-T (geélastificeerd EPS met dynamische stijffheid van maximaal 15 [MN/m?3])
- 250mm breedplaatvloer (massa = 500 kg/m?2)
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Figuur 4.2

Overige aandachtspunten

Zwevende dekvloer

Bij het realiseren van van een zwevende dekvloer mag nergens star contact gemaakt maken worden met de betonvioer en de overige gebouwconstructies. De zwevende dekvloer
moet rondom met een kantstrook worden los gehouden van de wanden. Ook de leidingdoorvoeringen moeten los gehouden worden van de zwevende vioer en wanden. De
beoogde Lra-waarde van 54 dB kan alleen worden behaald als de dekvloeren worden uitgevoerd zonder geluidbruggen. Bij een badkamer boven een verblijfsgebied is het ook bij
deze badkamer van belang om starre verbindingen te voorkomen en uit te voeren met een zwevende dekvloer. Natte cellen boven elkaar mogen zonder zwevende dekviloer
uitgevoerd worden. Hierbij dient extra aandacht besteed te worden aan de dilatatie bij de deur.

Riolering

Bij het aanleggen van de riolering dient rekening gehouden te worden de volgende uitgangspunten:

- De bocht vanuit de schacht uitvoeren in 2x 45°, zoals gebruikelijk.

- De leiding mag niet worden bevestigd aan de schachtwand, maar uitsluitend aan de betonnen verdiepingsvioer (indien nodig via een hulpconstructie).

- De bevestigingspunten tot 1 meter afstand van een bocht moeten worden uitgevoerd met de trillingisolerende beugel.

- De leiding mag geen contact maken met schacht.

- In de schacht mogen de leidingen alleen worden bevestigd aan de vloeren of aan wanden met een massa van ten minste 400 kg/m?2. De standleidingen moeten worden omwikkeld
met minerale wol met een dikte van ten minste 50 mm (bijvoorbeeld Sonorex).

Ventilatiesysteem

Er wordt per woning een ventilatiesysteem toegepast. De unit moet bij voorkeur worden gemonteerd aan een zware wand of vioer (massa = 400 kg/m32). Indien de unit wordt
gemonteerd aan een lichte constructie, dan moeten trillingdempende voor-zieningen met een eigen frequentie van maximaal 10 Hz, tussen de unit en wand worden aangebracht. Dit
is duur en lastig. Een andere mogelijkheid is de unit een eigen constructie te geven, die losgekoppeld is van de wand. De geluidproductie van de ventilatie-unit dient bij normaal
gebruik bepekt te blijven tot L,<49 dB(A) (bronsterkte).

Tussen de unit en de afvoer- en toevoerpunten moeten geluiddempende slangen worden aangebracht met een lengte van ten minste 1 meter.
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verblijfsgebied Gebied 1 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 62 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 21.4 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAK 318 dB
GAk, vereist 320 dB
Woonkamer
Su,ruimte 9.8 m2
GAk 314 dB
GAjk, vereist 30 dB
\% 549 m3
T,ref 05 s
GA 341 dB GA 405 392 429 405 440
Lp 279 dB Lp 215 228 191 215 180
Voorgevel
Su,gevel 98 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij -~ m D - m
GAk,gevel 314 dB
GA,gevel 341 dB GAg 34.1 405 39.2 429 405 440

Gi,g 265 292 359 365 38
Lp,gevel 279 dB Lp,g 27.9 215 228 19.1 215 18.0
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 5.08 m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 49.6 9.7/ 15|RA 51.2 410 46.0 520 59.0 64.0
A Kozijn opp 0.73 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 40.1 | 19.2| 15|RA 333 260 280 340 36.0 40.0
A Glas opp 1.65m2 | gd32p glas 8/16/12 mm 37.0 | 223 0|RA 323 250 270 350 350 350
A Kozijnnaad 6.52m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 49.6 9.8 0| RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 7.38m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 476 | 117 0| RA 49.4 380 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 5.13m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 449 | 14.4 0| RA 451 410 450 46.0 440 48.0
A Kozijn opp 0.73 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 40.1 | 19.21 1.5|RA 333 260 280 340 36.0 40.0
A Glas opp 1.65m2 | gd32p glas 8/16/12 mm 37.0 | 223 0|RA 323 250 270 350 350 350
A Kozijnnaad 6.52m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 49.6 9.8 0| RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 7.38m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 476 | 117 0| RA 49.4 380 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 5.13m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 449 | 14.4 0| RA 451 410 450 46.0 440 48.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Slaapkamer
Su,ruimte 11.6 m2
GAK 320 dB
GAjk, vereist 30 dB
\% 341 m3
T,ref 05 s
GA 320 dB GA 384 371 408 385 420
Lp 30.0 dB Lp 236 249 212 235 200
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Voorgevel

Su,gevel 116 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 320 dB

GA,gevel 320 dB GA,g 32.0 384 37.1 40.8 385 420

Gi,g 244 271 338 345 36

Lp,gevel 30.0 dB Lp,g 30.0 236 249 212 235 20.0
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.81 m2 | mw51 wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 49.0 | 13.0f 1.5|RA 512 410 460 520 59.0 64.0
A Kozijn opp 0.73m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 40.8 | 21.2| 1.5|RA 333 260 280 340 36.0 40.0
A Glas opp 1.65m2 | gd32p glas 8/16/12 mm 376 | 244 0|RA 323 250 270 350 350 350
A Kozijnnaad 6.52m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.2 | 11.8 0|RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 7.38m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 48.2 | 138 0| RA 494 380 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 5.13m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 455 | 16.5 0| RA 451 410 450 46.0 440 48.0
A Kozijn opp 0.73 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 40.8 | 21.2| 1.5|RA 333 260 280 340 36.0 40.0
A Glas opp 1.65m2 | gd32p glas 8/16/12 mm 376 | 244 0|RA 323 250 270 350 350 350
A Kozijnnaad 6.52m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.2 | 11.8 0| RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
A Glasnaad 7.38m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 48.2 | 138 0| RA 494 380 450 520 580 60.0
A Vleugelkier 5.13m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 455 | 16.5 0| RA 451 410 450 46.0 440 48.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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verblijfsgebied Gebied 2 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 29.4 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GAk 305 dB

GAk, vereist 31.0 dB

Woonkamer

Su,ruimte 15.3 m2

GAk 304 dB

GAjk, vereist 29 dB

\% 74 m3

T,ref 05 s

GA 324 dB GA 36.8 37.6 423 404 444
Lp 28.6 dB Lp 242 234 187 206 166

Voorgevel

Su,gevel 153 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij -~ m D - m

GAk,gevel 304 dB

GA,gevel 324 dB GAg 32.4 36.8 37.6 423 404 444

Gi,g 228 276 353 364 384

Lp,gevel 28.6 dB Lp,g 28.6 242 234 18.7 20.6  16.6
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 5.44m2 | da36 dak DH7b:DH2 + gips plafond; geen dakraam 36.2 | 22.8| 1.5|RA 36.2 250 30.0 43.0 49.0 520
HSB 0.62 m2 | pa37e paneel Buigsl.constr. spouw, wol, regels,constr. 55 kg/m2 46.6 | 12.4| 15|RA 372 250 350 40.0 450 50.0
Wand dakkappe 1.86 m2 | pa37e paneel Buigsl.constr. spouw, wol, regels,constr. 55 kg/m2 418 | 17.1| 15(RA 372 250 350 40.0 450 50.0
D Kozijn opp 1.33m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 395 | 195| 15|RA 333 260 280 340 36.0 40.0
D Glas opp 3.66 m2 | gd34 glas 8/24/12 mm 37.0 | 22.0 0|RA 338 250 290 370 370 37.0
D Kozijnnaad 8.96 m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.1 8.8 0| RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
D Glasnaad 12.04 m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 47.4 | 115 0| RA 49.4 38.0 450 520 580 60.0
D Vleugelkier 12.84m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 42.8 | 16.1 0| RA 451 410 450 46.0 440 48.0
C Kozijn opp 0.58 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 431 | 159| 15|RA 333 260 280 340 36.0 40.0
C Glas opp 1.83m2 | gd34 glas 8/24/12 mm 40.0 | 19.0 0|RA 338 250 290 370 370 37.0
C Kozijnnaad 6.81m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 51.3 7.6 0| RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
C Glasnaad 6.03m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 50.4 8.5 0| RA 494 380 450 520 580 60.0
C Vleugelkier 6.43m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 458 | 13.1 0| RA 451 410 450 46.0 440 48.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Slaapkamer

Su,ruimte 141 m2

GAk 307 dB

GAjk, vereist 29 dB

\% 42 m3

T,ref 05 s

GA 30.7 dB GA 346 356 41.0 394 435
Lp 30.3 dB Lp 26.4 254 200 216 175
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Voorgevel

Su,gevel 141 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 30.7 dB

GA,gevel 30.7 dB GA,g 30.7 346 356 41.0 394 435

Gi,g 206 256 34 354 375

Lp,gevel 30.3 dB Lp,g 30.3 264 254 200 216 175
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 6.70 m2 | da36 dak DH7b:DH2 + gips plafond; geen dakraam 348 | 26.2| 15|RA 36.2 25.0 30.0 43.0 490 520
HSB 0.42 m2 | pa37e paneel Buigsl.constr. spouw, wol, regels,constr. 55 kg/m2 479 | 131| 15|RA 372 250 350 400 450 50.0
Wand dakkappe 1.86 m2 | pa37e paneel Buigsl.constr. spouw, wol, regels,constr. 55 kg/m2 414 | 196| 15|RA 372 250 350 400 450 50.0
C Kozijn opp 0.58 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 427 | 183| 15|RA 333 260 280 340 36.0 40.0
C Glas opp 1.83m2 | gd34 glas 8/24/12 mm 396 | 214 0|RA 338 250 290 370 370 37.0
C Kozijnnaad 6.81m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.9 | 10.1 0| RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
C Glasnaad 6.03m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 50.0 | 11.0 0| RA 494 380 450 520 580 60.0
C Vleugelkier 6.43m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 454 | 15.6 0| RA 451 410 450 46.0 440 48.0
B Kozijn opp 0.75m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 416 | 19.4| 15|RA 333 260 280 340 36.0 40.0
B Glas opp 1.93m2 | gd34 glas 8/24/12 mm 394 | 216 0|RA 338 250 290 370 370 37.0
B Kozijnnaad 7.03m | na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 50.8 | 10.2 0| RA 50.8 41.0 46.0 51.0 56.0 63.0
B Glasnaad 6.12m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdichting 499 | 111 0| RA 494 380 450 520 580 60.0
B Vleugelkier 6.52m | k45 kier Dubbele dichting indrukking 3,5 mm 454 | 15.6 0| RA 451 410 450 46.0 440 48.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.




SPA WNP ingenieurs 22100060
Berekening nagalmtijd .
_ Bijlage 2.1
Project: 22100060
Versie: 24-02-2021
Omschrijving: Trappenhal 1e Verdieping
Situatie: situatie als beoogd
octaafbandmiddenfrequentie [Hz]
125 250 500 1.000 2.000 4.000
Vioer Opp. 8,7 m?
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,02 0,02
beton m2 O.R.: 0,1 0,1 0,2 0,2
Plafond Opp. 8,6 m?
ASsprl4 abs. coéff.: 0,33 0,78 0,96 1,00
Sonaspray FC, 12 mm m2 O.R.: 2,8 6,7 8,3 8,6
Voorgevel Opp. 47 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,03 0,04 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,1 0,1 0,2 0,2
Linkergevel Opp. 129 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,03 0,04 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,3 0,4 0,5 0,6
achtergevel Opp. 28 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,03 0,04 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,1 0,1 0,1 0,1
Raam openingen voorgevel Opp. 23 m?
Pan 23 abs. coéff.: 0,10 0,05 0,03 0,03
vensterglas m2 O.R.: 0,2 0,1 0,1 0,1
woningscheidendewand Opp. 105 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,03 0,04 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,2 0,3 0,4 0,5
Deuropeningen Opp. 24 m?
Pan 22a abs. coéff.: 0,08 0,05 0,05 0,06
houten deur m2 O.R.: 0,2 0,1 0,1 0,1
Deuropeningen meterkast Opp. 42 m?
Pan 22 abs. coéff.: 0,20 0,10 0,05 0,03
houten deur m2 O.R.: 0,8 0,4 0,2 0,1
minimale benodigde geluidabsorptie (250-2.000 Hz) Opp. 8,6 m?
om te voldoen aan eis Bouwbesluit 2012 (1/8*Vol.) abs. coéff.: 0,28 0,31 0,30 0,27
situering: plafond m2 O.R.: 2,4 2,7 2,6 2,3
Totaal m2 O.R.: 4.8 8,4 10,1 10,7
Vol. 349 md Nagalmtijd [s]: 1,2 0,7 0,6 0,5
Gemiddelde nagalmtijd (250-2.000 Hz): 0,8 s
Minimaal vereiste absorptie per octaafband (250 - 2.000 Hz): 4,4 m2O.R. voldoet
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Berekening nagalmtijd
: Bijlage 2.2
Project: 22100060 I'ag
Versie: 24-02-2021
Omeschrijving: Trappenhal 2e Verdieping
Situatie: situatie als beoogd
octaafbandmiddenfrequentie [Hz]
125 250 500 1.000 2.000 4.000
Vloer Opp. 24 m?
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,02 0,02
beton m2 O.R.: 0,0 0,0 0,0 0,0
Plafond Opp. 46 m?
ASsprl3 abs. coéff.: 0,17 0,53 0,74 0,81
Sonaspray FC, 8 mm m2O.R.: 0,8 2,4 3,4 3,7
Buitenwanden Opp. 14,0 m?2
S4 abs. coéff.: 0,02 0,03 0,04 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,3 0,4 0,6 0,7
Schuindak Opp. 3,6 m?
tbw-22 abs. coéff.: 0,07 0,05 0,06 0,07
gipskarton, ongeperforeerd m2 O.R.: 0,3 0,2 0,2 0,3
meterkast Opp. 1,8 m?
pan 27 abs. coéff.: 0,25 0,17 0,11 0,05
multiplex, 9,5 mm m2 O.R.: 0,5 0,3 0,2 0,1
Raam openingen Opp. 0,6 m?
Pan 23 abs. coéff.: 0,10 0,05 0,03 0,03
vensterglas m2 O.R.: 0,1 0,0 0,0 0,0
Binnenwanden Opp. 12,6 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,03 0,04 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,3 04 0,5 0,6
Deuropeningen Opp. 2,4 m?
Pan 22a abs. coéff.: 0,08 0,05 0,05 0,06
houten deur m2 O.R.: 0,2 0,1 0,1 0,1
Deuropeningen meterkast Opp. 19 m?
Pan 22 abs. coéff.: 0,20 0,10 0,05 0,03
houten deur m2 O.R.: 04 0,2 0,1 0,1
minimale benodigde geluidabsorptie (250-2.000 Hz) Opp. 46 m?
om te voldoen aan eis Bouwbesluit 2012 (1/8*Vol.) abs. coéff.: 0,04 0,09 0,07 0,03
situering: plafond m2 O.R.: 0,2 04 0,3 0,1
Totaal m2 O.R.: 2,7 4,1 52 57
Vol. 16,6 ms3 Nagalmtijd [s]: 1,0 0,7 0,5 0,5

Gemiddelde nagalmtijd (250-2.000 Hz): 0,7 s

Minimaal vereiste absorptie per octaafband (250 - 2.000 Hz): 2,1 m2O.R. voldoet
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Bijlage 3.1
Ventilatieberekening overeenkomstig NEN 1087

Project: Gerdesstraat 2A in Wageningen
Omschrijving: Woning verdieping 1
Versie: 22-02-2021
Vertrek Vloer- Ventilatie- IN van uIT naar
opperviakte eis
1.1 gang n.v.t. 7.0 I/s | woonkamer 7.0 I/s | toilet
14,0 I/s | badkamer
1.2 woonkamer 20,5 m? 18,5 I/s 28,0 I/s mech. inbl. 21,0 I/s mech. afz.
70 I/s | gang
1.3 slaapkamer 12,7 m? 11,4 1/s 14,0 I/s mech. inbl. 140 I/s | gang
1.4 installatie n.v.t.
1.5 toilet 7.0 1/s 7.0 /s | gang 7.0 I/s  mech. afz.
1.6 badkamer 14,0 1/s 140 I/s | gang 14,0 /s mech. afz.
42,0 I/s 42,0 I/s

Te realiseren overstort voorzieningen (dagmaat = 850 mm):

- deur gang naar toilet: spleet 10 mm
- deur gang naar badkamer: spleet 20 mm
- deur woonkamer naar gang: spleet 10 mm

- deur slaapkamer naar gang: spleet 20 mm
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Bijlage 3.2
Ventilatieberekening overeenkomstig NEN 1087

Project: Gerdesstraat 2A in Wageningen
Omschrijving: Woning verdieping 2
Versie: 22-02-2021
Vertrek Vloer- Ventilatie- IN van uIT naar
opperviakte eis
2.1 gang n.v.t. 7.0 I/s | woonkamer 7.0 I/s | toilet
14,0 I/s | badkamer
22 woonkamer 23,6 m? 21,2 /s 28,0 I/s mech. inbl. 21,0 I/s mech. afz.
70 I/s | gang
2.3 slaapkamer 11,6 m? 10,5 /s 14,0 I/s mech. inbl. 140 I/s | gang
2.4 installatie n.v.t.
2.5 toilet 7.0 1/s 7.0 /s | gang 7.0 I/s  mech. afz.
2.6 badkamer 14,0 1/s 140 I/s | gang 14,0 /s mech. afz.
42,0 I/s 42,0 I/s

Te realiseren overstort voorzieningen (dagmaat = 850 mm):

- deur gang naar toilet: spleet 10 mm
- deur gang naar badkamer: spleet 20 mm
- deur woonkamer naar gang: spleet 10 mm

- deur slaapkamer naar gang: spleet 20 mm
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Bijlage 4
Berekening doorspuibaarheid overeenkomstig NEN 1087

Project: Gerdesstraat 2A in Wageningen

Versie: 22-02-2021

verblijfsruimten opperviak eis spui- openingsvlak spuivoorzieningen opmerkingen en

verblijfs- voorziening — gerealiseerd
gebied 31/svan A, vereiEE aanwezige minimale | o5 erviak per gevel
é6l/svan A,y [ opperviak | opperviak OP:::I:I?S-

Appartement verdieping 1

1.2 woonkamer 20,5 m? 61.61/s 0,62 m?
voorgevel 1,24 m? voldoet
- kozijnmerk A 1,55 m? 15°
- kozijnmerk A 1,55 m? 15°

1.3  slaapkamer 12,7 m? 38.11/s 0,38 m?
voorgevel 1,24 m? voldoet
- kozijnmerk A 1,55 m? 15°
- kozijnmerk A 1,55 m? 15°

Verblijfsgebied VG1 33,4 m? 200,7 /s 2,01 m? voldoet

voorgevel 2,48 m?

Appartement verdieping 2

2.2 woonkamer 23,6 m? 70.81/s 0,71 m?
voorgevel 2,57 m? voldoet
- kozijnmerk C 2,14 m? 15°
- kozijnmerk D 4,28 m? 15°

2.3 slaapkamer 11,6 m? 34,9 1/s 0,35 m?
voorgevel 1,76 m? voldoet
- kozijnmerk B 2,25 m? 15°
- kozijnmerk C 2,14 m? 15°

Verblijfsgebied VG2 37,6 m? 225,71/s 2,26 m? voldoet

voorgevel 4,32 m?
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22100060

Daglichtberekening overeenkomstig NEN 2057

Project:
Omschrijving:

Gerdesstraat 2A in Wageningen
Woning verdieping 1

Bijlage 5.1

verblijfsruimten oppervilak | eis daglicht | eis daglicht | berekende | hellingshoek berekening vitwendige | reductiefactor | equivalent opmerkingen/
verblijfs- opening van | opperviak doorlaat projectieviak | belemmeringsfactor reductie- LTA-waarde opperviak gerealiseerd
rvimte/ Ayr factor glas opperviak
-gebied
Ad:verelsf Ad:l € a B Cb;l Cu:l LTA CLTA Ae;l Ae
1.2  woonkamer 20,5 m? - 0,50 m? 2,27 m?
2x kozijinmerk A 3,29 m? 90° 32° 23° 0,69 1,00 20,6 1,00 2,27 m?
1.3  slaapkamer 12,7 m? - 0,50 m2 2,27 m?
2x kozijinmerk A 3,29 m? 90° 32° 23° 0,69 1,00 20,6 1,00 2,27 m?
Verblijfsgebied VG1 334 m? 10 % 3.34 m? 4,54 m? | voldoet
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22100060

Daglichtberekening overeenkomstig NEN 2057

Project:
Omschrijving:

Gerdesstraat 2A in Wageningen
Woning verdieping 2

Bijlage 5.2

verblijfsruimten oppervilak | eis daglicht | eis daglicht | berekende | hellingshoek berekening vitwendige | reductiefactor | equivalent opmerkingen/
verblijfs- opening van | opperviak doorlaat projectieviak | belemmeringsfactor reductie- LTA-waarde oppervlak gerealiseerd
rvimte/ Ayr factor glas opperviak
-gebied
Ad:verelsf Ad:l € a B Cb;l Cu:l LTA CLTA Ae;l Ae
2.2 woonkamer 23,6 m? - 0,50 m? 3,31 m?
Ix kozijinmerk C 1,59 m? 90° 39° 39° 0,54 1,00 20,6 1,00 0,86 m?
Ix kozijinmerk D 3,18 m? 90° 20° 24° 0,77 1,00 20,6 1,00 2,45 m?
2.3 slaapkamer 11,6 m? - 0,50 m? 1,99 m?
Ix kozijnmerk B 1,68 m? 90° 31° 30° 0,67 1,00 20,6 1,00 1,13 m?
Ix kozijinmerk C 1,59 m? 90° 39° 39° 0,54 1,00 20,6 1,00 0,86 m?
Verblijfsgebied VG2 37,6 m? 10 % 3,76 m? 5,30 m? | voldoet




SPA WNP ingenieurs 22100060

Bijlage 6
Controle verhouding verblijfsopperviak en gebruiksopperviak

Project: Gerdesstraat 2A in Wageningen
Woningtype gebruiks- vloer- berekend verblijfs- verhouding opmerking
opperviak opperviak daglicht- opperviak Ay
woning verblijfs- opperviak per| (aangepast) Ac
Ag ruimte ruimte Ave
Woning verdieping 1 45,4 m? 74 % voldoet
1.2 woonkamer 20,5 m? 2,27 m?
1.3 slaapkamer 12,7 m? 2,27 m?
Verblijfsgebied VG1 33,4 m? 4,54 m? 33,4 m?
Woning verdieping 2 51,2 m? 73 % voldoet
2.2 woonkamer 23,6 m? 3,31 m?
2.3 slaapkamer 11,6 m? 1,99 m?
Verblijffsgebied VG2 37,6 m? 5,30 m? 37,6 m?
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Bijlage 7
Algemene gegevens
Projectnaam: Bouwbesluit Gerdesstraat Wageningen
Plaatsnaam: Wageningen
Variant: appartementen
Status berekening: Aanvraag omgevingsvergunning
Versie productendatabase/NMD: 2.3
Gebouw
appartementen
Categorie: woning nieuw; levensduur 75 jaar
Bruto vloeroppervlak: 173 m?
Resultaten
Schaduwprijs: €10.389 / 173 = 60,19 €/m? BVO
Emissies: €10.313 / 173 = 59,75 €/m? BVO Gevels
Uitputting: €76 /173 = 0,44 €/m?2 BVO
30%
Schaduwkosten
Fundering
Schaduwkosten 13%
Bouwdeel per jaar per m2 BVO Binnenwanden
Fundering €0,10
Gevels €0,24 13%
Binnenwanden €0,10 -
Vloeren €0,09 Inrichting
Daken €0,09 2%
Installaties €0,16
Inrichting €0,02 X
Totaal € 0,80 Vloeren Installaties
11% 20%
Daken
Milieu-effecten 11%
Schaduwkosten Milieu-effecten
Emissies €10.313,-
Klimaatsverandering €4.201,- 84.011 kg CO2 eq.
Aantasting ozonlaag €1,- 0,0388 kg CFC-11 eq.
Humane toxiciteit € 3.248,- 36.084 kg 1.4-DB eq.
Zoetwater aquatische ecotoxiciteit €125,- 834 kg 1.4-DB eq.
Mariene aquatische ecotoxiciteit € 644,- 6.444.654 kg 1.4-DB eq.
Terrestrische ecotoxiciteit € 36,- 598 kg 1.4-DB eq.
Fotochemische oxidantvorming €100,- 50 kg C2H4 eq.
Verzuring €1.348,- 337 kg SO2 eq.
Vermesting €711,- 79 kg PO4 eq.
Uitputting €76,-
Uitputting abiotische grondstoffen €0,- 2 kgSbeq
Uitputting fossiele energiedragers €76,- 472 kg Sb eq
Totaal € 10.389,-
Resultaat Bouwbesluit
Schaduwkosten per jaar per m2 BVO: €0,80
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Bijlage 7
Materialen gebouw
Fundering
Code Product Aantal | Eenheid | Info Schaduwkosten
16.01.00... | Beton,in het werk gestort, C20/ 25; incl.wapening + eps [Fundatiebalken] 39 m 500x500 mm 81,20
11.01.001 | Zand [Grondaanvullingen] 14,8 | m3 3,19
13.01.004 | Zand [Bodemafsluitingen] 88,7  m? 100 mm 25,50
13.02.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort, C20/ 25,CEMIII,20%betongranulaat; 59,4 | m? 300 mm 342,54
incl.wapening
[Vloeren, constructief]
16.01.00... | Beton,in het werk gestort, C20/ 25; incl.wapening + eps [Fundatiebalken] 9,0 m 250x500 mm 95,42
16.01.00... | Beton,in het werk gestort, C20/ 25; incl.wapening + eps [Fundatiebalken] 13,5 m 500x1000 mm 568,42
16.01.00... | Beton,in het werk gestort, C20/ 25; incl.wapening + eps [Fundatiebalken] 90 m 250x1000 mm 189,33
Gevels
Code Product Aantal | Eenheid | Info Schaduwkosten
21.01.012 | Kalkzandsteen lijmblokken [Spouwmuren, binnenblad] 194,0 | m? 214 mm 623,53
43.03.003 | Steenwol MWA 2012; platen; [Isolatielagen] 194,0 | m? 5,9 m2K/W 194,38
41.01.011 | Baksteenmetselwerk [Spouwmuren, buitenblad] 204,2  m? 100 mm 1.256,44
41.01.010 | BB&S betongevelsteen + metselmortel + voegmortel [Spouwmuren, buitenblad] 4,0 m? 7,27
21.01.018 | HSB,nietdragend,Eur.naald; prefab,incl.isolatie,beplating; duurz.bosb 9,8  m? 17,66
[Spouwmuren, binnenblad]
52.05.002 | Polyetheen; diameter:80mm; d:1.8mm [Hemelwaterafvoeren] 6,3 | m 1,69
42.02.008 | Kalkstuc, pleisterwerk [Afwerklagen] 171,0 | m? 6 mm 144,86
31.07.021 HR++ (dubbel) glas; coating / gasvulling (argon) , 4/ 16/ 4 mm [Buitenbeglazing] 26,6  m? 494,59
31.04.011 | Aluminium, geanodiseerd [Buitendeuren] 6,0 m? 53,98
31.12.001 | Beton [Waterslagen] 145 | m 120x40 mm 4,26
31.11.002 | Polyetheen; folie [Waterkeringen] 60,0 m 50x1 mm 8,67
28.04.001 | Beton, prefab; AB-FAB [Lateien] 6,6 m 100x60 mm 1,76
28.02.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C20/ 25,CEMIII; incl.wapening 12,0 | m 500500 mm 68,34
[Liggers + balken]
28.05.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C20/ 25,CEMIII; incl.wapening 19,2 | m 100x100 mm 5,12
[Kolommen]
34.01.006 | Staal; gepoedercoat; spijlen [Balustrades] 40 m 8,69
31.14.002 | Scharnieren [Hang- en sluitwerk] 30,0 | stuk(s) 133,72
31.14.009 | Cilinders [Hang- en sluitwerk] 2,0 | stuk(s) 40,86
31.02.009 | Aluminium vast en/ of draaiend, geanodiseerd [Buitenkozijnen] 26,6  m? 80,37
Binnenwanden
Code Product Aantal | Eenheid | Info Schaduwkosten
41.04.001 | Glaswol MWA 2012; platen; [Isolatielagen] 359 m? 4,7 m2K/W 24,62
22.01.002 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, enkel beplaat met isolatie (NBVG) 71,8 | m? 74,43
[Systeemwanden, niet dragend]
28.01.009 | Kalkzandsteen lijmblokken [Massieve wanden, dragend] 12,0 | m? 214 mm 38,57
32.02.00... | Van Vuuren - Pico 30 (40mm.) 30min. Brandwerend [Binnendeuren] 6,5 m? 16,11
32.01.014 | Tropisch hardhout; volhout; duurzame bosbouw [Binnenkozijnen] 28,6  m? 114 mm 57,98
32.02.005 | Houten vlakke binnendeur; honingraat, duurz. bosbeheer [Binnendeuren] 12,0 | stuk(s) 2315x954 mm 38,89
31.14.001 | Raam- en deurkrukken en beslag [Hang- en sluitwerk] 15,0 | stuk(s) 502,43
31.14.002 | Scharnieren [Hang- en sluitwerk] 45,0 | stuk(s) 200,59
31.14.005 | Deurdrangers inclusief deur co-ordinators [Hang- en sluitwerk] 3,0 | stuk(s) 86,27
42.02.006 | MOSA Keramische wandtegels; geglazuurd/ geplaatst/ gevoegd [Afwerklagen] - 57,7 | m? 32,52
DUBOKEUR
42.02.008 | Kalkstuc, pleisterwerk [Afwerklagen] 192,2 | m? 6 mm 162,83
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 35,9 | m? 56,51
[Systeemwanden, niet dragend]
31.14.009 | Cilinders [Hang- en sluitwerk] 3,0 | stuk(s) 61,29
Vloeren
Code Product Aantal | Eenheid | Info Schaduwkosten
43.01.003 | Anhydriet gietvloer, op 20mm polystyreen (NBVG) [Dekvloeren] 113,3 | m? 70 mm 135,19
42.02.001 | Spuitpleister [Afwerklagen] 113,3 | m? 3 mm 34,69
23.01.00... | Betonhuis; druklaag breedplaatvloer; betonmortel C30/ 37,CEMIII; incl. wapening 148,9 m? 190 mm 574,31
[Vrijdragende Vloeren]
43.02.007 | Keramische tegels; geglazuurd/ gelijmd [Afwerklagen] 8,0 m? 11 mm 30,25
23.01.024 | Breedplaat, excl. druklaag, 60mm; prefab beton; AB-FAB [Vrijdragende Vloeren] 148,9 | m? 388,03
45.02.006 | Akoestische cellulose spuitpleister [Afwerklagen] 15,0 | m? 12 mm 12,38
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Bijlage 7
Daken
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
28.05.006 | Staal; INP [Kolommen] 61,0 | m 80 mm 12,78
27.01.004 | Kanaalplaatvloer; prefab beton,150mm; AB-FAB [Platte daken] 66,6 | m? 203,34
47.04.015 | EPDM, sbs cachering; mechanisch bevestigd [Plat dakbedekkingen] 72,8 | m? 133,98
22.04.005 | Gipskartonplaat [Bekledingen, systeemwanden, niet dragend] 94,0 | m? 12,5 mm 65,04
47.05.005 | DBM Zink dak (fels, roeven, losange) [Hellend dakbedekkingen] 20,9 | m? 41,66
52.04.006 | Hout met bitumen; getimmerde goot; verduurzaamd en geschilderd:alkyd 11,7 | m 26,17
[Dakgoten]
28.02.007 | Staal; HEB [Liggers + balken] 20,0 m 160 mm 31,70
28.02.009 | Staal; L-gelijkzijdig 40x40 [Liggers + balken] 30,0 m 50 mm 4,47
41.04.043 | PUR/ PIRschuim platen (pentaan geblazen) [Isolatielagen] 72,8 | 'm? 6,3 m2K/W 200,17
27.02.018 | Dak elementen, houten ribben, steenwol, multiplex; duurzame bosbouw [Hellende 20,9 | m? 6,3 m2K/W 88,43
daken]
31.11.002 | Polyetheen; folie [Waterkeringen] 209 m 5000x1 mm 302,23
27.01.026 | Houten platdakelement, HSB prefab; met OSB-plaat; duurzaam bosbeheer [Platte 6,2 | m? 3,74
daken]
Installaties
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
61.03.002 | aarding woningen [Aarding] 118,5 | m2gbo 48,29
52.03.002 | Polypropeen; leiding [Binnenrioleringen] 118,5 | m2gbo 8,21
61.01.001 | Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvc [Elektricteitsleidingen] 118,5 | m2gbo 31,88
53.01.021 Polyvinylchloride, incl. mantelbuis, 15 mm, warmtapwater; W-bouw 118,5 1,42
[Waterleidingen]
57.02.014 | VLA Ventilatiesysteem, type D +centrale WTW+warmtepomp; W-bouw, individueel 118,5 | m?gbo 522,96
[Luchtdistributiesystemen]
51.01.007 | Warmtepomp lucht - water hybride 24 kW, CW5 [Warmteopwekkinginstallaties 2,0 | stuk(s) 395,79
W-bouw]
56.02.001 | Vloerverwarming; leidingen:polybuteen+toebehoren [Warmteafgiftesystemen] 118,5 | m?gbo 144,96
61.02.00... | PV,multi-Si; plat dak; incl. inverter+steun+kabels 6,5 | m? 918,64
[Elektriciteitsopwekkingsystemen]
Inrichting
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
74.01.001 | Wandcloset + fontein, porselein; incl. kunststof reservoir [Toiletten] 2,0 | stuk(s) 9,36
73.02.002 | Spaanplaat; d:30mm-+kunststoflaag [Aanrechtbladen] 24 m 47,14
73.01.002 | Spaanplaat; kunststoflaag [Keukenkasten] 2,4 m 58,10
74.02.001 Keramiek; wastafel [Wasvoorzieningen] 2,0 | stuk(s) 3,20
24.02.001 Prefab beton; h:2.7.b:1.1m; incl. bordes [Centrale trappen] 2,0 | stuk(s) 96,38
34.02.005 | Europees loofhout; duurzame bosbouw [Leuningen] 12,0 | m 60 mm 9,47
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