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1. Onderwerp

Constructieve voorzieningen ten behoeve van het optoppen van het KvK gebouw aan de Blaak
40 te Rotterdam.

2. Inleiding

Als uitbreiding van het bestaande kantoorpand aan de Blaak 40 wordt er een licht opbouw
gerealiseerd op een deel van het bestaande dak op niveau 5.

De opbouw bestaat uit twee niveaus: een dakconstructie en een nieuwe vloerconstructie
welke op de 5° verdieping rust. Het dak bestaat uit houten dakelementen die overspannen van
binnengevel naar de buitengevel. De houten wand aan de binnengevel wordt dragend
uitgevoerd en in de glazen gevel aan de Blaak zijde worden stalen kolommen toegepast. De
stabiliteit van de nieuwe constructie wordt verzorgd middels HSB wanden. Er zal tevens een
vloersparing in de bestaande betonnen dakvloer worden gemaakt voor de nieuwe trap.

3D aanzicht nieuwe dakopbouw

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020 Pagina: 4
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3. Berekeningsgrondslagen

3.1 Ontwerplevensduur en ontwerpklasse
Ontwerplevensduur klasse: 3
Ontwerplevensduur: 50 jaar

3.2. Gevolgklassen

Gevolgklasse: CC2
Betrouwbaarheidsklasse: RC2

3.3. Materiaalgegevens

Niueuwe staalconstructie

Omschrijving Kwaliteit
Kokerprofielen S275

Overige profielen S3565

Bouten 8.8

Niueuwe houten balklaag

Omschrijving Kwaliteit

Houten balklaag C16

Bestaande betonnen constructie

Omschrijving Kwaliteit

Beton Gerekend met C20/25
Betonstaal FeB220

Werknummer: 2019-071

Datum: 28-04-2020
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3.4. Belastingen
3.4.1. Verticale belastingen

De verticale belastingen zijn bepaald volgens NEN-EN1991-1-1 Algemene belastingen, en
volgend uit het Programma van eisen vanuit de opdrachtgever. Zie hieronder voor een
overzicht van de toegepaste belastingen.

Nieuwe verdiepingsvloer niveau 5 (binnen) G Q

Houten vioerpakket (d=220) 0.220 * b 1.10 - kN/m?
Afwerking en isolatie 0.20 - kN/m?
Lichte scheidingswanden 0.30 - kN/m?
V.B. kantoor ( $i=0.5 | 0.5 | 0.3) - 2.50 | kN/m?

1.60 2.50 kN/m?

Nieuwe verdiepingsvloer niveau 5 (buiten) G Q

Houten vloerpakket 0.40 - kN/m?
Afwerking en isolatie 0.30 - kN/m?
V.B. dak ( $i=0.0 | 0.0 | 0.0) - 1.00 | kN/m?

0.70 1.00 kN/m?

Nieuwe dak G Q

Houten systeemvloer 0.50 - kN/m?
Isolatie en dakbedekking 0.35 - kN/m?
Mos-sedum / zonnepanelen 0.50 - kN/m?
Leidingwerk 0.156 - kN/m?
V.B. dak ( $i=0.0 | 0.0 | 0.0) 1.00 | kN/m?

1.50 1.00 kN/m?

* Sneeuwbelasting is niet maatgevend en dus buiten beschouwing gelaten

Bestaande betonnen dak G Q

Betonvloer (d=140) 0.140 * 25 3.50 - kN/m
Afwerking 1.50
V.B. dak ( $i=0.0 | 0.0 | 0.0)

2
_ 2
- 1.00 kN/m?
5.00 1.00 kN/m?

Bestaande verdiepingsvioer G Q

Betonvloer (d=140) 0,140 * 25 3.50 - kN/m?

Afwerking 1.50 - kN/m?

V.B. kantoor ( ¢i=0.5 | 0.5 | 0.3) - 2.50 kN/m?
5.00 2.50 kN/m?
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3.4.2. Windbelasting

T +31(0)10 452 88 88
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De windbelasting is bepaald volgens NEN-EN 1991-1-4 aan de hand van onderstaande formule:

n
Pw = CsCq * Cr * qp(Ze) *0.85 * n—

n
Pfr = Cgr * qp(Ze) * n—1

Gebouwafmetingen:
b =500m
d=37.0m

hmax= 33.0 m

ze =h =33.0m
Gebied Il

Bebouwd

qp(ze) = 1.064 kN/m? Extreme stuwdruk volgens tabel NB.5

cscq = Bouwwerkfactor (artikel 6.2)
cscq =10
h<100m en <4,

o = krachtscoefficient voor constructie of constructieonderdelen (hoofdstuk 7 of 8)
Cpe;10:0 = 0.8 Drukcoefficient voor het gehele gebouw volgens tabel NB.6 — 7.1

h/d <1.0

Cpesr0:E = -0,5 Drukcoefficient voor het gehele gebouw volgens tabel NB.6 — 7.1
h/d <1.0

Cr = 0.04 (wrijvingscoefficient voor gevels en daken)

Cpi = +0.2 (overdruk) Inwendige drukcoefficient volgens 7.2.9

Cpi = -0.3 (onderdruk) Inwendige drukcoefficient volgens 7.2.9

0,85 = Alleen geldig bij beschouwing van een geheel bouwwerk (NB art. 7.2.2)

h/d <1.0

— = 1.00, zie par. 3.8

Pw,a = CsCq * Cr * qp(Z,) * 0.85 * ﬁ = 1.0+ (0.8) * 1.064 * 0.85 * 1.0 = 0.724 kN /m2

Pw,z = CsCa * Cf * qp(2e) * 0.85 * —— = 1.0+ (0.5) x 1.064 * 0.85 1.0 = 0.453 kN /m2

Py = 0.724 + 0.453 = 1.177 kN/m2

n
Drr = Crr * qp(2Ze) * i 0.04 *x 1.064 * 1.0 = 0.0426 kN /m?2

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020
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3.5. Belastingcombinaties

De belastingcombinaties en de bijbehorende factoren zijn conform NEN-EN 1990 art. 6.4. en
6.5. Voor de controle van de bestaande constructie is NEN 8700 van toepassing.

Blijvende en Blijvende belasting Overheersende Veranderlijke belastingen
tijdelijke veranderlijke gelijktijdig met de

ontwerp belasting overheersende

situaties Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere
(Verg 6.1 Oa) 1,35 * GKj,sup 0,9 * GKj,sup 1,5 * lpO;in,l 1,5 * wo;in,i
(verg 6.10b) 1,20 * G j sup 0,9 * Gk sup 1,5 % Qk1 L5 *0,Qji

Tabel 1 Belastingfactoren in uiterste grenstoestand — nieuwe constructie

Blijvende en Blijvende belasting Overheersende Veranderlijke belastingen
tijdelijke veranderlijke gelijktijdig met de

ontwerp belasting overheersende

situaties Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere
(verg 6.10a) 1,20 * Ggjsup 0,9 * Gkj sup 1,30 * 1g,;Q; 1 1,30 = 4g,;Q;;
(Verg 6.1 Ob) 1,15 * GKj,sup 0,9 * GKj,Sup 1,30 * Qk,l 1,30 * ll)O;in,i

Tabel 2 Belastingfactoren in uiterste grenstoestand — bestaande constructie

Ontwerp Blijvende belasting Overheersende Veranderlijke belastingen
situatie Buitengewone gelijktijdig met de
belasting overheersende
Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere

Buitengewoon

1,0 * G; 1,0 * Gy; 1,04 Qi Qs
(verg 6.11a) Kj,sup Kj,sup D lpl,le,z lpZ,LQk,l

Tabel 3 Belastingfactoren in buitengewone ontwerp- en berekeningssituatie — nieuwe/bestaande
constructie

Blijvende en Blijvende belasting Overheersende Veranderlijke belastingen
tijdelijke veranderlijke gelijktijdig met de

ontwerp belasting overheersende

situaties Ongunstig Gunstig Belangrijkste Andere
Karakteristieke

combinatie LO* Gjsup L0 Gijsup 1,0 * Qra 1,0 %10, Q;
Frequente

corgbinatie 1'0 * GKj,sup 1»0 * GKj,sup 110 * 1/)1;1Qk,1 1'0 * l/JZ;in,i

Tabel 4 Belastingfactoren in bruikbaarheidsgrenstoestand — nieuwe/bestaande constructie

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020 Pagina: 9
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3.6. Stabiliteit

De stabiliteit is verzorgd door houten stabiliteitswanden (Kerto HSB wanden).

3.7. 2¢ orde

Conform NEN-EN 1993-1-1 par. 5.2.1 mag een eerste-ordeberekening gebruikt worden indien:

H h
Aer = 2L > 10.
VeEa OHEa

Hieronder is de maatgevende windrichting m.b.t. 2° orde gecontroleerd door de limitwaarde
van de horizontale verplaatsing te rekenen:

Stabiliteitselementen // cijferassen:

Hpq =84 kN

Veg = (12%9.99 + 1.5%4.5) %6 = 113 kN

h =3000 mm

a, = ’;—g x 5Hh5d > 10 > fypa< o Supa < 2203 mm

Een eerste-ordeberekening is van toepassing: ﬁ = 1.00

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020 Pagina: 10
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4. Berekeningsmethode

4.1. Voorschriften

Bouwbesluit 2012 is van toepassing. Voor de constructie wordt de Eurocode gehanteerd.
De volgende voorschriften zijn voor het project van toepassing:

NEN-EN 1990 (+ NB) Grondslagen van het constructief ontwerp

NEN-EN 1991 (+NB) Eurocode 1: Belastingen op constructies

NEN-EN 1992 (+NB) Eurocode 2: Betonconstructies

NEN-EN 1993 (+NB) Eurocode 3: Staalconstructies

NEN 8700 Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand

bouwwerk bij verbouw en afkeuren - Grondslagen

4.2. Toetsingscriteria

De toetsingscriteria zijn de hiervoor genoemde voorschriften.

4.3. Computerprogrammatuur

TS Balkroosters v. 6.60
TS Liggers v. 6.60
TS Construct v. 6.07b
Hilti PROFIS Engineering v. 3.0.58

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020 Pagina: 11
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0. Berekeningen
o.1. Belastingen staalconstructie niveau 5
°2.1.1. Liggeras 8 en 14
G Q
Q1 Nieuwe vloer binnen 6.38%[1.60|2.50] 10.2 | 5.95 |kN/m
Q: Nieuwe vloer buiten 6.38%[0.70(1.00] | 4.50 | 6.38 [kN/m |
5.1.2. Ligger as 2
G Q
Q:  Nieuwe vloer binnen 3.15*[1.60]2.50] 5.10 | 7.88 | kN/m
Q: Nieuwe vloer buiten 1.0*[0.70]1.00] | 0.70 [ 1.00 [kN/m |
Qs Bestaande vloer 0.95*5.00 | 475 [ - |kN/m|
Qs Nieuwe trap 3.80*[0.503.00] | 1.90 [11.40 [ kN/m |
Qs  Pui 3.1%0.70 | 217 | | KN/m|
Fi Nieuwe dak 0.30*[1.50|100] 0.45 | 0.3 | kN
Stalen kolom 3.3*0.238 0.8 - kN
L-staal 1.50%0.30 0.45 | - kN

1.7 0.3 kN

F2  Nieuwe dak Zie par. 5.3 3.7 7.7 kN
Stalen kolom 3.3*%0.238 0.8 - kN
L-staal 1.50*0.30 0.4 - kN

4.9 7.7 kN

5.1.3. Ligger as 17

G Q
Q1 Nieuwe vloer binnen 4.00*[1.60|2.501] 6.40 | 10.00 | kN/m
Q2 Nieuwe vloer binnen 3.60*[1.60]2.50] ‘ 5.80 ‘ 9.00 ‘kN/m’
Qs Nieuwe vloer buiten 3.60%[0.70|1.00] \ 2.50 \ 3.60 ‘kN/m‘

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020 Pagina: 12
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5.1.4. Ligger as i-j

Q1 Bestaande vloer 1.00*5.00

5.1.5. Ligger as 11

Verticale belastingen

Q1 Nieuwe vloer binnen 6.38*[1.60]|2.50]
Q2 Nieuwe vloer buiten 6.38*[0.70]1.00]
Qs Kerto HSB wand 2.70%1.20

Windbelasting — wind // cijferassen
H=3.2m

B=33.7m

D=8.5m

T +31(0)10 452 88 88

www.zonneveld.com
s

G Q
5.00 - kN/m
G Q

10.20 | 15.95 | kN/m

\ 4.50 \ 6.38 \kN/m]

|3.24\ - ‘kN/ml

Dww=8.5 - min{2*H;2*B}=8.5 - 2*3.2= 2.1 m (conforn NEN-EN 1991-1-4 art. 7.5 (3).

H
Quirep = * PW,L0L + Dy * Py = 1.6 1177 + 2.1 % 0.0426 = 1.973 kN/m

H
Fywrep = = * Dyw * Dyw = 1.6 % 2.1 % 0.0426 = 0.16 kN

2

Hy tor = 1.973 % 36.125 + 0.16 + 0.08 = 72 kN (totale kracht)

Hy, ;1 =1973%36.125+ 0.16 + 0.08 = 36 kN (kracht per stabiliteitswand)

6,0 m
36 kN ] !

v

houten stabiliteitswand

-F
W T Fw

Schema stabiliteitswand

36%*3
FE, = 5 = 18 kN (kracht op stalen ligger as 11)

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020
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Windbelasting — wind // letterassen
H=3.2m

B=8.5m

D=33.7m

T +31(0)10 452 88 88
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Dww=28.5 - min{2*H;2*B}=33.7 - 2*3.2= 27.3 m (conforn NEN-EN 1991-1-4 art. 7.5 (3).

H
Quirep = * PW, L0t + Dy * Py = 1.6 * 1177 +27.3 % 0.0426 = 3.05 kN/m

H

Fowrep = (— % Dy * pww) x2=2x1.6%27.3x%0.0426 = 3.72 kN

2

Fytor = 3.05%8.5+2%3.72 = 33.4 kN (kracht op wand as h-i)

2
My conericiceir = 3-05 * % +3.72 %85 = 142 kNm

F,, = Mexcentriciteit — 142 _ 19 5 b\ (kracht op stabiliteitswand as 5 en 11)

hoh wanden 12.75

11.2%3
E, =

5.1.6. Ligger as 5

Verticale belastingen

Q1 Nieuwe vloer binnen 3.90*[1.60]2.50]
Q2 Nieuwe vloer binnen 6.38%*[1.60]|2.50]
Qs Nieuwe vloer buiten 6.38*[0.70]1.00]

Windbelasting — wind // cijferassen
E, = 18 kN (zie par. 5.1.5)

Windbelasting — wind // letterassen
E, = 5.6 kN (zie par. 5.1.5)

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020

= 5.6 kN (kracht op stalen liggers as 5 en 117)

G Q
6.25 | 9.75 | kN/m

\ 10.20 \ 15.95 \ kN/m]

] 4.50 \ 6.38 \kN/m]
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5.1.7. Ligger as h-i\ 4-16

Verticale belastingen

Q: Kerto HSB wand 2.70*1.20
Q2 Nieuwe dak 4.50*[1.50|1.00]
Q1 Bestaande vloer 0.55*5.00

Windbelasting — wind // let

terassen

Fytor = 33.4 kN, zie par. 5.1.5.

De kracht is in 4 wandonderdelen verdeeld:

F,, =33.4/4 = 8.4 kN (kracht op wandonderdelen as h-i))

6,0m
8.4 kN

\4

Houten stabiliteitswand

—3,0m—

-Fw Fw

 Z

Schema stabiliteitswand

_ 84%3.0

Ey

5.1.8. Ligger as 4-5

Q:  Nieuwe vloer binnen 1.70%*[1.60]|2.50]

Q2 Nieuwe trap 2.50%[0.50]3.001]

Qs Hekwerk

Qs Bestaande vloer 1.55*5.00

F1 Nieuwe dak 1.18*4.60*[1.50|1.00]
Stalen kolom 3.3%0.238
L-staal 1.18*0.30

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020

= 4.2 kN (kracht op stalen liggers as h-i)

T +31(0)10 452 88 88
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G Q
3.24 - kN/m

\ 6.75 | 4.50 \ kN |

\2.75| - ‘kN/ml

G Q
2.75 | 4.25 |kN/m

\ 1.25 \ 7.50 ‘kN/m‘

\0.50\ - ‘kN/m‘

\7.75\ - ‘kN/m’

8.2 5.5 kN
0.8 - kN
0.4 - kN
924 5.5 kN

Pagina: 15
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5.1.9. Ligger as l-m

G Q
Q1 Pui 3.1*0.70 2.17 kN/m
F1 Nieuwe dak 3.19%*4.50*[1.50(|1.00] * % 10.8 7.2 kN
Stalen kolom 3.3%¥0.238 0.8 - kN
L-staal 3.19*0.30 * % 0.5 - kN

12.1 7.2 kN

F2  Nieuwe dak 2.50*1.50%[1.50|1.00] 5.7 3.8 kN
Stalen kolom 3.3%¥0.238 0.8 - kN
L-staal 1.50%0.30 0.5 - kN

7.0 3.8 kN

Fs  Nieuwe dak Zie par. 5.3 14.3 | 17.9 kN
Stalen kolom 3.3%0.238 0.8 - kN
15.1 | 17.9 | kN

5.1.10. Schuine ligger as 1-3

G o
Q:  Nieuwe vloer buiten 0.90%[0.70(1.00] 0.63 | 0.90 |kN/m
Q: Nieuwe vloer buiten 4.00*[0.70]1.00] | 2.80 | 4.00 |[kN/m |
5.1.11. Schuine ligger as 17-18

G Q
Q:  Pui 3.1%0.70 217 | - |kN/m
Q: Nieuwe vloer binnen 1.00*[1.60]2.50] | 1.60 [ 2.50 |[kN/m |
Qs Nieuwe vloer binnen 0.60*[1.60|2.50] | 1.00 \ 1.50 ‘kN/ml
Q. Nieuwe vloer buiten 0.60%*[0.70|1.00] \ 0.42 \ 0.60 ‘kN/ml
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5.2. TS-uitvoer staalconstructie niveau 5

Technosoft Balkroosters release 6.60 22 apr 2020

Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

Constructeur.:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 22/04/2020

Bestand......: G:\2019\2019-071\Berekeningen\Technosoft\Stl\Stalen liggers
niveau 5.grw

Torsiefac....: 100 %

Betrouwbaarheidsklasse : 2 Referentieperiode : 50

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
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GEOMETRIE
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 S355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Torsietr. Traagheid Vormf.
1 HEA220 1:8355 6.430e+03 2.861e+05 5.410e+07 0.00
2 HEA240 1:8355 7.680e+03 4.210e+05 7.763e+07 0.00
3 HEA280 1:8355 9.730e+03 6.350e+05 1.367e+08 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte Zs Rek.As Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 220 210 105 0.00
2 0:Normaal 240 230 115 0.00
3 0:Normaal 280 270 135 -0.00

PROFIELVORMEN [mm]

1 HEA220

2 HEA240

3 HEA280
STRAMIENLIJNEN

Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind

11 0.000 2.000 0.000 -13.000
2 2 2.125 2.000 2.125 -13.000
33 4.250 1.990 4.250 -13.010
4 4 6.375 1.990 6.375 -13.010
55 8.500 1.990 8.500 -13.010
6 6 10.625 1.990 10.625 -13.010
77 12.750 1.990 12.750 -13.010
8 8 14.875 1.990 14.875 -13.010
9 9 17.000 1.990 17.000 -13.010
10 10 19.125 1.990 19.125 -13.010
11 11 21.250 1.990 21.250 -13.010
12 12 23.375 1.990 23.375 -13.010
13 13 25.500 1.990 25.500 -13.010
14 14 27.625 1.990 27.625 -13.010
15 15 29.750 1.990 29.750 -13.010
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
STRAMIENLIJNEN
Nr. Naam X-begin Y-begin X-eind Y-Eind
16 16 31.875 1.990 31.875 -13.010
17 17 34.000 1.990 34.000 -13.010
18 18 36.125 1.990 36.125 -13.010
19 h -0.500 0.380 38.000 0.380
20 1 -0.500 -1.745 38.000 -1.745
21 7 -0.500 -3.870 38.000 -3.870
22 k -0.500 -5.995 38.000 -5.995
23 1 -0.500 -8.120 38.000 -8.120
24 m -0.500 -10.245 38.000 -10.245
KNOPEN
Knoop X Y Knoop X Y
1 0.500 0.380 6 21.250 0.000
2 2.125 0.380 7 27.625 0.000
3 6.900 0.380 8 31.375 0.000
4 8.500 0.000 9 2.210 -2.650
5 14.875 0.000 10 6.900 -2.650
11 8.500 -2.650 16 4.250 -10.200
12 0.750 -5.995 17 8.500 -8.900
13 2.300 -5.995 18 8.500 -10.345
14 0.860 -8.120 19 14.875 -8.900
15 2.370 -8.900 20 14.875 -10.345
21 21.250 -8.900 26 34.000 -5.995
22 21.250 -10.345 27 34.000 -10.345
23 27.625 -8.900 28 36.125 -6.300
24 27.625 -10.345 29 34.000 -5.145
25 34.000 -8.900 30 8.500 -5.995
31 8.100 0.380
32 2.140 0.000
33 6.900 0.000
34 34.760 -8.900
35 2.375 -9.050
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
12 2 35 3:HEA280
2 3 3 10 2 :HEA240
3 4 4 18 2 :HEA240
45 5 20 2 :HEA240
5 6 6 22 2 :HEA240
6 7 7 24 2 :HEA240
78 27 29 2 :HEA240
8 10 27 28 1:HEA220
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
BALKEN
Nr. Naam Begin Eind Profiel
9 13 9 11 2:HEA240
10 15 14 35 2:HEA240
11 17 12 30 3:HEA280
12 18 35 16 2 :HERA240
13 19 1 31 3:HEA280
14 21 32 33 1:HEA220
15 22 15 17 2:HEA240
16 23 17 19 1:HEA220
17 24 19 21 1:HEA220
18 25 21 23 1:HEA220
19 26 23 25 1:HEA220
20 27 25 34 1:HEA220
21 28 4 5 1:HEA220
22 29 5 6 1:HEA220
23 30 6 7 1:HEA220
24 31 7 8 1:HEA220
25 32 33 4 1:HEA220
BALKEN vervolg
Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
12 WD- WD- 0.000 0.000 0.000
2 3 WDM WD- 0.000 0.000 0.000
3 4 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
45 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
5 6 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
6 7 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
7 8 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
8 10 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
9 13 WD- WD- 0.000 0.000 0.000
10 15 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
11 17 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
12 18 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
13 19 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
14 21 WDM WD- 0.000 0.000 0.000
15 22 WD- WD- 0.000 0.000 0.000
16 23 WD- WD- 0.000 0.000 0.000
17 24 WD- WD- 0.000 0.000 0.000
18 25 WD- WD- 0.000 0.000 0.000
19 26 WD- WD- 0.000 0.000 0.000
20 27 WD- WD~ 0.000 0.000 0.000
21 28 WDM WD- 0.000 0.000 0.000
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

BALKEN vervolg

Nr. Naam Aansl.begin Aansl.eind Excentr. Pasm.begin Pasm.eind Opm.
22 29 WDM WD- 0.000 0.000 0.000
23 30 WDM WD- 0.000 0.000 0.000
24 31 WDM WDM 0.000 0.000 0.000
25 32 WDM WD- 0.000 0.000 0.000
STEUNPUNTTYPEN
Nr. : 1 Rx:Vrij Z:Vast Ry:Vrij

Afmeting : 250%250
Min.afst.: 0.500

STEUNPUNTEN
Nr. Steunpunttype Balk Positie Excentr. Opm:
1 1:250*250 Balk 3:4 0.000 0.000
2 1:250%250 Balk 4:5 0.000 0.000
3 1:250*250 Balk 5:6 0.000 0.000
4 1:250*250 Balk 6:7 0.000 0.000
5 1:250*250 Balk 3:4 5.995 0.000
6 1:250*%250 Balk 4:5 5.995 0.000
7 1:250*250 Balk 5:6 5.995 0.000
8 1:250*250 Balk 6:7 5.995 0.000
9 1:250*%250 Balk 7:8 4.350 0.000
10 1:250*250 Balk 3:4 10.345 0.000
11 1:250*250 Balk 4:5 10.345 0.000
12 1:250*%250 Balk 5:6 10.345 0.000
13 1:250*250 Balk 6:7 10.345 0.000
14 1:250*250 Balk 7:8 0.000 0.000
15 1:250*250 Balk 8:10 4.569 0.000
16 1:250*%250 Balk 11:17 0.000 0.000
17 1:250*250 Balk 10:15 0.000 0.000
18 1:250*250 Balk 12:18 2.200 0.000
19 1:250*250 Balk 13:19 0.000 0.000
20 1:250*250 Balk 13:19 7.600 0.000
21 1:250%250 Balk 24:31 3.750 0.000
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Y1 Y2 e.g.
1 PB 2:Permanent EN1991 -1.00
2 VB vloer 1:Schaakbord EN1991 0.50 0.50 0.30 0.00
3 Wind // cijferassen O0:Alles tegelijk 0.00 0.20 0.00 0.00
4 Wind // letterassen 0:Alles tegelijk 0.00 0.20 0.00 0.00
5 VB dak 1:Schaakbord EN1991 0.00 0.00 0.00 0.00
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving Type
1 PB 1 Permanente belasting
2 VB vloer 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3 Wind // cijferassen 12 Wind van rechts overdruk A
4 Wind // letterassen 12 Wind van rechts overdruk A
5 VB dak 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
VELDBELASTINGEN B.G:1 PB
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

VELDBELASTINGEN B.G:1 PB
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte ExcC.
Balk 1:2 1 1:g-last -5.100 -5.100 0.000 9.433 0.000
Balk 1:2 2 1l:g-last -0.700 -0.700 0.000 9.433 0.000
Balk 1:2 3 1l:g-last -4.750 -4.750 0.400 2.500 0.000
Balk 1:2 4 l:g-last -1.900 -1.900 0.400 2.500 0.000
Balk 1:2 5 8:Puntlast -1.700 0.300 0.000
Balk 1:2 6 8:Puntlast -1.700 2.850 0.000
Balk 1:2 7 8:Puntlast -1.700 3.500 0.000
Balk 1:2 8 8:Puntlast -4.900 6.000 0.000
Balk 1:2 9 8:Puntlast -4.900 6.700 0.000
Balk 1:2 10 1l:g-last -2.170 -2.170 0.000 9.433 0.000
Balk 2:3 1 1:g-last -2.750 -2.750 0.000 3.030 0.000
Balk 2:3 2 l:g-last -1.250 -1.250 1.700 1.200 0.000
Balk 2:3 3 l:g-last -0.500 -0.500 0.000 1.700 0.000
Balk 2:3 4 l:g-last -7.750 -7.750 0.400 2.500 0.000
Balk 2:3 5 8:Puntlast -9.400 0.300 0.000
Balk 3:4 1 l:g-last -4.500 -4.500 8.845 1.500 0.000
Balk 3:4 2 1l:g-last -10.200 -10.200 2.600 6.245 0.000
Balk 3:4 3 1l:g-last -6.250 -6.250 0.000 2.600 0.000
Balk 4:5 1 1:g-last -10.200 -10.200 0.000 8.845 0.000
Balk 4:5 2 1l:g-last -4.500 -4.500 8.845 1.500 0.000
Balk 5:6 1 1:g-last -10.200 -10.200 0.000 8.845 0.000
Balk 5:6 2 1l:g-last -4.500 -4.500 8.845 1.500 0.000
Balk 6:7 1 1:g-last -4.500 -4.500 8.845 1.500 0.000
Balk 6:7 2 1l:g-last -10.200 -10.200 0.000 8.845 0.000
Balk 7:8 1 1:g-last -5.800 -6.400 1.500 3.700 0.000
Balk 7:8 2 1l:g-last -2.200 -2.500 0.000 1.500 0.000
Balk 8:10 1 1:g-last -2.170 -2.170 1.869 2.700 0.000
Balk 8:10 2 1l:g-last -1.000 -1.600 1.869 2.700 0.000
Balk 8:10 3 1l:g-last -0.400 -0.420 0.000 1.859 0.000
Balk 9:13 1 l:g-last -5.000 -5.000 0.000 4.650 0.000
Balk 10:15 1 1:g-last -0.630 -0.630 0.000 1.478 0.000
Balk 10:15 2 1l:g-last -2.800 -2.800 1.478 0.293 0.000
Balk 12:18 1 1:g-last -2.800 -2.800 0.000 2.200 0.000
Balk 14:21 1 1:g-last -3.240 -3.240 0.000 4.760 0.000
Balk 14:21 2 l:g-last -6.750 -6.750 0.000 4.760 0.000
Balk 14:21 3 l:g-last -2.750 -2.750 0.000 4.760 0.000
Balk 15:22 1 1l:g-last -2.170 -2.170 0.000 6.130 0.000
Balk 15:22 2 8:Puntlast -15.100 2.850 0.000
Balk 15:22 3 8:Puntlast -15.100 3.550 0.000
Balk 15:22 4 8:Puntlast -12.100 6.025 0.000
Balk 16:23 1 1:g-last -2.170 -2.170 0.000 6.375 0.000
Balk 16:23 2 8:Puntlast -12.100 0.350 0.000
Balk 16:23 3 8:Puntlast -12.100 2.850 0.000
Balk 16:23 4 8:Puntlast -12.100 3.550 0.000
Balk 16:23 5 8:Puntlast -12.100 6.025 0.000
Balk 17:24 1 l:g-last -2.170 -2.170 0.000 6.375 0.000
Balk 17:24 2 8:Puntlast -12.100 0.350 0.000
Balk 17:24 3 8:Puntlast -12.100 2.850 0.000
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

VELDBELASTINGEN B.G:1 PB
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 17:24 4 8:Puntlast -12.100 3.550 0.000
Balk 17:24 5 8:Puntlast -12.100 6.025 0.000
Balk 18:25 1 l:g-last -2.170 -2.170 0.000 6.375 0.000
Balk 18:25 2 8:Puntlast -12.100 0.350 0.000
Balk 18:25 3 8:Puntlast -12.100 2.850 0.000
Balk 18:25 4 8:Puntlast -12.100 3.550 0.000
Balk 18:25 5 8:Puntlast -12.100 6.025 0.000
Balk 19:26 1 l:g-last -2.170 -2.170 0.000 6.375 0.000
Balk 19:26 2 8:Puntlast -12.100 0.350 0.000
Balk 19:26 3 8:Puntlast -12.100 2.850 0.000
Balk 19:26 4 8:Puntlast -12.100 3.550 0.000
Balk 19:26 5 8:Puntlast -12.100 6.025 0.000
Balk 20:27 1 l:g-last -2.170 -2.170 0.000 0.760 0.000
Balk 20:27 2 8:Puntlast -7.000 0.350 0.000
Balk 21:28 1 1l:g-last -3.240 -3.240 0.000 6.375 0.000
Balk 21:28 2 l:g-last -6.750 -6.750 0.000 6.375 0.000
Balk 22:29 1 1l:g-last -3.240 -3.240 0.000 6.375 0.000
Balk 22:29 2 l:g-last -6.750 -6.750 0.000 6.375 0.000
Balk 23:30 1 1l:g-last -3.240 -3.240 0.000 6.375 0.000
Balk 23:30 2 l:g-last -6.750 -6.750 0.000 6.375 0.000
Balk 24:31 1 1l:g-last -3.240 -3.240 0.000 3.750 0.000
Balk 24:31 2 l:g-last -6.750 -6.750 0.000 3.750 0.000
Balk 25:32 1 1l:g-last -3.240 -3.240 0.000 1.600 0.000
Balk 25:32 2 l:g-last -6.750 -6.750 0.000 1.600 0.000
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
REACTIES B.G:1 PB
Balk Stp MX Z MY
3 1 0.00 69.97 0.00
3 5 0.00 135.80 0.00
3 10 0.00 46.34 0.00
4 2 0.00 90.05 0.00
4 6 0.00 98.08 0.00
4 11 0.00 47 .42 0.00
5 3 0.00 90.06 0.00
5 7 0.00 98.08 0.00
5 12 0.00 47.42 0.00
6 4 0.00 76.29 0.00
6 8 0.00 98.08 0.00
6 13 0.00 47.42 0.00
7 14 0.00 41.46 0.00
7 9 0.00 32.51 0.00
8 14 0.00 41.406 0.00
8 15 0.00 9.51 0.00
10 17 0.00 16.51 0.00
11 16 0.00 74.92 0.00
11 5 0.00 135.80 0.00
12 18 0.00 16.17 0.00
13 19 0.00 73.95 0.00
13 20 0.00 68.82 0.00
21 1 0.00 69.97 0.00
21 2 0.00 90.05 0.00
22 2 0.00 90.05 0.00
22 3 0.00 90.06 0.00
23 3 0.00 90.06 0.00
23 4 0.00 76.29 0.00
24 4 0.00 76.29 0.00
24 21 0.00 19.68 0.00
25 1 0.00 69.97 0.00
1298.54 : Som reacties
-1298.54 : Som belastingen
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VELDBELASTINGEN B.G:2 VB vloer
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Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

VELDBELASTINGEN B.G:2 VB vloer
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1:2 1 l:g-last -7.880 -7.880 0.000 9.433 0.000
Balk 1:2 2 l:g-last -1.000 -1.000 0.000 9.433 0.000
Balk 1:2 3 1l:g-last -11.400 -11.400 0.400 2.500 0.000
Balk 2:3 1 l:g-last -4.250 -4.250 0.000 3.030 0.000
Balk 2:3 2 l:g-last -7.500 -7.500 1.700 1.200 0.000
Balk 3:4 1 l:g-last -6.380 -6.380 8.845 1.500 0.000
Balk 3:4 2 l:g-last -15.950 -15.950 2.600 6.245 0.000
Balk 3:4 3 l:g-last -9.750 -9.750 0.000 2.600 0.000
Balk 4:5 1 1l:g-last -6.380 -6.380 8.845 1.500 0.000
Balk 4:5 2 l:g-last -15.950 -15.950 0.000 8.845 0.000
Balk 5:6 1 1l:g-last -6.380 -6.380 8.845 1.500 0.000
Balk 5:6 2 l:g-last -15.950 -15.950 0.000 8.845 0.000
Balk 6:7 1 1l:g-last -6.380 -6.380 8.845 1.500 0.000
Balk 6:7 2 l:g-last -15.950 -15.950 0.000 8.845 0.000
Balk 7:8 1 1l:g-last -9.000 -10.000 1.500 3.700 0.000
Balk 7:8 2 l:g-last -3.000 -3.600 0.000 1.500 0.000
Balk 8:10 1 1l:g-last -1.500 -2.500 1.869 2.700 0.000
Balk 8:10 2 l:g-last -0.400 -0.600 0.000 1.859 0.000
Balk 10:15 1 1l:g-last -0.900 -0.900 0.000 1.478 0.000
Balk 10:15 2 l:g-last -4.000 -4.000 1.478 0.293 0.000
Balk 12:18 1 l:g-last -4.000 -4.000 0.000 2.200 0.000
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REACTIES B.G:2 VB vloer
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REACTIES B.G:2 VB vloer
Balk Stp MX Z MY
min. max. min. max. min. max.
3 1 0.00 0.00 -2.30 33.73 0.00 0.00
3 5 0.00 0.00 -0.00 115.70 0.00 0.00
3 10 0.00 0.00 -9.69 19.65 0.00 0.00
4 2 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
4 6 0.00 0.00 -0.00 101.95 0.00 0.00
4 11 0.00 0.00 -9.55 19.66 0.00 0.00
5 3 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
5 7 0.00 0.00 -0.00 101.95 0.00 0.00
5 12 0.00 0.00 -9.55 19.66 0.00 0.00
6 4 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
6 8 0.00 0.00 -0.00 101.95 0.00 0.00
6 13 0.00 0.00 -9.55 19.66 0.00 0.00
7 14 0.00 0.00 -0.83 14.90 0.00 0.00
7 9 0.00 0.00 -0.00 28.21 0.00 0.00
8 14 0.00 0.00 -0.83 14.90 0.00 0.00
8 15 0.00 0.00 0.00 4.14 0.00 0.00
10 17 0.00 0.00 -4.66 11.70 0.00 0.00
11 1o 0.00 0.00 -0.00 50.75 0.00 0.00
11 5 0.00 0.00 -0.00 115.70 0.00 0.00
12 18 0.00 0.00 -3.77 13.15 0.00 0.00
13 19 0.00 0.00 -0.01 38.44 0.00 0.00
13 20 0.00 0.00 -0.05 17.35 0.00 0.00
21 1 0.00 0.00 -2.30 33.73 0.00 0.00
21 2 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
22 2 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
22 3 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
23 3 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
23 4 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
24 4 0.00 0.00 -2.30 40.89 0.00 0.00
24 21 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
25 1 0.00 0.00 -2.30 33.73 0.00 0.00
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

VELDBELASTINGEN B.G:3 Wind // cijferassen
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 3:4 1 8:Puntlast 18.000 2.750 0.000
Balk 3:4 2 8:Puntlast -18.000 8.750 0.000
Balk 5:6 1 8:Puntlast 18.000 2.750 0.000
Balk 5:6 2 8:Puntlast -18.000 8.750 0.000
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REACTIES B.G:3 Wind // cijferassen
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
REACTIES B.G:3 Wind // cijferassen
Balk Stp MX Z MY
3 1 0.00 -8.75 0.00
3 5 0.00 -4.07 0.00
3 10 0.00 12.80 0.00
4 2 0.00 0.00 0.00
4 6 0.00 -0.00 0.00
4 11 0.00 -0.00 0.00
5 3 0.00 -8.73 0.00
5 7 0.00 -4.07 0.00
5 12 0.00 12.80 0.00
6 4 0.00 0.00 0.00
6 8 0.00 -0.00 0.00
6 13 0.00 -0.00 0.00
7 14 0.00 -0.00 0.00
7 9 0.00 0.00 0.00
8 14 0.00 -0.00 0.00
8 15 0.00 0.00 0.00
10 17 0.00 0.00 0.00
11 16 0.00 -0.00 0.00
11 5 0.00 -4.07 0.00
12 18 0.00 0.00 0.00
13 19 0.00 0.00 0.00
13 20 0.00 0.02 0.00
21 1 0.00 -8.75 0.00
21 2 0.00 0.00 0.00
22 2 0.00 0.00 0.00
22 3 0.00 -8.73 0.00
23 3 0.00 -8.73 0.00
23 4 0.00 0.00 0.00
24 4 0.00 0.00 0.00
24 21 0.00 0.00 0.00
25 1 0.00 -8.75 0.00
0.00 : Som reacties
0.00 : Som belastingen
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

VELDBELASTINGEN B.G:4 Wind // letterassen
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 3:4 1 8:Puntlast 5.600 2.750 0.000
Balk 3:4 2 8:Puntlast -5.600 8.750 0.000
Balk 5:6 1 8:Puntlast -5.600 2.750 0.000
Balk 5:6 2 8:Puntlast -5.600 8.750 0.000
Balk 14:21 1 8:Puntlast 4.200 0.000 0.000
Balk 21:28 1 8:Puntlast -4.200 3.188 0.000
Balk 22:29 1 8:Puntlast -4.200 3.188 0.000
Balk 23:30 1 8:Puntlast -4.200 3.188 0.000
Balk 24:31 1 8:Puntlast -4.200 3.750 0.000
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Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

REACTIES B.G:4 Wind // letterassen
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
REACTIES B.G:4 Wind // letterassen
Balk Stp MX Z MY
3 1 0.00 -0.62 0.00
3 5 0.00 -1.40 0.00
3 10 0.00 3.98 0.00
4 2 0.00 4.20 0.00
4 6 0.00 0.00 0.00
4 11 0.00 -0.00 0.00
5 3 0.00 6.37 0.00
5 7 0.00 6.66 0.00
5 12 0.00 2.36 0.00
6 4 0.00 2.10 0.00
6 8 0.00 0.00 0.00
6 13 0.00 -0.00 0.00
7 14 0.00 0.00 0.00
7 9 0.00 -0.00 0.00
8 14 0.00 0.00 0.00
8 15 0.00 0.00 0.00
10 17 0.00 0.15 0.00
11 16 0.00 -0.53 0.00
11 5 0.00 -1.40 0.00
12 18 0.00 0.12 0.00
13 19 0.00 -3.00 0.00
13 20 0.00 -0.81 0.00
21 1 0.00 -0.62 0.00
21 2 0.00 4.20 0.00
22 2 0.00 4.20 0.00
22 3 0.00 6.37 0.00
23 3 0.00 6.37 0.00
23 4 0.00 2.10 0.00
24 4 0.00 2.10 0.00
24 21 0.00 4.20 0.00
25 1 0.00 -0.62 0.00
23.80 : Som reacties
-23.80 : Som belastingen
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VELDBELASTINGEN B.G:5 VB dak
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

VELDBELASTINGEN B.G:5 VB dak
Balk Last Type ql/p/m g2 Afstand Lengte Exc.
Balk 1:2 1 8:Puntlast -0.300 0.300 0.000
Balk 1:2 2 8:Puntlast -0.300 2.850 0.000
Balk 1:2 3 8:Puntlast -0.300 3.500 0.000
Balk 1:2 4 8:Puntlast -7.700 6.000 0.000
Balk 1:2 5 8:Puntlast -7.700 6.700 0.000
Balk 2:3 1 8:Puntlast -5.500 0.300 0.000
Balk 14:21 1 l:g-last -4.500 -4.500 0.000 4.760 0.000
Balk 15:22 1 8:Puntlast -17.900 2.850 0.000
Balk 15:22 2 8:Puntlast -17.900 3.550 0.000
Balk 15:22 3 8:Puntlast -7.200 6.025 0.000
Balk 16:23 1 8:Puntlast -7.200 0.350 0.000
Balk 16:23 2 8:Puntlast -7.200 2.850 0.000
Balk 16:23 3 8:Puntlast -7.200 3.550 0.000
Balk 16:23 4 8:Puntlast -7.200 6.025 0.000
Balk 17:24 1 8:Puntlast -7.200 0.350 0.000
Balk 17:24 2 8:Puntlast -7.200 2.850 0.000
Balk 17:24 3 8:Puntlast -7.200 3.550 0.000
Balk 17:24 4 8:Puntlast -7.200 6.025 0.000
Balk 18:25 1 8:Puntlast -7.200 0.350 0.000
Balk 18:25 2 8:Puntlast -7.200 2.850 0.000
Balk 18:25 3 8:Puntlast -7.200 3.550 0.000
Balk 18:25 4 8:Puntlast -7.200 6.025 0.000
Balk 19:26 1 8:Puntlast -7.200 0.350 0.000
Balk 19:26 2 8:Puntlast -7.200 2.850 0.000
Balk 19:26 3 8:Puntlast -7.200 3.550 0.000
Balk 19:26 4 8:Puntlast -7.200 6.025 0.000
Balk 20:27 1 8:Puntlast -3.800 0.350 0.000
Balk 21:28 1 1l:g-last -4.500 -4.500 0.000 6.375 0.000
Balk 22:29 1 1l:g-last -4.500 -4.500 0.000 6.375 0.000
Balk 23:30 1 l:g-last -4.500 -4.500 0.000 6.375 0.000
Balk 24:31 1 1l:g-last -4.500 -4.500 0.000 3.750 0.000
Balk 25:32 1 1l:g-last -4.500 -4.500 0.000 1.600 0.000
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REACTIES B.G:5 VB dak
—

«@\

2

N

[ ™ ~
N — —
NN FNW]
NN BN
o ™ ~
N | — —
|
NN NN NN
©
oD ™ ~
N | — —
|

@

®

), 22
| 24

o
%%
)

@

@ @
11
2 14

9
%&kl\\gg

@

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020 Pagina: 43



IEI zonneyeld T+31(0)10 452 88 88
s ingenleu rs www.zonneveld.com

7

Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
REACTIES B.G:5 VB dak
Balk Stp MX Z MY
min. max. min. max. min. max.
3 1 0.00 0.00 -1.82 17.12 0.00 0.00
3 5 0.00 0.00 -0.00 22.33 0.00 0.00
3 10 0.00 0.00 -0.25 24.31 0.00 0.00
4 2 0.00 0.00 -1.30 28.03 0.00 0.00
4 6 0.00 0.00 -0.00 12.66 0.00 0.00
4 11 0.00 0.00 -0.00 17.44 0.00 0.00
5 3 0.00 0.00 -1.30 28.04 0.00 0.00
5 7 0.00 0.00 -0.00 12.66 0.00 0.00
5 12 0.00 0.00 -0.00 17.44 0.00 0.00
6 4 0.00 0.00 -1.30 22.13 0.00 0.00
6 8 0.00 0.00 -0.00 12.66 0.00 0.00
6 13 0.00 0.00 -0.00 17.44 0.00 0.00
7 14 0.00 0.00 -0.00 12.13 0.00 0.00
7 9 0.00 0.00 0.00 5.47 0.00 0.00
8 14 0.00 0.00 -0.00 12.13 0.00 0.00
8 15 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00
10 17 0.00 0.00 -0.62 9.45 0.00 0.00
11 16 0.00 0.00 -0.00 14.04 0.00 0.00
11 5 0.00 0.00 -0.00 22.33 0.00 0.00
12 18 0.00 0.00 -0.50 7.64 0.00 0.00
13 19 0.00 0.00 -0.33 11.44 0.00 0.00
13 20 0.00 0.00 -0.08 17.09 0.00 0.00
21 1 0.00 0.00 -1.82 17.12 0.00 0.00
21 2 0.00 0.00 -1.30 28.03 0.00 0.00
22 2 0.00 0.00 -1.30 28.03 0.00 0.00
22 3 0.00 0.00 -1.30 28.04 0.00 0.00
23 3 0.00 0.00 -1.30 28.04 0.00 0.00
23 4 0.00 0.00 -1.30 22.13 0.00 0.00
24 4 0.00 0.00 -1.30 22.13 0.00 0.00
24 21 0.00 0.00 -0.00 8.44 0.00 0.00
25 1 0.00 0.00 -1.82 17.12 0.00 0.00
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
3 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 2 psi0 1.50 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 3 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 1.20 2 psi0 1.50 3 Extr -1.50
8 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 3 Extr -1.50
9 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr -1.50
10 Fund. 1 Perm 1.20 2 psi0 1.50 4 Extr 1.50
11 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 4 Extr 1.50
12 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
13 Fund. 1 Perm 1.20 2 psi0 1.50 4 Extr -1.50
14 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.50 4 Extr -1.50
15 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr -1.50
16 Fund. 1 Perm 1.20 2 psi0 1.50 5 Extr 1.50
17 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
18 Kar. 1 Perm 1.00 2 psi0 1.00 3 Extr 1.00
19 Kar. 1 Perm 1.00 2 psi0 1.00 4 Extr 1.00
20 Kar. 1 Perm 1.00 2 psi0 1.00 5 Extr 1.00
21 Kar. 1 Perm 1.00 2 psi0 1.00 3 Extr -1.00
22 Kar. 1 Perm 1.00 2 psi0 1.00 4 Extr -1.00
23 Freq. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psil 1.00
24 Freq. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psil -1.00
25 Freq. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 4 psil 1.00
26 Freq. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 4 psil -1.00
27 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
28 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
29 Blij. 1 Perm 1.00
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Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
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Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
WRINGMOMENTEN Fundamentele combinatie
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
REACTIES Fundamentele combinatie
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
REACTIES Fundamentele combinatie
Balk Stp MX Z MY
min. max. min. max. min. max.
3 1 0.00 0.00 46.39 160.20 0.00 0.00
3 5 0.00 0.00 116.12 336.51 0.00 0.00
3 10 0.00 0.00 8.00 121.56 0.00 0.00
4 2 0.00 0.00 71.30 182.90 0.00 0.00
4 6 0.00 0.00 88.27 270.62 0.00 0.00
4 11 0.00 0.00 28.35 112.55 0.00 0.00
5 3 0.00 0.00 64.52 182.92 0.00 0.00
5 7 0.00 0.00 78.28 270.62 0.00 0.00
5 12 0.00 0.00 9.15 112.55 0.00 0.00
6 4 0.00 0.00 62.07 164.32 0.00 0.00
6 8 0.00 0.00 88.27 270.62 0.00 0.00
6 13 0.00 0.00 28.35 112.55 0.00 0.00
7 14 0.00 0.00 36.07 87.01 0.00 0.00
7 9 0.00 0.00 29.26 81.33 0.00 0.00
8 14 0.00 0.00 36.07 87.01 0.00 0.00
8 15 0.00 0.00 8.56 19.05 0.00 0.00
10 17 0.00 0.00 7.87 42 .34 0.00 0.00
11 16 0.00 0.00 66.63 185.62 0.00 0.00
11 5 0.00 0.00 116.12 336.51 0.00 0.00
12 18 0.00 0.00 8.90 40.39 0.00 0.00
13 19 0.00 0.00 62.05 159.66 0.00 0.00
13 20 0.00 0.00 60.68 131.36 0.00 0.00
21 1 0.00 0.00 46.39 160.20 0.00 0.00
21 2 0.00 0.00 71.30 182.90 0.00 0.00
22 2 0.00 0.00 71.30 182.90 0.00 0.00
22 3 0.00 0.00 64.52 182.92 0.00 0.00
23 3 0.00 0.00 64.52 182.92 0.00 0.00
23 4 0.00 0.00 62.07 164.32 0.00 0.00
24 4 0.00 0.00 62.07 164.32 0.00 0.00
24 21 0.00 0.00 11.41 36.27 0.00 0.00
25 1 0.00 0.00 46.39 160.20 0.00 0.00
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

REACTIES Karakteristieke combinatie
Balk Stp MX Z MY

min. max. min. max. min. max.

3 1 0.00 0.00 58.92 120.80 0.00 0.00
3 5 0.00 0.00 131.73 251.50 0.00 0.00
3 10 0.00 0.00 23.87 90.31 0.00 0.00
4 2 0.00 0.00 83.55 138.52 0.00 0.00
4 6 0.00 0.00 98.08 200.03 0.00 0.00
4 11 0.00 0.00 37.87 84.52 0.00 0.00
5 3 0.00 0.00 79.04 139.68 0.00 0.00
5 7 0.00 0.00 91.42 200.03 0.00 0.00
5 12 0.00 0.00 25.07 84.52 0.00 0.00
6 4 0.00 0.00 71.90 119.28 0.00 0.00
6 8 0.00 0.00 98.08 200.03 0.00 0.00
6 13 0.00 0.00 37.87 84.52 0.00 0.00
7 14 0.00 0.00 40.63 66.30 0.00 0.00
7 9 0.00 0.00 32.51 60.72 0.00 0.00
8 14 0.00 0.00 40.63 66.30 0.00 0.00
8 15 0.00 0.00 9.51 14.27 0.00 0.00
10 17 0.00 0.00 11.85 31.53 0.00 0.00
11 16 0.00 0.00 74.39 138.73 0.00 0.00
11 5 0.00 0.00 131.73 251.50 0.00 0.00
12 18 0.00 0.00 12.40 30.16 0.00 0.00
13 19 0.00 0.00 70.95 121.23 0.00 0.00
13 20 0.00 0.00 67.98 101.33 0.00 0.00
21 1 0.00 0.00 58.92 120.80 0.00 0.00
21 2 0.00 0.00 83.55 138.52 0.00 0.00
22 2 0.00 0.00 83.55 138.52 0.00 0.00
22 3 0.00 0.00 79.04 139.68 0.00 0.00
23 3 0.00 0.00 79.04 139.68 0.00 0.00
23 4 0.00 0.00 71.90 119.28 0.00 0.00
24 4 0.00 0.00 71.90 119.28 0.00 0.00
24 21 0.00 0.00 15.48 28.12 0.00 0.00
25 1 0.00 0.00 58.92 120.80 0.00 0.00
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 HEA220 355 Gewalst 1
2 HEA240 355 Gewalst 1
3 HEA280 355 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 1.00
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
Balk 1:2
V1 1.0*h boven: 6.38 11*0,531;0,536
onder: 6.38 0,38;2,651;3,346
V2 1.0*h boven: 3.06 5*0,509;0,511
onder: 3.06 2,906;0,15
Balk 2:3
V3 1.0*h boven: 3.03 6*%,505
onder: 3.03 0,38;2,65
Balk 3:4
V4 1.0*h boven: 5.99 11*0,5;0,495
onder: 5.99 2,65;3,345
V5 1.0*h boven: 4.35 7*0,544;0,542
onder: 4.35 2,905;1,445
Balk 4:5
V6 1.0*h boven: 5.99 11%*,545
onder: 5.99 5.995
V7 1.0*h boven: 4.35 7*0,544;0,542
onder: 4.35 2,905;1,445
Balk 5:6
V8 1.0*h boven: 5.99 11%*,545
onder: 5.99 5.995
V9 1.0*h boven: 4.35 7*0,544;0,542
onder: 4.35 2,905;1,445
Balk 6:7
V10 1.0*h boven: 5.99 11*0,5;0,495
onder: 5.99 5.995
V1l 1.0*h boven: 4.35 7*0,544;0,542
onder: 4.35 2,905;1,445
Balk 7:8
V12 1.0*h boven: 4.35 7*0,544;0,542
onder: 4.35 1,445;2,905
Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020 Pagina: 52



I zonneveld T +31(0)10 452 88 88
O ingenieu rs www.zonneveld.com

~

7

Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
V13 1.0*h Dboven: 1.70 2*,425
onder: 1.70 0.850
Balk 8:10
V14 1.0*h Dboven: 4.57 8*%0,508;0,505
onder: 4.57 1,633;2,9306
Balk 9:13
V15 1.0*h Dboven: 6.29 4,69;1,6
onder: 6.29 4,69;1,6
Balk 10:15
V1o 1.0*h Dboven: 3.56 2*0,593;0,592
onder: 3.56 1.778
Balk 11:17
v17 1.0*h Dboven: 7.75 1,544;06,200
onder: 7.75 1,544;6,2006
Balk 12:18
V18 1.0*h Dboven: 4.40 4+*,55
onder: 4.40 2.200
Balk 13:19
V19 1.0*h boven: 7.60 1,625;4,775;1,2
onder: 7.60 1,625;4,775;1,2
Balk 14:21
V20 1.0*h Dboven: 4.76 4.760
onder: 4.76 4.760
Balk 15:22
v21 1.0*h Dboven: 6.13 6.130
onder: 6.13 6.130
Balk 16:23
V22 1.0*h Dboven: 6.38 6.375
onder: 6.38 6.375
Balk 17:24
V23 1.0*h boven: 6.38 6.375
onder: 6.38 6.375
Balk 18:25
V24 1.0*h Dboven: 6.38 6.375
onder: 6.38 6.375
Balk 19:26
V25 1.0*h Dboven: 6.38 6.375
onder: 6.38 6.375
Balk 20:27
V26 1.0*h Dboven: 0.76 0.760
onder: 0.76 0.760
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KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
Balk 21:28
V27 1.0*h boven: 6.38 6.375
onder: 6.38 6.375
Balk 22:29
V28 1.0*h boven: 6.38 6.375
onder: 6.38 6.375
Balk 23:30
V29 1.0*h boven: 6.38 6.375
onder: 6.38 6.375
Balk 24:31
V30 1.0*h boven: 3.75 3.750
onder: 3.75 3.750
Balk 25:32
V31 1.0*h boven: 1.60 1.600
onder: 1.60 1.600

KIP - ONDERFLENSINKLEMMINGEN

Begin Einde
Staaf Type Breedte Eind- Type Breedte Eind-
opl. oplegging maat opl. oplegging maat
Balk 7:8
V13 Gaffel Ondfl.inkl 0 0

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
Balk 1:2
V1 3 1 10 3 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.595 211
V2 3 16157 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.255 91
Balk 2:3
V3 2 16156 2 Begin EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.208 43
Balk 3:4
va 2 7 12 2 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.672 239
V5 2 2 1 2 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.634 225
Balk 4:5
V6 2 2 1 2 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.565 201
V7 2 2 1 2 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.565 201
Balk 5:6
V8 2 2 1 2 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30 0.565 201
V9 2 2 1 2 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.565 201
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
Balk 6:7
V10 2 2 1 2 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.565 201
V11l 2 2 1 2 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.565 201
Balk 7:8
V12 2 16258 2 My-max EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.387 137
V13 2 2 1 2 Begin EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.038 8
Balk 8:10
V14 1 16276 2 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.103 37
Balk 9:13
V15 2 110 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.405 144
Balk 10:15
V16 2 16 58 2 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.271 96
Balk 11:17
V17 3 16156 3 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.824 293
Balk 12:18
V18 2 16 58 2 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.30) 0.272 96
Balk 13:19
V19 3 16156 3 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.750 266
Balk 14:21
V20 1 16156 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.439 156
Balk 15:22
V21 2 16 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.760 270
Balk 16:23
V22 1 16 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.728 258
Balk 17:24
V23 1 16 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.728 258
Balk 18:25
V24 1 16 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.728 258
Balk 19:26
V25 1 16 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.728 258
Balk 20:27
V26 1 16 1 2 Begin EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.021 4
Balk 21:28
V27 1 16187 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.755 268
Balk 22:29
V28 1 16 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.762 271
Balk 23:30
V29 1 16 1 2 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.762 271
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TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm? ]
Balk 24:31
v30 1 16 1 2 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.169 60
Balk 25:32
AVCHE 1 16169 2 Einde EN3-1-1 6.2.6 (6.17) 0.037 8

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uro: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1
Balk 1:2
V1 Vloer db 6.38 N N 0.0 -20.8 20 158 Eind -20.8 +25.5 0.004
db 20 158 Bijk -9.6 £19.1 0.003
V2 Vloer ss 3.06 N N 0.0 -21.0 20 153 Eind -21.0 +24.5 2*0.004
SSs 20 153 Bijk -10.2 +£18.3 2*0.003
Balk 2:3
V3 Vlcer ss 3.03 N N 0.0 -21.7 21 12 Eind -21.7 124.2 2*0.004
Ss 21 12 Bijk -13.0 £18.2 2*0.003
Balk 3:4
V4 Vloer db 5.99 N N 0.0 -22.5 21 12 Eind -22.5 £24.0 0.004
db 21 12 Bijk -14.8 +18.0 0.003
V5 Vlicer db 4.35 N N 0.0 -9.7 20 196 Eind -9.7 £17.4 0.004
db 21 12 Bijk 6.8 13.1 0.003
Balk 4:5
V6 Vloer db 5.99 N N 0.0 -14.5 17 3 Eind -14.5 £24.0 0.004
db 17 3 Bijk -10.7 18.0 0.003
V7 Vlicer db 4.35 N N 0.0 -9.6 20 204 Eind -9.6 £17.4 0.004
db 20 204 Bijk -4.9 £13.1 0.003
Balk 5:6
V8 Vloer db 5.99 N N 0.0 -18.6 21 16 Eind -18.6 £24.0 0.004
db 21 16 Bijk -14.8 +£18.0 0.003
V9 Vlicer db 4.35 N N 0.0 -9.7 18 17 Eind -9.7 £17.4 0.004
db 21 16 Bijk 6.7 13.1 0.003
Balk 6:7
V10 Vloer db 5.99 N N 0.0 -14.5 17 3 Eind -14.5 £24.0 0.004
db 17 3 Bijk -10.7 £18.0 0.003
V1l Vloer db 4.35 N N 0.0 -9.6 20 240 Eind -9.6 £17.4 0.004
db 20 240 Bijk -4.9 £13.1 0.003
Balk 7:8
V12 Vlicer db 4.35 N N 0.0 -8.5 20 258 Eind -8.5 £17.4 0.004
db 20 258 Bijk -3.7 £13.1 0.003
V13 Vloer ss 0.85 N J 0.0 4.9 20 258 Eind 4.9 +6.8 2*0.004
Ss 20 258 Bijk 2.2 +5.1 2*0.003
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uro: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

Balk 8:10

V14 Vlcer db 4.57 N N 0.0 -3.0 20 278 Eind -3.0 £18.3 0.004
db 20 278 Bijk -1.0 £13.7 0.003

Balk 9:13

V15 Vloer ss 6.29 N N 0.0 -37.6 20 156 Eind -37.6 £50.3 2*0.004
sSs 20 156 Bijk -19.0 £37.7 2*0.003

Balk 10:15

V1o Vlocer ss 1.78 N J 0.0 -4.4 20 58 Eind -4.4 +14.2 2*0.004
ss 20 58 Bijk -2.1 £10.7 2*0.003

Balk 11:17

V17 Vlcer db 7.7 N N 10.0 -34.3 20 156 Eind -24.3 £31.0 0.004
db 20 156 Bijk -15.5 £23.3 0.003

Balk 12:18

V18 Vlocer ss 2.20 J N 0.0 -4.4 20 58 Eind -4.4 +17.6 2*0.004
Ss 20 58 Bijk -2.1 £13.2 2*0.003

Balk 13:19

V19 Vlcer db 7.0 N N 10.0 -38.9 20 156 Eind -28.9 £30.4 0.004
db 20 156 Bijk -14.2 +22.8 0.003

Balk 14:21

V20 Vlcer db 4.76 N N 0.0 -10.6 20 156 Eind -10.6 £19.0 0.004
db 20 156 Bijk -2.7 £14.3 0.003

Balk 15:22

v21 Vlcer db 6.13 N N 10.0 -22.4 20 168 Eind -12.4 +£24.5 0.004
db 20 102 Bijk -10.4 £18.4 0.003

Balk 16:23

V22 Vlcer db 6.38 N N 10.0 -26.1 20 24 Eind -16.1 +25.5 0.004
db 20 42 Bijk -7.8 £19.1 0.003

Balk 17:24

V23 Vlcer db 6.38 N N 10.0 -26.1 20 25 Eind -16.1 +25.5 0.004
db 20 25 Bijk -7.8 £19.1 0.003

Balk 18:25

V24 Vlcer db 6.38 N N 10.0 -26.1 20 1 Eind -16.1 +25.5 0.004
db 20 1 Bijk -7.8 £19.1 0.003

Balk 19:26

V25 Vlcer db 6.38 N N 10.0 -26.1 20 277 Eind -16.1 +£25.5 0.004
db 20 38 Bijk -7.8 £19.1 0.003

Balk 20:27

V26 Vlocer ss 0.76 N N 0.0 -5.5 20 263 Eind -5.5 +6.1 2*0.004
ss 20 263 Bijk -3.1 +4.6 2*0.003
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TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uro: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

Balk 21:28

V27 Vlcer db 6.38 N N 10.0 -28.4 20 187 Eind -18.4 £25.5 0.004
db 20 187 Bijk -8.5 #19.1 0.003
Balk 22:29
V28 Vlcer db 6.38 N N 10.0 -28.4 20 1 Eind -18.4 +25.5 0.004
db 20 1 Bijk -8.5 #19.1 0.003
Balk 23:30
V29 Vlcer db 6.38 N N 10.0 -28.4 20 1 Eind -18.4 +25.5 0.004
db 20 1 Bijk -8.5 #19.1 0.003
Balk 24:31
V30 Vlcer db 3.7 N N 0.0 -3.4 20 1 Eind -3.4 £15.0 0.004
db 20 1 Bijk -1.0 #£11.3 0.003
Balk 25:32
V31l Vlocer ss 1.60 N N 0.0 -20.9 20 156 Eind -20.9 +12.8 2*0.004
Ss 20 156 Bijk -7.1 +9.6 2*0.003
DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Balk Veld Zijde positie lrep W1 W2 == Wpij ——| Wt ot We |=— Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [1rep/] [mm] [mm] [mm] [1rep/]
1 1 Neg. 3.031 6377 -11.1 -8.8 727 -19.9 -19.9 320
1 1 Pos. / 12755 3.6 -1.6 8172 2.0 2.0 6311
1 2 Pos. / 6113 10.8 8.2 744 19.0 19.0 321
2 1 Neg. / 6060 -8.7 -10.5 575 -19.2 -19.2 315
2 1 Pos. / 6060 -8.7 1.9 3120 -6.8 -6.8 898
3 1 Neg. 2.750 5995 -7.6 -11.6 515 -19.2 -19.2 312
3 1 Pos. 3.128 5995 -7.2 2.7 2194 -4.5 -4.5 1341
3 1 Pos. 5.496 5995 -0.6 0.9 6551 0.3 0.3 19338
3 2  Neg. 2.296 4350 -3.9 -3.3 1323 -=-7.2 -7.2 607
3 2 Pos. 1.837 4350 -3.2 3.5 1230 0.4 0.4 12133
3 2 Pos. 0.918 4350 -1.1 2.7 1617 1.6 1.6 2738
4 1 Neg. 2.748 5995 -3.7 -10.8 556 -14.5 -14.5 414
4 1 Pos. 3.497 5995 -3.0 1.9 3087 -1.0 -1.0 5902
4 1 Pos. 5.246 5995 -0.2 1.0 5793 0.9 0.9 6862
4 2  Neg. 2.138 4350 -4.5 -2.8 1530 -7.3 -7.3 596
4 2 Pos. 1.900 4350 -4.1 3.1 1409 -1.0 -1.0 4316
4 2 Pos. 0.713 4350 -1.2 2.0 2154 0.8 0.8 5649
5 1 Neg. 2.750 5995 -3.7 -11.6 517 -15.3 -15.3 392
5 1 Pos. 3.249 5995 -3.3 2.7 2200 -0.5 -0.5 10916
5 1 Pos. 4,997 5995 -0.5 1.6 3675 1.2 1.2 5150
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DOORBUIGINGEN Frequente combinatie
Balk Veld Zijde positie lrep W1 W2 |=— Wpij ——| Wtot We |== Wmax ——|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
5 2  Neg. 2.296 4350 -4.6 -3.3 1322 -7.9 -7.9 551
5 2 Pos. 1.837 4350 -4.0 3.5 1245 -0.5 -0.5 9143
5 2 Pos. 0.689 4350 ~-1.2 2.2 1995 1.0 1.0 4422
6 1 Neg. 2.748 5995 -3.7 -10.8 556 -14.5 -14.5 414
6 1 Pos. 3.497 5995 -3.0 1.9 3087 -1.0 -1.0 5906
6 1 Pos. 5.246 5995 -0.2 1.0 5793 0.9 0.9 6861
6 2  Neg. 2.138 4350 -4.5 -2.8 1530 -7.3 -7.3 596
6 2 Pos. 1.900 4350 -4.1 3.1 1408 -1.0 -1.0 4317
6 2 Pos. 0.713 4350 -1.2 2.0 2154 0.8 0.8 5647
7 1 Neg. 2.213 4350 -4.8 -2.2 1963 -7.0 -7.0 622
7 2 Pos. / 1700 2.6 1.4 1189 4.1 4.1 417
8 1 Neg. 2.360 4569 -2.1 -0.7 6552 -2.8 -2.8 1649
9 1 Neg. 3.145 6290 -11.1 -2.9 2152 -14.0 -14.0 4438
9 1 Pos. / 12580 18.5 15.4 816 33.9 33.9 371
10 1 Neg. / 3555 -2.3 -1.0 3534 -3.3 -3.3 1077
11 1 Neg. 3.282 7750 -18.7 -12.1 639 -30.9 9.8 -21.1 368
12 1 Neg. 1.100 2200 -0.6 -0.2 9538 -0.8 -0.8 2769
12 1 Pos. / 4400 2.3 1.0 4374 3.3 3.3 1333
13 1 Neg. 3.296 7600 -24.5 -9.7 783 -34.2 9.8 -24.3 312
14 1 Neg. / 9520 5.0 -1.4 6734 3.6 3.6 2644
14 1 Pos. / 9520 5.0 4.1 2346 9.1 9.1 1049
15 1 Neg. / 12260 -1.2 -2.9 4282 -4.1 -4.1 3020
16 1 Neg. / 12750 -0.5 -2.9 4452 -3.4 -3.4 3737
17 1 Neg. / 12750 -2.9 4452 -2.9 -2.9 4452
18 1 Neg. /12750 -2.9 4452 -2.9 -2.9 4452
18 1 Neg. 3.083 6375 -18.2 -18.2 10.0 -8.2 774
19 1 Neg. 3.083 6375 -18.2 -18.2 10.0 -8.2 774
19 1 Pos. / 12750 0.2 2.5 5135 2.7 2.7 4769
20 1 Neg. / 1520 2.5 -0.6 2488 1.9 1.9 817
20 1 Pos. / 1520 2.5 1.9 808 4.4 4.4 349
21 1 Neg. 3.188 6375 -19.8 -0.4 15991 -20.2 10.0 -10.2 622
22 1 Neg. 3.188 6375 -19.9 -0.4 15982 -20.3 10.0 -10.3 621
23 1 Neg. 3.188 6375 -19.9 -0.4 15982 -20.3 10.0 -10.3 621
24 1 Neg. 2.000 3750 -2.4 -2.4 -2.4 1585
25 1 Pos. / 3200 13.8 4.9 655 18.7 18.7 171
DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Balk Veld Zijde positie lrep W1 W2 |—— Wp i g ——| Wt ot We |__ Wnma x __|
[m] [mm] [mm] [mm] [mm] [1rep/] [mm] [mm] [mm] [1rep/]
1 1 Neg. 3.031 6377 -11.1 -8.8 728 -19.9 -19.9 320
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DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie
Balk Veld Zijde positie lrep W1 W2 |=— Wpij ——| Wtot We |== Wmax ——|
[m] [(mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
1 1 Pos. / 12755 3.6 -1.7 7722 1.9 1.9 6608
1 2 Pos. / 6113 10.8 8.2 746 19.0 19.0 322
2 1 Neg. / 6060 -8.7 -9.9 609 -18.6 -18.6 325
2 1 Pos. / 6060 -8.7 1.3 4531 -7.4 -7.4 824
3 1 Neg. 2.889 5995 -7.5 -10.8 554 -18.3 -18.3 328
3 1 Pos. 3.367 5995 -6.8 1.9 3093 -4.8 -4.8 1240
3 2 Neg. 2.138 4350 -3.7 -2.8 1531 -6.5 -6.5 665
3 2 Pos. 1.900 4350 -3.3 3.1 1391 -0.2 -0.2 24268
3 2 Pos. 0.713 4350 -0.7 2.0 2126 1.4 1.4 3182
4 1 Neg. 2.748 5995 -3.7 -10.8 556 -14.5 -14.5 414
4 1 Pos. 3.497 5995 -3.0 1.9 3088 -1.0 -1.0 5900
4 1 Pos. 5.246 5995 -0.2 1.0 5794 0.9 0.9 6863
4 2 Neg. 2.138 4350 -4.5 -2.8 1530 -7.3 -7.3 596
4 2 Pos. 1.900 4350 -4.1 3.1 1409 -1.0 -1.0 4316
4 2 Pos. 0.713 4350 -1.2 2.0 2154 0.8 0.8 5649
5 1 Neg. 2.748 5995 -3.7 -10.8 556 -14.5 -14.5 414
5 1 Pos. 3.497 5995 -3.0 1.9 3088 -1.0 -1.0 5904
5 1 Pos. 5.246 5995 -0.2 1.0 5794 0.9 0.9 6862
5 2 Neg. 2.138 4350 -4.5 -2.8 1530 -7.3 -7.3 596
5 2 Pos. 1.900 4350 -4.1 3.1 1409 -1.0 -1.0 4315
5 2 Pos. 0.713 4350 -1.2 2.0 2154 0.8 0.8 5650
6 1 Neg. 2.748 5995 -3.7 -10.8 556 -14.5 -14.5 414
6 1 Pos. 3.497 5995 -3.0 1.9 3087 -1.0 -1.0 5906
6 1 Pos. 5.246 5995 -0.2 1.0 5793 0.9 0.9 6861
6 2 Neg. 2.138 4350 -4.5 -2.8 1530 =-7.3 -7.3 596
6 2 Pos. 1.900 4350 -4.1 3.1 1408 -1.0 -1.0 4317
6 2 Pos. 0.713 4350 -1.2 2.0 2154 0.8 0.8 5648
7 1 Neg. 2.213 4350 -4.8 -2.2 1963 -=7.0 -7.0 622
7 2 Pos. / 1700 2.6 1.4 1189 4.1 4.1 417
8 1 Neg. 2.360 4569 -2.1 -0.7 6552 -2.8 -2.8 1649
9 1 Neg. 3.145 6290 -11.1 -2.9 2152 -14.0 -14.0 448
9 1 Pos. / 12580 18.5 14.6 862 33.1 33.1 380
10 1 Neg. / 3555 -2.3 -1.0 3550 -3.3 -3.3 1079
11 1 Neg. 3.282 7750 -18.7 -12.1 640 -30.8 9.8 -21.1 368
12 1 Neg. 1.100 2200 -0.6 -0.2 9580 -0.8 -0.8 2773
12 1 Pos. / 4400 2.3 1.0 4393 3.3 3.3 1335
13 1 Neg. 3.296 7600 -24.5 -9.6 795 -34.0 9.8 -24.2 314
14 1 Neg. / 9520 5.0 -1.3 7114 3.7 3.7 2589
14 1 Pos. / 9520 5.0 4.0 2390 9.0 9.0 1058
15 1 Neg. / 12260 -1.2 -2.5 4939 -3.7 -3.7 3333
16 1 Neg. / 12750 -0.5 -2.5 5135 -3.0 -3.0 4207
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Nieuwe stalen liggers niveau 5

DOORBUIGINGEN Quasi-blijvende combinatie

Balk Veld Zijde positie lrep W1 W2 |=— Wpij ——| Wtot We |== Wmax ——|

[m] [mm]  [mm] [mm] [mm][lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]

16 1 Neg. 3.317 6375 -18.2 -18.2 10.0 -8.2 774
17 1 Neg. /12750 -2.5 5135 -2.5 -2.5 5135
18 1 Neg. / 12750 -2.5 5135 -2.5 -2.5 5135
18 1 Neg. 3.083 6375 -18.2 -18.2 10.0 -8.2 774
19 1 Neg. 3.083 6375 -18.2 -18.2 10.0 -8.2 774
19 1 Pos. /12750 0.2 2.5 5135 2.7 2.7 4769
20 1 Neg. / 1520 2.5 -0.6 2488 1.9 1.9 817
20 1 Pos. / 1520 2.5 1.9 808 4.4 4.4 349
21 1 Neg. 3.188 6375 -19.8 -19.8 10.0 -9.8 648
22 1 Neg. 3.188 6375 -19.9 -19.9 10.0 -9.9 646
23 1 Neg. 3.188 6375 -19.9 -19.9 10.0 -9.9 646
24 1 Neg. 2.000 3750 -2.4 -2.4 -2.4 1585
25 1 Pos. / 3200 13.8 4.8 666 18.6 18.6 172
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2.3. Dak randligger

T.p.v. de hoek op as 2-L is er gewenst voor bouwkundige reden geen kolom te staan. Daardoor
komen op de dakligger en de onderliggende kolommen meer belasting.

Belastingen

G Q
Q:  Nieuwe dak 0.30*[1.50]1.00] 0.45 | 0.30 | kN
Q: Nieuwe dak 4.50*[1.50|1.00] \ 6.75 | 4.50 \ kN |

Reacties naar kolommen as |-m (eindveld, gemiddeld)
Regrep = (+36.9-8.3)/2=14.3 kN , zie TS-uitvoer

Rverep= (+25.2+4+10.6)/2=17.9 kN , zie TS-uitvoer

Reacties naar kolommen as 2 (eindveld, gemiddeld)
Regrep = (+25.4-18.0)/2=3.7 kN , zie TS-uitvoer

Rverep=(+14.5+0.8)/2= 7.7 kN , zie TS-uitvoer

Pas toe:
L-staal 350x150x15
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Technosoft Liggers release 6.60 24 apr 2020
Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel

Onderdeel....: Dak randligger

Constructeur.:

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 24/04/2020

Bestand......: G:\2019\2019-071\Berekeningen\Technosoft\Stl\L-staal dak.dlw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl)
GEOMETRIE
z
Iy
%, 2.900 .7, 2.500 .7 4.900 .7,2.500 .7,2.500 .7, 2.500
1 ""T9.200 " b 12'.100 t 1
[ 1

1
1:H350/150/15 (S355)

VELDLENGTEN
Veld Vanaf Tot Lengte Veld Vanaf Tot Lengte
1 0.000 2.900 2.900 6 11.700 12.400 0.700
2 2.900 3.600 0.700 7 12.400 14.900 2.500
3 3.600 6.100 2.500 8 14.900 15.600 0.700
4 6.100 6.800 0.700 9 15.600 18.100 2.500
5 6.800 11.700 4.900 10 18.100 18.800 0.700
11 18.800 21.300 2.500
MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coéff
1 3355 210000 78.5 0.30 1.2000e-05

PROFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 H350/150/15 1:3355 7.2750e+03 9.4631e+07 0.00
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Dak randligger

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 150 350 128.4

DOORSNEDEN

sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind
1 0.000 9.200 9.200 1:H350/150/15 0.000 1:H350/150/15 0.000
2 9.200 21.300 12.100 1:H350/150/15 0.000 1:H350/150/15 0.000

sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm]

1 0.000 9.200 9.200 O0:Scharnier
2 9.200 21.300 12.100 1:Vast

PROFIELVORMEN [mm]
1 H350/150/15

L

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast Yo Y1 Y2 e.g.
1 PB 2:Permanent EN1991 -1.00
2 VB 1:Schaakbord EN1991 0.40 0.50 0.30 0.00
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 PB 1 Permanente belasting
2 VB 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
VELDBELASTINGEN B.G:1 PB
Z
Ll lirljoas] [ TPl ]l le75] 1] ] ][]
VRN 55 2 2 7y 55 7S
X
VELDBELASTINGEN B.G:1 PB
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.450 -0.450 0.000 9.100
2 l:g-last -6.750 -6.750 9.100 12.200
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Dak randligger
MOMENTEN B.G:1 PB
14.9
12.0
4.3 [\ 3.6 4.2
S
/ﬁ/ﬂ\o.iku—#/ %\““ \‘\ /1T TN o
-1.1 -0.7 uj/ \J_J/ \/M
3.2 2.7 -3.8
DWARSKRACHTEN B.G:1 PB
18.8
N 15.1
/| 10.0
il i A
P Mo AL 1
T 1] ‘ Vb9’7‘ /y,4 L/A A L/ﬂ ‘ A |
T ' [ T ey
-5.8 -6.3 8.3
e =9.2 ~10.9
-16.6
-21.8
F:-3.21 -1725.1 36-8.3 1310.9 9.15.3 7.5
REACTIES B.G:1 PB
Stp F M
1 8.72 0.00
2 -3.21 0.00
3 -17.37 0.00
4 25.06 0.00
5 36.89 0.00
6 -8.34 0.00
7 13.45 0.00
8 10.87 0.00
9 9.77 0.00
10 15.31 0.00
11 7.45 0.00
98.61 (absoluut) grootste som reacties
-98.61 (absoluut) grootste som belastingen
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Dak randligger
VELDBELASTINGEN B.G:2 VB
Z
Ll il i1l Jo3 Il Il LIl ]l 1l ]l4s 1] ] 1] ]1]I1
VRN 5 h TN s 5 5D 7
X
VELDBELASTINGEN B.G:2 VB
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m g2 psi Afstand Lengte
1 l:g-last -0.300 -0.300 0.000 9.100
2 l:g-last -4.500 -4.500 9.100 12.200
MOMENTEN B.G:2 VB

.9
2.8
ctte oAlIIN_A i N1

_O 5 -0.3 -0.3

-0.9
-2.0 -1.7 o4

DWARSKRACHTEN B.G:2 VB

11.2

9.2
A 6.3 6.1
ﬂ MES (1.6 2.5 12
1.6 . .
02 0.5 R /f(m\ /( ] Aﬂ
N

LT [ [ 1[IV

\
/ . —
JL )
J_S 8 -5.9 6.8
-12.8
-16.0
Fmin-2.02 -1-0.26 -1-13.5 -2-2.61 -3-1.87 -0.02
Fmax 1.67 0.14.5 2510.6 1110.9 1012.9 4.60
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Dak randligger
REACTIES B.G:2 VB
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 -0.59 3.01 0.00 0.00
2 -2.02 1.67 0.00 0.00
3 -11.52 0.92 0.00 0.00
4 -0.26 14.48 0.00 0.00
5 -1.68 25.19 0.00 0.00
6 -13.47 10.59 0.00 0.00
7 -2.08 11.90 0.00 0.00
8 -2.61 10.94 0.00 0.00
9 -3.15 10.78 0.00 0.00
10 -1.87 12.86 0.00 0.00
11 -0.02 4.60 0.00 0.00
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35 2 psi0 1.50
2 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
3 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
4 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
5 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00
6 Blij. 1 Perm 1.00
7 Freq. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00
GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

Geen
Geen

w N

Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
31.4
24.8
2.0 N \ 8.2 9-\4
: 5.0 N

4ﬁﬁlL3 [ ﬂilk

D == — % m T
-2.4 -1.6 -0 3§[I;V» AN/ wiliﬂjﬂ

-6.8 -5.
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Dak randligger
DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
39.4
32.0
21.5
jin 6 ; 19.7 15.8
4.9 //KT. L;ﬁjﬂ3-é dﬁq
— = & — i
T | tgjjjy 0. W % \/L;f |
-10.1 -12.4 =82
J'l8'7 -19.8 223.2
-39.2
-50
Fmin-6.9 -3822.2 30-30.2 9.65.9 4.(11.0 6.7
Fmax-0.39 -14.52 828.4 3429.5 2737.7 15.8
REACTIES Fundamentele combinatie
Stp Fmin Fmax Mmin Mmax
1 6.97 14.98 0.00 0.00
2 -6.89 -0.39 0.00 0.00
3 -38.12 -14.25 0.00 0.00
4 22.17 51.78 0.00 0.00
5 30.69 82.05 0.00 0.00
6 -30.22 8.38 0.00 0.00
7 8.99 34.00 0.00 0.00
8 5.86 29.45 0.00 0.00
9 4.07 27.90 0.00 0.00
10 10.98 37.66 0.00 0.00
11 6.67 15.85 0.00 0.00
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Dak randligger

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord
MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm? ] methode klasse
1 H350/150/15 355 Gewalst 1
Partiéle veiligheidsfactoren:
Gamma M; 0 : 1.00 Gamma M;1 : 1.00
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]

1 1.0*h Dboven: 5.80 2.900

onder: 5.80 2.900
2 1.0*h Dboven: 0.70 0.700

onder: 0.70 0.700
3 1.0*h Dboven: 2.50 2.500

onder: 2.50 2.500
4 1.0*h Dboven: 0.70 0.700

onder: 0.70 0.700
5-6 1.0*h Dboven: 4.90 4.900

onder: 4.90 4.900
7 1.0*h Dboven: 0.70 0.700

onder: 0.70 0.700
8 1.0*h Dboven: 2.50 2.500

onder: 2.50 2.500
9 1.0*h Dboven: 0.70 0.700

onder: 0.70 0.700
10 1.0*h Dboven: 2.50 2.500

onder: 2.50 2.500
11 1.0*h Dboven: 0.70 0.700

onder: 0.70 0.700
12 1.0*h Dboven: 2.50 2.500

onder: 2.50 2.500

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm?]
1 1 2 1 3 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.0406 16 76
2 1 2 1 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.0406 16 76
3 1 2 7 4 My-max EN3-1-1 6.2.5 (6.12y) 0.041 o 76
4 1 2 7 3 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.164 58 76
5-6 1 2 8 3 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.207 74 60,76
7 1 2 8 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.207 74 76
8 1 2 10 3 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.054 19 76
9 1 2 10 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.054 19 76
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Project......: 2019-071 - Optoppen Kamer van Koophandel
Onderdeel....: Dak randligger

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

nr. U.C. [N/mm? ]
10 1 2 11 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.046 16 76
11 1 2 13 3 Einde EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.062 22 76
12 1 2 13 3 Begin EN3-1-1 6.2.8 (6.29) 0.062 22 76
Opmerkingen:

[ 60] Waarschuwing: Er is een intern staafscharnier aanwezig!
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uro: BC Sit u Toelaatbaar
[m] I J [mm] [mm] [mm] [mm] *1

1 Vlcer ss 2.90 J N 0.0 -0.8 4 2 Eind -0.8 £23.2 2*0.004
SSs 4 2 Bijk -0.2 £17.4 2*0.003

2 Vloer db 0.70 N N 0.0 0.0 4 2 Eind 0.0 +2.8 0.004
db 4 2 Bijk 0.0 +2.1 0.003

3 Vlicer db 2.50 N N 0.0 -0.0 4 2 Eind -0.0 £10.0 0.004
db 4 2 Bijk -0.0 +7.5 0.003

4 Vlicer db 0.70 N N 0.0 0.0 4 2 Eind 0.0 2.8 0.004
db 4 2 Bijk 0.0 +2.1 0.003

5-6 Vloer db 4.90 N N 0.0 =-2.2 4 2 Eind -2.2 %19.6 0.004
db 4 2 Bijk -0.8 f14.7 0.003

7 Vlicer db 0.70 N N 0.0 0.0 4 2 Eind 0.0 +2.8 0.004
db 4 2 Bijk 0.0 +2.1 0.003

8 Vloer db 2.50 N N 0.0 -0.1 4 2 Eind -0.1 £10.0 0.004
db 4 2 Bijk -0.1 7.5 0.003

9 Vlicer db 0.70 N N 0.0 0.0 4 2 Eind 0.0 +2.8 0.004
db 4 2 Bijk 0.0 +2.1 0.003

10 Vloer db 2.50 N N 0.0 -0.1 4 2 Eind -0.1 £10.0 0.004
db 4 2 Bijk -0.0 +7.5 0.003

11 Vlicer db 0.70 N N 0.0 0.0 4 2 Eind 0.0 +2.8 0.004
db 4 2 Bijk 0.0 2.1 0.003

12 Vloer db 2.50 N N 0.0 -0.2 2 Eind -0.2 £10.0 0.004
db 4 2 Bijk -0.1 +7.5 0.003
DOORBUIGINGEN Wmax [mm] Karakteristieke combinatie

0.03 0.04 0.01 0.02

ey F‘ T —ro1 1 ~—r]
O 05 / -0.14 _O 12 -0.17

e

g /

/
\

-2.24
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De maatgevende kolom is gecontroleerd, namelijk de kolom t.p.v. de hoek op as 2-L

Belastingen
Nea =82 kN, zie par. 5.3.
Mes=(1.5*1.766%*2.5)*3%/8=7.5 kNm

*Conservatief is 2.5 m invioedsbreedte voor windbelasting in rekening gebracht.

Pas toe:
Koker 140x70x5

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010
NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009
Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016

Rnikstabiliteit. (S)

NB:2011 (nl)
NB:2011 (nl)
NB:2016 (nl)

Profielnaam K140/70/5

Doorsnedeklasse : 1 Moment begin [ kNm]
Gewalst/gelast (1/2) : 1 Moment midden [ kNm]
Vloeispanning [N/mm2] : 275 Moment eind [ kNm]
Omega-kip 1.000 Normaalkracht [ kN]
L-systeem [m] 3.00 Aanpend.belasting [kN]
Eniklengte in het wvlak 3.00 Belastingfactor
KEniklengte uit het vlak: 3.00

Algemeen:

in het wvlak (sterke as) Geschoord

uit het wvlak (zwakke as) Geschoord

Eesultaten

Toegepast artikel
Unity-check y-as

Werknummer: 2019-071

©6.3.3 Omega-buc/e*
0.483 Unity-check z-as

Datum: 28-04-2020

.00
.90
.00
-82.00
-82.00

1.00

[ R

0.850
0.286
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0.5. Opvang bestaande vloer t.p.v. trapgatsparing
Belastingen
Qs Bestaande vloer 1.0*5.00

Qpa = 1.35% 5.0 = 6.75 kN/m

Toetsing ankers:

Pas toe 2xM12 8.8 hoh 400 mm, Ftra=43.2 kN
Fgpq = 6.75%x0.4 = 2.8KkN < 43.2KkN (de hele belasting conservatief op 1 anker gerekend)

Toetsing beton:

Pas toe stalen strip LxB-t=200x40-10 onder de vloer.

Ankers h.o.h. 120 mm.
Fgq = 2.8 kN
2.8%103

20
OEd,beton = 105+40 =0.7MPa <f,4 = = = 13.3 MPa

Toetsing strip:
Mgy =0.25%2.8+%0.12 = 0.10 kNm

1
W=€>i<40>l<102 = 667 mm3

_0.10%10°

UEd,staal = T = 150 MPa <fyd = 355 MPa

Werknummer: 2019-071

Datum: 28-04-2020
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0.6. Hoekstaal t.p.v. rotunda
Belastingen
G Q
Q1 Nieuwe vloer binnen 3.14%[1.60]2.50] 5.10 | 7.90 | kN/m
Eigen gewicht 0.50 kN/m
5.60 | 7.60 |kN/m

Qgq =1.2%5.6+ 1.5 7.6 = 18.2kN/m
Mgy = 18.2%0.18 = 3.3 kNm

Pas toe: L200x200x16

1
W = . 1000 * 16% = 42667 mm?3

—3'3*106—78MP < = 355 MP
%6d = 42667 @< fya= @
Controle ankers

Vea=18.2 kN
Nea=18.2%0.20/0.15=24.3 kN

Pas toe:
Hilti M12 HST3, hoh=300 mm, hett=70 mm, e1=50 mm

Aandachtspunt is dat de bestaande wapening niet beschadigd raakt.
Vooraf detecteren (e.g. door de plaatselijke verwijdering van de dekking).
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Hilti PROFIS Engineering 3.0.58

www. hilti.n|

Firma: Bladzijde: 1
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: Hoekstaal tpy retunda Datum: 24-4-2020

Sub-Project | Pos. Nr.:

Opmerkingen van de constructeur:

1 Invoergegevens

Ankertype en -afmeting:
Retourperiode (levensduur in jaran):
Artikelnummer:

Effectiove verankenngsdiepte:
Materiaal:

Goadkeauring nr.:

Uitgegeven | Geldig:

Aantoning:

Afstandsmantage:

ertplaat” :
Staalprofiel:
Ondergrond:
Plaatsing:
Wapening:

e ET

50
2105850 H5T3 M12x125 50/30
b, = 700 mm, b = 800 mm

ETA-8&/0001
2-10-2019 | -
rekenmethode ETAG 001, Annex C{2010)

zonder voorspanning van het anker met moar en ring, vrijheidsgraad voor voetplaatratatia: 200, e, =
5,0 mm; t= 16,0 mm

Hilli Mortel: , universeel, 1. ., = 30,00 Nimm®

I x 1, x 1= 100,0 mm x 600,0 mm x 18,0 mm; (Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend)
geen profiel

geschaurd beton, C20/25, f, .. = 25,00 Wimm®; h = 500,0 mm

hamergeboord gat, plaatsingsconditie: droog

Geen wapening of wapening met staafafstand >= 150 mm (elke &) of == 100 (& <= 10mm)

geen rechie randwapening
Wapening tegen splijten volgens ETAG 001, Annex C, 5.2.2.6 is aanwezig.

" De ankerberekening wordt gebaseerd op de aanname van ean rigide voetplaat,

Geometrie [mm] & Belastingen [kN, kNm]

Imvoargagavens en resultalan mostan worden geconiroleard op ovareanstamming mat de nasl el an op waarschini|khaid!
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1.1 Belastingscombinatie
Geval Omschrijving Lasten [kM] / Momenten [kKMNm)] Seismisch Brand Max. witnutting Anker [%]

1 Combinatie 1 N =12,150; ¥, = 8,100; ¥/, = 0,000: MNea ree 56
M, = 0,000; M, = 0,000; M, =0,000;

2 Belastingsituatie/Resulterende ankerlasten ay
Ankerreacties [kN] 2
Trekkracht: {+ Trek, - Druk)
Anker Trekkracht Afschuifkracht  Afschuifkracht x Afschuifkracht y
1 6,075 4,550 4,550 0.000
2 6,075 4,550 4,550 0,000 (& ¥
Trek
mas. stuik van het beton: - [Ba]
max. betondrukspanning: - [Nfmim’) ;
resullerende trekkracht in (xfy)={0,000,0): 12,150 [kN] o
resullerenda drukkracht in (x/y)=(0 0/0,0): 0,000 [kN]
Ankarkrachien worden berekend op basis van de aanname van een rigide voelplaat.

Imvoargagavens en resultalan mostan worden geconiroleard op ovareanstamming mat de nasl el an op waarschini|khaid!
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3 Treklast (ETAG, Annex C, paragraaf 5.2.2)

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting B, [%] Status

Staalbreuk” B,075 32,214 19 QK

Uittrekken* 6,075 13,333 46 OK

Betonkegelbreuk** 12,150 28,112 a4 OK

Splijften** MNM.T. NW.T. NW.T. NW.T.

* ongunstigste anker  “*ankergroep (ankers cnder trekbelasting)

3.1 Staalbreuk

NN: 5
MNey s Moy, = T_ ETAG 001 bijlaga C. tabel 5.2.2.1
M
Nﬁki [I"N] YM.: Nn: 5 [kN] Nsu [kN]
45,100 1,400 32,214 6,075
3.2 Uittrekken
Moy SNy, = hﬁ-ﬁ ETAG D01 bijlage C, tabel 5.2.2.1
Mo
Ney o [KM] We fmo Magp [KN] Ney [KN]
20,000 1.000 1,500 13,333 6,075
Invoergagavens en resulialan mostan warden gacontraleard op ovarsenstemming mat de raal Teit an op waarschini|khald!
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Sub-Project | Pos. Nr.:
3.3 Betonkegelbreuk
M
Moy 5 Moy, = _J_—“"-E ETAG 001 bijlage C, label 5.2.21
Mo
NFu-.n = N?m_r. . :C_E"u Wan  Wan Yaorn Yaan ETAG 01 h'jlage C, Ea. (5.2)
M
N o =k, W e ey ETAG 001 bijlage C, Eg. (5.2a)
A:.N S8y Sy ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.2b)
y =07+03 ——=1.00 ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.2¢)
=N
(<AL
Yo =05+ % 1,00 ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.2d)
1 .
Wi = 14-27_9‘-'“ =100 ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.2e)
SRI'.N
Voon = —21 <100 ETAG 001 bijlags C. Eq. (5.28)
’ 1+ B
Bun
2 o 2
A, [mm’] A [mm’] G, y [mmj] 5., [Mim]
BE.200 44,100 105,0 210,0
e,y [mm] Woai M €.,y [mm] Y oae Y YWee ks
0.0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000
I
K, Ny o [KN] Trac N . [kN] e, [kN]
7,200 21,084 1,500 28112 12,150
Invoergagavens en resulialan mostan warden gacontraleard op ovarsenstemming mat de raal Teit an op waarschini|khald!
PROFIS Engineering (£ ) 2003-200% Hili 4G, FL-5454 Schaan  Hlli is een genegistreand handeismerk van Hiti AG. Schaan
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4 Afschuifbelasting (ETAG, Annex C, paragraaf 5.2.3)

Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting B, [%] Status
Staaloreuk (zonder hefboomsarm)” 4,850 28,320 17 OK
Staalbreuk (met hefboomsarm)* MA.T. NN.T. MW.T. MW.T.
Betonachieruitbrekan™ 9,100 78,151 12 OK
Betonrandbreuk in richting x+** 9,100 22,792 40 0K

* ongunstigste anker  “*ankergroep (geactiveerde ankers)

4.1 Staalbreuk (zonder hefboomsarm)

W,
Ve S Vag, = 2258 ETAG 001 bijlage C, tabel 5.2 3.1
LX)
Wans [KM] Tue Wi [KN] M [KN]
35,400 1,250 28,320 4,550

4.2 Betonachteruitbreken

W, )
Vo S Viupp = fff ETAG 001 bijlage €, tabel 5.2.3.1
Ve =k- Ny, ETAG 001 bijlage €, Eq. (5.8)
N =Npe* :‘T“ W oan " Yren Yeth * Wacen ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.2)
A
N =k - oo - 0 ETAG 001 bijlage G, Eq. (5.23)
Al =5, Bun ETAG 001 bijlage C, Eq. {5.2b)
W =07+03- C—"N 1,00 ETAG 001 bijlage C, Eaq. (5.2c)
o)
4]
W oan =05+ 5205 1,00 ETAG 001 bijlage C, Eq. {5.2d)
Weun = % <100 ETAG 001 bijlage G, Eq. (5.28)
1 + "1V
Sorm
Wean = 2;“ <100 ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.2¢)
142 —ay
sEI'.N
A, Imm’] Ay [mm’] €,y [mm] 8,0 [mim] k-factor
88.200 44.100 105,0 210,0 2,780
9¢1 W [mm] ki LI Qc: W [mm] ¥ L] wsl\l 1'Fre.h
0.0 1,000 G 1,000 1,000 1,000
MG, (kM) Tuep Ve oy [KN] W, [KN]
21,084 1,500 78,151 9,100

Imvoargagavens en resultalan mostan worden geconiroleard op ovareanstamming mat de nasl el an op waarschini|khaid!
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4.3 Betonrandbreuk in richting x+

W 5 Vi, = r—""ﬁ ETAG 001 bijlage C, label 5.2.3.1
Mo
Vake =\'€u.¢$ W " Why " You  Yau Yy ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.7)
v
Ve SYTIRY W ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.7a)
| a5
@ =01 (c—') ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.7k)
d‘ 02
i =0,1- Cﬂ) ETAG 001 hijlage C, Eq. (5.7c)
1
Al =45 o ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.7d)
Wy =07+03 3 ;? —51,00 ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.7e)
1,5 ¢ E'EI
Wy - (T') 21,00 ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.71)
a1
¥ F3 e
v, = 2 fsina,y” 2 1,00 ETAG 001 bijlage &, Eq. (5.7g)
“ (cos ) +( 251.1) jlag (5.7g
W oo = 2"_ — 51,00 ETAG 001 bijlage C, Eq. (5.7h)
1+ LA
3-g
= S max L o
G '“a"(1.5'1.5' 3 )
I, [m] d_., [mm] L# o B
70,0 12,00 1,700 0,045 0,051
c, [mm] cy [mm] A, [mm’] AL, [mm’]
950,0 3333 300.000 500.000
Yoo W Wew 2., [mm] Yoo Yoan
0,790 1,000 1,000 0.0 1,000 1,000
Viw.o [kN] e Ve, [KN] Ve, [kN]
72,126 1,500 22,792 9,100

Imvoargagavens en resultalan mostan worden geconiroleard op ovareanstamming mat de nasl el an op waarschini|khaid!
PROFIS Engineering (£ ) 2003-200% Hili 4G, FL-5454 Schaan  Hlli is een genegistreand handeismerk van Hiti AG. Schaan

Werknummer: 2019-071

Datum: 28-04-2020

Pagina: 79



=
B zonneveld T+31(0)10 452 88 88
WK |ngen|eurs www.zonneveld.com

=T

Hilti PROFIS Engineering 3.0.58

www. hilti.n|

Firma: Bladzijde: T
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: Hoekstaal tpy retunda Datum: 24-4-2020

Sub-Project | Pos. Nr.:

5 Gecombineerde trek- en afschuifbelasting (ETAG, Annex C, paragraaf 5.2.4)

Staal bezwiken

fiy Py o Benutting iy, [%] Status
0,456 0,399 1.500 56 oK
fiy+ By 1,0

6 Verplaatsingen (hoogst belaste anker)

Kortdurende belastingsn

Ng, = 4,500 [kN] &, = 03788 [mm]
V= 3370 [kN] B, = 0,630 [mm]
By = 07386 [mm]

Langeduur-balastingen

Ny = 4,500 [kN] 5, = 07579 [mm]
Ve = 3.370[KN] A, = 09344 [mm]
By, = 12031 [mm]

MB: Werplaatsingen t.g.v. trekbelasting zijn gebaseerd op de helft van het vereiste aandraaimoment voor ongescheurd betonl Verplaatsingen
t. g. v. afschuiving zijn bepazld zonder inachineming van wrijving tussen beton en voetplaat! De speling als gevolg van toleranties in
boorgatdiameter 2n gatdiameter in voetplaat wordt niet beschouwd in deze berekening!

Heoeveel varplaalsing toelaatbaar is, hangt af van de verbinding en dient door de constructeur te worden bapaald!

7 Waarschuwingen

= De ankerberekeningsmethoden in PROFIS Engineering vereisen rigide voetplaten volgens de huidige regelgeving (AS 5216:2018, ETAG
001/ Annex ©, EOTA TRO29, etc.). Dit betekend dat herverdeling van de belasting op de ankers als gevolg van elastische deformatie van de
voetplaat niet wordt meesgenomen - De voetplaat wordt stiff verondersteld, en dus niet vervormd wanneer anderhevig aan een belasting.
PROFIS Enginearing berekent d2 minimaal bencdigde voetplaatdikle met EEM om de spanning in de voaiplaat te minimaliseren, gebaseerd
op de aannames zoals hierboven gesteld. Hel bewijs dat de aanname carrect is dal de voetplaal rigide is wardt niet door PROFIS
engingaring geleverd. Ingevoerde data en resultaten moeten worden gecantroleerd of deze in oversenstamming zijn met de bestaande
voorwaarden en op geloofwaardigheid!

De overdracht van de belastingen in de ondergrond moet worden gecontreleerd volgens ETAG paragraaf 7!

D& barekening is enkel geldig indien het boutgat in de voetplaat niet groter is dan de waarde die is opgageven in Tabel 4.1 van ETAG 001,
Annex G Voor grotere boulgatdiametars zie Hoofdstuk 1.1 van ETAG 001, Annex G

De lijst wvan benodigdheden is slechts ter informatie voor de gebruiker. In elk geval, dienen de gebruiksinstructies behorende bij het produkt
opgevolgd te worden om een juiste installatie te bewerkstelligen.

-

D karakieristieke aanhechisterkten zijn afhankelljk van de relourperode (levensduur in jaren): 50

Verbinding is VEILIG!

Imvoargagavens en resultalan mostan worden geconiroleard op ovareanstamming mat de nasl el an op waarschini|khaid!
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8 Plaatsingsgegevens

Voetplaat staal; 8 235; E = 210.000,00 NFrnm:; f.=235,00 Mimm® Ankertype en -afmeting: HST2 M12 hef2
Staalprofiel: geen prafiel Artikelnummer. 2108850 HST3 M12x125 5030
Galdiameter in voelplaat: d, = 14,0 mm Aandraaimoment: G0 Nm

YVoetplaatdikle (inveer): 16,0 mm Boorgatdiameter in het basismateriaal: 12,0 mm
Aanbevolen voetplaatdikie: niet berekend Boorgatdiepte in ondergrond: 88,0 mm
Boormethode: Hamergeboord Minimale dikte van de ondergrond: 140,0 mm

Boorgatreiniging: Handmatige reiniging van hat boorgat volgens de
gebruiksaanwijzing is vereist

Hilti HST2 segmentanker met 80 mm verankeringsdiepte, M12 hef2, Verzinkt staal, installatie volgens ETA-98/0001

8.1 Vereiste toebehoren

Boren Boorgatreiniging Plaatsing
= Hamerboormachine » Handblaaspomp = Hilti SIW BAT-AZ2 + 51 AT-A22
« Juiste boordiameter * Momentsleutel
* Hamer
I Wi
50,0050,0
f=]
o
b
2 a
=
o
=
8 >
=]
ol =
L]
O_
3
50,00 50,0

Ankercodrdinaten mm

Anker  x y Cx Cox Cy Cay
1 0,0 -1500 2800 9500 1500 4500
2 00 1500 2800 8500 4500 150,0

Imvoargagavens en resultalan mostan worden geconiroleard op ovareanstamming mat de nasl el an op waarschini|khaid!
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5.7. Bevestiging ligger as h\16

De stalen ligger // as h wordt aan de bestaande betonnen balk verankerd. Er dient een
oplegreactie van 36 kN te worden overgedragen.
Op de volgende pagina’s worden de ankers M16 berekend.
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Firma; Zonnaeveld ingenieurs Bladzijde: 1
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: Bevestiging ligger // as h v2 Daturn: 28-4-2020

Sub-Project | Pos. Nr.:

Bevetiging as 16 niveau 5

Opmerkingen van de constructeur: Verankering met 2 ankers

1 Invoergegevens

Ankertype en -afmeting:
Retourperiode (levensduur in jaren):
Artikelnummer:

Effectieve verankeringsdiepte:
Materiaal:

Goedkeuring nr.:

Uitgegeven | Geldig:
Aantoning:

Afstandsmontage:

VnetplaatR :

Staalprofiel:

Ondergrond:

Plaatsing:

Wapening:

SR T

HST3 M16 hefl
50
2114053 HST3 M16x115 15/-
hy=650mm, h = 78,0mm
ETA-88/0001
2-10-2019 | -
rekenmethode EN 1992-4, mechanisch

= 0,0 mm (geen afstandsmontage); t = 10,0 mm
L x I, x t=220,0 mm x 220,0 mm x 10,0 mm; (Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend)

IPBUHEA, IPBI 220 / HE 220 A; (L x B x D x FD) = 210,0 mm x 220,0 mm x 7.0 mm x 11,0 mm
aescheurd beton, C20/25, f_ ., = 20,00 Nimm®: h = 600,0 mm

hamergeboord gat, plaatsingsconditie: droog
Geen wapening of wapening met staafafstand >= 150 mm (elke &) of >= 100 (& <= 10mm)}

met rechte randwapening d== 12,0 [mm)]

" _ De ankerberekening word! gebaseerd op de aanname van een rigide voetplaat.

Geometrie [mm] & Belastingen [kN, kNm]

Invoargegevens an resultaten moetan wordan gecontroleerd op overeenstemming met da realitait an op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering { ¢ ) 2003-200% Hiti AG, FL-9434 Schaan Hilli is een geregistreerd handalsmark van Hili AG, Schaan
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Firma: Zonneveld ingenieurs Bladzide: 2
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: Bevestiging ligger /f as h v2 Daturn: 28-4-2020
Sub-Project | Pos. Nr.: Bevetiging as hi16 niveau 5
1.1 Belastingscombinatie
Geval Omschrijving Lasten [kN] / Momenten [kNm) Seismisch Brand Max. uitnutting Anker [%]
1 Combinatie 1 N =0,000; V, = 40,000; v, = 0,000, Nee nee 56
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Belastingsituatie/Resulterende ankerlasten y
2
Ankerreacties [kN]
Trekkracht: (+ Trek, - Druk])
Anker Trekkracht Afschuifkracht  Afschuifkracht x Afschuifkracht y
1 0,000 20,000 20,000 0,000
2 0,000 20,000 20,000 0,000
max. stuik van het beton: - [%e]
max. betondrukspanning: - [Nimrn2]
resulterende trekkracht in (xfy)=(0,0/0,0): 0,000 [kN]
resulterende drukkracht in (x/y)=(0,0/0,0): 0,000 [kN] O 1
Ankerkrachten worden berekend op basis van de aanname van een rigide voetplaat.
Hilti PROFIS Engineering 3.0.58
www.hilti.nl
Firma; Zonnaveld inganieurs Bladzide: 3
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: Bevestiging ligger /f as h v2 Daturn: 28-4-2020
Sub-Praject | Pos. Nr.: Bewetiging as h\16 niveau 5
3 Treklast (EN 1992-4, sectie 7.2.1)
Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting B,, [%] Status
Staalbreuk® MNV.T. NV T. NV T. NV.T.
Uittrekken® NN.T. NN T. NV.T. NV.T.
Betonkegelbreuk* NA.T. NA.T. M.V T. M.W.T.
Splijften** NN.T. NN T. NV T. NV.T.

*ongunstigste anker  **ankergroep (ankers onder trekbelasting)

Werknummer: 2019-071 Datum: 28-04-2020 Pagina: 83
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Firma: Zonneveld ingenieurs Bladzijde: 4
Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: Bevestiging ligger // as h v2 Daturmn: 28-4-2020
Sub-Project | Pos. Nr.: Bevetiging as h\16 niveau 5
4 Afschuifbelasting (EN 1992-4, sectie 7.2.2)
Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting B, [%] Status
Staalbreuk (zonder hefboomsarm)* 20,000 43,600 46 OK
Staalbreuk (met hefboomsarm)® NAW.T. M. T. MV T. MN.W.T.
Betonachteruitbreken** 40,000 72,581 56 OK
Betonrandbreuk in richting x+** 40,000 141,335 29 OK
" ongunstigste anker  ““ankergroep (geactiveerde ankers)
4.1 Staalbreuk (zonder hefboomsarmy)
VFU-.:
Veg = Vpas = r_h EN 1992-4, tabel 7.2
Ms
Vs =k, - V;H EN 1992-4, Eq. (7.35)
1]
Vs [KN] ks Vi [kM] has Vi [KM] Vg [kN]
54,500 1,000 54,500 1,250 43,600 20,000
4.2 Betonachteruitbreken
W
Viea € Vg gp = on® EN 1992-4, tabel 7.2
TMep
Vi =Kz Ngyc EM 1992-4, Eq. (7.39a)
My = NEEI:_I: . TN TWoan T WianN T Weotn T Woean T Wan EN 1992-4, Eq. (7.1)
sN
N =k, W hl’ EN 1992-4, Eq. (7.2)
AE.N =80 SN EM 1992-4, Eq. (7.3)
Won =07+03" cc = 1,00 EMN 1992-4, Eq. (7.4)
er, M
. =+s 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( By 1)
Sern
W = 21_ = 1,00 EM 1992-4, Eq. (7.6)
()
Sern
W on =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
A [mm’] Ay [mm’) ey [ e (M) ks Tt [Nfmm’]
67.275 38.025 a7.5 185,0 3410 20,00
By [mm] Woaci N By [mm] W oeca N Wen W b W im
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
K, Ny [KN] Taacs Vigco [KN] Ve, [KN]
7.700 18,046 1,500 72,581 40,000

Werknummer: 2019-071

Datum: 28-04-2020

Pagina: 84



-l
m%ll zonneveld
BN ingenieurs

LT

T+31(0)10 452 88 88

www.zonneveld.com
s

Hilti PROFIS Engineering 3.0.58

www. hilti.nl

Firma; Zonneveld ingenieurs Bladzijde: 5
Adres: Constructeur:

Tel. | Fax: | E-mail:

berekening: Bevestiging ligger // as h v2 Datum: 28-4-2020

Sub-Project | Pos. Mr.: Bevetiging as h\16 niveau 5

4.3 Betonrandbreuk in richting x+

WV,
= YRre
Vea £ Vige = e
M.z
- Ay
Ve =k Vﬂk_c T W T Wy T Wan " Waonw " W
Aoy
o - L (] o 1.5
Vo S S A [

o =0,1- (L)
c,

p =01 (%)

G,

02

EN 1992-4, tabel 7.2
v EN 1992-4, Eq. (7.40)
EN 1992-4, Eq. (7.41)

EN 1992-4, Eq. (7.42)

EN 1992-4, Eq. (7.43)

ALy =45-c EN 1992.4, Eq. (7.44)
Wy =07403 T52—=1.00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
' 1
05
W = (%) 21,00 EN 19924, Eq. (7.46)
Woew = —; ey =100 EMN 1992-4, Eq. (7.47)
£ 8
T (3 . CI)
1
z -4, Eq. (7.4
Ty (cos oy + (05 sinayy > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)
I, [mm] d,rn M) ky ﬂ B o INfMm]
65,0 16,00 1,700 0,025 0,043 20,00
&, [mm] Ay [mm’] Agy [mm’]
1.035,0 1.953.000 4.820.513
Wsw Wiy Wow €.y [mm] W oag v W ra v
1,000 1,609 1,000 0,0 1,000 1,000
o
Vi [KN] kr Te Vea,e [KN] Weg [KN]
325,307 1,0 1,500 141,335 40,000
5 Verplaatsingen (hoogst belaste anker)
Kortdurende belastingen
Ng, = 0,000kN] &, = 10,0000 [mm]
Vg, = 14,815 [kN] &, = 20960 [mm]
By = 2,0860 [mm]
Langeduur-belastingen
Ny, = 0,000 [kN] 8, = 0,0000[mm]
Vo = 14,815 [kN] 8, = 13,1440 [mm]
Brne = 3,1440 [mm)]

MB: Verplaatsingen t.g.v. trekbelasting zijn gebaseerd cp de helft van het vereiste aandraaimoment voor ongescheurd beton! Verplaatsingen
L. g. v. afschuiving zijn bepaald zonder inachtheming van wrijving tussen beton en voetplaat! De speling als gevolg van toleranties in
boorgatdiameter en gatdiameter in voetplaat wordt niet beschouwd in deze berekening!

Hoeveel verplaatsing toelaatbaar is, hangt af van de verbinding en dient door de constructeur te worden bepaald!

Imvoargagevans an resuliatan moetan wordan gecontroleard op overeenstemming mat da realitait an op waarschijnlijheid!
PROFIS Engineering { ¢ ) 2003-200% Hili AG, FL-2434 Schaan Hilti is een garagistreerd handelsmark van Hilti A5, Schaan
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berekening: Bevestiging ligger // as h v2 Datum: 28-4-2020

Sub-Project | Pos. Nr.: Bevetiging as h\16 niveau 5

6 Waarschuwingen

+ De ankerberekeningsmethoden in PROFIS Engineering vereisen rigide voetplaten volgens de huidige regelgeving (AS 5216:2018, ETAG
001/Annex C, EOTA TR029, etc.). Dit betekend dat herverdeling van de belasting op de ankers als gevolg van elastische deformatie van de
voelplaat niet wordt meegenomen - De voetplaat wordt stijf verondersteld, en dus niet vervormd wanneer onderhevig aan een belasting.
PROFIS Engineering berekent de minimaal benodigde voetplaatdikte met EEM om de spanning in de voetplaat te minimaliseren, gebaseerd
op de aannames zoals hierboven gesteld. Het bewijs dat de aanname correct is dat de voelplaat rigide is wordt niet door PROFIS
engineering geleverd. Ingevoerde daia en resultaten moeten worden gecontroleerd of deze in overeensiemming zijn met de bestaande

voorwaarden en op geloofwaardigheid!

+ Controleren van de overdracht van de belastingen naar het basismateriaal is vereist in overeenstemming met EN 1992-4, bijlage A!

» Het ontwerp is alleen geldig als het ruimingsgat in het armatuur niet groter is dan de waarde in tabel 6.1 van EN 1992-4! \/oor grotere
diameters van het ruimingsgat zie sectie 6.2.2 van EN 1992-4-1]

+ De lijst van benodigdheden is slechls ter informatie voor de gebruiker. In elk geval, dienen de gebruiksinstructies behorende bij het produkt
opgevolgd te worden om een juiste installatie te bewerkstelligen.

» Om dew _ (falen betonrand) te bepalen is een betondekking van de randwapening van ¢ = 30 mm aangenomen.

+ De karakteristivzke aanhechtsterkten zijn athankelijk van de retourperiode (levensduur in jaren): 50

Verbinding is VEILIG!
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Adres: Constructeur:
Tel. | Fax: | E-mail:
berekening: Bevestiging ligger // as h v2 Datum: 28-4-2020
Sub-Project | Pos. Nr.: Bewvetiging as h\16 niveau 5
7 Plaatsingsgegevens
Voetplaat staal: S 235; E = 210.000,00 Nimm®; f = 235,00 N/mm’® Ankertype en -afmeting: HST3 M16 hefl

Staalprofiel: IPBI/HEA, IPBI 220 | HE 220 A; (LxBx D x FD)=2100mm X  Artikelnummer: 2114053 HST3 M16x115 15/

2200 mmx 7,.0mm x 11,0 mm
Gatdiameter in voetplaat: d, = 18,0 mm
Voetplaatdikte (invoer): 10,0 mm
Aanbevolen voetplaatdikte: niet berekend
Boormethode: Hamergeboord

Aandraaimoment: 110 Nm

Boorgatdiameter in het basismateriaal: 16,0 mm
Boorgatdiepte in ondergrond: 86,0 mm
Minimale dikte van de ondergrond: 120,0 mm

Boorgatreiniging: Handmatige reiniging van het boorgat volgens de

gebruiksaanwijzing is vereist

Hilti HST3 segmentanker met 78 mm verankeringsdiepte, M16 hef1, Verzinkt staal, installatie volgens ETA-98/0001

7.1 Vereiste toebehoren

Baren Boorgatreiniging Plaatsing
+ Hamerboormachine + Handblaaspomp » Momentsleutel
+ Juiste boordiameter « Hamer
A Y
110,0 110,0
[=1
)
o™
O
=
=]
<
2 >
— =
(=)
=]
C\ 1
vy o
[Ep)
Lol
110,0 110,0
Ankercodrdinaten mm
Anker X y C, C,y €.y €.,
1 0,0 =750 2650 1.0350 - -
2 0.0 750 2650 1.0350 - -

Irvgergegevens an resultatan moeten worden gecontrolesrd op overeenstemming met de realitait an op waarschijnlijkheid!
PROFIS Engineering | ¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FL-9434 Schaan Hilti is een garagistreard handelsmark van Hilti AG, Schaan
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0.8. Houten balklaag van de vloer buiten

Technosoft Construct release 6.07b 22 apr 2020
Project : 2019-071 - Optoppen KvK Blaak 40 te Rotterdam
Onderdeel : Houten vloer

Datum : 22/04/2020

Eenheden : kN/m/rad

Bestand :

G:\2019\2019-071\Berekeningen\Technosoft\
2019071dh0101.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013

Balklaag buiten

Algemene gegevens

B x H [mm] 71 x 271 Sterkteklasse : C18
Overspanning [mm] : 6375 Klimaatklasse : IT
Opleglengte [mm] : 60 Referentie periode [J]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 400 Min. eigenfreq. [Hz] : 3
Beschot sterkteklasse: Cl6

Dikte beschot [mm] : 12 Eo,mean X I [Nm?/m] : 1152
Permanente belastingen Grep

EG balklaag : 0.18

Extra belasting : 0.40

Totaal [kN/m?] : 0.58

Veranderlijke belastingen

Prep+tPwanden [kKN/m?] : 1.00 = 1.00 + 0.00
Yo [ -1 : 0.00
Y, [ -1 : 0.00
Frep [ N] . 1.50
Frep oOppervlak [m2] ¢ 0.10 x 0.10
Reductiefactor : 0.67
P
[TTT T I T T T T T T TT iF
S 6375 > 6375 2
. 71 x 271 -7 71 x 271 .

Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo : 1.35 Yo ¢ 1.50
Formule 6.10b: &y : 1.20 Yo ¢ 1.50

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

w[-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : Knoa [—] be £ [mm] ke,90,9 kc,90,F
* Perm. + g-last (6.10a) (Grep + Prep) 0.60 71 1.00

* Perm. + g-last (6.10b) (Grep + Prep) 0.90 71 1.00

* Perm. + puntlast (6.10a) (Grep t+ Frep) 0.60 71 1.00 1.00
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* Perm. + puntlast (6.10Db) (Grep + Frep) 0.90 71 1.00 1.00
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On, 5.15 < 12.46 [N/mm?] 0.41
Perm + plast(6.10b) frm(6.13) 71y, = 0.22 < 2.35 [N/mm?] 0.09
Perm + plast(6.10b) frm(6.3 ) o, ,a/ (k ,q*fc,90,a) +
Gc, ,d/(c, F*fc, ) < 1.00

= O.21/ 1.52+ 0.52/ 1.52 = 0.48
Verdeelde belasting Upb i 5 = 16.66 < 25.50 [mm] 0.65
Verdeelde belasting Unet, fin = 21.41 < 25.50 [mm] 0.84
Resonantie eerste eigen frequentie = 8.15 > 3.00 [Hz] 0.37
5.9. Controle bestaande balken niveau 5

De nieuwe staalconstructie rust op de bestaande betonnen balken. Op assen m en 1 rusten de
nieuwe liggers op betonnen kolommen en er is verder geen controle nodig. T.p.v. as h komt de
belasting met een klein excentriciteit. Hieronder wordt as h gecontroleerd.

80x160x5

betonbalk zie plattegrond

ol 550x400)

LT

Detail assen m en 1

T
1

1

| betonvioer]

|

]

Belastingen

F1 Reactie ligger as 11 (maatgevend)

Fea=1.15*90+1.3%41 =157 kN

Controle
Bestaande balk 400x550

80x160x5

¥
L]
1
|
Detail as h
G Q
90 41 kN

Zeer conservatief is alleen de boven wapening van de vloer in rekening gebracht.
Aanwezig is: @10-240 met een haak, zie afbeelding op de volgende pagina, kwaliteit FeB220:

= 550 mm, dus gedrongen system.

a =80 mm t.p.v. as h (overige situaties wordt de belasting direct boven de kolom afgedragen)
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Fa = (157 * 0.08)/0.50 = 25.1 kN

fya=220/1.15=191 N/mm?
Asaanw= =2%*78.5=157 mm?

Fu =157 * 0.191 = 30.0 kN > Fa = 25.1 kN

Resultaat

T +31(0)10 452 88 88
www.zonneveld.com

De bestaande wapening in de vloer is afdoende om de krachtsinleiding in de kolommen te

realiseren.

h :H,“" ﬁ
i : i
| [l
le |
‘ HE L
WA i
2] e
F ! ]
) H F
i 1
o o o] R
T L) 8 by
‘ L ] A SRR § Rt e
I /
g A
Hi
; 13 o e /
A, I~ G 4 P
I Il |1
11, |1 I
L - L L _
& = _au..__*-: y 8 25 oy
J 2 3 4 B A 3 s s 4 » % s %
Fragment uit archief: wapening 5°¢ verdiepiengsvloer
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5.10. Controle belasting as 8\K

Bestaande situatie:

F1 = dakvl 5° = 6,375*5,3125*5,00\(1,0%0,0) 169 0 kN
balken 5¢ = 11,05*0,40*0,41*25 45 - kN
kolom 4-5 = 3,45%0,0962%25 8 - kN
verdvl 4¢ = 6,375*5,3125*5,00\(2,5%0,5) 169 42 kN
balken 4°¢ = 11,05*0,40*0,41*25 45 - kN
kolom 3-4 = 3,45*0,12566*25 11 - kN
verdvl 3¢ = 6,375*5,3125*5,00\(2,5%0,5) 169 42 kN
balken 3¢ = 11,05*0,40*0,41*25 45 - kN
kolom 2-3 = 3,45*0,12566*25 11 - kN
verdvl 2¢ = 6,375%5,3125*5,00\(2,5) 169 85 kN
balken 2°¢ = 11,05*0,40*0,41*25 45 - kN
kolom 1-2 = 3,45*0,15904*25 14 - kN
verdvl 1¢ = 6,375*2,125*5,50\(2,5) 75 34 kN
verdvl 1¢ = 6,375*3,1875*7,25\(2,5) 147 51 kN
balken 1°¢ = 8,10%0,40*0,39%25 45 - kN
kolom 0-1 = 3,95*0,19635*25 19 - kN
vioer 0 = 6,375*4,7125*%26,5\(2,5%0,5) 769 38 kN
kolom kelder = 2,725%0,360*25 25 - kN
keldervioer = 6,375*4,7125*14,0\(2,5%0,5) 421 38 kN
fund.balken = 2,7%0,75%0,45%25 22 - kN
fund.poer = 2,1%2,1*0,90*25 100 - kN

2523 330 kN

Frep,best = 2523 + 330 = 2853 kN

De constructie werd toentertijd berekend door de spanningen met factor 1,7 te
vermenigvuldigen, hierin waren de belastingfactoren en materiaalfactoren in verrekend.
Het vergelijk van de sterkte wordt nu versimpeld door de huidige belastingfactoren te
gebruiken:

Fabest = 1,20 * 2523 + 1,5 * 330
Fabest = 1,35 * 2623 + 1,6 * 244

3523 kN
3772 kN
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Nieuwe situatie:

F2 = Reactie nieuwe constructie | 98 | 102 | kN ‘

Frepnieww = (25623 +98) + (330 +102) = 3053 kN

De bestaande constructie heeft zich reeds bewezen en wordt om deze reden met de
belastingfactoren conform NEN 8700 bepaald.

Fdnieww = 1,16 * 2623 + 1,30 * 330 + 1,20 * 98 + 1,50 * 102 = 3601 kN
Fdneww = 1,20 * 2623 + 1,30 * 244 + 1,35 * 98 + 1,60 * 102 = 3630 kN

Vergroting belasting:

De belasting op de palen wordt verhoogd met:
3053 — 2853

— 0
2853 7:0%

Controle:
Aanwezig zijn 5 palen met capaciteit 650 kN:

Rrep=5*65023250 kN > Frep,nieuw=3053 kN

De zeer geringe toename in de gebruiksbelasting is akkoord. Dit wordt tevens onderbouwd door
het vergelijk van de rekenwaarden van de belasting.
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5.11. Controle belasting as 8\H

Bestaande situatie:

F1 = dakvl b¢ = 6,375*3,1875%5,00\(1,0*0,0) 102 0 kN
balk b¢ = 6,375*0,25%0,76*25 30 - kN
balk 5¢ = 2,9625*0,40*0,41*25 12 - kN
gevel 5-6 = 6,375%1.5*(18%0,34) 54 - kN
kolom 4-5 = 3,45%0,162*25 14 - kN
verdvl 4¢ = 6,375*3,1875*5,00\(2,5*0,5) 102 25 kN
balk 4¢ = 6,375*0,25%0,49*25 20 - kN
balk 4¢ = 2,9625%*0,40*0,41*25 12 - kN
gevel 4-5 = 6,375*4,0*(18*0.34)*50% 78 - kN
kolom 3-4 = 3,45%0,162*25 14 - kN
verdvl 3¢ = 6,375*3,1875*5,00\(2,5*0,5) 102 25 kN
dakvl b¢ = 6,375%9,56*0,50\(1,0*0,0) 30 0 kN
staal 5°= 6,375*3*0,28+9,56*1.69 22 - kN
balk 3¢ = 6,375*0,36%0,41*25 24 - kN
balk 3¢ = 2,9625%0,40*0,41*25 12 - kN
gevel 3-4 = 6,375*4,0*(18*0.34)*50% 78 - kN
kolom 2-3 = 3,45%0,162*25 14 - kN
verdvl 2¢ = 6,375%*3,1875*5,00\(2,5%0,5) 102 25 kN
balk 2¢ = 6,375*0,40%0,41*25 26 - kN
balk 2¢ = 2,9625*0,40*0,41*25 12 - kN
gevel 2-3 = 6,375%4,0*(18*0.34)*50% 78 - kN
kolom 1-2 = 3,45*0, 19635*25 17 - kN
verdvl 1° = 6,375%*3,1875*7,25\(2,5%0,5) 147 25 kN
balk 1¢ = 6,375*0,40%0,32*25 20 - kN
gevel 1-2 = 6,375*4,0*(18*0.34)*50% 78 - kN
kolom O0-1 = 3,95%0,19635*25 19 - kN
vioer O = 6,375%*3,1875%*26,5\(2,5) 538 51 kN
vioer O = 6,375*3,1875%*5,0\(2,5) 102 51 kN
balk 0 = 3,1875%0,40*0,41*25 13 - kN
pui 0-1 = 6,375*4,5%1,0 29 - kN
kolom kelder = 2,725%*0,480*25 33 - kN
wand kelder = 6,375*2,725*0,60*25 261 - kN
keldervioer = 6,375%3,1875*14,0\(2,5) 284 51 kN
keldervloer = 6,375*3,1875%*10,25\(2,5) 208 51 kN
fund.balken = 2,14*0,75*0,44*25 18 - kN
fund.balken = 2,14*0,50*0,25*2b 7 - kN
fund.poer = 4,25*%1,8*%0,90*25 172 - kN

23884 304 kN
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|
Frep,best = 2884 + 304 = 3188 kN

De constructie werd toentertijd berekend door de spanningen met factor 1,7 te
vermenigvuldigen, hierin waren de belastingfactoren en materiaalfactoren in verrekend.
Het vergelijk van de sterkte wordt nu versimpeld door de huidige belastingfactoren te
gebruiken:

Fapbest = 1,20 * 2884 + 1,5 ¥ 304 = 3917 kN

Fapbest = 1,35 * 2884 + 1,5 ¥ 200 = 4193 kN

Nieuwe situatie:

F2 = Reactie nieuwe constructie ‘ 90 ‘ 41 ’ kN ‘

Frep,nieuw = (2884 +90) + (304 +41) = 3319 kN

De bestaande constructie heeft zich reeds bewezen en wordt om deze reden met de
belastingfactoren conform NEN 8700 bepaald.

Faniew = 1,15 * 2884 + 1,30 * 304 + 1,20 * 90 + 1,50 * 41 = 3881 kN
Fdnieww = 1,20 * 2884 + 1,30 * 200 + 1,35 * 90 + 1,50 * 41 = 3904 kN

Vergroting belasting:

De belasting op de palen wordt verhoogd met:
3319 — 3188

= 4.10
3188 1%

Controle:
Aanwezig zijn 6 palen met capaciteit 650 kN:
Rrep=6*65023900 kN > Frep,nieuw=3319 kN

De zeer geringe toename in de gebruiksbelasting is akkoord. Dit wordt tevens onderbouwd
door het vergelijk van de rekenwaarden van de belasting.
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5.12. Controle bestaande kolom van 4 tot 5 as 8\H

Kolom: b*h = 450*360
Systeemlengte: lsys = 4000 mm

F1 = dakvl. = 6,375*3,19*5,00\1,00 =
balk = 6,375%0,25*0,90*25 =
balk = 3,035%0,40*0,41%*25 =
dakrand = 6,375*(2,15+1,20)*2,0 =
nieuw =

NEd,bestaand = 1,2*193+1,5*20 = 262 kN
Aspen = Asmin = 324 mm? (Zie onderstaand voor berekening)

Nednieww = 1,2*283+1,5*61 = 431 kN
Aspen = Asmin = 324 mm? (Zie volgende pagina voor berekening)

T+31(0)10 452 88 88
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102 20 | kN
36 - kN
12 - kN
43 - kN
90 41 kN
283 61 kN

Geen toename in de benodigde wapening dus bestaande kolom behoeft geen versterking om
de belasting ten gevolge van de optopping te kunnen dragen.

Kolom Rechthoekig EC2:2011 + NB:2011: versie 1.05 2015

| Idi i
m ZONNeveldingenieurs

Invoer kolom as 8\H - bestaand
@ 4 staven (= 2-zijdig)  Bij de eerste vier keuzes worden de staven gelijkmatig verdeeld met de opgegeven
) 8 staven randafstand (hart staaf tot rand). Met de laatste keuze kan de geometrie zelf ingevoerd
(1 12 staven worden met: rel Ai=relatieve opperviakte staaf i
() 16 staven (= 4-zijdig) csi= afstand staaf i tot rand drukzone
randafstand staven 41 mm MEed}NEd
) rel As1 cst: mim d;eff hx
rel As2 cs2: mm mm rol Asi
rel As3 csd: mm I_
rel Asd csd: mm T i _','_ o
rel AsS cs5: mm , hoogte
hoogte 360 mm fyd 191 N/mm2 Mtop
breedte 450 mm N Ed -268 kN
beton C20/25 N/mm2 Mtop d 0 kNm
factor f cd 1,00 - Mbat d 0 kNm ,: Mbot
pef 1,30 - Lo 1 x 4000 mm
Uitvoer
M Ed 6 kNm M Ed/N Ed 23,3 mm
hx 59,6 mm £'cmax 3,50 %o
As ber 0 mm2 ocgem d -1,7 Nimm2
MNrd -268 kKN asmax d 0,0 N/mm2
Mrd 42 kNm asmin d 0,0 Nimm?2
As min 324 mm2
As ben 324 mm2 0,20 %

Werknummer: 2019-071
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Kolom Rechthoekig EC2:2011 + NB:2011: versie 1.05 2015 i zonneveld ingenieurs

Invoer kolom as 8\H - nieuw
(@ 4 staven (= 2-zijdig) Bij de eerste vier keuzes worden de staven gelijkmatig verdeeld met de opgegeven
() 8staven randafstand (hart staaf tot rand). Met de laatste keuze kan de geometrie zelf ingevoerd
{3 12 staven worden met: rel Ai=relatieve oppervlakte staaf i
7 16 staven (= 4-zijdig) csi= afstand staaf i tot rand drukzone
randafstand staven 41 mm MedTMed
7 rel As1 csl: mm d:eff hix
rel As2 cs2: mm mm rel Asi
rel As3 cs3: mm _I_._._._.I_._ _
rel Asd csd: mm s,
rel As5 cs5: mm hoogte
hoogte 360 mm fyd 191 N/mm2 Mtop
breedte 450 mm N Ed -437 kN
beton C20/25 N/mm2 Mtop d 0 kNm
factor f cd 1,00 - Mbot d 0 kNm Mbot
pef 1,30 - Lo 1 X 4000 mm
Uitvoer
M Ed 10 kNm M Ed/N Ed 23.3 mm
hx 97,1 mm g'cmax 3,50 %e
As ber 0 mm2 ocgemd -2, 7 Nimm2
Nrd -437 kN osmax d 0,0 N/mm2
Mrd 62 kNm asmin d 0,0 N/mm2
As min 324 mm2
As ben 324 mm2 0,20 %
Handleiding
Invoer

Bij de eerste vier keuzes worden de staven gelijkmatig verdeeld met de opgegeven randafstand (hart staaf
tot rand) en de effectieve hoogte (d;eff) van de symmetrische wapening conform EC2 art 5.8.8.3 berekend.
Met de laatste keuze kan de geometrie van de wapening en d;eff zelf ingevoerd worden.
Hierbij is de plaats van de drukzone gerelateerd aan de richting van het moment (zie schema).
De factor voor f cd (normaal 1) en fs (voor BS00 normaal 435) kunnen aangepast worden voor bereke-
ningen bij bijzondere belastingen, voegen en oplegdrukken. gef volgt uit EC2 art.5.8.4 en 3.1.4 . Voor kolom
400x400 in binnenmilieu geldt ter indicatie voor C35/45 gef is 1,8 en voor C53/65 1,3. Voor Ned geldt dat een
een drukkracht negatief ingevoerd dient te worden. De gebruikte 2e orde-methode op basis van nominale krom-
ming geldt alleen voor geschoorde kolommen. Programma hanteert een geometrische imperfectie van Lo/600.
Voor ongeschoorde kolommen kan voor Mtop d of Mbot d het moment inclusief 2e orde en imperfectie (art
5,2) en een Lo van Omm worden ingevoerd. Voor zowel een druk- als trekkracht geldt dat een minimale
excentriciteit van h/30 of 20mm volgens art. 6.1 wordt meegenomen.
Controle volgens EC2 of een 2e orde berekening achterwege kan blijven, vindt niet plaats.

Uitvoer
De wapening (As ber) wordt berekend bij N Ed en M Ed.
De gemiddelde spanning (ccgem;d= N Ed/b/h), de maximale (osmax;d) en minimale (esmin;d) staalspanning
worden gegeven. Deze staalspanningen kunnen gebruikt worden voor verankeringslengte en scheurwijdte-
controle. Nrd en Mrd worden afgedrukt om een indicatie van fout te geven.
De volgende meldingen worden gegeven:
- wapeningspercentage te hoog : berekende wapening is meer dan 8% of er is geen evenwicht mogelijk.
- M Ed te laag voor evenwicht: Er wordt alleen evenwicht gevonden bij de berekende Mrd. Oorzaak kan een

onnauwkeurigheid zijn of dat t.g.v. asymmetrische wapening er geen drukzone aanwezig is.

\oor kolommen op druk is de minimale wapening gelijk aan 0.1xNEd/fs.
Minimale wapening i.v.m brosse breuk wordt voor kolommen (zowel op trek als druk belast) niet door EC2
voorgeschreven. Minimale wapening i.v.m. scheurbeheersing volgens art.7.3.2. wordt door het programma niet
bepaald.
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5.13.

Kolom: @350

Systeemlengte: lsys = 4000 mm

F1 = dakvl. =
balk =

nieuw

6,375%*5,315*5,00\1,00 =

(6,375+4,915)*0,40*0,41*25 =

NEed bestaand = 1,2%¥216+1,5*34 = 310 kN
Asben = Asmin = 192 mm2

NEd,nieuw = 1,2*314+1,5*136 = 581 kN

As,ben =

304 mm?

Controle bestaande kolom van 4 tot 5 as 8\K

T +31(0)10 452 88 88

www.zonneveld.com
s

170 34 | kN
46 - kN
98 102 | kN
314 136 | kN

Er is een toename in de benodigde wapening. Echter voldoet 4810 als benodigde wapening
wat een zeer minimaal is. De bestaande kolom behoeft om deze reden geen versterking om de

belasting ten gevolge van de optopping te kunnen dragen.

Kolom Rond EC2:2011 + NB:2011: versie 1.05 2015

zonneveld

Invoer kolom as 8\K - bestaand
O |4 staven 2-zijdig (:) Bij de eerste vier keuzes worden de staven gelijkmatig verdeeld met de opgegeven
O |4 staven 4-zijdig @ randafstand (hart staaf tot rand). Met de laatste keuze kan de geometrie zelf ingevoerd
@ |8 staven worden met: rel Ai=relatieve oppervlakie staaf i
() |10 staven (= al-zijdig) csi= afstand staaf i tot rand drukzone
randafstand staven 41 mm ﬁTNE\d
O [rel A1 cst: mm d;eff hx
rel A2 cs2: mm mm rel A
rel A3 cs3: mm ) ’ ____________ l_ _
rel A4 cs4: mm . csi .
rel A5 csb: mm diameter
diameter 350 mm fyd 191 N/mm2 Mtop
N Ed -310 kN
beton C20/25 N/mm2 Mtop d 0 kNm
factor f cd 1,00 - Mbot d 0 kKNm Mbot
pef 1,30 - Lo 1 x 4000 mm
Uitvoer
M Ed 7 kKNm M ed/N Ed 23,8 mm
hx 135,0 mm g'cmax 3,50 %o
As ber 0 mm2 ocgem d -3,2 N/mm?2
Nrd -310 kN osmaxd 0,0 N/mm2
Mrd 35 kNm osmind 0,0 N/mm2
As min 192 mm?2
As ben 192 mm2 0,20 %
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Kolom Rond EC2:2011 + NB:2011: versie 1.05 2015
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Invoer kolom as 8\K - nieuw
O |4 staven 2-zijdig () Bij de eerste vier keuzes worden de staven gelijkmatig verdeeld met de opgegeven
O |4 staven 4-zijdig @ randafstand (hart staaf tot rand). Met de laatste keuze kan de geometrie zelf ingevoerd
@ |8 staven worden met: rel Ai=relatieve oppervlakte staaf i
(O |10 staven (= al-zijdig) csi= afstand staaf i tot rand drukzone
randafstand staven 41 mm }d_}g
O [rel A1 cs1: mm d;eff hx
rel A2 cs2: mm mm rel Ai
rel A3 cs3: mm L
rel Ad cs4: mm . csi .
rel AS cs5: mm . diameter
diameter 350 mm fyd 191 N/mm2 Mtop
N Ed -581 kN
beton C20/25 N/mm2 Mtop d 0 kNm
factor f cd 1,00 - Mbot d 0 kNm Mbot
pef 1,30 - Lo 1 x 4000 mm
Uitvoer
M ed 13 kNm M ed/N ed 22,3 mm
hx 215,8 mm g'cmax 3,50 %o
As ber 0 mm2 ccgemd -6,0 N/mm2
Nrd -581 kN osmax d 0,0 N/mm2
Mrd 45 kNm osmin d 0,0 N/mm2
As min 304 mm?2
As ben 304 mm2 0,32 %
5.14. Controle bestaande kolom van 4 tot 5 as 8\M
Kolom: b*h = 550*400
Systeemlengte: lsys = 4000 mm
F1 = dakvl. = 6,375%2,125%*5,00\1,00 = 68 14 kN
balk = 6,375%0,25%0,90%*25 = 36 - kN
balk = 2,125%0,40%0,41%25 = 9 - kN
dakrand = 6,375%*(2,15+1,20)*2,0 = 43 - kN
nieuw = 47 20 kN
203 34 kN

NEd,bestaand = 1 ,2* 1 56 + 1 ,5* 1 4 = 208 kN
As,ben = As,min = 440 mm2

1,2*203+1,5*34 = 295 kN
As,ben = As,min = 440 mm2

NEd,nieuW =

Geen toename in de benodigde wapening dus bestaande kolom behoeft geen versterking om

de belasting ten gevolge van de optopping te kunnen dragen.
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Kolom Rechthoekig EC2:2011 + NB:2011: versie 1.05 2015 & zonneveldi ngenieu rs

Invoer kolom as 8\M - bestaand
@ 4 staven (= 2-zijdig)  Bij de eerste vier keuzes worden de staven gelijkmatig verdeeld met de opgegeven
(O 8staven randafstand (hart staaf tot rand). Met de laatste keuze kan de geometrie zelf ingevoerd
(O 12 staven worden met: rel Ai=relatieve opperviakte staaf i
(O 16 staven (~ 4-zijdig) csi= afstand staaf i tot rand drukzone
randafstand staven 41 mm ﬁg{_ﬁg
O rel As1 cs1: mm d;eff hx
rel As2 cs2: mm mm rel Asi
o =
rel As4 cs4: mm csi
rel AsS csh: mm hoogte
hoogte 400 mm fyd 191 N/mm2 Mtop
breedte 550 mm N Ed -208 kN
beton C20/25 N/mm2 Mtopd 0 kNm
factor f cd 1,00 - Mbot d 0 KNm Mbot
pef 1,30 - Lo 1 X 4000 mm
Uitvoer
M Ed 5 kNm M Ed/N Ed 21,9 mm
hx 37,8 mm g'cmax 3,50 %o
As ber 0 mm?2 ocgemd -0,9 N/mm2
Nrd -208 kN osmax d 0,0 N/mm2
Mrd 39 kNm osmin d 0,0 N/mmz2
As min 440 mm2
As ben 440 mm2 0,20 %

Kolom Rechthoekig EC2:2011 + NB:2011: versie 1.05 2015 Bzl Zohn neveld ingen ieurs

Invoer kolom as 8\M - bestaand
@® 4 staven (= 2-ziidig)  Bij de eerste vier keuzes worden de staven gelijkmatig verdeeld met de opgegeven
() 8 staven randafstand (hart staaf tot rand). Met de laatste keuze kan de geometrie zelf ingevoerd
(O 12 staven worden met: rel Ai=relatieve oppervlakte staaf i
(O 16 staven (= 4-zijdig) csi= afstand staaf i tot rand drukzone
randafstand staven 41 mm ‘w
O rel As1 cs1: mm d;eff hx
rel As2 cs2: mm mm rel Asi
- =
rel As4 cs4: mm csi
rel As5 cs5: mm . hoogte
hoogte 400 mm fyd 191 N/mm2 Mtop
breedte 550 mm N Ed -295 kN
beton C20/25 N/mm2 Mtop d 0 kNm
factor f cd 1,00 - Mbot d 0 kNm Mbot
pef 1,30 - Lo 1 X 4000 mm
Uitvoer
M Ed 6 kNm M Ed/N Ed 21,9 mm
hx 53,6 mm g'cmax 3,50 %o
As ber 0 mm2 ocgem d -1,3 N/mm2
Nrd -295 kN osmax d 0,0 N/mm2
Mrd 53 kNm osmin d 0,0 N/mm2
As min 440 mm2
As ben 440 mm2 0,20 %
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6. Samenvatting

6.1. Conclusie

Met de berekende voorzieningen voldoet de constructie aan de gestelde eisen.

6.2. Tekeningen

ba-01 - Constructie t.b.v. optoppen 5° verdieping
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