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EPC berekening

Uitgangspunten:

Toegepaste Rc- en U-waarden gebaseerd op tekening(en) en rapportage architect

Onderdeel
keldervioer
kelderwanden
begane grondvloer
stucgevel
gevelbekleding
hellend dak

glas

kozijn

gecombineerd (kozijn + glas)
Velux

Verwarmings- & warmtapwatersysteem
type:

toestel:

verwarmingslichaam:

Ventilatiesysteem:
type:
systeemvariant:

Zonnestroom

type:

toestel:

aantal / oppervlakte:
plaatsing:

EPC:

Rc Opmerkingen
4,6
4,1
3,5
6,8
6,0
9,0

U
1,1 Ggl: 0,6

1,90

1,49 Ggl: 0,6

1 (GGUK....66)

combi warmtepomp (water-water)(bijverwarming d.m.v. elektrisch element)
Itho Daalderop WPU 25 5G + voorraadvat WPV150

vloerverwarming

warmtepomp tevens gebruikt voor koeling

mechanische toevoer en mechanische afvoer
Brink Flair 300 met CO2 sturing op afvoer

PV cellen

Canadian Solar CS6K-300MS-AB Apv=1,64 m?
26 st. (zie bouwkundige tekening)

op hellend dak voorgevel bijgebouw (zuid)

0,113 (0,12) zie de berekening op de volgende blz.



vrijstaande woning

Sebastian Monshouwer, Adviesburo FTV bv

Uniec?2

20.14481_vEngelenhoven_Barnseweg - vrijstaande woning

warmtepomp w-w

Aanvraag omgevingsvergunning

Algemene gegevens

projectomschrijving

variant

straat / huisnummer / toevoeging
postcode / plaats

eigendom

bouwjaar

renovatiejaar

categorie

woningtype

aantal woningbouw-eenheden in berekening
aantal woningen van dit type in het project
totaal aantal woningen in het project
gebruiksfunctie

datum

opmerkingen

Indeling gebouw

vrijstaande woning
warmtepomp w-w
Barnseweg
Barneveld

Koop

2021

Energieprestatie Woningbouw
vrijstaande woning
1

woonfunctie
14-10-2020

Eigenschappen rekenzones

type rekenzone omschrijving

verwarmde zone woning

interne warmtecapaciteit
traditioneel, gemengd zwaar

Ag [m?]
314,40

Interne warmtecapaciteit volgens bijlage H nee
Infiltratie

meetwaarde voor infiltratie d|,.;4.spec nee
lengte van het gebouw 16,70 m
breedte van het gebouw 12,80 m
hoogte van het gebouw 8,30 m

Eigenschappen infiltratie

rekenzone positie
woning nvt

Open verbrandingstoestellen

Het gebouw bevat geen open verbrandingstoestellen.

dak en/of geveltype

qv;lO;spec
0,98 (forfaitair)

[dm?3/s per m?]

Uniec v2.2.16.1

Pagina 1/18

Printdatum: 14-10-2020 11:31



vrijstaande woning Sebastian Monshouwer, Adviesburo FTV bv

Bouwkundige transmissiegegevens

Transmissiegegevens rekenzone woning

constructie A [m?] R, [m2K/W] U [W/m2K] gq -]  zonwering beschaduwing toelichting
kelder - vloer onder mv; boven grond/spouw (z = 0,3) - 110,0 m?

keldervloer 110,00 4,60

kelderwanden 106,88 4,10

VG - buitenlucht, Z - 81,4 m2 - 90°

stucgevels 41,08 6,80 minimale belem.
kozijnen gecomb 5,78 1,49 0,60 nee constante overstek ho = 1,0
kozijnen gecomb 31,73 1,49 0,60 ja minimale belem.
deur 2,76 1,90 0,00 nee minimale belem.

RZG - buitenlucht, O - 46,5 m2 - 90°

stucgevels 16,32 6,80 minimale belem.
aftimmering gevels 13,48 6,00 minimale belem.
kozijnen gecomb 16,73 1,49 0,60 ja minimale belem.

RZG dak - buitenlucht, O - 99,0 m2 - 45°
hellend dak 95,77 9,00
velux 3,23 1,00 0,50 ja

minimale belem.
minimale belem.

AG - buitenlucht, N - 61,4 m2 - 90°

stucgevels 29,04 6,80 minimale belem.
aftimmering gevels 7,37 6,00 minimale belem.

kozijnen gecomb 3,22 1,49 0,60 nee minimale belem.

kozijnen gecomb 21,77 1,49 0,60 nee constante overstek ho = 1,0
LZG - buitenlucht, W - 56,6 m2 - 90°

stucgevels 32,02 6,80 minimale belem.
aftimmering gevels 6,25 6,00 minimale belem.

kozijnen gecomb 12,06 1,49 0,60 ja minimale belem.

kozijnen gecomb 6,31 1,49 0,60 nee constante overstek ho = 1,0
LZG dak - buitenlucht, W - 84,5 m2 - 45°

hellend dak 79,62 9,00 minimale belem.

velux 4,85 1,00 0,50 ja minimale belem.

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte - 17,4 m2
PS vloer 17,40 3,50

De lineaire warmteverliezen zijn berekend volgens de forfaitaire methode uit paragraaf 5.1.3. van NEN 1068.

Overige kenmerken vloerconstructies (inclusief evt. kruipruimten en onverwarmde kelders)

kelder - vloer onder mv; boven grond/spouw (z = 0,3)

gem. verticale afstand tussen maaiveld en bovenkant vioer (z,) 2,94 m
omtrek van het vioerveld (P) 44,50 m
grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (d,,.) 0,45 m
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vrijstaande woning

Sebastian Monshouwer, Adviesburo FTV bv

begane grondvloer - vloer op/boven mv; boven kruipruimte

hoogte bovenkant vioer boven maaiveld (h)

omtrek van het vloerveld (P)

grootste dikte v.d. gevels/wanden ter hoogte v.d. bk vloer (d,,.,)

gem. vert. afstand tussen MV en bk kelder-, kruipruimtevioer (z,)
kruipruimteventilatie (€)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden boven mv (R,,,)

warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtewanden onder mv (Ry,,...)
warmteweerstand v.d. kelder-, kruipruimtevioer (R

grootste dikte v.d. wand t.h.v. de bk kelder-, kruipruimtevioer (d,,,,)

0,10 m

14,00 m

0,31 m

0,70 m
0,0012 m?/m?
6,00 m2K/W
6,00 m2K/W
0,00 m2K/W
0,31 m

Verwarming- en warmtapwatersystemen

verwarming/warmtapwater 1
Opwekking

type opwekker
bron warmtepomp
toestel - warmtepomp

ontwerpaanvoertemperatuur

energiefractie warmtepomp

aantal warmtepompen

type bijverwarming

bijstooktoestel geintegreerd

transmissieverlies verwarmingssysteem - januari (H)
warmtebehoefte verwarmingssysteem (Qy..q.an)

hoeveelheid energie t.b.v. verwarming per toestel (Q.gisren:an)
hoeveelheid energie t.b.v. warmtapwater per toestel (Quy.gis:nren:an)
opwekkingsrendement verwarming - warmtepomp (Ny.ge,)
opwekkingsrendement warmtapwater - warmtepomp (Nyy.gen)
opwekkingsrendement - bijverwarming (nH;gen)

Regeneratie

type collectieve bron

Kenmerken afgiftesysteem verwarming

combi-warmtepomp
grondwater

Itho Daalderop WPU 25 5G + voorraadvat WPV150 (ook bij
koeling kiezen)

Osup = 30°
0,775

1

elektrisch element
ja

322 W/IK
55.804 MJ
55.804 MJ
18.359 MJ
6,250
3,750
1,000

recirculatietype

Type warmteafgifte (in woonkamer)

type warmteafgifte positie

vloer- en/of wandverwarming en/of betonkernactivering

regeling warmteafgifte aanwezig
afgifterendement (N.em)

Kenmerken distributiesysteem verwarming

buffervat buiten verwarmde ruimte aanwezig
verwarmingsleidingen in onverwarmde ruimten en/of kruipruimte
distributierendement (Ny.4;c)

buitenvloer of buitenwand <8m

hOOgte RC eem;avg nH;em

= 2,5m2K/W  n.v.t. 1,00

ja
1,000

nee
nee
1,000

Uniec v2.2.16.1
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vrijstaande woning

Sebastian Monshouwer, Adviesburo FTV bv

Kenmerken tapwatersysteem

aantal woningbouw-eenheden aangesloten op systeem
warmtapwatersysteem ten behoeve van

gemiddelde leidinglengte naar badruimte

gemiddelde leidinglengte naar aanrecht

inwendige diameter leiding naar aanrecht
afgifterendement warmtapwater (Ny.em)

Douchewarmteterugwinning
douchewarmteterugwinning
Zonneboiler

zonneboiler

Hulpenergie verwarming

hoofdcirculatiepomp aanwezig
hoofdcirculatiepomp voorzien van pompregeling
aanvullende circulatiepomp aanwezig

Aangesloten rekenzones

woning

Ventilatie

1

keuken en badruimte
forfaitair

forfaitair

=< 10 mm

0,742

nee

nee

ja

nee

ventilatie 1

ventilatiesysteem
systeemvariant
luchtvolumestroomfactor voor warmte- en koudebehoefte (fy)

correctiefactor regelsysteem voor warmte- en koudebehoefte (f,,)

Kenmerken ventilatiesysteem

werkelijk geinstalleerde ventilatiecapaciteit bekend
luchtdichtheidsklasse ventilatiekanalen

Passieve koeling

max. benutting geinstal. ventilatiecapaciteit voor koudebehoefte
max. benutting geinstal. spuicapaciteit voor koudebehoefte

Kenmerken warmteterugwinning

toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel

type isolatie toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel bekend
lengte toevoerkanaal tussen buiten en WTW toestel (L)
rendement warmteterugwinning vigs NEN 5138

rendement warmteterugwinning inclusief dissipatie

fractie lucht via bypass

Kenmerken ventilatoren

totaal nominaal vermogen (P,.,) centrale ventilatie-units

nom.

reductiefactor luchtvolumestroomregeling centrale ventilatie-units (f

Dc. mechanische toe- en afvoer - centraal

Brink Flair 300, CO2 sturing op afvoer

1,00 (forfaitair conform systeemvariant D.3 NEN 8088-1)
0,95 (forfaitair conform systeemvariant D.3 NEN 8088-1)

nee
onbekend

geisoleerd kanaal
nee

50m

0,99

ja

1

190,00 W (1 units)
0,364

Uniec v2.2.16.1

Pagina 4/18

Printdatum: 14-10-2020 11:31



vrijstaande woning Sebastian Monshouwer, Adviesburo FTV bv

totaal effectief vermogen (P4) van alle ventilatie-units 69,160 W

Aangesloten rekenzones

woning
Koeling
koeling 1

Kenmerken opwekker

type opwekker warmtepomp

toestel / leverancier Itho Daalderop WPU 25 5G + WPV150 (ook bij verwarming
kiezen)

aantal toestellen 1

koudebehoefte koelsysteem (Qc.q) 5.428 MJ

opwekkingsrendement (N¢.4en) 36,300

distributierendement (N¢.q;s) 1,00

Aangesloten rekenzones

woning

Zonnestroom

zonnestroom 1

type zonnestroompaneel Canadian Solar CS6K-300MS-AB - Apv=1,64m2
Zonnestroom eigenschappen

ventilatie Myzrmetiar oriéntatie helling [°] beschaduwing

matig geventileerd - op dak/gevel, met spouw 26 z 35 minimale belemmering
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vrijstaande woning Sebastian Monshouwer, Adviesburo FTV bv

Resultaten

Jaarlijkse hoeveelheid primaire energie voor de energiefunctie

verwarming (excl. hulpenergie) Enp 49.853 MJ

hulpenergie 767 MJ
warmtapwater (excl. hulpenergie) Ew:p 12.533 MJ

hulpenergie 0 MJ
koeling (excl. hulpenergie) Ecp 383 MJ

hulpenergie 0 MJ
zomercomfort Escp 0 MJ
ventilatoren Evp 5.583 MJ
verlichting ELp 14.488 MJ
geéxporteerde elektriciteit Ep.expeel 0 MJ
op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit Ep.prusel 64.108 MJ
in het gebied opgewekte elektriciteit Ep.pr.deicel 0 MJ

Oppervlakten

totale gebruiksoppervlakte Agitot 314,40 m?
totale verliesopperviakte A 593,39 m?

Elektriciteitsgebruik

gebouwgebonden installaties 9.072 kWh
niet-gebouwgebonden apparatuur (stelpost) 8.813 kWh
op eigen perceel opgewekte & verbruikte elektriciteit 6.956 kWh
geéxporteerde electriciteit 0 kWh
TOTAAL 10.929 kWh

CO,-emissie
CO,-emissie Moo 1.195 kg

Energieprestatie

specifieke energieprestatie EP 62 MJ/m2
karakteristiek energiegebruik Epiot 19.498 MJ
toelaatbaar karakteristiek energiegebruik Ep.adm:totnb 69.037 MJ
energieprestatiecoéfficiént EPC 0,113 -
energieprestatiecoéfficiént EPC 0,12 -

Het gebouw voldoet aan de eisen inzake energieprestatie uit het Bouwbesluit 2012.

Uniec 2.2 is gebaseerd op NEN7120;2011 “Energieprestatie van gebouwen” (inclusief het Nader Voorschrift) en NEN 8088-1
“Ventilatie en luchtdoorlatendheid van gebouwen” inclusief alle wettelijk van kracht zijnde correctiebladen.

Alle bovenstaande energiegebruiken zijn genormeerde energiegebruiken gebaseerd op een standaard klimaatjaar en een standaard
gebruikersgedrag. Het werkelijke energiegebruik zal afwijken van het genormeerde energiegebruik. Aan de berekende
energiegebruiken kunnen geen rechten ontleend worden.
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Verklaringen

Gelijkwaardigheidsverklaring

Opwekrendement conform norm ruimteverwarming
Opwekrendement warm tapwater
Opwekrendement koeling
hulpenergie voor verwarming, warmtapwater en koeling
t.b.v. NEN 7120+C2 — 2012 en de correctiebladen C3, C4 en C5.
Itho Daalderop warmtepompen type WPU-xx-5G

Fabrikant . Itho Daalderop

Adres ¢ Admiraal de Ruiterstraat 2
3115 HB Schiedam

Type ¢ WPU-25-5G, WPU-35-5G, WPU-45-5G en WPU-55-5G
Versie : 19 dd. 02-01-2020

Voor de functies ruimteverwarming en warmtapwaterbereiding is het opwekrendement bepaald van de
warmtepompserie WPU-xx-5G voor het gebruik in de NEN 7120, conform NEN 7120+C2 — 2012 en de
correctiebladen C3, C4 en C5

Voor het rendement ruimte verwarming, en de hulpenergie ruimteverwarming is tevens NEN 7120: A1 — 2017,
(aanvullingsblad) bijlage Q gebruikt.

Aangevuld met eigenschappen voor koeling en hulpenergie kunnen deze waarderingen ook worden gebruikt in
de NEN 7120+C2 — 2012 en de correctiebladen C3, C4 en C5 ter vervanging van Forfaitaire waarden.

Ruimteverwarming
De gegeven waarden mogen worden gebruikt in plaats van de forfaitaire waarden voor:
- Opwekrendement ny;gen verwarming in paragraaf 14.6.4.3.1 tabel 14.13 voor ruimte verwarming
- Hulp energie verwarming: Wy;,aux
Warmtapwaterbereiding
De gegeven waarden mogen worden gebruikt in plaats van de forfaitaire waarden gegeven in:
- Tabel 19.16 voor warm tapwater
- Hulpenergie voor warmtapwater 19.8.3.
Koeling

De gegeven waarden mogen worden gebruikt in plaats van de waarden die in:
- Paragraaf 17.5 opwekrendement koelsysteem.
- Paragraaf 17.6 hulpenergie koelsysteem

Deze verklaring is geldig, totdat de onderliggende norm wordt gewijzigd of het betreffende apparaat wordt
aangepast.

baum - OF202-2020 09:02:2020
Plaats : Rhenen Tiel
Naam : Dr.Ir.J. van Berkel Elbert Stoffer (innovatie manager)

Entry T Itho Daalderop

Uniec v2.2.16.1
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vrijstaande woning Sebastian Monshouwer, Adviesburo FTV bv

Algemeen

Verklaring voor de energieprestatie conform NEN 7120, voor een individuele verwarmingstoestel, niet
behorende tot warmtelevering door derden, ten behoeve van Nieuwbouw en bestaande bouw.

De WPU-xx-5G is een water/water warmtepomp voor de levering van ruimteverwarming, warmtapwater en
passieve koeling.

Aan de prestatie berekeningen liggen metingen ten grondslag, gemeten conform EN14825 en EN14511, door
Itho Daalderop (Tiel) en validatiemetingen door Kiwa (Apeldoorn).

Deze metingen zijn bijgewoond en akkoord bevonden door dr. ir. J. van Berkel dd. 05-03-2018 en
17-04-2018.

Als bron van thermische energie kan gebruik gemaakt worden van:
1. Een gesloten ‘Itho Daalderop’ bron, met een hogere watertemperatuur (geen brine), met een
minimum- en maximumtemperatuur van 7°Cen 12 °C
2. Een bron met constante temperatuur van 10°C (EPG-GW 10)
3. De (in de zomer) beschikbare energie uit de woning (koeling)

Voor het toepassen van de verklaring met een verhoogde brontemperatuur (ad 1.) moet met een EED
berekening (Earth Energy Designer) of gelijkwaardig programma worden aangetoond dat na een periode van
25 jaar de minimale, gemiddelde watertemperatuur hoger is dan 7°C (februari) en 12°C (augustus) bij een
maximaal ontwerptemperatuurverschil van 3K.

Afdoende regeneratie, met name door koeling (ad 3.), is daarbij evident.

Kwaliteitsverklaring ruimte verwarming conform NEN 7120 bijlage Q — Al 2017

Ten behoeve van het bepalen van het rendement en de hulpenergie ruimteverwarming is gebruik gemaakt
van en rekentool, geleverd door de DHPA, met een tabel als output.

De tabel is alleen voor de relevante waarden gevuld, voor tussenliggende waarden mag lineair worden
geinterpoleerd.

Gelijktijdig koelen en warmtapwater bereiden

In de zomerperiode wordt de energie voor de warmtapwaterbereiding bij voorkeur door middel van koeling
aan de woning onttrokken. Door het gelijktijdig koelen van de woning en warmtapwaterbereiding wordt zowel
het warmtapwaterrendement als ook het koelrendement verbeterd, ten opzichte van een situatie zonder deze
gelijktijdigheid. Daarmee is zowel het koelrendement (nc.gen) €n het warmtapwaterrendement (nw;gen)
afhankelijk geworden van zowel de koudevraag (Qcnd;an) €n de warmtapwatervraag (Quw.dis;:nren;an)-

Gelijkwaardigheidsverklaring warmtapwater

Het rendement (nw;gen) €n de hulpenergie (Ww,aux)voor warmtapwater bereiding is bepaald bij de CW-klassen 1
en 4. Voor tussenliggende warmtapwater vraag moet conform de NEN 7120 lineair worden geinterpoleerd.
Het rendement voor warmtapwaterbereiding is afhankelijk van de koudevraag (Qc;nd;an). In onderstaande tabel
is dat bepaald bij een koudevraag van 0, 2, 5, 10 en 20 Gj/jr

Voor tussenliggende waarde moet lineair worden geinterpoleerd.

Gelijkwaardigheidsverklaring koeling

Het koelrendement (nc.en) €n de hulpenergie (W, au) is bepaald en weergegeven in tabelvorm, bij een
koudevraag van 0, 2, 5, 10 en 20 GJ/jr. bepaald voor woningen die zijn voorzien van vloerkoeling (en
vloerverwarming). Voor tussenliggende koudevraag moet lineair worden geinterpoleerd.

Het koelrendement is afhankelijk van de warmtapwatervraag In onderstaande tabel is dat bepaald bij 6500
(CW-1) en 14400 (CW-4). Voor tussenliggende waarde moet lineair worden geinterpoleerd.
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vrijstaande woning Sebastian Monshouwer, Adviesburo FTV bv

Opwekrendement conform norm voor ruimteverwarming

WLE
WPU 25 5G Bron: Itho daalderop bron
Woning: QH;dis / Ag;tot =< 150 MJ/m? (WLE)
Bruto warmtebehoefte [GJ]
2,5 5 10 20 40 60 80 100
Bsup =<30°C nH;gen;hp;si [ 6,04 6,04 6,04 6,05 6,09 6,12
FH;gen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,982 0,800 0,622
nH;gen;hp;si [ 5,82 5,82 5,82 5,83 5,89 5,92
30 °C < Bsup =< 35 °C |FH;gen;si,gpref [ 1,000 1,000 1,000 0,980 0,796 0,618
nH;gen;hp;si 1] 5,56 5,56 5,56 5,58 5,67 572
35 °C < Bsup =< 40 °C |FH;gen;si,gpref [ 1,000 1,000 1,000 0,977 0,788 0,612
nH;gen;hp;si [l 5,29 5,29 5,29 5,32 5,44 5,51
40 °C < Bsup =< 45 °C |FH;gen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,973 0,780 0,605
nH;gen;hp;si 1] 5,05 5,05 5,05 5,09 5,22 5,29
45 °C < Bsup =< 50 °C |FH;gen;si,gpref [] 1,000 1,000 1,000 0,972 0,777 0,603
nH;gen;hp;si 1 4,75 4,75 4,75 4,81 4,98 5,07

50 °C < Bsup =< 55 °C [FH;gen;si,gpref  [] | 1,000 1,000 1,000 | 0968 | 0769 | 0,59
nH;gen;hp;si [l
55 °C < Bsup =< 65 °C [FH;gen;si,gpref  []
nH;gen;hp;si [l
65 °C < Osup =< 75 °C |FH;gen;si,gpref [-]
Bron: EPG-GW 10

Bruto warmtebehoefte [GJ]

2,5 5 10 20 40 60 80 100

Bsup =<30°C nH;gen;hp;si -1 6,20 6,20 6,20 6,20 6,24 6,26
FH;gen;si,gpref [ 1,000 1,000 1,000 0,987 0,822 0,644

nH;gen;hp;si 12} 5,96 5,96 5,96 5,97 6,03 6,06

30 °C < Bsup =< 35 °C |FH;gen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,985 0,818 0,640
nH;gen;hp;si 1 W 5,71 871 5,72 5,80 5,85

35 °C < 8sup =< 40 °C |FH;gen;si,gpref [ 1,000 1,000 1,000 0,983 0,811 0,633
nH;gen;hp;si 18] 5,44 5,44 5,44 5,47 5,58 5,64

40 °C < 8sup =< 45 °C |FH;gen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,980 0,804 0,627
nH;gen;hp;si 1 5,19 5,19 5,19 5,22 5,35 5,42

45 °C < Bsup =< 50 °C |FH;gen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,979 0,801 0,625
nH;gen;hp;si 1 4,90 4,90 4,90 4,94 5,10 5,19

50 °C < Bsup =< 55 °C |FH;gen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,976 0,793 0,617

nH;gen;hp;si [l
55 °C < Bsup =< 65 °C |FH;gen;si,gpref [
nH;gen;hp;si F
65 °C < Bsup =< 75 °C |FH:gen;si,gpret 1]
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WHE
WPU 255G Bron: Itho daalderop bron
Woning: QH:dis / Ag;tot > 150 MJ/nm? (WHE)
Bruto warmtebehoefte [GJ]
2,5 5 10 20 40 60 80 100
Bsup =<30°C nH;gen;hp;si [ 6,10 6,10 6,10 6,10 6,13 6,16
FH;gen;si,gpref -1 1,000 1,000 1,000 0,998 0,889 0,716
nH;gen;hp;si [ 5,88 5,88 5,88 5,89 5,94 5,98
30 °C < Osup =< 35 °C |FH;gen;si,gpref [-1 1,000 1,000 1,000 0,997 0,885 0,712
nH;gen;hp;si [l 5,65 5,65 5,65 5,66 5,73 579
35 °C < Osup =< 40 °C |FH;gen;si,gpref -1 1,000 1,000 1,000 0,996 0,879 0,705
nH;gen;hp;si [l 5,41 5,41 5,41 5,42 5,52 5,60
40 °C < Osup =< 45 °C |FH;gen;si,gpref -] 1,000 1,000 1,000 0,995 0,872 0,699
nH;gen;hp;si [ 5,18 5,18 5,18 5,19 5,31 5,39
45 °C < Bsup =< 50 °C |FH;gen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,994 0,869 0,696
nH;gen;hp;si [] 4,91 4,91 4,91 4,93 5,08 5,19
50 °C < 8sup =< 55 °C |FH;gen;si,gpref [-] 1,000 1,000 1,000 0,993 0,863 0,689
nH;gen;hp;si [l
55 °C < Bsup =< 65 °C |FH;gen;si,gpref [-]
nH,gen;hp;si [l

65 °C <Bsup =<75 °C |FH;gen;si,gpref [-]
Bron: EPG-GW 10

Bruto warmtebehoefte [GJ]

2,5 5 10 20 40 60 80 100
Bsup =< 30°C nH;gen;hp;si [ 6,24 6,24 6,24 6,24 6,26 6,29
FH;gen;si,gpref  [] 1,000 1,000 1,000 0,999 0,907 0,740
nH;gen;hp;si [ 6,02 6,02 6,02 6,02 6,06 6,10
30°C <Bsup =< 35 °C |FH;gen;si,gpref  [-] 1,000 1,000 1,000 0,999 0,904 0,736
nH;gen;hp;si [ 5,79 5,79 5,79 5,79 5,86 5,91
35°C <Osup =<40°C |FH;gen;si,gpref  [-] 1,000 1,000 1,000 0,998 0,898 0,729
nH;gen;hp;si [ 5,55 5,55 5,55 5,56 5,65 572
40°C <Bsup =<45°C |FH;gen;si,gpref  [-] 1,000 1,000 1,000 0,997 0,891 0,723
nH;gen;hp;si [ 5,31 5,31 5,31 5,32 5,42 5,51
45°C <@sup =< 50°C |FH;gen;si,gpref  [-] 1,000 1,000 1,000 0,997 0,888 0,721
nH;gen;hp;si [ 5,05 5,05 5,05 5,06 5,20 5,30
50 °C < @sup =< 55 °C |FH;gen;si,gpref  [-] 1,000 1,000 1,000 0,996 0,880 0,713
nH;gen;hp;si [l
55 °C < Bsup =< 65 °C |FH;gen;si,gpref [-1
nH;gen;hp;si [l

65 °C < Osup =< 75 °C |FH;gen;si,gpref [-]
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Hulpenergie conform norm ruimteverwarming: WH;aux

Het totale elektrische hulpenergiegebruik voor ruimteverwarming van het toestel, Wh.auxwordt bepaald
volgens bijlage C van de NEN 7120 (versie 2012) + A1-2017

Wh:aux= 3;6 * {A *N+ ( B* EH;ci) / (C * Bnom)}

waarin:
Whi;aux is de jaarlijkse hoeveelheid gebruikte (elektrische) hulpenergie ten behoeve van de energiefunctie
verwarming, in MJ;
A is de waarde zoals daarvoor berekend, in kWh
N is het aantal toestellen in de woning of het gebouw;
B is de waarde zoals daarvoor berekend, in kW;
Enyci is de jaarlijkse hoeveelheid gebruikte energie van energiedrager ci ten behoeve van de
energiefunctie verwarming, in MJ;
c is de waarde zoals daarvoor berekend, in MJ;
Brom is de nominale belasting van het toestel, in kW, volgens onderstaande tabel.
WPU255G | WPU355G | WPU455G | WPU555G
Al 421 42,1 14,9 14,9 [kWh]
B| 0,014967 0,014967 0,019125 0,019125 | [kW]
C 3,6 3,6 3,6 3,6 [MmJ]
B nom 0,70 0,70 0,92 1,13 [kW]
Hulpenergie warmtapwaterbereiding
WW,aux;gen =0 [MJ]

De hulpenergie is Ww;auxgen is bepaald conform 19.8.3.1.aenc

WC,aux;gen

0 [MJ]

Hulpenergie koeling

De hulpenergie is Wc,auxgen is bepaald conform 17.6.3 bepaald.

De hulpenergie voor de besturing is volledig verdisconteerd in de hulpenergie voor verwarming Wh.aux conform
14.7.3. en bijlage C.
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Opwekrendement warmtapwaterbereiding

Het opwekrendement is bepaald volgens NEN 7120+C2 — 2012 en de correctiebladen C3, C4 en C5, en de in
bijlage A gegeven normatieve methode voor “Bepaling Opwekrendement warmtapwatertoestellen”.

In de zomerperiode wordt bij het gelijktijdig koelen van de woning, met een navenante koudevraag, het
tapwaterrendement verbeterd, ten opzichte van een situatie zonder gelijktijdigheid.

De hier gegeven waarde mag voor nw;gen lineair geinterpoleerd worden gebruikt, in plaats van de forfaitaire
waarde gegeven in tabel 19.16.

Alle typen warmtepompen zijn gecombineerd met 2 typen DHW vaten

Opwekrendement koeling

Ter bepaling van het opwekrendement voor de koeling, is een gewogen rendement opgesteld wat door
lineaire interpolatie uit onderstaande tabel kan worden bepaald.

Indien voor het afgiftesysteem (voor verwarming en koeling) uitsluitend vloerverwarming is gebruikt, is de
verklaring van toepassing voor een aangegeven woninggrootte.

De opgenomen energie betreft 1 of 2 circulatie pompen, waarmee een opwekrendement nc;gen van tot 85
gerealiseerd kan worden.

De gegeven waarde voor ncgen mag conform 17.5.4. als vervangende waarde voor de forfaitaire waarde (10) uit tabel
17.6 worden aangehouden.
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Opwekrendement koeling en warmtapwater
Door lineaire interpolatie kan het exacte opwekrendement voor koeling en voor warmtapwaterbereiding worden

bepaald, en in verdere berekeningen worden ingevuld

Tabel. Warmtapwater opwekrendement Nw;gen €n koelrendement nc;gen

Qw;dis;nren;an
Nw;gen
Nc;gen

1)

2)

Koel Qcind;an 2 10 20
verm. [G)/jaar]
Ag Pc Qu;dis;nren;an 1) Nwigen | NCgen | NW;gen | NCgen | NWigen | NCgen | NW;gen | NCigen [ Nwigen | NCigen
(m? | [kw] [MJ)/jaar] (-1 | (=) (=) (=) [ (=1 [0 (=0 | [=1] [=][|I[-]
WPU 255G | >40 | 1,99 6500 (klasse 1) 3,02 - 3,09 46,0 3,12 | 324 | 3,13 | 27,9 3,14 | 25,9
WPV90 14000 (klasse 4) 3,48 - 3,53 53,8 3,57 | 39,1 | 3,60 | 31,5 3,61 27,4
WPU 25 5G 6500 (klasse1) | 3,44 [ - [ 352 | 43,6 | 355 | 316 | 356 | 27,5 | 3,58 | 257
WPV150 14000 (klasse 4) 3,70 - 3,75 53,9 3,80 | 37,7 | 3,83 | 30,9 3,84 | 27,1
WPU355G | >70 | 271 | 6500 (klasse1) | 3,02 [ - [ 3,12 | 726 | 3,18 | 475 | 321 | 39,9 | 3,23 | 36,0
WPV90 14000 (klasse 4) 3,48 - 3,55 73,7 3,62 | 61,4 | 3,67 | 46,0 3,70 | 39,0
WPU 35 5G 6500 (klasse 1) | 3,44 | - [ 357 [ 69,8 | 362 [ 46,1 | 366 | 39,1 | 3,68 | 357
WPV150 14000 (klasse 4) 3,70 - 3,78 73,8 3,86 | 58,3 | 3,90 | 45,1 3,94 | 38,5
WPU 455G |>100| 454 | 6500 (klasse1) | 3,27 3,40 | 822 | 347 [ 667 | 351 [ 606 | 353 | 57,1
WPV150 14000 (klasse 4) 3,60 3.67 82,9 3.77 | 76,5 | 3.82 | 65.9 3.87 60.0
WPU 45 5G 6500 (klasse1) | 3,16 | - | 3,28 | 825 | 334 | 67,0 | 339 | 60,7 | 3,41 | 57,2
WPV200 14000 (klasse 4) 3,62 - 3,70 83,0 3,79 | 76,6 | 3,84 | 66,0 3,89 60,1
WPUS55G |>130| 527 | 6500 (klassel) | 3,37 [ - [ 353 | 69,6 | 361 | 528 | 365 | 46,7 | 3,68 | 43,5
WPV150 14000 (klasse 4) 3,67 - 3,76 70,8 3,87 | 63,4 | 3,93 | 52,1 3,98 | 46,3
WPU 55 5G 6500 (klasse 1) | 3,25 | - | 3,40 | 70,1 | 3,47 | 53,1 | 3,52 | 46,9 | 355 | 43,5
WPV200 14000 (klasse 4) 3,70 - 3,79 70.8 390 | 63,3 | 3,97 | 52,1 | 4,01 | 46,3
Waarin:
Ay vloeroppervlakin m;
Pe koelvermogen on kW
Qc;nd;an is de jaarlijkse bruto koudevraag bepaald volgens 7. in MJ/jaar

is de jaarlijkse bruto warmte behoefte voor warmtapwater bereiding bepaald volgens 10

in MJ/jaar

Is het opwekrendement voor warmtapwater bereiding van het toestel volgens 19.7.3.1.
Is het opwekrendement voor koeling door het toestel volgens 17.5.4.
voor warmtebehoeftes die tussen twee genoemde tapklasses voor deze warmtepomp
liggen mag lineair worden geinterpoleerd.
voor de vereenvoudigde tabel, zijn waarden aangehouden die karakteristiek zijn, i.c.m.
het type warmtepomp. Dit kan met name in gestapelde bouw significant hoger zijn.

De resultaten van de vermenigvuldiging moeten naar beneden worden afgerond naar een veelvoud van 0,05

conform 19.7.3.1.

Het opwekkingsrendement voor tapwater en het opwekrendement voor koeling is bepaald zonder het stand-
by verbruik van de elektronica dat al verdisconteerd is in het opwekkingsrendement en de hulpenergie voor

ruimteverwarming
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Uniec 2
Indien de wederzijdse afhankelijkheid ter bepaling van het opwekrendement voor koeling en
warmtapwaterbereiding niet door softwarepakket wordt ondersteunt (zoals Uniec 2), kunnen deze waarden
uit onderstaande vereenvoudigde tabel worden gehaald. Hierbij zijn voor de koudevraag conservatieve
aannames gedaan, waaraan tenminste moet worden voldaan.

Als de werkelijke koudevraag sterk afwijkt van deze conservatieve waarden, kan een herberekening met een
pakket worden overwogen waarvoor de interpolatie zelf kan worden gedaan

Tabel. Warmtapwater opwekrendement nw;gen €n koelrendement Negen bij een conservatief lage koudevraag

Ag Pc; NC;gen 3) QC;nd;an 2) QW;dis;nren;an 1) Nw;gen

(m?] (kW] [--] [GJ/jaar] [MJ/jaar] [-]

WPU 25 5G >40 1,99 38,0 >3 6500 (klasse 1) 3,10
WPV90 14000 (klasse 4) 3,55
WPU 25 >40 1,99 36,3 >3 6500 (klasse 1) 3,53
WPV150 14000 (klasse 4) 3,78
WPU 35 5G >70 2,71 51,7 >4 6500 (klasse 1) 3,16
WPV90 4000 (klasse 4) 3,61
WPU 35 56 >70 2,71 49,5 >4 6500 (klasse 1) 3,61
WPV150 4000 (klasse 4) 3,84
WPU 45 5G >100 4,54 66,8 >5 6500 (klasse 1) 3,47
WPV150 14000 (klasse 4) 3,77
WPU 45 56 >100 4,54 67,0 >5 6500 (klasse 1) 3,35
WPV200 14000 (klasse 4) 3,79
WPU 55 56 >130 5,27 51,0 >6 6500 (klasse 1) 3,62
WPV150 14000 (klasse 4) 3,89
WPU 55 56 >130 5,27 51,3 >6 6500 (Klasse 1) 3,49
WPV200 14000 (klasse 4) 3,92

Waarin:

Pc :  koelvermogen

Qc;ndian . is de jaarlijkse bruto koudevraag bepaald volgens 7. in MJ/jaar

Quw:dis:nren;an . is de jaarlijkse bruto warmte behoefte voor warmtapwater bereiding bepaald volgens 10
in MJ/jaar

Nw;gen : Is het opwekrendement voor warmtapwater bereiding van het toestel volgens 19.7.3.1.

NC:gen : Is het opwekrendement voor koeling door het toestel volgens 17.5.4.

1) : voor warmtebehoeftes die tussen twee genoemde tapklasses voor deze warmtepomp
liggen mag lineair worden geinterpoleerd.

2) : voor de vereenvoudigde tabel, zijn waarden aangehouden welke karakteristiek zijn,
i.c.m. het type warmtepomp. Dit kan met name in gestapelde bouw significant hoger
zijn.

3) : voor de vereenvoudigde tabel, zijn de waarden bij Qw;dis;nren;an = 6500 MJ/jaar (klasse 1)
aangehouden.

De resultaten van de vermenigvuldiging moeten naar beneden worden afgerond naar een veelvoud van 0,05
conform 19.7.3.1.

Het opwekkingsrendement voor tapwater en het opwekrendement voor koeling is bepaald zonder het stand-
by verbruik van de elektronica dat al verdisconteerd is in het opwekkingsrendement en de hulpenergie voor
ruimteverwarming
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Verklaring Conform norm
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Meetbrief volgens NEN 5138:2004
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KF.82.01.257.CF.01

Verklaring conform norm Rendement
warmteterugwinapparaat t.b.v. berekening
NEN 8088 / NEN 7120

Energieprestatie voor woningen en woongebouwen

- bepalingsmethode -

Door Européisches Testzentrum fir Wohnungsluftungsgeréte (TZWL) e. V. is in opdracht

van Brink Climate Systems B. V. het rendement vastgesteld volgens de norm

NEN 5138:2004 Warmteterugwinning in gebouwen — Rendementsbepaling WTA voor

individuele ventilatiesystemen.

Technische specificatie

Fabrikaat/merk Brink Climate Systems B. V.

Type Flair 300 4/0 L NL

Serienummer 429000181503

Bouwjaar 2018

Voedingsspanning 230V ~50 Hz

CE-markering Ja

qv-lucht_max 300 m¥h

qv-lucht_nom 180 m¥h (60% van qg,-lucht_max)

MNwrw 99,1%

Neoronbatans 0,0%

Peivent 279W (elektrisch vermogen)

Pl 28,5W (elektrisch vermogen inclusief vorstbeveiliging
volgens vorstbeveiligingsregime 1)

Meetresultaten zijn vermeld in rapport M.82.01.257.CF van TZWL e. V.

272
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CRG

Codering: 20160859GKPVUW

Betreft Gecontroleerde Kwaliteitsverklaring

Toepassing: NEN 7120, ISSO 82.1 en ISSO 75.1

Fabrikant: Canadian Solar EMEA GmbH

Type: PV-panelen CS6P, CS6K, CS3K, CS3U, CS6K, CS6U

Ingangsdatum verklaring

16-09-2016

Op 19-03-2018 uitgebreid met nieuwe typen

Geldigheidsduur verklaring
PV-paneel Afmeting 1 paneel Piekvermogen | Toegevoegd op
(Ixb) per m®paneel
[Wp/m?)

PV-paneel CS6P-265P 1638 x 982 mm. 160 To-R3-218
PV-paneel CS6P-270P S 165 16-09-2016
PV-paneel CS6P-270M-AB 1,6085 m? 165 16-09-2016
PV-paneel CS6K-270M-AB 1650 x 992 mm. 160 1e-00-2010
PV-paneel CS6K-275M-AB Opperviakte 165 16-09-2016
PV-paneel CS6K-280M-AB 1,6368 m* 170 16-09-2016
PV-paneel CS3K-280P 165 19-03-2018
PV-paneel CS3K-285P 1675 %992 mm. 170 19-03-2018
PV-paneel CS3K-290P Bl 170 19-03-2018
PV-paneel CS3K-295P 1,6616 m* 175 19-03-2018
PV-paneel CS3K-300P 180 19-03-2018
PV-paneel CS3U-335P 165 19-03-2018
PV-paneel CS3U-340P 170 19-03-2018
PV-paneel CS3U-345P SR e Wk 170 19-03-2018
PV-paneel CS3U-350P Ofggrz';ge 175 19-03-2018
PV-paneel CS3U-355P 175 19-03-2018
PV-paneel CS3U-360P 180 19-03-2018
Vervolg zie volgende bladzijde

Bureau Controle en Registratie Celijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl
info@crg.nl

Disclaimer zie: www.bcerg.nl
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PV-paneel Afmeting 1 paneel Piekvermogen | Toegevoegd op
(Ixb) per m?paneel
[Wp/m?]
PV-paneel CS6K-270P 160 19-03-2018
PV-paneel CS6K-275P 165 19-03-2018
PV-paneel CS6K-280P 170 19-03-2018
PV-paneel CS6K-290MS 175 19-03-2018
PV-paneel CS6K-295MS TR, 180 19-03-2018
By i Opperviakte _Aa.
PV-paneel CS6K-300MS ki 180 19-03-2018
PV-paneel CS6K-305MS 185 19-03-2018
PV-paneel CS6K-290MS-AB 175 19-03-2018
PV-paneel CS6K-295MS-AB 180 19-03-2018
PV-paneel CS6K-300MS-AB 180 19-03-2018
PV-paneel CS6U-325P 1960 x 992 mm. 165 19-03-2018
PV-paneel CS6U-330P Opperviakte 165 19-03-2018
PV-paneel CS6U-335P 1,9443 m 170 19-03-2018

De piekvermogens uit de bovenstaande tabel mogen alleen worden gebruikt als aangetoond kan worden
dat het betreffende paneel van Canadian Solar EMEA GmbH is toegepast.

Bureau Controle en Registratie Celijkwaardigheidsverklaringen

www.bcrg.nl
info@crg.nl

Disclaimer zie: www.bcerg.nl
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