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VGW-01

Volumegewicht / Watergehalte conform NEN-5110 en NEN-5112

Boring Monster van tot Ynat Ydroog W

[m-mv] [m-mv] [kN/m
3
] [kN/m

3
] [m%]

B001 mo-01a 0,20 0,46

B001 mo-01b 0,46 0,60

B001 mo-02 0,80 1,20

B001 mo-03 1,40 1,80

B001 mo-04a 2,10 2,44

B001 mo-04b 2,44 2,50 18,7 14,0 34,3

B001 mo-05 4,00 4,40

B001 mg-15 5,20 6,20

B001 mg-17 7,20 8,20

B001 mg-19 8,50 9,50

Klei, zwak siltig, zwak humeus

Zand, matig grof, zwak siltig, zwak humeus

Zand, matig grof, zwak siltig

Zand, zeer grof, zwak siltig, zwak grindig

Zand, matig grof, sterk siltig

Klassificatie

Zand, zeer fijn, sterk siltig, sporen wortels

Zand, zeer fijn, sterk siltig

Zand, zeer fijn, sterk siltig

Zand, zeer fijn, sterk siltig

Zand, matig fijn, sterk siltig, zwak humeus, sporen wortels, sporen puin

[NEN-5104]

__________________________________________________________________________________________________________________
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zeer
grof

Monstergegevens

Boring

Monster

Werknummer

Diepte

Classificatie
NEN5104

Methode

Gelijkmatigheidscoëfficiënt zandfractie (NEN5104)

Zandmediaan

D

D

D

D

D

D    /D

M

Mediaan

M

:  B001

:  mg-15

:  

:  5,20 - 6,20 m - mv

:  Matig grof zwak siltig zand, zwak humeus
   

:  nat hydro

:  340 µm:  251 µm

:  280 µm:  128 µm

:  228 µm

:  2,0   (spreiding: matig klein)

:  228 µm :  219 µm

Overige meetwaarden

Gloeiverlies :  0,6 %

Organische stof :  0,2 %10
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Reconstructie rotonde Weststadweg-Brieltjensweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  22-07-2020

uitv.: mjn

opdracht:

bijlage bij

KVD_B001_mg-15

KVB_B001_mg-15

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200721

Opdrachtgegevens:

Opdracht

Boring

Monster

Werknummer

Diepte

:    02P015051-01

:    B001

:    mg-15

:    

:    5,20 - 6,20 m - mv

Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Min. delen  <  710 µm :    99,99

Min. delen  <  500 µm :    99,64

Min. delen  <  355 µm :    95,37

Min. delen  <  250 µm :    62,74

Min. delen  <  180 µm :    33,90

Min. delen  <  125 µm :    15,63

Min. delen  <  90 µm :    10,29

Min. delen  <  63 µm :    7,32

Min. delen  <  50 µm :    6,00

Min. delen  <  32 µm :    3,70

Min. delen  <  16 µm :    2,80

Min. delen  <  2 µm :    1,00

Omschrijvingen volgens driehoeken:

(NEN 5104)

zwak humeus (h1)

Vm

Vk1

Vk3

h3

h2
h1

Vz1

Vz3

organische stof lutum

silt + zand

100

2,5
8

15

22,5

35

100

30

55

70

84

95

092

0

100

0

100

100 0

(NEN 5104)

zwak siltig zand (Zs1)

Ks1

Ks2

Ks3

Ks4Kz1
Kz2
Kz3

Zk
Zs1 Zs2 Zs3 Zs4

Lz1
Lz3

lutum silt

zand

100

5
8
12
17,5

25

35

50

100

50

65

75

0155067,582,590

85

0

100

0

100

100 0

Fractieverdeling in % van de vaste stof:

Lutumfractie

Siltfractie

Zandfractie

Grindfractie

Organische stof

:    1,0

:    6,3

:    92,7

:    0,0

:    0,2



Reconstructie rotonde Weststadweg-Brieltjensweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  22-07-2020

uitv.: mjn

opdracht:

aanvullende bijlage bij

KVD_B001_mg-15

KVW_B001_mg-15

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200721

Opdrachtgegevens:

Opdracht

Boring

Monster

Werknummer

Diepte

:    02P015051-01

:    B001

:    mg-15

:    

:    5,20 - 6,20 m - mv

tov volledige korrelverdeling:

d      :10 87 µm

d      :30 167 µm

d      :50 216 µm

d      :60 242 µm

d      :70 270 µm

d      :90 335 µm

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen
1

:    n.v.t.

Seelheim
3

:    5,2  m/etm.

Beyer
1

:    6,6  m/etm.

SBr190
3

:    9,1  m/etm.

Alyamani & Sen
4

:    n.v.t.

USBR
1

:    3,2  m/etm.

Harleman
5

:    3,4  m/etm.

Krumbein & Monk
2

:    n.v.t.

(d    : 86,9 µm, Lutum: 1,0 %)10

Verantwoording:

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.
Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R.E., Melhorn, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:
J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.
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Zandmediaan

D

D

D

D

D

D    /D

M

Mediaan

M

:  B001

:  mg-17

:  

:  7,20 - 8,20 m - mv

:  Matig grof zwak siltig zand
   

:  nat hydro

:  509 µm:  279 µm

:  314 µm:  134 µm

:  246 µm

:  2,1   (spreiding: matig klein)

:  246 µm :  241 µm

Overige meetwaarden

Gloeiverlies :  0,2 %

Organische stof :  0,0 %10
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Reconstructie rotonde Weststadweg-Brieltjensweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  22-07-2020

uitv.: mjn

opdracht:

bijlage bij

KVD_B001_mg-17

KVB_B001_mg-17

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200721

Opdrachtgegevens:

Opdracht

Boring

Monster

Werknummer

Diepte

:    02P015051-01

:    B001

:    mg-17

:    

:    7,20 - 8,20 m - mv

Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Min. delen  <  4,0 mm :    99,99

Min. delen  <  2,0 mm :    99,79

Min. delen  <  1,4 mm :    99,18

Min. delen  <  1,0 mm :    98,04

Min. delen  <  710 µm :    95,37

Min. delen  <  500 µm :    90,01

Min. delen  <  355 µm :    82,18

Min. delen  <  250 µm :    53,55

Min. delen  <  180 µm :    27,09

Min. delen  <  125 µm :    11,23

Min. delen  <  90 µm :    6,69

Min. delen  <  63 µm :    4,22

Min. delen  <  50 µm :    4,00

Min. delen  <  32 µm :    2,50

Min. delen  <  16 µm :    1,90

Min. delen  <  2 µm :    1,00
Omschrijvingen volgens driehoeken:

(NEN 5104)

Toevoeging :  geen grind

Gs

Gz1 Gz2 Gz3
Gz4

g3
g2

g1

lutum + silt zand

grind

100

20

70

85

95
100

051530507090

0

100

0

100

100 0

(NEN 5104)

zwak siltig zand (Zs1)

Ks1

Ks2

Ks3

Ks4Kz1
Kz2
Kz3

Zk
Zs1 Zs2 Zs3 Zs4

Lz1
Lz3

lutum silt

zand

100

5
8
12
17,5

25

35

50

100

50

65

75

0155067,582,590

85

0

100

0

100

100 0

Fractieverdeling in % van de vaste stof:

Lutumfractie

Siltfractie

Zandfractie

Grindfractie

Organische stof

:    1,0

:    3,2

:    95,6

:    0,2

:    0,0



Reconstructie rotonde Weststadweg-Brieltjensweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  22-07-2020

uitv.: mjn

opdracht:

aanvullende bijlage bij

KVD_B001_mg-17

KVW_B001_mg-17

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200721

Opdrachtgegevens:

Opdracht

Boring

Monster

Werknummer

Diepte

:    02P015051-01

:    B001

:    mg-17

:    

:    7,20 - 8,20 m - mv

tov volledige korrelverdeling:

d      :10 114 µm

d      :30 187 µm

d      :50 239 µm

d      :60 271 µm

d      :70 306 µm

d      :90 500 µm

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen
1

:    13,1  m/etm.

Seelheim
3

:    7,5  m/etm.

Beyer
1

:    11,8  m/etm.

SBr190
3

:    10,6  m/etm.

Alyamani & Sen
4

:    n.v.t.

USBR
1

:    4,1  m/etm.

Harleman
5

:    5,8  m/etm.

Krumbein & Monk
2

:    n.v.t.

(d    : 114,0 µm, Lutum: 1,0 %)10

Verantwoording:

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.
Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R.E., Melhorn, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:
J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.
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grof

zeer
grof

Monstergegevens

Boring

Monster

Werknummer

Diepte

Classificatie
NEN5104

Methode

Gelijkmatigheidscoëfficiënt zandfractie (NEN5104)

Zandmediaan

D

D

D

D

D

D    /D

M

Mediaan

M

:  B001

:  mg-19

:  

:  8,50 - 9,50 m - mv

:  Zeer grof zwak siltig zand, zwak grindig
   

:  nat hydro

:  701 µm:  411 µm

:  465 µm:  170 µm

:  357 µm

:  2,4   (spreiding: matig groot)

:  357 µm :  360 µm

Overige meetwaarden

Gloeiverlies :  0,2 %

Organische stof :  0,0 %10

10

60

60

50

70

90

Z 50



Reconstructie rotonde Weststadweg-Brieltjensweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  22-07-2020

uitv.: mjn

opdracht:

bijlage bij

KVD_B001_mg-19

KVB_B001_mg-19

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200721

Opdrachtgegevens:

Opdracht

Boring

Monster

Werknummer

Diepte

:    02P015051-01

:    B001

:    mg-19

:    

:    8,50 - 9,50 m - mv

Korrelgrootteverdeling in % van de vaste stof:

Min. delen  <  8,0 mm :    99,99
Min. delen  <  4,0 mm :    98,41
Min. delen  <  2,0 mm :    96,27
Min. delen  <  1,4 mm :    95,02
Min. delen  <  1,0 mm :    92,67
Min. delen  <  710 µm :    87,48
Min. delen  <  500 µm :    74,27
Min. delen  <  355 µm :    49,10
Min. delen  <  250 µm :    26,28
Min. delen  <  180 µm :    13,49
Min. delen  <  125 µm :    5,74
Min. delen  <  90 µm :    3,80
Min. delen  <  63 µm :    2,77
Min. delen  <  50 µm :    2,50
Min. delen  <  32 µm :    2,00
Min. delen  <  16 µm :    1,50
Min. delen  <  2 µm :    1,00

Omschrijvingen volgens driehoeken:

(NEN 5104)

Toevoeging :  zwak grindig (g1)

Gs

Gz1 Gz2 Gz3
Gz4

g3
g2

g1

lutum + silt zand

grind

100

20

70

85

95
100

051530507090

0

100

0

100

100 0

(NEN 5104)

zwak siltig zand (Zs1)

Ks1

Ks2

Ks3

Ks4Kz1
Kz2
Kz3

Zk
Zs1 Zs2 Zs3 Zs4

Lz1
Lz3

lutum silt

zand

100

5
8
12
17,5

25

35

50

100

50

65

75

0155067,582,590

85

0

100

0

100

100 0

Fractieverdeling in % van de vaste stof:

Lutumfractie

Siltfractie

Zandfractie

Grindfractie

Organische stof

:    1,0

:    1,8

:    93,5

:    3,7

:    0,0



Reconstructie rotonde Weststadweg-Brieltjensweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  22-07-2020

uitv.: mjn

opdracht:

aanvullende bijlage bij

KVD_B001_mg-19

KVW_B001_mg-19

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200721

Opdrachtgegevens:

Opdracht

Boring

Monster

Werknummer

Diepte

:    02P015051-01

:    B001

:    mg-19

:    

:    8,50 - 9,50 m - mv

tov volledige korrelverdeling:

d      :10 153 µm

d      :30 265 µm

d      :50 359 µm

d      :60 412 µm

d      :70 472 µm

d      :90 838 µm

Verzadigde waterdoorlatendheid (k-waarde):

Hazen
1

:    23,4  m/etm.

Seelheim
3

:    14,8  m/etm.

Beyer
1

:    20,6  m/etm.

SBr190
3

:    22,4  m/etm.

Alyamani & Sen
4

:    n.v.t.

USBR
1

:    8,8  m/etm.

Harleman
5

:    10,4  m/etm.

Krumbein & Monk
2

:    n.v.t.

(d    : 153,0 µm, Lutum: 1,0 %)10

Verantwoording:

1. Kasenow, M., 1994. Determination of hydraulic conductivity from grain size analysis. Water Resources Publications.

2. Krumbein, W.C., and Monk, G.D., 1942, Permeability as a function of the size parameters of unconsolidated sand:
Transactions of the American Institute of Mineralogical and Metallurgical Engineers, v. 151, p. 153-163.

3. Jansen, G.J.M., 2003. SBR-Publicatie 190.3: Bemaling van bouwputten, SBR, Delft (deels bewerkt).

4. Alyamani, M.S. and Sen, Z., 1993. Determination of hydraulic conductivity from complete grain size distribution curves.
Groundwater, Vol. 31, No. 4, p:551-555.

5. Harleman, D.R.E., Melhorn, P.F., and Rumer, R.R., 1963. Dispersion-permeability correlation in porous media:
J. Hydraul. Div., Amer. Soc., Civil Engrs., v89, p.67-85.
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Reconstructie rotonde Westsstadweg-Brieltjesweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  4-6-2020

uitv.: jbs

opdracht:

TNO - gegevens

peilbuizen

TNO - 01

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200519

Peilbuis B44D0565 X: 116190, Y: 408710;  (44DP0039)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. mp] [m t.o.v. NAP] max min gem
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1  tot 0,56 -0,30 0,10

Peilbuis B44D0589 X: 114820, Y: 410660;  (44DP0085)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
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1 1,63 0,03 tot -0,47 1,23 -0,29 0,27
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2 1,63 -3,22 tot -4,22 0,23 -0,68 -0,25



Reconstructie rotonde Westsstadweg-Brieltjesweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  4-6-2020

uitv.: jbs

opdracht:

TNO - gegevens

peilbuizen

TNO - 02

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200519

Peilbuis B44D0625 X: 114910, Y: 410640;  (44DL0007)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
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1 1,95 -0,19 tot -0,69 1,41 -0,59 0,44

Peilbuis B44D0626 X: 114900, Y: 410680;  (44DL0007)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
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Reconstructie rotonde Westsstadweg-Brieltjesweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  4-6-2020

uitv.: jbs

opdracht:

TNO - gegevens

peilbuizen

TNO - 03

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200519

Peilbuis B44D0627 X: 114790, Y: 410660;  (44DL0007)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem

-0,25 

0,00 

0,25 

0,50 

0,75 

S
ti
jg

h
o
o
g
te

 [
m

 t
.o

.v
. 

N
A

P
]

J
a
n
. 

'8
9

J
a
n
. 

'9
0

J
a
n
. 

'9
1

J
a
n
. 

'9
2

1 1,70 0,09 tot -0,41 0,69 -0,09 0,24

Peilbuis B44D0633 X: 114580, Y: 408590;  (44DL0009)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
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Reconstructie rotonde Westsstadweg-Brieltjesweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  4-6-2020

uitv.: jbs

opdracht:

TNO - gegevens

peilbuizen

TNO - 04

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200519

NB Niet tov NAP Peilbuis B44D0635 X: 114580, Y: 408580;  (44DL0009)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. mv]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. mv] max min gem
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Peilbuis B44D0676 X: 115840, Y: 409250;  (44DL0035)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
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Reconstructie rotonde Westsstadweg-Brieltjesweg te Oosterhout (N.B.)

datum:  4-6-2020

uitv.: jbs

opdracht:

TNO - gegevens

peilbuizen

TNO - 05

02P015051-01INPIJN-BLOKPOEL ingenieursbureau 200519

Peilbuis B44D0677 X: 115860, Y: 409290;  (44DL0035)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
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Peilbuis B44D0678 X: 116030, Y: 409460;  (44DL0035)

Filter Maaiveld Filterdiepte Stijghoogte [m t.o.v. NAP]

[m t.o.v. NAP] [m t.o.v. NAP] max min gem
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Blad 1 van 5 

 

 ALGEMENE RICHTLIJNEN BEMALING 
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A) Controle uitgangspunten en aannamen 

• Voorafgaand aan de uitvoering van de bemaling dienen ten minste de navolgende zaken te worden 

geverifieerd:  

o uitgangspunten van het bemalingsadvies en de uiteindelijke condities (ontgravingsniveaus, 

aanlegniveaus, grondvlak verlaging, grondwaterstand, planning en duur bemaling etc.); 

o voorgestelde werkwijze in relatie tot de geplande uitvoeringswijze; 

o of aan procedurele vereisten voor wat betreft onttrekken en afvoer van grondwater is voldaan. 

• Bij afwijkingen dient te worden nagegaan wat de consequenties hiervan kunnen zijn. 

• Geadviseerd wordt de controle tijdig uit te voeren zodat eventuele negatieve consequenties niet te laat 

worden onderkend, op de afwijkingen nog kan worden geanticipeerd en eventueel mitigerende 

maatregelen kunnen worden genomen. 

• Nagegaan dient te worden of er voldoende ruimte beschikbaar is voor het aanbrengen van het 

bemalingsysteem, de aanleg van afvoerleidingen en (indien van toepassing) voor het aanbrengen van een 

infiltratiesysteem. 

• Voor zover gebruik wordt gemaakt van de openbare ruimte of grond van derden dient hiervoor 

toestemming te zijn verleend. 

• Bemalingsfilters en drains dienen zodanig te worden gepositioneerd en aangebracht, dat het 

draagvermogen van bestaande en eventueel nieuw aan te brengen funderingselementen (palen, stroken, 

poeren) hierdoor niet wordt beïnvloed.  

• In een bemalingsadvies wordt op basis van de beschikbare gegevens een zo goed mogelijke inschatting 

gemaakt van het traject waarover de grondwaterstand van nature fluctueert en van de geohydrologische 

eigenschappen van de ondergrond waaronder de waterdoorlatendheid. Genoemde aspecten zijn sterk 

bepalend voor de prognose van het waterbezwaar en voor de invloed van de bemaling op de omgeving. 

• Hoewel ten behoeve van de in de rapportage verrichte berekeningen de bodemschematisatie op basis 

van de beschikbare resultaten zo goed mogelijk is doorgevoerd mag, onder meer door de soms zeer 

variabele ondergrond, niet worden uitgesloten dat de situatie in de praktijk significant kan afwijken van 

hetgeen op basis van het model wordt berekend. 

• Voor meer inzicht in de grondwaterstandfluctuaties wordt geadviseerd om tot de start van de bemaling 

een aanwezige of aan te brengen peilbuis te monitoren en de resultaten na verloop van tijd te vergelijken 

met de (geactualiseerde) gegevens van TNO-peilbuizen over dezelfde periode. 

• Meer zekerheid omtrent de geohydrologische eigenschappen van de ondergrond kan worden verkregen 

door aanvullend grondonderzoek, een pompproef of een proefbemaling. 

• Ook gegevens van reeds uitgevoerde bemalingen in de omgeving kunnen bij de controle worden 

betrokken. 

B) Omgeving 

• Voor een bemaling geldt, evenals voor andere bouwwerkzaamheden, dat er in principe een aanvaardbaar 

minimaal risico dient te zijn ten aanzien van negatieve consequenties voor de omgeving.  

• Bij negatieve effecten kan worden gedacht aan onder meer zettingen met risico voor schade aan 

bebouwing, verplaatsing van grondwaterverontreinigingen, schade aan landbouw, flora en fauna en 

negatieve beïnvloeding van onttrekkingen van derden, waaronder KWO-systemen. 

• Voor zover in het advies niet aan de orde gesteld, dient de invloed op de omgeving te worden nagegaan. 

• Bij negatieve effecten kan het nodig zijn om maatregelen te nemen ter beperking van de invloed.  

• Met name als effecten te laat worden onderkend kan dit van invloed zijn op de kosten, de aanvang, de 

planning en in sommige gevallen zelfs de haalbaarheid van een project.  

• Ons bureau kan in de vorm van een quickscan een omgevingsinventarisatie uitvoeren om na te gaan of 

potentiële knelpunten dan wel negatieve effecten te verwachten zijn. 
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C) Wet en regelgeving 

Bevoegd gezag 

Het onttrekken van grondwater, het lozen op oppervlaktewater en het infiltreren in de bodem zijn “activiteiten 

in het watersysteem” die vallen onder de Waterwet (2009). Voor het regionale watersysteem is het 

waterschap het bevoegd gezag; voor het hoofdwatersysteem Rijkswaterstaat.  

Lozingen op een openbaar rioolstelsel zijn met de inwerkingtreding van de waterwet geregeld binnen de Wet 

Milieubeheer. Bevoegd gezag in deze is in de meeste gevallen de gemeente. 

Geadviseerd wordt om tijdig contact op te nemen met het bevoegd gezag (waterschap, Rijkswaterstaat, 

gemeente), of een vooroverleg aan te vragen om na te gaan welke regelgeving precies van toepassing is, 

welke procedures moeten worden gevolgd, welke tijd hiermee gemoeid is en met welke heffingen en leges 

rekening moet worden gehouden. 

Onttrekkingen, lozingen op oppervlaktewater en bodeminfiltraties 

In het merendeel van de gevallen zullen deze activiteiten plaats vinden in het regionale watersysteem en is 

het waterschap het bevoegd gezag. 

Per waterschap zijn de regels waaraan moeten worden voldaan, vastgelegd in verordeningen. Afhankelijk 

van bepaalde criteria zoals bijvoorbeeld in welke gebied de activiteit plaats vindt, hoe lang de activiteit duurt, 

met welk waterbezwaar de activiteit gepaard gaat en wat de kwaliteit is van het grondwater, kan het zijn dat 

voor de activiteit: 

   

1) een ontheffing geldt en dus geen melding en geen watervergunning nodig is, 

2) algemene regels van toepassing zijn waardoor geen watervergunning hoeft te worden aangevraagd maar 

kan worden volstaan met een melding, 

3) een watervergunning moet worden aangevraagd, 

4) een algemeen verbod geldt. 

 

Een melding dient doorgaans te geschieden een aantal weken voor aanvang van de activiteit middels de 

daarvoor bestemde formulieren.  

De aanvraag van een vergunning geschiedt met het formulier “Aanvraag Watervergunning” en vereist een 

begeleidende rapportage waarin de effecten op de omgeving in kaart worden gebracht. Hierbij moet worden 

gedacht aan zettinggevoelige bebouwing, verontreinigingen, drinkwaterwinningen, natuurgebieden, 

bestaande energieopslagsystemen en dergelijke. 

Afhankelijk van de aard van het project zal door het waterschap worden bepaald welke Awb-procedure 

(Algemene wet bestuursrecht) dient te worden gevolgd:  

De reguliere voorbereidingsprocedure gaat uit van een beslistermijn van 8 weken na binnenkomst van de 

aanvraag. Belanghebbenden worden door het waterschap aangeschreven en in de mogelijkheid gesteld 

binnen deze periode bezwaar aan te tekenen. 

De openbare voorbereidingsprocedure gaat uit van een beslistermijn van 6  maanden na binnenkomst 

aanvraag. Tijdens de procedure komt een ontwerp- en een definitieve beschikking uit, die beide gedurende  6 

weken ter visie liggen. In deze periode kunnen belanghebbenden zienswijzen of bezwaren indienen tegen de 

beschikking. 

Lozing op riolering 

Lozing van schoon grondwater op de riolering is in principe niet gewenst. Het is nadelig voor de goede 

werking van de rioolwaterzuiveringsinstallatie en het bevordert het overstorten van vervuild water vanuit de 

riolering op oppervlaktewater. Als het redelijkerwijs niet mogelijk is het grondwater te lozen op 

oppervlaktewater kan worden gekozen voor lozing op het riool. 

Lozingen op een openbaar rioolstelsel worden met de inwerkingtreding van de Waterwet geregeld binnen de 

Wet Milieubeheer en vallen daarmee in de meeste gevallen onder de bevoegdheid van de gemeente. Het is 

verstandig om tijdig contact op te nemen met de gemeente om na te gaan welke regelgeving precies van 

toepassing is, welke procedure moet worden gevolgd en welke tijd hiermee gemoeid gaat. Of lozing op het 

riool wordt toegestaan zal mede afhangen van de hoeveelheid in relatie tot de rioolcapaciteit en de kwaliteit 

van het water. 
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Aanleg afvoerleidingen 

Nagegaan dient te worden of het praktisch gezien mogelijk is om een afvoerleiding aan te leggen tussen de 

onttrekking en de geplande locatie van de lozing dan wel de infiltratie. 

Kwaliteit grondwater 

Aan de kwaliteit van het te lozen of te infiltreren bemalingswater kunnen door bevoegd gezag aanvullende 

eisen worden gesteld. Hiervoor kan het nodig zijn de kwaliteit van het water op bepaalde parameters te 

bepalen.  

Bij een onvoldoende kwaliteit kunnen maatregelen nodig zijn zoals bijvoorbeeld beluchting (bij een te laag 

zuurstofgehalte), ontijzering (bij een te hoog ijzergehalte) of zuivering (bij verontreinigingen).  

Heffingen en Leges 

Met de aanvraag van de benodigde vergunningen zijn over het algemeen legeskosten gemoeid. Bovendien 

dient rekening te worden gehouden met heffingen per m³ te onttrekken of te lozen grondwater door het Rijk, 

de Provincie het Waterschap en de gemeente. Of en zo ja welke leges-kosten en heffingen precies van 

toepassing zijn kan per geval verschillen. 

D) Werkterrein en bouwput 

• Het werkterrein dient zodanig droog en stabiel te zijn dat verantwoord kan worden gewerkt.  

• De ligging van kabels en leidingen dient in beeld te zijn gebracht. 

• De ondergrond dient vrij te zijn van obstakels en verstoringen die van invloed kunnen zijn op het 

aanbrengen van de bemalingsinrichting.  

• Taluds dienen voldoende flauw te worden ontgraven. Taludinstabiliteit kan namelijk aanleiding geven tot 

filterbreuk en daarmee tot het uitvallen van de bemaling. In perioden met veel neerslag dienen taluds 

frequent te worden gecontroleerd en zo nodig te worden hersteld. 

• Graafwerkzaamheden die volgen op de installatie en in bedrijfname van de bemaling dienen voldoende 

achter te blijven ten opzichte van de bereikte verlaging. 

• Nagegaan moet worden in hoeverre graafwerk zonder risico voor nabijgelegen bebouwing en 

infrastructuur kan worden uitgevoerd. 

• Voor verdere aanwijzingen met betrekking tot de graafwerkzaamheden wordt verwezen naar 

publicatieblad P25 van de Arbeidsinspectie. 

E) Inrichting en uitvoering bemaling 

Kwaliteitsborging 

• Een bemaling dient over het algemeen ononderbroken plaats te vinden. Afgestemd op de omvang van de 

bemaling en de risico’s die ontstaan bij het uitvallen of onvoldoende functioneren van de installatie moet 

aandacht worden besteed aan de inrichting van de bemaling en de bewaking van de continuïteit van de 

bemaling.  

• Geadviseerd wordt om de installatie te voorzien van een alarmeringssysteem dat de werking ervan op 

essentiële zaken bewaakt (te hoge of lage grondwaterstanden, droogdraaien, wegvallen vacuüm of 

uitvallen pompen, te hoge persdruk c.q. verstopping bij infiltratie etc.).  

• Afspraken dienen te worden gemaakt over hoe te handelen bij een alarmering. 

• Afspraken dienen te worden gemaakt over toezicht op de juiste uitvoering, de werking en het onderhoud 

van de installatie. 

• Zorg moet worden gedragen voor de beschikbaarheid van een reserve-energievoorziening en 

reservepompvermogen. 

• Voorgaande zaken dienen te zijn afgestemd op de omvang van de bemaling en de risico’s die kunnen 

ontstaan bij uitvallen van de bemaling. 

• Aanbevolen wordt alvorens te ontgraven de doelmatigheid van de bemaling te toetsen zodat indien nodig 

nog tijdig aanpassingen kunnen worden doorgevoerd. 
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• Voor zover in het rapport niet specifiek aan de orde gekomen, wordt erop gewezen dat zo nodig 

maatregelen moeten worden getroffen om taludstabiliteit te verzekeren (drainage, volledig gesleufde 

filters met geringe filterafstand, voldoende flauwe taluds e.d.). 

• Onttrekkings- en retourfilters mogen na afronding van de bemaling niet zonder meer worden getrokken. 

Indien de bemalingsfilters belangrijke waterremmende bodemlagen perforeren dient ter hoogte van deze 

lagen een afdichting met klei of bentoniet te worden aangebracht.  

• Geadviseerd wordt om de bemalingswerkzaamheden te laten uitvoeren door een aannemer met 

voldoende aantoonbare ervaring in vergelijkbare grondslag.  

Monitoring bereikte verlaging en waterbezwaar  

• De mate van onttrekking dient te worden afgestemd op de bereikte verlaging. Voorkomen moet worden 

dat de grondwaterstand in de bodemlagen waaruit wordt onttrokken, dieper dan strikt noodzakelijk wordt 

verlaagd en voor een langere duur dan strikt noodzakelijk. Hiermee wordt het waterbezwaar en de invloed 

naar de omgeving zoveel mogelijk beperkt. 

• De hoeveelheden onttrokken, geloosd en geretourneerd water dienen gaande het werk door debietmeters 

op deugdelijke wijze te worden gemeten en gerapporteerd. 

• De meetgegevens dienen gaande het werk op overzichtelijke wijze inzicht te geven in het waterbezwaar 

per uur, per dag, per maand en in totaal. 

• Voor zover een bemaling bestaat uit meerdere onderdelen (strengbemaling, deepwells, horizontale 

drainbemaling) dient het systeem van debietmeters inzicht te geven in de verdeling van het waterbezwaar 

over de diverse onderdelen. 

F) Monitoring omgeving 

Monitoringplan 

• Geadviseerd wordt om volgens een vooropgezet plan de omgeving op relevante aspecten te monitoren. 

Monitoring biedt onder meer de mogelijkheid om: 

o het functioneren van de bemaling te kunnen beoordelen, 

o de omgevingsbeïnvloeding te toetsen aan de inschatting vooraf, 

o na te kunnen gaan of een beïnvloeding daadwerkelijk tijdens de bemaling is opgetreden, 

o na te kunnen gaan of een beïnvloeding daadwerkelijk als gevolg van de bemalingswerkzaamheden is 

opgetreden of dat mogelijk andere oorzaken hieraan debet zijn, 

o bij een negatieve beïnvloeding zo mogelijk nog beheersmaatregelen te kunnen treffen. 

• Bij monitoring is het van belang dat vooraf de nulsituatie wordt vastgelegd. 

• Binnen een monitoringsplan dient bovendien aandacht te worden besteed aan de wijze, de  frequentie en 

de nauwkeurigheid van meten en de verslaglegging en interpretatie van de meetresultaten gaande het 

werk.  

• De monitoring moet na afloop van de bemaling worden doorgezet tot een eventuele invloed niet meer te 

meten is. 

• Het bevoegd gezag kan eisen stellen aan de monitoring. 

• Desgewenst kan door ons bureau een monitoringsplan met daaraan gekoppeld een actieplan worden 

opgesteld. 

Grondwaterstand / stijghoogte 

• Een bemaling en ook een retourbemaling beïnvloedt in principe de stand en de stromingsrichting van het 

grondwater in de omgeving. 

• De beïnvloeding kan worden gemonitoord door middel van peilbuizen. 

• Het aantal, de locatie van de peilbuizen, de diepte van de filters, de meetwijze (handmatig of met 

drukopnemers) en de meetfrequentie dient per project in relatie tot de omgeving te worden bepaald. 

• De koppen van de peilbuizen dienen te worden ingemeten ten opzichte van NAP, de locatie van iedere 

peilbuis dient bij voorkeur te worden vastgelegd in RD-coordinaten, de aangetroffen grondslag dient te 

worden beschreven in een boorprofiel. 
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Bebouwing / infrastructuur 

• Bij een verlaging van de grondwaterstand/stijghoogte tot beneden de in het verleden regelmatig 

opgetreden lage grondwaterstanden bestaat, afhankelijk van de opbouw van de bodem, de kans dat 

enige maaiveldzakking optreedt. 

• Maaiveldzakking kan consequenties hebben voor bebouwing en infrastructuur in de omgeving.  

• Geadviseerd wordt om zo nodig fotografische vooropnamen te maken van objecten waarbij zichtbare 

schades worden vastgelegd.  

• Het uiteindelijke effect van zettingen en zettingsverschillen op bebouwing is sterk afhankelijk van de aard 

van de bebouwing, de funderingswijze en de bouwkundige conditie. Afhankelijk van de situatie kan het 

raadzaam zijn hiernaar nader onderzoek te laten doen. 

• Door meetpunten aan te brengen op objecten in de omgeving (hoogteboutjes, asfaltspijkers e.d.),  kan de 

hoogteligging worden gemonitoord; met scheurmeters de scheurwijdte. 

• De hoogte van de meetpunten dient voorafgaand aan het werk door minimaal twee nulmetingen te 

worden vastgelegd.  

• Bij voorkeur dienen vooraf meerdere metingen te worden verricht om inzicht te krijgen in het effect van 

weers- en seizoensinvloeden en de meetwijze op het resultaat van de meting.  

• Belangrijk is dat wordt uitgegaan van een referentiepunt dat zelf niet aan zetting onderhevig is. 

Grondwaterverontreinigingen / grondwaterkwaliteit 

• Afhankelijk van de situatie kan het nodig zijn om het te lozen of te infiltreren water te bemonsteren en te 

onderzoeken op parameters als ijzer, zuurstof of specifieke verontreinigingen. 

• Bij aanwezigheid van eventuele grondwaterverontreinigingen in de omgeving kan het nodig zijn deze te 

monitoren.  

G) Vastlegging uitvoeringsgegevens 

• Datum en nummer relevante documenten zoals: bemalingsplan, bemalingsadvies, grondonderzoeks-

rapporten, vooropnamerapporten, monitoringsplan, werktekeningen en dergelijke.  

• Ingezet materieel. 

• Ontgravingsniveaus ten opzichte van NAP. 

• Gegevens monitoring bemaling en omgeving. 

• Bijzonderheden tijdens uitvoering (aantrekken van lucht, afwijkende bodemopbouw,  te grote of te geringe 

verlagingen etc.). 

H) Milieu 

Er wordt op gewezen dat milieu-aspecten met betrekking tot eventuele aan- en afvoer van grond en lozing 

van grondwater in principe niet binnen het kader van deze opdracht vallen. 

I) Tot slot 

Voor meer algemene richtlijnen wordt verwezen naar 

1. SBR-rapport Bemaling van bouwputten,  

2. NEN 6740:2006,  

3. CUR 2004-1 “beoordelingssysteem voor de begaanbaarheid van bouwterreinen”, 

4. CUR-richtlijn 223 “meten en monitoren bij bouwputten”,  

5. publicatieblad P25, 

6. Beoordelingsrichtlijn BRL SIKB 2100 “mechanisch boren” 17 juni 2010 
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