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massadebiet brand, rookafvoer

Feyenoord B.2018.0550.03 350 temperatuur van de rookpluim 10000
Bijlage 18
Brand Business B Lounge L04 380 9000 —|
Groeisnelheid : snel wa
. 370 8000 — gevel i
Dak volledig open batkon =
—=—=—=na rotatie -
360 — 7000 —|
.. X
tijd begin eind At = 350 2 6000 —
tijdstappen in berekening : 0 3600 1 5 -
§ 340 ' 5000 —
gegevens brand g ]
Kref : 0.35 MW/m?  vermogensdichtheid van de brand £330 £ 4000 o
te : 150 s tijdconstante van de brandontwikkeling -
Threuk 413 K temperatuur waarbij glas breekt 320 3000 4
toreuk 364 s tijdstip waarop ramen breken k
Tiimit : 1200 K maximum temperatuur in rookpluim 310 4 2000 ~ ;
geometrie rwa-ruimte 300 | 1000 —| 2
lengte : 238.0 m i
breedte : 200.0 m 290 \ T T \ \ \ \ \ \ 0 T \ \ \ [
hoogte : 52.0 m 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
geometrie aangrenzende ruimte tijd in seconden tijd in seconden
. 2 ; s
OPPaang : 891 m_ oppervlakte aangrenzende ruimte temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
aang 3475 m volume aangrenzende ruimte 340 100
Abig 173.36 m? oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
Npig 2.74 m  opperviakte A, gewogen gemiddelde hoogte 335 4 _ 90 4
Yg 2.96 m  oppervlakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte ymperstu =
Ny rwa 21.96 m  oppervlakte Ay, gewogen hoogte bovenkant raam 330 4 80
Whig 70.90 m  grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand
geen balkon 325 707
. X
rwa natuurlijk c 320 € 60
A, : 5035 m? oppervlakte afvoeropeningen 'g ©
C, : 0.8 contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) & 315 2 50—
A; : 2300 m? oppervlakte invoeropeningen é’ %
C; : 0.8 contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) & 810 7 N 40
tijd rwa op 100 % : 1800 sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen 305 | 30
brandmelding op vast tijdstip : 300 sec
geen afkoeling 300 20
constanten 295 — 10
Tomg : 293 K omgevingstemperatuur (buitenlucht)
o : 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht 290 T T T T T T T T T 0 T T
RP : 400 m" kg’1 m® rookpotentieel van brandstof 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
Enat : 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof tijd in seconden tijd in seconden
$°ntr|°|e "k?Odelz - 208K) sou « vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
ook als rooklaag = 2m (> : 200 ; 100
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K : 648 sec REEN /
Driaag: @8 Trook = Tomg + 5 K : 14.14 m 180 — L tes / 90
tijdstip overgang bb -> vb : 635 sec  van brandstof- naar ventilatie beheerst 2;:2:""9 h Teeelll // ---- ;?32”1323223‘9
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" 160 — e gevél b 80
tijdstip bereiken rookdrempel : 640 sec  grens: rookdichtheid=0.05m"" b bij gevel ,
tijdstip: activatie rwa : 364 sec 140 ! /. 70
tijdstip: rwa 100% open : 2164 sec 120 4 ! / 60
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit E B / 13
£ ) , <
resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie § 100 ' ’ g 507
toetsing onveilig g h , 4 5
tijdstip: T o > 473 K : n.v.t. sec n.v.t. sec g 80~ ' , 40
tijdstip: hoogte, oy < 31.20 m : 743 sec 773 sec 60 ' W 30
tijdstip: zicht in rooklaag <100 m  : 486 sec 516 sec ! /
' 7/ -
40 + 1 ’ 20 — H— s
' 7’ g Seeal
s S E Y (e Eol T AP g (Y
20 ) p - 10 — ":
0 . T \ 1 T \ \ \ 0 -
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

invoer : C:Vultjd/Feyenoord AR_Business_B_Lounge.bat yersie22 dgmr tijd in seconden tijd in seconden
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_uit.txt Mon May 04 13:42:46 2020



Feyenoord

Brand Business B Lounge L04
Groeisnelheid : snel

Dak volledig open
Temperatuur 30 °C

tijd begin eind
tijdstappen in berekening 0 3600
gegevens brand
Kyef 0.35 MW/m?
te 150 s
Threuk 413 K
threuk 354 s
Thimit 1200 K
geometrie rwa-ruimte
lengte 238.0 m
breedte 200.0 m
hoogte 52.0 m
geometrie aangrenzende ruimte
OPPaang : 891 m?
aang 3475 m®
Apig 173.36 m?
Npig 2.74 m
Yg 2.96 m
hprwa 21.96 m
Whig 70.90 m
geen balkon
rwa natuurlijk
A, 5035 m?
C, 0.8
A 2300 m?
C; 0.8
tijd rwa op 100 % 1800 sec
brandmelding op vast tijdstip 300 sec
geen afkoeling
constanten
Tomg 303 K
b 1000 , J/1kgaK
RP 400 mkg'm
Enat 35 MJ/kg
controle model
T ook als rooklaag = 2m (> 298 K) 304 K
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K 638 sec
Driaag: @8 Trook = Tomg + 5 K 14.19 m
tijdstip overgang bb -> vb 625 sec
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m n.v.t. sec
tijdstip bereiken rookdrempel 631 sec
tijdstip: activatie rwa 354 sec
tijdstip: rwa 100% open 2154 sec
rooklaag check ja

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken
maximum temperatuur in rookpluim

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A,;; gewogen gemiddelde hoogte
opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m™"
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie

toetsing
tijdstip: T,pox > 473 K n.v.t. sec
tijdstip: hoogte, oy < 31.20 m 732 sec
493 sec

tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:Vultiid/Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_30C bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_30C_uit.txt

onveilig
n.v.t sec
762 sec
523 sec

versie 2.2
FriSep 18 15;

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 10000
380 — 9000 —
wa
370 — 8000 — gevel T
balkon .2
=—==-=na rotatie .
360 — 7000 —
X
< 350 - @ 6000 —
£ k]
3 c
5 340 ‘5 5000 —|
g a
3 ©
£330 £ 4000 —|
320 3000 —
310 — 2000 — ;
/
h
300 — 1000 H
./
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 == \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
340 100
335 — 90 —|
[T o] = ]
330 — 80 —|
25 — 70 -
X
‘= 320 1 g 60 —|
3 °
=315 4 S 50
© o
o =
g 310 — g 40
305 — 30
300 —| 20 —|
295 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
200 100
Rt /
180 —| L NS / 90
brand Seel / rookvrije hoogte
afkoeling + | TS~al = === dikte rooklaag
160 — wa ¢ \J 80 |
- [Po Bl geyer
vb bij geyel /
140 —| T 70 —|
1 L
i
/
120 o ' 60 —|
= h ’ £
£ ) P <
& 100 - ! , o 50 1
[=2 -
b ' ; =
£ 1 b=l
5 80— ' / 40
> B Vi
60 — h 4 30
1 /
' s .-
40 B , 20 — { —
1 7 g Seell
1o, L e LT S U AU PSP PP
n ' b
20 ) J - 10
.
0 \ I T T T T \ T T 0 f \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

dgmr
46:39 2020

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord

Brand Business B Lounge L04
Groeisnelheid : snel

Dak volledig open
Temperatuur 40 °C

tijd begin eind
tijdstappen in berekening 0 3600
gegevens brand
Kyef 0.35 MW/m?
te 150 s
Tbreuk 413 K
tbreuk 343 S
Thimit 1200 K
geometrie rwa-ruimte
lengte 238.0 m
breedte 200.0 m
hoogte 52.0 m
geometrie aangrenzende ruimte
OPPaang : 891 m?
aang 3475 m®
Apig 173.36 m?
Npig 2.74 m
Yg 2.96 m
hprwa 21.96 m
Whig 70.90 m
geen balkon
rwa natuurlijk
A, 5035 m?
C, 0.8
A 2300 m?
C; 0.8
tijd rwa op 100 % 1800 sec
brandmelding op vast tijdstip 300 sec
geen afkoeling
constanten
Tomg 313 K
b 1000 , J/1kgaK
RP 400 mkg'm
Enat 35 MJ/kg
controle model
T ook als rooklaag = 2m (> 298 K) 314 K
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K 627 sec
Driaag: @8 Trook = Tomg + 5 K 14.23 m
tijdstip overgang bb -> vb 614 sec
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m n.v.t. sec
tijdstip bereiken rookdrempel 620 sec
tijdstip: activatie rwa 343 sec
tijdstip: rwa 100% open 2143 sec
ja

rooklaag check

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken
maximum temperatuur in rookpluim

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A,;; gewogen gemiddelde hoogte

opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m™"
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie

toetsing
tijdstip: T,pox > 473 K n.v.t. sec
tijdstip: hoogte, oy < 31.20 m 721 sec
499 sec

tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:Vultiid/Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_40C bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_40C_uit.txt

onveilig
n.v.t sec
751 sec
529 sec

versie 2.2
FriSep 18 16:

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 10000
380 — 9000 —
370 — 8000 —
———- narotatie . z
360 — 7000 —
X
< 350 - @ 6000 —
£ k]
3 c
5 340 ‘5 5000 —|
@ a
3 ©
£330 £ 4000 —|
320 3000 —
310 — 2000 — ;
,
'
300 — 1000 K
.
290 T T T T T T T T T 0 ™= \ T \ T \ [ T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
390 100
380 — 90 —|
= ]
370 — 80 —|
60 —| 70 -
X
‘= 350 1 g 60 —|
3 °
= 340 H S 50
© o
o =
g 330 g 40
320 — 30
310 — 20 —|
300 — 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
200 100
R /
180 o vt 5 ’ 90 —|
brand Seol / rookvrije hoogte
afkoelings | TT=<l = === dikte rooklaag
160 — wa t S 80 |
- [bb By geyer 7
b bij geyel
140 — T 4 70
h L
T
/
120 ; 60 —|
: i K c
c
G 100 — ! V ‘o 50—
[=2 -
b ' , =
£ 1 b=l
5 80— ' / 40
> ' ’
60 | ' ‘ 30
[ /
! 7 --
40 | 3 2 20 ——
1 Vs 41 ..ol
e e e ey Ay P
20 ', 10 4 e
4 K
J B
. )i
0 T T T T T T T T T 0 f T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

dgmr
27:10 2020

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord

Brand Business B Lounge L04
Groeisnelheid : snel
Dak volledig open

tijd
tijdstappen in berekening
gegevens brand

kref

tC

Tbreuk

tbreuk

Tiimit

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

geometrie aangrenzende ruimte

Oppaang
aang
Abig
hbig
Yg
hbr,rwa
Whig
geen balkon

rwa natuurlijk

C;
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T ook als rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Tyoox = Tomg +5K
tijdstip overgang bb -> vb
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

begin

0.35
150
413
364

1200

238.0
200.0
52.0

891
3475
173.36
274
2,96
21.96
70.90

293
1000
400
35

294
648
14.14
635
n.v.t.
640
364
2164
ja

eind
3600

MW/m?

Xo Xo

33

3333333

Jikg K
m kg 'm?
MJ/kg

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken
maximum temperatuur in rookpluim

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A,;; gewogen gemiddelde hoogte
opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m™"
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie

tijdstip: T o0k > 473 K
tijdstip: hoogte, ooy < 39.35 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C/VutidFeyengord AR Business B_Lounge 2 bat

uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_2_uit.

toetsing
n.v.t.

636
486

sec
sec
sec

onveilig
n.v.t sec
666 sec
516 sec

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 10000
380 — 9000 —
wa
370 8000 — gevel i
balkon Py
=—==-=na rotatie -
360 — 7000 —
X
< 350 - @ 6000 —
= 2
3 c
5 340 ‘5 5000 —|
@ a
3 ©
£330 £ 4000 —|
320 3000 —
310 — 2000 — 7
h
f
300 — 1000 K
¢/,
290 T T T T T T T T T 0 =5 \ T \ T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
340 100
335 — 90 —|
= ]
330 — 80 —|
25 — 70 -
X
‘= 320 1 g 60 —|
3 °
=315 4 S 50
© o
o =
5310+ g 40
305 — 30
300 —| 20 —|
295 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
200 : 100
- /
AR
180 o L S / 90 —|
brand | Sell Vi rookvrije hoogte
afkoeling + | T T=a-ol - === dikte rooklaag
160 wa . 80
b by gevEl
b bij gevel ’
140 —| T 70 —|
1 /.
T
’
< 120 B ; 60 —|
= ' £
£ K , <
© 100 — ! 7 o 50
)
2 ' , =
£ 1 b=l
o 804 ' / 40 —H
3 '
' /
1 /
60 ; , 30
1 /7 -
40 + 1 ’ 20 — J—Ser
N Ve . Seell
1 Ve L e £ S U RN S
20 )}’/ 10 4 ",
7 ,
J ’
.
0 \ T I T T I T T T 0
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

versie 2.2 dgmr
Tue May 05 14:43:03 2020

tijd in seconden

tijd in seconden




Feyenoord

Brand Business B Lounge L04
Groeisnelheid : snel

Dak volledig open
Temperatuur 30 °C

tijd begin eind
tijdstappen in berekening 0 3600
gegevens brand
Kyef 0.35 MW/m?
te 150 s
Threuk 413 K
threuk 354 s
Thimit 1200 K
geometrie rwa-ruimte
lengte 238.0 m
breedte 200.0 m
hoogte 52.0 m
geometrie aangrenzende ruimte
OPPaang : 891 m?
aang 3475 m®
Apig 173.36 m?
Npig 2.74 m
Yg 2.96 m
hprwa 21.96 m
Whig 70.90 m
geen balkon
rwa natuurlijk
A, 5035 m?
C, 0.8
A 2300 m?
C; 0.8
tijd rwa op 100 % 1800 sec
brandmelding op vast tijdstip 300 sec
geen afkoeling
constanten
Tomg 303 K
b 1000 , J/1kgaK
RP 400 mkg'm
Enat 35 MJ/kg
controle model
T ook als rooklaag = 2m (> 298 K) 304 K
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K 638 sec
Driaag: @8 Trook = Tomg + 5 K 14.19 m
tijdstip overgang bb -> vb 625 sec
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m n.v.t. sec
tijdstip bereiken rookdrempel 631 sec
tijdstip: activatie rwa 354 sec
tijdstip: rwa 100% open 2154 sec
rooklaag check ja

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken
maximum temperatuur in rookpluim

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A,;; gewogen gemiddelde hoogte
opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m™"
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie

toetsing
tijdstip: T,pox > 473 K n.v.t. sec
tijdstip: hoogte, oy < 39.35 m 626 sec
493 sec

tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:Vultiid/Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_2_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_2_30C_uit.txt

onveilig
n.v.t sec
656 sec
523 sec

versie 2.2
FriSep 18 15;

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 10000
380 — 9000 —
wa
370 — 8000 — gevel T
balkon .2
=—==-=na rotatie .
360 — 7000 —
X
< 350 - @ 6000 —
£ k]
3 c
5 340 ‘5 5000 —|
g a
3 ©
£330 £ 4000 —|
320 3000 —
310 — 2000 — ;
/
h
300 — 1000 H
./
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 == \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
340 100
335 — 90 —|
[T o] = ]
330 — 80 —|
25 — 70 -
X
‘= 320 1 g 60 —|
3 °
=315 4 S 50
© o
o =
g 310 — g 40
305 — 30
300 —| 20 —|
295 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
200 100
Rt /
180 —| L NS / 90
brand Seel / rookvrije hoogte
afkoeling + | TS~al = === dikte rooklaag
160 — wa ¢ \J 80 |
- [Po Bl geyer
vb bij geyel /
140 —| T 70 —|
1 L
i
/
120 o ' 60 —|
= h ’ £
£ ) P <
& 100 - ! , o 50 1
[=2 -
b ' ; =
£ 1 b=l
5 80— ' / 40
> B Vi
60 — h 4 30
1 /
' s .-
40 B , 20 — { —
1 7 g Seell
1o, L e LT S U AU PSP PP
n ' b
20 ) J - 10
.
0 \ I T T T T \ T T 0 f \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

dgmr
46:32 2020

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord

Brand Business B Lounge L04

Groeisnelheid : snel
Dak volledig open
Temperatuur 40 °C

tijd begin
tijdstappen in berekening 0
gegevens brand
Kef 0.35
te 150
Tbreuk 413
tbreuk 343
Thimit 1200
geometrie rwa-ruimte
lengte 238.0
breedte 200.0
hoogte 52.0
geometrie aangrenzende ruimte
Oppaang : 891
aang 3475
Abig 173.36
Npig 274
Yg 2.96
hprwa 21.96
Whig 70.90
geen balkon
rwa nhatuurlijk
A, 5035
C, 0.8
A 2300
C; 0.8
tijd rwa op 100 % 1800
brandmelding op vast tijdstip 300
geen afkoeling
constanten
Tomg 313
b 1000
RP 400
Emat 35
controle model
T ook als rooklaag = 2m (> 298 K) 314
tijdstip: Trook = Tomg *+ 5 K 627
Dijaag: @ls Trook = Tomg + 5 K 14.23
tijdstip overgang bb -> vb 614
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m n.v.t.
tijdstip bereiken rookdrempel 620
tijdstip: activatie rwa 343
tijdstip: rwa 100% open 2143
ja

rooklaag check

eind
3600

MW/m?

Xo Xo

33

3333333

Jikg K
m kg 'm?
MJ/kg

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken
maximum temperatuur in rookpluim

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A,;; gewogen gemiddelde hoogte

opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m™"
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie

tijdstip: T,pox > 473 K
tijdstip: hoogte, oy < 39.35 m

tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

toetsing

n.v.t.

615
499

invoer : C:Vultiid/Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_2_40C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Business_B_Lounge_2_40C_uit.txt

sec
sec
sec

onveilig
n.v.t sec
645 sec
529 sec

sie 2.2

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 10000
380 — 9000 —
370 — 8000 —
———- narotatie . z
360 — 7000 —
X
< 350 - @ 6000 —
£ k]
3 c
5 340 ‘5 5000 —|
@ a
3 ©
£330 £ 4000 —|
320 3000 —
310 — 2000 — ;
,
'
300 — 1000 K
.
290 T T T T T T T T T 0 ™= \ T \ T \ [ T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
390 100
380 — 90 —|
= ]
370 — 80 —|
60 —| 70 -
X
‘= 350 1 g 60 —|
3 °
= 340 H S 50
© o
o =
g 330 g 40
320 — 30
310 — 20 —|
300 — 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
200 100
R /
180 o vt 5 ’ 90 —|
brand Seol / rookvrije hoogte
afkoelings | TT=<l = === dikte rooklaag
160 — wa t S 80 |
- [bb By geyer 7
b bij geyel
140 — T 4 70
h L
T
/
120 ; 60 —|
: i K c
c
G 100 — ! V ‘o 50—
[=2 -
b ' , =
£ 1 b=l
5 80— ' / 40
> ' ’
60 | ' ‘ 30
[ /
! 7 --
40 | 3 2 20 ——
1 Vs 41 ..ol
e e e ey Ay P
20 ', 10 4 e
4 K
J B
. )i
0 T T T T T T T T T 0 f T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

ver dgmr
Fri Sep 18 16:27:02 2020

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord B.2018.0550.03 temperatuur van de rookpluim massadebiet brand, rookafvoer

. 340 5000
Bijlage 18
Brand in 6 Businessunits L05 335 4500 —
e
Groeisnelheid : snel 330 4000
Dak volledig open
325 — 3500 —
.. x
tijd begin eind At £ 320 3000 —
tijdstappen in berekening : 0 3600 1 5 -
£ 315 ‘e 2500 —
gegevens brand g ]
Kref : 0.35 MW/m?  vermogensdichtheid van de brand £310 £ 2000 —
te : 150 s tijdconstante van de brandontwikkeling -
Threuk : 413 K temperatuur waarbij glas breekt 305 1500 —
toreuk : 270 s tijdstip waarop ramen breken i
Tiimit : 1200 K maximum temperatuur in rookpluim 300 4 1000 !
. . '
geometrie rwa-ruimte 295 — 500 — G
lengte : 238.0 m ,/J/
breedte : 200.0 m 290 T T T T T T T T T 0 \ \ \ \ \ \ \ \ \
hoogte : 52.0 m 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
geometrie aangrenzende ruimte tijd in seconden tijd in seconden
OPPaang : 307 m®  opperviakte aangrenzende ruimte temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
aang : 1410 m®  volume aangrenzende ruimte 340 100
Abig : 73.38 m? oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
Npig : 2.43 m  opperviakte A, gewogen gemiddelde hoogte 335 4 _ 90 4
Yg : 2.92 m  oppervlakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte ymperstu =
Ny rwa : 26.52 m  oppervlakte Ay, gewogen hoogte bovenkant raam 330 4 80
Whig : 30.20 m  grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand
Ay : 0.00 m  hoogte tussen bovenkant opening en onderkant balkon 325 707
dp : 270 m  breedte van balkon é 320 | E 60 -
rwa natuurlijk 5 ©
A, : 5035 m?  oppervlakte afvoeropeningen 315 2 50—
C : 0.8 contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) g =
u 2 £310 S 40
A; : 2300 m oppervlakte invoeropeningen k3] N
C; : 0.8 contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 305 | 30
tijd rwa op 100 % : 1800 sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen
brandmelding op vast tijdstip : 300 sec 300 20 |
een afkoelin
¢ ¢ 295 10 |
constanten
Tomg : 293 K omgevingstemperatuur (buitenlucht) 290 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
o : 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
RP : 400 m'kg'm® rookpotentieel van brandstof tijd in seconden tijd in seconden
Emat 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof
e vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
controle model 100 - 100
T,ook @ls rooklaag = 2m (> 298 K) : 295 K /
tijdstip: Troox = Tomg * 5 K : 634 sec 90 / 90 —
Dr/aag: als Tmnk = Tomg +5K : 9.30 m Z;Esglmg 1 -r=-- ;?l?tzvrrgzl::::g(e
tijdstip overgang bb -> vb : 623 sec  van brandstof- naar ventilatie beheerst 80 . k’)‘:’fbu gevel / 80
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" ———=- vbbij gevel /
tijdstip bereiken rookdrempel : 577 sec  grens: rookdichtheid=0.05m"" [Ch R / 70
tijdstip: activatie rwa : 301 sec = 60 b LAY 60
tijdstip: rwa 100% open : 2101 sec E N ,/ ~~~~~ ~. £
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit é 50 - i ; -353 50 |
resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie g / 3
toetsing onveilig g 40 : 7 40 7
tijdstip: T,p0x > 473 K : n.v.t. sec n.v.t. sec 30 ! // 30
tijdstip: hoogte,yop < 31.20 m : n.v.t. sec n.v.t. sec ly
tijdstip: zicht in rooklaag <100 m 340 sec 370 sec 20 - 0% 20 -
10 b 10 Tl
' . e S P,
0 T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord AR_Businessunit.bat versie 2.2 dgmr
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Businessunit_uit.txt Mon May 04 13:42:58 2020



Feyenoord

Brand in 6 Businessunits LO5
Groeisnelheid : snel

Dak volledig open
Temperatuur 30 °C

tijd

tijdstappen in berekening

gegevens brand

kref

tc
Tbreuk
tbreuk
Thimit

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

begin

0.35
150
413
262

1200

238.0
200.0
52.0

geometrie aangrenzende ruimte

Oppaang
aang

Abig

hbig

Yg

hbr,rwa

Whig

Ay

dp

rwa natuurlijk

CV
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T,o0k als rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Toox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Tronk = Tomg +5K
tijdstip overgang bb -> vb
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

307
1410
73.38
243
2,92
26.52
30.20
0.00
2.70

303
1000
400

305
623
9.33
612
n.v.t.
584
301
2101
ja

eind
3600

MW/m?

Xo Xo

33

333333333

sec
sec

Jikg K
m! kg'1 m3
MJ/kg

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken
maximum temperatuur in rookpluim

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A,;; gewogen gemiddelde hoogte
opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand
hoogte tussen bovenkant opening en onderkant balkon
breedte van balkon

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie

tijdstip: T,p0x > 473 K
tijdstip: hoogte o < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord AR_Businessunit_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Businessunit_30C_uit.txt

toetsing
n.v.t.
n.v.t.
350

sec
sec
sec

onveilig
n.v.t sec
n.v.t. sec
380 sec

versie 2.2 d
Fri Sep 18 15.:46:44 21

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

340 5000
335 — 4500 —|
330 — 4000 —|
325 — 3500 -
X
'c 320 £ 3000 —
3 <
5 315 ‘5 2500 —
g @
©
g 310 — £ 2000
305 — 1500
300 — 1000
295 500
290 T T T T T T T T T 0 \ \ T \ T \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
340 100
335 — 90 —|
=]
330 — 80 —|
325 — 70 -
X
‘= 320 1 € 60
3 2
=315 4 S 50
2 2
£ 5
5310+ g 40
305 — 30
300 —| 20 —|
295 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
100 100
!
90 90 —|
brand / rookvrije hoogte
afkoeling / = === dikte rooklaag
80 — wa / 80 —
+ bb bij gevel
—=—=—= Vb bij gevel /
70 4 Py 70 —|
Y R
£ 60 T RS e 50
c ! T~ ~
= c
G 50 L © 50—
2 h =
g [ 5
5 40 4 oy 40
> ” /
30 4 "/ 30
v
20 /.'/ 20
/:' -~
10 — / 10 4 L RE
1 ” _____________________________
¢, ‘¢
0 [— T T T T T T T 0 \ T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
g tijd in seconden tijd in seconden
20



Feyenoord

Brand in 6 Businessunits LO5
Groeisnelheid : snel

Dak volledig open
Temperatuur 40 °C

tijd

tijdstappen in berekening

gegevens brand
kref

tC

Tbreuk

tbreuk

Tiimit

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

geometrie aangrenzende ruimte

Oppaang
aang

Abig

hbig

Yg

hbr,rwa

Whig

Ay

dp

rwa natuurlijk

CV
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T,o0k als rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Toox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Tronk = Tomg +5K
tijdstip overgang bb -> vb
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie

tijdstip: T,p0x > 473 K
tijdstip: hoogte o < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord AR_Businessunit_40C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Businessunit_40C_uit.txt

begin

0.35
150
413
254

1200

238.0
200.0
52.0

307
1410
73.38
243
2,92
26.52
30.20
0.00
2.70

313
1000
400

315
613
9.39
601
n.v.t.
591
301
2101
ja

toetsing
n.v.t.
n.v.t.
359

eind
3600

MW/m?

Xo Xo

33

333333333

sec
sec

Jikg K
m! kg'1 m3
MJ/kg

sec
sec
sec

B.2018.0550.03

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

. 340 5000
Bijlage 18
335 4 S 4500 —
[ ferwen
330 4000 —
325 — 3500 —
= w
At E 320 E)3000 ]
1 3 c
= 315 | ‘e 2500 —
I} »
13 ©
vermogensdichtheid van de brand £310 £ 2000 —
tijdconstante van de brandontwikkeling -
temperatuur waarbij glas breekt 305 4 1500 —
tijdstip waarop ramen breken ;!
maximum temperatuur in rookpluim 300 + 1000 .
'
'
295 — 500 — S
/'/
290 T T T T T T T T T 0 \ T T \ T \ \ \ [
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
opperviakte aangrenzende ruimte temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
volume aangrenzende ruimte 340 100
oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A, gewogen gemiddelde hoogte 335 4 90 4
. . . 1 t ht
opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte e =
opperviakte A, gewogen hoogte bovenkant raam 330 80
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand
hoogte tussen bovenkant opening en onderkant balkon 325 707
X
breedte van balkon ¥ 320 E 60 -
3 o
oppervlakte afvoeropeningen 315 2 50—
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) é’ %
oppervlakte invoeropeningen 8310 ] 40
contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
- X . 305 30
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen
300 4 20 4
295 —| 10 —
omgevingstemperatuur (buitenlucht) 290 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T 1
soortelijke warmte van lucht 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
rookpotentieel van brandstof tild in seconden tijd in seconden
verbrandingswaarde van brandstof
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
100 100
980 — /I 90 —
brand rookvrije hoogte
afkoeling / = === dikte rooklaag
van brandstof- naar ventilatie beheerst 80 S P— / 80
grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" ———=- vbbij gevel /
grens: rookdichtheid=0.05m"" 707 RN 70 7
H / 7~
60 —| .~ 60 —|
z / / BRRRN £
. . . . £ E
ter voorkoming numerieke instabiliteit é 50 - [ . S 50
o ! =
£ N / ©
onveilig o 40 7 ! / 40 7
/
n.v.t sec 30 A L, 30
n.v.t. sec Iy
389 sec 20 i 20 +
7
10 4 7 10 | AR
1 D o O A S|
. ! P ’
0 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

versie 2.2 dgmr
Fri Sep 18 16:27:15 2020

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord

Brand in 6 Businessunits L05
Groeisnelheid : snel
Dak volledig open

tijd begin
tijdstappen in berekening : 0
gegevens brand
Kyef : 0.35
t, : 150
Tbreuk : 413
tbreuk 270
geometrie rwa-ruimte
lengte 238.0
breedte 200.0
hoogte 52.0
geometrie aangrenzende ruimte
OPPaang : 307
aang 1410
big 73.38
hpig : 2.43
Yg : 2.92
Nor rwa 26.52
Whig 30.20
Ay : 0.00
dp : 2.70
rwa nhatuurlijk
A, 5035
C, 0.8
A 2300
C; : 0.8
tijd rwa op 100 % 1800
brandmelding op vast tijdstip 300
geen afkoeling
constanten
Tomg : 293
o 1000
RP 400
Emat 35
controle model
tijdstip overgang bb -> vb 623
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m 277
tijdstip bereiken rookdrempel 793
tijdstip: activatie rwa 301
tijdstip: rwa 100% open 2101
rooklaag check : ja

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), homogene inmenging

toetsing
tijdstip: T,p0x > 473 K n.v.t.
tijdstip: zicht < 100 m 683

invoer : C:Vultijd/Feyenoord_AR_Businessunit_opmenging.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Businessunit_opmenging_uit.txt

eind
3600

MW/m?
s

K
Jikg K

m kg 'm?
MJ/kg

sec
sec
sec
sec

sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

zichtlengte in m

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A, gewogen gemiddelde hoogte

opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand
hoogte tussen bovenkant opening en onderkant balkon
breedte van balkon

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

temperatuur in K

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m™"

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
nv.t.
713

sec
sec

vermogen in MW

versie 2.2 dgmr
Tue May 12 15:27:16 2020

100

zicht in rooklaag

90 —

80 —

70 4

60 —

50 —

40 4

30

20 —

cht

I I I I I I I I I
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240
tijd in seconden

3600

rooktemperatuur in de ruimte

310

308 —

306 —

304

302 —

300 —

296 —|

294 —|

292 —

290

100

360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880

tijd in seconden

3240 3600

vermogen brand, afkoeling, rookafvoer

90 —

80 —

70 —

60 —

50

40 —

30

20 —

brand
afkoeling li
wa /
- bb bij gevel
———=- vbbijgevel /

I T I T I I T I
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880
tijd in seconden

T
3240 3600



Feyenoord

Brand in 6 Businessunits L05
Groeisnelheid : snel

Dak volledig open
Temperatuur 30 °C

tijd begin
tijdstappen in berekening : 0
gegevens brand
Kyef : 0.35
t, : 150
Tbreuk : 413
tbreuk 262
geometrie rwa-ruimte
lengte 238.0
breedte 200.0
hoogte 52.0
geometrie aangrenzende ruimte
OPPaang : 307
aang 1410
big 73.38
hpig : 2.43
Yg : 2.92
Nor rwa 26.52
Whig 30.20
Ay 0.00
dp 2.70
rwa nhatuurlijk
A, 5035
C, 0.8
A 2300
C; : 0.8
tijd rwa op 100 % 1800
brandmelding op vast tijdstip 300
geen afkoeling
constanten
Tomg : 303
o 1000
RP 400
Emat 35
controle model
tijdstip overgang bb -> vb 612
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m 269
tijdstip bereiken rookdrempel 784
tijdstip: activatie rwa 301
tijdstip: rwa 100% open 2101
rooklaag check : ja

eind
3600

MW/m?

K
Jikg K

m kg 'm?
MJ/kg

sec
sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A, gewogen gemiddelde hoogte

opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand
hoogte tussen bovenkant opening en onderkant balkon
breedte van balkon

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m™"

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), homogene inmenging

toetsing
tijdstip: T,p0x > 473 K n.v.t.
tijdstip: zicht < 100 m 674

invoer : C:Vultjid/Feyenoord_AR_Businessunit_opmenging_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Businessunit_opmenging_30C_uit.txt

sec
sec

onveilig
nv.t.
704

sec
sec

versie 2.2 d
Fri Sep 18 15:46:50 2!

zichtlengte in m

temperatuur in K

vermogen in MW

820

100

zicht in rooklaag

90 —

80 —

70 4

60 —

50 —

40 4

30

20 —

— 4]

I I I I I I I I I
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden

rooktemperatuur in de ruimte

340

335

330

325 4

320

315 4

310 4

305 4

300 —

295 —

290

I I I I I I I I I
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden

vermogen brand, afkoeling, rookafvoer

100

90 —

80 —

70 —

60 —

50

40 —

30

20 —

brand
afkoeling /
wa

+ bb bij gevel
———=- vbbjj gevel /

I I T T I T T I
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880
tijd in seconden

T
3240 3600



Feyenoord

Brand in 6 Businessunits L05
Groeisnelheid : snel

Dak volledig open
Temperatuur 40 °C

tijd begin
tijdstappen in berekening : 0
gegevens brand
Kyef : 0.35
t, : 150
Tbreuk : 413
tbreuk : 254
geometrie rwa-ruimte
lengte : 238.0
breedte : 200.0
hoogte : 52.0
geometrie aangrenzende ruimte
OPPaang : 307
aang 1410
big : 73.38
hpig : 2.43
Yg : 2.92
Nor rwa : 26.52
Whig : 30.20
Ay : 0.00
dp : 2.70
rwa nhatuurlijk
A, 5035
C, 0.8
A 2300
C; : 0.8
tijd rwa op 100 % : 1800
brandmelding op vast tijdstip : 300
geen afkoeling
constanten
Tomg : 313
o 1000
RP : 400
Emat : 35
controle model
tijdstip overgang bb -> vb : 601
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : 262
tijdstip bereiken rookdrempel : 775
tijdstip: activatie rwa : 301
tijdstip: rwa 100% open : 2101
rooklaag check : ja

eind
3600

MW/m?
s

K
Jikg K

m kg 'm?
MJ/kg

sec
sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
temperatuur waarbij glas breekt
tijdstip waarop ramen breken

oppervlakte aangrenzende ruimte

volume aangrenzende ruimte

oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand
opperviakte A, gewogen gemiddelde hoogte

opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte
opperviakte A,;; gewogen hoogte bovenkant raam
grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand
hoogte tussen bovenkant opening en onderkant balkon
breedte van balkon

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

van brandstof- naar ventilatie beheerst
grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m™"

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), homogene inmenging

toetsing
tijdstip: T,p0x > 473 K : n.v.t.
tijdstip: zicht < 100 m : 665

invoer : C:Vultjid/Feyenoord_AR_Businessunit_opmenging_40C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Businessunit_opmenging_40C_uit.txt

sec
sec

onveilig
n.v.t sec
695 sec

zichtlengte in m

temperatuur in K

vermogen in MW

sie 2.2 dgr;or

ver:
Fri Sep 18 16:27:21 2|

100

zicht in rooklaag

90 —

80 —

70 4

60 —

50 —

40 4

30

20 —

— ]

I I I I I I I I
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880
tijd in seconden

rooktemperatuur in de ruimte

T
3240 3600

340

335

330

325 4

320

315 4

310 4

305 4

300 —

295 —

290

100

I I I I I I I I
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880
tijd in seconden

vermogen brand, afkoeling, rookafvoer

I
3240 3600

90 —

80 —

70 —

60 —

50

40 —

30

20 —

brand /
afkoeling /
wa
- bb bij gevel /
———- v bi gevel /

I I T I T T I T
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880
tijd in seconden

T
3240 3600



Feyenoord

Brand tribune derde ring
Groeisnelheid : snel
Dak volledig open

tijd
tijdstappen in berekening
gegevens brand
kref
tC
tijdstip: brand constant
Tlrm/t

bron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

C;
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T ook @ls rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Tyoox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Tyoox = Tamg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

resultaten: brand in rwa-rui
tijdstip: Tyoox > 473 K

tijdstip: hoogte ok < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:Vultjid/Feyenoord_tribune_derde_ring.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_tribune_derde_ring_uit.txt

begin

0.25
150
1500
1200
33.68

238.0
200.0
52.0

293
1000
400
35

n.v.t.
141
0.07
948
104
300
2100
ja

eind
3600

MW/m?

SXo o0

33

sec
sec

Jkg K
m! kg’1 m®
MJ/kg

mte, stratificatie

toetsing
n.v.t.
n.v.t.

52

sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
maximum temperatuur in rookpluim

hoogte bron boven vioer

oppervlakte afvoeropeningen
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en
oppervlakte invoeropeningen

0.9)

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)

tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m"
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
n.v.t
n.v.t
82

sec
sec
sec

rsie 2.2 d

vel
Mon May 04 13:

43:05 21

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 1000
380 — 900
temperatuur
370 — 800
360 — 700
X
'c 350 £ 600 —
€
& 340 o 500 —
s 2
£330 E 400 | =y
) .
/
320 | 300 —| T
;
310 — 200
g
300 — 100 — !
K
290 T T T T T T T T T 0 q T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
390 100
380 — 90 —|
temperatuur
370 — 80 —|
360 — 70 -
X
‘= 350 1 € 60
3 2
& 340 — 2 50
2 2
£ 5
5330 1 g 40
320 — 30
310 — 20 —|
300 — 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
50 100
45 — 90 —
brand rookvrije hoogte
....... afkoeling = === dikte rooklaag
40 ---- wa 80 —|
35 4 70 —|
S 30 4 60 —|
£
E £
825 ‘o 50
=
g 5
§20 40
p
15 i 30
g
10 J 20 —
5 & 10 4
g
0 T T T T T T T T T 0 I \ T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
gme tijd in seconden tijd in seconden
20




Feyenoord

Brand tribune derde ring
Groeisnelheid : snel
Dak volledig open
Temperatuur 30 °C

tijd

tijdstappen in berekening

gegevens brand

kref
tC
tijdstip: brand constant
Tlrm/t
bron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

C;
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T o0k @ls rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Trook = Tamg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

resultaten: brand in rwa-ruimte, stra

tijdstip: T,,0x > 473 K
tijdstip: hoogte ok < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:Vultiid/Feyenoord_tribune_derde_ring_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_tribune_derde_ring_30C_uit.txt

begin eind
0 3600
0.25 MW/m?
150 s
1500 s
1200 K
33.68 m
238.0 m
200.0 m
52.0 m
5035 m?
0.8
2300 m?
0.8
1800 sec
300 sec
303 K
1000 Jkg K
400 m'kg'm?
35 MJ/kg
n.v.t. K
141 sec
0.08 m
978 sec
108 sec
300 sec
2100 sec
ja
tificatie
toetsing
n.v.t. sec
n.v.t. sec
54 sec

B.2018.0550.03

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

. 390 1000
Bijlage 18
380 — 900 —|
370 800 —|
360 — 700 —
= w
At E 350 — 2 600
1 3 .
= 340 | ‘e 500 —
I} »
13 ©
vermogensdichtheid van de brand £330 £ 400 — =
tijdconstante van de brandontwikkeling - /
h . ’
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 320 4 300 — K
maximum temperatuur in rookpluim )
hoogte bron boven vioer 310 4 200 /
'
300 100 *
;
290 T T T T T T T T T 0 q T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
opperviakte afvoeropeningen temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) 390 100
oppervlakte invoeropeningen
contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 380 4 90 4
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen
370 — 80 —
360 — 70
X
) ) £ 350 € 60
omgevingstemperatuur (buitenlucht) 5 o
soortelijke warmte van lucht 2 340 | o 50
rookpotentieel van brandstof ’g %
verbrandingswaarde van brandstof £330 2 40
320 — 30
310 4 20 4
grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" 300 — 10 —
grens: rookdichtheid=0.05m""
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
ter voorkoming numerieke instabiliteit tiid in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
onveilig 50 100
n.v.t sec
nv.t sec 45 o — 90 - —
ran rookvrije hoogte
84 sec L e afkoeling ----  dikte r;okla:g
40 o |---- wa 80
35 70 —
30 — 60 —
: £
= c
§’ 25 | ‘o 50
o =
©
% 20 40
> y7
.
15 — ¥ 30
'
v
10 — J 20
5 | o 10 -
G
i
0 T T T T T T T T T 0 I \ T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

versie 2.2 dgmr
Fri Sep 18 15:46:57 2020

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord

Brand tribune derde ring
Groeisnelheid : snel
Dak volledig open
Temperatuur 40 °C

tijd

tijdstappen in berekening

gegevens brand
kref
tC
tijdstip: brand constant
Tlrm/t

bron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

C;
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T o0k @ls rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Trook = Tamg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

resultaten: brand in rwa-rui
tijdstip: Tyoox > 473 K

tijdstip: hoogte ok < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

begin

0.25
150
1500
1200
33.68

238.0
200.0
52.0

313
1000
400
35

n.v.t.
141
0.08
1009
111
300
2100
ja

eind
3600

MW/m?

SXo o0

33

sec
sec

Jkg K
m! kg’1 m®
MJ/kg

mte, stratificatie

toetsing
n.v.t.
n.v.t.

56

invoer : C:Vultiid/Feyenoord_tribune_derde_ring_40C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_tribune_derde_ring_40C_uit.txt

sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
maximum temperatuur in rookpluim

hoogte bron boven vioer

oppervlakte afvoeropeningen
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en
oppervlakte invoeropeningen

0.9)

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)

tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
n.v.t sec
n.v.t sec
86 sec

ver:
FriSep 18 16:

sie 2.2 d

27:27 2

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

1000
480 —
900 —
800
440 —
700 —
« 420
c 2 600 —
5 400 | e
=}
& = 500 —|
@ 380 - a
£ E 400 "=
~ 360 ;
300 .
340 ;
200
320 | i
100 — ;
300 —| !
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 q 1 1 1 1 1 1 1 1
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
100
480 —
90 —|
80 —|
440
70 —
420 —
X
£ _
£ c 60
5400 o
2 2 50 +
@ 380 —| 2
,% 2 40+
360 —
30 —
340 —
20
320 —
10 4
300 —
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
50 100
45 — 90 —|
brand rookvrije hoogte
------- afkoeling = === dikte rooklaag
40 —| ---- wa 80 —|
35 o 70 —|
S 30 60 —|
£
E £
825 ‘o 50
<
g 5
§20 40 -
J
15 — 7 30
g
10 / 20 —|
5 7 10 4
g
0 T T T T T T T T T 0 T \ T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
g tijd in seconden tijd in seconden
20



Feyenoord

Brand tribune derde ring
Groeisnelheid : snel
Dak gaat maximaal voor 2/

tijd
tijdstappen in berekening
gegevens brand

kref
tC
tijdstip: brand constant
Tlrm/t
bron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

C;
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T ook @ls rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Tyoox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Tyoox = Tamg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

resultaten: brand in rwa-rui
tijdstip: Tyoox > 473 K

tijdstip: hoogte ok < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C/Vultid/Feyenoord trbune derde_ring_ 65

3 open

begin
0

0.25
150
1500
1200
33.68

238.0
200.0
52.0

293
1000
400
35

n.v.t.
141
0.07
948
104
300
1500
ja

eind
3600

MW/m?

SXo o0

33

sec
sec

Jkg K
m! kg’1 m®
MJ/kg

mte, stratificatie

toetsing
n.v.t.
n.v.t.

52

bat

uitvoer : 15_Feyenoord_tribune_derde_ring_66_uit.txt

sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
maximum temperatuur in rookpluim

hoogte bron boven vioer

oppervlakte afvoeropeningen
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en
oppervlakte invoeropeningen

0.9)

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)

tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m"
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
n.v.t
n.v.t
82

sec
sec
sec

rsie 2.2 d

vel
Mon May 04 13:

43:11 2

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 1000
380 — 900
temperatuur
370 — 800
360 — 700
X
c 350 — @ 600
£ k]
=}
c
340 S 500
g @
© p
£330 E 400 | =
) .
/
320 — 300 —| 7
h
D
310 — 200
f
,
300 — 100 — K
/
,
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 q \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
390 100
380 — 90 —|
temperatuur
370 — 80 —|
360 — 70 -
X
n £ b
= 350 c 60
3 o
& 340 — 2 50
© o
o =
5330 1 g 40
320 — 30
310 — 20 —|
300 — 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
50 100
45 — 90 —
brand rookvrije hoogte
------- afkoeling = === dikte rooklaag
40 ---- wa 80 —|
35 4 70 —|
S 30 4 60 —|
< €
c
§’ 25 — ‘o 50
o X
E ©
§20 , 40
J,
15 L 30
/
’
10 / 20 —
4
57 G 10 —
G
i
0 I T T \ T T T T T 0 I \ \ T 1 \ T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
gme tijd in seconden tijd in seconden
20



Feyenoord

Brand tribune derde ring
Groeisnelheid : snel

Dak gaat maximaal voor 2/3 open
Temperatuur 30 °C

tijd begin eind
tijdstappen in berekening : 0 3600
gegevens brand
Kyef 0.25 MW/m?
te : 150 s
tijdstip: brand constant : 1500 s
Thimit 1200 K
bron 33.68 m
geometrie rwa-ruimte
lengte 238.0 m
breedte 200.0 m
hoogte 52.0 m
rwa natuurlijk
A, 3035 m?
C, 0.8
A : 1500 m?
C; : 0.8
tijd rwa op 100 % : 1200 sec
brandmelding op vast tijdstip 300 sec
geen afkoeling
constanten
Tomg : 303 K
o : 1000 , J/1kg K
RP : 400 m'kg'm?
Emat : 35 MJ/kg
controle model
T o0k @ls rooklaag = 2m (> 298 K) n.v.t. K
tijdstip: Troox = Tomg * 5 K 141 sec
Driaag: @8 Trook = Tomg + 5 K 0.08 m
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m 979 sec
tijdstip bereiken rookdrempel 108 sec
tijdstip: activatie rwa 300 sec
tijdstip: rwa 100% open 1500 sec
rooklaag check : ja
resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie
toetsing
tijdstip: Typox > 473 K n.v.t sec
tijdstip: hoogte ok < 31.20 m n.v.t. sec
tijdstip: zicht in rooklaag <100 m  : 54 sec

invoer : C:Vultiid/Feyenoord_tribune_derde_ring 66_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_tribune_derde_ring_66_30C _uit.txt

B.2018.0550.03

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

. 390 1000
Bijlage 18
380 — 900 —|
370 800 —|
360 — 700 —
= w
At E 350 — 2 600
1 3 .
= 340 | ‘e 500 —
I} »
2 © 4
vermogensdichtheid van de brand £330 £ 400 — Tasly
tijdconstante van de brandontwikkeling - H
h . '
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 320 — 300 1 '
h
maximum temperatuur in rookpluim D
hoogte bron boven vioer 310 4 200 /
'
300 100 2+
;
290 T T T T T T T T T 0 q T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
opperviakte afvoeropeningen temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) 390 100
oppervlakte invoeropeningen
contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 380 4 90 4
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen
370 — 80 —
360 — 70
X
) ) £ 350 € 60
omgevingstemperatuur (buitenlucht) 5 o
soortelijke warmte van lucht 2 340 | o 50
rookpotentieel van brandstof ’g %
verbrandingswaarde van brandstof £330 2 40
320 — 30
310 4 20 4
grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" 300 — 10 —
grens: rookdichtheid=0.05m""
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
ter voorkoming numerieke instabiliteit tiid in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
onveilig 50 100
n.v.t sec
nv.t sec 45 o — 90 - —
ran rookvrije hoogte
84 sec w0 [T afkoeling 80 ----  dikte r;okla:g
- S A |
35 70 —
30 — 60 —
: £
= c
§’ 25 | ‘o 50
o =
£ ©
g 20 - 40 —
b
.
15 — 7 30
'
P
10 — / 20
4
57 G 10 —
/
e
0 I T T T T T T T T 0 — \ T T \ T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

versie 2.2 dgmr
Fri Sep 18 15:47:02 2020

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord

Brand tribune derde ring
Groeisnelheid : snel

Dak gaat maximaal voor 2/3 open

Temperatuur 40 °C
tijd
tijdstappen in berekening
gegevens brand
kref
tC
tijdstip: brand constant
Tlrm/t

bron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

C;
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T o0k @ls rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Trook = Tamg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

resultaten: brand in rwa-rui
tijdstip: Tyoox > 473 K

tijdstip: hoogte ok < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

begin
0

0.25
150
1500
1200
33.68

238.0
200.0
52.0

313
1000
400
35

n.v.t.
141
0.08
1009
111
300
1500
ja

eind
3600

MW/m?

SXo o0

33

sec
sec

Jkg K
m! kg’1 m®
MJ/kg

mte, stratificatie

toetsing
n.v.t.
n.v.t.

56

invoer : C:Vultiid/Feyenoord_tribune_derde_ring 66_40C. bat
uitvoer : 15_Feyenoord_tribune_derde_ring_66_40C _uit.txt

sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
maximum temperatuur in rookpluim

hoogte bron boven vioer

oppervlakte afvoeropeningen
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en
oppervlakte invoeropeningen

0.9)

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)

tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
n.v.t sec
n.v.t sec
86 sec

vel
FriSep 18 16:

rsie 2.2 d

27:34 2

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

1000
480 —
900 —
800
440 —
700 —
« 420
< 2 600 —
5 400 2
2 £
g p 500 —
€ 380 @ .
£ E 400 —| Ty
~ 360 ’
300 T
340 ’
200
320 | i
100 — N
300 —| !
.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
100
480 —
90 —|
80 —|
440
70 —
420 —
X
£ _
E < 60
5400 o
2 2 50 +
o [}
§380 - E
§ 2 40+
360 —
30 —
340 —
20
320 —
10 4
300 —
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
50 100
45 — 90 —|
brand rookvrije hoogte
------- afkoeling = === dikte rooklaag
40 —| ---- wa 80 —|
35 70 —|
S 30 60 —|
£
E £
g 25 — 2 50 —
=
g 5
g 20 P 40 —
> ’,
’
15 — oy 30
g
10 / 20 —|
/
5 ;! 10 4
',I
0 I T T T T T T T T 0 T \ T T \ T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
g tijd in seconden tijd in seconden
20



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : gemiddeld

Maximaal brandvermogen 10 MW

Dak volledig open
tijd

tijdstappen in berekening
gegevens brand
kref

tC

tijdstip: brand constant
hbmn

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

C;
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg
P
RP
E

‘mat

controle model

tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa

tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

resultaten: brand in rwa-rui

tijdstip: Typo > 473 K
tijdstip: zicht < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld_10MW.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_10MW_uit.txt

mte, ho

begin
0

0.25
300
1341.7
1.0

238.0
200.0
52.0

293
1000
400
35

199
n.v.t.
300
2100
ja

n.v.t.

1669

eind
3600

MW/m?

sec
sec

Jkg K
m’ kg'1 m®
MJ/kg

sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
hoogte bron boven vioer

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

mogene inmenging
toetsing

onveilig
n.v.t. sec
1699 sec

sie 2.2 dgmr
2020

ver:
Thu May 14 14:54:46

temperatuur in K

zichtlengte in m

zicht in rooklaag

100

90 —

80 —

70 4

60 —

50 —

40 4

30

20 —

0

I I I I I I I I I
360 720 1080 1440
tijd in seconden

rooktemperatuur in de ruimte

1800 2160 2520 2880 3240 3600

291.5

291

290.5 4

290

I I I I I I I I I
360 720 1080 1440
tijd in seconden

vermogen brand, afkoeling, rookafvoer

1800 2160 2520 2880 3240 3600

vermogen in MW
(4]
|

brand .
afkoeling
--=-=- wa 7]

T
2880 32

T T
360 720

I T T
1440 1800 2160
tijd in seconden

T T
1080 2520

T
40 3600



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : gemiddeld

Maximaal brandvermogen 10 MW

Dak volledig open
Temperatuur 30 °C

tijd begin
tijdstappen in berekening 0
gegevens brand
Krof 0.25
te 300
tijdstip: brand constant 1341.7
hbron 1.0
geometrie rwa-ruimte
lengte 238.0
breedte 200.0
hoogte 52.0
rwa natuurlijk
A, 5035
C, 0.8
A, 2300
C, 0.8
tijd rwa op 100 % 1800
brandmelding op vast tijdstip 300
geen afkoeling
constanten
Tomg 303
o 1000
RP 400
Emat 35
controle model
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m 199
tijdstip bereiken rookdrempel n.v.t.
tijdstip: activatie rwa 300
tijdstip: rwa 100% open 2100
rooklaag check ja

eind
3600

MW/m?

sec
sec

Jkg K
m’ kg'1 me
MJ/kg

sec
sec

sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
hoogte bron boven vioer

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)

oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)

tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in rwa-ruimte, homogene inmenging

toetsing
tijdstip: T,pox > 473 K n.v.t.
tijdstip: zicht < 100 m 1689

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld 10MW_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_10MW_30C _uit.txt

sec
sec

onveilig
n.v.t sec
1719 sec

ver:
FriSep 18 15;

sie 2.2 d

47:08 21

zichtlengte in m

temperatuur in K

820

vermogen in MW
(4]
|

100

zicht in rooklaag

90 —

80 —

70 4

60 —

50 —

40 4

30

20 —

I I I I I I I
360 720 1080 1440
tijd in seconden

rooktemperatuur in de ruimte

1800 2160 2520 2880 3240 3600

310

308 —

306 —

304

302 —

300 —

296 —|

294 —|

292 —

290

I
360

I
720

I
1080

\
1440

1800 2160 2520 2880 3240 3600

tijd in seconden

vermogen brand, afkoeling, rookafvoer

brand ’
afkoeling
rwa ’

T
360

I T T I T T
1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden

T
720 1080



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : gemiddeld

Maximaal brandvermogen 10 MW

Dak volledig open
Temperatuur 40 °C
tijd

tijdstappen in berekening

gegevens brand

kref

tC

tijdstip: brand constant
hbron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

C;
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg
P
RP
E

‘mat

controle model

tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa

tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

begin

0.25
300
1341.7
1.0

238.0
200.0
52.0

313
1000
400
35

199
n.v.t.
300
2100
ja

eind
3600

MW/m?

sec
sec

Jkg K
m’ kg'1 me
MJ/kg

sec
sec

sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
hoogte bron boven vioer

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

resultaten: brand in rwa-ruimte, homogene inmenging

tijdstip: T,p0x > 473 K
tijdstip: zicht < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld 10MW_40C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_10MW_40C _uit.txt

toetsing

n.v.t.
1712

sec
sec

onveilig
n.v.t sec
1742 sec

versie 2.2 d
Fri Sep 18 16:27:42 21

zicht in rooklaag

100

90 —

80 —

zichtlengte in m
A
o
|

T T T
360 720 1080

I I I I I I
1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden

rooktemperatuur in de ruimte

340

335

330

325 4

320

315 4

temperatuur in K

310 4

305 4

300 —

295 —

290

I I I I I I I I I
360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden

vermogen in MW
(4]
|

vermogen brand, afkoeling, rookafvoer

brand d
afkoeling /
—--= wa '

820

T T
360 720

I T T I T T
1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden

T
1080



temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

Feyenoord B.2018.0550.03 240 5000
Bijlage 18
Brand Podium 335 4500 —
1 Podu
Groeisnelheid : snel 330 4000
Maximaal brandvermogen 50 MW
Dak volledig open 325 3500 —
" X
tijd begin eind At £ 320 3000 —
tijdstappen in berekening 0 3600 1 5 - RTINS
£ 315 5 2500 —| S >
gegevens brand g 8 g
Kref 0.50 MW/m?  vermogensdichtheid van de brand £310 £ 2000 — J
te 150 s tijdconstante van de brandontwikkeling -
tijdstip: brand constant 1060.7 s tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 305 4 1500 — A
Tiimit 1200 K maximum temperatuur in rookpluim )
bron 1.0 m  hoogte bron boven vioer 300 1000 al
geometrie rwa-ruimte 295 — 500 —
lengte 238.0 m ’,'
breedte 200.0 m 290 0 \ T
hoogte 52.0 m 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
. tijd in seconden tijd in seconden
rwa natuurlijk
2 ; e
Ay 5035 m®  opperviakte afvoeropeningen temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
C, 0.8 contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) 340 100
A; 2300 m? oppervlakte invoeropeningen
C; 0.8 contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 335 4 90 4
tijd rwa op 100 % 1800 sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen rperatuar i
brandmelding op vast tijdstip 300 sec 330 80
geen afkoeling 325 — 70
constanten % 320 E 60|
Tomg 293 K omgevingstemperatuur (buitenlucht) 5 o
o 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht g 315 — o 50
RP 400 m'kg'm®  rookpotentieel van brandstof g £
Emat 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof £310 2 40
controle model 305 | 30 -
T o0k @ls rooklaag = 2m (> 298 K) 297 K
tijdstip: Troox = Tomg * 5 K 392 sec 300 20
Driaag: @8 Trook = Tomg + 5 K 3.08 m
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" 295 — 10 —
tijdstip bereiken rookdrempel 295 sec  grens: rookdichtheid=0.05m™"
tijdstip: activatie rwa 300 sec 290 T T T T T T T T T 0 T
tijdstip: rwa 100% open 2100 sec 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit tijd in seconden tiid in seconden
resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
toetsing onveilig 50 100
tijdstip: Typox > 473 K n.v.t sec n.v.t sec /
tijdstip: hoogte ooy < 31.20 m n.v.t. sec n.v.t. sec 45 i 90
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m 150 sec 180 sec ] e 2:132:"" ---- ;?E.Z”Iﬁik“.ZZZ‘e
40 — ---- wa ] 80 —
l
35 : 70
'
Z 30 ' 60 —
= ," g
c o | ' < B
§’25 : e 50
'
.‘,E-, 20 — A © 40 —
> 1
15 / 30
.
'
10 | / 20
;
5 / -
0 I T T T T T T T 0 T T T e e A A B
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld 50MW.bat versie 2.2 dgmr
Tue May 05 07:12:31 2020

uitvoer : 15_Feyenoord_veld_50MW_uit.txt

tijd in seconden

tijd in seconden



temperatuur van de rookpluim massadebiet brand, rookafvoer

Feyenoord B.2018.0550.03 240 5000
Bijlage 18
Brand Podium 335 4500 —
o
Groeisnelheid : snel 330 4000
Maximaal brandvermogen 50 MW
Dak volledig open 325 3500 —
o
Temperatuur 30 °C % 40 2 3000 -
tijd begin eind At 5 . A R
4 ) ) . = 315 | = 2500 —| ‘
tijdstappen in berekening : 0 3600 1 5 3 K
2 © .
gegevens brand 5310 £ 2000 p
Krer : 0.50 MW/m?  vermogensdichtheid van de brand
te : 150 s tijdconstante van de brandontwikkeling 305 1500 ,"
tijdstip: brand constant : 1060.7 s  tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 300 | 1000 - 4
Thimit : 1200 K maximum temperatuur in rookpluim K
hpron : 1.0 m  hoogte bron boven vioer 295 | 500 | I,'
geometrie rwa-ruimte
lengte : 238.0 m 200 T T T T \ 0 \ \
breedte . 200.0 m 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
hoogte . 52.0 m tijd in seconden tijd in seconden
rwa natuurlijk temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
A, : 5035 m?  oppervlakte afvoeropeningen 340 100
C, : 0.8 contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
A, : 2300 m?  oppervlakte invoeropeningen 335 90
i : 0.8 contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 330 | 80
tijd rwa op 100 % : 1800 sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen
brandmelding op vast tijdstip : 300 sec 305 | 70 |
een afkoelin
9 9 < 320 € 60
constanten 5 ®
Tomg : 303 K omgevingstemperatuur (buitenlucht) ® 315 1 g 50
b : 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht 3 =
RP : 400 m'1kg'1m3 rookpotentieel van brandstof § 310 4 R 40
Emat 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof
305 — 30
controle model
Toook als rooklaag = 2m (> 298 K) : 307 K 300 1 20 1
tijdstip: Toox = Tomg * 5 K : 392 sec
Dyjaag: @l8 Trook = Tomg + 5 K : 3.18 m 205 1 10 4
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
tijdstip bereiken rookdrempel : 304 sec  grens: rookdichtheid=0.05m"" 290 T T T T T T T T T 0 T
tijdstip: activatie rwa . 300 sec 0 360 720 1080 14(4"(; ) 1800 d2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 14:2' 1800 d2160 2520 2880 3240 3600
tijdstip: rwa 100% open : 2100 sec jd In seconden id In seconden
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit . " .
9 ! ° vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie 50 100
toetsing onveilig 45 /" %
tijdstip: T,oo > 473 K : n.v.t sec n.v.t sec brand rookvriie hoogte
tijdstip: hoogte oy < 31.20 m : n.v.t. sec n.v.t sec 40 . arwﬂmelm 80 | -~ -- dikterooklaag
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m 155 sec 185 sec 2 "
35 ," 70 —
'
30 ' 60 —|
: : £
$ 25 3 5 50 |
'
g 20 X ° 40
'
15 | ; 30
'
10 | / 20
5 :'l 104 .
0 e T T T T T T T 0 e B I e e e e
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

invoer : C:Vultijd/Feyenoord_veld 50MW_30C bat yersie22 dgmr tijd in seconden tijd in seconden
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_50MW_30C _uit.txt FriSep 18 15:47:19 2020



temperatuur van de rookpluim massadebiet brand, rookafvoer

Feyenoord B.2018.0550.03 240 5000
Bijlage 18
Brand Podium 335 g 4500 —
Groeisnelheid : snel 330 4000
Maximaal brandvermogen 50 MW
Dak volledig open 325 | 3500 —|
o
Temperatuur 40 °C % 40 2 3000 -
tijd begin eind At 3 e AT T
4 ) ) . = 315 | = 2500 —| .
tijdstappen in berekening : 0 3600 1 5 3 K
2 © ’
gegevens brand 5310 £ 2000 b
Krer : 0.50 MW/m?  vermogensdichtheid van de brand /
te : 150 s tijdconstante van de brandontwikkeling 305 1500 ,,'
tijdstip: brand constant : 1060.7 s  tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 300 | 1000 - ’
Thimit : 1200 K maximum temperatuur in rookpluim K
hpron : 1.0 m  hoogte bron boven vioer 295 | 500 | I,'
geometrie rwa-ruimte
lengte : 238.0 m 290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 I \ \ \ \ \ \ \ \
breedte . 200.0 m 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
hoogte . 52.0 m tijd in seconden tijd in seconden
rwa natuurlijk temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
A, : 5035 m?  oppervlakte afvoeropeningen 340 100
C, : 0.8 contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
A, : 2300 m?  oppervlakte invoeropeningen 335 emperatuyy] 80
C; : 0.8 contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 330 | 80
tijd rwa op 100 % : 1800 sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen
brandmelding op vast tijdstip : 300 sec 305 | 70 |
een afkoelin
9 9 < 320 € 60
constanten 5 ‘®
Tomg : 313 K omgevingstemperatuur (buitenlucht) ® 315 1 g 50
b : 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht 3 =
RP : 400 m'1kg'1m3 rookpotentieel van brandstof § 310 4 S 40
Emat 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof
305 — 30
controle model
Toook als rooklaag = 2m (> 298 K) : 317 K 300 1 20 1
tijdstip: Toox = Tomg * 5 K : 391 sec
Dyjaag: @l8 Trook = Tomg + 5 K : 3.26 m 205 1 10 4
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
tijdstip bereiken rookdrempel : 313 sec  grens: rookdichtheid=0.05m"" 290 T T T T T 0 T T T T T T T T T
tijdstip: activatie rwa . 300 sec 0 360 720 1080 144.1.0 ) 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 144}0 ) 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijdstip: rwa 100% open . 2100 sec tijd in seconden tijd in seconden
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit . " .
9 ) . J_ o ° vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie 50 100
toetsing onveilig /‘l
tijdstip: T pox > 473 K : n.v.t sec nvt sec 45 orand I} 90 rookvrie hoogte
tijdstip: hoogte oy < 31.20 m : n.v.t. sec n.v.t sec 40 . arwﬂmelm 80 | -~ -- dikterooklaag
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m 160 sec 190 sec 2 n
35 "l 70 —
'
30 ' 60 —|
: ! £
$ 25 3 5 50 |
'
g 20 n ° 40
'
15 | ; 30
'
10 | / 20
'
5 | ," 10—
0 T . T T T T T 0 B e e S R R
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

invoer : C:Vultijd/Feyenoord_veld 50MW_40C bat yersie22 dgmr tijd in seconden tijd in seconden
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_50MW_40C _uit.txt FriSep 18 16:27:49 2020



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : snel

Maximaal brandvermogen 100 MW

Dak volledig open
tijd
tijdstappen in berekening
gegevens brand
kref
tC
tijdstip: brand constant
Tlrm/t

bron
geometrie rwa-ruimte
lengte
breedte
hoogte

rwa natuurlijk

C;

tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip
geen afkoeling

constanten
T

omg
P

RP

Emat

controle model

T o0k @ls rooklaag = 2m (> 298 K)

tijdstip: Troox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Tyoox = Tamg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa

tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

resultaten: brand in rwa-rui

tijdstip: T oo > 473 K

tijdstip: hoogte ok < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld_100MW.bat

uitvoer : 15_Feyenoord_veld_100MW_uit.txt

begin
0

0.50
150
1500.0
1200
1.0

238.0
200.0
52.0

293
1000
400
35

297
392
3.08
n.v.t.
295
300
2100
ja

eind
3600

MW/m?

SXo o0

33

sec
sec

Jkg K
m! kg’1 m®
MJ/kg

mte, stratificatie

toetsing
n.v.t.
n.v.t.
150

sec
sec
sec

B.2018.0550.03

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

. 340 5000
Bijlage 18
335 4 4500 —
330 4000 —
325 — 3500 — L
L,
x K
At 'c 320 —| £ 3000 R
1 3 e /
2 315 ‘g 2500 — P
© 2 /
=3 © ,
vermogensdichtheid van de brand £310 £ 2000 — J
tijdconstante van de brandontwikkeling -
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 305 4 1500 — A
maximum temperatuur in rookpluim )
hoogte bron boven vioer 300 1000 Al
B
B
295 | 500 —| -
.
290 T T T T T T T T T 0 r T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
opperviakte afvoeropeningen temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) 340 100
oppervlakte invoeropeningen
contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 335 4 90 4
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen
330 80 —
325 70
X
) ) £ 320 € 60
omgevingstemperatuur (buitenlucht) 5 o
soortelijke warmte van lucht 2 315 | o 50
rookpotentieel van brandstof g %
verbrandingswaarde van brandstof £310 2 40
305 — 30
300 4 20 4
grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" 295 — 10 —
grens: rookdichtheid=0.05m""
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
ter voorkoming numerieke instabiliteit tiid in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
onveilig 100 100
n.v.t sec J
n.v.t. sec 90 -~ K 90 4 —
ran rookvrije hoogte
180 sec L e afkoeling ) ----  dikte r;okla:g
80 — ---- wa 7 80 —
J
70 4 ) 70 -
% 60 60
£ €
c
§ 50 4 i o 50 -
S 40 - ' 40 |
> '
h
30 | 3 30
;
20 + 20
K
10 o 10 4
Pl P R P
0 e \ \ T \ 1 T T 0 T T T T — e R
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

versie 2.2 dgmr
Tue May 05 07:15:25 2020

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : snel

Maximaal brandvermogen 100 MW

Dak volledig open
Temperatuur 30 °C

tijd
tijdstappen in berekening
gegevens brand
kref

tC

tijdstip: brand constant
Tllmlt

hbron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

!
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T,o0k als rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Tyoox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Trook = Tomg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

begin

0.50
150
1500.0
1200
1.0

238.0
200.0
52.0

303
1000
400
35

307
392
3.18
n.v.t.
304
300
2100
ja

B.2018.0550.03
Bijlage 18

eind At
3600 1
MW/m? vermogensdichtheid van de brand

s tijdconstante van de brandontwikkeling

s  tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
K maximum temperatuur in rookpluim

m  hoogte bron boven vloer

m

m

m

m oppervlakte afvoeropeningen
contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en
m oppervlakte invoeropeningen

0.9)

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)

sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

sec

K omgevingstemperatuur (buitenlucht)

resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie

tijdstip: T,oo > 473 K
tijdstip: hoogte oy < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld_100MW_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_100MW_30C _uit.txt

toetsing

n.v.t.
n.v.t.
155

J/kg K soortelijke warmte van lucht
m! kg'1m3 rookpotentieel van brandstof
MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof
K
sec
m
sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
sec  grens: rookdichtheid=0.05m""
sec
sec
ter voorkoming numerieke instabiliteit
onveilig
sec n.v.t sec
sec n.v.t sec
sec 185 sec

ver:
FriSep 18 15;

sie 2.2 d

46:21 21

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

340 5000
335 — 4500 —|
330 — 4000 —|
325 3500 - R AR—
X ,"
'c 320 —| £ 3000 — K
2 315 o ‘g 2500 bl
g a .
© 1
£ 310 £ 2000 — .
305 — 1500 4
g
300 — 1000 K
,
,
295 500 e
,
290 T T T T T T T T T 0 r T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
340 100
335 — 90 —|
330 — 80 —|
325 — 70 -
X
‘= 320 1 € 60
3 2
& 315 2 50
2 2
£ 5
5310+ g 40
305 — 30
300 —| 20 —|
295 10 o
290 0
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
100 100
P
h
90 b 90 —|
brand : rookvrije hoogte
------- afkoeling N = === dikte rooklaag
80 — ---- wa 5 80 —
Y
70 4 by 70 —|
% 60 —| 60 —|
£ €
c
§ 50 4 [ o 50 -
5 40 — ; 40 |
> 'I
30 | a 30
;
20 + 20
K
10 s 10 4
S ST
0 T T \ \ T \ 1 T T 0 = T T T T LA R
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
g tijd in seconden tijd in seconden
20



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : snel

Maximaal brandvermogen 100 MW

Dak volledig open
Temperatuur 40 °C

tijd
tijdstappen in berekening
gegevens brand
kref

tC

tijdstip: brand constant
Tllmlt

hbron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

!
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T,o0k als rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Tyoox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Trook = Tomg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

begin

0.50
150
1500.0
1200
1.0

238.0
200.0
52.0

313
1000
400
35

317
391
3.26
n.v.t.
313
300
2100
ja

eind
3600

MW/m?

3 Xo o

33

sec
sec

Jkg K
m! kg'1 m?
MJ/kg

resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie

tijdstip: T,oo > 473 K
tijdstip: hoogte oy < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld_100MW_40C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_100MW_40C _uit.txt

toetsing

n.v.t.
n.v.t.
160

sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
maximum temperatuur in rookpluim

hoogte bron boven vloer

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
n.v.t
n.v.t
190

sec
sec
sec

versie 2.2 d
Fri Sep 18 16:27:56 2!

temperatuur in K

temperatuur in K

vermogen in MW

820

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 5000
380 — 4500 —|
370 — 4000 —|
360 — 3500 - LemTooo
350 — £ 3000 .
o ’
4 v
c ,
340 — ‘5 2500 — .
2 /!
© .
330 — £ 2000 —| .
P
320 1500 /
,
310 1000 | K
,
,
300 — 500 e
,
%
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 I \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
390 100
380 — 90 —|
370 — 80 —|
360 — 70 -
n £ b
350 c 60
o
340 — S 50
<
5
330 — g 40
320 — 30
310 — 20 —|
300 — 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
100 100
y
90 i 90 —
brand J rookvrije hoogte
------- afkoeling N = === dikte rooklaag
80 — ---- wa 5 80 —
y
70 4 y 70 —|
/
60 —| 60 —|
£
£
50 o f ‘o 50
g =
1 ©
40 ' 40
:
30 | v 30
;
20 / 20 —
'
.
10 T 04
0 T T T T T T T T T 0 a T T T T T \ \ T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord B.2018.0550.03 temperatuur van de rookpluim massadebiet brand, rookafvoer

.. 340 5000
Bijlage 18
Brand Podium 335 4500 —
Groeisnelheid : snel 330 4000 |
Maximaal brandvermogen 150 MW
Dak volledig open 325 3500 —
" X o
tijd begin eind At £ 320 2 3000 — e
tijdstappen in berekening : 0 3600 1 5 - K
£ 315 5 2500 —| v
gegevens brand g 8 g
Kref : 0.50 MW/m?  vermogensdichtheid van de brand £310 £ 2000 — J
te : 150 s tijdconstante van de brandontwikkeling -
tijdstip: brand constant : 1837.1 s tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 305 4 1500 — A
Tiimit : 1200 K maximum temperatuur in rookpluim )
Npron : 1.0 m  hoogte bron boven vioer 300 1000 al
geometrie rwa-ruimte 295 — 500 —
lengte : 238.0 m ’,'
breedte : 200.0 m 290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 I \ \ \ \ \ \ \ \
hoogte : 52.0 m 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
rwa natuurl ijk tijd in seconden tijd in seconden
Ay : 5035 m®  opperviakte afvoeropeningen temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
C, : 0.8 contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) 340 100
A; : 2300 m? oppervlakte invoeropeningen
C; : 0.8 contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 335 4 90 4
tijd rwa op 100 % : 1800 sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen rperatuar i
brandmelding op vast tijdstip 300 sec 330 80
geen afkoeling 325 — 70
constanten % 320 E 60|
Tomg : 293 K omgevingstemperatuur (buitenlucht) 5 o
o : 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht g 315 — o 50
RP : 400 m'kg'm®  rookpotentieel van brandstof g £
Emat : 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof £310 2 40
controle model 305 | 30 -
T,ook @ls rooklaag = 2m (> 298 K) . 297 K
tijdstip: Troox = Tomg * 5 K : 392 sec 300 20
Driaag: @8 Trook = Tomg + 5 K : 3.08 m
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" 295 — 10 —
tijdstip bereiken rookdrempel : 295 sec  grens: rookdichtheid=0.05m™"
tijdstip: activatie rwa : 300 sec 290 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
tijdstip: rwa 100% open : 2100 sec 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit tijd in seconden tiid in seconden
resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
toetsing onveilig 200 100
tijdstip: Typox > 473 K : n.v.t sec n.v.t sec
tijdstip: hoogte ok, < 31.20 m : n.v.t. sec n.v.t. sec 180 4 90
tiidstip: zicht in rooklaag < 100m 150 sec 180 s¢ | |== ereing R g
160 — ---- wa . 80 —
140 — 70
2
120 — 60 —
z £
c J S b
g 100 - P e 50
% 80 Wy © 40
> ,I
60 — 30 —
40 4 20
20 L
0 i \ T T \ T T T R \ — e e L
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld 150MW.bat versie 2.2 dgmr
uitvoer : 15_Feyenoord_veld__150MW_uit.txt Tue May 05 07:15:29 2020



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : snel

Maximaal brandvermogen 150 MW

Dak volledig open
Temperatuur 30 °C
tijd

tijdstappen in berekening

gegevens brand

kref

tC

tijdstip: brand constant
Tllmlt

hbron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

!
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T,o0k als rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Tyoox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Trook = Tomg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

begin

0.50
150
1837.1
1200
1.0

238.0
200.0
52.0

303
1000
400
35

307
392
3.18
n.v.t.
304
300
2100
ja

eind
3600

MW/m?

3 Xo o

33

sec
sec

Jkg K
m! kg'1 m?
MJ/kg

resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie

tijdstip: T,oo > 473 K
tijdstip: hoogte oy < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld_150MW_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_150MW_30C _uit.txt

toetsing

n.v.t.
n.v.t.
155

sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
maximum temperatuur in rookpluim

hoogte bron boven vloer

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
n.v.t
n.v.t
185

sec
sec
sec

versie 2.2 d
Fri Sep 18 15:47:34 21

temperatuur in K

temperatuur in K

vermogen in MW

820

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

340 5000
335 — 4500 —|
330 — 4000 —| Y
®
.
325 — 3500 -
0
320 — £ 3000 /
o .
4 .
£ ‘
315 — o 2500 — .
2 /
© 1
310 — £ 2000 —| ’
305 — 1500 4
’
/
300 — 1000 K
,
,
295 500 e
,
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 r \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
340 100
335 — 90 —|
330 — 80 —|
325 — 70 -
n £ b
320 c 60
o
315 — S 50
<
5
310 — g 40
305 — 30
300 —| 20 —|
295 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
200 100
180 o 90 —|
brand rookvrije hoogte
------- afkoeling = === dikte rooklaag
160 — ---- wa . 80 —|
140 — 70 A
120 o 60 —|
£
p c
100 — 7 o 50
Y =
Y ©°
80 —| ¥, 40
P
P
60 30
40 A 20
G
,
.
20 v 10 4 P
0 I T T T T T T T 0 = T T T \-“--\_""\""\-""\ _____
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : snel

Maximaal brandvermogen 150 MW

Dak volledig open
Temperatuur 40 °C
tijd

tijdstappen in berekening

gegevens brand

kref

tC

tijdstip: brand constant
Tllmlt

hbron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

!
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T,o0k als rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Tyoox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Trook = Tomg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

begin

0.50
150
1837.1
1200
1.0

238.0
200.0
52.0

313
1000
400
35

317
391
3.26
n.v.t.
313
300
2100
ja

eind
3600

MW/m?

3 Xo o

33

sec
sec

Jkg K
m! kg'1 m?
MJ/kg

resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie

tijdstip: T,oo > 473 K
tijdstip: hoogte oy < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld_150MW_40C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_veld__150MW_40C _uit.txt

toetsing

n.v.t.
n.v.t.
160

sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
maximum temperatuur in rookpluim

hoogte bron boven vloer

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
n.v.t
n.v.t
190

sec
sec
sec

versie 2.2 d
Fri Sep 18 16:28:01 2!

temperatuur in K

temperatuur in K

vermogen in MW

820

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 5000
380 — 4500 —|
.
370 — 4000 —| 7
B
.
360 — 3500 -
350 — £ 3000 .
o ’
4 v
c ,
340 — ‘5 2500 — .
2 /!
© .
330 — £ 2000 —| .
P
320 1500 /
,
310 1000 | K
,
,
300 — 500 e
,
290 T T T T T T T T T 0 r T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
390 100
380 — 90 —|
370 — 80 —|
360 — 70 -
n £ b
350 c 60
o
340 — S 50
<
5
330 — g 40
320 — 30
310 — 20 —|
300 — 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
200 100
180 o 90 —|
brand rookvrije hoogte
------- afkoeling = === dikte rooklaag
160 — ---- wa 80 —|
140 — 70 A
120 o 60 —|
£
y c
100 — 7 o 50
y =
Y ©°
80 Y, 40
P
P
60 30
40 A 20 |
f
G
B
20 e 10 -
. P
- ¢ - L i O S S SR
0 — \ \ T \ 1 T \ 0 =T \ \ \ \ \ \ \ \
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord B.2018.0550.03 temperatuur van de rookpluim massadebiet brand, rookafvoer

.. 340 5000
Bijlage 18 ,
Brand Podium 335 4500 — y
Groeisnelheid : snel 330 4000 |
Maximaal brandvermogen 200 MW
Dak volledig open 325 | 3500 —|
.. X /,'
tijd begin eind At £ 320 £ 3000 K
tijdstappen in berekening : 0 3600 1 5 - K
2 315 - g 2500 —| A
gegevens brand g 8 g
Kref 0.50 MW/m?  vermogensdichtheid van de brand £310 £ 2000 — J
te : 150 s tijdconstante van de brandontwikkeling -
tijdstip: brand constant : 2121.4 s tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 305 4 1500 — A
Tiimit : 1200 K maximum temperatuur in rookpluim )
bron : 1.0 m  hoogte bron boven vioer 300 1000 al
geometrie rwa-ruimte 295 — 500 —
lengte : 238.0 m ’,'
breedte : 200.0 m 290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 I \ \ \ \ \ \ \ \
hoogte : 52.0 m 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
rwa natuurl ijk tijd in seconden tijd in seconden
Ay : 5035 m?  opperviakte afvoeropeningen temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
C, : 0.8 contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9) 340 100
A; : 2300 m? oppervlakte invoeropeningen
C; : 0.8 contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 335 4 90 4
tijd rwa op 100 % : 1800 sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen rperatuar i
brandmelding op vast tijdstip : 300 sec 330 80 1
geen afkoeling 325 — 70
constanten % 320 E 60|
Tomg : 293 K omgevingstemperatuur (buitenlucht) 5 o
o : 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht g 315 — o 50
RP : 400 m'kg'm®  rookpotentieel van brandstof g £
Emat : 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof £310 2 40
controle model 305 | 30 -
T,ook @ls rooklaag = 2m (> 298 K) . 297 K
tijdstip: Tyoox = Tomg * 5 K : 392 sec 300 20
Driaag: @8 Trook = Tomg + 5 K : 3.08 m
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" 295 — 10 —
tijdstip bereiken rookdrempel : 295 sec  grens: rookdichtheid=0.05m™"
tijdstip: activatie rwa : 300 sec 290 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
tijdstip: rwa 100% open : 2100 sec 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit tijd in seconden tiid in seconden
resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
toetsing onveilig 200 100
tijdstip: Typox > 473 K : n.v.t sec n.v.t sec
tijdstip: hoogte ok, < 31.20 m : n.v.t. sec n.v.t. sec 180 4 90
tiidstip: zicht in rooklaag < 100m 150 sec 180 s¢ | |== ereing R g
160 | [==-- wa 80
140 — 70 —
2
120 — 60 —
z £
c J S b
g 100 - P e 50
% 80 Wy © 40
> ,I
60 — 30 —
40 4 20
20 o L
0 et \ \ \ \ T \ \ R \ T LA
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld_200MW.bat versie 2.2 dgmr
uitvoer : 15_Feyenoord_veld _200MW_uit.txt Wed Sep 16 15:17:49 2020



Feyenoord

Brand Podium
Groeisnelheid : snel

Maximaal brandvermogen 200 MW

Dak volledig open
Temperatuur 30 °C
tijd

tijdstappen in berekening

gegevens brand

kref

tC

tijdstip: brand constant
Tllmlt

hbron

geometrie rwa-ruimte
lengte

breedte

hoogte

rwa natuurlijk

!
tijd rwa op 100 %
brandmelding op vast tijdstip

geen afkoeling

constanten
Tomg

P
RP
Emat
controle model
T,o0k als rooklaag = 2m (> 298 K)
tijdstip: Tyoox = Tomg + 5 K
Dr/aag: als Trook = Tomg +5K
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m
tijdstip bereiken rookdrempel
tijdstip: activatie rwa
tijdstip: rwa 100% open
rooklaag check

begin

0.50
150
2121.4
1200
1.0

238.0
200.0
52.0

303
1000
400
35

307
392
3.18
n.v.t.
304
300
2100
ja

eind
3600

MW/m?

3 Xo o

33

sec
sec

Jkg K
m! kg'1 m?
MJ/kg

resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie

tijdstip: T,oo > 473 K
tijdstip: hoogte oy < 31.20 m
tijdstip: zicht in rooklaag < 100 m

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld 200MW_30C.bat
uitvoer : 15_Feyenoord_veld_200MW_30C _uit.txt

toetsing

n.v.t.
n.v.t.
155

sec
sec
sec

B.2018.0550.03
Bijlage 18

At

vermogensdichtheid van de brand
tijdconstante van de brandontwikkeling
tijdstip waarop brandvermogen constant blijft
maximum temperatuur in rookpluim

hoogte bron boven vloer

oppervlakte afvoeropeningen

contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
oppervlakte invoeropeningen

contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093)
tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen

omgevingstemperatuur (buitenlucht)
soortelijke warmte van lucht
rookpotentieel van brandstof
verbrandingswaarde van brandstof

grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
grens: rookdichtheid=0.05m""

ter voorkoming numerieke instabiliteit

onveilig
n.v.t
n.v.t
185

sec
sec
sec

versie 2.2 d
Fri Sep 18 15:46:20 2!

temperatuur in K

temperatuur in K

vermogen in MW

820

temperatuur van de rookpluim

massadebiet brand, rookafvoer

390 5000
P
P
380 — 4500 —| Y.
p
370 4000 —| Y
®
.
360 — 3500 -
0
350 — £ 3000 /
o .
4 .
c B
340 — ‘5 2500 — 4
© ,
2 /
© 1
330 — £ 2000 —| .
320 1500 4
’
/
310 — 1000 K
,
,
300 — 500 e
,
290 T T T T T T T T T 0 r T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
390 100
380 — 90 —|
370 — 80 —|
360 — 70 -
n £ b
350 c 60
o
340 — S 50
<
5
330 — g 40
320 — 30
310 — 20 —|
300 — 10 o
290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 T T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
200 100
180 o 90 —|
brand rookvrije hoogte
------- afkoeling = === dikte rooklaag
160 — ---- wa 80 |
140 — 70 A
120 o 60 —|
£
p c
100 — 7 o 50
Y =
Y ©°
80 Y, 40
P
P
60 30
40 A 20
G
,
.
20 v 10 4 P
0 — \ T T \ T T T 0 =T \ \ \ BN R T e
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600

tijd in seconden

tijd in seconden



Feyenoord B.2018.0550.03 temperatuur van de rookpluim massadebiet brand, rookafvoer

. 390 5000
Bijlage 18 ,
Brand Podium 380 4500 — J
Groeisnelheid : snel 570 4000 | Y,
Maximaal brandvermogen 200 MW
Dak volledig open 360 | 3500 —|
o e
Temperatuur 40 °C % 260 2 3000 -
L. ) . 5 x ,
t.!jd » ‘ ‘ begin eind At 2 340 4 £ 5500 |
tijdstappen in berekening : 0 3600 1 5 3 /
2 © G
gegevens brand 5330 £ 2000 b
Krer : 0.50 MW/m?  vermogensdichtheid van de brand /
te : 150 s tijdconstante van de brandontwikkeling 320 1500 ,,'
tijdstip: brand constant : 2121.4 s  tijdstip waarop brandvermogen constant blijft 310 | 1000 - I3
Thimit : 1200 K maximum temperatuur in rookpluim K
hpron : 1.0 m  hoogte bron boven vioer 300 | 500 | I,'
geometrie rwa-ruimte
lengte : 238.0 m 290 \ \ \ \ \ \ \ \ \ 0 I \ \ \ \ \ \ \ \
breedte . 200.0 m 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
hoogte . 52.0 m tijd in seconden tijd in seconden
rwa natuurlijk temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
A, : 5035 m?  oppervlakte afvoeropeningen 390 100
C, : 0.8 contractie coefficient afvoeropeningen (tussen 0.6 en 0.9)
A, : 2300 m?  oppervlakte invoeropeningen 380 — 90
i : 0.8 contractie coefficient invoeropeningen (=0.8 NEN 6093) 370 80
tijd rwa op 100 % : 1800 sec tijd die rwa nodig heeft om volledig te openen
brandmelding op vast tijdstip : 300 sec 360 | 70 |
een afkoelin
9 9 < 350 € 60
constanten 5 ®
Tomg : 313 K omgevingstemperatuur (buitenlucht) ® 340 1 g 50
b : 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht 3 =
RP : 400 m'1kg'1m3 rookpotentieel van brandstof § 330 4 R 40
Emat : 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof
320 — 30
controle model
Toook als rooklaag = 2m (> 298 K) : 317 K 310 20 —
tijdstip: Toox = Tomg * 5 K : 391 sec
Dyjaag: @l8 Trook = Tomg + 5 K : 3.26 m 300 10 4
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m""
tijdstip bereiken rookdrempel : 313 sec  grens: rookdichtheid=0.05m"" 290 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
tijdstip: activatie rwa . 300 sec 0 360 720 1080 144.1.0 ) 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 144}0 ) 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijdstip: rwa 100% open . 2100 sec tijd in seconden tijd in seconden
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit . " .
9 ) . J_ o ° vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
resultaten: brand in rwa-ruimte, stratificatie 200 100
toetsing onveilig
tijdstip: T pox > 473 K : n.v.t sec nvt sec 180 1 brand 90 rookvrie hoogte
tijdstip: hoogte oy < 31.20 m : n.v.t. sec n.v.t sec 160 . f‘:,koelmg 80 | - === diterooklaag
tijdstip: zicht in rooklaag <100 m  : 160 sec 190 sec 2
140 — 70
H
< 120 | 60
£ €
c J £ B
g 100 P 2 50
K7 ©
g 80 Y, 40 +
60 — 30
40 20 |
/
20 | L e
0 =t \ T T \ T T T 0 == \ —
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
tijd in seconden tijd in seconden

invoer : C:/Vultijd/Feyenoord_veld 200MW_40C.bat versie 2.2 dgmr
uitvoer : 15_Feyenoord_veld _200MW_40C _uit.txt FriSep 18 16:28:08 2020



Feyenoord B.2018.0550.03 a0 temperatuur van de rookpluim 2000 massadebiet brand, rookafvoer
Bijlage 18
Brand in 6 Businessunits LO5 335 1800 —
e
Groeisnelheid : snel 330 1600 —| | e
Dak volledig open , sprinkler faalt nk :
== na rotatie
325 —| 1400 —|
ijd é 320 + 21200
jidstappen in berekening : 0 3600 5 -
& 315 ‘g 1000 —
jegevens brand g ]
sdichtheid van de brand £310 £ 800 —|
stante van de brandontwikkeling -
- peratuur waarbij glas breekt 305 600 —
toreuk : 270 s tijdstip waarop ramen breken
Tiimit : 1200 K maximum temperatuur in rookpluim 300 400 —
sprinkler aanwezig . volgens NIST Detact: brand wordt constant (Opp = 9 m?)
sprinkler afstand : 25 m  maximale afstand sprinklerkop tot centrum brand 295 200
sprinkler hoogte : 3.00 m  afstand onderkant brand tot onderkant plafond
sprinkler RTI : 80  m®%0% Response Time Index 200 I I ! I ! I f ! I 0 T ! 1 T ! 7 T K I
sprinkler activatie T . 341 K sprinkler activatie temperatuur in K 0 360 720 1080 144.1.0 ) 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 141_1_0 _ 1800 2160 2520 2880 3240 3600
sprinkler tijdsvertraging : ja correctie quasi stationair gedrag tijd in seconden tijd in seconden
geometrie rwa-ruimte temperatuur van rooklaag zicht in rooklaag
lengte : 238.0 m 300 100
breedte : 200.0 m 299 90
hoogte : 52.0 m
geometrie aangrenzende rU|mte 298 80
OPPaang 307 m? oppervlakte aangrenzende ruimte
Vaang : 1410 m?®  volume aangrenzende ruimte 297 707
Apig : 7 m? oppervlakte van alle doorstroomopeningen scheidingwand x < 206 € g0 |
Npig : 2,92 m  opperviakte A,;; gewogen gemiddelde hoogte g £
Yg : 292 m  opperviakte A, gewogen gemiddelde pluimstijghoogte 2 295 £ 50 |
© [=4
hor wa : 26.52 m  opperviakte Ab,g gewogen hoogte bovenkant raam “‘;’_ k]
Whig : 30.20 m  grootste hor. afstand van alle openingen scheidingswand £ 294 é 40 -
Ay : 0.00 m  hoogte tussen bovenkant opening en onderkant balkon =
dp : 2.70 m  breedte van balkon 203 | 30 o
geen rwva 202 - 20
geen afkoeling 21 | 0
constanten
Tomg : 293 K omgevingstemperatuur (buitenlucht) 290 T T T T T T T T T 0 T T T T T T T T T
: 1000 J/kg K soortelijke warmte van lucht 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
RP : 400 m'kg'm® rookpotentieel van brandstof tijd in seconden tijd in seconden
Emat : 35 MJ/kg  verbrandingswaarde van brandstof
vermogen brand, afkoeling, rookafvoer rookvrije hoogte en dikte rooklaag
controle model 5 100
T,ook @ls rooklaag = 2m (> 298 K) : 295 K
tijdstip: Troox = Tomg + 5 K : 2406 sec 4.5 — 90
Drosg’ 215 Tk = Tamg + 5K - 2139 m T e e
tijdstip overgang bb -> vb : n.v.t. sec  van brandstof- naar ventilatie beheerst 44 . k’)“éabij gevel 80
tijdstip sprinkler aan : 302 sec  Opp. A{t) =8.08 m?, tijdsvertraging= 13s ———=- vbbijgevel
tijdstip: geurdetectie, h=1.7 m : n.v.t. sec  grens: rookdichtheid=6.67e-005m"" 357 70
tijdstip bereiken rookdrempel : 1596 sec  grens: rookdichtheid=0.05m"" =
rooklaag check : ja ter voorkoming numerieke instabiliteit E 37 13 60 7
c
resultaten: brand in aangrenzende ruimte (vultijdmodel), stratificatie §25 - / @ 50
toetsing onveilig g 3
tijdstip: T o > 473 K : n.v.t. sec n.v.t. sec g 27 40
tijdstip: hoogte, ooy < 31.20 m : 2224 sec 2254 sec 15 30
tijdstip: zicht in rooklaag <100 m  : 388 sec 418 sec :
1 I e T PrT T s | B e
0.5 10 e
0 T T T T T T T T T 0 \ T T T T T T T T
0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600 0 360 720 1080 1440 1800 2160 2520 2880 3240 3600
invoer : C:Vultijd/Feyenoord_AR_Businessunit_SPR bat yersie 22 damr tijd in seconden tijd in seconden
uitvoer : 15_Feyenoord_AR_Businessunit_SPR_uit.txt Thu Sep 24 17:09:00 2020



