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FIGUREN

1 Plattegronden, gevelaanzichten, doorsneden, en detaillering
2 Plattegronden met aanduidingen materialen m.b.t. nagalm

3 Plattegronden met aanduidingen geluidwering tussen ruimten
BIJLAGEN

1 Presentatie Churchillstraat

2 Materiaaleigenschappen Woodupp Akupanel

3 Nagalmberekeningen
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INLEIDING

In opdracht van Boxxis Architecten uit Barneveld is er een beoordeling uitgevoerd van de
interne akoestiek voor het plan aan de Churchillstraat 69-75 in Barneveld. Dit bouwplan bestaat
uit een appartementencomplex met 13 appartementen. Er is onderzoek gedaan naar de
galm van de gemeenschappelijke ruimten en de geluidwering tussen de ruimten.

Het plan wordt gerealiseerd onder woningborg. Dit betekent dat er (aantoonbaar) voldaan
moet worden aan de voorwaarden die Woningborg stelt aan de realisatie van het plan. Voor
toetsing van het huidige plan zijn de privaatrechtelijke eisen van Woningborg gelijk aan die
van het Bouwbesluit 2012.

UITGANGSPUNTEN

Voor het onderzoek is uitgegaan van de door de opdrachtgever toegezonden stukken:

B19003 20191212-Sheet - OV-201 - Plattegrond begane grond en le verdieping
B19003_20191212-Sheet - OV-202 - Plattegrond 2e en 3e verdieping

B19003 20191212-Sheet - OV-301 - Doorsnedes

B19003 20191212-Sheet - OV-401 - Gevelaanzichten

B19003_20191212-Sheet - OV-601 — Detaillering

B19003_20191212-Sheet - OV-601-00 — Geveloverzicht

Presentatie Churchillstraat (bijlage 1).

Geluidabsorberende materiaaleigenschappen Woodupp Akupanel, zoals beschikbaar ge-
steld via haar website. (zie bijlage 2).

In figuren 1.1 t/m 1.5 zijn de plattegronden, gevelaanzichten, doorsnedes en details aangege-
ven. Een impressie van de gehanteerde materialen is weergegeven in bijlage 1. In figuren 2.1
en 2.2 zijn de locaties van de gehanteerde materialen weergegeven in de gemeenschappe-
lijke verkeersruimten, zoals aangegeven door de opdrachtgever.

BEPERKING VAN GALM
Voorschriften Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.3 voor dat een te bouwen woongebouw in een gemeen-
schappelijke verkeersruimte een zodanige geluidabsorptie heeft, dat geluidhinder door galm
wordt beperkt. Om hieraan te kunnen voldoen dient een besloten gemeenschappelijke ver-
keersruimte die grenst aan een niet-gemeenschappelijke ruimte van een woonfunctie, een
volgens NEN-EN 12354-6 bepaalde totale geluidabsorptie met een getalswaarde te hebben.
Deze getalswaarde wordt uitgedrukt in m?, en is niet kleiner is dan 1/8 van de getalswaarde
van de inhoud van die ruimte, uitgedrukt in m3, in elk van de octaafbanden met middenfre-
guentie van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz.

Beoordeling

De hoeveelheid geluidabsorptie in de besloten gemeenschappelijke verkeersruimten is aan
de hand van berekeningen bepaald. Hierbjj is rekening gehouden met de absorberende
eigenschappen die de materialen ‘van nature’ bezitten.
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De berekeningen zijn uitgevoerd conform de rekenregels als vastgelegd in NEN-EN 12354-6
‘Berekening van de akoestische eigenschappen van gebouwen met de eigenschappen van
gebouwelementen - Deel 6, Geluidabsorptie in gesloten ruimten’.

De volgende ruimtes zijn berekend:

e Tochtsluis op de begane grond (0.01)

Entreehal op de begane grond (0.02)

Hal op de eerste en tweede verdieping (1.01 / 2.01, inclusief trappenhuis)
Hal op de derde verdieping (3.01 inclusief trappenhuis)

In de berekeningen zijn de materialen gehanteerd zoals opgegeven door de opdrachtgever.
In figuren 2.1 en 2.2 is weergegeven op welke locatie de materialen worden toegepast. In
bijlage 2 en in onderstaande tabel zijn de gehanteerde absorptiewaarden van deze
Woodupp Akupanel panelen weergegeven, zoals beschikbaar gesteld via haar website.

Tabel 1: Absorptiecoéfficiént

Materiaal Absorptiecoéfficiént per frequentieband [-]
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2.000 Hz 4.000 Hz
Akupanel 0,10 0,25 0,70 0,95 0,70 0,70

De berekeningen en resultaten zijn weergegeven in bijlage 3. In tabel 2 zijn de resultaten
samengevat van de berekeningen.

Tabel 2: Overzicht berekende nagalmtijd

Nr. Ruimte Vereiste absorptie per octaafband Berekende gemiddelde Bijlage [ -]
(250 - 2000 Hz) [m?] nagalmtijd [ s ]
0.01 Tochtsluis 4,1 0,7 3.1
0.02 Centrale hal 10,6 0,7 3.2
1.01/2.01 | Hal + trappenhuis 10,7 0,6 3.3
3.01 Hal + trappenhuis 2,7 0,5 3.4

Uit de resultaten blijkt dat met de gehanteerde materialen de gemeenschappelijke ruimten
voldoen aan de eisen uit Bouwbesluit 2012 voor de minimaal vereiste geluidabsorptie.

GELUIDWERING TUSSEN RUIMTEN
Bouwbesluit 2012

Bouwbesluit 2012 schrijft in afdeling 3.4 voor dat een te bouwen bouwwerk bescherming biedt
tegen geluidoverlast tussen gebruiksfuncties en tussen ruimten, in een woonfunctie voor zover
in het bouwwerk een woonfunctie ligt.
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Om te kunnen voldoen aan bovenstaand voorschrift worden de volgende prestatie-eisen in
Bouwbesluit 2012 voorgeschreven:

e Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke luchtgeluidniveauverschil voor de geluid-
overdracht van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende
woonfunctie op hetzelfde perceel, is niet kleiner dan 52 dB.

e Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke lucht-geluidniveauverschil voor de geluid-
overdracht van een besloten ruimte naar een niet in een verblijffsgebied gelegen besloten
ruimte van een aangrenzende woonfunctie op hetzelfde perceel is niet kleiner dan 47 dB.

e Het volgens NEN 5077 bepaalde gewogen contactgeluidniveau voor de geluidoverdracht
van een besloten ruimte naar een verblijfsgebied van een aangrenzende woonfunctie op
hetzelfde perceel, is niet groter dan 54 dB.

e Het volgens NEN 5077 bepaalde karakteristieke luchtgeluidniveauverschil voor de geluid-
overdracht van een besloten ruimte naar een verblijfsruimte binnen een woonfunctie, is niet
kleiner dan 32 dB. Deze eis geldt niet voor ruimtes die rechtstreeks met elkaar zijn verbonden
met een deur.

De eisen gelden voor woonfuncties onderling en voor de geluidisolatie tussen woningen en de
gemeenschappelijke verkeersruimten.

Woningscheidende constructies

Om te controleren of aan de eisen kan worden voldaan, kan gebruik worden gemaakt van
de Nederlandse Praktijk Richtlijn NPR 5070. Hierin is voor woningconstructies vastgelegd onder
welke randvoorwaarden qua opbouw en detaillering kan worden voldaan aan de eisen als
vastgelegd in Bouwbesluit 2012. De toegepaste scheidingsconstructies zijn waar relevant aan
de randvoorwaarden van de NPR 5070 getoetst. In figuur 3 en in tabel 3 is deze toetsing van
de beoogde opbouw van de woningscheidende bouwconstructies weergegeven.

Tabel 3: Opbouw woningscheidende constructies

Constructie Beoogde opbouw Voldoet aan NPR 5070

280 mm breedplaatvioer
Woningscheidende vioer (zwevend) 20 mm isolatiet! ja
70 mm anhydrietvioer

Woningscheidende wand 300 mm kalkzandsteen ja

Dragend binnenblad 214 kalkzandsteen ja

1 bij voorkeur EPS-T, dynamische stijffheid maximaal 60 MN/m3

Scheiding besloten ruimten — gemeenschappelijke verkeersruimten

Voor de entreedeur van de appartementen gelden de volgende randvoorwaarden:

o Uitgevoerd als minimaal 38 mm massief multiplex of spaanplaat, of anders ten minste
25 kg/m2 (Rw 2 33 dB);

e Een automatische valdorpel toepassen met rubber profiel, die zonder kier aansluit op een
vlakke dorpel. Indien geen valdorpel wordt toegepast, is een kierdichtingsprofiel nodig tus-
sen deur en dorpel;
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o De deur uitvoeren met kierdichtingsprofielen. Deze profielen moeten in de hoeken goed
aansluiten (in de hoeken gelaste kierdichting). De invering van de kierdichting bedraagt
minimaal 4 mm;

e Het sluitmechaniek en de stijfheid van de deur moeten zorgen voor een goede indruk-
king/aansluiting van de kierprofielen. Veelal wordt dit bereikt met een knevelende driepunt-
sluiting met oplopende sluitplaten;

e Voor beglazing in de deur (strook tot 0,2 m breed) volstaat 10 mm enkelglas, of dubbelglas
zonder bijzondere eisen;

o De naden/aansluitingen van de voordeur-pui/kozijn moeten goed afgedicht worden, met
flexibel blijvende kit.

Voor de wanden tussen een besloten ruimte (gemeenschappelijke verkeersruimte) en een niet
in een verblijfsgebied gelegen ruimte moet een massieve wand met een massa van minimaal
450 kg/m2 worden toegepast. Met de gehanteerde wand van 300 mm kalkzandsteen wordt
voldaan aan deze eis.

Trappenhuis

Bij de trappenhuizen dient zo veel mogelijk voorkomen te worden dat de trappen en bordes-
sen aan de scheidingswand naar woningen worden bevestigd. De bordessen en de trappen
dienen bij voorkeur constructief bevestigd te worden aan de vloeren van de gemeenschap-
pelijke verkeersruimten. Dit is bedoeld om overlast door contactgeluid te beperken. Daar waar
het niet mogelijk is, dienen de bevestigingen akoestisch ontkoppeld te zijn. Hierbij kunnen op-
legrubbers gebruikt worden bij de trappen en bordessen, bijvoorbeeld Gabel Prisma SD (of
gelikwaardig).

Interne scheidingen binnen woningen

Scheidingswand tussen verblijffruimten

De interne scheidingen tussen verblijfsruimten binnen dezelfde woonfunctie moeten een lucht-
geluidisolatie (Dn1ax) Van ten minste 32 dB hebben. Deze eis geldt niet voor interne scheidingen
met een deur erin. Om te voldoen aan deze eis kunnen de volgende constructies worden
toegepast:
¢ licht massieve wanden met een massa van > 75 kg/m2. Bijvoorbeeld Gibo van verzwaarde
kwaliteit (m = 85 kg/m?2).
¢ MetalStud wanden met de volgende opbouw:
- 12,5 mm gipskartonplaat
- 75 mm profiel gevuld met minerale wol
- 12,5 mm gipskartonplaat

Scheidingswand techniekruimte

In de individuele techniekruimte van de appartementen worden een balansventilatiesysteem
en een warmtepomp geplaatst. De wanden van de techniekruimten die direct grenzen aan
een verblijfsruimte moeten als volgt worden uitgevoerd:
e Massieve wanden met minimaal 100 mm kalkzandsteen
e MetalStud wanden met de volgende opbouw:

- 2x12,5 mm gipskartonplaat

- 50 mm profiel gevuld met minerale wol

- 2x12,5 mm gipskartonplaat
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De wanden tussen een besloten ruimte die geen verblijfsruimte is en de techniekruimten
moeten als volgt worden uitgevoerd:
¢ licht massieve wanden met een massa van > 75 kg/m2. Bijvoorbeeld Gibo van verzwaarde
kwaliteit (m = 85 kg/m?2).
¢ MetalStud wanden met de volgende opbouw:
- 12,5 mm gipskartonplaat
- 75 mm profiel gevuld met minerale wol
- 12,5 mm gipskartonplaat

Geluidisolatie installaties

Leidingschachtwanden

Voor de geluidbeheersing binnen het gebouw geldt het volgende:
o De schachtwanden die grenzen aan de appartementen:
- De schachtwanden die grenzen aan een verblijfsruimte: minimaal 150 kg/mz2.
- De schachtwanden die niet grenzen aan een verblijfsrtuimte: minimaal 75 kg/mz.
o Geluiddempers/geluiddempende slangen voor kanalen.
¢ Installatie-units trillinggeisoleerd opstellen.

Indien de schachtwanden worden uitgevoerd met 100 mm kalkzandsteen of MetalStud
2 x gipsvezelplaat van 14 kg/mz2 per plaat met 40 mm steenwol in de schacht, wordt voldaan
aan deze eisen.

Daarnaast dient aandacht besteed te worden aan de uitvoering van de leidingen. Zie hiervoor
ook ‘overige aandachtspunten’ in figuur 3.2 onder de hoofstukken “Wanden” en “Riolering”.

Balansventilatiesysteem

Per woning wordt een balansventilatiesysteem toegepast. De unit moet worden gemonteerd
aan een zware (woningscheidende) wand of vloer (massa = 400 kg/m?2). Indien de unit wordt
gemonteerd aan een lichte(re) constructie, dan moeten trillingsdempende voorzieningen met
een eigen frequentie van maximaal 10 Hz, tussen de unit en wand worden aangebracht. Dit is
duur en lastig. Een andere mogelijkheid is de unit een eigen constructie te geven, die losge-
koppeld is van de wand. De geluidproductie van de WTW unit dient bij normaal gebruik be-
perkt te blijven tot Lw < 49 dB(A) (bronsterkte).

Liftinstallaties

In een verblijffsruimte is een maximaal installatiegeluidniveau van 30 dB vereist vanwege de
liftinstallatie. De schachtwand van de lift grenst niet direct aan een verblijffsrtuimte. Overlast van
een lift wordt vaak veroorzaakt door contactgeluid, waardoor een tussenruimte, zijinde geen
verblijffsruimte, niet direct een grote positieve bijdrage levert aan het beperken van de geluid-
overlast.

De liftschacht dient ontkoppeld te zijn ten opzichte van de vloeren van de verblijfsruimten
(hoeft niet bij ankerloze spouw).

De schachtwand van de lift bestaat uit 214 mm kalkzandsteen (hoogbouwelementen) met
een massa van ca. 470 kg/mz. Hieraan is de liftmotor bevestigd.
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Bij de appartementen op de begane grond, de 1e en de 2¢ verdieping wordt de scheiding
tussen de lift en het appartement gerealiseerd met de 214 mm kalkzandsteen, een
150 mm spouw (inclusief isolatie) en een 300 mm kalkzandsteen woningscheidende wand.
Hiermee wordt voldoende geluidisolatie gerealiseerd tussen de lift en de appartementen.

In het appartement op de 3e verdieping bevindt de liftschacht zich direct in het appartement.
De liftschacht grenst niet direct aan een verbliffgebied. Maar om in dit appartement te kunnen
voldoen aan de geluideisen uit het Bouwbesluit en uit oogpunt van woonkwaliteit adviseren
we om aanvullende voorzieningen te treffen, onder andere aan de liftschacht.

De thermisch isolerende voorzetwand dient geluidsisolerend uitgevoerd te worden. Het stijl- en
regelwerk dient los gehouden te worden van de schachtwand, waarbij de tussenruimte voor-
zien moet worden van steenwol. Daarnaast dient één van onderstaande opties te worden
uitgevoerd:

e Optie 1: een extra deur voor de schachtdeur. Dit mag vlak voor de schachtdeur of een
‘tussendeur’ tussen het liftportaal en de gang van de woning. Deze deur moet redelijk kier-
dicht worden uitgevoerd: in totaal maximaal 100 cm2 aan spleet-openingen. Geen bijzon-
dere eisen aan het deurblad: gesloten plaatmateriaal. Het mag een beglaasde kaderdeur
zijn.

¢ Optie 2: de liftmotor ten minste 2 verdiepingen lager monteren én de binnendeuren van de
verblijfsruimten geluidsisolerend uitvoeren:

- deurmassa ten minste 18 kg/m?2

- 3zjden van het kozijn uitvoeren met kierdichtingsprofielen

- de spleet onder de deur beperken tot maximaal 5 mm hoogte

- een eventueel bovenlicht uitvoeren in 4 mm glas en rondom (vol en zat) afkitten.

Door BOXXIS Architecten is aangegeven dat er een extra scheidingsconstructie met deur toe-
gepast wordt tussen het liftportaal en de gang van de woning (optie 1). Dit is ook weergege-
ven in figuur 3.4.

Ter beperking van de geluidhinder van de liftinstallatie gelden verder nog de volgende ont-
werp/uitvoeringsaandachtspunten:

e De besturingskast dient trillingisolerend te zijn opgesteld of opgehangen.

e De geleiding van de liftkooi moet plaatsvinden met leidsloffen voorzien van kunststofvoering
of eventueel geleiderollen met rubber of kunststof loopvlak. Bijjzondere aandacht moet wor-
den besteed aan het stellen van de geleiderails.

¢ Indien metaalplaat wordt toegepast voor de vioer en wanden van de liftkooi dient deze te
worden gedempt (ontdreund), voor zover er aanstoting van de metaalplaat vanuit de kooi
mogelijk is.

o Alsliftdeuren (kooi- en schachtdeuren) dienen schuifdeuren te worden toegepast. Voor het
sluiten en vergrendelen van de deuren moeten systemen worden toegepast, die geen
overmatig geluid produceren. Het sluitsysteem van de deuren dient een geleidelijk snel-
heidsverloop te hebben.

¢ Na enige tijd kunnen, onder andere door zettingen van het gebouw, de geleiderails enigs-
zins ontzet raken, wat nasteling van de geleiderails nhoodzakelijk maakt. De geleiderails
moeten daarom nastelbaar worden uitgevoerd.

o Onvoldoende onderhoud en slijtage van de onderdelen heeft een nadelige invioed op de
door de installatie veroorzaakte geluidniveau. Het verdient daarom ook uit akoestisch oog-
punt aanbeveling regelmatig onderhoud te plegen en versleten onderdelen te vervangen.
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CONCLUSIE
Op basis van de hiervoor voorgestelde constructies en randvoorwaarden kan een woon- en

leefklimaat worden gerealiseerd, dat voldoet aan de gestelde eisen in Bouwbesluit 2012, zoals
deze gelden voor de woonfuncties.
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BRANDWEER RENVOOI

Brandcomparfiment met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag
(WBDBO) van fen minste 30 minuten, zowel horizontaal als verficaal.
Brandcompartiment met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag
(WBDBO) van fen minste 60 minuten, zowel horizontaal als verficaal.

knopcilinder (draaicilinder)
Deur en kozijn met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag

(WBDBOJ van ten minste 30 / 60 minuten; de deur is zelfsluitend en heeft een
aanslag in het kozin van minimaal 25 mm.

installatie wordt

Alsin het pand een luchtbehandeling- en ventilal
aangebracht, zal deze voldoen aan het gestelde in
"Handboek Brandbeveiligingsinstallaties”, versie 14 juni 2012 Brandweer
Nederland. Alvorens met het onfwerp van de luchtbehandeling- en ventilatie-
installatie aan te vangen, wordt in overleg met de brandweer een Programma
van Eisen (PvE) opgesteld. Tekeningen hiervan worden, ten minste vier weken
voordat met de aanleg wordt begonnen, ter goedkeuring in drievoud ingediend
bi de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Ontwikkeling en Beheer.
Met de werkzaamheden word niet eerder begonnen, dan nadat door de
afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Ontwikkeling en Beheer schriftelik
is verklaard dat daartegen geen bezwaar bestaat. Alvorens het pand in gebruik
te nemen, zal de aangebrachte luchtbehandeling- en ventilatie-installatie
worden gekeurd door de afdeling Handhaving van de dienst Ruimfelijke
Ontwikkeling en Beheer.

De voldoen aan het
gestelde in "Handboek srcndbevemgmgsmsmuones versie 14juni 2012
Brandweer Nederland.. Tekeningen hiervan worden, fen minste vier weken
voordat met de aanleg wordt begonnen, fer  goedkeuring in drievoud
ingediend bij de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelijke Ontwikkeling en
Beheer. Met de werkzaamheden wordt niet eerder begonnen, dan nadat door
de afdeling Handhaving van de dienst Ruimfelike Ontwikkeling en Beheer
schriftelik is verklaard dat daartegen geen bezwaar bestaat. Alvorens het pand
in gebruik e nemen, zullen de aangebrachte doorvoeringen worden gekeurd
door de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Oniwikkeling en Beheer.

sleutelbuis

RENVOOI

- Constncie volgensopgave consincier 22000102
- Installatie conform opgave installateur
Figuur 1.1

(Drink) water voorzien volgens NEN 1006
Elekfriciteit volgen NEN 1010

Inbraakwerendheid:
Deuren, ramen, kozinen en daarmee gelijk te stellen constructie-onderdelen in
een uitwendige scheidingsconstructie moeten volgens NEN 5096 een
weerstandsklasse 2 tegen inbrack bezitten.

Scheidingsconstructie natte ruimtes:

De scheidingsconstructie van een foilet en van een badruimte, hebben
maximaal aan een zide die grenst aan de uimte, fof 1.2m meter hoogte boven
de vioer von de ruimfe een volgens NEN 2778 bepaclde wateropname die
gemiddeld niet groter is dan 0,01 kg/(mzs1/2) en op geen enkele plaafs grofer
dan 0,2 kg/(m2s1/2).

Voor een badruimte geldt tevens dat fer plaatse van de douche tot een hoogte
van 2,1 meter boven de vioer van de ruimte een volgens NEN 2778 bepacide
wateropname die gemiddeld niet groter is dan 001 kg/(m?s1/2) en op geen
enkele plaats groter dan 0.2 kg/(m?s1/2)

De frap(pen) in de woring heeft de volgende afmetingen:
- min. breedte van de

- min. vrije hoogte boven de trap 2 2300mm
- max. hoogte van de frap 4000mm
- min. aantrede t.p.v. de Kimiijn 220mm
- max. hoogte van de opfrede : 188mm
- min. breedte van het fredeviak : 50mm

- min. breedte van het fredeviak tp.v. de kiimijn  : 230mm
- min. afstand Kimlijn ot zijkanten frap + 300mm

De frap(pen) hebben de volgende afmetingen:

- min. breedte van de frap + 800mm
- min. viile hoogte boven de frap 2100mm
- max. hoogte van de frap 4000mm
- min. aantrede t.p.v. de Kimiijn : 185mm
- max. hoogte van de opfrede : 21omm
- min. breedte van het fredeviak Omm

- min. breedte van het fredeviak t.p.v. de kiimiin Satmm
- min. afstand Kiimlijn tot zijkanten frap + 300mm

Toegang tot de woning:

Eenmaal de toegang fot de woning (voordeuren) uitvoeren met een maximaal
hoogte verschil van 20mm.

Deurkozinen uitvoeren met een vrile doorgangsbreedite van 850mm, en een viije
doorgangshoogte van 2300mm.

Toe fe passen materialen mogen geen (H) CFK's bevatten.
Verduurzaam stalen producten alleen wanneer dit noodzakelik is.
Gebruik voor beton waar technisch mogelik klinkarme cementsoorten en
gebruik eventueel beton met grindvervangers.

Vioerafscheiding:

en vioer moet fer voorkoming van het van die vioer kunnen vallen bij de
randen zin voorzien van een afscheiding waarvan de hoogte, gemeten vanaf
de vioer fenminste 1000mm hoog. Tussen een vioer en de afscheiding mag,
horizontaal gemeten, geen opening aonwezig zin dit breder is dan Somm.
Openingen in de afscheiding tot een hoogte van 700mm boven de vioer
mogen niet breder zjn dan 100mm, hierboven mogen de openingen maximaal
een breedte van 500mm hebben. In die afscheidingen mogen zich fer
voorkoming van het overklauteren geen opstapmogelikheden bevinden tussen
20 en 70cm boven de vioer.

RENVOOI BOUWKUNDIBG
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SPA WNP ingenieurs 22000102
Figuur 1.2
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SPA WNP ingenieurs

22000102
Figuur 1.3
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SPA WNP ingenieurs 22000102
Figuur 1.4
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Figuur 1.5.1
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OV-601-V0O1 |detail VOI 12-12-2019 MB
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BRANDWEER RENVOOI

,,,,, Brandcomparfiment met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag
(WBDBO) van fen minste 30 minuten, zowel horizontaal als verficaal.
Brandcompartiment met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag
(WBDBO) van fen minste 60 minuten, zowel horizontaal als verficaal.

knopcilinder (draaicilinder)

wam sominven  Deur en kozin met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag
(WBDBO) van fen minste 30/ 60 minuten; de deur is zelfsluitend en heeft een
A SOminuien ganslag in het koziin van minimaal 25 mm.

installatie wordt

Alsin het pand een luchtbehandeling- en ventilal
aangebracht, zal deze voldoen aan het gestelde in
"Handboek Brandbeveiligingsinstallaties”, versie 14 juni 2012 Brandweer
Nederland. Alvorens met het onfwerp van de luchtbehandeling- en ventilatie-
installatie aan te vangen, wordt in overleg met de brandweer een Programma
van Eisen (PvE) opgesteld. Tekeningen hiervan worden, ten minste vier weken
voordat met de aanleg wordt begonnen, ter goedkeuring in drievoud ingediend
bi de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Ontwikkeling en Beheer.
Met de werkzaamheden word niet eerder begonnen, dan nadat door de
afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Ontwikkeling en Beheer schriftelik
is verklaard dat daartegen geen bezwaar bestaat. Alvorens het pand in gebruik
te nemen, zal de aangebrachte luchtbehandeling- en ventilatie-installatie
worden gekeurd door de afdeling Handhaving van de dienst Ruimfelijke
Ontwikkeling en Beheer.

De voldoen aan het
gestelde in "Handboek srcndbevemgmgsmsmuones versie 14juni 2012
Brandweer Nederland.. Tekeningen hiervan worden, fen minste vier weken
voordat met de aanleg wordt begonnen, fer  goedkeuring in drievoud
ingediend bij de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelijke Ontwikkeling en
Beheer. Met de werkzaamheden wordt niet eerder begonnen, dan nadat door
de afdeling Handhaving van de dienst Ruimfelike Ontwikkeling en Beheer
schriftelik is verklaard dat daartegen geen bezwaar bestaat. Alvorens het pand
in gebruik e nemen, zullen de aangebrachte doorvoeringen worden gekeurd
door de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Oniwikkeling en Beheer.
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vioerbedekkina

Overiae wand/plafond afwerkina standaard souitwerk

RENVOOI 220001028
- Constructie volgens opgave consiructeur F|g uur 2.1

- Installatie conform opgave installateur
(Drink) water voorzien volgens NEN 1006
Elekfriciteit volgen NEN 1010

Inbraakwerendheid:
Deuren, ramen, kozinen en daarmee gelijk te stellen constructie-onderdelen in
een uitwendige scheidingsconstructie moeten volgens NEN 5096 een
weerstandsklasse 2 tegen inbrack bezitten.

Scheidingsconstructie natte ruimtes:

De scheidingsconstructie van een foilet en van een badruimte, hebben
maximaal aan een zide die grenst aan de uimte, fof 1.2m meter hoogte boven
de vioer von de ruimfe een volgens NEN 2778 bepaclde wateropname die
gemiddeld niet groter is dan 0,01 kg/(mzs1/2) en op geen enkele plaafs grofer
dan 0,2 kg/(m2s1/2).

Voor een badruimte geldt tevens dat fer plaatse van de douche tot een hoogte
van 2,1 meter boven de vioer van de ruimte een volgens NEN 2778 bepacide
wateropname die gemiddeld niet groter is dan 001 kg/(m?s1/2) en op geen
enkele plaats groter dan 0.2 kg/(m?s1/2)

De frap(pen) in de woring heeft de volgende afmetingen:
- min. breedte van de

- min. vrije hoogte boven de trap 2 2300mm
- max. hoogte van de frap 4000mm
- min. aantrede t.p.v. de Kimiijn 220mm
- max. hoogte van de opfrede : 188mm
- min. breedte van het fredeviak : 50mm

- min. breedte van het fredeviak tp.v. de kiimijn  : 230mm
- min. afstand Kimlijn ot zijkanten frap + 300mm

De frap(pen) hebben de volgende afmetingen:

- min. breedte van de frap + 800mm
- min. viile hoogte boven de frap 2100mm
- max. hoogte van de frap 4000mm
- min. aantrede t.p.v. de Kimiijn : 185mm
- max. hoogte van de opfrede : 21omm
- min. breedte van het fredeviak Omm

- min. breedte van het fredeviak t.p.v. de kiimiin Satmm
- min. afstand Kiimlijn tot zijkanten frap + 300mm

Toegang tot de woning:

Eenmaal de toegang fot de woning (voordeuren) uitvoeren met een maximaal
hoogte verschil van 20mm.

Deurkozinen uitvoeren met een vrile doorgangsbreedite van 850mm, en een viije
doorgangshoogte van 2300mm.

Toe fe passen materialen mogen geen (H) CFK's bevatten.
Verduurzaam stalen producten alleen wanneer dit noodzakelik is.
Gebruik voor beton waar technisch mogelik klinkarme cementsoorten en
gebruik eventueel beton met grindvervangers.

Vioerafscheiding:

en vioer moet fer voorkoming van het van die vioer kunnen vallen bij de
randen zin voorzien van een afscheiding waarvan de hoogte, gemeten vanaf
de vioer fenminste 1000mm hoog. Tussen een vioer en de afscheiding mag,
horizontaal gemeten, geen opening aonwezig zin dit breder is dan Somm.
Openingen in de afscheiding tot een hoogte van 700mm boven de vioer
mogen niet breder zjn dan 100mm, hierboven mogen de openingen maximaal
een breedte van 500mm hebben. In die afscheidingen mogen zich fer
voorkoming van het overklauteren geen opstapmogelikheden bevinden tussen
20 en 70cm boven de vioer.

RENVOOI BOUWKUNDIBG
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SPA WNP ingenieurs Figuur 2.2
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SPA WNP ingenieurs Figuur 3.1

Wanden en deuren
Alleen de wanden en deuren met bijzondere eisen zijn aangegeven.

Voor de lichte scheidingswanden tussen verblijfsruimtes onderling en tussen geen verblijfsruimte «— techniekruimte binnen een woonfunctie kan uitgegaan worden van (Dprax 2 32 dB):
- Gibo verzwaarde kwailteit (minimaal 75 kg/m?)
- Metal-stud

- 12,5 mm gipskartonplaat

- 75 mm profiel gevuld met minerale wol

- 12,5 mm gipskartonplaat

Wanden:
Woning scheidende wand - kalkzandsteen 300 mm > 525 kg/m? (Dprax = 52 dB)
Wand woning < gemeenschappelijke verkeersruimte - kalkzandsteen 300 mm massa > 525 kg/m? (D1 ak = 52 dB)
Wand woning < gemeenschappelike verkeersruimte - kalkzandsteen 450 - 500 kg/m? (D ak = 47 dB)
Wand in woning geen verblijffsruimte « schacht - lichte scheidingsconstructie,
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
- MetalStud profiel met daarin 40 mm minerale wol
OF Een wand met een massa van 75 kg/m?
Wand in woning verblijffsruimte « techniekruimte
- Metal-stud
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
- 50 mm profiel gevuld met minerale wol
- 2 keer 12,5 mm gipskartonplaat
OF: Een massieve wand van minimaal 100 mm kalkzandsteen
Wand in woning (appartement 13) geen verblijfsrtuimte « liftportaal - lichte scheidingsconstructie incl. deur met maximaal 100 cm? spleetopening.

Deuren:
A Woningtoegangsdeuren:
- De geluidisolatiewaarde (R,,) van de voordeur dient ten minste 33 dB te bedragen. Dit kan gerealiseerd worden met een deur met een gewicht van minimaal 25 kg/m?2,
bijvoorbeeld een massieve deur met een dikte van 38 mm.
- Een automatische valdorpel toepassen met rubberprofiel, die zonder kier aansluit op een vlakke dorpel. Indien geen valdorpel wordt toegepast, is een kierdichtingsprofiel nodig
tussen deur en dorpel.
- De deur uitvoeren met kierdichtingsprofielen. Deze profielen moeten in de hoeken goed aansluiten.
- Het sluitmechaniek en de stijfheid van de deur moeten zorgen voor een goede indrukking/aansluiting van de kierprofielen. Veelal wordt dit bereikt met een knevelende
driepuntsluiting met oplopende sluitplaten.
- Voor beglazing in en naast de deur (strook tot 0,2 m breed) volstaat 10 mm enkelglas of dubbelglas zonder bijzondere eisen.
- De naden/aansluitingen van de voordeur-pui/kozijn moeten goed afgedicht worden met flexibel blijvende kit.
Binnendeuren naar technische ruimte
- massieve deurconstructie met een massa ten minste 25 kg/m?;
- deur of sponning (3 zijden) van het kozijn uitvoeren met kierdichtingsprofielen en valdorpel.
A Binnendeuren in de buurt van de woningstoegansdeur (< 3m)
- massa ten minste 18 kg/m?;
- deur of sponning (3 zijden) van het kozijn uitvoeren met kierdichtingsprofielen
- spleet onder de dorpel beperken tot maximaal 5 mm hoogte;
- een eventueel bovenlicht uitvoeren in 4 mm glas en rondom (vol en zat) afkitten.

Vloer (DnT,A,k 252dB & LnT,A < 54)

De vloeren worden opgebouwd uit

- Breedplaatvloer 280 mm, massa 600 kg/m?

- Isolatie 20 mm (dynamische stijfheid maximaal 60 MN/m?3)
- Dekvloer 70 mm anhydriet
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Overige aandachtspunten

Wanden

- Alle aansluitingen van lichte scheidingsconstructies aan woningscheidende wanden tussen woonfuncties dienen ontkoppeld uitgevoerd te worden.

- Bijvoorkeur geen wandcontactdozen opnemen in lichte scheidingsconstructies (woning < woning en woning «—gemeenschappelijke verkeersruimte). Indien dit gewenst is dienen er
aanvullende maatregelen genomen te worden.

- In de schacht mogen de leidingen alleen worden bevestigd aan de vioeren of aan wanden met een massa van ten minste 400 kg/m?. De standleidingen moeten worden omwikkeld
met minerale wol met een dikte van ten minste 50 mm (bijvoorbeeld Sonorex).

Zwevende dekvloer

De zwevende dekvloer mag nergens star contact maken met de betonvioer en de overige gebouwconstructies. De zwevende dekvloer moet rondom met een kantstrook worden los
gehouden van de wanden. Ook de leidingdoorvoeringen moeten los gehouden worden van de zwevende vioer en wanden. De beoogde L.ra-waarde van 54 dB kan alleen worden
behaald als de dekvloeren worden uitgevoerd zonder geluidbruggen.

Bij een badkamer boven een verblijffsgebied is het ook bij deze badkamer van belang om starre verbindingen te voorkomen en uit te voeren met een zwevende dekvloer. Natte cellen
boven elkaar mogen zonder zwevende dekvloer uitgevoerd worden. Hierbij dient extra aandacht besteed te worden aan de dilatatie bij de deur.

Lift
Ter beperking van de geluidhinder van de liftinstallatie gelden de volgende ontwerp/uitvoeringsaandachtspunten:

- De geleiding van de liftkooi moet plaatsvinden met leidsloffen, voorzien van kunststofvoering of eventueel geleiderollen met rubber of kunststof loopvlak. Bijzondere aandacht moet
worden besteed aan het stellen van de geleiderails.

- Indien metaalplaat wordt toegepast voor de vioer en wanden van de liftkooi, dient deze te worden gedempt (ontdreund), voor zover er aanstoting van de metaalplaat vanuit de
kooi mogelijk is.

- Als liftdeuren (kooi- en schachtdeuren) dienen schuifdeuren te worden toegepast. Voor het sluiten en vergrendelen van de deuren moeten systemen worden toegepast, die geen
overmatig geluid produceren. Het sluitsysteem van de deuren dient een geleidelijk snelheidsverloop te hebben.

- Na enige tijd kunnen, onder andere door zettingen van het gebouw, de geleiderails enigszins ontzet raken. Dit maakt nastelling van de geleiderails noodzakelijk. De geleiderails
moeten daarom nastelbaar worden uitgevoerd.

- Onvoldoende onderhoud en slijtage van de onderdelen heeft een nadelige invioed op het, door de installatie veroorzaakte, geluidniveau. Het verdient daarom ook uit akoestisch
oogpunt aanbeveling regelmatig onderhoud te plegen en versleten onderdelen te vervangen.

- De liftmotor mag niet aan de wand die grenst aan de verblijfsruimte gemonteerd worden.

- De besturingskast dient trilingisolerend te zijn opgesteld of opgehangen.

Riolering

Bij het aanleggen van de riolering dient rekening gehouden te worden de volgende uitgangspunten:

- De bocht vanuit de schacht uitvoeren in 2x 45°, zoals gebruikelijk.

- Om de verdieping dient een val onderbreking toepast te worden. Dit kan bijvoorbeeld met het Sovent systeem.

- De leiding mag niet worden bevestigd aan de schachtwand, maar uitsluitend aan de betonnen verdiepingsvloer (indien nodig via een hulpconstructie).
- De bevestigingspunten tot 1 meter afstand van een bocht moeten worden uitgevoerd met de trillingisolerende beugel.

- De leiding mag geen contact maken met schacht.

Balansventilatiesysteem

Per woning wordt een balansventilatiesysteem toegepast. De unit moet bij voorkeur worden gemonteerd aan een zware (woningscheidende) wand of vioer (massa = 400 kg/m2).
Indien de unit wordt gemonteerd aan een lichte constructie, dan moeten trillingdempende voor-zieningen met een eigen frequentie van maximaal 10 Hz, tussen de unit en wand
worden aangebracht. Dit is duur en lastig. Een andere mogelijkheid is de unit een eigen constructie te geven, die losgekoppeld is van de wand. De geluidproductie van de WTW unit
dient bij normaal gebruik bepekt te blijven tot L,,<49 dB(A) (bronsterkte).

Tussen de unit en de afvoer- en toevoerpunten moeten geluiddempende slangen worden aangebracht met een lengte van ten minste 1 meter.

Trappenhuis
De bordessen en de trappen dienen constructief bevestigd te worden aan de vioeren van de gemeenschappelijke verkeersruimten. Niet aan de scheidingswanden naar de woningen.

Dit om contactgeluid overlast te beperken. In sommige gevallen is dit niet mogelijk. Hierbij moet de bevestiging akoestisch ontkoppeld zijn.
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BRANDWEER RENVDOI

oAt 0 minuten

it 60 minuten

Brandcompartiment met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag
(WBDBO) van fen minste 30 minuten, zowel horizontaal dls verficaal.
Brandcompartiment met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag
(WBDBO) van fen minste 60 minuten, zowel horizontaal als verticaal

knopcilinder (draaiciinder)
Deur en koziin met een weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag

(WBDBO) van fen minste 30 / 60 minuten: de deur is zelfs! en heeft een
aanslag in het koziin van minimaal 25 mm.

Asin het pand een luchtbehandeling- en ventilatie-installatie wordt
aangebracht, zal deze voldoen aan het gestelde in

“Handboek Brandbeveiligingsinstallaties”, versie 14 juni 2012 Brandweer
Nederland. Alvorens met het ontwerp van de luchtbehandeling- en ventilatie-
installatie aan te vangen, wordt in overleg met de brandweer een Programma
van Eisen (PVE) opgesteld. Tekeningen hiervan worden, ten minste vier weken
voordat met de aanleg wordt begonnen, fer goedkeuring in drievoud ingediend
bi de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Ontwikkeling en Beheer.
Met de werkzaamheden word niet eerder begonnen, dan nadat door de
afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Ontwikkeling en Beheer schriftelik
is verklaard dat daartegen geen bezwaar bestaat. Alvorens het pand in gebruik
te nemen, zal de aangebrachte luchtbehandeling- en ventilatie-installatie
worden gekeurd door de afdeling Handhaving van de dienst Ruimfeljke
Ontwikkeling en Beheer.

Dei i door idingen voldoen aan het
gestelde in "Handboek Brandbeveiligingsinstallaties”, versie 14 juni 2012
Brandweer Nederland.. Tekeningen hiervan worden, ten minste vier weken
voordat met de aanleg wordt begonnen, fer - goedkeuring in drievoud
ingediend bij de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Ontwikkeling en
Beheer. Met de werkzaamheden word niet eerder begonnen, dan nadat door
de afdeling Handhaving van de dienst Ruimfelike Ontwikkeling en Beheer
schiiftelik is verklaard dat daartegen geen bezwaar bestaat. Alvorens het pand
in gebruik fe nemen, zullen de aangebrachte doorvoeringen worden gekeurd
door de afdeling Handhaving van de dienst Ruimtelike Ontwikkeling en Beheer.

sleutelbuis
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Figuur 3.3

RENVOOI

- Constructie volgens opgave constructeur
- Installatie conform opgave installateur

(Drink) water voorzien volgens NEN 1006
Elekiriciteit volgen NEN 1010

Inbraakwerendheid:
Deuren, ramen, kozinen en daarmee gelijk fe stellen constructie-onderdelen in
een uitwendige scheidingsconstructie moeten volgens NEN 5096 een
weerstandsklasse 2 tegen inbrack bezitten.

Scheidingsconstructie natte ruimtes:

De scheidingsconstructie van een foilet en van een badruimte, hebben
maximaal aon een zide die grenst aan de ruimte, ot 1,2m meter hoogte boven
de vioer von de ruimfe een volgens NEN 2778 bepacide wateropname die
gemiddeld nief groter is dan 0,01 kg/(m2s1/2) en op geen enkele plaats grofer
dan 0,2 kg/(m?s1/2).

Voor een badruimte geldt fevens dat fer plaatse van de douche tot een hoogte
van 2,1 meter boven de vioer van de ruimte een volgens NEN 2778 bepaaide
wateropname die gemiddeld niet groter is dan 001 kg/(m?s1/2) en op geen
enkele plaats groter dan 0.2 kg/(m?s1/2)

De frap(pen) in de woning heeft de volgende afmetingen
- min. breedte van de trap

- min. vrile hoogte boven de trap © 2300mm
- max. hoogte van de fra + 4000mm
- min. aanirede Lp.v. de Kimijn 220mm
- max. hoogte van de opfrede 188mm
- min. breedte van het fredeviak : 50mm

- min. breedte van het tredevlak t.p.v. de klimlijn ~ : 230mm
- min. afstand Kiimlijn ot zijkanten frap + 300mm
De frap(pen) hebben de volgende afmetingen:

- min. breedte van de fra + 800mm
- min. viile hoogte boven de frap 2100mm
- max. hoogte van de fra 4000mm
- min. aantrede t.p.v. de Kimiijn 185mm
- max. hoogte van de opfrede : 210mm
- min. breedte van het fredeviak : 50mm

- min. breedte van het fredeviak tp.v. de klimiijn  : 230mm
- min. afstand Kiimlijn fot zjkanten frap 300mm

Toegang fof de woning:
Eenmaal de toegang fot de woning (voordeuren) uitvoeren met een maximaal
hoogte verschil van 20mm

Deurkozijnen uitvoeren met een viije doorgangsbreedte van 850mm, en een viije
doorgangshoogte van 2300mm.

Toe fe passen materialen mogen geen (H) CFK's bevatten.

Verduurzaam stalen producten alleen wanneer dit noodzakelik is.
Gebruik voor beton waar technisch mogelijk klinkarme cementsoorten en
gebruik eventueel beton met grindvervangers.

Vioerafscheiding
Een vioer moet ter voorkoming van het van die vioer kunnen vallen bij de
randen zijn voorzien van een afscheiding waarvan de hoogte, gemeten vanaf
de vioer fenminste 1000mm hoog. Tussen een vioer en de afscheiding mag,
horizontaal gemeten, geen opening aanwezig zin it breder is dan 50mm.
Openingen in de afscheiding fot een hoogte van 700mm boven de vioer
mogen niet breder zijn dan 100mm, hierboven mogen de openingen maximaal
een breedte van 500mm hebben. In die afscheidingen mogen zich fer

van Klauteren geen opstapm 1 bevinden fussen
20 en 70cm boven de vioer.
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MEASURE AND DIMENSIONS

An Akupanel measures 2400 x 600 mm, and is made from lamellae 11 mm and 27 mm deep, with a distance of 13 mm in between. The lamellae is mounted

on a base of acoustic felt. The specially developed acoustic felt is made from recycled material, and is @ mm thick. The panel is 20 mm thick all in all.

DAMPEN SOUNDS, REMOVE REVERB AND CREATE A FANTAS-
TIC SOUND ENVIRONMENT.

Having trouble hearing what your guests are saying? Problems with poor
acoustics is a major problem in many homes, but with a list wall you can
create acoustic wellbeing for yourself, your family, and your guests.

Sound consists of waves. And when sound waves hit a hard surface the
sound is not decelerated but reflected throughout the room resulting in
reverberation / reverb. The acoustic panel dampens the sound by absorbing
the sound waves when they hit the felt, so the sound perish into the felt
instead of around the room.

Absorplionskoefcient

SOUND TEST - TECHNICAL SPECIFICATIONS:

On the graph it can be cbserved that the panel obtains absorption coefficient
of 0.97 at a frequency of 1,000 Hz. Loud speech and regular noise in the
home will be in the frequency between 500 — 2,000 Hz, and as it can be
observed on the graph is is right here Akupanel is most efficient.

10

a6

n |/

0.2 P

0.0

125, 250 500 1000 2 000 4.000
Frekvens, f [Hzl

The sound test you see here 1s based on the acoustic panels mounted ﬂglfnh.ga;vwéemm % *~"|ood with air behind the panels. You can achieve an even better

ingsdienst
De Vallei

absorption ability, If you place 45 mm insulation (e.g. Rockwoll) behind {re-panmeigzrs
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SPA WNP ingenieurs 22000102B
Berekening nagalmtijd Bilage 3.1
Project: Churchilstraat 69-75 in Barneveld
Versie: 09-04-2020
Omeschrijving: 0.01 tochtsluis bg
Situatie: situatie als beoogd
octaafbandmiddenfrequentie [Hz]
125 250 500 1.000 2.000 4.000

Vioer Opp. 12,3 m?
TBW-33 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,04 0,15 0,36 0,32
tapijt m2 O.R.: 0,2 0,2 0,5 1,8 44 39
Plafond Opp. 12,3 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,2 0,2 04 0,5 0,6 0,6
Wand Opp. 142 m?2
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,3 0,3 04 0,6 0,7 0,7
Wand (akoestisch) Opp. 7,7 m?
WUAP-01 abs. coéff.: 0,10 0,25 0,70 0,95 0,70 0,70
Wood Upp Akupanel m2 O.R.: 0,8 19 54 7,3 54 54
Raam openingen Opp. 11,3 m?
Pan 23 abs. coéff.: 0,10 0,10 0,05 0,03 0,03 0,03
vensterglas m2 O.R.: 11 11 0,6 0,3 0,3 0,3
Deuropeningen Opp. 74 m?
Pan 22 abs. coéff.: 0,20 0,20 0,10 0,05 0,03 0,03
houten deur m2O.R.. 15 15 0,7 0.4 0,2 0,2

Totaal m2 O.R.: 4,2 53 8,0 10,9 11,7 11,2

Vol. 325 m3 Nagalmtijd [s]: 13 1,0 0,7 0,5 0,5 0,5
Gemiddelde nagalmtijd (250-2.000 Hz): 0,7 s
Minimaal vereiste absorptie per octaafband (250 - 2.000 Hz): 4,1 m2O.R. voldoet
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SPA WNP ingenieurs 22000102B
Berekening nagalmtijd Bilage 3.2
Project: Churchilstraat 69-75 in Barneveld
Versie: 09-04-2020
Omeschrijving: 0.02 centrale hal bg
Situatie: situatie als beoogd
octaafbandmiddenfrequentie [Hz]
125 250 500 1.000 2.000 4.000
Vioer Opp. 28,0 m?
TBW-35 abs. coéff.: 0,00 0,03 0,05 0,11 0,31 0,58
tapijt m2 O.R.: 0,0 0,8 14 31 8,7 16,2
Trap Opp. 10,1 m?2
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
beton m2 O.R.: 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3
Plafond Opp. 235 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,5 0,5 0,7 0,9 1,2 1,2
Wand Opp. 52,0 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 1,0 1,0 1,6 2,1 2,6 2,6
Wand (langs trap) Opp. 9,8 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,2 0,2 0,3 04 0,5 0,5
Wand (kop bordes) Opp. 40 m?2
WUAP-01 abs. coéff.: 0,10 0,25 0,70 0,95 0,70 0,70
Wood Upp Akupanel m2O.R.: 04 1,0 2,8 3,8 2,8 2,8
Raam openingen Opp. 11,3 m?
Pan 23 abs. coéff.: 0,10 0,10 0,05 0,03 0,03 0,03
vensterglas m2 O.R.: 11 11 0,6 0,3 0,3 0,3
Wand (akoestisch) Opp. 18,0 m?
WUAP-01 abs. coéff.: 0,10 0,25 0,70 0,95 0,70 0,70
Wood Upp Akupanel m2 O.R.: 18 45 12,6 17,1 12,6 12,6
Deuropeningen Opp. 14,7 m?2
Pan 22 abs. coéff.: 0,20 0,20 0,10 0,05 0,03 0,03
houten deur m2O.R.. 2,9 2,9 15 0,7 0,4 0,4
Liftdeur Opp. 2,8 m?
DI 11 abs. coéff.: 0,05 0,05 0,05 0,04 0,03 0,03
stalen deur m2O.R.. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Totaal m2 O.R.: 8,2 124 21,6 28,8 29,4 37,1
Vol. 845 m3 Nagalmtijd [s]: 17 11 0,7 0,5 0,5 04
Gemiddelde nagalmtijd (250-2.000 Hz): 0,7 s
Minimaal vereiste absorptie per octaafband (250 - 2.000 Hz): 10,6 m2 O.R. voldoet
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SPA WNP ingenieurs 22000102B
Berekening nagalmtijd Bilage 3.3
Project: Churchilstraat 69-75 in Barneveld
Versie: 09-04-2020
Omeschrijving: 1.01/2.01 hal 1e/2e
Situatie: situatie als beoogd
octaafbandmiddenfrequentie [Hz]
125 250 500 1.000 2.000 4.000
Vioer Opp. 235 m?
TBW-35 abs. coéff.: 0,00 0,03 0,05 0,11 0,31 0,58
tapijt m2 O.R.: 0,0 0,7 1,2 2,6 7,3 13,6
Trap Opp. 20,1 m?
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
beton m2 O.R.: 0,2 0,2 0,2 04 04 0,6
Plafond Opp. 235 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,5 0,5 0,7 0,9 1,2 1,2
Buitenwanden Opp. 58,2 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 1,2 1,2 17 2,3 2,9 2,9
Wanden tpv trap Opp. 26,1 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,5 0,5 0,8 1,0 13 1,3
Wand tpv bordes Opp. 79 m?
WUAP-01 abs. coéff.: 0,10 0,25 0,70 0,95 0,70 0,70
Wood Upp Akupanel m2O.R.: 0,8 2,0 55 7,5 55 55
Raam openingen Opp. 10,0 m?2
Pan 23 abs. coéff.: 0,10 0,10 0,05 0,03 0,03 0,03
vensterglas m2 O.R.: 1,0 1,0 0,5 0,3 0,3 0,3
Binnenwanden Opp. 18,0 m?
WUAP-01 abs. coéff.: 0,10 0,25 0,70 0,95 0,70 0,70
Wood Upp Akupanel m2 O.R.: 18 45 12,6 17,1 12,6 12,6
Deuropeningen Opp. 9,8 m?
Pan 22 abs. coéff.: 0,20 0,20 0,10 0,05 0,03 0,03
houten deur m2 O.R.: 2,0 2,0 1,0 0,5 0,3 0,3
Liftdeur Opp. 2,8 m?
Pan 23 abs. coéff.: 0,10 0,10 0,05 0,03 0,03 0,03
vensterglas m2 O.R.: 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
Totaal m2 O.R.: 8,2 12,8 24,4 32,8 31,9 38,4
Vol. 853 m3 Nagalmtijd [s]: 17 11 0,6 04 04 04
Gemiddelde nagalmtijd (250-2.000 Hz): 0,6 s
Minimaal vereiste absorptie per octaafband (250 - 2.000 Hz): 10,7 m2 O.R. voldoet
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SPA WNP ingenieurs 22000102B
Berekening nagalmtijd Bilage 3.4
Project: Churchilstraat 69-75 in Barneveld
Versie: 09-04-2020
Omeschrijving: 3.01 hal 3e
Situatie: situatie als beoogd
octaafbandmiddenfrequentie [Hz]
125 250 500 1.000 2.000 4.000
Vioer Opp. 2,7 m?
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
beton m2 O.R.: 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Vloer bordes Opp. 15 m?
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
beton m2 O.R.: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Trap Opp. 35 m?
S1 abs. coéff.: 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
beton m2 O.R.: 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Plafond Opp. 2,7 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Buitenwanden Opp. 11,0 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,2 0,2 0,3 04 0,6 0,6
Wand tpv trap Opp. 10,1 m?
S4 abs. coéff.: 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
stucwerk m2 O.R.: 0,2 0,2 0,3 04 0,5 0,5
Wand tpv bordes Opp. 56 m?
WUAP-01 abs. coéff.: 0,10 0,25 0,70 0,95 0,70 0,70
Wood Upp Akupanel m2 O.R.: 0,6 14 3,9 53 3,9 3,9
Wand tpv kop hal Opp. 45 m?2
WUAP-01 abs. coéff.: 0,10 0,25 0,70 0,95 0,70 0,70
Wood Upp Akupanel m2O.R.: 0,5 1,1 3,2 43 3,2 3,2
Deuropeningen Opp. 25 m?
Pan 22 abs. coéff.: 0,20 0,20 0,10 0,05 0,03 0,03
houten deur m2O.R.. 0,5 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1
Totaal m2 O.R.: 2,1 3,6 8,1 10,8 8,5 8,6
Vol. 21,4 m3 Nagalmtijd [s]: 17 1,0 04 0,3 04 04
Gemiddelde nagalmtijd (250-2.000 Hz): 05s
Minimaal vereiste absorptie per octaafband (250 - 2.000 Hz): 2,7 m2O.R. voldoet
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