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Dit rapport mag worden gebruikt en verspreid door de opdrachtgever en belanghebbenden, zolang dit verband houdt met
hetgeen waarvoor het onderzoek is verricht. Voor ander gebruik mag niets uit dit rapport in enigerlei vorm of op enigerlei
wijze worden verveelvoudigd, opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand of openbaar gemaakt, noch
elektronisch of mechanisch, noch middels fotokopieén of op enigerlei andere wijze, zonder voorafgaande toestemming van
Het GeluidBuro.

Alle opdrachten worden aanvaard en uitgevoerd overeenkomstig De Nieuwe Regeling 2011 (DNR 2011), inclusief alle
bijlagen en aanvullingen tot op heden.

Bij de onderzoeken die Het GeluidBuro verricht wordt gebruik gemaakt van informatie die door verschillende partijen wordt
aangeleverd. Het is niet mogelijk al deze informatie op juistheid te controleren. Zo kunnen bestemmingen van ruimten en/of
gebouwen anders blijken dan werd aangenomen of kunnen normen worden verscherpt of versoepeld. Het GeluidBuro is
niet aansprakelijk voor gegevens die niet in redelijkheid op juistheid gecontroleerd hadden kunnen worden.
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Inleiding

In opdracht van VE Architect te Veenendaal is een onderzoek uitgevoerd naar de geluidwering van
de gevels van de twee nieuw te bouwen woningen op het adres Valkseweg 17 te Barneveld. De
beide woningen worden geluidbelast door wegverkeer en railverkeer. De geluidbelasting op de
gevel, inclusief de gecumuleerde geluidbelasting van het rail- en wegverkeer is berekend door Het
Geluidburo te Arnhem, zie hiervoor rapport 3772 RC — 17 W001- 04-07-2019 V1.1 van 3 juli 2019.

De resultaten en een beschrijving van het onderzoek zijn te lezen in de voorliggende rapportage.

De volgende stukken zijn geraadpleegd voor dit onderzoek:
e Akoestisch onderzoek versie 1.1 naar de geluidbelasting op de gevels van de twee nieuw
te bouwen woningen aan de Valkseweg 17 te Barneveld, gedateerd 4 juli 2019,
rapportnummer 3772 RC — 17 W001- 04-07-2019 V1.1
e Tekeningen B02 Nieuwe toestand, gedateerd 22-10-2019.
e Bouwbesluitberekeningen, opgesteld door de architecte en gedateerd 22-10-2019.
e Details BO3, opgesteld door de architecte en gedateerd 22-10-2019.
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Figuur 2.1
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Uitgangspunten

Algemeen

Het bouwplan omvat de realisatie van 2 onder 1 kapwoningen met de aanduidingen A en B. Woning
B grenst aan de Lunterseweg en is daardoor het hoogst geluidbelast. De tuin van deze woning
wordt afgeschermd door een geluidscherm, waardoor de achtergevels van beide woningen
geluidluw worden. Beide woningen hebben 4 bouwlagen, waaronder een niet-geluidbelaste kelder.
In onderstaande figuur 2.1 is de situatietekening weergegeven.

Situatietekening (bron: kadaster via de architecte)

Geluidbelasting

De geluidbelasting, die is gehanteerd voor dit onderzoek, komt uit het akoestisch onderzoek dat is
opgesteld voor de bestemmingsplanwijziging. Dit akoestisch onderzoek naar de geluidbelasting is
opgesteld door Het Geluidburo te Arnhem. De ligging van de relevante waarneempunten is
hieronder weergegeven in figuur 2.2. In deze tekening staan de gecumuleerde geluidbelasting per
verdieping (begane grond, eerste- en tweede verdieping) exclusief aftrek en bij toepassing van het
geluidscherm langs de Lunterseweg als tuinafscheiding van woning B.

De overschrijding van de voorkeursgrenswaarde is afkomstig van zowel weg- als ook railverkeer.
De gecumuleerde geluidbelasting op de gevel is omgerekend naar wegverkeer, zodat het spectrum
wegverkeer moet worden toegepast bij de berekeningen.

Alle gevels van beide woningen zijn geluidbelast met uitzondering van de geluidluwe achtergevels
van de woonkamer/keuken op de begane grond van beide woningen.
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Figuur 2.2 Gecumuleerde geluidbelasting op de gevel [dB] (bron: Het Geluidburo)
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2.2 Toetsing
Voor de nieuw te realiseren woningen zal aangetoond moeten worden dat deze voldoen aan de
eisen zoals gesteld in het Bouwbesluit 2012. Afdeling 3.1 van het Bouwbesluit geeft voorschriften
wat betreft bescherming tegen geluid van buiten.
Een uitwendige scheidingsconstructie die de scheiding vormt tussen een verblijfsgebied en
buitenlucht heeft een karakteristieke geluidwering (Gaxx) die niet kleiner is dan het verschil tussen
de geluidbelasting en 33 dB, met een minimum van 20 dB. De Gax van een verblijffsruimte mag
maximaal 2 dB lager zijn dan de Gax van het verblijfsgebied waarin die verblijfsruimte ligt.
Als bepalingsmethode is meetmethode NEN 5077:2006+C3:2012 aangewezen.
2.3 Bouwkundige situatie

Voor het bepalen van de geluidwering van de gevels van de woningen is uitgegaan van de
volgende constructies, zoals deze zijn afgeleid uit de details en de Bouwbesluitberekeningen.
Gevelconstructies
Voor wat betreft de gesloten geveldelen op de begane grond en op de verdieping is uitgegaan van
de volgende opbouw (van buiten naar binnen):
=  Buitenblad van 100 mm baksteen;
= Minerale wol met een dikte van 121 mm;
= Binnenblad: 100 of 120 mm kalkzandsteen.
De geluidisolatie Ra, wegverkeer van deze bouwmuur bedraagt 51,2 dB(A).
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In de Rc-berekeningen is aangegeven, dat de geluidisolatie van de dakplaat gelijk is aan 32 dB(A).
Dat is bij beide woningen niet voldoende. Er is gerekend met een Ra, wegverkeer van 39,2 dB(A);
daarbij wordt voldaan aan de minimaal vereiste geluidwering van de gevels van de verblijfsruimten
op de zolderverdieping.

Door de oorspronkelijke dakplaten aan de binnenzijde af te timmeren tegen de balken met behulp
van een gipsplaat met een dikte van 12,5 mm en 50 mm minerale wol in de spouw aan te brengen,
wordt aan de vereiste geluidwering voldaan.

Deze verzwaarde dakconstructie is nodig bij de PC-kamer in woning A en in de PC-kamer en de
master bedroom van woning B. De master bedroom van woning A kan volstaan met de
oorspronkelijke dakplaat met een Ra, wegverkeer van 32 dB(A).

Beglazing

Voor wat betreft de beglazing is uitgegaan van 2 standaard HR++ glaspakketten:

= Woning A: glaspakket 4-15-5, bestaande uit 4 mm glas, luchtspouw 15 mm en 5 mm glas. 4
mm glas - 15 mm luchtspouw - 5 mm glas (of akoestisch gelijkwaardig). De geluidisolatie
Ra, wegverkeer van dit glaspakket bedraagt 27,3 dB(A);

= Voor woning A zijn in de zolderverdieping Velux dakramen opgenomen met daarin een
glaspakket van 3 mm glas, 9 mm luchtspouw en 3 mm glas met een Ra, wegverkeer van 27,0 dB(A).

= Woning B: glaspakket 6-16-8, bestaande uit 6 mm glas, luchtspouw 16 mm en 8 mm glas. (of
akoestisch gelijkwaardig). De geluidisolatie Ra, wegverkeer van dit glaspakket bedraagt 30,7 dB(A);

= Voor woning B zijn in de zolderverdieping Velux dakramen opgenomen met daarin een
glaspakket van 6 mm gelamineerd glas, 14 mm luchtspouw en 4 mm glas met een Ra, wegverkeer
van 31,0 dB(A).

= De kozijnen zijn van hout met een geluidisolatie Ra, wegverkeer van 36,8 dB(A). Bij de
berekeningen is 20% van de raamopening als kozijnhout gerekend en 80% als glas.

= Op geluidisolatiewaarden van beglazingen die onder laboratoriumcondities zijn gemeten,
adviseren wij een veiligheidsmarge van -1,5 dB op de gemeten geluidisolatie toe te passen.

Naden en kieren

Voor draaiende delen zoals ramen en deuren is uitgegaan van één soort kierdichting:

= een goede enkele kierdichting met een geluidisolatiewaarde in de praktijk van Rar = 40 dB(A)
per strekkende meter. Bij nieuwbouw, waarbij de kozijnen en het glas als één geheel uit de
timmerfabriek komen, wordt dat standaard gerealiseerd.

= Uitgangspunt is dat alle te openen delen goed sluitend zijn afgehangen en van deugdelijk
beslag zijn voorzien, zodat de delen goed in de kierdichting getrokken worden.

Voor de aansluitingen van kozijnen op gevels ervan is uitgegaan dat deze rondom luchtdicht zijn /
worden afgewerkt middels een schuimband en een elastisch blijvende kitvoeg aan één zijde.
Hiermee kan een geluidisolatiewaarde in de praktijk van Rsar =2 55 dB(A) per strekkende meter
worden gerealiseerd.

Voor de beglazing wordt uitgegaan van een beglazingssysteem met schuimband en Thiokol top,
waarmee een geluidisolatiewaarde van Rsar = 55 dB(A) wordt gerealiseerd, mits voldoende
indrukking van het beglazingsprofiel.
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Ventilatievoorzieningen

In de woningen is in het ontwerp een volledig gebalanceerd mechanisch ventilatiesysteem
opgenomen. In de gevel zijn daarom geen ventilatieroosters toegepast welke van invioed kunnen
zZijn op de geluidwering van de gevel.
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3 Berekeningen
3.1 Rekenmethode
De karakteristieke geluidwering van de uitwendige scheidingsconstructie is berekend volgens NPR
5272:2003 (geluidwering in gebouwen — Aanwijzing voor de toepassing van het rekenvoorschrift
voor de geluidwering van gevels op basis van NEN-EN 12354-3: 2000). Tijdens het ontwerpproces
heeft de berekening tot doel de meting volgens NEN 5077: 2006+C3:2012 te simuleren. Dat
betekent dat alle voorschriften van de meetmethode ten aanzien van de invalsrichting van het
geluid, de opdeling van de gevel in constructiedelen en de buiten beschouwing te laten
constructiedelen ook voor de berekening van toepassing zijn.
Hiervoor is gebruik gemaakt van het programma BOA, versie 4.9.0. Bij de berekeningen is gebruik
gemaakt van het standaard spectrum voor wegverkeer. De herleidingswaarden zijn weergegeven
in onderstaande tabel 3.1.
Tabel 3.1 A-gewogen herleidingswaarde voor wegverkeer [dB]
Octaafband [Hz] 125 250 500 1.000 2.000
Ci[dB] -14 -10 -7 -4 -6
3.2 Rekenresultaten
Uitgaande van de planopzet zoals omschreven in hoofdstuk 2 van dit rapport is de karakteristieke
geluidwering van de gevel bepaald.
De resultaten zijn samengevat in tabel 3.2. De resultaten gelden voor de verblijfsgebieden in de
woning. Voor de exacte in- en uitvoergegevens wordt verwezen naar bijlage A van dit rapport. De
plattegrond-, doorsnede- en geveltekening is bijgevoegd in bijlage B.
Tabel 3.2 Rekenresultaten karakteristieke geluidwering van de gevel [dB]
. . Gak Gak
Woning Verblijfsgebied LR vereist [dB] berekend
Lp [dB] [dB]
Woning A voorgevel b.g. VG 1: Woonkamer/keuken 61 28 32
Woning A voorgevel 15 v, VG 2: Slaapkamer 1.3 61 28 32
Woning A achtergevel 15 v. VG 3:slkrs 1.5en 1.6 59 26 31
Woning A voorgevel 2% v. PC-kamer 61 28 30
Woning A achtergevel 2% v. masterbedroom 60 27 28
Woning B voor- en zijgevel b.g. VG 1: Woonkamer/keuken 65 32 33
Woning B voor- en zijgevel 15 v. VG 2: Slaapkamer 1.3 65 32 34
Woning B achter- en zijgevel 15 v. VG 3:slkrs 1.5 en 1.6 65 32 33
Woning B voorgevel 2% v. \k/G 4: masterbedroom PC- 62 29 31
amer
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3.3 Toe te passen maatregelen

Om tot de hierboven aangegeven geluidwering van de gevels te komen, dienen de volgende
keuzes te worden gemaakt:

= Woning A: goede enkele kierdichting (KT40) en standaard glas 4-15-5 mm (Ra groter of gelijk
aan 27,3 dB(A), standaard Velux dakramen. Voorzijde dak met een Ra-waarde van 39 dB(A);
achterzijde: dak met een Ra-waarde van 32 dB(A);

= Woning B: goede enkele kierdichting (KT40), geluidisolerend glas 6-16-8 mm (Ra groter of
gelijk aan 30,7 dB(A), Velux dakramen met glasopbouw 3/0,38/3-14-4 mm glas met een Ra-
waarde van 31 dB(A) en overal een dakconstructie met een Ra-waarde van 39,2 dB(A).

= Als er voor de beide glaspakketten een merkgebonden glaspakket wordt toegepast dient deze
een geluidisolatie te hebben van Ra groter of gelijk aan vermelde Ra-waarde.

Deze keuzes moeten dan gecombineerd worden met de houten kozijnen en de spouwmuren
zoals deze op de tekeningen en in de details zijn weergegeven. Uit resultatentabel blijkt, dat
indien de hierboven genoemde keuzes worden toegepast, er zal worden voldaan aan het

Bouwbesluit 2012.
Behoort bij besluit van /% s
Omgevingsdienst
De Vallei
Rapport | 3772 RC - 17 WO 001-10-12-2019 V1.0 .¢e@xerk:  2019W2502 pagina 11 van 12
17-09-2020




dB %

Geluidisolatie
gebouwen

Conclusie

Voor de nieuw te bouwen 2 woningen aan de Valkseweg 17 te Barneveld is onderzocht of de
karakteristieke geluidwering van de gevel voldoet aan de eisen uit het Bouwbesluit 2012.

Uitgangspunt voor de geluidbelasting is daarbij geweest het akoestisch onderzoek naar de
geluidbelasting opgesteld door Het Geluidburo in Arnhem.

Als uitgangspunt voor het bepalen van de geluidwering van de gevel is uitgegaan van de
gecumuleerde geluidbelasting (weg- en railverkeer) zonder het toepassen van de aftrek conform
de Wgh, artikel 110g en met het geluidscherm langs de Lunterseweg bij woning B.

De hoogst berekende gecumuleerde geluidbelasting op de zijgevel van woning B in bedraagt 65
dB. Met het toepassen van de op de bouwtekeningen en in de details aangegeven opbouw van de
wanden en de kozijnen en de in dit rapport aangegeven glaspakketten, kierdichting en de
dakpakketten zal worden voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit.

Het GeluidBuro

Gerard Dethmers
Senior-adviseur
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Bijlage A



BOA Geluidwering Gevels Het Geluidburo

(c) dirActivity-software BV 2019

pg:1 05-12-2019 15:00
project 3772 RC - 17, Valkseweg 17 Barneveld
Projectdatum 04-12-2019
Opdrachtgever Dhr. van Wikselaar
Uitgevoerd door ir. G.J. Dethmers
gebouw Woning A
Rekenmethode NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013)

Spectrum weg2012 Ci -140 -100 -70 -40 -6.0
Uitgevoerd door ir. G.J. Dethmers
verblijfsgebied VG-1 wk/keuken totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 21 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 315 a8
GAjk, vereist 28.0 dB
wk/keuken
Su,ruimte 21 me
GAk 315 @8
GAk, vereist 26 B
\ 105 m3
T,ref 05 s
GA 33.7 dB GA 413 360 426 456 47.3
Lp 273 dB Lp 19.7 250 184 154 137
voorgevel
Su,gevel 81 me cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H == m
diepte balkon/galerij - m D - m
GA;k,gevel 319 B
GA,gevel 341 4B GAg 341 417 364 431 463 481

Gig 277 264 361 423 4241
Lp,gevel 26.9 dB Lp,g 26.9 193 246 179 147 129
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.30m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 53.6 | 5.2[1.5|/RA [ 51.2 410 460 520 590 64.0
kozijn 0.76 m2 | ko37a |koziin Kozijnhout, gemiddeld 46.7 |12.1|1.5|RA | 36.8 310 340 340 39.0 440
glas 3.04 m2 | gd27d |glas 4/15/5 mm 32.7 |126.1| O|RA | 27.3 210 190 300 380 39.0
fonafh 8.10 m2 | kt40 fonath kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |41.1 (17.6| O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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BOA Geluidwering Gevels Het Geluidburo (c) dirActivity-software BV 2019

pg:2 05-12-2019 15:00

zijgevel
Su,geve| 129 m2 Cl 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij == m D - m
GAk,gevel 419 dB
GA,gevel 441 4B GAg 441 513 473 523 540 547

Gig 373 373 453 50 487
Lp,gevel 16.9 B lpg 169 97 137 87 70 63
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 11.60 m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 56.3 | 2.5|/1.5|RA | 51.2 410 460 520 59.0 64.0
kozijn 0.26 m2 | ko37a |koziin Kozijnhout, gemiddeld 583 | 0.4|15|RA | 36.8 310 340 340 39.0 440
glas 1.04 m2 | gd27d |glas 4/15/5 mm 443 |144| O|RA | 27.3 210 190 300 380 39.0
fonafh 12.90 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |46.1 |12.7| O|RA | 40.0 400 400 400 400 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

verblijfsgebied VG-2slk 1.3 totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 61 aB

Opgegeven als Lden

Su,tot 15.6 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GA;k 31.8 dB

GAK, vereist 28.0 dB

slk 1.3

Su,ruimte 156 mz

GAk 28.8 dB

GAKk, vereist 26 dB

Vv 23.6 m3

T,ref 05 s

GA 28.8 dB GA 364 313 376 405 420

Lp 32.2 4B Lp 246 297 234 205 19.0

voorgevel

Su,geve| 6.4 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H --m

diepte balkon/galerij == m D - m

GAk,gevel 29.5 dB

GA,gevel 29.5 B GAg 295 371 318 384 414 430
Gig 231 218 314 374 37

Lp,gevel 315 B lpg 315 239 202 226 196 180

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 4.00 m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 49.7 [11.3|/1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

kozijn 0.48 m2 | ko37a  |koziin Kozijnhout, gemiddeld 444 |116.6|1.5|/RA | 36.8 31.0 340 340 39.0 440

glas 1.92m2 gd27d |glas 4/15/5 mm 30.4 |130.6| O|RA [ 27.3 210 190 300 380 39.0

fonafh 6.40 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |37.9 |23.1| O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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BOA Geluidwering Gevels Het Geluidburo (c) dirActivity-software BV 2019

pg:3 05-12-2019 15:00

zijgevel
Su,gevel 9.2 me Cl 60 60 60 60 60
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij == m D - m
GAk,gevel 374 dB
GA,gevel 374 4B GAg 37.4 447 404 458 477 486

Gig 307 304 388 437 426
Lp,gevel 23.6 dB lpg 23.6 163 206 152 133 124
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 8.00 m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 52.7 | 8.3|1.5|RA | 51.2 410 460 520 59.0 64.0
kozijn 0.24 m2 | ko37a |kozijn Kozijnhout, gemiddeld 534 | 76|(15|RA | 36.8 310 340 340 39.0 440
glas 0.96 m2 | gd27d |glas 4/15/5 mm 394|216 O|RA | 27.3 210 190 300 380 39.0
fonafh 9.20 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |42.3 |18.7| O|RA | 40.0 400 400 400 400 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

verblijfsgebied VG-3 slks 1.5en 1,6 totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 59 a8

Opgegeven als Lden

Su,tot 25.9 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GAk 31.0 dB

GAK, vereist 26.0 dB

slk 1.5

Su,ruimte 184 mz

GAk 29.4 dB

GAk, vereist 24 4B

\ 29.6 m3

T,ref 05 s

GA 29.4 dB GA 369 319 381 407 421

Lp 296 dB Lp 221 271 209 183 169

achtergevel

Su,geve| 6.6 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H --m

diepte balkon/galerij == m D - m

GAk,gevel 30.5 dB

GA,gevel 30.5 B GAg 305 380 328 393 423 439
Gi,g 24 228 323 383 379

Lp,gevel 28.5 dB lpg 285 210 262 197 167 151

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 4.20 m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.4 | 86[(1.5/RA [ 51.2 410 460 520 590 64.0

kozijn 0.48 m2 | ko37a  |koziin Kozijnhout, gemiddeld 454 |113.6(1.5|/RA | 36.8 31.0 340 340 390 440

glas 1.92m2 gd27d |glas 4/15/5 mm 314 |276| O|RA | 273 210 190 300 380 39.0

fonafh 6.60 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |38.8 (20.2| O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

De Vallei

Behoort bij besluit van

Omgevingsdienst

De Vallei

Kenmerk: 2019W2502
17-09-2020
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zijgevel
Su,gevel 11.8 me Cl 40 40 40 40 40
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij == m D - m
GAk,gevel 36.0 dB
GA,gevel 36.0 dB GAg 36.0 432 392 442 459 466

Gig 292 292 372 419 406
Lp,gevel 23.0 dB lpg 23.0 158 198 148 131 124
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 10.60 m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.4 | 86|(15|RA | 51.2 410 460 520 59.0 64.0
kozijn 0.24 m2 | ko37a |kozijn Kozijnhout, gemiddeld 524 | 6.6|1.5|/RA | 36.8 310 340 340 39.0 440
glas 0.96 m2 | gd27d |glas 4/15/5 mm 38.4 |20.6| O|RA | 27.3 210 190 300 380 39.0
fonafh 11.80 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |40.2 |18.8| O|RA | 40.0 400 400 400 400 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

slk 1.6

Su,ruimte 75 me

GAk 29.2 dB

GAk, vereist 24 4B

\' 343 m3

T,ref 05 s

GA 31.0 dB GA 385 334 398 427 442

Lp 28.0 dB Lp 205 256 192 163 148

achtergevel

Su,geve| 75 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond a

hoogte gesloten ballustrade == m H - m

diepte balkon/galerij - m D --m

GAk,gevel 29.2 4B

GA,gevel 31.0 B GAg 31.0 385 334 398 427 442
Gig 245 234 328 387 382

Lp,gevel 28.0 dB lpg 28.0 205 256 192 163 1438

Guvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000

wand 5.10m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 48.4 | 88(15|/RA [ 51.2 410 460 520 590 64.0

kozijn 0.48 m2 | ko37a |koziin Kozijnhout, gemiddeld 442 |13.0/1.5|/RA | 36.8 31.0 340 340 390 440

glas 1.92m2 [gd27d |glas 4/15/5 mm 30.2 |27.0f O|RA [ 273 210 190 300 380 39.0

fonafh 7.50 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |37.0 (20.2| O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

verblijfsgebied VG-4 PC-kamer totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 18 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblifsgebied)

GAk 29.6 dB

GAKk, vereist 28.0 4B

PC-kamer

Su,ruimte 18 m2

GAk 28.1 dB

De Vallei

Behoort bij besluit van

Omgevingsdienst

De Vallei

Kenmerk: 2019W2502
17-09-2020
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GAk, vereist 26 B
\' 38 m3
T,ref 05 s
GA 28.1 dB GA 327 344 351 368 386
Lp 329 dB Lp 283 266 259 242 224
voorgevel
Su,gevel 18 me ¢]] 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade == m H = m
diepte balkon/galerij - m D --m
GAk,gevel 281 dB
GA,gevel 281 dB GAg 28.1 327 344 351 368 386
Gig 18.7 244 281 328 326
Lp,gevel 329 4B Lp,g 329 283 266 259 242 224
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 16.08 m2 | dro39a |dak Rockwool sporenkap 140 mm drukvaste |33.8 |27.2|1.5|RA | 39.4 256 450 515 565 624
glas 1.92m2 (gs27  |glas Velux dakraam GGl en GGU 30.7 [30.3/1.5|RrRA | 27.0 228 216 254 306 313
fonafh 18.00 mz2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren |35.5 |25.5 O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
verblijfsgebied VG-5 slk master bedroom totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 60 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 31.1 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 28.2 dB
GAk, vereist 27.0 dB
master bedroom
Su,ruimte 311 m2
GA;k 25.2 dB
GAk, vereist 25 4B
\' 46 m3
T,ref 05 s
GA 25.2 dB GA 286 300 345 370 389
Lp 34.8 dB Lp 31.4 300 255 230 21.1
achtergevel
Su,gevel 171 me cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H == m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 25.9 4B
GA,gevel 259 dB GAg 25.9 295 308 351 376 396
Gig 155 20.8 281 33.6 336
Lp,gevel 341 B Lpg 341 305 202 249 224 204
Guvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak, plat 15.18 m2 | dro32b |dak, plat | Rockwool 2x100 mm Tauroxx RFSKIl op|27.9 |32.1({1.5|RA | 32.4 204 271 396 528 622
glas 1.92m2 |gs27  |glas Velux dakraam GGl en GGU 31.5|285(1.5|RA | 27.0 228 216 254 306 313
fonafth 17.10 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |36.5 |23.5 O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

De Vallei

Behoort bij besluit van
Omgevingsdienst

De Vallei
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2019W2502
17-09-2020




BOA Geluidwering Gevels Het Geluidburo (c) dirActivity-software BV 2019

pg:6 05-12-2019 15:00

zijgevel
Su,geve| 14 m2 Cl 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij == m D - m
GAk,gevel 33.1 dB
GA,gevel 33.1 dB GAg 33.1 362 380 432 459 476

Gi,g 222 28 362 419 416
Lp,gevel 26.9 dB lpg 26.9 238 220 168 141 124
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

dak, plat 13.04 m2 | dro32b |dak, plat | Rockwool 2x100 mm Tauroxx RFSKIl op|34.6 |25.4(1.5|RA | 32.4 204 271 396 528 622
glas 0.96m2 |gs27  |glas Velux dakraam GGl en GGU 40.5 |19.5(1.5|RA | 27.0 228 216 254 306 313
fonafh 14.00 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |43.4 |16.6| O|RA | 40.0 400 400 400 400 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Behoort bij besluit van % v

Omgevingsdienst //

De Vallei

Kenmerk: 2019W2502
17-09-2020
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project 3772 RC - 17, Valkseweg 17 Barneveld
Projectdatum 04-12-2019
Opdrachtgever Dhr. van Wikselaar
Uitgevoerd door ir. G.J. Dethmers
gebouw Woning B
Rekenmethode NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013)

Spectrum weg2012 Ci -140 -100 -70 -40 -6.0
Uitgevoerd door ir. G.J. Dethmers
verblijfsgebied VG-1 wk/keuken totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 65 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 16.3 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 32.8 dB
GAjk, vereist 32.0 dB
wk/keuken
Su,ruimte 16.3 m2
GA;k 32.8 dB
GAk, vereist 30 dB
\ 108 m3
T,ref 05 s
GA 36.0 dB GA 425 410 441 450 435
Lp 29.0 dB Lp 225 240 209 200 215
voorgevel
Su,gevel 116 me cl 30 30 30 30 30
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 34.7 dB
GA,gevel 37.9 dB GAg 37.9 444 429 461 470 454

Gig 30.4 329 391 43 394
Lp,gevel 271 4B Lp,g 27.1 206 221 189 180 196
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 5.82m2 |mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 542 | 7.6(1.5|/RA [ 51.2 410 460 520 590 64.0
kozijn 1.16 m2 | ko37a |koziin Kozijnhout, gemiddeld 46.7 |15.0/{1.5|RA | 36.8 31.0 340 340 390 440
glas 4.62m2 |gd31h [glas 6/16/8 mm 36.2 |25.6| O|RA | 30.7 230 250 330 370 320
fonafh 11.60 mz2 | kt40 fonath kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |41.5 |20.3| O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

De Vallei

Behoort bij besluit van
Omgevingsdienst

De Vallei
Kenmerk:
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2019W2502
17-09-2020
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zijgevel
Su,gevel 47 me Cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij == m D - m
GAk,gevel 37.2 dB
GA,gevel 40.4 4B GAg 40.4 469 455 485 492 479

Gig 329 355 415 452 419
Lp,gevel 246 dB lpg 24.6 181 195 165 158 17.1
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 3.28 m2 |mwb51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 53.7 | 81|15|RA | 51.2 410 460 520 59.0 64.0
kozijn 0.28 m2 | ko37a  |kozijn Kozijnhout, gemiddeld 499 |[11.9|15|RA | 36.8 310 340 340 39.0 440
glas 1.14m2 |gd31h |glas 6/16/8 mm 39.2 |225| O|RA | 30.7 230 250 330 370 320
fonafh 4.70 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |42.4 |19.4| O|RA | 40.0 400 400 400 400 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

verblijfsgebied VG-2slk 1.3 totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 65 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 16.2 mz (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GAk 33.8 dB

GAK, vereist 32.0 dB

slk 1.3

Su,ruimte 16.2 mz

GAk 334 dB

GAk, vereist 30 B

\' 44 m3

T,ref 05 s

GA 334 dB GA 39.9 385 414 422 409

Lp 316 d8 Lp 251 265 236 228 24.1

voorgevel

Su,geve| 11.6 m2 Cl 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H --m

diepte balkon/galerij == m D - m

GA;k,gevel 35.7 B

GA,gevel 35.7 dB GAg 35.7 422 408 438 445 432
Gi,g 282 308 368 405 37.2

Lp,gevel 29.3 B lpg 29.3 228 242 212 205 21.8

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 8.00 m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 52.4 |112.6({1.5|RA [ 51.2 410 460 520 590 64.0

kozijn 0.72m2 | ko37a  |koziin Kozijnhout, gemiddeld 48.4 |16.6|1.5|RA | 36.8 310 340 340 39.0 440

glas 2.88m2 |gd31h |glas 6/16/8 mm 378|272 O|rA | 30.7 230 250 330 370 320

fonafh 11.60 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |41.0 (24.0/ O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

Behoort bij besluit van % v

Omgevingsdienst //

De Vallei

Kenmerk: 2019W2502
17-09-2020
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zijgevel
Su,gevel 46 me Cl 00 00 00 00 00
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij == m D - m
GAk,gevel 37.2 dB
GA,gevel 372 dB GAg 37.2 438 424 452 459 447

Gig 298 324 382 419 387
Lp,gevel 27.8 dB Lpg 27.8 212 226 198 191 203
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 3.40 m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 53.1 |11.9|15|RA | 51.2 410 460 520 59.0 64.0
kozijn 0.24 m2 | ko37a |kozijn Kozijnhout, gemiddeld 50.1 |14.9|1.5|RA | 36.8 310 340 340 39.0 440
glas 0.96 m2 | gd31h |glas 6/16/8 mm 395|255/ O|RA | 30.7 230 250 330 370 320
fonafh 4.60 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |42.0 |23.0| O|RA | 40.0 400 400 400 400 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

verblijfsgebied VG-3 slks 1.5en 1,6 totaal 125 250 500 1000 2000

Geluidbelasting 65 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 23.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

GAk 33.2 dB

GAK, vereist 32.0 dB

slk 1.5

Su,ruimte 79 me

GAk 33.5 dB

GAk, vereist 30 B

\ 249 m3

T,ref 05 s

GA 33.7 dB GA 402 387 419 428 412

Lp 313 d8 Lp 248 263 231 222 238

achtergevel

Su,geve| 79 m2 Cl 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H --m

diepte balkon/galerij == m D - m

GAk,gevel 335 dB

GA,gevel 33.7 dB GAg 33.7 402 387 419 428 412
Gi,g 262 287 349 388 352

Lp,gevel 31.3 B lpg 31.3 248 263 231 222 238

Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

wand 4.30m2 |mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 52.4 |12.4({1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0

kozijn 0.72m2 | ko37a  |koziin Kozijnhout, gemiddeld 457 |19.1|1.5|RA | 36.8 310 340 340 39.0 440

glas 2.88m2 |gd31h |glas 6/16/8 mm 35.1129.7| O|rA | 30.7 230 250 330 370 320

fonafh 7.90 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |40.0 (24.8 O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

slk 1.6
Su,ruimte 155 mz
GAk 30.0 dB

De Vallei

Behoort bij besluit van

Omgevingsdienst

De Vallei

Kenmerk: 2019W2502
17-09-2020
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GAKk, vereist 30 dB
\' 23 m3
T,ref 05 s
GA 30.0 dB GA 365 350 380 388 375
Lp 35.0 dB Lp 285 300 27.0 262 275
achtergevel
Su,gevel 88 me cl 30 30 30 30 30
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade == m H - m
diepte balkon/galerij - m D --m
GAk,gevel 345 aB
GA,gevel 345 dB GAg 345 410 396 425 432 420
Gig 27 296 355 392 36
Lp,gevel 30.5 4B Lp,g 305 240 254 225 218 230
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.40 m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 50.5 |14.5(1.5|RA [ 51.2 410 460 520 590 64.0
kozijn 0.48 m2 | ko37a |koziin Kozijnhout, gemiddeld 473 |117.7|1.5|RA | 36.8 31.0 340 340 390 440
glas 1.92m2 [gd31h [glas 6/16/8 mm 36.7 |128.3| O|RA | 30.7 230 250 330 370 320
fonafth 8.80 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |39.4 |25.6| O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
zijgevel
Su,geve| 6.7 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H --m
diepte balkon/galerij == m D - m
GAk,gevel 31.9 dB
GA,gevel 31.9 a8 GAg 31.9 384 369 400 408 394
Gi,g 244 269 33 368 334
Lp,gevel 33.1 dB Lpg 33.1 266 281 250 242 256
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 4.30m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 49.2 |158|1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
kozijn 0.48 m2 | ko37a |kozijn Kozijnhout, gemiddeld 443 |120.7|1.5|RA | 36.8 31.0 340 340 39.0 440
glas 1.92m2 [gd31h [glas 6/16/8 mm 33.7 1313 O|rRA | 30.7 230 250 330 370 320
fonafh 6.70 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |37.6 |27.4| O|RA | 40.0 400 400 400 400 40.0
De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
verblijfsgebied VG-4 PC-kamer + slk totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 62 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 232 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 31.2 dB
GAK, vereist 29.0 dB
master bedroom
Su,ruimte 124 mz
GAk 30.8 dB
GAk, vereist 27 @B
\ 48 m3
T,ref 05 s
GA 32.0 dB GA 356 376 407 421 438

De Vallei

Behoort bij besluit van

Omgevingsdienst

De Vallei

Kenmerk: 2019W2502
17-09-2020
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Lp 30.0 dB Lp 264 244 213 199 182
voorgevel
Su,geve| 124 me2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade == m H == m
diepte balkon/galerij == m D - m
GAk,gevel 30.8 dB
GA,gevel 320 B GAg 32.0 356 376 407 421 438

Gig 216 276 337 381 378
Lp,gevel 30.0 dB lpg 30.0 264 244 213 199 182
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dak 10.48 m2 | dro39a |dak Rockwool sporenkap 140 mm drukvaste (35.6 ([25.3|1.5|RA | 39.4 256 450 515 565 624
glas 1.92m2 | gs31m |glas Velux GGL-60 346 |26.3|1.5|RA | 31.0 253 239 311 366 392
fonafh 12.40 m2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |37.0 (23.9| O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing

PC-kamer

Su,ruimte 10.8 m2

GA;k 28.1 dB

GAk, vereist 27 B

\Y 146 m3

T,ref 05 s

GA 28.1 dB GA 311 348 374 385 397

Lp 33.9 dB Lp 309 272 246 235 223

achtergevel

Su,gevel 108 me cl 00 00 00 00 00

Cfs figuur ( NPR5272 ) handinvoer Cfs 00 00 00 00 00

absorptie plafond --

hoogte gesloten ballustrade - m H == m

diepte balkon/galerij - m D - m

GAk,gevel 28.1 4B

GA,gevel 28.1 4B GAg 28.1 311 348 374 385 397
Gig 171 248 304 345 337

Lp,gevel 339 dB Lp,g 33.9 309 272 246 235 223

Guvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p [Cvig totaal 125 250 500 1000 2000

dak 9.84 m2 | dro39a |dak Rockwool sporenkap 140 mm drukvaste |31.8 |30.2|1.5|RA | 39.4 256 450 515 565 624

glas 0.96m2 | gs31m |glas Velux GGL-60 33.5|28.5(1.5|rRA | 31.0 253 239 311 366 39.2

fonafth 10.80 mz2 | kt40 fonafh kierterm 40 dB(A) nader te detailleren  |33.5 |28.5 O|RA | 40.0 400 400 400 40.0 40.0

De rekenmethode voorziet in veiligheidsmarges voor suskasten en roosters. Kolom Cvlg is voor deze materialen niet van toepassing
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Geluidisolatie
gebouwen
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