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Voorschriften Eurocode 0 NEN-EN 1990 - Grondslagen

Eurocode 1 NEN-EN 1991 - Belastingen op constructies

Eurocode 2 NEN-EN 1992 - Ontwerp en berekening van betonconstructies

Eurocode 3 NEN-EN 1993 - Ontwerp en berekening van staalconstructies

Eurocode 4 NEN-EN 1994 - Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies

Eurocode 5 NEN-EN 1995 - Ontwerp en berekening van houtconstructies

Eurocode 6 NEN-EN 1996 - Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk

Eurocode 7 NEN-EN 1997 - Geotechnisch ontwerp + NEN 9997-1

NEN 8700 - Beoordeling van de constructieve veiligheid van een bestaand bouwwerk

Gebruiksklasse(n)

Nieuw Bestaand

Gevolgklasse(n) E2→ E2→

    

    

    

Ontwerplevensduur E2→ E2→

    

    

    

ψ-factoren m.b.t. opgelegde belastingen: m.b.t. sneeuw- en windbelastingen:

algemeen

ψ 0  = ψ 0  =

ψ 1  = ψ 1  =

ψ 2  = ψ 2  =

Belastingcombinaties

a
  Bij vloeistofdrukken met een fysiek beperkte waarde mag zijn volstaan met 1,2 G kj ;sup

b
  Deze waarde is berekend met ξ = 0,89

1,65

CC2 1,20 0,90 1,50 1,50

CC3 1,30 0,90 1,65

1,35

(vgl. 6.10b) G kj ,sup
b

Gkj ,inf Qk,1 ψ 0,1 Qk,1  ψ 0,i  Qk,i  (i > 1)

CC1 1,10 0,90 1,35

1,65

CC2 1,35 0,90 1,50 1,50

CC3 1,50 0,90 1,65

Blijvende 

en tijdelijke 

ontwerpsi-

tuaties

Blijvende belastingen Overheersende 

veranderlijke 

belasting

Veranderlijke belastingen 

gelijktijdig met de overheersende

Ongunstig Gunstig

 

1,35

Belangrijkste 

(indien aanwezig)
Andere

(vgl. 6.10a) G kj ,sup
a

Gkj ,inf Qk,1 ψ 0,1 Qk,1  ψ 0,i  Qk,i  (i > 1)

CC1 1,20 0,90 1,35

0,8   0,0

EC: klasse CC2 n.v.t.

0,9   0,2

E2    

 

 

1,0   0,0

klasse - E2 - industrieel gebruik

klasse 3 - 50 jaar n.v.t.

UITGANGSPUNTEN

Project

Projectnr.

Onderdeel

Biopetrol - Rotterdam

2020-8353 Datum 25-05-2020

Uitgangspunten Bladnr B
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Staal staalkwaliteit : balk-, staf- en stripstaal

: koker- en buisprofielen

boutkwaliteit :
* Staalprofielen in contact met buitenmilieu thermisch verzinken.

Beton onderdeel (betonsterkteklasse) nieuw bestaand

fundering :

begane grondvloer :

verdiepingsvloeren :

dakvloer :

kolommen :

wanden (bovenbouw) :

kelderdek :

kelderwanden :

keldervloer :

liftput :

Betonstaal nieuw bestaand

netten :

staven :

beugels :

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

C28/35

C28/35

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

B500B

B500B

FeB500

FeB500

FeB500

B500A

n.v.t.

8.8 / ankers 4.6

n.v.t. n.v.t.

n.v.t.

Project

Projectnr.

Onderdeel

Biopetrol - Rotterdam

2020-8353
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Datum 25-05-2020

Materialen Bladnr C



:

: :

: :

Algemeen

pg = permanente vlaklast in [kN/m²]

pq = veranderlijke vlaklast in [kN/m²]

psn = sneeuw vlaklast in [kN/m²]

pqo = veranderlijke vlaklast voor ontsluitingswegen in [kN/m²]

qp = extreme stuwdruk voor wind in kN/m²

qg = permanente lijnlast in [kN/m¹]

qq = veranderlijke lijnlast in [kN/m¹]

qrep = representatieve waarde lijnlast in [kN/m¹]

qEd = rekenwaarde lijnlast in [kN/m¹]

Fg = permanente puntlast in [kN]

Fq = veranderlijke puntlast in [kN]

Frep = representatieve waarde puntlast in [kN]

FEd = rekenwaarde puntlast in [kN]

Mg = permanente momentlast in [kNm¹]

Mq = veranderlijke momentlast in [kNm¹]

Mrep = representatieve waarde momentlast in [kNm¹]

MEd = rekenwaarde momentlast in [kNm¹]

mxg = permanente wringlast in [kNm¹/m¹]

mxq = veranderlijke wringlast in [kNm¹/m¹]

mxrep = representatieve waarde wringlast in [kNm¹/m¹]

mxEd = rekenwaarde wringlast in [kNm¹/m¹]

Rg = permanente oplegreactie in [kN]

Rq = veranderlijke oplegreactie in [kN]

Rrep = representatieve waarde oplegreactie in [kN]

REd = rekenwaarde oplegreactie in [kN]

De overige belastingen worden uitgeschreven in kN/m².

De soortelijke massa's worden uitgeschreven in kN/m³.

Vanaf bladnr. 1 geldt dat als er een 'x' achter de berekende veranderlijke belasting staat dat de extreme waarde is

weergegeven.

Zonder 'x' achter de berekende veranderlijke belasting wordt de momentane waarde weergegeven.

Project

Projectnr.

Onderdeel

BELASTINGAANNAMES

Biopetrol - Rotterdam

2020-8353 Datum 25-05-2020

Belastingaannames Bladnr D
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Project

Projectnr.

Onderdeel

BELASTINGAANNAMES

Biopetrol - Rotterdam

2020-8353 Datum 25-05-2020

Belastingaannames Bladnr D

Betonvloer i.h.w.g. betonvloer h= mm¹

:

:

: BV300 = * =

: separaties  =

afwerklaag = * = +

Ψ0 =

Overige belastingen

bel.code:

Soortelijke massa's

bel.code:

beton   =

staal   =

Windbelasting - windgebied II - onbebouwd gebied (terreincategorie II) -

gebouwafmetingen h = m¹

b = m¹ cscd = - → X-richting

l = m¹ cscd = - → Y-richting

 NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011/NB:2011 - art. 6.1 Algemeen:

m.b.t. breedte b : Er mag zijn aangenomen dat cd = 1

m.b.t. lengte l : Er mag zijn aangenomen dat cd = 1

NEN-EN 1991-1-4+A1+C2:2011 art. 7.2.2: h/l = - → X-richting

h/b = - → Y-richting

Extreme stuwdruk qp = kN/m²

1,00bel.code: BV 8,50 5,00 4,00

0,05 20,0 1,00

7,50 5,00 4,00

cor.fact.: 1,00  0,00

ref.per.: 50 0,30 25,0

klasse: E2 pg pq pqo

norm: EC

kN/m²

300

3,0

3,0

0,894

0,894

25,0

9,5

staal

beton

3,17

0,84

kN/m³

78,5

3,17
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FUNDERING Bijlage 1

 

Controle bestaande constructie B1-1 t/m B1-25

 

Vloer nieuwe situatie  

t.b.v. tank  

 

 

 

 

 

[m¹]  

Rg [kN]  

Rq [kN]  

 

q# onderdeel  

 x  

 

F#  

x  

 

* * * * *  

 

 

 

Vloer nieuwe situatie  

t.b.v. verdampers  

 

 

 

 

 

[m¹]  

Rg [kN]  

Rq [kN]  

 

q# onderdeel  

 x  

 

F#  

x  

 

 

 

 

 

 

onderdeel factor Rg Rq Ψ0 Fg Fq

F1

opmerking factor L | h pg pq Ψ0 qg  qq

q1 BV

Verdampers 1/2 45 5 1,00 22,5 2,5

1 1,00 8,50 5,00 1,00 8,5 5,0

10,3 29,6 20,2 19,2 16,4 20,0

31,2

4,2 3,8 4,0 3,5 3,5

99,0 45,6 31,2 28,4 33,8

3,5 3,5

22,4 135,0 34,4 32,4 28,0 33,9

18,6 143,0 22,1 18,7 16,6 19,9

opmerking factor L | h pg pq

q1 BV 1 1,00 8,50 5,00

25-05-2020

TOELICHTING Bladnr 1

1

1.1.1

Ψ0 qg  qq

1,00 8,5 5,0

4,2 3,8 4,0

Project

Projectnr.

Onderdeel

uitvoer (bijlage)

1.1

Biopetrol - Rotterdam

2020-8353 Datum

1.1.2

onderdeel factor Rg Rq Ψ0 Fg Fq

200 1,00 53,3 66,7F1 Opslagtank 0,33 160

64,2 kN druk/trek
9,5 4,75

3,0
==

0,84 0,89 1,9 3,0
Fw

q1

F1 F1

q1

F1 F1 F1 F1



:

: :

: :

 

Balk as CW2 nieuwe situatie  

 

 

 

 

 

[m¹]  

Rg [kN]  

Rq [kN]  

REd [kN]  

 

q# onderdeel  

 x  

 

F#  

x  

x  

x  

 

 

Balk as CW2' nieuwe situatie  

 

 

 

 

 

[m¹]  

Rg [kN]  

Rq [kN]  

REd [kN]  

 

q# onderdeel  

 x  

 

F#  

x  

x  

x  

x  

 

 

 

 

 

 

 

 

F3 Opslagtank 53,3 66,7 1,00 53,3 66,7

F2 Verdamper 60,0 6,7 1,00 60,0 6,7

F2 Verdamper 16,9 1,9 1,00 16,9 1,9

F1 Wind - 13,4 0,00  13,4

onderdeel factor Rg Rq Ψ0 Fg Fq

F1 N2 tank 8,1 10,2 1,00 8,1 10,2

opmerking factor L | h pg pq Ψ0 qg  qq

q1 BV reactie 1 1,00 14,30 8,40 1,00 14,3 8,4

14,6 41,2 42,2 28,9 8,9

77 211 198 133 41

3,9 3,9 4,0 2,7

46,2 125,0 112,0 75,0 23,1

60,0 0,00  60,0F1 Wind -

Ψ0 Fg Fq

F1 N2 tank 96,0 120,0 1,00 96,0 120,0

onderdeel factor Rg Rq

Ψ0 qg  qq

q1 BV reactie 1 1,00 38,80 22,80 1,00 38,8 22,8

opmerking factor L | h pg pq

4,0 2,7

106,0 332,0 261,0 143,0 44,2

183 705 626 295 88

37,0 204,0 208,0 83,0 23,4

1.1.4

Project

Projectnr.

Onderdeel

Biopetrol - Rotterdam

2020-8353 Datum 25-05-2020

FUNDERING Bladnr 2

uitvoer (bijlage)

1.1.3

3,9 3,9

q1

F2 F2

q1

F2 F1F2

F1F3
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Conclusie  

 

Vloer:  

De vloerconstructie voldoet in de nieuwe situatie met de wapening van bijgevoegde tekeningen. De onder-  

wapening van de vloer in veld 1 is van Ø16-300 omgerekend naar Ø12-169. De foutmelding in de uitvoer  

dat de wapening niet voldoet kan genegeerd worden.  

 

Funderingsbalken:  

De hoofd- en beugelwapening voldoen in de nieuwe situatie.  

 

Palen:  

De paalbelastingen in de nieuwe situatie blijven onder het aangegeven maximum van 800kN per paal.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5

Project

Projectnr.

Onderdeel
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2020-8353 Datum 25-05-2020

FUNDERING Bladnr 3

uitvoer (bijlage)
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BIJLAGE 1

FUNDERING

UITVOER BEREKENINGEN TECHNOSOFT

Project

Projectnr.

Onderdeel

Biopetrol - Rotterdam

2020-8353 Datum 25-05-2020

Bijlage 1 Bladnr B1



Geelhoed Engineering Bladnr: B1 - 1

Technosoft Liggers release 6.60 25 mei 2020

Project......: 2020-8353 - Biopetrol - Rotterdam

Constructeur.: FM

Dimensies....: kN/m/rad

Datum........: 25/05/2020

Bestand......: p:\2020\2020-8353 - biopetrol te 

               rotterdam\berekeningen\fundering\2020-8353 - betonvloer-a.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse        : 2        Referentieperiode           : 50

Toevallige inklemmingen begin : 15%      Toevallige inklemming eind  : 15%  

Herverdelen van momenten      : nee      Maximale deellengte         : 0.000

Ouderdom bij belasten         :  28      Relatieve vochtigheid       : 50%

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel.

Fys.NLE.kort    : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur).

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Beton          NEN-EN 1992-1-1:2011(nl)       C2/A1:2015(nl)   NB:2016(nl)

K82509

LIGGER:Vloer nieuw (tank)

Profiel : B*H 1000*300

GEOMETRIE Ligger:Vloer nieuw (tank)

ref. 

4.200 3.800 4.000 3.500 3.500 3.500
22.500

1:B*H 1000*300 (C28/35)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:Vloer nieuw (tank)

Veld    Vanaf      Tot   Lengte    Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    4.200    4.200       6   19.000   22.500    3.500

   2    4.200    8.000    3.800

   3    8.000   12.000    4.000

   4   12.000   15.500    3.500

   5   15.500   19.000    3.500

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2]  S.G. Pois.  Uitz. coëff

 1 C28/35                   8305  25.0  0.20   1.0000e-05

 2 C28/35                   8305  12.5  0.20   1.0000e-05

Geelhoed Engineering Bladnr: B1 - 2

Technosoft Liggers release 6.60 25 mei 2020

Project......: 2020-8353 - Biopetrol - Rotterdam

MATERIALEN vervolg

Mt Omschrijving     Cement    Kruipfac.  

 1 C28/35           N                2.89  

 2 C28/35           N                2.89  

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving             Materiaal           Oppervlak   Traagheid Vormf.

    1 B*H 1000*300             1:C28/35           3.0000e+05  2.2500e+09   0.00

    2 B*H 500*600              1:C28/35           3.0000e+05  9.0000e+09   0.00

    3 B*H 500*600              2:C28/35           3.0000e+05  9.0000e+09   0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte      e    Type     b1     h1     b2     h2

    1 0:Normaal    1000    300  150.0     0:RH

    2 0:Normaal     500    600  300.0     0:RH

    3 0:Normaal     500    600  300.0     0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

    1 B*H 1000*300           

    2 B*H 500*600            

    3 B*H 500*600            

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving         Belast/onbelast       ψ0   ψ1   ψ2          e.g.  

   1 Permanent            2:Permanent EN1991                          -1.00

   2 Veranderlijk         0:Alles tegelijk      0.40 0.50 0.30         0.00

   3 Wind                 0:Alles tegelijk      0.00 0.20 0.00         0.00

BELASTINGGEVALLEN

B.G. Omschrijving                          Type 

   1 Permanent                              1 Permanente belasting

   2 Veranderlijk                           2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

   3 Wind                                   7 Wind van links onderdruk A

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (tank) B.G:1 Permanent

1

53.3 53.3

X

Z



Geelhoed Engineering Bladnr: B1 - 3

Technosoft Liggers release 6.60 25 mei 2020

Project......: 2020-8353 - Biopetrol - Rotterdam

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (tank) B.G:1 Permanent

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                    -53.300                2.900

   2         8:Puntlast                    -53.300                5.000

   3         1:q-last                       -1.000  -1.000        0.000  22.500

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (tank) B.G:2 Veranderlijk

5

66.7 66.7

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (tank) B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                    -66.700                2.900

   2         8:Puntlast                    -66.700                5.000

   3         1:q-last                       -5.000  -5.000        0.000  22.500

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (tank) B.G:3 Wind

64.2

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (tank) B.G:3 Wind

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                    -64.200                2.900

BELASTINGCOMBINATIES

 BC Type   BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor  BG Gen. Factor

  1 Fund.   1 Perm   1.35 

  2 Fund.   1 Perm   1.35   2 psi0   1.50 

  3 Fund.   1 Perm   1.20   2 Extr   1.50 

  4 Fund.   1 Perm   1.20   3 Extr   1.50 

  5 Fund.   1 Perm   1.20   3 Extr   1.50   2 psi0   1.50 

  6 Fund.   1 Perm   0.90 

  7 Fund.   1 Perm   0.90   2 psi0   1.50 

  8 Fund.   1 Perm   0.90   2 Extr   1.50 

  9 Fund.   1 Perm   0.90   3 Extr   1.50 

 10 Fund.   1 Perm   0.90   3 Extr   1.50   2 psi0   1.50 

 11 Kar.    1 Perm   1.00   2 Extr   1.00 

 12 Kar.    1 Perm   1.00   3 Extr   1.00 

 13 Kar.    1 Perm   1.00   3 Extr   1.00   2 psi0   1.00 

 14 Freq.   1 Perm   1.00 

 15 Freq.   1 Perm   1.00   2 psi1   1.00 

 16 Freq.   1 Perm   1.00   3 psi1   1.00 

 17 Freq.   1 Perm   1.00   3 psi1   1.00   2 psi2   1.00 

 18 Quas.   1 Perm   1.00 

 19 Quas.   1 Perm   1.00   2 psi2   1.00 

 20 Blij.   1 Perm   1.00 

Geelhoed Engineering Bladnr: B1 - 4

Technosoft Liggers release 6.60 25 mei 2020

Project......: 2020-8353 - Biopetrol - Rotterdam

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

 BC Velden met gunstige werking

  1 Geen

  2 Geen

  3 Geen

  4 Geen

  5 Geen

  6 Alle velden de factor:0.90

  7 Alle velden de factor:0.90

  8 Alle velden de factor:0.90

  9 Alle velden de factor:0.90

 10 Alle velden de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (tank) Fundamentele combinatie

17.0

-113

139

-16.1

25.0

-0.6
-13.6

21.1

-8.6

16.0

-7.6

23.1

-16.8

2.5

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (tank) Fundamentele combinatie

Fmin:20.2
Fmax:58

121 
377 

13.9 
74 

29.2 
67 

23.8 
58 

30.5 
71 

10.5 
24.4 

-58

198

-193

38.1

-36.4

34.4

-32.4

29.5

-29.0

33.0

-37.6

24.4
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:Vloer nieuw (tank) Karakteristieke combinatie

-2.75

0.19

-0.34

0.02

-0.15 -0.07 -0.04
-0.17

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

PROFIELGEGEVENS Vloer      [N][mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*300

Algemeen

Materiaal     : 1:C28/35                      

Oppervlak     :  3.000000e+05                    Traagheid  :   2.2500e+09

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :  1000  hoogte :   300    zwaartepunt tov onderkant :   150

Referentie    : Boven         

10-150

10-150

Fictieve dikte                  :     230.8   

Gedrongen inwendige hefboomsarm : Automatisch berekend

Breedte lastvlak ab 6.1(10)     :        0

Betonkwaliteit element          : 1:C28/35       Kruipcoëf.        :  2.890

Treksterkte fct,eff art. 7.1(2) : fctm,fl ( 3.60 N/mm²)

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja

Langeduur scheurmoment begrensd : Ja

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :           XC1 (XA2)            XC1 (XA2)

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                  Ja                   Ja

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S3                   S3

Grootste korrel                 :                31.5
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Betondekking                                    Boven                Onder

Hoofdwapening                   :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  15                   15

Toegepaste dekking              :                  35                   35

Gelijkwaardige diameter         :                  10                   10

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      10    10     0       10    10     0
Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      10     5    15       10     5    15

Beugel / Verdeelwapening        :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  15                   15

Toegepaste dekking              :                  45                   45

Gelijkwaardige diameter         :                   6                    6

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :       6    10     0        6    10     0
Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      10     5    15       10     5    15

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening                   :              10-150               10-150

Hoofdwapening laag              :                   1                    1

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :             8;10;12              8;10;12

Diameter nuttige hoogte         :                10.0                 10.0

Diameter verdeelwapening        :                 6.0                  6.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Aanhechting                     :         Automatisch          Automatisch

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm] t.b.v. profiel:2 B*H 500*600

Algemeen

Materiaal     : 1:C28/35                      

Oppervlak     :  3.000000e+05                    Traagheid  :   9.0000e+09

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       

Doorsnede

breedte :   500  hoogte :   600    zwaartepunt tov onderkant :   300

Referentie    : Boven         

4x16

2x20+2x16

Fictieve dikte                  :     272.7   

Gedrongen inwendige hefboomsarm : Automatisch berekend

Breedte lastvlak ab 6.1(10)     :        0

Betonkwaliteit element          : 1:C28/35       Kruipcoëf.        :  2.890

Treksterkte fct,eff art. 7.1(2) : fctm,fl ( 2.77 N/mm²)

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja

Langeduur scheurmoment begrensd : Ja

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Beugelwapening boven steunpunten:       Ja

Bundels toepassen               :      Nee       Breedte stortsleuf:    50

Geprefabriceerd element         :      Nee
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Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XD3                  XD1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S4                   S4

Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  45                   40

Toegepaste dekking              :                  55                   50

Toegepaste zijdekking           :                  55

Gelijkwaardige diameter         :                  16                   20

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      16    40     0       20    35     0
Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      40     5    45       35     5    40

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  45                   40

Toegepaste dekking              :                  45                   40

Toegepaste zijdekking           :                  45

Gelijkwaardige diameter         :                  10                   10

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      10    40     0       10    35     0
Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      40     5    45       35     5    40

Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :                4x16            2x20+2x16

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                    0

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :                  16                   16

Diameter nuttige hoogte         :                16.0                 20.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Aanhechting                     :         Automatisch          Automatisch

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 250;125                              

Beugeldiameter                  :    10

Betonkwaliteit                  : 1:C28/35

Breedte t.b.v. dwarskracht      :   500       Hoogte t.b.v. dwarskr:   600

Aantal beugelsneden per beugel  :     2 Ontwerpen      

Min. hoek betondrukdiagonaal  θ :  21.8             z berekenen via:   MRd

PROFIELGEGEVENS Balk       [N][mm] t.b.v. profiel:3 B*H 500*600

Algemeen

Materiaal     : 2:C28/35                      

Oppervlak     :  3.000000e+05                    Traagheid  :   9.0000e+09

Staaftype     : 0:normaal                        Vormfactor :  0.00       
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Doorsnede

breedte :   500  hoogte :   600    zwaartepunt tov onderkant :   300

Referentie    : Boven         

3x20

2x25+2x20

5x10

Fictieve dikte                  :     272.7   

Gedrongen inwendige hefboomsarm : Automatisch berekend

Breedte lastvlak ab 6.1(10)     :        0

Betonkwaliteit element          : 2:C28/35       Kruipcoëf.        :  2.890

Treksterkte fct,eff art. 7.1(2) : fctm,fl ( 2.77 N/mm²)

Soort spanningsrekdiagram       : Parabolisch - rechthoekig diagram            

Doorbuiging volgens art.7.3.4(3): Ja

Langeduur scheurmoment begrensd : Ja

Staalkwaliteit hoofdwapening    :      500       ε uk               :  2.50
Soort spanningsrekdiagram       : Bi-lineair diagram met klimmende tak         

Staalkwaliteit beugels          :      500

Beugelwapening boven steunpunten:       Ja

Bundels toepassen               :      Nee       Breedte stortsleuf:    50

Geprefabriceerd element         :      Nee

Betondekking                                    Boven                Onder

Milieu                          :                 XD3                  XD1

Gestort tegen bestaand beton    :                 Nee                  Nee

Element met plaatgeometrie      :                 Nee                  Nee

Specifieke kwaliteitsbeheersing :                 Nee                  Nee

Oneffen beton oppervlak         :                 Nee                  Nee

Ondergrond                      :       Glad / N.v.t.        Glad / N.v.t.

Constructieklasse               :                  S4                   S4

Grootste korrel                 :                31.5

Hoofdwapening                   :            2de laag             2de laag

Nominale   dekking              :                  45                   40

Toegepaste dekking              :                  55                   50

Toegepaste zijdekking           :                  55

Gelijkwaardige diameter         :                  20                   25

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      20    40     0       25    35     0
Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      40     5    45       35     5    40

Beugel / Verdeelwapening        :           1ste laag            1ste laag

Nominale   dekking              :                  45                   40

Toegepaste dekking              :                  45                   40

Toegepaste zijdekking           :                  45

Gelijkwaardige diameter         :                  10                   10

Cmin,b Cmin,dur ∆Cdur           :      10    40     0       10    35     0
Cmin   ∆Cdev    Cnom            :      40     5    45       35     5    40
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Wapening                                        Boven                Onder

Basiswapening  buitenste laag   :                3x20            2x25+2x20

Basiswapening  2e laag          :                                     5x10

H.o.h.afstand 2e laag           :                   0                  300

Automatisch verhogen basiswap.  :                 Nee                  Nee

Art. 7.3.2 minimum wapening     :                  Ja                   Ja

Bijlegdiameters                 :                  16                   20

Bijlegwapening in               :           1ste laag            1ste laag

Diameter nuttige hoogte         :                20.0                 25.0

Min.tussenruimte                :                  50                   50

Aanhechting                     :         Automatisch          Automatisch

Beugels

Voorkeur h.o.h. afstand         : 250;125                              

Beugeldiameter                  :    10

Betonkwaliteit                  : 2:C28/35

Breedte t.b.v. dwarskracht      :   500       Hoogte t.b.v. dwarskr:   600

Aantal beugelsneden per beugel  :     2 Ontwerpen      

Min. hoek betondrukdiagonaal  θ :  21.8             z berekenen via:   MRd

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (tank) Fundamentele combinatie

ref. 

Inhoud:6.7 m3 Hoofdwap.gew:376.4 (zonder verdeelwap.)

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

10-150 b

12-150 h lg=22498

12-169 i lg=3496

*

10-150 a

12-150 c lg=2765

12-300 d lg=1882

12-300 e lg=1886

12-300 f lg=900

12-150 g lg=1062

* LET OP: Wapening voldoet niet!!!

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (tank) Fundamentele combinatie

1

2*

3

4 5

6

7

8

9

10

11

12

13

14
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Hoofdwapening Ligger:Vloer nieuw (tank)

Geb.   Pos.       MEd      MRd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening      Opm.

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1 S1+0         16.97    63.25   170 Bov    333*   524  10-150               54    

 2 S2-1300    -113.15  -204.84   235 Ond   1008    524  10-150               46    

                                     Ond          1424 +12-79                      

 3 S2+0        139.09   140.58   234 Bov   1260    524  10-150                     

                                     Bov           755 +12-150                     

 4 S2+1646     -16.10  -140.58   235 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

 5 S3-245       -0.82  -140.59   236 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

 6 S3+0         24.97   103.35   192 Bov    333*   524  10-150               54    

                                     Bov           378 +12-300                     

 7 S3+1781     -13.56  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

 8 S4+0         21.13   103.35   192 Bov    333*   524  10-150               54    

                                     Bov           378 +12-300                     

 9 S5-1668      -8.58  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

10 S5+0         16.05   103.35   192 Bov    333*   524  10-150               54    

                                     Bov           378 +12-300                     

11 S5+1636      -7.65  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

12 S6+0         23.09   140.58   234 Bov    333*   524  10-150               54    

                                     Bov           755 +12-150                     

13 S7-1377     -16.79  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

14 S7+0          2.52    63.86   159 Bov    333*   524  10-150               54    

Opmerkingen

[46] Onder: Vrije ruimte voldoet niet.

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:Vloer nieuw (tank)

Geb.    Pos.  ME;freq  B/O    σs    art.    s    s  Økm  Økm    σb     σb  Opm.
                                         opt. max. opt. max.  opt.   max.  

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]        [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  2 S2-1300    -46.98  Ond 102.5   7.3.3   52  300 12.0 28.1               

  3 S2+0        76.35  Bov 250.2   7.3.3   75  237 12.0 13.4               

  4 S2+1646     -8.97  Ond  29.4   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

  5 S3-245      -0.68  Ond   2.2   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

  6 S3+0        15.10  Bov  69.2   7.3.3  101  300 12.0 28.3               

  7 S3+1781     -7.46  Ond  24.4   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

  8 S4+0        13.25  Bov  60.8   7.3.3  101  300 12.0 28.3               

  9 S5-1668     -5.29  Ond  17.3   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

 10 S5+0         9.94  Bov  45.6   7.3.3  101  300 12.0 28.3               

 11 S5+1636     -4.77  Ond  15.6   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

 12 S6+0        14.36  Bov  47.0   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

 13 S7-1377    -10.43  Ond  34.1   7.3.3   75  300 12.0 28.2               
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Verloop hoofdwapening Ligger:Vloer nieuw (tank)

 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte Lbd;begin Lbd;eind
                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]

    a Boven   10-150           S1-182   S7+129     22811     182     129 

    c Boven   12-150           S2-1009  S2+1756     2765     120     120 

    d Boven   12-300           S3-949   S3+932      1882     626     626 

    e Boven   12-300           S4-929   S4+957      1886     628     628 

    f Boven   12-300           S5-449   S5+451       900     412     100 

    g Boven   12-150           S6-534   S6+528      1062     525     525 

    b Onder   10-150           S1-279   S7+232     23011     279     232 

    h Onder   12-150           S1+26    S7+24      22498     100     100 

    i Onder   12-169           S1+61    S2-643      3496     449     449 

Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (tank) Fundamentele combinatie

45000

 VRd,C  VRd,C  VRd VRd VEd

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Wapeningsgewicht

Inhoud:6.7 m3  Hoofdwap.gewicht:376.4 kg, 55.8 kg/m3 (zonder verdeelwap.)

LIGGER:Vloer nieuw (verd.)

Profiel : B*H 1000*300

GEOMETRIE Ligger:Vloer nieuw (verd.)

ref. 

4.200 3.800 4.000 3.500 3.500 3.500
22.500

1:B*H 1000*300 (C28/35)

X

Z
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VELDLENGTEN Ligger:Vloer nieuw (verd.)

Veld    Vanaf      Tot   Lengte    Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    4.200    4.200       6   19.000   22.500    3.500

   2    4.200    8.000    3.800

   3    8.000   12.000    4.000

   4   12.000   15.500    3.500

   5   15.500   19.000    3.500

PROFIELVORMEN [mm]

    1 B*H 1000*300           

    2 B*H 500*600            

    3 B*H 500*600            

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (verd.) B.G:1 Permanent

1

22.5 22.5
22.5

22.5

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (verd.) B.G:1 Permanent

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                       -1.000  -1.000        0.000  22.500

   2         8:Puntlast                    -22.500                1.000

   3         8:Puntlast                    -22.500                3.400

   4         8:Puntlast                    -22.500                4.400

   5         8:Puntlast                    -22.500                6.800

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (verd.) B.G:2 Veranderlijk

5

2.5 2.5
2.5

2.5

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (verd.) B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                       -5.000  -5.000        0.000  22.500

   2         8:Puntlast                     -2.500                1.000

   3         8:Puntlast                     -2.500                3.400

   4         8:Puntlast                     -2.500                4.400

   5         8:Puntlast                     -2.500                6.800
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VELDBELASTINGEN Ligger:Vloer nieuw (verd.) B.G:3 Wind

X

Z

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (verd.) Fundamentele combinatie

6.7

-44.6

57

-18.7

26.4

-11.9

20.7

-8.7

16.2

-7.6

23.1

-16.8

2.5

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (verd.) Fundamentele combinatie

Fmin:28.1
Fmax:53

89 
164 

41.1 
85 

28.1 
66 

25.5 
59 

30.4 
71 

10.5 
24.4 

-53

83

-81

48.2

-36.8

34.0

-32.3

29.7

-29.0

32.9

-37.6

24.4
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:Vloer nieuw (verd.) Karakteristieke combinatie

-0.67

0.04

-0.09 -0.11
-0.06 -0.05

-0.17

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (verd.) Fundamentele combinatie

ref. 

Inhoud:6.7 m3 Hoofdwap.gew:376.4 (zonder verdeelwap.)

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

10-150 b

12-150 h lg=22498

12-169 i lg=3496

*

10-150 a

12-150 c lg=2765

12-300 d lg=1882

12-300 e lg=1886

12-300 f lg=900

12-150 g lg=1062

* LET OP: Wapening voldoet niet!!!

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (verd.) Fundamentele combinatie

1

2*

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
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Hoofdwapening Ligger:Vloer nieuw (verd.)

Geb.   Pos.       MEd      MRd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening      Opm.

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1 S1+0          6.69    63.25   170 Bov    333*   524  10-150               54    

 2 S1+1250     -44.57  -204.84   235 Ond    470*   524  10-150               1,46  

                                     Ond          1424 +12-79                      

 3 S2+0         57.06   140.58   234 Bov    497    524  10-150                     

                                     Bov           755 +12-150                     

 4 S3-1200     -18.75  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

 5 S3+0         26.35   103.35   192 Bov    333*   524  10-150               54    

                                     Bov           378 +12-300                     

 6 S4-1921     -11.91  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

 7 S4+0         20.73   103.35   192 Bov    333*   524  10-150               54    

                                     Bov           378 +12-300                     

 8 S5-1676      -8.71  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

 9 S5+0         16.15   103.35   192 Bov    333*   524  10-150               54    

                                     Bov           378 +12-300                     

10 S5+1638      -7.60  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

11 S6+0         23.06   140.58   234 Bov    333*   524  10-150               54    

                                     Bov           755 +12-150                     

12 S7-1378     -16.80  -140.59   239 Ond    333*   524  10-150               54    

                                     Ond           755 +12-150                     

13 S7+0          2.52    63.86   159 Bov    333*   524  10-150               54    

Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1). 

[46] Onder: Vrije ruimte voldoet niet.

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:Vloer nieuw (verd.)

Geb.    Pos.  ME;freq  B/O    σs    art.    s    s  Økm  Økm    σb     σb  Opm.
                                         opt. max. opt. max.  opt.   max.  

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]        [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  2 S1+1250    -30.88  Ond  67.4   7.3.3   52  300 12.0 28.1               

  3 S2+0        39.43  Bov 129.2   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

  4 S3-1200    -13.90  Ond  45.4   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

  5 S3+0        17.27  Bov  79.2   7.3.3  101  300 12.0 28.3               

  6 S4-1921     -7.11  Ond  23.2   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

  7 S4+0        12.63  Bov  57.9   7.3.3  101  300 12.0 28.3               

  8 S5-1676     -5.50  Ond  18.0   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

  9 S5+0        10.11  Bov  46.3   7.3.3  101  300 12.0 28.3               

 10 S5+1638     -4.70  Ond  15.4   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

 11 S6+0        14.32  Bov  46.9   7.3.3   75  300 12.0 28.2               

 12 S7-1378    -10.45  Ond  34.1   7.3.3   75  300 12.0 28.2               
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Verloop hoofdwapening Ligger:Vloer nieuw (verd.)

 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte Lbd;begin Lbd;eind
                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]

    a Boven   10-150           S1-182   S7+129     22811     182     129 

    c Boven   12-150           S2-1009  S2+1756     2765     120     120 

    d Boven   12-300           S3-949   S3+932      1882     626     626 

    e Boven   12-300           S4-929   S4+957      1886     628     628 

    f Boven   12-300           S5-449   S5+451       900     412     100 

    g Boven   12-150           S6-534   S6+528      1062     525     525 

    b Onder   10-150           S1-279   S7+232     23011     279     232 

    h Onder   12-150           S1+26    S7+24      22498     100     100 

    i Onder   12-169           S1+61    S2-643      3496     449     449 

Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Vloer nieuw (verd.) Fundamentele combinatie

45000

 VRd,C  VRd,C  VRd VRd VEd

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Wapeningsgewicht

Inhoud:6.7 m3  Hoofdwap.gewicht:376.4 kg, 55.8 kg/m3 (zonder verdeelwap.)

LIGGER:Balk as CW2 nieuw

GEOMETRIE Ligger:Balk as CW2 nieuw

ref. 

3.900 3.900 4.000 2.700
14.500

2:B*H 500*600 (C28/35)

X

Z
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VELDLENGTEN Ligger:Balk as CW2 nieuw

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    3.900    3.900

   2    3.900    7.800    3.900

   3    7.800   11.800    4.000

   4   11.800   14.500    2.700

DOORSNEDEN Ligger:Balk as CW2 nieuw

sector  Vanaf    Tot  Lengte Profiel begin    z-begin  Profiel eind     z-eind

     1  0.000 14.500  14.500  2:B*H 500*600     0.000  2:B*H 500*600     0.000 

sector  Vanaf    Tot  Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]

     1  0.000 14.500  14.500  1:Vast                  

PROFIELVORMEN [mm]

    1 B*H 1000*300           

    2 B*H 500*600            

    3 B*H 500*600            

VEREN Ligger:Balk as CW2 nieuw

Veer Steunpunt Richting         Veerwaarde Type        Ondergrens Bovengrens

   1     1 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

   2     2 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

   3     3 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

   4     4 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

   5     5 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2 nieuw B.G:1 Permanent

14.3

16.9
16.9

31.1

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2 nieuw B.G:1 Permanent

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                      -14.300 -14.300        0.000  14.500

   2         8:Puntlast                    -16.900                1.700

   3         8:Puntlast                    -16.900                3.000

   4         8:Puntlast                    -31.100                6.700

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2 nieuw B.G:2 Veranderlijk

8.4

1.9 1.9 10.2

X

Z
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VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2 nieuw B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                       -8.400  -8.400        0.000  14.500

   2         8:Puntlast                     -1.900                1.700

   3         8:Puntlast                     -1.900                3.000

   4         8:Puntlast                    -10.200                6.700

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2 nieuw B.G:3 Wind

13.4

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2 nieuw B.G:3 Wind

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                    -13.400                6.700

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2 nieuw Fundamentele combinatie

11.3

-75

65

-44.9

62

-32.2

30.1

-21.9

3.3

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2 nieuw Fundamentele combinatie

Fmin:40.5
Fmax:77

112 
211 

101 
198 

67 
133 

20.3 
41.2 

-77

120

-91

113

-86

69

-63

41.2
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OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:Balk as CW2 nieuw Karakteristieke combinatie

-1.37

-3.09
-3.37

-3.13

-2.01

-0.73

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2 nieuw Fundamentele combinatie

ref. 

Inhoud:4.3 m3 Wap.gew:303.6 kg

S1 S2 S3 S4 S5

2x20 b

2x16 c

4x16 a

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2 nieuw Fundamentele combinatie

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Hoofdwapening Ligger:Balk as CW2 nieuw

Geb.   Pos.       MEd      MRd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening      Opm.

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 3 S2+0         64.86   189.04   481 Bov    341*   805  4x16                 1,54  

 2 S1+1700     -75.47  -240.77   514 Ond    348*  1031  2x20 + 2x16          1     

Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1). 
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[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:Balk as CW2 nieuw

Geb.    Pos.  ME;freq  B/O    σs    art.    s    s  Økm  Økm    σb     σb  Opm.
                                         opt. max. opt. max.  opt.   max.  

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]        [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  2 S1+1700    -53.36  Ond 102.9   7.3.3  124  200 20.0 24.2               

  3 S2+0        44.46  Bov 109.6   7.3.3  125  200 16.0 22.7               

Verloop hoofdwapening Ligger:Balk as CW2 nieuw

 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte Lbd;begin Lbd;eind
                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]

    a Boven   4x16             S1-160   S5+160     14820     160     160 

    b Onder   2x20             S1-218   S5+200     14918     218     200 

    c Onder   2x16             S1-218   S5+200     14918     218     200 

Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2 nieuw Fundamentele combinatie

1

3450

2

450

3

3700
4

200

5

4000

6

2700

 VRd,C 

 VRd,C 

 VRd

 VRd

 VEd

S1 S2 S3 S4 S5

Dwarskrachtwapening Ligger:Balk as CW2 nieuw

Geb.  Vanaf    Tot     Beugels      Lengte  Asw    VEd A_opg Opm.

      [mm]     [mm]                   [mm] [mm²/m][kN] [mm²] 

   1 S1+0     S2-450   Ø10-250        3450  423    103       

   2 S2-450   S2+0     Ø10-250         450  423    120       6

   3 S2+0     S3-200   Ø10-250        3700  423    105       

   4 S3-200   S3+0     Ø10-250         200  423    113       6

   5 S3+0     S4+0     Ø10-250        4000  423     85       

   6 S4+0     S5+0     Ø10-250        2700  423     63       

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Wapeningsgewicht

Inhoud:4.3 m3  Wap.gewicht:303.6 kg, 69.8 kg/m3
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LIGGER:Balk as CW2' nieuw

GEOMETRIE Ligger:Balk as CW2' nieuw

ref. 

3.900 3.900 4.000 2.700
14.500

3:B*H 500*600 (C28/35)

X

Z

VELDLENGTEN Ligger:Balk as CW2' nieuw

Veld    Vanaf      Tot   Lengte

   1    0.000    3.900    3.900

   2    3.900    7.800    3.900

   3    7.800   11.800    4.000

   4   11.800   14.500    2.700

DOORSNEDEN Ligger:Balk as CW2' nieuw

sector  Vanaf    Tot  Lengte Profiel begin    z-begin  Profiel eind     z-eind

     1  0.000 14.500  14.500  3:B*H 500*600     0.000  3:B*H 500*600     0.000 

sector  Vanaf    Tot  Lengte Eindcode Bedding Br.[mm]

     1  0.000 14.500  14.500  1:Vast                  

PROFIELVORMEN [mm]

    1 B*H 1000*300           

    2 B*H 500*600            

    3 B*H 500*600            

VEREN Ligger:Balk as CW2' nieuw

Veer Steunpunt Richting         Veerwaarde Type        Ondergrens Bovengrens

   1     1 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

   2     2 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

   3     3 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

   4     4 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

   5     5 2:Z-transl.           5.000e+04 Normaal     -1.000e+10  1.000e+10

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2' nieuw B.G:1 Permanent

38.8

60 60 53.3 96

X

Z
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VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2' nieuw B.G:1 Permanent

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                      -38.800 -38.800        0.000  14.500

   2         8:Puntlast                    -60.000                1.700

   3         8:Puntlast                    -60.000                3.000

   4         8:Puntlast                    -53.300                4.850

   5         8:Puntlast                    -96.000                6.700

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2' nieuw B.G:2 Veranderlijk

24.5

6.7 6.7 66.7 120

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2' nieuw B.G:2 Veranderlijk

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         1:q-last                      -24.500 -24.500        0.000  14.500

   2         8:Puntlast                     -6.700                1.700

   3         8:Puntlast                     -6.700                3.000

   4         8:Puntlast                    -66.700                4.850

   5         8:Puntlast                   -120.000                6.700

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2' nieuw B.G:3 Wind

60

X

Z

VELDBELASTINGEN Ligger:Balk as CW2' nieuw B.G:3 Wind

Last Ref.    Type          Omschrijving     q1/p/m      q2  psi Afstand  Lengte

   1         8:Puntlast                    -60.000                4.850

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2' nieuw Fundamentele combinatie

27.6

-184

209

-215

199

-40.2

82

-44.4

6.7
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DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2' nieuw Fundamentele combinatie

Fmin:94
Fmax:183

299 
705 

235 
626 

124 
295 

39.5 
88 

-183

324

-381

421

-205

146

-149

88

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VERPLAATSINGEN [mm] Fys.NLE.kort Ligger:Balk as CW2' nieuw Karakteristieke combinatie

-2.77

-10.7

-12.3

-9.6

-4.41

-1.29

N.B. In deze verplaatsingen is de kruipvervorming (w2) niet verwerkt!

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2' nieuw Fundamentele combinatie

ref. 

Inhoud:4.3 m3 Wap.gew:470.5 kg

S1 S2 S3 S4 S5
5x10 b

2x25 c

2x20 d

3x20 a

2x16 g lg=922 2x16 f lg=1524 2x16 h lg=1524 2x16 i lg=1524

2x16 j lg=922
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MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2' nieuw Fundamentele combinatie

1

2

3

4

5

6

7

8

9

Hoofdwapening Ligger:Balk as CW2' nieuw

Geb.   Pos.       MEd      MRd     z B/O     Ab     Aa  Basiswapening      Opm.

       [mm]     [kNm]    [kNm]  [mm]      [mm²]  [mm²] +Bijlegwapening

 1 S1+0         27.63   358.56   457 Bov    263*   943  3x20                 54    

                                     Bov           403 +2x16                       

 4 S3-1428    -215.47  -390.33   436 Ond    924   1611  2x25 + 2x20                

                                     Ond2          393  5x10                       

 3 S2+0        208.52   358.56   457 Bov    897    943  3x20                       

                                     Bov           403 +2x16                       

 5 S3+0        198.84   358.56   457 Bov    854    943  3x20                       

                                     Bov           403 +2x16                       

 7 S4+0         81.73   358.56   457 Bov    351*   943  3x20                 1     

                                     Bov           403 +2x16                       

 9 S5+0          6.66   358.56   457 Bov    263*   943  3x20                 54    

                                     Bov           403 +2x16                       

Opmerkingen

[1] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

    nationale bijlage art. 9.2.1.1(1). 

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

     gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.3 Ligger:Balk as CW2' nieuw

Geb.    Pos.  ME;freq  B/O    σs    art.    s    s  Økm  Økm    σb     σb  Opm.
                                         opt. max. opt. max.  opt.   max.  

        [mm]    [kNm]     [N/mm²]        [mm] [mm] [mm] [mm][N/mm²][N/mm²] 

  4 S3-1428   -113.80  Ond 139.9   7.3.3  122  200 25.0 23.3               

  3 S2+0       126.71  Bov 172.6   7.3.3   93  184 20.0 12.3               

  5 S3+0       119.01  Bov 162.1   7.3.3   93  197 20.0 13.6               

  7 S4+0        48.62  Bov  66.2   7.3.3   93  200 20.0 13.8               

Verloop hoofdwapening Ligger:Balk as CW2' nieuw

 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte Lbd;begin Lbd;eind
                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]

    a Boven   3x20             S1-210   S5+200     14910     210     200 

    g Boven   2x16             S1-160   S1+762       922     783     783 

    f Boven   2x16             S2-762   S2+762      1524     783     783 

    h Boven   2x16             S3-762   S3+762      1524     783     783 

    i Boven   2x16             S4-762   S4+762      1524     783     783 

    j Boven   2x16             S5-762   S5+160       922     783     783 

    d Onder   2x20             S1-461   S5+250     15211     461     250 

    c Onder   2x25             S1-461   S5+250     15211     461     250 
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Verloop hoofdwapening Ligger:Balk as CW2' nieuw

 Merk   B/O   Wapening            Vanaf      Tot  Lengte Lbd;begin Lbd;eind
                                   [mm]     [mm]    [mm]     [mm]    [mm]

    b Onder2  5x10             S1-204   S5+100     14804     204     100 

Opmerkingen

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering

DWARSKRACHTEN Fysisch lineair Ligger:Balk as CW2' nieuw Fundamentele combinatie

1

700

2

2000

3

1000
4

200

5

950

6

1750

7

1200

8

1250

9

2250

10

500

11

475

12

2225

 VRd,C 

 VRd,C 

 VRd

 VRd

 VEd

S1 S2 S3 S4 S5

Dwarskrachtwapening Ligger:Balk as CW2' nieuw

Geb.  Vanaf    Tot     Beugels      Lengte  Asw    VEd A_opg Opm.

      [mm]     [mm]                   [mm] [mm²/m][kN] [mm²] 

   1 S1+0     S1+700   Ø10-250         700  423    183       6

   2 S1+700   S2-1200  Ø10-250        2000  423    136       

   3 S2-1200  S2-200   Ø10-250        1000  617    306       6

   4 S2-200   S2+0     Ø10-125         200  650    323       6

   5 S2+0     S2+950   Ø10-125         950  766    381       6

   6 S2+950   S3-1200  Ø10-250        1750  423    133       

   7 S3-1200  S3+0     Ø10-125        1200  845    420       6

   8 S3+0     S3+1250  Ø10-250        1250  423    205       6

   9 S3+1250  S4-500   Ø10-250        2250  423    102       

  10 S4-500   S4+0     Ø10-250         500  423    146       6

  11 S4+0     S4+475   Ø10-250         475  423    149       6

  12 S4+475   S5+0     Ø10-250        2225  423    107       

Opmerkingen

[6] 9.2.2 (4) 50% van de dwarskrachtwapening moet uit beugels bestaan.

Wapeningsgewicht

Inhoud:4.3 m3  Wap.gewicht:470.5 kg, 108.2 kg/m3
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