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Schematische weergave van VTA-onderzoeksmethode, 
ontwikkeld door prof. dr. Claus Mattheck 

BOOMCONTROLE

BIOLOGISCH MECHANISCH

STABILITEIT BREUKSYMPTOMEN

-  conditie
     -  bladbezetting
     -  schorsscheuren
     -  codominantie
-  zwamaantasting
-  takkraag
-  doorzakkende takken
-  reactieweefsel

-  wortelaanzet
-  kruinvolume/massa
-  grondscheuren
-  zwaartepunt
-  wortelschade op te splitsen in:                        

   • biologisch
zwamaantastingen e.d.

    • mechanisch                                 
graafwerkzaamheden, bestrating                                           
veelal geruime tijd na mechanische                                           
schade ook biologische schade door                                           
aantasting van beschadigd weefsel.

-  codominantie
-  zwellingen / uitstulpingen
-  richels / uitstulpingen
-  vezelknikken
-  wonden
-  takkraag
-  scheefstand
-  bastgedrag
-  schorsafwijkingen
-  andere afwijkingen

INDIEN ZORGELIJK NADERE INSPECTIE

-  kloppen
-  geluidsmeting
-  resistograaf
-  vrijgraven

aanwasboor en fractometerjaarringanalyse

BEZWIJKINGSCRITERIA

BESLUIT

FUNCTIE
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Onderzoeksapparatuur voor gespecialiseerd bodemonderzoek 
 

Wortelspreiding en -diepte 

Door middel van onderzoekssleuven en met behulp 
van de grondboor wordt inzicht verkregen in de 
wortelspreiding en -diepte. Hiermee kan worden 
bepaald hoe groot de eventuele schade aan het 
wortelgestel zal zijn bij wegreconstructies, het 
aanbrengen van verhardingen, bouwactiviteiten of 
boomverplantingen. Daarnaast kan op basis van de 
ingewonnen gegevens worden bepaald welke 
maatregelen nodig zijn om te verwachten schade te 
voorkomen. 
 

 

Bodemdichtheid 

De bodem-indringweerstand wordt gemeten met de 
penetrometer. De waarde wordt uitgedrukt in 
megapascal (MPa).De dichtheid van de bodem is van 
invloed op de bewortelbaarheid. Bij een 
indringingweerstand boven de 2,5 Megapascal wordt 
de wortelvorming belemmerd. Bij bomen in verharding 
is er vaak sprake van sterke bodemverdichting door 
het permanent aantrillen van de grond onder het 
wegdek door het verkeer. 

 

Bodemgasmetingen 

De hoeveelheid zuurstof in de bodem verschaft onder 
meer informatie over de wortelfunctie. Bij de 
ademhaling van wortels wordt zuurstof (O2) 
opgenomen en koolzuurgas (CO2) afgegeven. Bij 
onvoldoende bodemgasdiffusie treedt verstikking op 
door ophoping van CO2, waardoor de boom veelal in 
conditie achteruitgaat. Afhankelijk van de 
meetresultaten kunnen maatregelen worden getroffen 
ter verbetering van de situatie. 
 

 
 

Bepaling van korrelgrootte 

Met behulp van de zandliniaal kan de 
gemiddelde korrelgrootte worden ingeschat. 
Een nauwkeurige bepaling van de korrelgrootte 
en de verhouding tussen de verschillende 
zandfracties wordt verkregen door zeven en 
wegen. 
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Managementsysteem 1 / 2 Dolmans Landscaping Group 

Onderzoeksapparatuur voor gespecialiseerd boomonderzoek 
 
 

 
Handhei 
Dit instrument is voorzien van een puntige sonde 
die in het aangetaste hout wordt gedreven. 
Afhankelijk van de inrottingsdiepte van de wond, 
zal de sonde diep of minder diep in het hout 
dringen. 

 

 
Fractometer 
Om inzicht te verkrijgen in de flexibiliteit en breek-
sterkte van het hout, wordt gebruik gemaakt van 
de fractometer. Door het houtmonster (verkregen 
met de aanwasboor) te breken verkrijgt men 
meetwaarden die vergeleken worden met 
referentiewaarden. Deze waarden vertegen-
woordigen gemiddelde waarden voortgekomen  
uit onderzoek. De verkregen meetwaarden 
verstrekken informatie over de kwaliteit van het 
hout. 
 

 
 

 

 
Resistograaf 
Deze drijft met constante beweging en toerental 
een dunne boornaald in de boom. De weerstand 
die de boor hierbij ondervindt, wordt in een 
grafiek weergegeven. De aanwezigheid van 
holten en rottingen wordt vastgesteld. Tevens 
wordt de resterende hoeveelheid gezond hout 
gemeten. 
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Managementsysteem 2 / 2 Dolmans Landscaping Group 

Picus geluidstomograaf 
De Picus geluidstomograaf maakt gebruik van het 
natuurkundige gegeven dat de geluidssnelheid 
door houtweefsel wordt beïnvloed door de 
dichtheid en de structuur van het weefsel. De 
Picus geluidstomograaf bestaat uit een computer 
met zenders / ontvangers. Op meethoogte 
worden tot 30 meetpunten rondom de stam 
uitgezet. Met een hamer worden vanuit elk 
meetpunt trillingen in het hout veroorzaakt 
waarvan vervolgens de geluidssnelheid door het 
hout wordt gemeten. De meetresultaten worden 
in een computer verwerkt tot een afbeelding van 
de stamdoorsnede. Met verschillende kleuren 
wordt de houtkwaliteit weergegeven (bruin; 
gezond hout, blauw en paars; aangetast hout). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Picus Treetronic (elektrische impedantie 
tomograaf ) 
 
De Picus Treetronic is een aanvulling op de Picus 
geluidstomograaf. Helaas kunnen in sommige 
gevallen natuurlijke geluidsbarrières in het hout 
(zoals ringvormige en stervormige scheuren) de 
meetresultaten van de geluidstomograaf 
beïnvloeden. 
De Picus Treetronic maakt gebruik van de 
chemische informatie van het hout zoals het 
watergehalte en ionengehalte. De Picus 
Treetronic meet vanuit dezelfde meetpunten als 
de Picus geluidstomograaf de elektrische 
geleidbaarheid of weerstand van het hout. De 
meetresultaten worden in een computer verwerkt 
tot een afbeelding van de stamdoorsnede. Met 
verschillende kleuren wordt de elektrische 
geleidbaarheid weergegeven (blauw; hoge 
geleiding, rood; lage geleiding). 
 

 

 
elektrische weerstandstomogram van bovenstaande 

geluidstomogram. 
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1. Algemene gegevens 

boom no. : 356 opname datum : 4-4-2018 

straat : Kruisdonk huis nr.  : 64 

plaats : Maastricht X-coördinaat  : 179.296   Y-coördinaat    :   320.871 

buurt : Nazereth opnemer  : ing M.C.L. Brunenberg 

2. Boom gegevens Locatie afwijkingen in boom 

boomsoort 
wetenschappelijke naam  

: Acer saccharinum 

 

boomsoort Nederlandse 
naam  

: zilveresdoorn 

boomvorm : straatboom 2,5m opkroonhoogte

stamomvang op 130 cm 
boven maaiveld 

: 345 cm 

boomhoogte : 19 m 

kroondiameter : 27 m 

standplaats : in extensief gras 

3. Conclusie 

Stabiliteit  : marginaal 

Verhoogd risico van : 
 takbreuk  stambreuk 
 windworp 

Overzichtfoto van de boom 

Gevaar voor omgeving :  ja  nee 

 

Conditie : matig 

Levensverwachting in 
huidige vorm 

: matig 

4. Advies  VEILIGE BOOM 

 HANDHAVEN  ATTENTIEBOOM 

 VELLEN  
 TIJDELIJKE                          
RISICOBOOM 

 VELLEN DIRECT  RISICOBOOM 

GEVAARZETTING: nihil  HERKEUREN VTA 2019 

 NTO       

5. Aanbevolen onderhoud 

Snoeimaatregel  : E Veteranensnoei 

Bijzondere maatregel : (geen) 

Prioriteit van onderhoud : binnen een half jaar 

Opmerkingen: Stam boven eerste takkrans ernstig 
aangetast door dikrandtonderzwam. Kroon 
kandelaberen (Veteranensnoei) daarna wisselsnoei 
(om de 4 jaar) 

Onderzoeker : ing. M.C.L. Brunenberg 

Handtekening : 
 

VTA en NTO onderzoekresultaten zie ommezijde 
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6. Visueel geconstateerde afwijkingen Boomnummer n.v.t. 

K
R

O
O

N
 

 probleemtakken:                      groeiplaats van de boom 

 dood hout vorming: 
ernstig (> 4cm dikte) gevaarlijk 

 

 aantasting:           , soort       

 inrotting gesteltak / top:                      

 slechte takaanhechting:            

 schade: stormschade (gering)           

 topsterfte: matig 

 anders: zware afstaande gesteltakken 

S
T

A
M

 /
 S

T
A

M
V

O
E

T
  scheuren:            

 aantasting: schimmels (parasitair), soort 
dikrandtonderzwam 

 rotting / holte: stam (ernstig)           

 scheefstand:            

 aanrij-/maaischade:                      

 anders: bastwoekeringen 

W
O

R
T

E
L

S
 

 opdrukken verharding:                      vruchtlichamen dikrandtonderzwam (in rode cirkel) 

 aantasting:           ,  soort       

 

 rotting / holte:                      

 vorming wurgwortels 

 schade:            

 anders:       

7. Nader onderzoek 

A stamomvang op meetpunt : 267 cm 

hoogte A boven maaiveld : 640 cm  

stamdiameter op meetpunt : 85 cm 

schorsdikte : 2 cm 

B kleinste stamomvang nabij meetpunt  :       cm 

hoogte B boven maaiveld :       cm 

t/R-waarde (afhankelijk van boomvorm) : 0,2 

kritieke restwanddikte afgeleid  
van punt A B (afhankelijk van stamvorm) 

: 8 cm Stamdoorsnede op meetpunt 

 Handhei 

 

H1 >50 cm H2      cm H3      cm H4      cm 

 Resistograaf  kopie bijgevoegd 

R1 6 cm R2 10 cm R3 3 cm 

R4 >15 cm R5 >14 cm R6       cm 

 Aanwasboor 

A1       cm A2       cm A3       cm 

 Picus tomograaf: resultaten bijgevoegd 

Gemiddeld gemeten restwanddikte: 10 

 





B Begeleiding snoei. 
 
 
Het doel van de begeleiding snoei is gelijk aan het doel van de jeugd snoei. 
De uitvoering geschiedt met behulp van klimtechnieken of een hoogwerker. 
 
 
Doel. 
 
Het verkrijgen van éénstammige boom met de voor die locatie gewenste takvrije stam. 
Het voorkomen/verwijderen van concurrenten van de doorgaande top.  
 
Alle takken beneden de gewenste opkroonhoogte bevinden zich in de tijdelijke kroon. 
Alle takken boven de gewenste opkroonhoogte bevinden zich in de blijvende kroon. 
 
De boom mag boven de gewenste opkroonhoogte beginnen met de ontwikkeling van gesteltakken. 
In de blijvende kroon worden alleen nog probleemtakken verwijderd en takken die neigen naar 
overlast voor de huidige en toekomstige gebruikers van de ruimte rondom de boom.  
Behoort de boom tot de hoofdstructuur dan gelden na de begeleiding snoei verdergaande zorgfasen. 
Te weten: doorgaande begeleiding snoei, volwassen snoei (periodieke uitdun snoei) en eventueel 
veteranen snoei. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Regels begeleiding snoei: 
 

1 Maximaal 20% van de bladmassa snoeien per 4 jaar. 
2 In de tijdelijke kroon dikste tak eerst. Bij de hoofdstructuurbomen de gehele kroon. 
3 Probleemtakken in de tijdelijke kroon (dubbele top, elleboogtak, kleeftak enz.). 
4 Probleemtakken in de blijvende kroon (kleeftak, schuurtak). 
5 Geen overstaande en boven elkaar staande takken in 1 werkgang verwijderen. 
6 Respecteer de takkraag. 
7 Snoei tak van tak is toegestaan, vooral bij achterstallig onderhoud. 
 Dode takken vallen buiten de 20% regel.

Begeleiding snoei 



Deze eiken aan de rand van een park behoren 
tot de extensieve nevenstructuur 

C Gebruik snoei. 
 
  
Doel. 
 
Het verzorgen van de blijvende kroon van de boom. 
 
 
Het onderscheid tussen gebruik snoei en volwassen snoei. 
 
De boom heeft zijn gewenste opkroonhoogte bereikt. Vanaf nu begint de boom met de vervulling van 
de functie waarvoor hij is aangeplant. Vanaf dit moment bevindt de boom zich in de gebruik fase, 
tenzij de boom tot de hoofd groenstructuur behoort (zie voortgezette begeleiding snoei). 
 
In deze adolescente, jong volwassen fase heeft de boom echter veelal nog niet zijn volwassen 
eindbeeld bereikt. 
  
Een voorbeeld: Een 20-jarige populier in een laan gaat bij een boomhoogte van ongeveer 14 meter 
over van begeleiding snoei naar gebruik snoei. Dit is echter pas de helft van zijn uiteindelijke 
boomhoogte, circa 28 meter na 40 tot 50 jaar. 
Bij het bereiken van de uiteindelijke boomhoogte komt de boom in de overgangsfase naar volledige 
kroonontwikkeling totdat deze “volwassen” is. Dit betekent een verandering in de groeiwijze van de 
boom en luidt tevens de volgende zorgfase in: De volwassen zorgfase, periodieke uitdun snoei 
afgewisseld met gebruik snoei. 
 
 

 
Regels gebruik snoei: Snoei in de blijvende kroon. 
 
1  
Maximaal 20% van de bladmassa per 4 jaar. 
 
2  
Verwijderen van probleemtakken in de blijvende   
kroon (kleeftak, schuurtak ed.). 
 
3  
Verwijderen van dood hout. 
 
4  
Verwijderen van uitzakkende zijtakken, geen 
gesteltakken. Als er in deze fase nog gesteltakken 
verwijderd moeten worden dan valt de boom terug 
in de achterstallige begeleiding snoeifase (Ba). 
 
5  
Vrij snoeien van gebouwen en straatmeubilair.  
(straatverlichting, verkeersborden, -lichten ed.). 
 
6 
Verwijderen van takken die voor de volgende 
onderhoudscyclus overlast zullen veroorzaken 
voor de gebruikers van de ruimte rondom de 
boom. 

 



A Jeugd snoei. 
 
 
Het doel van de jeugd snoei is gelijk aan het doel van de begeleiding snoei. 
Jeugd snoei wordt uitgevoerd met behulp van een stokzaag. 
 
Doel. 
Creëren van een boom met één doorgaande stam. 
Het voorkomen/verwijderen van concurrenten van de doorgaande top.  
 
Alle takken beneden de gewenste opkroonhoogte maken deel uit van de tijdelijke kroon. 
Tijdens de jeugd snoeifase wordt ernaar gestreefd om de boom zich zodanig te laten ontwikkelen dat 
deze een stevig “skelet” vormt om de toekomstige kroon te kunnen blijven dragen. In deze snoeifase 
wordt voorkomen dat zich dikke takken in de tijdelijke kroon ontwikkelen. 
 
Voorbeelden jeugd snoei. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
50% van de bladmassa verwijderd.   20% van de bladmassa verwijderd. 
Tak van tak gesnoeid.     Alleen wonden aan de stam. 
Doorgaande top verwijderd.   Geen dikke takken in de kroon.   
Boom heeft geen toekomst meer.  Toekomstboom. 
 

Regels jeugd snoei:  
 

1 Maximaal 20% van de bladmassa verwijderen. 
2 Onderhoudsinterval 2 jaar. 
3 Dikste tak eerst verwijderen, daarna eventueel andere takken. 
4 Andere probleemtakken (dubbele top, kleeftak, schuurtak e.d.). 
5 Geen overstaande en boven elkaar staande takken in 1 werkgang verwijderen. 
6 Altijd de gehele tak verwijderen. 
7 Respecteer de takkraag. 
8 Dode takken vallen buiten de snoeiregels en worden altijd verwijderd. 

 
 
 

Slechte jeugd snoei Goede jeugd snoei 

De rode lijnen geven de 
verwijderde takken weer 



Toelichting. 
 
Maximaal 20%. 
Maximaal 20% geldt voor gezond groeiende jonge bomen. 
Bij een jonge boom met 10 takken betekent dit vaak dat maar 1 tak verwijderd wordt. 
De grootste concurrent voor de doorgaande top zal moeten wijken. Normaal gesproken draagt deze 
tak meer dan 1/10

de
 van de bladmassa. Maximaal 20% betekent dus niet 20% van de aanwezige 

takken (10 takken dus 2 verwijderen), het is geen rekenkundige maat. 
Een boom moet in de intervalperiode minimaal de verloren bladmassa +10% kunnen bijgroeien. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dikste tak eerst. 
De dikste tak is meestal de dubbele top of de kleeftak. Ook als dit niet het geval is, is het in ieder geval 
een concurrerende tak met veel groeikracht. Snoei van deze tak is essentieel omdat deze bijna 
kwadratisch in dikte toeneemt. Uitstellen van snoei leidt tot nog grotere snoeiwonden in de toekomst.  
 
Controle. 
Dikste tak eerst biedt voor de beheerder een duidelijk controlemiddel. Als zich na de jeugd snoei in de 
kroon een dikkere tak bevindt dan de grootste snoeiwond, dan is het werk niet vakkundig uitgevoerd. 
 
Geen tak van een tak snoeien. 
Bij jeugd snoei worden geen zijtakken van takken gesnoeid. Takken worden altijd volledig, met respect 
voor de takkraag, tot aan de stam verwijderd. Op deze wijze wordt voorkomen dat er inefficiënte groei 
plaatsvindt en dat er onnodige snoeiwonden ontstaan. 
 
Financiëel interessant. 
Tijdige jeugd snoei bespaart kosten omdat geen achterstand hoeft te worden ingelopen. 
Tevens betekent jeugd snoei met de stokzaag snoeien en daar hangt een heel ander prijskaartje aan 
dan begeleiding snoei waarbij de snoei uitgevoerd wordt met een motorzaag in combinatie met een 
hoogwerker of door middel van klimtechnieken. 
 
 
A1 Jeugdzorg. 
 
De jeugd zorg omvat de volgende werkzaamheden: 

· Plaatsen / verwijderen boompalen. 
· Controle / bijstellen boombanden. 
· Plaatsen / verwijderen maaischade paaltjes, hitme’s. 
· Aanbrengen / controleren / verwijderen boomkorven. 
· Aanbrengen / controleren beluchting en/of watergift systemen. 
· Water geven. 

Één tak is in dit geval 20% 

Zachte heelmeester bij de 
voorlaatste snoeironde.  

Dikste tak bleef in de kroon, 
nu als eerste verwijderd. 

Pyrus calleryana ‘Chanticleer’ 



Quercus palustris 

Voor de uitdunsnoei Na de uitdunsnoei 

D Uitdun snoei. 
 
Doel. 
 
Het duurzaam in stand houden van oudere bomen in hun volwassen fase.  
 
 
Uitleg. 
 
De hoogtegroei is nagenoeg ten einde, de boom is volwassen. De gesteltakken worden zwaarder en 
zakken langzaam uit, de eerste lichtspleten verschijnen bijna in de kroon. De buitenste rand vertoont 
een strakke contour door de hoge twijgbezetting, de binnenkroon begint te verdwijnen en de 
groeipunten aan de takuiteinden zijn gespleten, oftewel codominant geworden. 
 
Dit is het moment om de uitdun snoei in te voeren en zodoende de onvermijdelijke aftakeling fase zo 
lang mogelijk uit te stellen. Hierdoor wordt de functievervulling van de boom geoptimaliseerd en 
verlengd tot er in de omgeving een nieuwe generatie oude bomen is ontstaan.  
 
 

 
 
 
Snoeiregels periodieke uitdun snoei: Snoei aan de buitenzijde van de kroon. 
 

1 Het uitdunnen van de gehele kroon van een volwassen boom. (tot een maximale 
bladreductie van 25%) 

2 Snoei vindt plaats in de buitenste 2 tot 3 meter van de kroon. 
3 Maximale dikte van de te snoeien takken is ongeveer 5 cm. 
4 Respecteer de individuele takbalans. 
5 Respecteer de takkraag. 

 
 



Zwart + rood takken voor snoei 
Rood  te snoeien takken. 
Zwart  takken na snoei. 

Nadere toelichting. 
 
Snoei op de takuiteinden. 
Bij het uitdunnen worden alle takken aan de uiteinden zodanig gesnoeid dat er een bladreductie van 
25% ontstaat. De te snoeien takken moeten hun natuurlijke balans behouden. De boom zal ten 
gevolge van deze snoeiwijze niet van vorm veranderen. De snoei vindt afhankelijk van de 
boomgrootte en soort plaats in de buitenste 2-3 meter van de kroon. 
 
 
De resultaten. 
Na de snoei zal de boom, als gevolg van de verbeterde lichtinval, weer een binnenkroon vormen en 
het volume van zijn kroon gebruiken voor fotosynthese in plaats van alleen het oppervlak van de 
buitenkroon. Bijkomend voordeel is dat het krachtmoment op elke individuele tak verminderd, zodat 
het breukgevaar afneemt. 
Deze wijze van onderhoud biedt de boom in elk geval de bovengrondse voorwaarden om een hoge tot 
zeer hoge leeftijd te bereiken zonder een risico voor de omgeving te vormen. 
Bij een goed onderhouden kroon blijft er uit de fotosynthese voldoende productie over om een goede 
en gezonde wortelgroei te garanderen. 
 
 
De takbalans. 
De uitdun snoei dient ALTIJD zodanig te worden uitgevoerd dat de individuele takbalans behouden 
blijft. Elke tak kent een eigen balans. Alle takken aan een gesteltak vormen de balans van de 
gesteltak en alle gesteltakken samen vormen de balans van de gehele kroon.  

 
 

Bovenstaande foto toont een tak in natuurlijke balans. De rode en zwarte lijnen vormen de tak voor de 
snoei. Na de snoei zijn de takken met de rode lijnen verwijderd. De onderste rode stippellijn is een 
schuurtak en is daarom verwijderd. De rest van de takken zijn zodanig gekozen dat de tak ook na de 
snoei zijn balans behoudt. 
 
Elke afwijking in de balans na de snoei moet door de boom worden gecorrigeerd. De energie die dit 
vergt, gaat ten koste van de beoogde doorgroei en de benodigde wortelgroei. Een ongebalanceerde 
uitdun snoei is energetisch duurder dan de te verwachten positieve effecten.  



Pterocarya fraxinifolia Robinia pseudoacacia Salix alba 

E Veteranen snoei. 
 
 
Doel. 
Het zolang mogelijk behouden van oude bomen, ook nadat bepaald is dat de boom in zijn 
volwassen verschijningsvorm niet langer te handhaven is. 
 

Drie beeldbepalende veteranen bomen. 
 

 
 

     
Groeiend ecologisch belang van de boom. 
In deze fase van langzaam terugsterven van de kroon, vervult de boom een groeiende rol in de 
ecologie van de bebouwde omgeving. In deze fase zullen vele insecten, vogels en kleine zoogdieren 
gebruik maken van de boom. De boom zal kroondelen gaan afstoten om vervolgens vanuit de 
teruggezette gesteltakken nieuwe groei te genereren en ons verbaast te doen staan over zijn vitaliteit. 
De boom zelf zal een karaktervolle, door de tijd getekende, monumentale verschijning worden. Met de 
juiste verzorging zal de boom nog jarenlang zijn functie kunnen uitoefenen en in ecologisch opzicht 
zelfs versterken. 
 
De gevaarzetting als bepalende maat. 
In onze moderne stedelijke omgeving zal een veteranen boom veelal niet kunnen overleven, de 
standplaats zal het niet toelaten. De gevaarzetting van de omgeving van de boom is hierbij de 
bepalende factor. Des te belangrijker maakt dat de enkelingen waarbij de levenscyclus wel afgerond 
kan worden. Speciaal voor deze groenmonumenten is de veteranen zorgfase ontwikkeld. 
 
Snoeiregels veteranen snoei: instandhouding snoei. 
 
Transformatie fase. 

1 Afzetten van dode kroondelen. 
2 Terugzetten van breukgevaarlijke kroondelen. 
3 Vangverankering van breukgevaarlijke kroondelen. 
4 Stormverankering van breukgevaarlijke kroondelen. 
5 Spanverankering van breukgevaarlijke kroondelen. 

 
Reguliere fase. 

1 Wissel snoei van de nieuw uitgelopen kroon om de 4 tot 8 jaar. 
2 Per snoeibeurt moet 50% van de bladmassa worden verwijderd. 
3 Dikste tak eerst. 
4 Na de snoei mogen zich geen takken dikker dan 8 cm in de wisselkroon bevinden. 

 
 



De rode lijnen geven de door middel van 
snoei te verwijderen dikste takken weer. 

Deze monumentale veteranen boom is 12 jaar geleden door windworp met een ruim wortelpakket 
omgevallen. De boom is gekandelaberd en weer zoveel mogelijk rechtop gezet.  
Op de rechter foto is goed te zien hoe de nieuw uitgelopen takken worden ondermijnd door de 
inrottende oude zaagvlakken. Hoogste tijd om de boom door middel van wissel snoei te ontdoen van 
de zwaarste takken om ineenstorten van de kroon te voorkomen.  
 
De uitvoering. 
 
De transformatie fase. 
Nadat bepaald is dat de kroon van de boom instabiel is en niet in zijn volwassen vorm gehandhaafd 
kan blijven, wordt de helft van de gesteltakken teruggezet. Gesteltakken met mechanische 
verzwakkingen worden in deze fase als eerste aangepakt. De resterende gesteltakken blijven indien 
mogelijk behouden om zo de sapstroom tijdens de transformatie fase op gang te houden en de 
overlevingskansen van de boom te optimaliseren. Is de veiligheid in het geding dan worden de 
resterende gesteltakken uitgedund, eventueel minimaal in functie teruggezet, totdat de veiligheid voor 
vier jaar gegarandeerd kan worden. 
Idealiter volgt de tweede transformatie fase pas als er voldoende hergroei heeft plaatsgevonden 
vanuit de teruggezette kroondelen van de eerste transformatie snoei. De meeste groei zal ontspruiten 
vanuit de afgezette takstompen. Daarnaast zullen er groeikrachtige scheuten, dicht bij de wortels, laag 
aan de stam ontstaan. Enkele van deze scheuten kunnen geselecteerd worden om uit te groeien en 
een belangrijke bijdrage te leveren aan het eindbeeld van de veteranen boom. 
Na vier jaar volgt de evaluatie. Hierbij wordt bepaald of een volgende transformatie fase mogelijk is. 
De gevaarzetting voor de omgeving is in de evaluatie de doorslaggevende variabele. Veelal zal na 
vier jaar een tweede transformatie fase plaatsvinden. Hierbij worden de resterende gesteltakken van 
de oorspronkelijke kroon teruggezet in balans met het niveau waartoe de andere gesteltakken bij de 
eerste transformatie werden teruggezet. Na het completeren van de transformatie fase heeft de 
veteranenboom zijn eindbeeld bereikt. De boom bevindt zich nu in de reguliere veteranen fase.  
 
De inspirator achter deze zorgfase is de aftakeling fase van bomen in de vrije natuur.  
 
De reguliere fase. 
Na de transformatie fase valt de boom in de reguliere veteranen fase, dat wil zeggen wissel snoei om 
de vier tot acht jaar. Hierbij wordt elke keer de helft van de bladmassa van de kroon verwijderd. De 
dikste tak eerst. 
Als na verloop van tijd de veiligheid weer in het geding komt volgt een volgende transformatie fase of 
eventuele verwijdering. 



F Vorm snoei. 
 
Om diverse redenen worden bomen in een bepaalde vorm gesnoeid. Veelal heeft dit een cultuur 
historische achtergrond. Meestal is de oorspronkelijke reden niet meer van toepassing. Een leilinde 
fungeert zelden nog als zonnescherm. Een knotboom wordt niet meer in stand gehouden voor het 
afkomende geriefhout. Vormbomen kunnen een groen aanzien bieden op plaatsen waar natuurlijke 
boomvormen niet acceptabel zijn vanwege een beperkte groeiruimte. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
We onderscheiden de volgende vorm fasen: 
 
1 Leiden. 
Normaliter worden jaarlijks alle jonge uitlopers teruggeknipt tot op het oude hout. 
Een alternatief om de boom constant te laten doorgroeien is de toepassing van wissel snoei. 
Hierbij wordt jaarlijks 50% van de bladmassa verwijderd. Bij elke snoeibeurt worden alle 2- jarige 
scheuten weggeknipt. 
 
Leibomen vergen jaarlijks onderhoud.  
De kosten voor het aanleggen en het onderhouden van leibomenbeplanting zijn aanzienlijk. Het 
voordeel van deze beplantingsvorm is echter dat de verschijning en de uiteindelijke maat van meet af 
aan duidelijk is. 
De uiteindelijke vorm wijkt wat het ruimtebeslag betreft niet veel af van de beginsituatie.  
Ook aantastingen en vormen van overlast zijn bij leibomen eenvoudiger te bestrijden.  
 
2 Knotten. 
Bij het knotten van bomen worden om de 4 tot 6 jaar alle takken afgezet. 
Een alternatief om de boom minder te belasten is de wissel snoei. Hierbij wordt om de 4 jaar de helft 
van de bladmassa weggenomen. De dikste takken eerst. 
 
 
 

Op deze foto verzorgen de leilinden met onderhaag een groene besloten 
aanblik voor een anders niet oogstrelende parkeerlocatie in een dorpskern. 



Historisch perspectief. 
Knotten van bomen als cultuurmaatregel kan geplaatst worden in historisch perspectief. De redenen 
om tot het knotten van bepaalde bomen over te gaan waren legio. Alle handelingen aan knotbomen 
hadden uitsluitend een praktisch doel. Heden ten dage wordt nog geknot om een oude cultuur en een 
bepaalde landschappelijke waarde te behouden. Knotten van bomen is hierbij een kostbare handeling 
geworden. Het afkomende “geriefhout” kent immers nauwelijks nog afzet. 
 
Nieuwe toepassingen voor knotbomen. 
Knotten heeft een nieuwe toepassing gevonden door de vele nieuwe bolvormen die kunnen worden 
aangeplant op locaties met een beperkte bovengrondse groeiruimte. 
 
3 Scheren. 
Naast het knotten en leiden (knippen) kan de boom ook nog geschoren worden tot een blokvorm. 
Vooral in een symmetrische omgeving als een strakke tuin of een binnenplaats kan de geschoren 
blokvorm een bijzonder effect creëren.  
Soms is het ook een tijdelijke oplossing als er feitelijk sprake is van een verkeerde soortkeuze of 
plantplaats. 
 
4 Herhaald kandelaberen. 
2 opties: 
Het om de 4 tot 8 jaar verwijderen van de nieuw ontwikkelde kroon. 
Het om de 4 tot 8 jaar toepassen van wissel snoei.  
Door de toepassing van wissel snoei kan de boom met zijn gehalveerde bladmassa de verdamping op 
gang houden en daarmee belangrijke levensprocessen als wondafgrendeling en groei. De snoeishock 
ten opzichte van het compleet verwijderen van de kroon wordt door wissel snoei meetbaar 
verminderd. 
 
F5 Herstel kandelaberen. 
In sommige gevallen is het mogelijk om, na zorgvuldige selectie van opnieuw uit te groeien 
gesteltakken, de kroon weer in de oude glorie te herstellen. 
Voorwaarden daarbij zijn: 

· De boom mag niet te oud zijn. 
· De soort moet geschikt zijn. 
· De reeds gevormde wonden mogen niet te groot zijn. 
· Het kandelaberen mag niet te vaak zijn uitgevoerd. 

PFBN is sinds haar ontstaan een groot voorstander van het zoveel mogelijk behouden van bomen in 
hun natuurlijke verschijningsvorm.  
 
6 Eerste maal kandelaberen. 
Bij het kandelaberen van een boom wordt de gehele kroon sterk teruggezet. Alle gesteltakken worden 
op ongeveer 1 meter van de stam verwijderd. De boom zal vervolgens een nieuwe, beperktere kroon 
gaan ontwikkelen die om de 4 tot 6 jaar zal moeten worden afgezet. Dat wil zeggen indien de boom de 
aanslag overleeft. 
De definitie van kandelaberen: Het verwijderen van de kroon van een boom na gebleken disfunctie, 
overlast of wijziging van de omgeving waardoor de boom in zijn huidige vorm niet langer wordt 
geaccepteerd. 
Naarmate een boom ouder is, wordt de maatregel bedreigender. Globaal kan worden gesteld dat het 
kandelaberen van bomen niet wenselijk is en na circa 30 jaar als boomverminking moet worden 
gekwalificeerd. Bomen kunnen weliswaar nog wel uitlopen en een nieuwe kruin ontwikkelen, maar de 
wortelsterfte die na het  kandelaberen ontstaat, noodt de beheerder doorgaans de bomen binnen 25 
jaar te verwijderen in verband met het toenemende gevaar voor windworp. In tegenstelling tot bijv. 
knotten is kandelaberen geen cultureel geaccepteerde beheervorm maar veeleer een noodmaatregel. 
In veel gevallen is het kandelaberen van bomen de eerste stap richting het verwijderen van de boom. 
Een soort van versnelde aftakeling fase. Er is meestal geen weg meer terug, zeker niet na herhaling 
van zetten. Veel gemeenten hanteren de verplichting tot het aanvragen voor een kapvergunning voor 
het kandelaberen van bomen.



Wissel snoei bij een geknotte vleugelnoot. 
De rode lijnen geven de af te zetten dikste takken weer. 

Wissel snoei. 
 
 
Doel 
 
Het zodanig verzorgen van vormbomen dat de sap- en de voedselstroom niet wordt onderbroken en 
de levensverwachting wordt geoptimaliseerd. 
 
 
Waarom wissel snoei. 
 
Door de toepassing van wissel snoei ten opzichte van het traditionele knotten (het geheel verwijderen 
van de kroon) is de boom nu in staat om “aan de groei” te blijven, in het voorjaar heeft de boom nog 
altijd de beschikking over de helft van zijn bladmassa. In tegenstelling tot bij het knotten wordt bij 
wissel snoei de verdamping van water via de bladeren slechts gehalveerd in plaats van geheel 
onderbroken en blijft de voedselvoorziening gewaarborgd. De aanzuigende werking van de 
verdamping houdt de opgaande sapstroom en de opnamecapaciteit van de wortels op gang. Door de 
toepassing van wissel snoei wordt de stres voor de vormboom verminderd. 
 
 
De werkwijze. 
 
Het om de 4 tot 8 jaar verwijderen van de helft van de bladmassa (het wisselen van de kroon). De 
term wissel snoei mag dan ook dan letterlijk genomen worden. De helft van de bladmassa is overigens 
niet gelijk aan de helft van de takken aangezien de dikste takken als eerste worden verwijderd (een 
dikke tak draagt normaal gesproken meer bladeren dan een dunnere tak). 
Het snoei-interval is variabel (4 tot 8 jaar) vanwege het feit dat de verschillen per boomsoort en de 
conditie van de bomen meegenomen dienen te worden bij de frequentiebepaling van de snoei.  
 
 
 

 
Snoeiregels. 
 

· Het op een evenwichtige wijze verwijderen van 50% van de bladmassa. 
· De dikste takken eerst. 
· Respecteer de takbasis van de overblijvende tak. 
· Respecteer de takkraag. 



Uitleg. 
 
Respecteer de takbasis. 
 
In een geknotte of gekandelaberde boom hebben we te maken met zaagsneden in bijeenstaande, aan 
de voet vaak samengegroeide takken. Het onbeschadigd laten van de voeten van de overblijvende 
takken in een wisselkroon vraagt om een vaardige hand. Lichte schade is hierbij onvermijdelijk en 
aangezien het een wisselkroon betreft, ook niet problematisch. Bij zwaardere schade aan een 
overgebleven tak in de wisselkroon wordt deze teruggezet in functie. Bij twijfel met betrekking tot de 
veiligheid wordt de tak geheel verwijderd. 
 
 
Respecteer de takkraag. 
 
De takkraag is onduidelijk in een herhaald gekandelaberde boom. Maak de snoeiwond zo dicht 
mogelijk boven de snede van de vorige snoeibeurt maar vermijdt dat de zaagsnede het oude hout van 
de stam of knot beschadigd. Bij achterstallig onderhoud (takken dikker dan 12 cm, soortafhankelijk) 
worden de dikkere takken op een korte stomp gezaagd (took). Door deze token kan een groter deel 
van het jonge hout meewerken aan het genereren van nieuwe groei en wordt de inrot van de oude 
houtkolom vertraagd.  
 
 
Voor welke bomen. 
 
Geschikte bomen voor de toepassing van wisselsnoei zijn; knotbomen, gekandelaberde bomen en 
veteranenbomen. Wisselsnoei is in mindere mate geschikt voor leibomen en ongeschikt voor 
haagbomen. 
 
Knotbomen. 
Knotwilgen vormen de uitzondering op de regel. Zeker bij een bomenbestand met veel knotwilgen is 
de beheerder duur uit indien hij voor wisselsnoei kiest. Hier is de noodzaak ook niet zodanig dat 
wisselsnoei veel beter voor de bomen zou zijn. De wilg behoort tot de meest krachtige nieuwe groei 
genererende bomen. Toch staan er in Nederland een aantal prachtige veteranen wilgen waarvoor 
wisselsnoei zeker de overweging waard is.  
Niet zoveel bomen verdragen knotten op een manier zoals wilgen dat verdragen. Een es, een els, 
vaak wel, maar niet van harte. Een linde, een plataan, soms wel, maar liever in een wat ruimer 
gevormd jasje (denk bijvoorbeeld aan leilinden, dakplatanen, e.d.). Houdt uw bomen aan de groei 
door de toepassing van wisselsnoei. 
  
Veteranenbomen. 
Vooral voor veteranenbomen is het van belang dat de sapstroom op gang blijft. De natuur geeft het 
goede voorbeeld. Bij een veteranenboom in de natuur breken om de zoveel tijd, tijdens een zware 
storm, één of enkele verzwakte takken uit. Zelden zal hij al zijn takken tegelijkertijd verliezen, eerder 
zal hij dan door windworp of een pathogeen worden geveld. Een oude boom in zijn natuurlijke 
aftakelingsfase…wisselt zijn kroon. Met de natuur als inspiratiebron denkt Pius Floris Boomverzorging 
Nederland met deze snoeimethode een bruikbare aanvulling te hebben gevonden voor de in 
Nederland gangbare snoeimethoden. 
 
Gekandelaberde bomen. 
Vele gekandelaberde bomen in het stedelijke gebied zijn gebaat bij wisselsnoei. Indien wij als 
boomverzorgers menen dat het kandelaberen van bomen op hogere leeftijd boomverminking is, 
zodanig zelfs dat we deze handeling kapvergunningplichtig maken, waarom blijven we deze 
verminking dan herhalen in plaats van voor een beter alternatief te kiezen.  
 
 
 


