
constructeur: W. van den Brink

werk nr. 19183

datum: 05-12-2019

CONSTRUCTIEBEREKENING

voor het bouwen van een dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld

gewijzigd A: 23-01-2020

Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink
De Ruyterstraat 24
6712 DS  Ede
Tel.  0318-61 75 10
E-mail: info@brinkede.nl
Internet: www.brinkede.nl

alia
Tekstvak
2018W2502

alia
Tekstvak
18-02-2020

alia
Stempel



Werknr. 19183 Bladnr. 1

Algemene gegevens

Voorschriften: - NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp - NEN-EN 1994 Staal-betonconstructies
- NEN-EN 1991 Belastingen op constructies - NEN-EN 1995 Houtconstructies
- NEN-EN 1992 Betonconstructies - NEN-EN 1996 Constructies van metselwerk
- NEN-EN 1993 Staalconstructies - NEN-EN 1997 Geotechnisch ontwerp

NEN-EN 1990 gebouwfunctie 1
(grondslagen) gebouwfunctie 2

gebouwfunctie 3
toegepaste norm
ontwerplevensduurklasse 3 (tabel 2.1)
referentieperiode

gevolgklasse CC2 (tabel B1)

betrouwbaarheidklasse RC2 (tabel B3)
KFI 1,0 (tabel B3)
ξ 0,89

belastingfactoren γG γQ

(6.10a) 1,35 1,50(Mom.)
(6.10b) 1,20 1,50

NEN-EN 1991-1-3 Sk 0,7 kN/m² (kar. waarde sneeuwbel. op de grond)
(sneeuw) dakhelling1 45°

type dak
sneeuwbel. vorm coëfficiënt μ1 0,40

NEN-EN 1991-1-4 Gebied in Nederland III
(wind) Terreincategorie II Onbebouwd gebied

Gebouwhoogte
qp = 0,69 kN/m²

opmerkingen:

Project: Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld

9,60 m

= middelmatige gevolgen t.a.v. verlies van mensenlevens, en/of aanzienlijke economische gevolgen

Eensgezinswoningen (4 of meer bouwlagen)

50 jaar

zadeldak/lessenaarsdak

eurocode nieuwbouw

De stabiliteit van de woning wordt verzorgd door de schijfwerking
van de dakplaten en vloeren, alsmede de wandschijven in beide
richtingen.

Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink
De Ruyterstraat 24
6712 DS  Ede
Tel.  0318-6175 10
E-mail: info@brinkede.nl
Internet: www.brinkede.nl
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Materiaal gegevens

Fundering: Betonkwaliteit C20/25
Staalkwaliteit B500 fyd
Minimum wapening As,min 0,11%
Beton te storten op folie/werkvloer (toeslag dekking = 5 mm)

Stroken:
Milieuklasse 1 XC2 Cmin,dur;mk1= 20
Milieuklasse 2 Cmin,dur;mk2= Cmin,dur= 20

toeslag uitvoerings tolerantie ∆cdev= 5
toeslag ondergrond ∆cdev= 5
dekkingen Conder= 30 mm

Cboven + Czij= 25 mm

Staal: Staalkwaliteit S235
Boutkwaliteit 8.8
Ankerkwaliteit 4.6
Vierkante en ronde buisprofielen alleen in warmgevormde uitvoering toepassen

Evt. toe te passen UNP/UPE-profielen tijdelijk stempelen tot na uitharden i.h.w. te storten beton

Hout: Kapconstructies C18
Platbalklagen C18

Steen:
f'rep = 4,77 N/mm²

f'd = 2,81 N/mm²

f'rep = 6,61 N/mm²
f'd = 3,89 N/mm²

f'rep = 10,21 N/mm²
f'd = 6,01 N/mm²
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Baksteen 10 (M10)

Kalkzandsteen lijmwerk CS12

Kalkzandsteen lijmwerk CS20

435 N/mm²

Project:  Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld

Opm. m.b.t. Steen:
Alternatieve produkten
mogen worden toegepast
mits rekenwaarde van de
metselwerkdruktsterkte (f'd)
van de toe te passen
stenen+mortel minimaal de
aangehouden druksterkte
bedraagt
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Belastingen: gk qk ψ 0

[kN/m²] [kN/m²]
hellend dak 1 dakhelling 45 °

belasting 0,70 /cos 45° = 0,99

platdak zonnepanelen 0,60
houten balklaag/beschot/isolatie/dakbedekking 0,60

sneeuwbelasting platdak 0,56 0
1,00 0

1,20 1,00 0

kN/m³
1e, 2e verd. vloer afwerking 70 mm 20,0 1,40
en beg.gr. vloer kanaalpl.vl. 200 mm 3,00

1,20
1,75 0,4

4,40 2,95 0,4

kN/m³
kanaalplaat afwerking 70 mm 20,0 1,40
h=260/265 kanaalpl.vl. 260 mm 3,80

1,20
1,75 0,4

5,20 2,95 0,4

kN/m³
beg.gr. vloer afwerking 70 mm 20,0 1,40
t.p.v. berging en PS-isolatievloer incl. 40mm druklaag 2,00
bijkeuken

1,20
1,75 0,4

3,40 2,95 0,4

A-woon- en verblijfsruimtes - vloeren

scheidingswanden ≤ 3,0 kN/m¹ wandlengte
A-woon- en verblijfsruimtes - vloeren

Project:  Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
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H-daken (normale daken) - niet toegankelijk

scheidingswanden ≤ 3,0 kN/m¹ wandlengte
A-woon- en verblijfsruimtes - vloeren

scheidingswanden ≤ 3,0 kN/m¹ wandlengte
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Sneeuwbelasting:

sneeuwbelasting figuur 5.7 (NEN-EN 1991-1-3)
γ= 2,0 kN/m³ Sk = 0,70 kN/m²

b1 = 13,00 m
b2 = 3,00 m

h= 3,10 m
α= 45°
μs= 0,20
μw= 2,58
μ2= 2,78 μ1= 0,80
ls= 6,20 m μ;eind laagdak= 1,82

qk;μ2= 1,95 kN/m² qk;μ;eind laagdak= 1,28 kN/m²

Project:  Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
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Voor sonderingen zie bijlage S
Peilbuis aanbrengen t.b.v. bepaling grond-
waterstand 
Berekening (prefab)kelder door leverancier.

alia
Tekstvak
-5-  600 x 200 
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Typemachine
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H dak EC_NL
Ede Versie : 4.9.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2020

balklaag in een plat dak 59 mm x 156 mm - 610 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18

werk = Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
werknummer = 19183
onderdeel = dakbalklaag platdak woning

norm ontwerplevensduur    = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing : gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC2 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 factoren gG;j= 1,35 - xgG;j= 1,20 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage gQ;1= 1,50 - gQ;1= 1,50 -
gebouwcategorie H: daken gQ;i= 1,50 - gQ;i= 1,50 -
y0= (gewichtsberekening) = 0 -
y1= (elastische doorbuiging) = 0 - 1,2 F1 1,2
y2= (kruip) = 0 -
yt =  1 + ( 1 - 0 ) /9*ln( 50 / 50 )= 1,00 - q1
overige invoegegevens:
liggerlengte  (theoretische overspanning) L= 2,4 m   1   2
te dragen m' dak (h.o.h. balken) a= 0,61 m L= 2,4 m
opleglengte t.p.v. ondersteuning br= 50 mm
dikte beplanking t= 18 mm berekening eigen gewicht dakconstructie Gk,j in kN/m2

elasticiteitsmodulus beplanking Eo;mean,k= 5000 N/mm2 d(m) g

belastingen beplanking t 0,018 * 6,5 kN/m3 = 0,12
eigen gewicht van de dakconstructie Gk,j= 1,20 kN/m2 plafond 0,01 * 9,0 kN/m3 = 0,09
personen Qk1= 1,00 kN/m2 overige * kN/m3 = 0,00
regen 0,10 m  * 10 kN/m3  = Qk1= 1,00 kN/m2 b(m) h(m) g / hoh(m)
sneeuw 1,00 0,80 0,70 = Qk1= 0,56 kN/m2 balken 0,059 0,156 5,0 / 0,61 = 0,08
puntlast F= 2 kN n.t.b. / = 0,00

overige belastingen = 0,92
vervormingseisen en zeeg totaal Gk,j 1,20
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * L ueind < = 2400 / 250 = 9,6 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333,3 * L ubij < = 2400 / 333,3 = 7,2 mm
toegepaste zeeg = 0 mm

materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren dakbalklaag platdak woning

sterkteklasse = materiaalfactor sterkte gM= 1,30 -
materiaal = hoogtefactor treksterkte;breedte kh= 1,21 -
houtbreedte b= 59 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kh= 1,00 -
houthoogte h= 156 mm modificatiefactor sterkte kmod= 0,90 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmod= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor vervorming kdef= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12  bij LVL
resultaten
MEd 2,09 VEd 3,86 ueind 4,6 5,8 ubij 2,7 3,9
u.c. 0,70 u.c. 0,27 u.c. 0,48 0,60 u.c. 0,37 0,54

materiaal- en profielgegevens dakbalklaag platdak woning

fx;d= c kh of kl
** kmod fx;rep / gM kort

buigsterkte fm;k 18 N/mm2 fm;d 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm2

treksterkte ft;0;k 10 N/mm2 ft;0;d 1 1,00 1,21 0,90 10 1,30 = 8,34 N/mm2

treksterkte ft;90;k 0,4 N/mm2 ft;90;d 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 N/mm2

druksterkte fc;0;k 18 N/mm2 fc;0;d 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm2

druksterkte fc;90;k 2,2 N/mm2 fc;90;d 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 N/mm2

schuifsterkte fv;k 3,4 N/mm2 fv;d 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 N/mm2

elasticiteitsmodulus E0;mean;k 9000 N/mm2 E0;mean;d 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm2

volumieke massa rk 320 kg/m3 E0;u;d 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm2

glijdingsmodulus Gk 560 N/mm2 Gd 1 1,00 560 / 1,00 = 560 N/mm2

elasticiteitsmodulusnaaldhout E90;mean;k 300 N/mm2 E90;mean;d 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm2

elasticiteitsmodulusloofhout E90;mean;k 300 N/mm2 E90;mean;d 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm2

printdatum : 28-11-2019

Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink B.V.

gezaagd hout
naaldhout C18

Eurocode NIEUWBOUW
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elasticiteitsmodulus E0,05,k 6000 N/mm2 E0,05,d 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm2

traagheidsmoment Iy= 1 * 1/12 bh3 = 1 1/12 59 156 3 = 1867 104mm4

traagheidsmoment Iz= 1 * 1/12 hb3 = 1 1/12 156 59 3 = 267 104mm4

weerstandsmoment Wy= 1 * 1/6 bh2 = 1 1/6 59 156 2 = 239 103mm3

weerstandsmoment Wz= 1 * 1/6 hb2 = 1 1/6 156 59 2 = 91 103mm3

oppervlak A= 1 *bh = 1 59 156 = 92 102mm2

traagheidsstraal iy= √ ( Iy / A ) = √ ( 1867 / 92   )    = 45,0 mm
traagheidsstraal iz= √ ( Iz / A ) = √ ( 267 / 92   )    = 17,0 mm

berekening belastingen dakbalklaag platdak woning

q1 permanente belasting Gk,j= 0,610 * 1,20 = 0,73 kN/m'
opgelegde belasting Qk1= 0,610 * 1,00 maatgevende belasting t.g.v.: personen = 0,61 kN/m'

F1 spreiding puntlast I= 0,018 3 / 12 = 5E-07 m4 = 48,6 104mm4 EI= 5000 5E-07 106= 2430 kNm2

kr= >0,33 en <= 1,0 kr= 0,37 + 0,8 0,610 - 2430 / 50000 = 0,81 -
opgelegde belasting Fk= 0,81 * 2,00 = 1,62 kN

belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand,  NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gk,j ( uon ) = 0,73 = 0,73 kN/m'
Qk1 (uelas) = 0,61 = 0,61 kN/m'
kdef*( Gkj+y2Qk,1) (ukruip) = 0,60 ( 0,73 + 0,00 0,61 ) = 0,44 kN/m'
Fk=kr * F (uelas) = = 1,62 kN

belastingen voor de uiterste grenstoestand,  NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b (resp. ULS1 en ULS2 )
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,35 0,73 + 1,50 0 0,61 = 0,99 kN/m'
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,20 0,73 + 1,50 0,61 personen = 1,79 kN/m'

eigen gewicht + puntlast in het midden
gG,jGk,j en gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,35 0,73 = 0,99 kN/m' Fd= 1,50 0,00 1,62 = 0,00 kN
xgG,jGk,j en gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,20 0,73 = 0,88 kN/m' Fd= 1,50 1,62 = 2,43 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
gG,jGk,j en gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,35 0,73 = 0,99 kN/m' Fd= 1,50 0,00 2,00 = 0,00 kN
xgG,jGk,j en gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,20 0,73 = 0,88 kN/m' Fd= 1,50 2,00 = 3,00 kN

gQ,1y0,1Qk1 qd= 1,50 0,00 0,61 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,00 kN
gQ,1Qk1 qd= 1,50 0,61 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,92 kN

resultaten mechanicaberekeningen dakbalklaag platdak woning

reacties
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gk,j RG,k,j= 0,5 0,73 2,400 = 0,88 kN
yt * Qk1 RQ,k,j= 0,5 0,61 2,400 = 0,73 kN
kdef*( Gkj+y2Qk,1) Rkruip= 0,5 0,44 2,400 = 0,53 kN

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) REd=

1/2 0,99 2,400 = 1,19 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) REd=

1/2 1,79 2,400 = 2,15 kN

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) REd=

1/2 0,99 2,400 + 0,00  ( 2,400 - 0,156 )   / 2,400 = 1,19 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) REd=

1/2 0,88 2,400 + 3,00  ( 2,400 - 0,156 )   / 2,400 = 3,86 kN
REd= 3,86 kN

dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vred= ( 0,5 br + h ) * qd

gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) VEd= 1,19 -  ( 0,5 0,050 + 0,156 ) * 0,00 = 1,19 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) VEd= 2,15 -  ( 0,5 0,050 + 0,156 ) * 0,92 = 1,99 kN

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) VEd= 1,19 = 1,19 kN

© QEC ; www.qec.nu Rekenblad 2
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xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) VEd= 3,86 = 3,86 kN
VEd= 3,86 kN

momenten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) Md= 0,125 0,99 2,400 2 = 0,71 kNm
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) Md= 0,125 1,79 2,400 2 = 1,29 kNm

eigen gewicht + puntlast in het midden
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) Md= 0,125 0,99 2,400 2 + 0,25 0 2,43 2,400 = 0,71 kNm
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) Md= 0,125 0,88 2,400 2 + 0,25 2,43 2,400 = 2,09 kNm

MEd,y= 2,09 kNm
vervormingen
Gk,j u1,2= 5 0,73 2400 4 / (   384 9000 1867 104 ) = 1,9 mm
yt * Qk1 u1,2= 5 0,61 2400 4 / (   384 9000 1867 104 ) = 1,6 mm
kdef*( Gkj+y2Qk,1) u1,2= 5 0,44 2400 4 / (   384 9000 1867 104 ) = 1,1 mm
Fk=kr * F u1,2= 1619 2400 3 / (    48 9000 1867 104 ) = 2,8 mm

alternatieve berekening kruip: = kdef*( Gkj+y2Qk,1)
met q-belasting = 0,6 * ( 1,9 + 0 * 1,6 q-last ) = 1,1 mm
met puntlast = 0,6 * ( 1,9 + 0 * 2,8 F-last ) = 1,1 mm

toetsingen uiterste grenstoestand dakbalklaag platdak woning

art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting MEd,y= 2,09 kNm Wy= 239 cm3 fm;y;d= 12,5 N/mm2 b= 59 mm

h= 156 mm
sm;y;d= MEd,y / Wy = 2,09 106 / 239 103 = 8,7 N/mm2

6,11 unity-check = sm;y;d / fm;y;d = 8,7 / 12,5 = 0,70 -

art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning br = 50 mm fv;d= 2,35 N/mm2 b= 59 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=REd = 3,86 kN h= 156 mm
gereduceerde dwarskracht VEd = V - Vred = 3,86 kN 0,181 m

met Vred= (0,5 br+h )*qd = ( 0,5 0,050 + 0,156 ) * qd = 0,181 qd

td= 3 VEd / 2bh = 3 3,86 1000 = 0,63 N/mm2

2 59 156 REd VEd

6,13 unity-check = td / fv;d = 0,63 / 2,35 = 0,27 -

toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand dakbalklaag platdak woning

combinatie = eg + q eg + F
veld = u1,2 u1,2

uon = Gk,j = 1,88 1,88
uelastisch = Qk1 resp.  kr * F = 1,57 2,78
ukruip = kdef*( Gkj+y2Qk,1) = 1,13 1,13
uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00
ueind = uon + ukruip + uelastisch - uzeeg = 4,58 5,79
ueind,toe < = 2400 / 250 = 9,60 mm = 9,60 9,60
u.c. = ueind / utoelaatbaar = 0,48 0,60
ubij = ukruip + uelastisch = 2,70 3,90
ubij,toe < = 2400 / 333,3 = 7,20 mm = 7,20 7,20
u.c. = ubij / utoelaatbaar = 0,37 0,54
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Gevolgklasse CC2

latei 5 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

dak 1,00 * 3,53 1,00 5,50 1,00 1,00 = 3,53 5,50 5,50
verd. vloer 1,65 * 4,40 1,00 2,95 1,00 1,00 = 7,26 4,87 4,87
profiel 1,00 * 0,22 1,00 = 0,22

11,01 10,37 10,37

qkar = 11,01 + 10,37 = 21,38 kN/m¹
qd = 1,35 * 11,01 + 1,5 * 10,37 = 30,41 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 0,80 m Ueind;max= 0,002 * 950 = 1,9 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 1,9 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 30,41 * 0,95 2 = 3,43 kNm

Wben= 3,43 / ( 235 * 0,75 ) = 19,47 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 57 *104 mm4

gekozen: Wy= 42,7 *10³ mm³ u.c. = 0,342
Iy= 367 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 0,3 mm

Rperm = 1/2 * 11,01 * 0,95 = 5,23 kN
Rver = 1/2 * 10,37 * 0,95 = 4,92 kN

Rd = 1/2 * 30,41 * 0,95 = 14,45 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 53 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 53 mm kies Lopleg;B: 150 mm

Werknr. 19183    Bladnr. 26

L120/120/12

kzst. CS12

permanent veranderlijk

kzst. CS12

Project:  Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld











Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink - Ede

Gevolgklasse CC2

latei 10 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

dakvloer 2,85 * 4,40 1,00 2,00 1,00 1,00 = 12,54 5,70 5,70
muur 0,20 * 2,40 1,00 1,00 1,00 = 0,48 0,00 0,00
profiel 1,00 * 0,22 1,00 = 0,22

13,24 5,70 5,70

qkar = 13,24 + 5,70 = 18,94 kN/m¹
qd = 1,35 * 13,24 + 1,5 * 5,70 = 26,42 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 1,05 m Ueind;max= 0,002 * 1200 = 2,4 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 2,4 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 26,42 * 1,2 2 = 4,76 kNm

Wben= 4,76 / ( 235 * 0,75 ) = 26,99 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 101 *104 mm4

gekozen: Wy= 42,7 *10³ mm³ u.c. = 0,474
Iy= 367 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 0,7 mm

Rperm = 1/2 * 13,24 * 1,20 = 7,94 kN
Rver = 1/2 * 5,70 * 1,20 = 3,42 kN

Rd = 1/2 * 26,42 * 1,20 = 15,85 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 58 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 58 mm kies Lopleg;B: 150 mm

L120/120/12

kzst. CS12
kzst. CS12
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Gevolgklasse CC2

latei 11 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

platdak 1,50 * 0,60 1,00 2,00 1,00 1,00 = 0,90 3,00 3,00
muur 0,20 * 2,00 1,00 1,00 1,00 = 0,40 0,00 0,00
profiel 1,00 * 0,15 1,00 = 0,15

1,45 3,00 3,00

qkar = 1,45 + 3,00 = 4,45 kN/m¹
qd = 1,35 * 1,45 + 1,5 * 3,00 = 6,46 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 1,05 m Ueind;max= 0,002 * 1200 = 2,4 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 2,4 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 6,46 * 1,2 2 = 1,16 kNm

Wben= 1,16 / ( 235 * 0,75 ) = 6,60 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 24 *104 mm4

gekozen: Wy= 24,7 *10³ mm³ u.c. = 0,200
Iy= 177 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 0,3 mm

Rperm = 1/2 * 1,45 * 1,20 = 0,87 kN
Rver = 1/2 * 3,00 * 1,20 = 1,80 kN

Rd = 1/2 * 6,46 * 1,20 = 3,88 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 14 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 14 mm kies Lopleg;B: 150 mm

L100/100/10

kzst. CS12
kzst. CS12
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Gevolgklasse CC2

latei 12 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

platdak 1,75 * 0,60 1,00 2,00 1,00 1,00 = 1,05 3,50 3,50
muur 0,40 * 2,00 1,00 1,00 1,00 = 0,80 0,00 0,00
profiel 1,00 * 0,19 1,00 = 0,19

2,04 3,50 3,50

qkar = 2,04 + 3,50 = 5,54 kN/m¹
qd = 1,35 * 2,04 + 1,5 * 3,50 = 8,01 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 2,20 m Ueind;max= 0,002 * 2350 = 4,7 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 3,0 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 8,01 * 2,35 2 = 5,53 kNm

Wben= 5,53 / ( 235 * 0,75 ) = 31,37 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 349 *104 mm4

gekozen: Wy= 54,1 *10³ mm³ u.c. = 0,435
Iy= 552 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 1,9 mm

Rperm = 1/2 * 2,04 * 2,35 = 2,40 kN
Rver = 1/2 * 3,50 * 2,35 = 4,11 kN

Rd = 1/2 * 8,01 * 2,35 = 9,41 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 48 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 48 mm kies Lopleg;B: 150 mm

L150/100/10

baksteen 10(M10)
baksteen 10(M10)
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Gevolgklasse CC2

latei 15 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 2,70 * 2,00 1,00 1,00 1,00 = 5,40 0,00 0,00
* 1,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00

profiel 1,00 * 0,12 1,00 = 0,12
5,52 0,00 0,00

qkar = 5,52 + 0,00 = 5,52 kN/m¹
qd = 1,35 * 5,52 = 7,46 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 0,80 m Ueind;max= 0,002 * 950 = 1,9 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 1,9 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 7,46 * 0,95 2 = 0,84 kNm

Wben= 0,84 / ( 235 * 0,75 ) = 4,77 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 15 *104 mm4

gekozen: Wy= 19,9 *10³ mm³ u.c. = 0,180
Iy= 145 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 0,2 mm

Rperm = 1/2 * 5,52 * 0,95 = 2,62 kN
Rver = 1/2 * 0,00 * 0,95 = 0,00 kN

Rd = 1/2 * 7,46 * 0,95 = 3,54 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 13 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 13 mm kies Lopleg;B: 150 mm

permanent veranderlijk

L100/100/8

kzst. CS12
kzst. CS12
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Gevolgklasse CC2

latei 16 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 1,50 * 2,00 1,00 1,00 1,00 = 3,00 0,00 0,00
* 1,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00

profiel 1,00 * 0,12 1,00 = 0,12
3,12 0,00 0,00

qkar = 3,12 + 0,00 = 3,12 kN/m¹
qd = 1,35 * 3,12 = 4,22 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 1,45 m Ueind;max= 0,002 * 1600 = 3,2 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 3,0 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 4,22 * 1,6 2 = 1,35 kNm

Wben= 1,35 / ( 235 * 0,75 ) = 7,66 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 42 *104 mm4

gekozen: Wy= 19,9 *10³ mm³ u.c. = 0,289
Iy= 145 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 0,9 mm

Rperm = 1/2 * 3,12 * 1,60 = 2,50 kN
Rver = 1/2 * 0,00 * 1,60 = 0,00 kN

Rd = 1/2 * 4,22 * 1,60 = 3,37 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 12 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 12 mm kies Lopleg;B: 150 mm

permanent veranderlijk

L100/100/8

kzst. CS12
kzst. CS12
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Gevolgklasse CC2

latei 17 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 1,50 * 2,00 1,00 1,00 1,00 = 3,00 0,00 0,00
platdak 0,60 * 0,60 1,00 2,00 1,00 1,00 = 0,36 1,20 1,20
profiel 1,00 * 0,12 1,00 = 0,12

3,48 1,20 1,20

qkar = 3,48 + 1,20 = 4,68 kN/m¹
qd = 1,35 * 3,48 + 1,5 * 1,20 = 6,50 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 1,45 m Ueind;max= 0,002 * 1600 = 3,2 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 3,0 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 6,50 * 1,6 2 = 2,08 kNm

Wben= 2,08 / ( 235 * 0,75 ) = 11,81 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 63 *104 mm4

gekozen: Wy= 19,9 *10³ mm³ u.c. = 0,445
Iy= 145 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 1,3 mm

Rperm = 1/2 * 3,48 * 1,60 = 2,79 kN
Rver = 1/2 * 1,20 * 1,60 = 0,96 kN

Rd = 1/2 * 6,50 * 1,60 = 5,20 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 19 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 19 mm kies Lopleg;B: 150 mm

permanent veranderlijk

L100/100/8

kzst. CS12
kzst. CS12
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Gevolgklasse CC2

latei 18 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 1,50 * 2,40 1,00 1,00 1,00 = 3,60 0,00 0,00
1e verd. vloer 3,35 * 4,40 1,00 2,95 1,00 1,00 = 14,74 9,88 9,88
profiel 1,00 * 0,22 1,00 = 0,22

18,56 9,88 9,88

qkar = 18,56 + 9,88 = 28,44 kN/m¹
qd = 1,35 * 18,56 + 1,5 * 9,88 = 39,88 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 0,95 m Ueind;max= 0,002 * 1100 = 2,2 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 2,2 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 39,88 * 1,1 2 = 6,03 kNm

Wben= 6,03 / ( 235 * 0,75 ) = 34,22 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 117 *104 mm4

gekozen: Wy= 42,7 *10³ mm³ u.c. = 0,601
Iy= 367 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 0,7 mm

Rperm = 1/2 * 18,56 * 1,10 = 10,21 kN
Rver = 1/2 * 9,88 * 1,10 = 5,44 kN

Rd = 1/2 * 39,88 * 1,10 = 21,93 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 81 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 81 mm kies Lopleg;B: 150 mm

permanent veranderlijk

L120/120/12

kzst. CS12
kzst. CS12
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Gevolgklasse CC2

latei 19 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 3,40 * 2,40 1,00 1,00 1,00 = 8,16 0,00 0,00
* 1,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00

profiel 1,00 * 0,22 1,00 = 0,22
8,38 0,00 0,00

qkar = 8,38 + 0,00 = 8,38 kN/m¹
qd = 1,35 * 8,38 = 11,31 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 0,85 m Ueind;max= 0,002 * 1000 = 2,0 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 2,0 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 11,31 * 1 2 = 1,41 kNm

Wben= 1,41 / ( 235 * 0,75 ) = 8,02 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 26 *104 mm4

gekozen: Wy= 42,7 *10³ mm³ u.c. = 0,141
Iy= 367 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 0,1 mm

Rperm = 1/2 * 8,38 * 1,00 = 4,19 kN
Rver = 1/2 * 0,00 * 1,00 = 0,00 kN

Rd = 1/2 * 11,31 * 1,00 = 5,66 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 21 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 21 mm kies Lopleg;B: 150 mm

permanent veranderlijk

L120/120/12

kzst. CS12
kzst. CS12
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Gevolgklasse CC2

latei 20 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 1,50 * 2,40 1,00 1,00 1,00 = 3,60 0,00 0,00
1e verd. vloer 3,35 * 4,40 1,00 2,95 1,00 1,00 = 14,74 9,88 9,88

* 1,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00
profiel 1,00 * 0,28 1,00 = 0,28

18,62 9,88 9,88

qkar = 18,62 + 9,88 = 28,50 kN/m¹
qd = 1,35 * 18,62 + 1,5 * 9,88 = 39,96 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 1,60 m Ueind;max= 0,002 * 1750 = 3,5 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 3,0 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 39,96 * 1,75 2 = 15,30 kNm

Wben= 15,30 / ( 235 * 0,75 ) = 86,79 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 552 *104 mm4

gekozen: Wy= 111 *10³ mm³ u.c. = 0,586
Kies L120/120/12 + strip 80x12 Iy= 1440 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 1,2 mm

Rperm = 1/2 * 18,62 * 1,75 = 16,29 kN
Rver = 1/2 * 9,88 * 1,75 = 8,65 kN

Rd = 1/2 * 39,96 * 1,75 = 34,96 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 128 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 128 mm kies Lopleg;B: 150 mm

permanent veranderlijk

L200/100/12

kzst. CS12
kzst. CS12
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H dak EC_NL
Ede Versie : 4.9.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2020

balklaag in een plat dak 59 mm x 156 mm - 610 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18

werk = Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
werknummer = 19183
onderdeel = dakbalklaag I

norm ontwerplevensduur    = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing : gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 factoren gG;j= 1,22 - xgG;j= 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage gQ;1= 1,35 - gQ;1= 1,35 -
gebouwcategorie H: daken gQ;i= 1,35 - gQ;i= 1,35 -
y0= (gewichtsberekening) = 0 -
y1= (elastische doorbuiging) = 0 - 1,35 F1 1,35
y2= (kruip) = 0 -
yt =  1 + ( 1 - 0 ) /9*ln( 50 / 50 )= 1,00 - q1
overige invoegegevens:
liggerlengte  (theoretische overspanning) L= 2,7 m   1   2
te dragen m' dak (h.o.h. balken) a= 0,61 m L= 2,7 m
opleglengte t.p.v. ondersteuning br= 50 mm
dikte beplanking t= 18 mm berekening eigen gewicht dakconstructie Gk,j in kN/m2

elasticiteitsmodulus beplanking Eo;mean,k= 5000 N/mm2 d(m) g

belastingen beplanking t 0,018 * 6,5 kN/m3 = 0,12
eigen gewicht van de dakconstructie Gk,j= 0,60 kN/m2 plafond 0,01 * 9,0 kN/m3 = 0,09
personen Qk1= 1,00 kN/m2 overige * kN/m3 = 0,00
regen 0,10 m  * 10 kN/m3  = Qk1= 1,00 kN/m2 b(m) h(m) g / hoh(m)
sneeuw 3,57 0,80 0,70 = Qk1= 2,00 kN/m2 balken 0,059 0,156 5,0 / 0,61 = 0,08
puntlast F= 2 kN n.t.b. / = 0,00

let op: de sneeuwvormfactor is gecorrigeerd! overige belastingen = 0,32
vervormingseisen en zeeg totaal Gk,j 0,60
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * L ueind < = 2700 / 250 = 10,8 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333,3 * L ubij < = 2700 / 333,3 = 8,1 mm
toegepaste zeeg = 0 mm

materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren dakbalklaag I

sterkteklasse = materiaalfactor sterkte gM= 1,30 -
materiaal = hoogtefactor treksterkte;breedte kh= 1,21 -
houtbreedte b= 59 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kh= 1,00 -
houthoogte h= 156 mm modificatiefactor sterkte kmod= 0,90 kort
klimaatklasse = 1 modificatiefactor treksterkte kmod= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor vervorming kdef= 0,60 -
factor voor volume-effect s= 0,12  bij LVL
resultaten
MEd 1,86 VEd 3,08 ueind 7,4 6,4 ubij 5,9 4,9
u.c. 0,62 u.c. 0,21 u.c. 0,69 0,59 u.c. 0,73 0,60

materiaal- en profielgegevens dakbalklaag I

fx;d= c kh of kl
** kmod fx;rep / gM kort

buigsterkte fm;k 18 N/mm2 fm;d 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm2

treksterkte ft;0;k 10 N/mm2 ft;0;d 1 1,00 1,21 0,90 10 1,30 = 8,34 N/mm2

treksterkte ft;90;k 0,4 N/mm2 ft;90;d 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 N/mm2

druksterkte fc;0;k 18 N/mm2 fc;0;d 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm2

druksterkte fc;90;k 2,2 N/mm2 fc;90;d 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 N/mm2

schuifsterkte fv;k 3,4 N/mm2 fv;d 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 N/mm2

elasticiteitsmodulus E0;mean;k 9000 N/mm2 E0;mean;d 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm2

volumieke massa rk 320 kg/m3 E0;u;d 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm2

glijdingsmodulus Gk 560 N/mm2 Gd 1 1,00 560 / 1,00 = 560 N/mm2

elasticiteitsmodulusnaaldhout E90;mean;k 300 N/mm2 E90;mean;d 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm2

elasticiteitsmodulusloofhout E90;mean;k 300 N/mm2 E90;mean;d 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm2
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elasticiteitsmodulus E0,05,k 6000 N/mm2 E0,05,d 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm2

traagheidsmoment Iy= 1 * 1/12 bh3 = 1 1/12 59 156 3 = 1867 104mm4

traagheidsmoment Iz= 1 * 1/12 hb3 = 1 1/12 156 59 3 = 267 104mm4

weerstandsmoment Wy= 1 * 1/6 bh2 = 1 1/6 59 156 2 = 239 103mm3

weerstandsmoment Wz= 1 * 1/6 hb2 = 1 1/6 156 59 2 = 91 103mm3

oppervlak A= 1 *bh = 1 59 156 = 92 102mm2

traagheidsstraal iy= √ ( Iy / A ) = √ ( 1867 / 92   )    = 45,0 mm
traagheidsstraal iz= √ ( Iz / A ) = √ ( 267 / 92   )    = 17,0 mm

berekening belastingen dakbalklaag I

q1 permanente belasting Gk,j= 0,610 * 0,60 = 0,37 kN/m'
opgelegde belasting Qk1= 0,610 * 2,00 maatgevende belasting t.g.v.: sneeuw = 1,22 kN/m'

F1 spreiding puntlast I= 0,018 3 / 12 = 5E-07 m4 = 48,6 104mm4 EI= 5000 5E-07 106= 2430 kNm2

kr= >0,33 en <= 1,0 kr= 0,37 + 0,8 0,610 - 2430 / 50000 = 0,81 -
opgelegde belasting Fk= 0,81 * 2,00 = 1,62 kN

belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand,  NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gk,j ( uon ) = 0,37 = 0,37 kN/m'
Qk1 (uelas) = 1,22 = 1,22 kN/m'
kdef*( Gkj+y2Qk,1) (ukruip) = 0,60 ( 0,37 + 0,00 1,22 ) = 0,22 kN/m'
Fk=kr * F (uelas) = = 1,62 kN

belastingen voor de uiterste grenstoestand,  NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b (resp. ULS1 en ULS2 )
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,22 0,37 + 1,35 0 1,22 = 0,44 kN/m'
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,08 0,37 + 1,35 1,22 sneeuw = 2,04 kN/m'

eigen gewicht + puntlast in het midden
gG,jGk,j en gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,22 0,37 = 0,44 kN/m' Fd= 1,35 0,00 1,62 = 0,00 kN
xgG,jGk,j en gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,08 0,37 = 0,40 kN/m' Fd= 1,35 1,62 = 2,19 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
gG,jGk,j en gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,22 0,37 = 0,44 kN/m' Fd= 1,35 0,00 2,00 = 0,00 kN
xgG,jGk,j en gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,08 0,37 = 0,40 kN/m' Fd= 1,35 2,00 = 2,70 kN

gQ,1y0,1Qk1 qd= 1,35 0,00 1,22 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,00 kN
gQ,1Qk1 qd= 1,35 1,22 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 1,65 kN

resultaten mechanicaberekeningen dakbalklaag I

reacties
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gk,j RG,k,j= 0,5 0,37 2,700 = 0,49 kN
yt * Qk1 RQ,k,j= 0,5 1,22 2,700 = 1,65 kN
kdef*( Gkj+y2Qk,1) Rkruip= 0,5 0,22 2,700 = 0,30 kN

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) REd=

1/2 0,44 2,700 = 0,60 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) REd=

1/2 2,04 2,700 = 2,76 kN

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) REd=

1/2 0,44 2,700 + 0,00  ( 2,700 - 0,156 )   / 2,700 = 0,60 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) REd=

1/2 0,40 2,700 + 2,70  ( 2,700 - 0,156 )   / 2,700 = 3,08 kN
REd= 3,08 kN

dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vred= ( 0,5 br + h ) * qd

gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) VEd= 0,60 -  ( 0,5 0,050 + 0,156 ) * 0,00 = 0,60 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) VEd= 2,76 -  ( 0,5 0,050 + 0,156 ) * 1,65 = 2,46 kN

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) VEd= 0,60 = 0,60 kN
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xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) VEd= 3,08 = 3,08 kN
VEd= 3,08 kN

momenten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) Md= 0,125 0,44 2,700 2 = 0,41 kNm
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) Md= 0,125 2,04 2,700 2 = 1,86 kNm

eigen gewicht + puntlast in het midden
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) Md= 0,125 0,44 2,700 2 + 0,25 0 2,19 2,700 = 0,41 kNm
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) Md= 0,125 0,40 2,700 2 + 0,25 2,19 2,700 = 1,84 kNm

MEd,y= 1,86 kNm
vervormingen
Gk,j u1,2= 5 0,37 2700 4 / (   384 9000 1867 104 ) = 1,5 mm
yt * Qk1 u1,2= 5 1,22 2700 4 / (   384 9000 1867 104 ) = 5,0 mm
kdef*( Gkj+y2Qk,1) u1,2= 5 0,22 2700 4 / (   384 9000 1867 104 ) = 0,9 mm
Fk=kr * F u1,2= 1619 2700 3 / (    48 9000 1867 104 ) = 4,0 mm

alternatieve berekening kruip: = kdef*( Gkj+y2Qk,1)
met q-belasting = 0,6 * ( 1,5 + 0 * 5,0 q-last ) = 0,9 mm
met puntlast = 0,6 * ( 1,5 + 0 * 4,0 F-last ) = 0,9 mm

toetsingen uiterste grenstoestand dakbalklaag I

art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting MEd,y= 1,86 kNm Wy= 239 cm3 fm;y;d= 12,5 N/mm2 b= 59 mm

h= 156 mm
sm;y;d= MEd,y / Wy = 1,86 106 / 239 103 = 7,8 N/mm2

6,11 unity-check = sm;y;d / fm;y;d = 7,8 / 12,5 = 0,62 -

art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning br = 50 mm fv;d= 2,35 N/mm2 b= 59 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=REd = 3,08 kN h= 156 mm
gereduceerde dwarskracht VEd = V - Vred = 3,08 kN 0,181 m

met Vred= (0,5 br+h )*qd = ( 0,5 0,050 + 0,156 ) * qd = 0,181 qd

td= 3 VEd / 2bh = 3 3,08 1000 = 0,50 N/mm2

2 59 156 REd VEd

6,13 unity-check = td / fv;d = 0,50 / 2,35 = 0,21 -

toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand dakbalklaag I

combinatie = eg + q eg + F
veld = u1,2 u1,2

uon = Gk,j = 1,51 1,51
uelastisch = Qk1 resp.  kr * F = 5,03 3,95
ukruip = kdef*( Gkj+y2Qk,1) = 0,90 0,90
uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00
ueind = uon + ukruip + uelastisch - uzeeg = 7,44 6,36
ueind,toe < = 2700 / 250 = 10,80 mm = 10,80 10,80
u.c. = ueind / utoelaatbaar = 0,69 0,59
ubij = ukruip + uelastisch = 5,93 4,86
ubij,toe < = 2700 / 333,3 = 8,10 mm = 8,10 8,10
u.c. = ubij / utoelaatbaar = 0,73 0,60
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balklaag in een plat dak 71 mm x 171 mm - 610 mm
berekening volgens eurocode 5 naaldhout C18

werk = Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
werknummer = 19183
onderdeel = dakbalklaag II

norm ontwerplevensduur    = 50 jaar
ontwerplevensduur klasse = 3 toepassing : gebouwen en andere gewone constructies
gevolgklasse = CC1 belasting- formule 6.10.a formule 6.10.b
correctiefactor voor formule 6.10.b x= 0,89 factoren gG;j= 1,22 - xgG;j= 1,08 -
de waarde van ksi volgt uit de Nationale Bijlage gQ;1= 1,35 - gQ;1= 1,35 -
gebouwcategorie H: daken gQ;i= 1,35 - gQ;i= 1,35 -
y0= (gewichtsberekening) = 0 -
y1= (elastische doorbuiging) = 0 - 1,65 F1 1,65
y2= (kruip) = 0 -
yt =  1 + ( 1 - 0 ) /9*ln( 50 / 50 )= 1,00 - q1
overige invoegegevens:
liggerlengte  (theoretische overspanning) L= 3,3 m   1   2
te dragen m' dak (h.o.h. balken) a= 0,61 m L= 3,3 m
opleglengte t.p.v. ondersteuning br= 50 mm
dikte beplanking t= 18 mm berekening eigen gewicht dakconstructie Gk,j in kN/m2

elasticiteitsmodulus beplanking Eo;mean,k= 5000 N/mm2 d(m) g

belastingen beplanking t 0,018 * 6,5 kN/m3 = 0,12
eigen gewicht van de dakconstructie Gk,j= 0,60 kN/m2 plafond 0,01 * 9,0 kN/m3 = 0,09
personen Qk1= 1,00 kN/m2 overige * kN/m3 = 0,00
regen 0,10 m  * 10 kN/m3  = Qk1= 1,00 kN/m2 b(m) h(m) g / hoh(m)
sneeuw 3,57 0,80 0,70 = Qk1= 2,00 kN/m2 balken 0,071 0,171 5,0 / 0,61 = 0,10
puntlast F= 2 kN n.t.b. / = 0,00

let op: de sneeuwvormfactor is gecorrigeerd! overige belastingen = 0,29
vervormingseisen en zeeg totaal Gk,j 0,60
toelaatbare einddoorbuiging 1: 250 * L ueind < = 3300 / 250 = 13,2 mm
toelaatbare bijkomende doorbuiging 1: 333,3 * L ubij < = 3300 / 333,3 = 9,9 mm
toegepaste zeeg = 0 mm

materiaalfactoren, hoogtefactor en modificatiefactoren dakbalklaag II

sterkteklasse = materiaalfactor sterkte gM= 1,30 -
materiaal = hoogtefactor treksterkte;breedte kh= 1,16 -
houtbreedte b= 71 mm hoogtefactor buigsterkte;hoogte kh= 1,00 -
houthoogte h= 171 mm modificatiefactor sterkte kmod= 0,90 kort
klimaatklasse = 2 modificatiefactor treksterkte kmod= 0,80 kort
belastingduurklasse comb. veranderlijk = kort modificatiefactor vervorming kdef= 0,80 -
factor voor volume-effect s= 0,12  bij LVL
resultaten
MEd 2,78 VEd 3,21 ueind 10,9 8,4 ubij 8,8 6,2
u.c. 0,65 u.c. 0,17 u.c. 0,83 0,63 u.c. 0,89 0,63

materiaal- en profielgegevens dakbalklaag II

fx;d= c kh of kl
** kmod fx;rep / gM kort

buigsterkte fm;k 18 N/mm2 fm;d 1 1,00 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm2

treksterkte ft;0;k 10 N/mm2 ft;0;d 1 1,00 1,16 0,90 10 1,30 = 8,04 N/mm2

treksterkte ft;90;k 0,4 N/mm2 ft;90;d 1 0,80 0,4 / 1,30 = 0,25 N/mm2

druksterkte fc;0;k 18 N/mm2 fc;0;d 1 0,90 18 / 1,30 = 12,46 N/mm2

druksterkte fc;90;k 2,2 N/mm2 fc;90;d 1 0,90 2,2 / 1,30 = 1,52 N/mm2

schuifsterkte fv;k 3,4 N/mm2 fv;d 1 0,90 3,4 / 1,30 = 2,35 N/mm2

elasticiteitsmodulus E0;mean;k 9000 N/mm2 E0;mean;d 1 1,00 9000 / 1,00 = 9000 N/mm2

volumieke massa rk 320 kg/m3 E0;u;d 1 0,90 9000 / 1,30 = 6231 N/mm2

glijdingsmodulus Gk 560 N/mm2 Gd 1 1,00 560 / 1,00 = 560 N/mm2

elasticiteitsmodulusnaaldhout E90;mean;k 300 N/mm2 E90;mean;d 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm2

elasticiteitsmodulusloofhout E90;mean;k 300 N/mm2 E90;mean;d 1 1,00 300 / 1,00 = 300 N/mm2

printdatum : 02-12-2019

Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink B.V.

gezaagd hout
naaldhout C18

Eurocode NIEUWBOUW
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elasticiteitsmodulus E0,05,k 6000 N/mm2 E0,05,d 1 1,00 6000 / 1,00 = 6000 N/mm2

traagheidsmoment Iy= 1 * 1/12 bh3 = 1 1/12 71 171 3 = 2958 104mm4

traagheidsmoment Iz= 1 * 1/12 hb3 = 1 1/12 171 71 3 = 510 104mm4

weerstandsmoment Wy= 1 * 1/6 bh2 = 1 1/6 71 171 2 = 346 103mm3

weerstandsmoment Wz= 1 * 1/6 hb2 = 1 1/6 171 71 2 = 144 103mm3

oppervlak A= 1 *bh = 1 71 171 = 121 102mm2

traagheidsstraal iy= √ ( Iy / A ) = √ ( 2958 / 121   )    = 49,4 mm
traagheidsstraal iz= √ ( Iz / A ) = √ ( 510 / 121   )    = 20,5 mm

berekening belastingen dakbalklaag II

q1 permanente belasting Gk,j= 0,610 * 0,60 = 0,37 kN/m'
opgelegde belasting Qk1= 0,610 * 2,00 maatgevende belasting t.g.v.: sneeuw = 1,22 kN/m'

F1 spreiding puntlast I= 0,018 3 / 12 = 5E-07 m4 = 48,6 104mm4 EI= 5000 5E-07 106= 2430 kNm2

kr= >0,33 en <= 1,0 kr= 0,37 + 0,8 0,610 - 2430 / 50000 = 0,81 -
opgelegde belasting Fk= 0,81 * 2,00 = 1,62 kN

belastingen voor de bruikbaarheidsgrenstoestand,  NEN-EN 1995 formules 2.2 t/m 2.5
Gk,j ( uon ) = 0,37 = 0,37 kN/m'
Qk1 (uelas) = 1,22 = 1,22 kN/m'
kdef*( Gkj+y2Qk,1) (ukruip) = 0,80 ( 0,37 + 0,00 1,22 ) = 0,29 kN/m'
Fk=kr * F (uelas) = = 1,62 kN

belastingen voor de uiterste grenstoestand,  NEN-EN 1990 formules 6.10.a en 6.10.b (resp. ULS1 en ULS2 )
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,22 0,37 + 1,35 0 1,22 = 0,44 kN/m'
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,08 0,37 + 1,35 1,22 sneeuw = 2,04 kN/m'

eigen gewicht + puntlast in het midden
gG,jGk,j en gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,22 0,37 = 0,44 kN/m' Fd= 1,35 0,00 1,62 = 0,00 kN
xgG,jGk,j en gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,08 0,37 = 0,40 kN/m' Fd= 1,35 1,62 = 2,19 kN
eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
gG,jGk,j en gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) qd= 1,22 0,37 = 0,44 kN/m' Fd= 1,35 0,00 2,00 = 0,00 kN
xgG,jGk,j en gQ,1Qk1 (ULS2) qd= 1,08 0,37 = 0,40 kN/m' Fd= 1,35 2,00 = 2,70 kN

gQ,1y0,1Qk1 qd= 1,35 0,00 1,22 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 0,00 kN
gQ,1Qk1 qd= 1,35 1,22 t.b.v. berekening reductie dwarskracht = 1,65 kN

resultaten mechanicaberekeningen dakbalklaag II

reacties
karakteristieke waarden t.b.v. afdracht naar andere constructieonderdelen
Gk,j RG,k,j= 0,5 0,37 3,300 = 0,60 kN
yt * Qk1 RQ,k,j= 0,5 1,22 3,300 = 2,02 kN
kdef*( Gkj+y2Qk,1) Rkruip= 0,5 0,29 3,300 = 0,48 kN

uiterste grenstoestand : eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) REd=

1/2 0,44 3,300 = 0,73 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) REd=

1/2 2,04 3,300 = 3,37 kN

uiterste genstoestand : eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) REd=

1/2 0,44 3,300 + 0,00  ( 3,300 - 0,171 )   / 3,300 = 0,73 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) REd=

1/2 0,40 3,300 + 2,70  ( 3,300 - 0,171 )   / 3,300 = 3,21 kN
REd= 3,37 kN

dwarskrachten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting Vred= ( 0,5 br + h ) * qd

gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) VEd= 0,73 -  ( 0,5 0,050 + 0,171 ) * 0,00 = 0,73 kN
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) VEd= 3,37 -  ( 0,5 0,050 + 0,171 ) * 1,65 = 3,05 kN

eigen gewicht + puntlast vlak bij de oplegging geen dwarskrachtreductie t.g.v. het eigen gewicht!
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) VEd= 0,73 = 0,73 kN
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xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) VEd= 3,21 = 3,21 kN
VEd= 3,21 kN

momenten
eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) Md= 0,125 0,44 3,300 2 = 0,61 kNm
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) Md= 0,125 2,04 3,300 2 = 2,78 kNm

eigen gewicht + puntlast in het midden
gG,jGk,j+gQ,1y0,1Qk1 (ULS1) Md= 0,125 0,44 3,300 2 + 0,25 0 2,19 3,300 = 0,61 kNm
xgG,jGk,j+gQ,1Qk1 (ULS2) Md= 0,125 0,40 3,300 2 + 0,25 2,19 3,300 = 2,34 kNm

MEd,y= 2,78 kNm
vervormingen
Gk,j u1,2= 5 0,37 3300 4 / (   384 9000 2958 104 ) = 2,1 mm
yt * Qk1 u1,2= 5 1,22 3300 4 / (   384 9000 2958 104 ) = 7,1 mm
kdef*( Gkj+y2Qk,1) u1,2= 5 0,29 3300 4 / (   384 9000 2958 104 ) = 1,7 mm
Fk=kr * F u1,2= 1619 3300 3 / (    48 9000 2958 104 ) = 4,6 mm

alternatieve berekening kruip: = kdef*( Gkj+y2Qk,1)
met q-belasting = 0,8 * ( 2,1 + 0 * 7,1 q-last ) = 1,7 mm
met puntlast = 0,8 * ( 2,1 + 0 * 4,6 F-last ) = 1,7 mm

toetsingen uiterste grenstoestand dakbalklaag II

art. 6.1.6 enkele buiging
moment in y-richting MEd,y= 2,78 kNm Wy= 346 cm3 fm;y;d= 12,5 N/mm2 b= 71 mm

h= 171 mm
sm;y;d= MEd,y / Wy = 2,78 106 / 346 103 = 8,0 N/mm2

6,11 unity-check = sm;y;d / fm;y;d = 8,0 / 12,5 = 0,65 -

art. 6.1.7 dwarskracht
oplegbreedte ondersteuning br = 50 mm fv;d= 2,35 N/mm2 b= 71 mm
niet gereduceerde dwarskracht V=REd = 3,37 kN h= 171 mm
gereduceerde dwarskracht VEd = V - Vred = 3,21 kN 0,196 m

met Vred= (0,5 br+h )*qd = ( 0,5 0,050 + 0,171 ) * qd = 0,196 qd

td= 3 VEd / 2bh = 3 3,21 1000 = 0,40 N/mm2

2 71 171 REd VEd

6,13 unity-check = td / fv;d = 0,40 / 2,35 = 0,17 -

toetsingen bruikbaarheidsgrenstoestand dakbalklaag II

combinatie = eg + q eg + F
veld = u1,2 u1,2

uon = Gk,j = 2,12 2,12
uelastisch = Qk1 resp.  kr * F = 7,08 4,55
ukruip = kdef*( Gkj+y2Qk,1) = 1,70 1,70
uzeeg = volgens opgave = 0,00 0,00
ueind = uon + ukruip + uelastisch - uzeeg = 10,90 8,37
ueind,toe < = 3300 / 250 = 13,20 mm = 13,20 13,20
u.c. = ueind / utoelaatbaar = 0,83 0,63
ubij = ukruip + uelastisch = 8,78 6,25
ubij,toe < = 3300 / 333,3 = 9,90 mm = 9,90 9,90
u.c. = ubij / utoelaatbaar = 0,89 0,63
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Gevolgklasse CC2

latei 25 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 1,50 * 2,00 1,00 1,00 1,00 = 3,00 0,00 0,00
glas/rooster 0,50 * 0,60 1,00 2,00 1,00 1,00 = 0,30 1,00 1,00

* 1,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00
profiel 1,00 * 0,15 1,00 = 0,15

3,45 1,00 1,00

qkar = 3,45 + 1,00 = 4,45 kN/m¹
qd = 1,35 * 3,45 + 1,5 * 1,00 = 6,16 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 1,50 m Ueind;max= 0,002 * 1650 = 3,3 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 3,0 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 6,16 * 1,65 2 = 2,10 kNm

Wben= 2,10 / ( 235 * 0,75 ) = 11,90 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 68 *104 mm4

gekozen: Wy= 24,7 *10³ mm³ u.c. = 0,361
Iy= 177 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 1,2 mm

Rperm = 1/2 * 3,45 * 1,65 = 2,85 kN
Rver = 1/2 * 1,00 * 1,65 = 0,83 kN

Rd = 1/2 * 6,16 * 1,65 = 5,08 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 19 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 19 mm kies Lopleg;B: 150 mm

permanent veranderlijk

L100/100/10

kzst. CS12
kzst. CS12

Werknr. 19183    Bladnr. 52
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Gevolgklasse CC2

latei 27 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 6,00 * 2,00 1,00 1,00 1,00 = 12,00 0,00 0,00
glas/rooster 0,50 * 0,60 1,00 2,00 1,00 1,00 = 0,30 1,00 1,00

* 1,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00
profiel 1,00 * 0,28 1,00 = 0,28

12,58 1,00 1,00

qkar = 12,58 + 1,00 = 13,58 kN/m¹
qd = 1,35 * 12,58 + 1,5 * 1,00 = 18,48 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 2,50 m Ueind;max= 0,002 * 2650 = 5,3 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 3,0 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 18,48 * 2,65 2 = 16,22 kNm

Wben= 16,22 / ( 235 * 0,75 ) = 92,04 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 1384 *104 mm4

gekozen: Wy= 111 *10³ mm³ u.c. = 0,622
Iy= 1440 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 2,9 mm

Rperm = 1/2 * 12,58 * 2,65 = 16,67 kN
Rver = 1/2 * 1,00 * 2,65 = 1,33 kN

Rd = 1/2 * 18,48 * 2,65 = 24,49 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 47 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 47 mm kies Lopleg;B: 150 mm

L200/100/12

Beton
Beton

Werknr. 19183    Bladnr. 54
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Gevolgklasse CC2

latei 28 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

muur 6,00 * 2,00 1,00 1,00 1,00 = 12,00 0,00 0,00
glas/rooster * 0,60 1,00 2,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00

* 1,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00
profiel 1,00 * 0,28 1,00 = 0,28

12,28 0,00 0,00

qkar = 12,28 + 0,00 = 12,28 kN/m¹
qd = 1,35 * 12,28 = 16,58 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 2,50 m Ueind;max= 0,002 * 2650 = 5,3 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 3,0 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 16,58 * 2,65 2 = 14,55 kNm

Wben= 14,55 / ( 235 * 0,75 ) = 82,55 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 1251 *104 mm4

gekozen: Wy= 111 *10³ mm³ u.c. = 0,558
Iy= 1440 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 2,6 mm

Rperm = 1/2 * 12,28 * 2,65 = 16,27 kN
Rver = 1/2 * 0,00 * 2,65 = 0,00 kN

Rd = 1/2 * 16,58 * 2,65 = 21,96 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 42 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 42 mm kies Lopleg;B: 150 mm

L200/100/12

Beton
Beton

Werknr. 19183    Bladnr. 55

Project:  Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld

permanent veranderlijk



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink - Ede

Gevolgklasse CC2

latei 29 1-velds latei

belastingen
last.br. kN/m² factor kN/m² y factor qperm qver qyver

b.g. vloer 1,50 * 4,40 1,00 2,95 1,00 1,00 = 6,60 4,43 4,43
* 0,60 1,00 2,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00
* 1,00 1,00 1,00 = 0,00 0,00 0,00

profiel 1,00 * 0,15 1,00 = 0,15
6,75 4,43 4,43

qkar = 6,75 + 4,43 = 11,18 kN/m¹
qd = 1,35 * 6,75 + 1,5 * 4,43 = 15,75 kN/m¹ (6.10a)

dagmaat= 0,80 m Ueind;max= 0,002 * 950 = 1,9 mm
max.doorb.= 3,0 mm maatgevende max. doorbuiging = 1,9 mm

Sterkte:
Md = 1/8 * 15,75 * 0,95 2 = 1,78 kNm

Wben= 1,78 / ( 235 * 0,75 ) = 10,08 *10³ mm³

Doorbuiging:
Iben= 5*q*L4/(384*E*U) = 30 *104 mm4

gekozen: Wy= 24,7 *10³ mm³ u.c. = 0,306
Iy= 177 *104 mm4

U= 5*q*L4/(384*E*I) = 0,3 mm

Rperm = 1/2 * 6,75 * 0,95 = 3,21 kN
Rver = 1/2 * 4,43 * 0,95 = 2,10 kN

Rd = 1/2 * 15,75 * 0,95 = 7,48 kN

opleggingen: opl. mat. Bopleg= Lopleg;min= t.b.v. bepaling lth
links 70 27 mm kies Lopleg;A: 150 mm

rechts 70 27 mm kies Lopleg;B: 150 mm

L100/100/10

kzst. CS12
kzst. CS12
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G draagkracht fundering op staal EC_NL
Ede Versie : 4.8.10 ; NDP : NL
Gebruikslicentie COMMERCIELE-versie tot 1-4-2020

werk Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
werknummer 19183 B= 1,00
onderdeel draagkracht fundering b'= 1,00

uitgangspunten
gedraineerde ondergrond
F s;h;d  is verwaarloosbaar klein t.o.v. F s;v;d) A'
de onderkant van de fundering is vlak
de grond onder de strook of poer is niet gelaagd L= 10,0 Hd;B e L =

geometrie en belastingen bij excentrische belasting 0,00

lengte funderingsoppervlak L  = 10 m         Hd;L

breedte funderingsoppervlak B  = 1 m l'= 10,00
rekenwaarde verticale belastingcomponent Vd  = 0 kN
rekenw. hor. belastingcomponent in lengterichting Hd;L  = 0 kN
rekenw. hor. belastingcomponent in breedterichting Hd;B  = 0 kN e B = 0,00
verticale afstand van F s;h;d;L tot aanlegniveau a v;L  = 0 m
verticale afstand van F s;h;d;B tot aanlegniveau a v;B  = 0 m
excentr. F s;v;d t.o.v. zwaartepunt funderingsoppervlak e L  = 0 m Vd

excentr. F s;v;d t.o.v. zwaartepunt funderingsoppervlak e B  = 0 m a v;L = 0,00 F s;h;d;B gronddekking
gronddekking boven aanlegniveau fundering D  = 0,60 m a v;B = 0,00

dikte fundering d  = 0,30 m
D=

grondparameters voor excentrische en centrische belasting 0,60

rekening houden met grondwater tot onderkant van de fundering  = ja
grondwaterstand boven de onderkant van de fundering G_water = 0,00 m
gegevens grondparameters uit tabel 2.b van NEN 9997-1 halen?  = ja effectieve breedte b'= 1,00
grondsoort uit tabel 2.b opneembare grondspanning  = 236,8 kN/m2

tabel 2.b
effectieve cohesie c' = 0,0 kN/m2 c' = 0,0 kN/m2

effectieve hoek van inwendige wrijving j' = 35,0 graden j' = 32,5 o

repr. volumieke gewicht droge grond g = 17,0 kN/m3 g = 18,0 kN/m3

repr. volumieke gewicht verzadigde grond gsat = 19,0 kN/m3 g sat = 20,0 kN/m3

rekenwaarde volumieke gewicht van water g w;d = 10,0 kN/m3

unity-check = Vd / Rv;d = 0 / 2368 = 0,00 -
opneembare grondspanning op alleen het effectieve oppervlak A' van de fundering s'max;Rd = 236,8 kN/m2 (op A')
effectief funderingsoppervlak art. 6.5.2.2(b) A' = l' * b' = 10,00 1,00 A' = 10,0 m2

opneembare grondspanning op A : s' max;d = q r;v;d / B = 236,8 10,00 / 1,00 = 236,8 kN/m2 (op A)
10,00

belastingfactoren
belastingfactor gunstig werkende belasting EC 0 bijlage A, tabel A3 g f;g  = 0,90 -
partiële materiaalfactoren  (bijlage A, tabel A.4a)
materiaalfactor cohesie g m;c1  = 1,60 -
materiaalfactor hoek van inwendige wrijving g m;j  = 1,15 -
materiaalfactor volumieke massa van grond g m;g  = 1,10 -

Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink B.V.

zand schoon matig

opneembare draagkracht funderingstroken en poeren op staal volgens NEN 9997-1 en bijlage D

printdatum : 02-12-2019
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rekenw. uitwendig moment in lengterichting Ms,d,L=Hd;L * a v;L = 0,0 0,00  = 0,0 kNm
rekenw. uitwendig moment in breedterichting Ms,d,B=Hd;B * a v;B = 0,0 0,00  = 0,0 kNm
hor. verschuiving F s;v;d in lengterichting xL=M s;d;L / Vd = 0,00 / 0  = 0,00 m
hor. verschuiving F s;v;d in breedterichting xB=M s;d;B / Vd = 0,0 / 0  = 0,00 m
lengte effectieve funderingsoppervlak l'=L - 2*e L - 2*x L = 10,00 - 0,00 - 0,00  = 10,00 m
breedte effectieve funderingsoppervlak b'=B - 2*e B - 2*x B = 1,00 - 0,00 - 0,00  = 1,00 m
totale funderingsoppervlak A=L * B = 10,00 1,00  = 10,0 m2

effectieve funderingsoppervlak A'= l' * b' = 10,00 1,00  = 10,0 m2  6.5.2.2(1)(b)

rekenwaarde grondparameters
hoek van inwendige wrijving tg j' = tan 32,5 = 0,64 -

tg j' / gm,j = 0,64 / 1,15  = 0,55 -
f' = boogtan (tg j rep) / gm,j= boogtan 0,554  = 29,0 o

6.5.2.2 Analytische methode draagvermogen  gedraineerde toestand niet gelaagde grond 6.5.2.2(h) geval a)
opneembare kracht gehele fundering Rv;d = s' max;Rd * A' = 236,8 10,00 = 2368 kN  6.5.2.2(1)(g)
opneembare lijnlast per m' fundering q r;v;d = Rv,d / L = 2368 / 10,00 = 237 kN/m'

invloed cohesie invloed gronddekking invloed ondergrond  6.5.2.2(1)(i)
c'gem,d N c b c s c  i c + s'v,z,d N q b q s q i q + 0,5 g'gem,d b' N g b g s g i g
0,00 27,83 1,00 1,05 1,00 + 9,82 16,42 1,00 1,05 1,00 + 0,5 8,18 1,00 17,08 1,00 0,97 1,00

s'max;Rd = 0,0 + 169,0 + 67,8 = 236,8 kN/m2

cohesie
c'gem,d = c' / g m;c1 = 0,00 / 1,60  = 0,00 kN/m2

= (N q - 1) * cotg j' = ( 16,42   -  1) cotg 29,0 = 27,83
s c = (s q * N q - 1) / (N q - 1) = ( 1,05 16,42 - 1  )  / ( 16,42 -    1  ) = 1,05
i c = = (uitgangspunt: Hd  is verwaarloosbaar klein t.o.v. Vd) = 1,00
b c = = de helling onderzijde fundering =0 graden = 1,00

c'gem,d N c b c s c  i c = 0,00 27,83 1,00 1,05 1,00 = 0,0 kN/m2

gronddekking effectieve vertikale spanning van de gronddekking op het aanlegniveau op diepte z
SD*g = G_water * gsat + (D-G_water) g = 0,00 20,0  +   ( 0,60 - 0,00 ) 18,0 = 10,8 kN/m2

s'v,z,d = SD * g  / g f;g -  Gw,ef * g w;d = 10,80 / 1,10 - 0,00 10,00 = 9,82 kN/m2

effectieve grondwaterstand boven onderkant strook Gw,ef = 0,00 m
N q = e p * tg j' * [tg (45o + 0,5 * j' )]2 = e p * tg j' [  tan  ( 45 + 0,5 29,0 )  ]2 = 16,42
s q = 1 + b' / l' * sin j'  =  1 + 1,00 / 10,00 sin 29,0 = 1,05
i q =  = (uitgangspunt: F s;h;d  is verwaarloosbaar klein t.o.v. F s;v;d) = 1,00
b q =  = de helling onderzijde fundering =0 graden = 1,00

s'v,z,d N q b q s q i q = 9,82 16,42 1,00 1,05 1,00 = 169,0 kN/m2

ondergrond volumieke gewicht grond onder de fundering
g'gem,d = (g / g m;g) - g w;d = 20,00 / 1,10 - 10,00  = 8,18 kN/m3

N g = 2 * (N q - 1) * tg j' =  2 ( 16,42   -  1) tan 29,0 = 17,08
s g = 1 - (0,3 * b' / l')  =  1 - ( 0,3 1,00 / 10,00 ) = 0,97
i g =  = (uitgangspunt: F s;h;d  is verwaarloosbaar klein t.o.v. F s;v;d) = 1,00
b g =  = de helling onderzijde fundering =0 graden = 1,00

0,5 g'gem,d b' N g b g s g i g = 0,5 8,18 1,00 17,08 1,00 0,97 1,00 = 67,8 kN/m2

1/2 B
1/2 B

werk Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
werknummer 19183
onderdeel draagkracht fundering

rekening houden met grondwater tot onderkant van de fundering ja
grondwaterstand boven de onderkant fundering 0,00
gegevens grondparameters uit tabel 2.b van NEN 9997-1 halen? ja L
grondsoort uit tabel 2.b zand schoon matig
effectieve cohesie c' = 0,0 kN/m2

effectieve hoek van inwendige wrijving j' = 32,5 o

repr. volumieke gewicht droge grond g = 18,0 kN/m3

repr. volumieke gewicht verzadigde grond g sat = 20,0 kN/m3

tabellen met draagkracht centrisch belaste funderingstroken en poeren op staal volgens NEN 9997-1
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geometrie voor centrische belasting (in tabelvorm) uitgangspunten
start gronddekking D  = 0,00 m gedraineerde ondergrond
toename gronddekking dD  = 0,10 m Hd  is verwaarloosbaar klein t.o.v. Vd)

de onderkant van de fundering is vlak
de grond onder de strook of poer is niet gelaagd

tabel rekenwaarde opneembare belasting stroken tabel rekenwaarde opneembare belasting vierkante poeren L=B
strooklengte L  = 10,00 m
start strookbreedte B  = 0,60 m start poerafmeting L=B  = 0,60 m
toename breedte dB  = 0,10 m toename poerafmeting dL  = 0,10 m

gronddekking gronddekking

stroken D poeren D
B

B B = L

stroken     L= 10,00 opneembare grondspanning in kN/m2 poeren L=B  opneembare grondspanning in kN/m2

gronddekking D gronddekking D
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50

poer B=L
0,60 41,2 68,8 96,5 124,1 151,7 179,4 0,60 29,3 69,2 109,1 149,0 188,9 228,8
0,70 47,9 75,7 103,4 131,2 159,0 186,8 0,70 34,2 74,1 114,0 153,9 193,8 233,6
0,80 54,6 82,5 110,4 138,3 166,2 194,1 0,80 39,1 79,0 118,9 158,8 198,7 238,5
0,90 61,2 89,2 117,3 145,3 173,3 201,4 0,90 44,0 83,9 123,8 163,7 203,5 243,4
1,00 67,8 95,9 124,1 152,3 180,4 208,6 1,00 48,9 88,8 128,7 168,6 208,4 248,3
1,10 74,3 102,6 130,9 159,2 187,5 215,8 1,10 53,8 93,7 133,6 173,4 213,3 253,2
1,20 80,8 109,3 137,7 166,1 194,5 223,0 1,20 58,7 98,6 138,5 178,3 218,2 258,1
1,30 87,3 115,9 144,4 173,0 201,5 230,1 1,30 63,6 103,5 143,3 183,2 223,1 263,0
1,40 93,7 122,4 151,1 179,8 208,5 237,1 1,40 68,5 108,4 148,2 188,1 228,0 267,9
1,50 100,1 128,9 157,7 186,5 215,4 244,2 1,50 73,4 113,2 153,1 193,0 232,9 272,8
1,60 106,4 135,4 164,3 193,3 222,2 251,2 1,60 78,3 118,1 158,0 197,9 237,8 277,7
1,70 112,7 141,8 170,9 200,0 229,0 258,1 1,70 83,2 123,0 162,9 202,8 242,7 282,6

stroken     L= 10,00 opneembare lijnlast in kN/m poeren L=B  opneembare totale belasting in kN per poer
gronddekking D gronddekking D

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50
poer B=L

0,60 24,7 41,3 57,9 74,5 91,0 107,6 0,60 11 25 39 54 68 82
0,70 33,5 53,0 72,4 91,8 111,3 130,7 0,70 17 36 56 75 95 114
0,80 43,6 66,0 88,3 110,6 132,9 155,3 0,80 25 51 76 102 127 153
0,90 55,1 80,3 105,5 130,8 156,0 181,2 0,90 36 68 100 133 165 197
1,00 67,8 95,9 124,1 152,3 180,4 208,6 1,00 49 89 129 169 208 248
1,10 81,8 112,9 144,0 175,1 206,3 237,4 1,10 65 113 162 210 258 306
1,20 97,0 131,1 165,2 199,3 233,4 267,5 1,20 85 142 199 257 314 372
1,30 113,5 150,6 187,7 224,8 262,0 299,1 1,30 107 175 242 310 377 444
1,40 131,2 171,4 211,5 251,7 291,8 332,0 1,40 134 212 291 369 447 525
1,50 150,1 193,4 236,6 279,8 323,0 366,3 1,50 165 255 345 434 524 614
1,60 170,3 216,6 262,9 309,2 355,5 401,9 1,60 200 302 405 507 609 711
1,70 191,6 241,1 290,5 339,9 389,4 438,8 1,70 240 356 471 586 701 817

strookbreedte B

strookbreedte B
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Gevolgklasse CC2

Beton C20/25
Staalkwaliteit B500

strook 1 permanent veranderlijk perm. ver.
last.br. kN/m² red./ψ kN/m² red./ψ qrep qrep

dak 1,60 * 0,60 1,00 2,00 1,00 = 0,96 3,20

gevel 3,70 * 4,00 1,00 1,00 = 14,80 0,00

bg. vloer 1,50 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 6,60 4,43

strook 25,00 * 0,70 0,20 = 3,50
25,86 7,63

qd = 1,2 * 25,86 + 1,5 * 7,63 = 42,47 kN/m¹

breedte hoogte
afm. stroken 0,70 m 0,20 m σgr= 61 kN/m²

controle dwarskracht:

d= 166 mm breedte muur = 320 mm
Vd = 11,53 kN

τd = 0,069 N/mm² < 0,44 N/mm²

berekening benodigde wapening

Md= 2,02 kNm/m¹

As= 28 mm²/m¹ As;min= 35 mm²/m¹ (9.2.1.1)

As;ben= 35 mm²/m¹

diam. h.o.h. afstand:
basis wap.= 8 150 As= 335 mm²

mm²
335 mm² > 35 mm²

folie of werkvloer

uitgangspunt: strook te storten op folie/werkvloer, dekking onder =30 mm

EXTRA dekking indien folie/werkvloer achterwege blijft: 40 mm
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Gevolgklasse CC2

Beton C20/25
Staalkwaliteit B500

poer 2

Lijnlasten in lengterichting van de poer

permanent lengte veranderlijk perm. ver.

last.br. kN/m
2

red./ψ q-last kN/m
2

red./ψ qrep qrep

dak 1,60 * 0,60 1,00 0,90 2,00 1,00 = 0,86 2,88

gevel 3,70 * 4,00 1,00 0,90 1,00 = 13,32 0,00

bg. vloer 1,50 * 4,40 1,00 0,90 2,95 1,00 = 5,94 3,98

poer 25,00 * 0,90 0,20 0,90 1,00 = 4,05 0,00

Puntlast(en) Frep Frep

reaktie balk A 1,00 * 17,50 1,00 1,00 = 17,50 0,00
41,67 6,86

Fd = 1,2 * 41,67 + 1,5 * 6,86 = 60,30 kN

breedte lengte hoogte

afm. poer 0,90 0,90 0,20 m σgr= 74 kN/m²

controle dwarskracht:

d= 166 mm breedte muur = 320 mm

τd = 0,093 N/mm² < 0,44 N/mm2

berekening benodigde wapening

Md= 4,86 kNm/m¹

As= 68 mm²/m¹ As;min= 85 mm²/m¹ (9.2.1.1)

As;ben= 85 mm²/m¹

diam. h.o.h. afstand:

basis wap.= 8 150 As= 335 mm²

335 > 85 mm²

uitgangspunt: strook/poer te storten op folie/werkvloer, dekking onder =30 mm

EXTRA dekking indien folie/werkvloer achterwege blijft: 40 mm

Project:  Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
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Gevolgklasse CC2

Beton C20/25
Staalkwaliteit B500

poer 3

Lijnlasten in lengterichting van de poer

permanent lengte veranderlijk perm. ver.

last.br. kN/m
2

red./ψ q-last kN/m
2

red./ψ qrep qrep

dak * 0,60 1,00 0,60 2,00 1,00 = 0,00 0,00

grond 18,00 * 0,27 0,60 1,00 1,00 = 2,92 0,00

opstort 25,00 * 0,30 0,60 0,30 1,00 = 1,35 0,00

poer 25,00 * 0,60 0,20 0,60 1,00 = 1,80 0,00

Puntlast(en) Frep Frep

reactie dak 1,00 * 2,13 1,00 5,11 1,00 = 2,13 5,11
8,20 5,11

Fd = 1,2 * 8,20 + 1,5 * 5,11 = 17,50 kN

breedte lengte hoogte

afm. poer 0,60 0,60 0,20 m σgr= 49 kN/m²

controle dwarskracht:

d= 166 mm breedte muur = 320 mm

τd = 0,017 N/mm² < 0,44 N/mm2

berekening benodigde wapening

Md= 1,02 kNm/m¹

As= 14 mm²/m¹ As;min= 18 mm²/m¹ (9.2.1.1)

As;ben= 18 mm²/m¹

diam. h.o.h. afstand:

basis wap.= 8 150 As= 335 mm²

335 > 18 mm²

uitgangspunt: strook/poer te storten op folie/werkvloer, dekking onder =30 mm

EXTRA dekking indien folie/werkvloer achterwege blijft: 40 mm

Werknr. 19183    Bladnr. 63

Project:  Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink - Ede

Gevolgklasse CC2

Beton C20/25
Staalkwaliteit B500

strook 4 permanent veranderlijk perm. ver.
last.br. kN/m² red./ψ kN/m² red./ψ qrep qrep

platdak 1,50 * 0,60 1,00 2,00 1,00 = 0,90 3,00

dakvloer 2,85 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 12,54 8,41

gevel 3,70 * 4,40 1,00 1,00 = 16,28 0,00

bg. vloer 2,10 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 9,24 6,20

strook 25,00 * 1,00 0,20 = 5,00
43,96 17,60

qd = 1,2 * 43,96 + 1,5 * 17,60 = 79,16 kN/m¹

breedte hoogte
afm. stroken 1,00 m 0,20 m σgr= 79 kN/m²

controle dwarskracht:

d= 166 mm breedte muur = 320 mm
Vd = 26,91 kN

τd = 0,162 N/mm² < 0,44 N/mm²

berekening benodigde wapening

Md= 6,73 kNm/m¹

As= 94 mm²/m¹ As;min= 118 mm²/m¹ (9.2.1.1)

As;ben= 118 mm²/m¹

diam. h.o.h. afstand:
basis wap.= 8 150 As= 335 mm²

mm²
335 mm² > 118 mm²

folie of werkvloer

uitgangspunt: strook te storten op folie/werkvloer, dekking onder =30 mm

EXTRA dekking indien folie/werkvloer achterwege blijft: 40 mm
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Gevolgklasse CC2

Beton C20/25
Staalkwaliteit B500

strook 4 permanent veranderlijk perm. ver.
last.br. kN/m² red./ψ kN/m² red./ψ qrep qrep

dakvloer 0,60 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 2,64 1,77

gevel 3,70 * 4,00 1,00 1,00 = 14,80 0,00

bg. vloer 0,60 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 2,64 1,77

strook 25,00 * 0,60 0,20 = 3,00
23,08 3,54

qd = 1,2 * 23,08 + 1,5 * 3,54 = 33,01 kN/m¹

breedte hoogte
afm. stroken 0,60 m 0,20 m σgr= 55 kN/m²

controle dwarskracht:

d= 166 mm breedte muur = 320 mm
Vd = 7,70 kN

τd = 0,046 N/mm² < 0,44 N/mm²

berekening benodigde wapening

Md= 1,16 kNm/m¹

As= 16 mm²/m¹ As;min= 20 mm²/m¹ (9.2.1.1)

As;ben= 20 mm²/m¹

diam. h.o.h. afstand:
basis wap.= 8 150 As= 335 mm²

mm²
335 mm² > 20 mm²

folie of werkvloer

uitgangspunt: strook te storten op folie/werkvloer, dekking onder =30 mm

EXTRA dekking indien folie/werkvloer achterwege blijft: 40 mm

Werknr. 19183    Bladnr. 64

Project:  Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
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Gevolgklasse CC2

Beton C20/25
Staalkwaliteit B500

poer 6

Lijnlasten in lengterichting van de poer

permanent lengte veranderlijk perm. ver.

last.br. kN/m
2

red./ψ q-last kN/m
2

red./ψ qrep qrep

dakvloer 0,60 * 4,40 1,00 1,40 2,95 1,00 = 3,70 2,48

gevel 3,70 * 4,00 1,00 1,40 1,00 = 20,72 0,00

b.g. vloer 0,60 * 4,40 0,60 1,40 2,95 1,00 = 2,22 2,48

poer 25,00 * 1,40 0,20 1,40 1,00 = 9,80 0,00

Puntlast(en) Frep Frep

reactie balk B 1,00 * 77,06 1,00 30,00 1,00 = 77,06 30,00
113,49 34,96

Fd = 1,2 * 113,49 + 1,5 * 34,96 = 188,63 kN

breedte lengte hoogte

afm. poer 1,40 1,40 0,20 m σgr= 96 kN/m²

controle dwarskracht:

d= 166 mm breedte muur = 320 mm

τd = 0,265 N/mm² < 0,44 N/mm2

berekening benodigde wapening

Md= 18,19 kNm/m¹

As= 259 mm²/m¹ As;min= 191 mm²/m¹ (9.2.1.1)

As;ben= 259 mm²/m¹

diam. h.o.h. afstand:

basis wap.= 8 150 As= 335 mm²

335 > 259 mm²

uitgangspunt: strook/poer te storten op folie/werkvloer, dekking onder =30 mm

EXTRA dekking indien folie/werkvloer achterwege blijft: 40 mm
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Gevolgklasse CC2

Beton C20/25
Staalkwaliteit B500

poer 7

Lijnlasten in lengterichting van de poer

permanent lengte veranderlijk perm. ver.

last.br. kN/m
2

red./ψ q-last kN/m
2

red./ψ qrep qrep

dakvloer 0,60 * 4,40 1,00 1,20 2,95 1,00 = 3,17 2,12

gevel 3,70 * 4,00 1,00 1,20 1,00 = 17,76 0,00

b.g. vloer 0,60 * 4,40 0,60 1,20 2,95 1,00 = 1,90 2,12

poer 25,00 * 1,20 0,20 1,20 1,00 = 7,20 0,00

Puntlast(en) Frep Frep

reactie balk C 1,00 * 53,40 1,00 17,55 1,00 = 53,40 17,55
83,43 21,80

Fd = 1,2 * 83,43 + 1,5 * 21,80 = 132,81 kN

breedte lengte hoogte

afm. poer 1,20 1,20 0,20 m σgr= 92 kN/m²

controle dwarskracht:

d= 166 mm breedte muur = 320 mm

τd = 0,198 N/mm² < 0,44 N/mm2

berekening benodigde wapening

Md= 12,17 kNm/m¹

As= 172 mm²/m¹ As;min= 191 mm²/m¹ (9.2.1.1)

As;ben= 191 mm²/m¹

diam. h.o.h. afstand:

basis wap.= 8 150 As= 335 mm²

335 > 191 mm²

uitgangspunt: strook/poer te storten op folie/werkvloer, dekking onder =30 mm

EXTRA dekking indien folie/werkvloer achterwege blijft: 40 mm

Werknr. 19183    Bladnr. 67
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Belastingen op kelderwanden

q1 permanent veranderlijk perm. ver.
last.br. kN/m² red./y kN/m² red./y qrep qrep

hellenddak 4,00 * 0,99 1,00 2,00 1,00 = 3,96 8,00
platdak 2,00 * 0,60 1,00 1,00 1,00 = 1,20 2,00
dak aanbouw 1,50 * 0,60 1,00 2,00 1,00 = 0,90 3,00
gevel 6,00 * 4,40 1,00 1,00 = 26,40 0,00
2e verd. vloer 2,85 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 12,54 8,41
1e verd. vloer 2,85 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 12,54 8,41
bg. vloer 4,35 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 19,14 12,83

76,68 42,65

q2 permanent veranderlijk perm. ver.
last.br. kN/m² red./y kN/m² red./y qrep qrep

hellenddak 0,00 * 0,99 1,00 2,00 1,00 = 0,00 0,00
platdak 2,00 * 0,60 1,00 1,00 1,00 = 1,20 2,00
gevel 8,00 * 4,80 1,00 1,00 = 38,40 0,00
2e verd. vloer 6,20 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 27,28 18,29
1e verd. vloer 6,20 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 27,28 18,29
bg. vloer 6,20 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 27,28 18,29

121,44 56,87

q3 permanent veranderlijk perm. ver.
last.br. kN/m² red./y kN/m² red./y qrep qrep

hellenddak 4,00 * 0,99 1,00 2,00 1,00 = 3,96 8,00
platdak 2,00 * 0,60 1,00 1,00 1,00 = 1,20 2,00
gevel 6,00 * 4,40 1,00 1,00 = 26,40 0,00
2e verd. vloer 3,35 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 14,74 9,88
1e verd. vloer 3,35 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 14,74 9,88
bg. vloer 3,35 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 14,74 9,88

75,78 39,65

q4 permanent veranderlijk perm. ver.
last.br. kN/m² red./y kN/m² red./y qrep qrep

lijnlast gevel op 1e verd. vloer = 12,4m/2*7,0 = 43,4 kN spreiden over l=2,0m = 21,7
lijnlast 21,70 * 1,00 1,00 1,00 = 21,70 0,00
bg. vloer 1,50 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 6,60 4,43

28,30 4,43

q5 permanent veranderlijk perm. ver.
last.br. kN/m² red./y kN/m² red./y qrep qrep

hellenddak 4,00 * 0,99 1,00 2,00 1,00 = 3,96 8,00
platdak 2,00 * 0,60 1,00 1,00 1,00 = 1,20 2,00
gevel 6,00 * 4,00 1,00 1,00 = 24,00 0,00
2e verd. vloer 0,60 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 2,64 1,77
1e verd. vloer 0,60 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 2,64 1,77
bg. vloer 0,60 * 4,40 1,00 2,95 1,00 = 2,64 1,77

37,08 15,31

Werknr. 19183    Bladnr. 68
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Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A1

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 27/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-A.rww

Belastingbreedte.:   1.000
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: Geometrisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl)

GEOMETRIE
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Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A2

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

LASTVELDEN
Wind staven                                   Sneeuw staven
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Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A3

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

1

SITUATIES BELAST/ONBELAST  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
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Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A4

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

BELASTINGEN  B.G:3 Wind van links onderdruk A
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BELASTINGEN  B.G:4 Wind van links overdruk A
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Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A5

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

BELASTINGEN  B.G:5 Wind van links onderdruk B

1.223
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BELASTINGEN  B.G:6 Wind van links overdruk B
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Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A6

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

BELASTINGEN  B.G:7 Wind van rechts onderdruk A

1.223
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BELASTINGEN  B.G:8 Wind van rechts overdruk A
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Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A7

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

BELASTINGEN  B.G:9 Sneeuw A

0.56

0.28

0.28

0.28

BELASTINGEN  B.G:10 Sneeuw B

0.56

0.49

0.98

0.933

0.856
0.56

REACTIES
Kn.  B.G.      X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   3    1                              -0.19
   3    2                              -0.31
   3    3                               0.38
   3    4                               0.38
   3    5                               0.38
   3    6                               0.38
   3    7                               0.38
   3    8                               0.38
   3    9                              -0.17
   3   10                              -0.32



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A8

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

REACTIES
Kn.  B.G.      X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   4    1                               0.73
   4    2                               1.36
   4    3                              -1.65
   4    4                              -1.59
   4    5                              -1.70
   4    6                              -1.64
   4    7                              -1.64
   4    8                              -1.58
   4    9                               0.74
   4   10                               1.51

   6    1       0.00                    1.00
   6    2       0.00                    0.01
   6    3      -2.24                   -1.02
   6    4      -1.03                   -0.50
   6    5      -0.72                   -0.33
   6    6       0.48                    0.19
   6    7      -0.17                   -0.15
   6    8       1.03                    0.37
   6    9       0.00                    0.29
   6   10       0.00                    0.66

   7    1       0.00                    2.27
   7    2       0.00                   -0.56
   7    3       0.00                    3.92
   7    4       0.00                    2.13
   7    5       0.00                    1.76
   7    6       0.00                   -0.03
   7    7       0.00                    0.97
   7    8       0.00                   -0.82
   7    9       0.00                    0.42
   7   10       0.00                    1.39

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,3
   5 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,4

   6 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,5
   7 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,6
   8 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,7
   9 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,8
  10 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,9

  11 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,10
  12 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2
  13 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,3
  14 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,4
  15 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,5

  16 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,6
  17 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,7
  18 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,8
  19 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,9
  20 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,10



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A9

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

  21 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
  22 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,3
  23 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,4
  24 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,5
  25 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,6

  26 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,7
  27 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,8
  28 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,9
  29 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,10
  30 Quas.   1.00 Gk,1

  31 Freq.   1.00 Gk,1
  32 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,3
  33 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,4
  34 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,5
  35 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,6

  36 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,7
  37 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,8
  38 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,9
  39 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,10
  40 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Geen
  7 Geen
  8 Geen
  9 Geen
 10 Geen
 11 Geen
 12 Alle staven de factor:0.90
 13 Alle staven de factor:0.90
 14 Alle staven de factor:0.90
 15 Alle staven de factor:0.90
 16 Alle staven de factor:0.90
 17 Alle staven de factor:0.90
 18 Alle staven de factor:0.90
 19 Alle staven de factor:0.90
 20 Alle staven de factor:0.90



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage A10

Technosoft Raamwerken release 6.24b 27 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: reacties uit dak

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

0.3
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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-3
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   3                              -0.70        0.40
   4                              -1.89        3.14
   6      -3.36        1.55       -0.63        2.19
   7       0.00        0.00        0.81        8.61



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage B1

Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakligger 1
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: p:\project\2019\19183\19183-b.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE

2,400 ,15 1,350

1.HEA140 (S235) 2.1 3.HEA140 (S235)1 3 4

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

1.4 1.4 1.4

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

1 1 1

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00         1.98
   1    2        0.00         1.20

   2    1                     2.10
   2    2                     1.27

   3    1                     1.23
   3    2                     0.75

   4    1                     1.11
   4    2                     0.68



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage B2

Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakligger 1

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-2.5

-0.8

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-4.2

4.2

-0.3

0.3

-2.3

2.3



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage B3

Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakligger 1

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00        1.78        4.17
   2                               1.89        4.43
   3                               1.11        2.61
   4                               1.00        2.35

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   HEA140                                 235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           2.400 Geschoord     2.400      0.0 Geschoord     2.400      0.0
2           0.150 Geschoord     0.150      0.0 Geschoord     0.150      0.0
3           1.350 Geschoord     1.350      0.0 Geschoord     1.350      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      2.40 2.400
                  onder:      2.40 2.400
2          1.0*h  boven:      0.15 0.150
                  onder:      0.15 0.150
3          1.0*h  boven:      1.35 1.350
                  onder:      1.35 1.350

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.061   14
2        1          Staaf is onbelast                                     57
3        1   4  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.019    5
Opmerkingen:
[ 57] Staaf is (nagenoeg) onbelast.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Dak    db   2.40  N  N   0.0  -0.5   7  1 Eind   -0.5   -9.6   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.2   -9.6   0.004
2       Dak    db   0.15  N  N   0.0  -0.0   7  1 Eind   -0.0   -0.6   0.004
3       Dak    db   1.35  N  N   0.0  -0.1   7  1 Eind   -0.1   -5.4   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.0   -5.4   0.004
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Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakligger 1

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-0.5

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  1       1  Neg.   1.440   2400  -0.3        -0.2  12655  -0.5        -0.5   4782
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 27/11/2019
Bestand......: p:\project\2019\19183\19183-c.rww

Belastingbreedte.:   1.750
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)
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Veranderlijke belastingen door personen
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers

LASTVELDEN
Wind staven                                   Sneeuw staven

1

2 2

WIND ZONES
Wind van links                               Wind van rechts

1
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F/G H

1
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F/GH

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

1.
23



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage C3

Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

SITUATIES BELAST/ONBELAST  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
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BELASTINGEN  B.G:3 Wind van links onderdruk A
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers

BELASTINGEN  B.G:4 Wind van links overdruk A
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BELASTINGEN  B.G:5 Wind van rechts onderdruk A
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers

BELASTINGEN  B.G:6 Wind van rechts overdruk A
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BELASTINGEN  B.G:7 Sneeuw A

0.808

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00         4.18
   1    2        0.00         0.00
   1    3       -3.27         1.08
   1    4       -1.32         0.52
   1    5        1.89        -0.46
   1    6        3.84        -1.02
   1    7        0.00         1.77



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage C6

Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   3    1                     4.12
   3    2                     0.00
   3    3                     3.18
   3    4                     1.16
   3    5                    -2.14
   3    6                    -4.17
   3    7                     1.77

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,3
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,4
   5 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,5

   6 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,6
   7 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,7
   8 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,3
   9 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,4
  10 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,5

  11 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,6
  12 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,7
  13 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,3
  14 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,4
  15 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,5

  16 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,6
  17 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,7
  18 Quas.   1.00 Gk,1
  19 Freq.   1.00 Gk,1
  20 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,3

  21 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,4
  22 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,5
  23 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,6
  24 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,7
  25 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Geen
  7 Geen
  8 Alle staven de factor:0.90
  9 Alle staven de factor:0.90
 10 Alle staven de factor:0.90
 11 Alle staven de factor:0.90
 12 Alle staven de factor:0.90
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Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1      -4.91        5.77        2.24        7.67
   3                              -2.54        9.72
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   HEA160                                 235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           0.200 Geschoord     0.200      0.0 Geschoord     0.200      0.0
2           5.369 Geschoord     5.369      0.0 Geschoord     5.369      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      0.20 0.200
                  onder:      0.20 0.200
2          1.0*h  boven:      5.37 5.369
                  onder:      5.37 5.369

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   6  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.1    N+D         0.036    8       8,4
2        1   3  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.256   60        47
Opmerkingen:
[  4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.
[  8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

2       Dak    db   5.37  N  N   0.0  -7.1  13  1 Eind   -7.1  -21.5   0.004
               db                           13  1 Bijk   -3.2  -21.5   0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1              13  1    0.200    -0.9    0.7    300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van  0.0007 [m] gevonden
bij knoop 2 en combinatie 17; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van  0.200 [m] levert dit h / 304 (toel.: h /  300).
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Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: hoek- en kilkepers

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  2       2  Neg.   2.606   5369  -3.8        -3.3   1645  -7.1        -7.1    758
  2       2  Pos.   2.440   5369  -3.8         3.9   1364   0.1         0.1  46615

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde      h    u1    u2    u3  |-- utot --|
                    [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/]

  1       1  Neg.    200  -0.5        -0.4   -0.9    228
  1       1  Pos.    200  -0.5         0.5    0.0   4418

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

knoop Zijde      h    u1    u2    u3  |-- utot --|
              [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/]

    3  Pos.   3300   0.5         0.4    0.9   3702
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Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 27/11/2019
Bestand......: p:\project\2019\19183\19183-d.rww

Belastingbreedte.:   3.000
Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-3:2003           C1:2009          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-4:2005           C2:2011          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE
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Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

LASTVELDEN
Wind staven                                   Sneeuw staven
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WIND ZONES
Wind van links                               Wind van rechts
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BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
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SITUATIES BELAST/ONBELAST  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
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Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGEN  B.G:4 Wind van links overdruk A
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BELASTINGEN  B.G:5 Wind van links onderdruk B
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGEN  B.G:6 Wind van links overdruk B
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BELASTINGEN  B.G:7 Wind van links onderdruk C
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGEN  B.G:8 Wind van links overdruk C
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BELASTINGEN  B.G:9 Wind van links onderdruk D
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGEN  B.G:10 Wind van links overdruk D
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BELASTINGEN  B.G:11 Wind van rechts onderdruk A
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGEN  B.G:12 Wind van rechts overdruk A
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BELASTINGEN  B.G:13 Wind van rechts onderdruk B
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGEN  B.G:14 Wind van rechts overdruk B
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BELASTINGEN  B.G:15 Wind van rechts onderdruk C
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGEN  B.G:16 Wind van rechts overdruk C
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BELASTINGEN  B.G:17 Wind van rechts onderdruk D
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BELASTINGEN  B.G:18 Wind van rechts overdruk D
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BELASTINGEN  B.G:19 Sneeuw A

0.84
1.68

0.84

BELASTINGEN  B.G:20 Sneeuw B

0.42
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0.84
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BELASTINGEN  B.G:21 Sneeuw C

0.84
1.68

0.42

BELASTINGEN  B.G:22 Knik

1

1 1

1

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1       11.55        16.65
   1    2        4.66         4.65
   1    3       -5.17         1.42
   1    4       -6.91        -3.28
   1    5       -3.35        -1.18
   1    6       -5.09        -5.89
   1    7       -4.29         1.99
   1    8       -6.04        -2.72
   1    9       -2.47        -0.62
   1   10       -4.22        -5.33
   1   11        0.79         0.32
   1   12       -0.96        -4.39
   1   13       -1.36        -1.05
   1   14       -3.11        -5.76
   1   15        0.20         1.21
   1   16       -1.54        -3.50
   1   17       -1.95        -0.15
   1   18       -3.69        -4.86
   1   19        3.96         5.21
   1   20        3.62         4.12
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REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1   21        3.62         4.99
   1   22       -2.00        -0.75

   6    1      -11.55        16.65
   6    2       -4.66         4.65
   6    3       -0.79         0.32
   6    4        0.96        -4.39
   6    5        1.36        -1.05
   6    6        3.11        -5.76
   6    7       -0.20         1.21
   6    8        1.54        -3.50
   6    9        1.95        -0.15
   6   10        3.69        -4.86
   6   11        5.17         1.42
   6   12        6.91        -3.28
   6   13        3.35        -1.18
   6   14        5.09        -5.89
   6   15        4.29         1.99
   6   16        6.04        -2.72
   6   17        2.47        -0.62
   6   18        4.22        -5.33
   6   19       -3.96         5.21
   6   20       -3.62         4.99
   6   21       -3.62         4.12
   6   22       -2.00         0.75

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,3
   5 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,4

   6 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,5
   7 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,6
   8 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,7
   9 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,8
  10 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,9

  11 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,10
  12 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,11
  13 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,12
  14 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,13
  15 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,14

  16 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,15
  17 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,16
  18 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,17
  19 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,18
  20 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,19

  21 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,20
  22 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,21
  23 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2
  24 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,3
  25 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,4



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage D14

Technosoft Raamwerken release 6.24b 28 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: dakspant 2

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

  26 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,5
  27 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,6
  28 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,7
  29 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,8
  30 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,9

  31 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,10
  32 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,11
  33 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,12
  34 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,13
  35 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,14

  36 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,15
  37 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,16
  38 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,17
  39 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,18
  40 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,19

  41 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,20
  42 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,21
  43 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
  44 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,3
  45 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,4

  46 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,5
  47 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,6
  48 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,7
  49 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,8
  50 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,9

  51 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,10
  52 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,11
  53 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,12
  54 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,13
  55 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,14

  56 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,15
  57 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,16
  58 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,17
  59 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,18
  60 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,19

  61 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,20
  62 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,21
  63 Quas.   1.00 Gk,1
  64 Freq.   1.00 Gk,1
  65 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,3

  66 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,4
  67 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,5
  68 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,6
  69 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,7
  70 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,8

  71 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,9
  72 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,10
  73 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,11
  74 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,12
  75 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,13
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BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

  76 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,14
  77 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,15
  78 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,16
  79 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,17
  80 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,18

  81 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,19
  82 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,20
  83 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,21
  84 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Geen
  6 Geen
  7 Geen
  8 Geen
  9 Geen
 10 Geen
 11 Geen
 12 Geen
 13 Geen
 14 Geen
 15 Geen
 16 Geen
 17 Geen
 18 Geen
 19 Geen
 20 Geen
 21 Geen
 22 Geen
 23 Alle staven de factor:0.90
 24 Alle staven de factor:0.90
 25 Alle staven de factor:0.90
 26 Alle staven de factor:0.90
 27 Alle staven de factor:0.90
 28 Alle staven de factor:0.90
 29 Alle staven de factor:0.90
 30 Alle staven de factor:0.90
 31 Alle staven de factor:0.90
 32 Alle staven de factor:0.90
 33 Alle staven de factor:0.90
 34 Alle staven de factor:0.90
 35 Alle staven de factor:0.90
 36 Alle staven de factor:0.90
 37 Alle staven de factor:0.90
 38 Alle staven de factor:0.90
 39 Alle staven de factor:0.90
 40 Alle staven de factor:0.90
 41 Alle staven de factor:0.90
 42 Alle staven de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.02       20.84        6.15       27.80
   6     -20.84       -0.02        6.15       27.80
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Ongeschoord
              Belastinggeval m.b.t. bepaling kniklengte: 22=Knik
              Aanpassing inkl. parameter C  :            Nee
Tweede-orde-effect:
              Aan te houden verhouding n/(n-1)
              voor steunmomenten en verplaatsingen:      1.10
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   HEA160                                 235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           0.200 Geschoord     0.200      0.0 Geschoord     0.200      0.0
2           4.384 Geschoord     4.384      0.0 Geschoord     4.384      0.0
3           3.100 Geschoord     3.100      0.0 Geschoord     3.100      0.0
4           4.384 Geschoord     4.384      0.0 Geschoord     4.384      0.0
5           0.200 Geschoord     0.200      0.0 Geschoord     0.200      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      0.20 0.200
                  onder:      0.20 0.200
2          1.0*h  boven:      4.38 4,384
                  onder:      4.38 4,384
3          1.0*h  boven:      3.10 3.100
                  onder:      3.10 3.100
4          1.0*h  boven:      4.38 4.384
                  onder:      4.38 4.384
5          1.0*h  boven:      0.20 0.200
                  onder:      0.20 0.200

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   3  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.1    N+D         0.146   34       8,4
2        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.227   53        47
3        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.167   39        46
4        1  12  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.62)      0.227   53        47
5        1   3  1 1 Einde  EN3-1-1 6.2.1    N+D         0.146   34       8,4
Opmerkingen:
[  4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing.
[  8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!).
[ 46] T.b.v. kip is een equivalente Q-last berekend.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
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TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

2       Dak    db   4.38  N  N   0.0  -4.3  44  1 Eind   -4.3  -17.5   0.004
               db                           44  1 Bijk   -3.7  -17.5   0.004
3       Dak    ss   3.10  N  N   0.0   5.1  53  1 Eind    5.1  -24.8 2*0.004
                                      -1.1  43  1 Eind   -1.1
               db                           43  1 Bijk   -0.8  -12.4   0.004
4       Dak    db   4.38  N  N   0.0  -4.3  52  1 Eind   -4.3  -17.5   0.004
               db                           52  1 Bijk   -3.7  -17.5   0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1              44  1    0.200    -0.7    0.7    300
5              52  1    0.200     0.7    0.7    300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van  0.0031 [m] gevonden
bij knoop 3 en combinatie 44; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van  3.300 [m] levert dit h /1070 (toel.: h /  300).

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  2       2  Neg.   2.404   4384  -0.5        -3.7   1181  -4.3        -4.3   1031
  2       2  Pos.       /   8768  -0.1         3.9   2251   3.8         3.8   2311
  3       3  Neg.       /   6200              -5.1   1224  -5.1        -5.1   1224
  3       3  Pos.   1.550   3100  -0.3         0.8   4056   0.4         0.4   7007
  4       4  Neg.   1.980   4384  -0.5        -3.7   1181  -4.3        -4.3   1031
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  4       4  Pos.       /   8768   0.1         3.3   2668   3.4         3.4   2588

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde      h    u1    u2    u3  |-- utot --|
                    [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/]

  1       1  Neg.    200  -0.0        -0.7   -0.7    268
  1       1  Pos.    200  -0.0         0.4    0.4    513
  5       5  Neg.    200   0.0        -0.4   -0.4    513
  5       5  Pos.    200   0.0         0.7    0.7    268

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

knoop Zijde      h    u1    u2    u3  |-- utot --|
              [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/]

    4  Neg.   3300  -0.0        -3.1   -3.1   1070
    3  Pos.   3300   0.0         3.1    3.1   1070
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Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-e.rww

Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieën voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
   Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
   Geometrisch niet lineair alle staven.
   Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
   Lineaire-elasticiteitstheorie

Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden:  0.500 Max.deellengte balken/vloeren:  0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....:  0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...:  0.250

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Hout           NEN-EN 1995-1-1:2005           A1:2011,C1:2006  NB:2013(nl)

GEOMETRIE
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BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

2.3

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

4

REACTIES 1e orde

Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00         1.84
   1    2        0.00         3.20

   2    1        0.00
   2    2        0.00

   4    1        0.00         1.84
   4    2        0.00         3.20
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BEREKENINGSTATUS
B.C.  Iteratie  Status

   1         3  Nauwkeurigheid bereikt
   2         3  Nauwkeurigheid bereikt
   3         3  Nauwkeurigheid bereikt
   4         3  Nauwkeurigheid bereikt
   5         3  Nauwkeurigheid bereikt
   6         3  Nauwkeurigheid bereikt
   7         1  Lineaire berekening
   8         1  Lineaire berekening
   9         1  Lineaire berekening
  10         1  Lineaire berekening
  11         1  Lineaire berekening
  12         1  Lineaire berekening

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90
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Onderdeel....: opvang 3

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-2.8

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

-7.0

7.0

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00        1.66        7.01
   2       0.00        0.00
   4      -0.00       -0.00        1.66        7.01

MATERIAALGEGEVENS
Materiaal  fm,y,k rk rmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
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Onderdeel....: opvang 3

MATERIAALGEGEVENS

Materiaal  fm,y,k rk rmean  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k fc,90,k    fv,k
           [N/mm2] [kg/m3] [kg/m3] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C18             18     320     380      11     0.4      18     2.2     3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)
Materiaal    Gmean   E0,05  E90mean E0,mean Klimaatklasse kdef E0mean,fin
           [N/mm2] [N/mm2]  [N/mm2] [N/mm2]                    [N/mm2]

C18            560    6000      300    9000 I             0.60    5625

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.            l sys.  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      0.70 0;0.700
                  onder:      0.70 0;0.700
2          1.0*h  boven:      1.60 0;1.600
                  onder:      1.60 0;1.600
3          1.0*h  boven:      0.70 0;0.700
                  onder:      0.70 0;0.700

STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys  lbuc,y/z ly lz lrel,y/z bc    ky    kz  kc,y  kc,z
     [mm][mm] [mm] [mm] [mm]

    1  71 196  700  nvt  700  12.4  34.2 0.216 0.595 0.2 0.515 0.707 1.018 0.919
    2  71 196 1600  nvt 1600  28.3  78.1 0.493 1.361 0.2 0.641 1.532 0.952 0.447
    3  71 196  700  nvt  700  12.4  34.2 0.216 0.595 0.2 0.515 0.707 1.018 0.919

TOETSING SPANNINGEN

Staaf        1             BC / Sit.     4 /  1       UC frm(6.24)  0.05

Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan onderzijde staaf

Positie    350    [mm]
Breedte     71.00 [mm]     Hoogte     196.00 [mm]     Materiaal     C18

kmod      0.80 [-]    kh     1.00 [-]    kh(fmk, ftok) 1.00 [-]

fm,y,d     11.08 [N/mm2]  fc,0,d    11.08 [N/mm2]  ft,0,d      6.77 [N/mm2]
fv,d      2.09 [N/mm2]  fc,90,d     1.35 [N/mm2]  ft,90,d      0.25 [N/mm2]

N           -7.01 [kN]     D            0.00 [kN]     M             0.00 [kNm]
sc,0,d       0.50 [N/mm2] t d      0.00 [N/mm2] sm,y,d       -0.00 [N/mm2]
kc,z         0.92 [-]      km           0.70 [-]      lef,y       602.00 [mm]
smy,crit   199.94 [N/mm2] lrel,my      0.30 [-]      kcrit,y       1.00 [-]
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Onderdeel....: opvang 3

TOETSING SPANNINGEN

Staaf        2             BC / Sit.     4 /  1       UC frm(6.17)  0.56

Maatg. is norm.trekkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.2.3(1)) aan bovenzijde staaf

Positie    800    [mm]
Breedte     71.00 [mm]     Hoogte     196.00 [mm]     Materiaal     C18

kmod      0.80 [-]    kh     1.00 [-]    kh(fmk, ftok) 1.00 [-]

fm,y,d     11.08 [N/mm2]  fc,0,d    11.08 [N/mm2]  ft,0,d      6.77 [N/mm2]
fv,d      2.09 [N/mm2]  fc,90,d     1.35 [N/mm2]  ft,90,d      0.25 [N/mm2]

N            0.02 [kN]     D            0.00 [kN]     M            -2.80 [kNm]
st,0,d       0.00 [N/mm2] t d      0.00 [N/mm2] sm,y,d        6.17 [N/mm2]
kc,z         0.45 [-]      km           0.70 [-]      lef,y      1832.00 [mm]
smy,crit    65.70 [N/mm2] lrel,my      0.52 [-]      kcrit,y       1.00 [-]

Staaf        3             BC / Sit.     4 /  1       UC frm(6.24)  0.05

Maatg. is norm.drukkr. + buiging (EN 1995-1-1 art. 6.3.2(3)) aan onderzijde staaf

Positie    350    [mm]
Breedte     71.00 [mm]     Hoogte     196.00 [mm]     Materiaal     C18

kmod      0.80 [-]    kh     1.00 [-]    kh(fmk, ftok) 1.00 [-]

fm,y,d     11.08 [N/mm2]  fc,0,d    11.08 [N/mm2]  ft,0,d      6.77 [N/mm2]
fv,d      2.09 [N/mm2]  fc,90,d     1.35 [N/mm2]  ft,90,d      0.25 [N/mm2]

N           -7.01 [kN]     D           -0.00 [kN]     M             0.00 [kNm]
sc,0,d       0.50 [N/mm2] t d      0.00 [N/mm2] sm,y,d       -0.00 [N/mm2]
kc,z         0.92 [-]      km           0.70 [-]      lef,y       602.00 [mm]
smy,crit   199.94 [N/mm2] lrel,my      0.30 [-]      kcrit,y       1.00 [-]

TOETSING DOORBUIGING
Stf  Soort   lsys Overstek   BC Sit   ubij Toelaatbaar   ufin,net Toelaatbaar
             [mm]  i   j              [mm]    [mm]     *l    [mm]    [mm]     *l

  2  Dak     1600  Nee Nee    9  1    -1.5    -6.4  0.004    -1.9    -6.4  0.004

TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf  Soort   lsys Overstek   BC Sit   uinst Toelaatbaar
             [mm]  i   j              [mm]    [mm]     *l

  2  Dak     1600  Nee Nee    7  1    -1.3    -6.4  0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf        lsys            BC Sit   wtot    Toelaatbaar
             [mm]                     [mm]    [mm]  [h/ ]

    1         700             7  1    -0.0    -1.2    600
    3         700             7  1    -0.0    -1.2    600
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VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-1.9

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  2       2  Neg.   0.800   1600  -0.5  -0.6  -1.5   1102  -1.9        -1.9    824

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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Onderdeel....: opvang 4
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-f.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE

,15 0,950

3
,
0
0
0

1
.
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1
0
0
/
1
0
0
/
6
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)

2.1 3.2
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BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

12.54

2.8
5.1

7
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BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

8.41

43.7

10

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.70        14.49
   1    2        0.58        11.64

   4    1       -0.70        11.30
   4    2       -0.58        11.45

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90
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Onderdeel....: opvang 4

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

5
.
1

5.1

-8.5

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

1
.
7

1
.
7

-34.2

-22.5

30.7

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.63        1.71       13.04       34.84
   4      -1.71       -0.63       10.17       30.74
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   K100/100/6                             235   Warmgewalst          1
 2   H120/120/15                            235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           3.000 Geschoord     3.000      0.0 Geschoord     3.000      0.0
2           0.150 Geschoord     0.150      0.0 Geschoord     0.150      0.0
3           0.950 Geschoord     0.950      0.0 Geschoord     0.950      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      3.00 3
                  onder:      3.00 3
2          1.0*h  boven:      0.15 0.150
                  onder:      0.15 0.150
3          1.0*h  boven:      0.95 0.950
                  onder:      0.95 0.950

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 1 Einde  EN3-1-1 6.2.10   (6.31)      0.281   66        47
2        1   4  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.10   (6.31)      0.281   66
3        2   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.8    (6.29)      0.688  162 76,59,18,40
Opmerkingen:
[ 18] Eulerse torsiekracht N cr;T is onbekend. De toetsing op torsie
      volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.
[ 40] Eulerse torsieknikkracht N cr;TF is onbekend. De toetsing op
      torsieknik volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 59] Bij hoekprofielen wordt veiligheidshalve voor beide hoofdassen de
      grootste kniklengte aangehouden.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

2       Dak    ss   0.15  N  N   0.0  -0.9   7  1 Eind   -0.9   -1.2 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -0.4   -1.2 2*0.004
3       Dak    db   0.95  N  N   0.0  -0.6   7  1 Eind   -0.6   -3.8   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.3   -3.8   0.004
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TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1               7  1    3.000      3.3   10.0    300

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

3
.
2

-1.1

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  2       2  Neg.       /    300  -0.5        -0.4    741  -0.9        -0.9    337
  3       3  Neg.   0.400    950  -0.3        -0.3   3544  -0.5        -0.5   1786
  3       3  Pos.       /   1900   0.6         0.5   3958   1.1         1.1   1796

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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Onderdeel....: latei 6
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: p:\project\2019\19183\19183-g.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE

1,100

1.H200/100/12 (S235)1 2

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

12.54

2.8
4.95

7

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

8.41

43.3

10

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00        14.75
   1    2        0.00        11.85

   2    1                    12.42
   2    2                    12.30
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BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-10.4

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-24.6

33.3
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00       13.27       35.47
   2                              11.18       33.35

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   H200/100/12                            235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           1.100 Geschoord     1.100      0.0 Geschoord     1.100      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      1.10 1,1
                  onder:      1.10 1,1

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.8    (6.29)      0.397   93        76
Opmerkingen:
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Dak    db   1.10  N  N   0.0  -0.3   7  1 Eind   -0.3   -4.4   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.1   -4.4   0.004
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VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-0.3

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  1       1  Neg.   0.467   1100  -0.1        -0.1   8064  -0.3        -0.3   4008
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Onderdeel....: opvang 7
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-h.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE
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2.UNP320 (S235)

1

2 3

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

14.75 17.45

0.73

2.8

6.7 8.4
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 7

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

9.9

1.5

4

6.8
12

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00        28.70
   1    2        0.00        25.34

   3    1        0.00        23.85
   3    2        0.00        19.92

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 7

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-31.3

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-54

59

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00       25.83       72.44
   3       0.00        0.00       21.47       58.51
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 7

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   K80/80/5                               235   Warmgewalst          1
 2   UNP320                                 235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           2.700 Geschoord     2.700      0.0 Geschoord     2.700      0.0
2           1.900 Geschoord     1.900      0.0 Geschoord     1.900      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      2.70 2,7
                  onder:      2.70 2,7
2          1.0*h  boven:      1.90 1,9
                  onder:      1.90 1,9

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.297   70
2        2   4  1 1 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.161   38        76
Opmerkingen:
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Dak    db   2.70  N  N   0.0   0.0   7  1 Eind    0.0  -10.8   0.004
2       Dak    db   1.90  N  N   0.0  -0.4   7  1 Eind   -0.4   -7.6   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.2   -7.6   0.004
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 7

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-0.5
-0.3

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  2       2  Neg.   0.950   1900  -0.2        -0.2  10940  -0.4        -0.4   5142
  2       2  Pos.       /   3800   0.2         0.2  17186   0.5         0.5   8081

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 8 en 9
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-j.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE
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BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 8 en 9

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

6.93

1.35
2.1

6.93

1.35
2.1

6.93

1.35
2.1

8.4

2.9

8.4

2.9

8.4

2.9

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00         8.47
   1    2        0.00         5.42

   2    1        0.00         8.47
   2    2        0.00         5.42

   3    1        0.00         8.47
   3    2        0.00         5.42

   4    1        0.00        31.04
   4    2        0.00        18.63

   8    1        0.00         3.18
   8    2        0.00         2.10

   9    1        0.00         3.18
   9    2        0.00         2.10

  10    1        0.00         3.18
  10    2        0.00         2.10

  11    1        0.00        30.60
  11    2        0.00        15.00

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 8 en 9

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-6.4

-6.4

-6.4

-0.9

-0.9

-0.9
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 8 en 9

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00        7.62       18.30
   2       0.00        0.00        7.62       18.30
   3       0.00        0.00        7.62       18.30
   4       0.00        0.00       27.93       65.19
   8       0.00        0.00        2.86        6.97

   9       0.00        0.00        2.86        6.97
  10       0.00        0.00        2.86        6.97
  11       0.00        0.00       27.54       59.22
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 8 en 9

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   H150/100/10                            235   Gewalst              1
 2   K70/70/7                               235   Warmgewalst          1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           1.400 Geschoord     1.400      0.0 Geschoord     1.400      0.0
2           1.400 Geschoord     1.400      0.0 Geschoord     1.400      0.0
3           1.400 Geschoord     1.400      0.0 Geschoord     1.400      0.0
4           0.500 Geschoord     0.500      0.0 Geschoord     0.500      0.0
5           0.500 Geschoord     0.500      0.0 Geschoord     0.500      0.0

6           0.500 Geschoord     0.500      0.0 Geschoord     0.500      0.0
7           2.800 Geschoord     2.800      0.0 Geschoord     2.800      0.0
8           2.900 Geschoord     2.900      0.0 Geschoord     2.900      0.0
9           2.900 Geschoord     2.900      0.0 Geschoord     2.900      0.0
10          2.800 Geschoord     2.800      0.0 Geschoord     2.800      0.0

11          2.900 Geschoord     2.900      0.0 Geschoord     2.900      0.0
12          2.900 Geschoord     2.900      0.0 Geschoord     2.900      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      1.40 1.400
                  onder:      1.40 1.400
2          1.0*h  boven:      1.40 1.400
                  onder:      1.40 1.400
3          1.0*h  boven:      1.40 1.400
                  onder:      1.40 1.400
4          1.0*h  boven:      0.50 0.500
                  onder:      0.50 0.500
5          1.0*h  boven:      0.50 0.500
                  onder:      0.50 0.500

6          1.0*h  boven:      0.50 0.500
                  onder:      0.50 0.500
7          1.0*h  boven:      2.80 2.800
                  onder:      2.80 2.800
8          1.0*h  boven:      2.90 2.900
                  onder:      2.90 2.900
9          1.0*h  boven:      2.90 2.900
                  onder:      2.90 2.900
10         0.0*h  boven:      2.80 2.800
                  onder:      2.80 2.800



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage J6
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 8 en 9

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

11         0.0*h  boven:      2.90 2.900
                  onder:      2.90 2.900
12         1.0*h  boven:      2.90 2.900
                  onder:      2.90 2.900

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.502  118        76
2        1   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.502  118        76
3        1   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.502  118        76
4        1   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.069   16        76
5        1   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.069   16        76

6        1   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.069   16        76
7        2   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.295   69
8        2   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.207   49
9        2   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.104   24
10       2   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.268   63

11       2   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.161   38
12       2   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.081   19
Opmerkingen:
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Dak    db   1.40  N  N   0.0  -0.9   7  1 Eind   -0.9   -5.6   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.3   -5.6   0.004
2       Vloer  db   1.40  N  N   0.0  -0.9   7  1 Eind   -0.9   ±5.6   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.3   ±4.2   0.003
3       Vloer  db   1.40  N  N   0.0  -0.9   7  1 Eind   -0.9   ±5.6   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.3   ±4.2   0.003
4       Dak    ss   0.50  N  N   0.0  -0.7   7  1 Eind   -0.7   -4.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -0.2   -4.0 2*0.004
5       Vloer  ss   0.50  N  N   0.0  -0.6   7  1 Eind   -0.6   ±4.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -0.2   ±3.0 2*0.003

6       Vloer  ss   0.50  N  N   0.0  -0.4   7  1 Eind   -0.4   ±4.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -0.1   ±3.0 2*0.003

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

7               7  1    2.800      0.0    9.3    300
8               7  1    2.900      0.0    9.7    300
9               7  1    2.900      0.0    9.7    300
10              7  1    2.800      0.0    9.3    300
11              7  1    2.900      0.0    9.7    300

12              7  1    2.900      0.0    9.7    300
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 8 en 9

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
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-0.7

-0.6

-0.4

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  1       1  Neg.   0.700   1400  -0.5        -0.3   4357  -0.8        -0.8   1714
  2       2  Neg.   0.700   1400  -0.5        -0.3   4357  -0.8        -0.8   1714
  3       3  Neg.   0.700   1400  -0.5        -0.3   4357  -0.8        -0.8   1714
  4       4  Neg.       /   1000  -0.4        -0.2   4203  -0.7        -0.7   1510
  5       5  Neg.       /   1000  -0.4        -0.2   5062  -0.6        -0.6   1786
  6       6  Neg.       /   1000  -0.2        -0.1   8557  -0.4        -0.4   2826

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-k.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE
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BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

8.4

12.3
59.3 16.1

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00        13.81
   1    2        0.00         8.28

   2    1                    28.46
   2    2                    16.12

   3    1                     5.14
   3    2                     0.00

   4    1        0.00         3.07
   4    2        0.00         0.00

   5    1                    11.87
   5    2                     0.00

   6    1                     9.00
   6    2                     0.00

   7    1        0.55        41.32
   7    2        0.80        16.10

   9    1       -0.55
   9    2       -0.81

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage K3

Technosoft Raamwerken release 6.24b 29 nov 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-8.0

-3.6

-1.3

-10.2

5
.
0

8
.
8

8.8

3.5
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-29.0

53

-6.0

6.9

-4.1

4.7

-11.3

12.1

1
.
9

1
.
9

-58

16.1

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

-
7
4

-
7
3

-
5
8

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00       12.43       28.99
   2                              25.62       58.33
   3                               4.62        6.93
   4       0.00        0.00        2.76        4.15
   5                              10.69       16.03

   6                               8.10       12.15
   7       0.50        1.87       37.19       73.74
   9      -1.87       -0.50
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   H120/120/15                            235   Gewalst              1
 2   H200/100/12                            235   Gewalst              1
 3   K100/100/10                            235   Warmgewalst          1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           1.200 Geschoord     1.200      0.0 Geschoord     1.200      0.0
2           2.050 Geschoord     2.050      0.0 Geschoord     2.050      0.0
3           1.400 Geschoord     1.400      0.0 Geschoord     1.400      0.0
4           3.500 Geschoord     3.500      0.0 Geschoord     3.500      0.0
5           2.700 Geschoord     2.700      0.0 Geschoord     2.700      0.0

6           0.300 Geschoord     0.300      0.0 Geschoord     0.300      0.0
7           0.150 Geschoord     0.150      0.0 Geschoord     0.150      0.0
8           0.220 Geschoord     0.220      0.0 Geschoord     0.220      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      1.20 1.200
                  onder:      1.20 1.200
2          1.0*h  boven:      2.05 2.050
                  onder:      2.05 2.050
3          1.0*h  boven:      1.40 1.400
                  onder:      1.40 1.400
4          1.0*h  boven:      3.50 3.500
                  onder:      3.50 3.500
5          1.0*h  boven:      2.70 2.700
                  onder:      2.70 2.700

6          1.0*h  boven:      0.30 0.300
                  onder:      0.30 0.300
7          1.0*h  boven:      0.15 0.150
                  onder:      0.15 0.150
8          1.0*h  boven:      0.22 0.220
                  onder:      0.22 0.220

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.651  153        76
2        1   1  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.291   68        76
3        2   1  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.049   12        76
4        2   1  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.391   92        76
5        3   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.61)      0.230   54        47
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

6        3   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.3    (6.61)      0.384   90
7        3   4  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.8    (6.29)      0.321   75
8        3   1  1 1 Einde  EN3-1-1 6.2.8    (6.29)      0.130   30
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Dak    db   1.20  N  N   0.0  -1.0   7  1 Eind   -1.0   -4.8   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.4   -4.8   0.004
2       Dak    db   2.05  N  N   0.0  -1.2   7  1 Eind   -1.2   -8.2   0.004
3       Vloer  db   1.40  N  N   0.0  -0.1   7  1 Eind   -0.1   ±5.6   0.004
4       Vloer  db   3.50  N  N   0.0  -3.1   7  1 Eind   -3.1  ±14.0   0.004

7       Dak    ss   0.15  N  J   0.0  -0.8   7  1 Eind   -0.8   -1.2 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -0.4   -1.2 2*0.004
8       Dak    ss   0.22  J  N   0.0   0.6   7  1 Eind    0.6   -1.8 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk    0.4   -1.8 2*0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

5               7  1    2.700      1.7    9.0    300
6               7  1    0.300     1.2    1.0    300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0012 [m] gevonden
bij knoop 8 en combinatie 7; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van  2.700 [m] levert dit h /2279 (toel.: h /  300).
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-1.0 -1.2

-3.1

1
.
7

1
.
2 -1.0

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  1       1  Neg.   0.733   1200  -0.6        -0.4   3306  -1.0        -1.0   1231
  2       2  Neg.   0.900   2050  -1.2                     -1.2        -1.2   1716
  4       4  Neg.   1.575   3500  -3.1                     -3.1        -3.1   1135
  7       7  Neg.       /    300  -0.4        -0.4    765  -0.8        -0.8    377
  8       8  Neg.       /    440  -0.2        -0.4   1124  -0.6        -0.6    725
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde      h    u1    u2    u3  |-- utot --|
                    [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/]

  5       5  Pos.   2700   0.5         0.6    1.2   2279
  6       6  Neg.    300  -0.5        -0.6   -1.2    253

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

knoop Zijde      h    u1    u2    u3  |-- utot --|
              [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/]

    8  Neg.   2700  -0.5        -0.6   -1.2   2279



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage L1

Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: latei 21
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-l.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE

3,500

1.H200/100/12 (S235)1 2

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

3.3

3.2

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

0.5

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00        10.82
   1    2        0.00         0.88

   2    1                     8.08
   2    2                     0.88

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage L2

Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: latei 21

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-12.1

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-15.1

11.4
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Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: latei 21

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00        9.74       15.14
   2                               7.27       11.43

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   H200/100/12                            235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           3.500 Geschoord     3.500      0.0 Geschoord     3.500      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      3.50 3,5
                  onder:      3.50 3,5

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   3  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.465  109        76
Opmerkingen:
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Dak    db   3.50  N  N   0.0  -3.9   7  1 Eind   -3.9  -14.0   0.004
               db                            7  1 Bijk   -0.3  -14.0   0.004
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: latei 21

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-3.8

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  1       1  Neg.   2.000   3500  -3.5        -0.3  11089  -3.8        -3.8    925



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage N1

Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 22
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-N.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE

3,100

2
,
7
0
0

1
.
K
7
0
/
7
0
/
4
 
(
S
2
3
5
)

2.H200/100/10 (S235)

1

2 3

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

1
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 22

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

3.3

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00         2.13
   1    2        0.00         5.11

   3    1        0.00         1.91
   3    2        0.00         5.11

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 22

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-7.7

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-10.0

10.0
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 22

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

-
1
0
.
2

-
1
0
.
0

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00        1.91       10.22
   3       0.00        0.00        1.72        9.96

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   K70/70/4                               235   Warmgewalst          1
 2   H200/100/10                            235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           2.700 Geschoord     2.700      0.0 Geschoord     2.700      0.0
2           3.100 Geschoord     3.100      0.0 Geschoord     3.100      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      2.70 2.700
                  onder:      2.70 2.700
2          1.0*h  boven:      3.10 3.100
                  onder:      3.10 3.100
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 22

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.068   16
2        2   4  1 4 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.458   83        76
Opmerkingen:
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

2       Dak    db   3.10  N  N   0.0  -2.1   7  1 Eind   -2.1  -12.4   0.004
               db                            7  1 Bijk   -1.6  -12.4   0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1               7  1    2.700     -0.0    9.0    300

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-2.1

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  2       2  Neg.   1.329   3100  -0.6        -1.5   2050  -2.1        -2.1   1493

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 23
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: p:\project\2019\19183\19183-o.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE
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BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

0.4
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VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting

0
.
9
4

0
.
3
8

-2.65

0
.
3
8

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

1.2
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VERPLAATSINGEN [mm] B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

1
.
6
0

0
.
6
5

-4.58

0
.
6
5

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.44         1.67
   1    2        0.75         1.50

   3    1       -0.44
   3    2       -0.75

   6    1                     0.11
   6    2                     0.00

   7    1        0.00         0.96
   7    2        0.00         1.50

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

4
.
4

-
0
.
5

5.0

-2.0
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DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

1
.
7

1
.
7

1
.
7

-3.5
-3.1

3.1

-0.2

0.2

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

-
4
.
3

-
3
.
6

-
3
.
4

-
3
.
3

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.40        1.65        1.50        4.25
   3      -1.65       -0.40
   6                               0.10        0.15
   7       0.00        0.00        0.86        3.40
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STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   H120/120/12                            235   Gewalst              1
 2   H150/100/10                            235   Gewalst              1
 3   B48.3/3.6                              235   Warmgewalst          1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           2.680 Geschoord     2.680      0.0 Geschoord     2.680      0.0
2           0.320 Geschoord     0.320      0.0 Geschoord     0.320      0.0
3           1.500 Geschoord     1.500      0.0 Geschoord     1.500      0.0
4           2.500 Geschoord     2.500      0.0 Geschoord     2.500      0.0
5           1.200 Geschoord     1.200      0.0 Geschoord     1.200      0.0

6           2.680 Geschoord     2.680      0.0 Geschoord     2.680      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      2.68 2,68
                  onder:      2.68 2,68
2          1.0*h  boven:      0.32 0.320
                  onder:      0.32 0.320
3          1.0*h  boven:      1.50 1,5
                  onder:      1.50 1,5
4          1.0*h  boven:      2.50 2,5
                  onder:      2.50 2,5
5          1.0*h  boven:      1.20 1.200
                  onder:      1.20 1.200

6          0.0*h  boven:      2.68 2.680
                  onder:      2.68 2.680

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 3 Einde  EN3-1-1 6.2.8    (6.29)      0.441  104 47,76,59,18,40
2        1   4  1 3 Begin  EN3-1-1 6.2.8    (6.29)      0.053   12 76,59,18,40
3        2   4  1 3 Begin  EN3-1-1 6.2.8    (6.29)      0.390   92        76
4        2   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.154   36        76
5        2          Staaf is onbelast                                  76,57

6        3   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.106   25
Opmerkingen:
[ 18] Eulerse torsiekracht N cr;T is onbekend. De toetsing op torsie
      volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.
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[ 40] Eulerse torsieknikkracht N cr;TF is onbekend. De toetsing op
      torsieknik volgens EC3 1.1/NB 6.3.1.4 (2) is niet uitgevoerd.
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 57] Staaf is (nagenoeg) onbelast.
[ 59] Bij hoekprofielen wordt veiligheidshalve voor beide hoofdassen de
      grootste kniklengte aangehouden.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

3       Dak    ss   1.50  N  N   0.0  -7.2   7  1 Eind   -7.2  -12.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -4.6  -12.0 2*0.004
4       Dak    ss   2.50  N  N   0.0  -7.2   7  1 Eind   -7.2  -20.0 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -4.5  -20.0 2*0.004
5       Dak    ss   1.20  N  N   0.0  -0.1   7  1 Eind   -0.1   -9.6 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -0.0   -9.6 2*0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1               7  1    2.680      1.9    8.9    300
2               7  1    0.320      1.0    1.1    300
6               7  1    2.680      1.0    8.9    300

TOETSING HOR. VERPLAATSING GLOBAAL
Er is een maximale horizontale verplaatsing van -0.0010 [m] gevonden
bij knoop 2 en combinatie 7; belastingsituatie 1 (combinatietype 2).
Bij een hoogte van  2.680 [m] levert dit h /2580 (toel.: h /  300).

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

1
.
8

1
.
0

-7.2

1
.
0

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]
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DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  3       3  Neg.       /   3000  -2.6        -4.6    656  -7.2        -7.2    415
  3       3  Pos.   0.750   1500   0.1         0.3   5495   0.4         0.4   3553
  4       4  Neg.   1.250   2500  -0.2        -0.5   4986  -0.7        -0.7   3343
  4       4  Pos.       /   5000   2.6         4.5   1100   7.2         7.2    697
Velden met een wbij en Wmax < lrep/9999 zijn niet afgedrukt

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde      h    u1    u2    u3  |-- utot --|
                    [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/]

  1       1  Pos.   2680   0.4         0.7    1.0   2580
  2       2  Neg.    320  -0.4        -0.7   -1.0    308
  6       6  Pos.   2680   0.4         0.7    1.0   2580

TOTALE HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

knoop Zijde      h    u1    u2    u3  |-- utot --|
              [mm]  [mm]  [mm]  [mm]   [mm]   [h/]

    2  Neg.   2680  -0.4        -0.7   -1.0   2580



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage P1

Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 23
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-p.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE
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BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯
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VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting

0.28

-0.11

-2.19

-2.98

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

1.2 1.2

11.65



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage P3

Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 23

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

0.60

-0.09

-3.78

-5.1

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00        17.14
   1    2        0.00        14.69

   3    1        0.00        -0.50
   3    2        0.00        -1.20

   7    1        0.00         0.42
   7    2        0.00         0.86

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2
  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90
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OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

5.3

0.5

-0.6

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

2.4
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-4.2
-3.9

1.5

-2.3

1.8
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NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie
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REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00       15.43       42.60
   3       0.00        0.00       -2.39       -0.45
   7       0.00        0.00        0.38        1.80

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord
Doorbuiging en verplaatsing:
              Aantal bouwlagen:                          1
              Gebouwtype:                                Overig
              Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw:   h/300
              Kleinste gevelhoogte [m]:                  0.0

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   K100/100/6                             235   Warmgewalst          1
 2   H150/100/10                            235   Gewalst              1
 3   HEB100                                 235   Gewalst              1
 4   K40/40/4                               235   Warmgewalst          1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           3.000 Geschoord     3.000      0.0 Geschoord     3.000      0.0
2           2.000 Geschoord     2.000      0.0 Geschoord     2.000      0.0
3           1.300 Geschoord     1.300      0.0 Geschoord     1.300      0.0
4           0.600 Geschoord     0.600      0.0 Geschoord     0.600      0.0
5           1.650 Geschoord     1.650      0.0 Geschoord     1.650      0.0

6           1.000 Geschoord     1.000      0.0 Geschoord     1.000      0.0
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KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      3.00 3.000
                  onder:      3.00 3.000
2          1.0*h  boven:      2.00 2.000
                  onder:      2.00 2.000
3          1.0*h  boven:      1.30 1.300
                  onder:      1.30 1.300
4          1.0*h  boven:      0.60 0.600
                  onder:      0.60 0.600
5          1.0*h  boven:      1.65 1.650
                  onder:      1.65 1.650

6          1.0*h  boven:      1.00 1.000
                  onder:      1.00 1.000

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.106   25        47
2        3   4  1 1 Einde  EN3-1-1 6.2.8    (6.30)      0.216   51
3        3   4  1 1 Begin  EN3-1-1 6.2.8    (6.30)      0.216   51
4        2   4  1 3 Einde  EN3-1-1 6.2.8    (6.29)      0.036    8        76
5        2   4  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.051   12        76

6        4   4  1 1 Staaf  EN3-1-1 6.3.1.1  (6.47y)     0.036    8
Opmerkingen:
[ 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen.
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

2       Dak    db   2.00  N  N   0.0   1.0   7  1 Eind    1.0   -8.0   0.004
               db                            7  1 Bijk    0.6   -8.0   0.004
3       Dak    ss   1.30  N  N   0.0  -5.8   7  1 Eind   -5.8  -10.4 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -3.7  -10.4 2*0.004
4       Dak    ss   0.60  J  N   0.0  -2.1   7  1 Eind   -2.1   -4.8 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -1.3   -4.8 2*0.004
5       Dak    ss   1.65  N  N   0.0  -6.0   7  1 Eind   -6.0  -13.2 2*0.004
               ss                            7  1 Bijk   -3.8  -13.2 2*0.004

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf          BC Sit  Lengte    ueind   Toelaatbaar
                          [m]     [mm]   [mm]   [h/]

1               7  1    3.000      0.0   10.0    300
6               7  1    1.000      0.0    3.3    300
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VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

1.0

-0.2

-6.0

-8.1

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  2       2  Pos.   1.000   2000   0.3         0.6   3159   1.0         1.0   2083
  3       3  Neg.       /   2600  -2.1        -3.7    706  -5.8        -5.8    451
  3       3  Pos.   0.650   1300   0.1         0.3   4860   0.4         0.4   3120
  4       4  Pos.       /   1200   0.8         1.3    895   2.1         2.1    566
  5       5  Pos.       /   3300   2.2         3.8    870   6.0         6.0    551

HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage Q1

Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14
Constructeur.: W. van den Brink
Dimensies....: kN;m;rad  (tenzij anders aangegeven)
Datum........: 28/11/2019
Bestand......: P:\Project\2019\19183\19183-q.rww

Rekenmodel.......: 1e-orde-elastisch.
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling:
   Geometrisch lineair.
   Fysisch lineair.

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen    NEN-EN 1990:2002               C2:2010          NB:2011(nl)
               NEN-EN 1991-1-1:2002           C1:2009          NB:2011(nl)
Staal          NEN-EN 1993-1-1:2006           C2:2011,A1:2016  NB:2016(nl)

GEOMETRIE

1,700

1.H120/120/15 (S235)1 2

BELASTINGEN  B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:¯

3.12

23.25

BELASTINGEN  B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)

REACTIES
Kn.  B.G.           X            Z            M

   1    1        0.00         7.80
   1    2        0.00         0.00

   2    1                     7.25
   2    2                     0.00

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

   1 Fund.   1.35 Gk,1
   2 Fund.   0.90 Gk,1
   3 Fund.   1.35 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   4 Fund.   1.20 Gk,1   +  1.50   Qk,2
   5 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50   Qk,2

   6 Fund.   0.90 Gk,1   +  1.50 y0 Qk,2
   7 Kar.    1.00 Gk,1   +  1.00   Qk,2
   8 Quas.   1.00 Gk,1
   9 Quas.   1.00 Gk,1   +  1.00 y2 Qk,2



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage Q2

Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14

BELASTINGCOMBINATIES
  BC Type

  10 Freq.   1.00 Gk,1

  11 Freq.   1.00 Gk,1   +  1.00 y1 Qk,2
  12 Blij.   1.00 Gk,1

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN
 BC Staven met gunstige werking

  1 Geen
  2 Alle staven de factor:0.90
  3 Geen
  4 Geen
  5 Alle staven de factor:0.90
  6 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN Fundamentele combinatie

-6.3

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie

-10.5

9.8

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie

REACTIES Fundamentele combinatie

Kn.       X-min       X-max       Z-min       Z-max       M-min       M-max

   1       0.00        0.00        7.02       10.53
   2                               6.53        9.79



Bouwkundig Adviesbureau Van den Brink BV Bijlage Q3

Technosoft Raamwerken release 6.24b 2 dec 2019

Project......: 19183 - Dubbele woning aan Valkseweg 17 te Barneveld
Onderdeel....: opvang 13 en 14

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS
Stabiliteit:  Classificatie gehele constructie:          Geschoord

MATERIAAL
Mat  Profielnaam                        Vloeisp.  Productie   Min. drsn.
nr.                                     [N/mm2]   methode        klasse

 1   H120/120/15                            235   Gewalst              1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;0                 :   1.00   Gamma M;1                 :   1.00

KNIKSTABILITEIT                                         Extra                        Extra
Staaf        lsys Classif. y  lknik;y  aanp. y Classif. z  lknik;z  aanp. z
              [m] sterke as       [m]     [kN] zwakke as       [m]     [kN]

1           1.700 Geschoord     1.700      0.0 Geschoord     1.700      0.0

KIPSTABILITEIT
Staaf     Plts.          l gaffel  Kipsteunafstanden
          aangr.              [m]  [m]

1          1.0*h  boven:      1.70 1,7
                  onder:      1.70 1,7

TOETSING SPANNINGEN
Staaf Mat BC Sit Kl Plaats Norm Artikel  Formule   Hoogste toetsing  Opm.
      nr.                                             U.C. [N/mm2]

1        1   1  1 3 My-max EN3-1-1 6.2.5    (6.12y)     0.515  121        76
Opmerkingen:
[ 76] Toetsing van kipstabiliteit voor dit profieltype is niet voorzien.

TOETSING DOORBUIGING
Staaf   Soort Mtg Lengte Overst Zeeg  utot  BC Sit         u     Toelaatbaar
                     [m]  I  J  [mm]  [mm]               [mm]   [mm]      *l

1       Dak    db   1.70  N  N   0.0  -1.4   7  1 Eind   -1.4   -6.8   0.004

VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie

-1.3

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie

Nr.  staven Zijde positie   lrep    w1    w2 |-- wbij --|  wtot    wc |-- wmax --|
                      [m]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]  [mm]  [mm]  [mm][lrep/]

  1       1  Neg.   1.000   1700  -1.3                     -1.3        -1.3   1289



Uitgangspunten voor de berekening

------------------------------NORM----------------------------------------
- NEN-EN 1990 Grondslagen v/h constructief ontwerp
- NEN-EN 1991-1-1 Algemene Belastingen
- NEN-EN 1992-1-1 Betonconstructies
- NEN-EN 1992-1-2 Ontwerp en berekening van constructies bij brand
- NEN-EN 13670 Het vervaardigen van Betonconstructies
- Criteria 73 (KIWA) Categorie 4   

Toelichting op de berekening

ALGEMEEN
Eenheden van belastingen in kN en m, spanningen in N/mm2. Uitkomsten per liggerbreedte(n).Assenstelsel  volgens 
zwaartekracht, positief naar beneden. Evt. ingevoerde basis wapening is bij platen/m en bij balken/B.

DOORSNEDEN
C:Cementklasse; kr ø:Kruipfactor; c:dekking; øk:kendiameter; Bw:breedte dwarskracht

WAPENINGSTABEL PATROON(Fabrikant)
Vooraf ingevoerde wapening: max. 2 lagen (ln) in FeP of B500!. Per breedte 't aantal staven, kenmiddellijn, wap.afst., 
staalsoort en evt. aanvangsvoorspanning. Fiwf>1; weegfactor relatie staven/doorsnedeholtes voor brandberekening.

AFSTAND PROFIEL (BELASTING kN/m)
Belastingen zijn per m1 en per profielbreedte of per m2 volgens opgave. Eind: B.z./O.z.; Bovenzijde of onderzijde van 
liggereind vlak aansluitend. Bij de toepassingvan een schil is, i.g.v. 'B.z.', de controle van de wapening op plaat.

BELASTING
Belastingen zijn per berekende breedte. I.g.v. mobiele last met evt. lastenstelsel is de waarde achter de Passerende 
last de verspringende afstand voor de te berekenen situaties.

REACTIES
Reacties in kN; representatief en per belastinggeval. (Alle uitkomsten zijn per berekende breedte.)

MOMENTENLIJN (incl. 0- & ½-moment pos.)
Afstanden van genoemde punten t.o.v. dichtsbijzijnde steunpunt in mm. De verankering en wapeningsafstand moeten 
worden bijgeteld. Cursief onder As is (begin/lengte) staaf. Bij herverdeling momenten: De overwaarde in ():(MRd-
MEd),(Md;herv), resp. in 't veld en tpv steunpunt, max. 20%

BOVEN-/ONDERWAPENINGSTABEL PLAAT PATROON
As is de benodigde wapening, max. økm of s(hoh), S's (staalspanning), Asd is de benodigde wapening voor de 
sterkte. Bij plaatpatronen verwijst '1' in A1d naar Asd of Apd van de 1e laag.(lg). I.g.v. breedplaatvloeren is 'vw/m', 
'vgw/m' resp. de hoeveelh. verdeel- en voegwapening per m1. Zonder opgave staalklasse (NEN-EN1992 Bijlage C) 
wordt gerekend met horizontale lijn B (fig. 3.8), bij de keuze voor A/B/C wordt gerekend met de oplopende lijn.

BOVEN-/ONDERWAPENINGSTABEL Brandwerendheid
M(Quasi perm comb.) OW: fs bij °Cs, igv voorspan; 'AsEq'uivalent B500! en °Cs in resp. lagen. Bijlage E wordt 
toegepast, met de beperking tpv steunpunt y.s,fi=1.15 en y.c,fi=1.5 bij 500°C grens beton(Isotherm 500°C), 
waardoor verhoging rotatiecapaciteit ontstaat.

LIGGER PATROON
Bij vooraf ingevoerde (voorspan)wapening gelden de volgende toelaatbare waarden: voorspanmoment Mpi, Mpw 
(resp. initieel, werk), MRd, Mr;(Min.wap.%), Mwk;(scheurmoment), Ix*10^6mm, S'cp;(betondruksp. uit vs) en 
'AsEq'uivalent in B500! met d en berekende x(betondruk).

PLAAT PATROON
Bij ingevoerde profielen de berek. waarden: f'#(s of p); trek-rekenwaarde in 't staal, b(MRd), M, MEd, Meg, 
dS'p(ksiS'); max.spann.toename minus Meg/Ix.sec*za voor bepaling Mwk(scheurw.)

VERBINDINGSWAPENING
Totaal benodigde tralieliggers, beugels vlgs resp. productnorm of algemene norm. I.g.v. Combinatievloeren betekent 
de opm. 'MEdx<MRd_sec' dat ter plekke geen druklaag nodig is.

DOORBUIGING 
Volgens vigerende norm: (wc;opbuiging<0, doorb.>0) 'Zeeg<' indicatie t.b.v. max. doorbuiging. Bij elementvloer de 
invloed bij aanbrengen v/d druklaag als correctie(wc) i.g.v. montage controle.

 RSLigR 3.6.9

Bijlage R1



balk A                                                                                                      WvdBrink: 2-12-2019; Uitvoer:2-12-2019
NEN-EN 1990+NB     Gevolgklasse 2; Cat.:A) Woon- en verblijfsruim; 28d 1'Belasting

Schema 

1 2
3000

3000
1:B400*500

 1)  3) 2)

 312mm2

 312mm2

VELDGEGEVENS L(th)
Pos.  Afst   Oversp  Z-Veer     Rotatie    Opmerking
 1  0,000                                  Toev.Inkl.
 2  3,000    3,000                         Toev.Inkl.

PROFIEL GEGEVENS
Nr Omschrijving       B    H   Beton  C kr ø MKlasse   c øk   d    Bw  Bgls 
 1 Balk              400  500 C20/25  S 2,89 XC1      17 20  465  400   8,0        
                         Onder:              XC1      17 20  465                         

AFSTAND PROFIEL (BELASTING kN/m1)
Nr Omschrijving                  offst Lengte  EG  1:Afw 2:VSW  2:Var      Eind     
 1 Balk           1:( 400x 500)   0,00  3,00  5,00                         O.z. vlak

BELASTING GEVAL
B.G. Omschrijving       Combinaties  ref.       psi0  psi1  psi2   Gunstig 
 1   Permanent          NEN-EN Blijvend                             n.v.t.
 2   Variabel           NEN-EN Schaakbord       0,40  0,50  0,30    n.v.t.

BELASTING kN/m1
type Omschrijving               q1/P     q2/a        Afstand  Lengte Belasting geval
 1)Q Q-last                     1,20     1,20          0,00    3,00  1:Permanent
 2)Q Q-last                    19,60    19,60          0,00    0,40  1:Permanent
 3)Q Q-last                    19,60    19,60          2,50    0,50  1:Permanent

COMBINATIES
BC Type                   BG Factor  BG Factor  BG Factor  BG Factor  BG Factor  
 1 UGT:Fundamenteel        1  1,35    2  0,60  
 2 UGT:Fundamenteel        1  1,20    2  1,50  
 3 BGT:Karakteristiek      1  1,00    2  1,00  
 4 BGT:Frequent            1  1,00    2  0,50  
 5 BGT:QuasiBlijvend       1  1,00    2  0,30  
 6 BGT:Onmiddellijk        1  1,00  

REACTIES
Pos.  Permanent       Variabel       
       Min     Max     Min     Max
 1   17,43   17,43    0,00    0,00
 2   18,81   18,81    0,00    0,00

MOMENTENLIJN (incl. 0- & ½-moment pos.)
312

312
-(274/3598)

312

40
80 80

40

350 300

1 2

BOVENWAPENING (opgegeven wap.!!)
Pos.          As  økm/s<   S's    b    h      MEd      MFrq   d    Asd  rho% Opm. 
 1Toev.Ink   312  0,0/  0    0   400  500    -1,82     0,00  465     9 0,005        
 2Toev.Ink   312 50,0/250    0   400  500    -1,82     0,00  465     9 0,005        

Dubbele woning aan Valkseweg 17 tOverkluizingsbalken                           

Bouwk. Adviesbureau V/d Brink De Ruyterstraat 24 6712DS  Ede RSLigR 3.6.9
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balk A

ONDERWAPENING
Pos.          As  økm/s<   S's    b    h      MEd      MFrq   d    Asd  rho% Opm. 
 2- 1,46     312 50,0/250   65   400  500    12,14     8,99  465    76 0,041 1)     
Opmerking 1):Min.wapening, 

DWARSKRACHTWAPENING
Pos  <          >   VEdl   VEdr   vEd   vRd  vRdx theta   d   bw   As/m  Opmerking  
 1+    0  2-    0   23,5   25,4  0,05  0,33  2,47 21,8º  465  400   286 o8-300 2sn*) 
Opm.:*)Reductie 6.2.1(8)

DOORBUIGING  (krc=0,75)
Veldg #‰L Bijk(w2+w3) Onm.(w1)  (wtot) Zeeg(wc) Eind(wmax)
 1    0,0       0,1       0,1     0,2    n.v.t.       0,2

Dubbele woning aan Valkseweg 17 tOverkluizingsbalken                           

Bouwk. Adviesbureau V/d Brink De Ruyterstraat 24 6712DS  Ede RSLigR 3.6.9
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Getekend door

Projectnr.

Schaal Formaat Blad Aantal

Documenttype Datum uitgifte

Project
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2019-1927
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de Valkseweg 17 te Barneveld

EVDV

08.01.20

1 : 500 A4 1 1
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-
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Bijlage S5
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wvandenbrink
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Bijlage S7
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1 van 2bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Nieuw bouw  t w ee-onder-één-kapw oning aan de Valksew eg 1 7  t e  Barneveld
projectcode 2 0 1 9 -1 9 2 7

getekend conform NEN 5 1 0 4
datum 2 1 -0 1 -2 0 2 0

HB1 , NAP

type grondboring
datum 0 9 -0 1 -2 0 2 0

boorm eester TP
x 1 6 9 1 4 9 .6 3
y 4 6 0 8 7 8 .7 6

0

50
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893

883

zand, m at ig fijn, m at ig 
silt ig, zwak hum eus, 
neut raal bruin, edelm an

883

812

zand, m at ig fijn, zwak silt ig, 
zwak grindig, licht  bruin, 
edelm an

812

723

zand, m at ig grof, zwak 
silt ig, licht  grijs, beige, 
edelm an

723

713

zand, uiterst  grof, zwak 
silt ig, sterk grindig, licht  
grijs, beige, edelm an

713

652

zand, m at ig grof, zwak 
silt ig, licht  grijs, beige, 
edelm an

652

613

zand, m at ig fijn, m at ig 
silt ig, licht  grijs, bruin, 
edelm an

613

593

zand, m at ig fijn, zwak silt ig, 
licht  grijs, bruin, edelm an

Bijlage S8



num m er

filtert raject

grondwaterstand

casing

filtergrind

bentoniet

PEILBUIS BORING

bodem laag

bodem laag

bodem m onster, geroerd

bodem m onster, ongeroerd

grondwaterstand t ijdens boren

links= cm -m aaiveld

rechts= cm + NAP

GRONDSOORTEN

GRIND, grindig (G,g)

ZAND, zandig (Z,z)

LEEM, silt ig (L,s)

KLEI, kleiig (K,k)

VEEN, hum eus (V,h)

slib

VERHARDINGEN

asfalt , beton, klinkers, tegels
stelconplaat , ondoordringbare laag

OVERIG

bodem vreem de bestandsdelen aanwezig

water

OLIE OP W ATER REACTIE

GEUR INTENISTEIT

Geen Zwak Mat ig Sterk Uiterst

Geen Zeer zwak Zwak Mat ig Sterk Zeer sterk

M ATE VAN BIJM ENGING

zwak - (0-5%)

m at ig - (5-15%)

sterk - (15-50%)

uiterst  - (> 50%)

GRADATIE ZAND

uf =  uiterst  fijn (63-105 um )
zf =  zeer fijn (105-150 um )
m f =  m at ig fijn (150-210 um )
m g =  m at ig grof (210-300 um )
zg =  zeer grof (300-420 um )
ug =  uiterst  grof (420-2000 um )

GRADATIE GRIND

f =  fijn (2-5.6 m m )
m g =  m at ig grof (5.6-16 m m )
zg =  zeer grof (16-63 m m )

BESCHRIJVING BODEM LAAG

pid =  foto ionisat ie detector
bv =  bodem vocht
ow =  olie op water
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