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1. INLEIDING

In opdracht van SGS Search Ingenieursbureau B.V. is een akoestisch onderzoek uitgevoerd
naar de gevelgeluidwering van het te transformeren gebouw aan de Pater van den Elsen-
straat 6-8 in ‘s-Hertogenbosch. De gevels van de nieuwe woningen ondervinden een geluid-
belasting ten gevolge van het wegverkeer in de omgeving.

De karakteristieke geluidwering van de gevels moet voldoen aan de voorschriften van het
Bouwbesluit 2012. Daarom is onderzoek vitgevoerd. In deze rapportage wordt verslag gedaan
van het onderzoek.

2. UITGANGSPUNTEN
2.1 Situatie
In afbeelding 1 is de ligging van de planlocatie weergegeven.

Afbeelding 1: Situ

ering planlocatie en de omgeving (bron: Google Earth)
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Gebruikte tekeningen

In de berekeningen is uitgegaan van de volgende door van der Krabben Bouwadyvies, onder
projectnummer 19081 gemaakte tekeningen:

19081S-01, Plattegronden Bestaande en nieuwe toestand, d.d. 25/09/2019;
19081S-02, Gevelaanzichten Bestaande en nieuwe toestand, d.d. 25/09/2019.

Bovenstaande tekeningen zijn verstrekt door SGS Search Ingenieursbureau en verschaald
weergegeven in figuur 1.

BESCHERMING TEGEN GELUID VAN BUITEN
Voorschriften Bouwbesluit 2012

Het bestaande gebouw wordt getransformeerd naar meerdere woningen. Conform het Bouw-
besluit 2012 valt de transformatie onder het veranderen van een bouwwerk. Het te hanteren
toetsingsniveau voor de bescherming tegen geluid van buiten (afdeling 3.1 van het Bouwbe-
sluit) is het rechtens verkregen niveau, zoals dat ten fijde van de bouw is verkregen. Daarnaast
mag het actuele niveau niet verslechteren. Hierbij mag het bestaande niveau niet worden
onderschreden en geldt het niveau voor nieuwbouw als wettelijke bovengrens.

Door de gemeente 's-Hertogenbosch is aangegeven dat in alle verblijfsruimten voldaan moet
worden aan een binnenniveau van 33 dB.

Gecumuleerde geluidbelastingen

Door SPA WNP ingenieurs ziin de gecumuleerde geluidbelastingen op de gevels berekend in
het rapport “Transformatie Pater van den Elsenstraat 6-8 in 's-Hertogenbosch, Onderzoek Wet
geluidhinder. Wegverkeerslawaai” met rapportnummer 21900682.R01, d.d. 20 januari 2020. In
figuur 3 zijn de gecumuleerde geluidbelastingen op alle gevels weergegeven. Hieruit volgt dat
de hoogste gecumuleerde geluidbelasting Laen =62 dB (exclusief aftrek conform artikel 110g
Wgh) bedraagt.

Rekenmethode

De methode voor het berekenen van de geluidwering is gebaseerd op de randvoorwaarden
als vastgelegd in de NPR 5272:2003 “Geluidwering in gebouwen — Aanwijzingen voor de
toepassing van het rekenvoorschrift voor de geluidwering van de gevels op basis van de
NEN-EN 12354-3", inclusief correctieblad C1:2005.

De binnenniveaus zin vervolgens berekend volgens de richtlijnen als gegeven in de
NEN 5077:2006 "Geluidwering in gebouwen - Bepalingsmethoden voor de grootheden voor
luchtgeluidisolatie, contactgeluidisolatie, geluidwering van scheidingsconstructies en geluidni-
veaus veroorzaakt door installaties”, inclusief correctieblad C3:2012.
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HUIDIGE AANWEZIGE GEVELOPBOUW

Door de opdrachtgever is een bouwkundige opname uitgevoerd. Hieruit blijkt dat in de hui-
dige situatie uitgegaan kan worden van de volgende geveldelen:

Gesloten geveldelen

De gevel bestaat uit een spouwmuur. Voor de gevel is in de berekeningen een geluidisolatie-
waarde Rawegvan 51 dB(A) gehanteerd.

Beglazing

Alle onderzochte raampartijen zijn of worden voorzien van dubbel glas. Voor de berekeningen
is uitgegaan van 4/15/5 mm HR++ met een isolatiewaarde Raweg van 28 dB(A).

Ventilatievoorzieningen

In de huidige situatie zijn geen ventilatievoorzieningen aanwezig, behalve de te openen ra-
men.

Kier- en naaddichting

De ramen worden voorzien van goede enkele kierdichting en knevelend hang en sluitwerk. De
kierdichting van de ramen hebben een isolatiewaarde Raweg van minimaal 40 dB(A). De na-
den worden tijdens de verbouw gecontroleerd en indien nodig goed gedicht. Voor de naad-
dichting is overal uitgegaan van 51 dB(A).

GELUIDWERENDE VOORIZIENINGEN WONINGEN
Plaatselijk scherm

Uit akoestisch onderzoek 21900682.R01, “Transformatie Pater van den Elsenstraat 6-8 in
's-Hertogenbosch, Onderzoek Wet geluidhinder, Wegverkeerslawaai”, d.d. 20 januari 2020,
blijkt dat er plaatselijke geluidschermen nodig zijn om te kunnen voldoen aan de gemeentelijke
geluideis van het hebben van minimaal één geluidluwe gevel per woning. Deze plaatselike
schermen moeten een geluidreductie van minimaal 8,5 dB hebben en zjn nodig bij de
woningen 6, 8 en 9. Deze schermen worden geplaatst bij €én van de slaapkamers. In figuur 2
zijn deze plaatseliike schermen weergegeven (groen gekleurd).

Beglazing

Behalve standaard beglazing met een isolatiewaarde Raweg van 28 dB(A) (b.v. 4/15/5 mm), zijn
in de volgende ruimten nog (iets) zwaardere beglazingen nodig om te kunnen voldoen het
vereiste binnenniveau:
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Woning 5 — 1E verdieping

Om in de grote slaapkamer (aangeduid als slaapkamer 2) aan de straatzijde te kunnen vol-
doen aan het vereiste binnenniveau, moet minimaal één van de twee raampartijen uitge-
voerd worden met een type glas datiets zwaarder is dan standaard (zie figuur 2). Dit glas moet
een geluidsisolatiewaarde hebben van tenminste Rawegvan 30 dB(A); bijvoorbeeld 4/16/8 mm.

Woningen 8 en 9 — 2¢ verdieping

Om aan de eis van het binnenniveau van slaapkamers te kunnen voldoen, zal het glas hier
zwaarder uitgevoerd moeten worden dan standaard (zie figuur 2). Dit glas moet een geluids-
isolatiewaarde hebben van tenminste:

*  Rawegvan 30 dB(A); bijvoorbeeld 4/16/8 mm zie figuur 2 —rood;

*  Rawegvan 32 dB(A); bijvoorbeeld 8/16/12 mm zie figuur 2 — blauw.

Bij tfoepassing van een andere beglazingsamenstelling dan hiervoor vermeld, dient deze te
voldoen aan de vermelde geluidisolatiewaarden. De vermelde geluidisolatiewaarden zijn
praktikwaarden, die niet verward moeten worden met laboratoriumwaarden die veelal door
glasleveranciers opgegeven worden. Indien toch wordt vitgegaan van laboratoriumwaarden,
dan dient hierbij een marge van ten minste 1,5 dB gehanteerd te worden en wordt geadvi-
seerd om de beglazing te laten beoordelen door SPA WNP ingenieurs.

Ventilatievoorzieningen

Ten behoeve van de ventilatie worden de woningen van een WTW-installatie voorzien. Als al-
ternatief kunnen de woon- en slaapkamers aan de voorgevel, voorzien worden van een geluid
gedempte mechanische ventilatie-unit van bijvoorbeeld ClimaRad ventilatiesystem, Aeropac,
Innosource Sonair, of gelijkwaardig.

Bouwkundige vitgangspunten

De voor de woningen gehanteerde constructies en benodigde geluidwerende voorzieningen
ziin in tabel 1 omschreven. Door leveranciers wordt veelal de geluidsisolatiewaarde
Raweg (Rw-Ct) voor het wegverkeerspectrum gespecificeerd. Daarom is deze waarde ook hier
gebruikt. Daar waar geluidwerende voorzieningen noodzakelijk zijn wordt verwezen naar de in
tabel 1 genoemde figuren. In deze figuren wordt de plaats van de voorzieningen
aangegeven.

Tabel 1: gehanteerde constructies en materialen

Aanvullende voorzie-

Onderdeel Constructies en materialen . "
ningen noodzakelijk?

Gevels Gevel steenachtig (spouwmuur) 400 kg/m?2; Raweg = 51 dB(A) Nee

Dubbele beglazing, glasdikte 4/15/5 mm,

(Hr*): Raweg = 28 dB(A)* Nee

Beglazing
Dubbele beglazing, bijvoorbeeld glasdikte 4/16/8 mm,

(Hr**); Raweg = 30 dB(A) Ja, zie figuur 2
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Aanvullende voorzie-

Onderdeel Constructies en materialen . "
ningen noodzakelijk?

Dubbele beglazing, bijvoorbeeld glasdikte 8/16/12 mm,

(Hr**); Rawes = 32 dB(A) Ja, zie figuur 2

Ventilatie Mechanische toe- en afvoer ventilatie (WTW) Ja

Draaiende delen voorzien van goede enkele kierdichting, indrukking

> 4 mm; Raweg = 40 dB(A) Ja

Kieren

Naden afgedicht met schuimband/flexpur en afdeklat;

Naden Ra weg = 51 dB(A) Nee

Beglazingsrand | Droge beglazing met topafdichting; Raweg = 49 dB(A) Nee

* De gangbare typen dubbele beglazing met bladen van ongelijke dikte voldoen hier aan.

Indien gewenst kunnen andere materialen toegepast worden, mits deze akoestisch gezien ge-
lijkwaardig of beter zijn. Hierbij dient de Ra —waarde (spectrum wegverkeer) groter of gelijk te
ziin aan bovengenoemde Ra —~waarden. De door leveranciers opgegeven Ra-waarden moe-
ten hierbij gecorrigeerd worden met -1,5 dB.

Berekeningen

De berekeningen zijn uitgevoerd met behulp van het rekenprogramma BOA dirActivity-soft-
ware B.V,, versie 4.9.4 (c). Er is gerekend met het spectrum van wegverkeer.

In de berekening is uitgegaan van de maximale geluidbelasting Laen = 62 dB. De daadwerke-
lijke geluidbelasting (zie figuur 3) is middels een CL-factor per gevel verdisconteerd.

De karakteristieke geluidwering is berekend voor de uitwendige scheidingsconstructies van de
maatgevende geluidgevoelige verblijfsrtuimten. Voorgaande voorzieningen zijn van toepas-
sing op alle woningen. Een overzicht van de berekeningsresultaten is gegeven in tabel 2. De
berekeningen zijn bijgevoegd als bijlage 1 en bijlage 2.

Tabel 2: Geluidbelastingen en berekende binnenniveaus in dB

Berekend binnenniveau [dB] Bijlage
Omschriiving verbliifsruimte Geluidbelas- | Vereist binnen —
Jving veroil fing {dB} niveau [dB] Huidig Voorzienin-
gen

Woning 1 en 4

- ruimte 1: woonkamer/keuken 2 33 30 30 1.2en 22
- ruimte 2: slaapkamer 33 30 30 1.2en22
Woning2 en 3

- ruimte 1: woonkamer/keuken 61 33 29 29 1.4en 2.4
Woning 5

- ruimte 1: slaapkamer 1 2 33 30 30 1.5en2.5
- ruimte 2: slaapkamer 2 33 34 33 1.5en2.5
Woning 6
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Berekend binnenniveau [dB] Bijlage
Omschriiving verbliifsruimte Geluidbelas- Vereist binnen .
Jving veroil fing {dB} niveau [dB] Huidig Voorzienin-
gen

- ruimte 1: woonkamer/keuken 33 30 30 1.6en 2.6
- ruimte 2: slaapkamer 1 61 33 32 32 1.6en 2.6
- ruimte 3: slaapkamer 2 33 29 21 1.7en 2.7
Woning 8

- ruimte 1: woonkamer/keuken 33 33 33 1.8en 2.8
- ruimte 2: slaapkamer 1 61 33 38 33 1.8en 2.8
- ruimte 3: slaapkamer 2 33 35 33 1.9en 2.9
Woning ¢

- ruimte 1: woonkamer/keuken 33 33 33 1.10en 2.10
- ruimte 2: slaapkamer 1 61 33 37 33 1.10en 2.10
- ruimte 3: slaapkamer 2 33 35 33 1.11en2.11

Uit tabel 2 volgt dat de berekende binnenniveaus na toepassing van de constructies en ma-
terialen als genoemd in tabel 1 voldoen aan de door de gemeente gestelde binnenniveaus.

CONCLUSIE

Op basis van het onderzoek wordt geconcludeerd dat de nieuwe woningen kunnen voldoen
aan de eisen voor de binnenniveaus zoals opgegeven door de gemeente voor deze transfor-
matie. Om dit te waarborgen, moeten de bestaande gevels deels worden uitgevoerd met
geluidwerende voorzieningen zoals omschreven in hoofdstuk 5.

SPA WNP ingenieurs
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Bijlage 1.2

(c) dirActivity-software BV 2020

pg:2 31-01-2020 15:24

situatie W1en4-BG totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 62 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 23.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)

woonkamer/keuken

Su,ruimte 16.2 m2

Vv 108.5 m3

T,ref 05 s

GA 324 dB GA 40.3 346 421 431 453
Lp 29.6 dB Lp 217 274 199 189 167

voorgevel

Su,gevel 8 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 325 4B GAg 325 404 348 422 431 454

Gig 264 248 352 391 394

Lp,gevel 295 dB lpg 295 216 272 198 189 166
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.76m2 [ mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41/ 15(RA | 512 410 460 520 590 64.0
F - kier 8.06m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 18.9] O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
F - kozijn 5.28m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 29.0 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
F - naad glas| 18.42m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 12.7) O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
F - naad ste¢| 9.20m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 8.3 O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0

linker zijgevel

Su,gevel 81 m2 cl 70 70 70 70 70
Cg dB

GA,gevel 485 dB GAg 485 556 506 579 622 64.0

Gig 416 406 509 582 58

Lp,gevel 13.5 dB lpg 135 64 114 41 02 20
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 7.46m2 | mwb1  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 14/ 15/RA | 512 410 460 520 590 64.0
H - kozijn 0.67m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 13.0/ O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
H-naad gla:| 3.15m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic -20( OfRA | 494 380 450 520 580 60.0
H-naad ste| 3.69m |nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat -2.7| 0[rRA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
slaapkamer

Su,ruimte 72 m2

V 18 m3

T,ref 05 s

GA 322 dB GA 402 350 41.9 407 434
Lp 29.8 dB Lp 21.8 270 201 213 186
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voogevel
Su,gevel 72 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 322 4B GAg 322 402 350 419 407 434
Gig 262 25 349 367 374
Lp,gevel 29.8 dB lp,g 29.8 218 270 201 213 186
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.40m2 [ mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 156/ 1.5|RA | 51.2 410 46.0 520 590 64.0
D - kier 3.06m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 225/ 0fRA 39.6 410 440 440 380 39.0
D - kozijn 0.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 28,6/ O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
D-naad gla:| 2.74m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 12.2| O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
D -naad ste| 3.60m |nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 12.0, O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
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situatie W2en 3 -BG totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 6.7 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

woonkamer/keuken

Su,ruimte 6.7 m2

Y, 926 m3

T,ref 05 s

GA 322 dB GA 404 348 420 415 440
Lp 28.8 dB Lp 206 262 190 195 17.0

voorgevel

Su,gevel 6.7 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 322 4B GAg 32.2 404 348 420 415 440

Gig 264 248 35 375 38

Lp,gevel 28.8 B lpg 28.8 206 262 190 195 17.0
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.22m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 2.8/ 15/RA | 512 410 460 520 590 64.0
E - kier 6.14m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 17.4| O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
E - kier 6.14m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 174| O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
E - kozijn 2.25m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
E - kozijn 2.25m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
E - naad glas| 5.66m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 7.3 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
E - naad glas| 5.66m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 7.3 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
E - naad ste(| 6.68m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.6 O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
E - naad stet| 6.68m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.6 O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
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situatie W5 - 1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 62 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 14.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

slaapkamer 1

Su,ruimte 7.2 m2

Y, 191 m3

T,ref 05 s

GA 324 dB GA 404 352 422 410 436
Lp 296 dB Lp 216 268 198 210 184

voorgevel

Su,gevel 72 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 324 4B GAg 324 404 352 422 410 436

Gig 264 252 352 37 376

Lp,gevel 296 dB lpg 29.6 216 268 198 210 184
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.40m2 [ mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 153/ 1.5|RA | 51.2 410 46.0 520 590 64.0
D - kier 3.06m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 22.2| O0OfRA 39.6 410 440 440 380 39.0
D - kozijn 0.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 28.3] O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
D-naad gla:| 2.74m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 12.0/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
D - naad ste| 3.60m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.8/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
slaapkamer 2

Su,ruimte 72 m2

V 32 m3

T,ref 05 s

GA 27.7 dB GA 356 300 374 384 407
Lp 343 o8 Lp 264 320 246 236 213

voorgevel

Su,gevel 72 m2 al 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 27.7 dB GAg 27.7 356 300 374 384 407

Gig 216 20 304 344 347

Lp,gevel 343 B Lpg 343 264 320 246 236 213
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.54m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.0/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.5| O0fRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.5| O0fRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.7f O|rRA | 27.7 216 195 303 37.8 370
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.7f O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 14.3] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 14.3] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.8/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.8/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
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situatie W6 - 1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 35.2 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijisgebied)
woonkamer/keuken
Su,ruimte 20 m2
Y, 96.8 m3
T,ref 05 s
GA 30.8 dB GA 386 330 404 415 437
Lp 302 o8 Lp 224 280 206 195 173
voorgevel
Su,gevel 20 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 30.8 dB GAg 30.8 386 330 404 415 437
Gig 246 23 334 375 377
Lp,gevel 30.2 dB lp,g 30.2 224 280 206 195 17.3
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 13.05m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 10.3| 1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 14.7) O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 14.7) O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 14.7) O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 85 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 85 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 85 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.0, O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.0, O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.0, O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
slaapkamer 1
Su,ruimte 8 m2
Vv 211 m3
T,ref 05 s
GA 28.9 dB GA 367 312 386 396 419

Lp 32.1 dB Lp 243 298 224 214 191
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voorgevel
Su,gevel 8 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 28.9 dB GAg 289 367 312 386 396 419
Gig 227 212 316 356 359
Lp,gevel 321 dB lp,g 321 243 298 224 214 191
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 5.67m2 | mwb1 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 13.3| 1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 21.3| O0OfRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 315 O|rRA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 15.1] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 126/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0

slaapkamer 2

Su,ruimte 7.2 m2

Y, 191 m3

T,ref 05 s

GA 324 dB GA 404 352 422 410 436
Lp 286 dB Lp 206 258 188 200 174

voorgevel

Su,gevel 72 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 324 4B GAg 324 404 352 422 410 436

Gig 264 252 352 37 376

Lp,gevel 28.6 dB lpg 28.6 206 258 188 200 17.4
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.40m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 14.3| 1.5|RA 51.2 410 460 520 59.0 64.0
D - kier 3.06m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 21.2| O0OfrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
D - kozijn 0.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 27.3| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
D-naad gla:| 2.74m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 11.0/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
D - naad ste| 3.60m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 10.8/ O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
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situatie W8 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 33.8 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijisgebied)
woonkamer/keuken
Su,ruimte 13.7 m2
Y, 62.2 m3
T,ref 05 s
GA 281 dB GA 360 302 377 39.8 418
Lp 329 dB Lp 250 308 233 212 192
voorgevel
Su,gevel 13.7 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 28.1 dB GAg 281 360 302 377 398 418
Gig 22 202 307 358 358
Lp,gevel 329 dB lp,g 329 250 308 233 212 192
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
A' - kier 7.60m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.0| OfrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
A' - kozijn 8.77m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 326 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
A'-naad gla| 16.94m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 13.8)/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
A'- naad ste| 14.69m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.7) O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
wand 4.93m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 8.0/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0

slaapkamer 1

Su,ruimte 13.6 m2

V 19 m3

T,ref 05 s

GA 234 dB GA 312 255 330 356 375
Lp 376 dB Lp 298 355 280 254 235

voorgevel

Su,gevel 72 m2 al 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 255 4B GAg 255 332 275 351 379 397

Gig 192 175 281 339 337

Lp,gevel 355 dB lpg 355 278 335 259 231 213
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.28m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.8/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
B - kier 2.76m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.8| O0OfRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
B - kozijn 4.92m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 352 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
B - naad glas| 15.66m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 18.6/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
B - naad ste(| 9.56m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 15.0, O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
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linker zijgevel
Su,gevel 6.4 m2 cl 20 20 20 20 20
Cg dB
GA,gevel 27.6 dB GAg 27.6 354 297 372 394 414
Gig 214 197 302 354 354
Lp,gevel 334 dB lpg 334 256 313 238 216 196
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 1.66m2 [ mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 6.4/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
G - kier 3.80m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.2| O0OfRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
G - kozijn 4.74m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 33.0/ O|rRA | 27.7 216 195 303 37.8 370
G-naad gla| 13.50m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 15.9] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
G-naadste| 9.32m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 12.9] O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
slaapkamer 2
Su,ruimte 6.5 m2
Y, 19.6 m3
T,ref 05 s
GA 26.1 dB GA 341 284 358 363 386
Lp 349 o Lp 269 326 252 247 224
voorgevel
Su,gevel 6.5 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 26.1 dB GAg 26.1 341 284 358 363 386
Gig 201 184 288 323 326
Lp,gevel 349 dB lpg 349 269 326 252 247 224
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
A" - kier 7.60m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 25.1 O0OfrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
A" - kozijn 4.09m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 343 O|rRA | 27.7 216 195 303 37.8 370
A"-naad gle| 12.28m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 174| O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
A"-naad ste| 8.45m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 14.4| O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
wand 2.41m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.9 1.5|/rRA 51.2 410 460 520 59.0 64.0




SPA WNP ingenieurs 21900682

Bijlage 1.10
BOA Geluidwering Gevels ~ SPA WNP ingenieurs (c) dirActivity-software BV 2020
pg: 10 31-01-2020 15:24
situatie W9 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 33.8 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijisgebied)
woonkamer/keuken
Su,ruimte 13.7 m2
Y, 62.2 m3
T,ref 05 s
GA 281 dB GA 36.1 302 378 39.0 411
Lp 329 dB Lp 249 308 232 220 199
voorgevel
Su,gevel 13.7 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 28.1 dB GAg 281 361 302 378 39.0 411
Gig 221 202 308 35 35.1
Lp,gevel 329 dB lp,g 329 249 308 232 220 199
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
A" - kier 11.39m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 218/ O(RA | 39.6 410 440 440 380 390
A™ - kozijn 8.60m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 325 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
A™ -naad gl| 15.66m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 134| O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
A™ -naad st| 14.47m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.7) O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
wand 5.10m2 | mwb1  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 8.2/ 15/RA | 512 410 460 520 590 64.0

slaapkamer 1

Su,ruimte 13.6 m2

V 19 m3

T,ref 05 s

GA 241 dB GA 318 261 337 363 382
Lp 369 dB Lp 292 349 273 247 228

voorgevel

Su,gevel 72 m2 al 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 255 4B GAg 255 332 275 351 379 397

Gig 192 175 281 339 337

Lp,gevel 355 dB lpg 355 278 335 259 231 213
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.28m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.8/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
B - kier 2.76m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.8| O0OfRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
B - kozijn 4.92m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 352 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
B - naad glas| 15.66m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 18.6/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
B - naad ste(| 9.56m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 15.0, O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
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rechter zijgevel
Su,gevel 6.4 m2 cl 40 40 40 40 40
Cg dB
GA,gevel 29.6 dB GAg 296 374 317 392 414 434
Gig 234 217 322 374 374
Lp,gevel 314 dB lpg 314 236 293 218 196 176
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 1.66m2 [ mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 44/ 15(RA | 512 410 460 520 590 64.0
G - kier 3.80m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 18.2] O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
G - kozijn 4.74m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 31.0f O|rRA | 27.7 216 195 303 37.8 370
G-naad gla| 13.50m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 13.9] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
G-naadste| 9.32m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 10.9] O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
slaapkamer 2
Su,ruimte 6.5 m2
Y, 19.6 m3
T,ref 05 s
GA 26.2 dB GA 341 283 359 379 39.9
Lp 348 dB Lp 269 327 251 231 211
voorgevel
Su,gevel 6.5 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 26.2 dB GAg 26.2 341 283 359 379 399
Gig 201 183 289 339 339
Lp,gevel 34.8 dB lpg 34.8 269 327 251 231 211
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
A" - kier 3.80m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 22.0| OfrA 39.6 410 440 440 380 39.0
A" - kozijn 4.22m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 344 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
A" -naad gli| 11.42m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 17.1] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
A" -naad sti| 8.62m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 14.4| O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
wand 2.28m2 |[mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.7/ 1.5|rRA 51.2 410 460 520 59.0 64.0
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situatie W1en4-BG totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 62 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 23.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)

woonkamer/keuken

Su,ruimte 16.2 m2

Vv 108.5 m3

T,ref 05 s

GA 324 dB GA 403 346 421 431 453
Lp 29.6 dB Lp 217 274 199 189 167

voorgevel

Su,gevel 8 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 325 4B GAg 325 404 348 422 431 454

Gig 264 248 352 391 394

Lp,gevel 295 dB lpg 295 216 272 198 189 166
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.76m2 [ mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 41/ 15(RA | 512 410 460 520 590 64.0
F - kier 8.06m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 18.9] O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
F - kozijn 5.28m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 29.0 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
F - naad glas| 18.42m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 12.7) O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
F - naad ste¢| 9.20m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 8.3 O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0

linker zijgevel

Su,gevel 81 m2 cl 70 70 70 70 70
Cg dB

GA,gevel 485 dB GAg 485 556 506 579 622 64.0

Gig 416 406 509 582 58

Lp,gevel 13.5 dB lpg 135 64 114 41 02 20
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 7.46m2 | mwb1  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 14/ 15/RA | 512 410 460 520 590 64.0
H - kozijn 0.67m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 13.0/ O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
H-naad gla:| 3.15m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic -20( OfRA | 494 380 450 520 580 60.0
H-naad ste| 3.69m |nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat -2.7| 0[rRA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
slaapkamer

Su,ruimte 72 m2

V 18 m3

T,ref 05 s

GA 322 dB GA 402 350 419 407 434
Lp 29.8 dB Lp 21.8 270 201 213 186
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voogevel
Su,gevel 72 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 322 4B GAg 322 402 350 419 407 434
Gig 262 25 349 367 374
Lp,gevel 29.8 dB lp,g 29.8 218 270 201 213 186
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.40m2 [ mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 156/ 1.5|RA | 51.2 410 46.0 520 590 64.0
D - kier 3.06m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 225/ 0fRA 39.6 410 440 440 380 39.0
D - kozijn 0.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 28,6/ O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
D-naad gla:| 2.74m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 12.2| O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
D -naad ste| 3.60m |nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 12.0, O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
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situatie W2en 3 -BG totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 6.7 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

woonkamer/keuken

Su,ruimte 6.7 m2

Y, 926 m3

T,ref 05 s

GA 322 dB GA 404 348 420 415 440
Lp 28.8 dB Lp 206 262 190 195 17.0

voorgevel

Su,gevel 6.7 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 322 4B GAg 32.2 404 348 420 415 440

Gig 264 248 35 375 38

Lp,gevel 28.8 dB lpg 28.8 206 262 190 195 17.0
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.22m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 2.8/ 15/RA | 512 410 460 520 590 64.0
E - kier 6.14m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 17.4| O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
E - kier 6.14m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 174| O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
E - kozijn 2.25m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249| O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
E - kozijn 2.25m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
E - naad glas| 5.66m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 7.3 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
E - naad glas| 5.66m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 7.3 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
E - naad ste(| 6.68m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.6 O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
E - naad stet| 6.68m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.6 O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
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situatie W5 - 1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 62 dB

Opgegeven als Lden

Su,tot 14.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)

slaapkamer 1

Su,ruimte 7.2 m2

Y, 191 m3

T,ref 05 s

GA 324 dB GA 404 352 422 410 436
Lp 296 dB Lp 216 268 198 210 184

voorgevel

Su,gevel 72 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 324 4B GAg 324 404 352 422 410 436

Gig 264 252 352 37 376

Lp,gevel 296 dB lpg 29.6 216 268 198 210 184
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.40m2 [ mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 153/ 1.5|RA | 51.2 410 46.0 520 590 64.0
D - kier 3.06m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 22.2| O0OfRA 39.6 410 440 440 380 39.0
D - kozijn 0.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 28.3] O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
D-naad gla:| 2.74m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 12.0/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
D - naad ste| 3.60m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.8/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
slaapkamer 2

Su,ruimte 72 m2

V 32 m3

T,ref 05 s

GA 28.7 dB GA 362 314 381 383 407
Lp 333 dB Lp 258 306 239 237 213

voorgevel

Su,gevel 72 m2 al 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 28.7 dB GAg 287 362 314 381 383 407

Gig 222 214 311 343 347

Lp,gevel 333 dB lpg 33.3 258 306 239 237 213
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.54m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.0/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.5| O0fRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.5| O0fRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kozijn 2.33m2 | gd300 |glas 4/16/8 mm 28.2| O0OfRA 30.2 230 230 320 37.0 37.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 30.7f O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 14.3] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 14.3] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.8/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.8/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
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situatie W6 - 1E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 35.2 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijisgebied)
woonkamer/keuken
Su,ruimte 20 m2
Y, 96.8 m3
T,ref 05 s
GA 30.8 dB GA 386 330 404 415 437
Lp 302 o8 Lp 224 280 206 195 173
voorgevel
Su,gevel 20 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 30.8 dB GAg 30.8 386 330 404 415 437
Gig 246 23 334 375 377
Lp,gevel 30.2 dB lp,g 30.2 224 280 206 195 17.3
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 13.05m2 |mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 10.3| 1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 14.7) O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 14.7) O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 14.7) O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 249 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 85 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 85 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 85 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.0, O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.0, O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 6.0, O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
slaapkamer 1
Su,ruimte 8 m2
Vv 211 m3
T,ref 05 s
GA 28.9 dB GA 367 312 386 396 419

Lp 32.1 dB Lp 243 298 224 214 191
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voorgevel
Su,gevel 8 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 28.9 dB GAg 289 367 312 386 396 419
Gig 227 212 316 356 359
Lp,gevel 321 dB lp,g 321 243 298 224 214 191
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 5.67m2 | mwb1 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 13.3| 1.5|RA | 51.2 410 460 520 590 64.0
C - kier 3.43m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 21.3| O0OfRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
C - kozijn 2.33m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 315 O|rRA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
C-naad gla:| 7.84m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 15.1] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
C-naadste| 6.10m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 126/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0

slaapkamer 2

Su,ruimte 7.2 m2

Y, 191 m3

T,ref 05 s

GA 40.0 dB GA 46.9 432 493 490 51.9
Lp 21.0 dB Lp 141 178 117 120 91

voorgevel

Su,gevel 6.4 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB

GA,gevel 46.7 dB GAg 46.7 505 515 545 585 655

Gig 365 415 475 545 595

Lp,gevel 143 dB lpg 143 105 95 65 25 -45
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 6.40m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 14.3| 1.5|RA 51.2 410 460 520 59.0 64.0

voorgevel met scherm

Su,gevel 0.8 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg 85 dB

GA,gevel 411 dB GAg 411 494 439 509 495 521

Gig 354 339 439 455 46.1

Lp,gevel 199 dB lpg 199 116 171 101 115 89
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
D - kier 3.06m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 12.7)] O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
D - kozijn 0.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 18.8)/ O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
D-naad gla:| 2.74m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 25 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
D -naad ste| 3.60m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 23| O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
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situatie W8 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 33.8 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijisgebied)
woonkamer/keuken
Su,ruimte 13.7 m2
Y, 62.2 m3
T,ref 05 s
GA 281 dB GA 360 302 377 39.8 418
Lp 329 dB Lp 250 308 233 212 192
voorgevel
Su,gevel 13.7 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 28.1 dB GAg 281 360 302 377 398 418
Gig 22 202 307 358 358
Lp,gevel 329 dB lp,g 329 250 308 233 212 192
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
A' - kier 7.60m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.0, OfrA 39.6 410 440 440 380 390
A' - kozijn 8.77m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 326 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
A'-naad gla| 16.94m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 13.8)/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
A'- naad ste| 14.69m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.7) O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
wand 4.93m2 | mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 8.0/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
slaapkamer 1
Su,ruimte 13.6 m2
V 19 m3
T,ref 05 s
GA 279 dB GA 345 328 376 346 3638
Lp 33.1 dB Lp 265 282 234 264 242
voorgevel
Su,gevel 6.4 mo2 al 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 30.8 4B GAg 30.8 371 356 404 377 398
Gig 231 256 334 337 338
Lp,gevel 30.2 dB Lpg 30.2 239 254 206 233 212
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.28m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.8/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
B2 - kozijn 4.12m2 | gd32p |glas 8/16/12 mm 29.9| O0OfRrRA 323 250 270 350 350 350
B2 -naad glif 9.43m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 164/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
B2 -naad st| 9.56m |nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 15.0, O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
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voorgevel met scherm
Su,gevel 0.8 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg 8.5 dB
GA,gevel 411 dB GAg 411 492 438 510 499 524
Gig 352 338 44 459 464
Lp,gevel 199 dB lpg 199 118 172 100 111 86
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
B1 - kier 2.76m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 12.3| O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
B1 - kozijn 0.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 18.8) O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
B1-naad glif 6.23m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 6.1 O|/RA | 494 380 450 520 580 60.0
linker zijgevel
Su,gevel 6.4 m2 cl 20 20 20 20 20
Cg dB
GA,gevel 316 dB GAg 31.6 384 369 414 377 400
Gig 244 269 344 337 34
Lp,gevel 294 @B lpg 294 226 241 196 233 21.0
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 1.66m2 [ mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 6.4/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
G - kier 3.80m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 20.2| O0OfRrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
G - kozijn 4.74m2 | gd32p |glas 8/16/12 mm 28.5| O0|RA 323 250 270 350 350 350
G-naad gla| 13.50m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 15.9] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
G-naadste| 9.32m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 129/ O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
slaapkamer 2
Su,ruimte 6.5 m2
\% 19.6 m3
T,ref 05 s
GA 28.2 dB GA 354 318 373 360 386
Lp 328 dB Lp 256 292 237 250 224
voorgevel
Su,gevel 6.5 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 28.2 dB GAg 282 354 318 373 360 386
Gig 214 218 303 32 326
Lp,gevel 32.8 dB lp,g 32.8 256 292 237 250 224
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
A" - kier 7.60m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 25.1 O0OfRA 39.6 410 440 440 380 39.0
A" - kozijn 4.09m2 [ gd300 |glas 4/16/8 mm 31.8 O0OfrRA 30.2 230 230 320 37.0 37.0
A"-naad gle| 12.28m | na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 174| O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
A"-naad ste| 8.45m |nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 14.4| O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
wand 241m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 99| 15/RA | 512 410 460 520 590 64.0
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situatie W9 - 2E totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 33.8 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijisgebied)
woonkamer/keuken
Su,ruimte 13.7 m2
Y, 62.2 m3
T,ref 05 s
GA 281 dB GA 36.1 302 378 39.0 411
Lp 329 dB Lp 249 308 232 220 199
voorgevel
Su,gevel 13.7 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 28.1 dB GAg 281 361 302 378 39.0 411
Gig 221 202 308 35 35.1
Lp,gevel 329 dB lp,g 329 249 308 232 220 199
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
A" - kier 11.39m |k40a  |kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 218/ O(RA | 39.6 410 440 440 380 390
A™ - kozijn 8.60m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 325 O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 370
A™ -naad gl| 15.66m |[na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 134| O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
A™ -naad st| 14.47m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 11.7) O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
wand 5.10m2 | mwb1  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 8.2/ 15/RA | 512 410 460 520 590 64.0
slaapkamer 1
Su,ruimte 13.6 m2
V 19 m3
T,ref 05 s
GA 28.0 dB GA 347 320 374 359 381
Lp 33.0 dB Lp 263 290 236 251 229
voorgevel
Su,gevel 6.4 mo2 al 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 30.8 4B GAg 30.8 371 356 404 377 398
Gig 231 256 334 337 338
Lp,gevel 30.2 dB Lpg 30.2 239 254 206 233 212
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 2.28m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.8/ 1.5/RA | 512 410 460 520 590 64.0
B2 -naad st| 9.56m |nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 15.0, O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
B2 - kozijn 4.12m2 | gd32p |glas 8/16/12 mm 29.9| O0OfRrRA 323 250 270 350 350 350
B2 -naad glif 9.43m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 164/ O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
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voorgevel - metaglas
Su,gevel 0.8 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg 8.5 dB
GA,gevel 411 dB GAg 411 492 438 510 499 524
Gig 352 338 44 459 464
Lp,gevel 199 dB lpg 199 118 172 100 111 86
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
B2 - kier 2.76m |k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 12.3| O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
B2 - kozijn 0.80m2 | gdhr glas 4/15/5 HR++ glas 18.8) O|RA | 27.7 216 195 303 37.8 37.0
B2 -naad gli| 6.23m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 6.1 O|/RA | 494 380 450 520 580 60.0
rechter zijgevel
Su,gevel 6.4 m2 cl 40 40 40 40 40
Cg dB
GA,gevel 319 4B GAg 319 387 351 408 410 434
Gig 247 251 338 37 374
Lp,gevel 291 @B lpg 291 223 259 202 200 17.6
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
wand 1.66m2 [ mw51 |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 44/ 15(RA | 512 410 460 520 590 64.0
G - kier 3.80m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 18.2] O|RA 39.6 410 440 440 380 39.0
G - kozijn 4.74m2 | gd300 |glas 4/16/8 mm 28.5| O0|RA 30.2 230 230 320 37.0 37.0
G-naad gla| 13.50m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 13.9] O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
G-naadste| 9.32m |na51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 10.9] O|RA 50.8 410 460 51.0 56.0 63.0
slaapkamer 2
Su,ruimte 6.5 m2
\% 19.6 m3
T,ref 05 s
GA 284 dB GA 353 317 374 374 399
Lp 326 dB Lp 257 293 236 236 21.1
voorgevel
Su,gevel 6.5 m2 cl 00 00 00 00 00
Cg dB
GA,gevel 28.4 dB GAg 284 353 317 374 374 399
Gig 213 217 304 334 339
Lp,gevel 32.6 dB lp,g 32.6 257 293 236 236 21.1
Gvideel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
A" - kier 3.80m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 22.0| OfrRA 39.6 410 440 440 380 39.0
A" - kozijn 4.22m2 | gd300 |glas 4/16/8 mm 319 OfrRA 30.2 230 230 320 37.0 37.0
A" -naad gli| 11.42m |na49 naad Droge beglazing; band met/zonder topafdic 171 O|RA | 494 380 450 520 580 60.0
A" -naad st| 8.62m |nab51 naad Kozijn-steen; schuimband + afdeklat 14.4| O|RA 50.8 410 460 510 56.0 63.0
wand 2.28m2 [mw51  |wand Steen. spouwmuur 400 kg/m2 9.7/ 15/RA | 512 410 460 520 590 64.0
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NGENIEURS

Klinkenbergerweg 30a | 6711 MK EDE | 0318 614 383
Vrijlandstraat 33-c | 4337 EA MIDDELBURG | 0118 227 466
Hoenderkamp 20 | 7812 VZ EMMEN | 0591 238 110



